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OZET

Kalin kdk (>5mm) kiitlesi orman ekosistemlerindeki biyokutlenin énemli bilesenlerinden biridir. Bu
calismada, Artvin, Glimishane ve Giresun yorelerindeki saf ve karisik sarigam mescerelerinde kalin kok kiitlesi
ve bunu etkileyen etmenler arastirimistir. Arastirma amaciyla 60x180 cm ebatlarinda toprak cukurlari
kazilmistir. Kazilan gukurlarda, 0-15, 15-30, 30-60, 60-90 ve 90-120 cm derinliklerindeki kalin kokler elenerek
toplanmistir. 30 cm ve daha derindeki toprak katmanlarinda tim deneme alanlarinda kalin kok tespit
edilmediginden bu calismada sadece 0-30 cm toprak derinligi dikkate alinmistir. Arastirma sonucunda kalin kok
kiitlesinin 6nemli kisminin 0-15 cm derinlik kademesinde oldugu, kalin kdk kiitlesinin derinlikle azaldigi ve
mescere yas arttikca kalin kok kitlesinin de arttigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: kalin kék, sarigam, karisik mescere, kok ktlesi

ABSTRACT

Coarse root biomass (>5mm) is an important component of forest ecosystem biomass. In this study,
coarse root biomass and properties influencing it were investigated in pure and mixed stands of scotish pine
in Artvin, Gimushane and Giresun. For this purposes, soil pits were dug with the dimensions of 60x180 cm.
Roots were sorted in soil depths of 0-15, 15-30, 30-60, 60-90 and 90-120 cm. Roots in deeper than 30 cm soil
depth were not found in most of the soil pits. Therefore, only 0-30 cm soil depth were considered in this
paper.
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1.GIRiS

Ormancilik acisindan bitkisel kiitle, belirli biiyliklikte bir orman alaninda, agag ve
adacclk toplulugunun adirlik (kg,ton/ha) olarak tanimlanmasidir. Agirhdin firn kurusu
agirlik olarak belirlenmesi daha anlamli bir degerlendirme niteligi tasimaktadir (Saracoglu,
1997). Orman bitkisel kutlesi, orman Urini olarak ormanin simdiki kapasitesini ve
bliylmesini belirten uzun sireli isletmeciligin saglanmasi igin bilinmesi gereken bir
terimdir.

Bitkisel kiitle, fotosentez ile depo edilmis giines enerijisi olarak cesitli tiir ve bicimde
(yakma, biyogaz Uretimi, fermantasyon, pyroliz, bitkisel yaglar v.b.) kullanim enerjisine
donistirilebilir. Uygun teknolojik olanaklarin saglanmasi ile tiim adacin hasat edilmesi
sonucu gbvde odunu, dallar, ibreler/yapraklar ve gereginde kiitlik ve koklerden olusan
bitkisel kitlenin endistriyel degerlendiriimesi s6z konusu olabilmektedir. Orman
buyokitlesi terimi, bir orman ekosistemi igerisindeki yasayan organizmalarin miktarini
kiitle olarak aciklamaktadir. Fakat uygulama amaclari icin bu terim 06zellikle agag ve
agacciklarin yasayan odunsu madde bilesenlerini icermemektedir (Saragoglu, 1997).
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Bitkisel kutle calismalarinin ekosistemlerdeki madde dolasiminin ve ekosistem
dinamiklerinin anlasilmasindan ¢ok 6nemli oldugu bilimsel calismalarla ortaya konulmustur
(Tufekgioglu ve ark., 2002). Bitkisel kiitle toprak alti ve toprak Ustli olmak Ulizere iki
kisimdan olusmaktadir. Toprak Ustl ve toprak alti bitkisel kitlenin tarim, orman ve cayir
ekosistemlerinden faydalanmanin planlanmasinda g6z o6niinde bulundurulmasi gereken
onemli degiskenlerden biri oldugu bilinmektedir. Cogu bitkisel kiitle ile ilgili calismalarda,
calisma kolayligi acisindan daha cok toprak Ustli bitkisel kiitle calismalarina yonelmistir.
Ulkemizde genis alanlarda yayilis gdsteren saricam agac tiiriiniin bitkisel kiitlesinin ve
buna bagli karbon depolama kapasitesinin belirlenmesiyle cagimizi olumsuz etkileyen ve
Onem arz eden kuresel i1sinma ve benzer olumsuz etkilerin ortadan kalkmasinda
kullanilabilecek veriler elde edilecektir.

Saricamin belirlenmis olan toprak Ustl kitlesine ek olarak net bir sekilde karbon
depolama kapasitesinin belirlenmesi icin toprak alti kék kitlesinin de bilinmesi
gerekmektedir. Saricamin kok kutlesinin belirlenmesi ile net olarak toplam karbon
depolama kapasitesinin belirlenmesi sonucu kiiresel 1sinma probleminin ¢dzlilmesine ne
kadar katki yapabilecedi belirlenmis olacaktir. Ayrica genis bir alanda yayilis gostermis
olmasi ¢ozlime biyiik katki saglayacag aciktir.

Tufekcioglu ve ark. (2002), Casper ve Jakson (1997)a atfen, toprak Ustiinde
bitkilerin sadece sk igin rekabet ederken, toprak altinda su ve 20 ye yakin bitki besin
elementi icin rekabet halinde oldugunu bildirmistir. Dolayisi ile bitkilerin bliyiimesi lizerine
toprak alti elementlerin etkisi toprak Ustl elementlerden daha ¢ok olmaktadir.

Tifekcioglu (2002), Okatan(1986) ve Saracoglu(1992)'na atfen llkemizde gerek
cayir ve gerekse orman ekosistemlerinde toprak Ustl bitkisel kitle ile ilgili calismalarin
mevcut oldugunu ancak toprak alti bitkisel kitleye donik calismanin olmadigini
bildirmektedir. Bunda koklerle ilgili galismalarin zor ve ¢ok zaman alici olmasi blylk
etkendir. Tifekgioglu ve ark. (2002) Kantarci (1973)’e atfen llkemizde orman agagclarinin
kok profillerinin acgiimasiyla ilgili makalesinde kok derinliginin toprak tiirli, toprak
gecirgenligi ve taban suyu ile yakindan ilgili oldugunu belirtmektedirler.

Kok kitlesi, orman ekosistemlerinde madde dolagimini anlamada yararl bilgiler
sunan onemli bilesenlerdendir. Kok kutlesi toprak altindaki canl bitkisel aksamda
biriktirilen besin maddeleri hakkinda bilgi sunmaktadir. Bitkisel kitle calismalari tarim,
orman ve cayir ekosistemlerinden faydalanmanin planlanmasinda g6z Oninde
bulundurulmasi gereken énemli degiskenlerden biridir (Tifekgioglu ve ark., 2005a).

Ulkemizde kok kiitlesi calismalar oldukca sinirhdir. Tiifekgioglu ve ark. (2005a),
orman, cayir ve tarim ekosistemlerinde kok kutlesi konusunda gesitli calismalar yapmistir.
Ancak bu caligmalar daha ¢ok demir boru yontemi ile ince ve kilcal kok (kdk capr <5 mm)
konularina yogunlasmistir.

Calismanin amaci; Giresun Ili Alucra ilcesindeki, Artvin ili merkez sinirlari icindeki
ve Glmughane ilindeki bazi saf ve karisik saricam megsgerelerinde kalin koék kitlesinin ve
toprak Ustli servetin yas siniflarina, derinlik kademelerine ve bonitete gore degisimini
belirlemektir.

2.MATERYAL ve YONTEM
Calisma, Giresun ili Alucra ilgesinin yaklasik 35 km kuzey batisindaki Espiye Iisletme

Miidiirligl Esenli ve Tohumluk Isletme Sefligi, Artvin ili Titiinciiler isletme sefligi ve
Glmishane ili Merkez isletme sefligi sinirlar icinde bulunan saf ve karisik saricam
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megscerelerinde yapiimistir. Bu amagla farkl yas siniflarindan farkli bonitetlerden ve saf ve
ladin ve gbknarla yapmis oldugu karisik mescerelerden toplam 104 6rnekleme alanindan
kok profilleri kazilmistir. Kok o6rneklemesi yontemi Kirig(2009)'a goére yapilmistir.
Calismada kok orneklemesi 0-15 cm, 15-30 cm, 30-60 cm ve 60-90 cm derinlik
kademelerindeki 5 mm capindan buyik kdkler kullaniimistir. Ancak 30-60 cm ile 60-90 cm
arasinda yeterince kok miktari olmadigindan dolayr calismada degerlendiriimeye
katilmamigtir. Ayni zamanda toprak Ustl serveti, yas siniflarini ve boniteti belirlemek igin
her deneme alanindaki caplar, alani temsil eden agaclardan yas ve boy Oolglimleri
yapilmistir. Olgiilen degerlerden servet hesaplamasi yapilmistir. Her mescerede yas siniflari
2. yas(21-40), 3. yas(41-60), 4. yas(61-80) ve 5. yas (yas>80 ) olarak belirlenmistir.

Verilerin istatistik degerlendiriimesinde SPSS 15,0 programindan yararlanilmistir.
Yas siniflar, bonitet ve adag tirleri arasindaki farkliliklari belirlemek igin varyans analizi
kullanilmigtir.  Farkhlik gorilen yerlerde farklliklari  belirlemek igin LSD testinden
yararlanilmistir (p<0.05). Servet ile toplam kok arasinda iliski olup olmadigini belirlemek
icinde korelasyon analizi tekniginden faydalaniimistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Mescere Tipine Gore Kalin Kok Kiitlesine Ait Bulgular

Deneme alanlarindaki kalin kék miktari 0-15 cm toprak derinliginde 470 kg/ha ile
13791 kg/ha arasinda degisim gosterirken, 15-30 cm toprak derinliginde ise 192 kg/ha ile
11969 kg/ha arasinda degisim gostermistir. Kalin kok miktari derinlik ile azalmistir. Toplam
kalin kék miktarinin ortalama olarak % 67.5'i 0-15 cm derinlik kademesinde bulunmustur
(Sekil 1).

Arastirma alanlarindaki toplam kalin kdok miktarlarinin 2, 3, 4 ve 5. yas siniflarindaki
ortalama degerleri sirasiyla 6534, 6009, 8547 ve 9966 kg/ha olarak bulunmustur. Yas
ilerledikce 15-30 cm derinlik kademesindeki kék miktari da artmistir. 2, 3, 4 ve 5. yas
siniflarinda 15-30 cm derinlik kademesindeki ortalama kalin kék miktarlari sirasiyla 1314,
2296, 2771 ve 3935 kg/ha'dir (Sekil 1). 2. yas sinifinda 15-30 cm derinlik kademesindeki
kok miktari toplam kék miktarinin yaklasik % 80 iken, bu deder 5. yas sinifinda % 61
dolayindadir. Bu durum mescerelerde yas ilerledikge sarigamin daha derin toprak
katmanlarini kullanmaya bagladigini géstermektedir.

Ortalama kalin kdk miktari 0-15 cm derinlikte en fazla 2. bonitet 5. yas sinifinda
saricam mesceresinde 10625 kg/ha olarak bulunmusken, en diisik deder 2. bonitet 3. yas
sinifinda saricam+ goknar mescerelerinde 1935 kg/ha bulunmustur. 15-30 cm derinlikte
ise en ylksek ortalama kok miktari 2 bonitet 5. yas sinifinda saricam+ goknar
megscerelerinde 7457 kg/ha iken, en disuk ortalama kdk miktari ise 1. bonitet 2. yas
sinifinda 763 kg/ha olarak bulunmustur. Ortalama kalin kdk dederleri Tablo 1 ve Sekil 2, 3
ve 4'te verilmistir.

Servet degerlerinde ise en yiiksek servet 403.7 m*/ha ile saricam mesceresinde 1.
bonitet 4. yas sinifinda bulunmusken, en diisiik servet ise 84 m®/ha ile saricam+ ladin
megscerelerinde bulunmustur. Saricam+ladin mescerelerinde 2 bonitetteki 2,3, 4, ve 5 yas
siniflarinda ve sarigam+goknar mescerelerinde 2. bonitet 3. yas sinifinda 15-30 cm
derinlik kademesinde kalin kék bulunamamistir.

Elde edilen bu degerler lizerinde varyans ve korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda bonitet siniflari arasinda kalin kok kitlesi bakimindan anlaml
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bir farkhlik bulunamamistir. 15-30 cm derinlik kademesindeki kdk miktari yas siniflari
arasinda anlamh farkliik gdstermistir (P=0.004). LSD testi sonucunda ikili farkhliklara
bakildiginda 15-30 cm derinlik kademesinde 2 ile 5. yas sinifi(P=0.01), 3 ile 5. yas
sinifi(P=0.09) ve 4 ile 5. yas sinifi (P=0.013) arasinda anlamh farkliliklar bulunmustur.
Korelasyon analizi sonucunda yas siniflari ile servet arasinda, yas siniflari ile 15-30 cm deki
kdok miktari arasinda anlamli iliski bulunmustur. Toplam kok ile servet arasinda anlamli
iliski bulunamamigtir.
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Sekil 1. Ortalama kalin kdk kiitlesinin derinlik ve yas siniflarina gére genel degisimi
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Tablo 1: Deneme alanlarindaki ortalama kalin kok kitlesinin bonitet, yas sinifi ve derinlik
kademelerindeki dederleri
- . Ya Kalin kok (kg/ha Kalin Kok (kg/ha Servet
Megcere Tipi Bonitet S|n|$f| (0-15 gn?)/ : (15-30(cr?1/) : (m3/ha)
Saricam 1 2 4457 1393 86,9
Saricam +Ladin 1 2 6503 763 84,0
Saricam+ Goknar 1 2 5033 2960 177,7
Saricam 1 3 4219 2703 152,8
Saricam +Ladin 1 3 3820 2880 254,2
Saricam+ Goknar 1 3 6987 6089 316,3
Sarigam 1 4 2531 1768 403,7
Saricam +Ladin 1 4 7704 7280 370,9
Saricam 1 5 5760 2896 265,1
Saricam +Ladin 1 5 4222 3600 259,0
Sarigam 2 2 6172 1453 95,0
Saricam +Ladin 2 2 3938 0 111,4
Sarigam 2 3 4435 2001 131,0
Saricam +Ladin 2 3 2468 0 203,8
Saricam+ Goknar 2 3 1935 0 245,3
Sarigam 2 4 6146 4212 158 4
Saricam +Ladin 2 4 9318 0 92,5
Saricam+ GoOknar 2 4 5377 2167 248,3
Saricam 2 5 4385 4977 259,0
Saricam +Ladin 2 5 10625 0 184,0
Saricam+ Goknar 2 5 6004 7457 316,9
Saricam 3 3 2241 2398 90,5
Saricam+ GoOknar 3 3 3513 2384 201,1
Saricam 3 4 3579 1200 120,5
Saricam 3 5 5727 6930 108,5
Saricam +Ladin 3 5 5492 1687 392,0
1. Bonitet
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Mescere Tipi

Sekil.2: 1. Bonitette farkli mescere tiplerinde farkli yaslardaki 0—-15 cm ve 15 — 30 cm derinlikteki
kalin kék miktarlarinin degisimi grafigi
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Sekil.3: 2. Bonitette farkl mescere tiplerinde farkl yaslardaki 0—15 cm ve 15 — 30 cm derinlikteki
kalin kok miktarlarinin degisimi grafigi
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Sekil.4: 3. Bonitette farkli mescere tiplerinde farkli yaslardaki 0—15 cm ve 15 — 30 cm derinlikteki
kalin kék miktarlarinin degisimi grafigi
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4, SONUGLAR ve ONERILER

Arastirma alanlarindaki saricam mescerelerinde kalin kdk kitlesi derinlik ile azalmistir. En
fazla kalin kdk kitlesi 0-15 cm derinlik kademesinde bulunmustur. Toplam kalin kok
kitlesinin ortalama % 67.51 0-15cm derinlik kademesinde bulunmustur. Mescere yasi
ilerledikce 15-30 cm derinlik kademesindeki kalin kok miktari artmistir. Bu durum
megcerelerde yas ilerledikge saricamin daha derin toprak katmanlarini kullanmaya
basladigini géstermektedir. Ortalama kalin kdk miktari en fazla 2. bonitette bulunmustur.
Mescere yasl arttikca kalin kok miktari ve servet miktar artis géstermistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuclar dikkatlice dederlendirildiginde, kazik kok yaptigi
bilinen saricamin esasinda kok miktarinin cok ©nemli bir kisminin yilzey toprak
katmanlarinda bulundugu sonucu ortaya gikmaktadir.
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