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DALLI DARI TURUNUN BiYOKUTLE URETIMi VE GUMUSHANE
YORESI iCIN UYGUNLUGUNUN iRDELENMESI

Switchgrass as a Potential forage grass for Giimiishane Region and Its Biomass
Production
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OZET

Dalli dar1 (Panicum virgatum L.) yiiksek ot verimi, iyi diizeydeki yem degeri, biyoenerji
kaynag1 teskil etmesi, derin kok sistemi gelistirmesi, topragi iyilestirmesi, kuraga dayanikli
olmasi ve nispeten fakir yetisme ortamlarinda gelisebilmesi gibi 6zellikleri nedeni ile 6nemli
bir yem bitkisi tiiriidiir. Dall1 darinin kokleri uygun yetisme ortamlarinda 3.3 m. derine kadar
inebilmektedir. Yillik toprak {istii net biyokiitle iiretimi hektarda 17 ile 35 ton arasinda
degismektedir. Ancak bu deger uygun olmayan yetigme ortamlarinda 8-10 ton/ha’a kadar
diisebilmektedir. Yillik net toprak alti biyokiitle {iretimi yaklasik 8 ton/ha civarinda
olabilmekte, bu deger kurak ve fakir yetisme ortamlarinda 15 ton/ha’a kadar ¢ikabilmektedir.
Dall1 dar1, uygun varyete ve orijinleri denenerek, Giimiishane ve yoresi hayvanciligl i¢in ¢ok
faydali olabilecek bir tiir niteligindedir.

ABSTRACT

Switchgrass is one of the important grass species with its deep root system, high annual
above- and belowground production, good quality forage, potential to use for bioenergy,
resistance to drought, ability to grow in poor soils and potential to improve soil quality.
Switchgrass develops roots that penetrates up to 330 cm soil depth. Annual net aboveground
production ranges from 17 to 35 tons/ha. However this value can decrease to 8 to 10 tons/ha
in poor soil conditions. Annual net belowground production is generally around 8 tons/ha,
but it can go up to 15 tons/ha in dry and poor soil conditions. Switchgrass could provide lots
of benefits to livestock production in Giimiishane if right varieties and cultivars have chosen.
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I. GIRIS

Tarim alanlarimizda yem bitkilerine ayrilan paym artirilamamasi hayvancilik
sektoriindeki problemlerin giinden giine biiyiimesine sebep olmaktadir (Serin ve Ark., 1999).
Bu soruna ¢6ziim olabilecek alternatiflerden biri yem degeri iyi ve verimi yiiksek yabanci
tirlerin tilkemizde denenmesidir. Gerek yem ve gerekse yetisme ortami istekleri bakimindan
uygunluk gosteren dalli dari tiirli bu 6zellikleri ile denenmesi fayda arz eden bir tiir olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.
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Dalli dar1 Kuzey Amerika’da dogal olarak yetisen 6nemli yem bitkilerinden bir
tanesidir. Bu tiir 1-3 m ye kadar boylanabilmekte, gévdeleri ¢cok dall1 olup, yesil renkli ve
ciplaktir. Bitkiler rizom meydana getirmektedir. Yapraklar tiiysiiz, 10-60 cm uzunlugunda,
basakciklar sivri uglu ve alt dis kavuz i¢ kismi oyuk sivri uglu kayik seklindedir. Meyve dar
yumurta seklinde ve i¢ kavuzun kenarlar1 alt kismina incelmis u¢ kismi sivri fakat kiittiir
(Oztan ve Okatan, 1985).

Sicak yaz mevsiminde biiyiiyebilme kapasitesine sahip olmasi dalli dariyr Orta-Bati
Amerika da en 6nemli yem bitkilerinden biri yapmistir. Dogal yayilis alan1 Orta Amerika ve
Kanada’nin giiney kisimlarimi kapsamaktadir. Acik ormanlik alanlar, sulak alanlarin
kenarlar1 ve c¢ayirlik alanlar gibi degisik ortamlarda yetisebilmektedir. Hem yem bitkisi
olarak kullanilmas1 hem de yiiksek biyoenerji kapasitesine sahip olmast nedeniyle dalli dari
Amerikan Biyoenerji Programi tarafindan 37 bitki arasindan model tiir olarak secilmistir.
Ortalama yillik ot verimi sulanmayan parsellerde hektarda 16 ton civarinda olmakta, bu
verim hektarda 37 ton’a kadar ¢ikabilmektedir. Ayrica dalli darinin ¢ok yillik bir yem bitkisi
olusu ve fakir yetisme ortamlarinda geligebilmesi onu diger cayir tiirleri arasinda ayricalikli
kilmaktadir.

Dalli darinin ¢ok yillik bir ¢ayir tiirii olusu ekolojik, ekonomik ve toprak koruma
acisindan onu en 6nemli kilan 6zelliklerin basindadir. Dikim yapildiktan sonra dalli dari
herhangi bir toprak islemeye ihtiyag duymadan bir ¢ok yil verim verebilmektedir. Her yil
ekilen yillik yem tiirleri ¢ogu zaman erozyona ve toprak yapisinin bozulmasina sebep
olmaktadirlar.

Dalli dar1 derin ve iyi gelismis kok sistemine ve yiiksek toprak alt1 biyokiitle
iiretimine sahiptir. Bu onu bitki besin elementlerinin ve suyun topraktan emilmesi, toprak
altina gerekli enerji depolanmasi, kurak yillarda verim diisiisiiniin olmamasi ve toprak
organik maddesini artirmasi bakimindan ©nemli kilmaktadir. Ozellikle toprak organik
maddesini artirmasi1 tek basina cok Onemli sayilmaktadir. Ciinkii artan organik madde
topragin asimima karsit direncini, su tutma kapasitesini ve bitki besin maddesi miktarin
artirmakta, kimyasal giibrelerin yikanarak dere sularini karigmasimi ve yiizeysel akisi
azaltmaktadir.

1.TOPRAK KORUMA ACISINDAN DALLI DARININ iRDELENMESi

Toprak asinimi toprak ve su kalitesini etkileyen en 6nemli problemlerin basindadir.
Ulkemizde asmimla yilda kaybedilen toprak miktarinin 500 milyon ton oldugu ileri
stirilmektedir (Atalay, 1986). Birlesik Amerikada bu miktar yilda yaklasik 3 milyar ton
civarindadir. Ulkemiz topraklar1 2000 yildan beri islenmekte olup organik maddece oldukca
fakir bulunmaktadir. Bunun baslica nedeni anizin yakilmasi ve yeterince organik maddenin
topraklara verilmemesidir. Toprak organik maddesinin azalmasi topragin su tutma
kapasitesini, besin maddesi miktarini, mikroorganizma faaliyetini, asinim direncini ve
topragin agregatlagsmasini (kiimelenme, topaklanma) azaltmaktadir. Cok yillik bir bitki olan
dallr dar1 gerek asinimi dnlemesi ve gerekse topragin organik maddesini toprak iistii ve alti
yiiksek tiretimle artirmasi1 bakimindan iyi bir alternatif teskil etmektedir.

Son zamanlarda Amerika Birlesik Devletlerinin Orta-Bat1 yorelerinde yapilan
caligmalara gore c¢ok yillik cayir bitkileri topraga yilda 1.1 ton/ha karbon
kazandirmaktadirlar. Bu miktar tarimla ayni alandan kaybedilen karbonun % 23 {inii



olusturmaktadir. Ayrica ince ve kilcal koklerin faaliyeti ve Sliimii sonucu yilda 3 ton/ha
kadar karbon ilave edilmekte ve toplam miktar yaklasik 4 ton/ha karbon olmaktadir
(McLaughelin ve Walsh, 1998).

2. DALLI DARDI’NIN TOPRAK, ASINIM VE BiYOKUTLE YONLERINDEN
IRDELENMESI

2.1. Dalli darmnin toprak karbonu, asinimi ve sedimentasyonunun kontroliinde rolii:

Son c¢aligmalar dalli darinin toprak organik maddesini artirarak toprak kalitesini
artirdigimi gostermektedir. Sozgelimi; ABD’nin Virjinya eyaletinde dort yillik bir dalli dar1
alaninda yapilan ¢alismada, dalli darinin toprak organik maddesini istatistiki olarak anlamli
sayilacak diizeyde artirdig1 belirlenmistir. Bu artisin en biiyiik nedeninin yiiksek toprak alti
biyokiitle oldugu belirtilmektedir. ilgili alanda 75 cm iist toprak derinliginde 8 ton/ha kdk
kiitlesi belirlenmistir. Alamo orijinli dalli darmin 15 cm {ist topraginda 4 ton/ha kok kiitlesi
tespit edilmistir. Dalli darinin maksimum kok derinligi 2.6 ile 3.7 m arasinda degismektedir.
Dogal otlaklarda dalli dar1 toprak iistii biyokiitlesinin iki ile dort kat1 toprak alt1 kok kiitlesine
sahip olabilmektedir.

Dalli dar1 topragi asimima karsi kiiltiir bitkileri ile kiyaslandiginda c¢ok daha iyi
koruyabilmektedir. Lee ve Arkadaslarinin (1999) ABD nin lowa eyaletin de yaptiklari
caligmada dalli dar1 misir ekili alana kiyasla yiizeysel akis1 daha etkili olarak korumus ve
daha fazla miktarda sediment tutmustur. Dikimle olusturulmus 7.1 m genisliginde, 4
yasindaki dalli dar1 zonu bitisigindeki tarladan ylizeysel akisla gelen sedimentin % 73’iinii
tutmustur. Ayni1 alanda yapilan iki saat siireli yagmuralama deneyinde alana 25 mm/saat
yagmur uygulanmig, yagmur suyuna karistirilan azotun % 64’1, fosforun ise % 72’si dalli
dar1 zonunda tutulmustur.

Dall1 dar1 durgun suya diger cayir tiirlerine kiyasla daha fazla dayanabilmektedir.
McLaughelin ve Walsh, (1998) dalli darmin 30-60 giin siiresince durgun suya
dayanabildigini bildirmektedirler. Ayrica dere kenarlarini sellere karsi etkin bigcimde
koruyabilmektedir.

Ma ve Arkadaslar1 (2000) Kanada da yaptiklar1 calismada 10 yillik dalli dar1 alaninin
topraklarini bitisigindeki bos alanla karsilagtirmiglar ve dalli darmin topraktaki organik
karbon miktarini bog alana oranla 0-15 ¢cm derinliginde % 45, 15-30 cm derinliginde ise %
28 artirdigmi saptamiglardir. Garten ve Arkadaslar1 (2000) Amerikanin Giineydogusunda
yaptiklar1 calismada 10 yillik bir siire sonunda dalli darmnin topraktaki karbonu % 12
artirdigini saptamislardir.

2.2 Toprak Ustii ve Alt1 Biyokiitle:

Bir sicak mevsim ¢ayir1 olan dalli dar1 serin mevsim ¢ayirlarina oranla ¢ok daha fazla
yillik net liretime ve c¢ayir verimine sahiptir. Tiifek¢ioglu (1999, 2002) ABD’nin lowa
eyaletinin Ames sehrinde yaptig1 calismada dere kenar1 alanlara ekili olan dalli darinin yillik
biyokiitle degisimini ve net liretimini bitisigindeki serin mevsim ¢ayirlariyla karsilastirmali



olarak belirlemistir. Bulunan biyokiitle ve yillik {iretim degerleri sirasiyla Sekil 1 ve Cizelge
1 de verilmistir(Tiifek¢ioglu ve Ark. 2002a ve 2002b).

Dere kenarinda ve gilibrelenmemis kosullarda yapilan bu ¢alismada, dalli dar1 serin
mevsim ¢ayirlarina oranla iki kattan daha fazla toprak {istli biyokiitle iiretimi
gerceklestirmistir. Sekil 1’in incelenmesinden de goriilecegi lizere serin mevsim ¢ayirlarinin
toprak {istii iiretimi Temmuz ortalarindan itibaren yavaslamakta oysa dalli dar1 toprak iistii
biyokiitle liretimine Agustos ortalarina kadar devam edebilmektedir. Bu 6zelligi nedeniyle
dall1 dar1 yaz sonlarinda hayvanlara yesil ot yemi saglamasi agisindan énemli bir tiir olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Dalli darinin yillik net tiretimi (toprak alt1 ve toprak iistii toplami) serin mevsim
cayirlarinin karisimindan olusan ¢ayirhiga gore yaklasik iki kat daha fazladir (Cizelge 1).
Cizelge 1 de de goriilecegi iizere yillik net toprak iistii, toprak alt1 ve toplam iiretim {i¢ farkl
yonteme gore hesaplanmis ve li¢ yontemde de dalli dar1 toplam net iliretimi daha fazla
bulunmugstur. Bu yontemlerden en yiliksek net toplam iiretimi kisim-akis yontemi
(compartment-flow), daha sonra karar matriksi yontemi(decision matrix), ve en az net
iiretimi ise maksimum-minimum yontemi vermistir.

Madakadze ve Arkadaslari (1998) 9 farkli dalli dari orijinini Kanada’nin Quebek
bolgesinde denemisler ortalama toprak {istii biyokiitle iiretimini yaklasik 10 ton/ha
bulmuslardir. Tlgi ¢alismada en yiiksek verimi Cave-in-Rock, New Jersey 50 ve Blackwell
orijinleri vermistir.

Ma ve Arkadaslar1 (2000) Kanada da yaptiklar1 ¢alismada farkli toprak tiplerinin ve
tohum orijinin dalli darmin kdk biyokiitlesi iizerinde etkili oldugunu belirlemislerdir. ilgi
calismada kok biyokiitlesi killi balgik topraginda yaklasik 36 ton/ha iken balgikli kum
topraginda yaklagik 15 ton/ha olarak bulunmustur. En yiiksek kok biyokiitlesi Cave-in-Rock
ve Alamo orijinlerinde (18.1 ve 17.6 ton/ha) saptanirken en diistik kok biyokiitlesi Kanlow (
14.7 ton/ha) orijininde saptanmuistir.

3. TARTISMA

Giimiigshane ilinin ¢ayir ve mera alanlar1 toplam alanin % 32.9’u olup, hayvancilik
yore halkinin énemli ge¢im kaynaklarindan bir tanesidir. Tarim yapilan alan % 17.3 olup
bunun %12’sinde yem bitkileri tiretilmektedir. Dalli dar1 gibi yiiksek yem iiretimi ve uygun
yem degeri olan tiirlerin yorede denenmesi ve basarili sonug alinmasinin yore hayvanciligina
katkisi sliphesiz ¢ok olacaktir.

Gilimiishane ili yillik ortalama 443.8 mm yagis almakta bu yonii ile dalli darinin
yetismesine bir engel teskil etmemektedir. Ancak bu yagisin dalli darimin yillik ot {iretimini
azaltacak yonde etki edecegi sanilmaktadir.

Dalli dar1 baz1 yerlerde hektarda 35 ton’a varan ot verimi saglamistir ancak bu
alanlarda hektara yaklasik 120 kg azotlu giibre uygulanmistir. Bizim c¢iftgimizin giibre
almaya bir ¢ok keresinde giicii yetmeyecegi i¢in ayni1 verimi burada almak ¢ogu kere zor
olacaktir. Bununla birlikte Glimiigshane ydresine uygun dalli dar1 orijinlerinin bulunmasinin
saglayacagl yarar yeni bir tiirlin denenmesinden kaynaklanan riskden kat kat daha fazladir.
Ulkemizde en yagish bolgesi olan Karadeniz Bélgesinde cayir-mera yem bitkilerinin ot
verimi ¢ayirliklarda 3.5 ton/ha, meralarda ise 0.9 ton/ha (Bakir ve A¢ikgdz, 1976) oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda hektardaki ot verimi yaklasik 15 ton/ha olan dalli dar1 gibi



Cizelge 1: ABD’nin lowa eyalatinin Ames sehrinde dalli dar1 ve serin mevsim ¢ayirliklarinin
degisik yontemlere gore hesaplanmig yillik toprak {istii ve alt1 net liretim degerleri

(Tiifekgioglu ve Ark., 2002b)

Net Yillik Uretimi

Hesaplamada Serin Mevsim Cayirligi Dalli Dar1 Cayirligt
Kullanilan Yontem TUU TAU TU TUU TAU TU
Karar Matriksi 5550° 5140° 10690% | 15670* | 7280% | 22950°
Maksimum-Minimum 4440* | 5980%° | 10420% | 12830® | 6790° | 19620°
Kisim-Akis 8000° | 6130° | 14130° | 17810° | 7680* | 25490

TUU: Toprak Ustii Uretim, TAU: Toprak Alt1 Uretim TU: Toplam Uretim

12000

9000 Dalli Dar1
—&—S
Serin Mevsim
6000 —>*—C Cayiri

3000 -

Toprakistl Canli Biyokitle(kg/ha)

NMHTAEEKAOSMNMHTAEE

1996 AYLAR 1997

Sekil 1. ABD’nin Iowa eyalatinin Ames sehrinde dalli dar1 ve serin mevsim ¢ayirliklarinda

canli toprak iistii biyokiitlenin aylara gore degisimi (Tiifek¢ioglu ve Ark., 2002a).



tirlerin yem bitkisi olarak yetistirilmesinin iilke hayvanciliina c¢ok katki saglayacagi
stiphesizdir.
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