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OZET

Bu calismada Artvin-Hatilla Milli parkinda gorilen bdcek kaynakli
kurumalarin ekolojik nedenlerinin ortaya konmasi amaglanmistir. Bu amagla
alandaki saglikli ve kurumus bulklerden toprak ve artim 6rnekleri alinarak
incelenmistir. inceleme sonucu, kuruyan agaglarin son 20 yilda artimlari

azalan adaglar oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

In this study, the ecelogical reasons behind the spruce-dying in
Hatilla National Park were evaluated in Artvin, Turkey. Soil and ingrowth
samples were taken from both healty and damaged stands. Our results
showed that trees damaged by the spruce bark beetle were those having
decreasing growth ring widths in last 20 years.
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GIRIS
Son vyillarda gorilen sicaklk artisi bazi orman adaci tlrlerinin

kurakhktan 6tlird kurumasina, zararlilarinin gogalmasina veya adaglarin



fizyolojik olarak zayif dismesine neden olarak zarar gdérmesine neden
olmustur. Bunun en tipik ve boyutu en blylk olan 6rnegi Artvin Hatilla Milli
Parkinda yasanmistir. Park’ta sekiz disli blyluk ladin kabuk bocegi (Ips
typographus L.) zarar sonucu 100 000 adetten cok ladin agaci kuruyarak
Olmuistlir. Kuruyan bireylerin zamaninda alandan cikarilmamasi kurumanin
boyutunun blylk olmasina sebep olmustur. Bécek benzer zararlari Avrupa
ladin ormanlarinda da yapmistir. Almanyanin Bavyera Milli parkinda, 1992
yilindan 2000 yilina kadar 3700 ha Avrupa ladini ormani bdcek tarafindan
yok edilmistir (Weissbacher, 1999). Buradaki zararin kurakhk, rtzgar
devrigi ve normalden yiksek olan hava sicakliklari sonucu ortaya
ciktigi  belirtiimektedir(Weissbacher, 1999). Ayrica devam eden
yillardaki devrikler, kar kirmalari ve bol tohum vyillann da zararin
siddetine katkida bulunan etmenler olmustur (Nusslein et al., 2000;
Heurichet al., 2001).

Sicaklik artisindan kaynaklanan kurumalar sadece Avrupa
ladini ormanlart ile sinirli kalmamis, Amerikanin Alaska ladin
ormanlarinda da goridlmustir. Burada sicaklik artmasinin sonucu
olarak hizla ¢ogalan kabuk bitleri 1.5 milyon ha ladin ormaninda etkili
olmustur (Anonim, 2004). Benzer sekilde, Ulkemizde I¢ Anadolu
Bblgesindeki karacam mescerelerinde ve Karadeniz Boélgesinde
Glmishane ormanlarinda da kurumalar rapor edilmistir (Anonim,
2002). Kuraklk, bitkide solunumla su kaybini artirarak ve bitki besin
elementlerinin toprak ¢ozeltisinde c¢ozinmelerini azaltarak bitkiye
zararl olmaktadir. Bitkilerin ylUksek sicakliklara dayanma kabiliyetleri,
disuk sicakhiklara dayanma kabiliyetlerinden daha az oldugu
belirtiimektedir (Salisbury ve Ross, 1992).

Ulkemizde bécek zararindan &tiri kurumalarin gorildigi ladin
ormanlarinda vyapilan c¢alismalar daha c¢ok zararh bdceklerin
ekolojisine dénlik olup, ladin ormanlarini bécek saldirilarina karsi zayif

disiren ekolojik nedenler lzerinde pek durulmamistir (Serez, 1979;



Ozder, 1983, Anonim, 2001 vs.). Bu calismada sekiz disli biiyiik ladin
kabuk bocedinin zararl oldugu alanlarda bazi toprak 6zellikleri ve
mescere karekteristikleri (zerinde arastirmalar yapilarak, bdcek
zararinin yogun oldugu alanlarda mescereleri fizyolojik olarak zayif

disliren etmenlerin olup olmadidi ortaya konmaya calisiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Artvin Hatilla Milli Parkinin boécek zararinin yodun oldugu
Bashatilla mevkisinde 12 adet 20x20 metre blyUkliglinde deneme
alani alinmis, bunlarin 7 adedinde toprak cukuru kazilarak toprak
ornekleri elde edilmistir. Alinan toprak o6rnekleri laboratuarda hava
kurusu hale getirildikten sonra ogutilerek 2 mm’lik elekten
gecirilmistir. Elenen toprak ornekleri Uzerinde pH (1/2.5 su
ortaminda), organik madde (Walkley-Black Ydntemine gore),
maksimum su tutma ve tekstir analizi Gllgur 1974’e gore yapilmistir.
Ayrica her bir deneme alanindaki toplam yas ve kuru adac sayilan
belirlenmis, hakim yas ve kuru adaclarin 3-5 adetinden yas ve artim
ornekleri alinarak (toplam 104 adet artim Ornedi) son 20 vyildaki

artimlar belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma alani toprak ozelliklerine iliskin bulgular:

Deneme alanlarindaki toprak o6zelliklerine iliskin dederler Tablo
1’de gorilmektedir. Kurumalarin oldugu alanlardaki topraklarin pH
dederleri 2,87 ile 5.37 arasinda degdismektedir. Bu haliyle arastirma
alani topraklar cok siddetli asit ile orta derecede asit topraklar
grubunda yer almaktadir(Kantarci, 2000). Alanda agaclarin fizyolojik
olarak zayif dismesinde etkili olabilecek etmenlerden bir tanesi
toprakta olusabilecek asitlesme sonucu bazi bitki besin elementlerinin

alinmasinin kisitlanmasi olasiididir. Arazide yapilan incelemelerde



toprak vylzeyinde kalinhgi 5-10 cm arasinda dedisen ve kok
yodunlugu bakimindan fevkalade zengin olan bir humus tabakasi
saptanmistir. Isinma ile bu tabakanin hizli sekilde ayrismasi toprak
asitliginde dusmelere neden olabilecektir. Ancak, bizim alanda st
toprakta saptadigimiz pH dederleri bu hipotezi destekler mahiyette
degdildir. Zira, GUnli(2004) tarafindan Artvin-Genya dagi yo6resinde
yapilan galismada 1900 metredeki ladin meggeresinde A, horizonunda
saptanan ortalama pH dederi 4.18 olup bizim buldugumuz dederden
daha dustktir. Yine Kalay(1989) Trabzon-Macgka ydresindeki ladin
mescerelerinde A; horizonu icin saptadigi pH dederleri I. bonitette
4.79, II. bonitette 4.3, III. bonitette 4.62, IV. bonitette 4.18 ve V.
bonitette 4.34'dlir. Benzer sekilde Tifekgioglu (1995) Ordu-Melet
irmadi havzasindaki ladin mescerelerinde yaptigi calismada toprak
pH’sini 4.68 olarak belirlemistir.

Topraklarin organik madde dederleri % 1.33 ile 11.33
arasinda dedismektedir. Benzer organik madde dederleri ladin
mescereleri icin Kalay(1989), Gunli(2004) ve Tifekcioglu(1989)
tarafindan da rapor edilmistir.

Calisma alani topraklan genelde kumlu balgik tekstirinde
olup, kil miktari nispeten (st horizonlarda disiktir. Ancak bu
dislklik ladin icin bir olumsuzluk olusturacak diizeyde dedildir. Zira
ladin kumlu balgik tekstirinde gecirgenligi ve havalanmasi iyi olan
topraklari tercih etmektedir(Anonim, 2001).

Maksimum su tutma dederleri % 27,5 ile % 152.2 arasinda
degismektedir. ikinci deerin ekstrem bir deder oldudu disinilerek
ihmal edilirse, su tutma dederlerinin % 27-68 dederleri arasinda
dedistigi Tablo 1'de gorulmektedir. Ortalama su tutma ylzdesi
derinlik ile azalmakta, bunun da derinlikle azalan organik maddenin

etkisi oldugu sanilmaktadir.



Taslihk dederleri %6 ile %53.8 arasinda degismektedir.
Ortalama taslihk GUnli(2004) tarafindan rapor edilen ortalama

dederlerden daha dlsuktur.

Cizelge 1: Deneme alanlarina ait bazi toprak ézellikleri

Max

Su . pH

Tut. Ince
D A | Horizon | Derinlik | Kap. iskelet | Kisim (1/2.5
No |(Adi (cm) (%) (%) (%) |H,0)
1 |0l érti 2,87
1 Ah 0-6 152,27(13,9 86,1 |4,45
1 Ae 6-15 68,49 19,9 80,1 14,79
1 AB 15-35 44,65 29,9 70,1 |5,26
1 Bw 35-85 5,37
2 |Oli orti 4,36
2 Ah 0-8 58,10 |15,9 84,1 14,47
2 Ae 8-18 45,22 19,9 80,1 |5,21
2 AB 18-58 32,25 |27,9 72,1 |5,35
2 Bwil 58-80 28,18 29,9 70,1 |5,37
2 Bw2 80-120 |33,46 [35,9 64,1 |5,33
3 |Olu orti 4,48
3 Ah 0-9 66,47 |10,0 90,0 [4,29
3 Ae 9-33 25,29 12,0 88,0 4,34
3 AB 33-56 28,60 |15,9 84,1 14,45
3 Bwil 56-80 34,02 16,0 94,0 [4,48
3 Bw2 80-110 4,65
4* | Oli érti 4,22
4 Ah 0-6 4,88
4 Ae 6-18 4,89
5* [Oh 4,4
5 Ah 0-4 29,6 53,8 46,2 [3,89
5 Ae 4-12 3,98
6* [Ah 0-8 5,12
7 | Olu brti 4,77
7 Ah 0-7 27,52 31,9 68,1 |4,36
7 Ae 7-24 29,57 27,9 72,1 14,61
7 AB 24-55 34,80 4,81
7 B-C 55-90




*Not: 4,5,6 nolu deneme alanlarinda sadece ylzey topraktan drnekler
alinmistir.

Cizelge 2. Cizelge 1'in devami

D. Organik

A. |Horizon | Derinlik | Madde |Kum Kil Toz

No | Adi (cm) (%) (%) (%) |(%) [Toprak Tiirii

1 |Olu érti

1 |Ah 0-6 9,24 61,28 (19,57 [19,15 | Kumlu Killi Balgik
1 |Ae 6-15 6,39 88,94 2,55 |[8,51 [Balcikli Kum

1 |AB 15-35 3,48 76,00 [11,23 (12,77 | Kumlu Balcik

1 |Bw 35-85 1,90 62,64 |[25,36 112,00 [Kumlu Kil

2 | Olu orti

2 |Ah 0-8 9,49 74,64 114,72 (10,64 | Kumlu Balcik

2 |Ae 8-18 2,28 71,45 [14,72 (13,83 | Kumlu Balcik

2 |AB 18-58 1,96 62,64 (24,60 |12,77 | Kumlu Killi Balgik
2 |Bwil 58-80 1,33 65,36 [19,74 | 14,89 [ Kumlu Killi Balgik
2 |Bw2 80-120 1,71 51,83 [31,15|17,02 | Hafif Kil

3 | Oli érti

3 |Ah 0-9 7,72 78,89 (8,34 [12,77 | Kumlu Balgik

3 |Ae 9-33 1,96 72,68 (12,43 [14,89 | Kumlu Balcik

3 |AB 33-56 1,84 73,11 [16,26 (10,64 | Kumlu Killi Balgik
3 |Bwl 56-80 1,71 61,28 [19,57 119,15 [Kumlu Killi Balcik
3 |Bw2 80-110 |[1,20 60,51 (33,11 16,38 [Kumlu Kil

4* | Ol értii

4 |Ah 0-6 11,33 79,66 [11,83 18,51 |Kumlu Balcik

4 |Ae 6-18 9,18 74,04 13,19 [ 12,77 | Kumlu Balgik

5* | Oh

5 |Ah 0-4 4,24 81,02 18,34 |10,64 [Kumlu Balgik

5 |Ae 4-12 1,77 74,34 (13,96 | 11,70 [ Kumlu Balcik

6* | Ah 0-8 8,61 70,55 [16,68 | 12,77 | Kumlu Killi Balcik
7 | Oli értii

7 |Ah 0-7 4,81 74,34 (17,45 18,21 [Kumlu Killi Balcik
7 |Ae 7-24 4,05 65,53 (13,19 21,28 [Kumlu Balcik

7 |AB 24-55 2,85 66,13 [23,23 [10,64 | Kumlu Killi Balgik
7 |B-C 55-90




Cizelge 3. Deneme alanlarindaki toprak 6zelliklerine iliskin ortalama
degerler

Maks-

imum Iskelet

Su Org. |Igergi Ince
Horizonlar | tutma |[Kum |Toz Kil pH [Mad. |(>2mm) |Kisim

(%) (%) | (%) (%) (%) | (%) (%)
Olu 6rt 4.18
Ah 45.40* | 74,97 11,65 |13,38|4,39|7,80 |25,1 74,9
Ae 42.14 |73,93|13,68 |12,39|4,7114,89 |19,9 80,1
AB 35.08 |69,47(11,70 [18,83]4,97(2,53 [24,6 75,4
Bwil 31.10 |63,09|15,35 |21,56|5,07(1,65 |17,9 82,1
Bw?2 - 56,17|11,70 |32,13]4,99]1,46 |35,9 64,1

*Not: 1 nolu deneme alaninin Ah horizonu dederi ortalamaya dahil
edilmemigtir.

Cizelge 4 : Deneme alanlarina ait yas ve kuru agaglarin sayisi ve ylzdeleri

Ort. Ort. Kuru-
Kuru |Canli |mus |Canli |Toplam
Kuru- Adag |Adac |Adac |Adac |Adag
mus Canh |Toplam Yasl Yasl Sayisi | Sayisi | Sayisl
Adac |Adag |Adac |% % (adet |(adet |(adet
Sayisi | Sayisi | Sayist | Kuru | Canli /ha) |/ha) /ha)
38 - 38 100 |0 139 135 950 950
2 42 - 42 100 |0 156 140 1050 1050
3 15 20 35 42,8 |57,1 |256 207 375 |500 875
4 23 4 27 85,2 (14,8 |218 225 575 1100 675
5 18 5 23 78,2 21,7 |228 122 450 |125 575
6 11 44 55 20,0 |80,0 |227 208 275 [1100 [1375
7 22 11 33 66,6 |33,3 [172 187 550 |275 825
8 9 34 43 20,9 79,1 |143 139 225 850 1075
9 7 36 43 16,3 |83,7 [109 122 175 1900 1075
10 33 39 72 45,8 [54,2 |135 115 825 975 1800
11 22 39 61 36,1 |63,9 |142 142 550 ]975 1525
12 65 19 84 77,38122,62|231 143 1625 |475 2100
Ort. |25 25 46 57 43 180 157 635 |628 1158

Arastirma alani mescere yapisina iliskin bulgular:

Ornekleme alanlarindaki ladin mescerelerinde kuruma yiizdesi

% 20 ile % 100 arasinda dedismektedir(Tablo 3). Ortalama kuruma

%57 oraninda olup, ortalama canh agac yluzdesi % 43 dizeyindedir.




Arastirma alaninda hektarda 1158 adet adac bulunmakta olup,
ortalama yasi 150-180 civarinda olan bir mescgere icin bu rakam
oldukga yuksektir. Soyleki; yan dal uzunlugu 3m. olan bir ladin agaci
yaklasik 28.2 m?lik bir yetisme alanina ihtiyag duyacaktir. Oysaki su
anda alanda agag basina disen yetisme alani yaklasik olarak 8.6
m?dir. Bu da adaclarin tepe catilarinin iyi gelisememesine neden
olmakta ve adaclan rlizgar ve kar devrigine karsi hassas duruma
getirmektedir. lgili literatirde kabuk bdécegdinin salgin hale
gelmesinde (epidemi olusturmasi) en 6nemli nedenin devrikler oldugu
belirtilmektedir. Hatilla Milli Parkinda da 1999 yilinda devrik oldugu ve
bu devriklere miidahale edilmedigi tespit edilmistir.

Deneme alanlarindaki canli ve kuru adaclarin son 20 vyilhk
artimlarina baktigimizda kuru adaclarda dizenli bir artim azalmasinin
sO0z konusu oldugu gozlenmektedir (Sekil 1). Canli agaclardaki son 20
yillik ortalama artim 0.82 mm, kuru adaclarda ise 0.78 mm’dir. Bu
durum bocedin artimi azalan ve zayif dlisen adaclar tercih ettigini
gostermektedir. Sekil 1 incelendiginde kuruyan adaclarin baslangicta
iyi blylyen adaclar oldugu, fakat son vyillarda zayif distigiu ve
artiminin azaldigi dikkat ¢cekmektedir. Yine Sekil’in incelenmesinden
sicakligin nispeten ylksek oldugu vyillarda artimin canlh adaclarda
azalma ediliminde oldugu goézlenmektedir. Ancak yapilan istatistiki

analizde sicaklik ile artim arasinda anlamli iliski bulunamamistir.

SONUC VE ONERILER

Artvin Hatilla Milli parkinda gorilen kurumalarda bocedin
artimi  azalmis zayif adaclan tercih ettigi, bo6cek salgininin
olusmasinda en 6nemli etkenin alanda zamaninda yapilmasi gereken
silvikdltiirel midahalelerin, alanin Milli Park olmasindan o6tird
yapilmamasinin ve devriklerin alandan zamaninda cikarilmamasinin

oldugu saniimaktadir. Ayrica son vyillarda o6zellikle 1998-2002 yillari



arasinda (st Uste sicak yillarin birbirini takip etmesi bodcegdin
gogalmasini kolaylastirmistir. Zira bocedin ugabilmesi igin gerekli
minimum sicaklhlk 18.5 °C, optimum sicaklik ise 22-26 °C'dir
(Weisbacher, 2004).

Alanda bocek zararinin azaltilmasi igin sahadaki kuru agaclar
bir an 6énce cikarilmali ve kabuk soyma depolarda yapilarak, kabuklar
yakilmalidir. Milli park alanlarinda uygun silviklltir islemlerine izin
veren dizenlemelerin bir an 6nce yapilmasi gerekmektedir. Hatilla
Milli Parkinin en 6nemli objesi dodal yash ormanlaridir. Bu ormanlar
da boécek zararindan otiard kaybedilirse alanin Milli park olarak
cekiciliginin asli 6gesi ortadan kalkmis olacaktir.

Milli Parklarda kuruyan adaclarin cikarilip cikarilmamasi
ekonomik olup olmama ve birakildigi durumda olusturabilecegi
potansiyel zararin boyutuna gére belirlenmelidir. Ulkemiz ormanda
odun clriutecek kadar zengin bir Glke, maalesef su anda degildir. Ama
gelecekte bu alternatifler disinilmeli bazi alanlarda arastirma amach
tamamen dodal midahalelerden arindiriimis sahalar olusturulmalidir.
Gerek adaclar arasindaki yarisi azaltmak ve gerekse mescereyi
devriklere karsi korumak amaciyla saf mescereler yerine karisik
mescerelere gidilmeli, uygulanacak midahalelerde karsim tesvik
edilmelidir. Karisik mescerelerde bdcedin farkli adaclarin aromatik
kokularinin  karismasindan  otiri adaci kolaylhkla bulamadig
bildirilmektedir(Weisbacher, 2004).



1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

Artim (mm)

—&— kuru(artim)

040 —— yas(artim)
—&— sicaklik

0,20

0,00 T T T T T T
N O M~ O O O «~ N MO < 1 © &~ 0 O ©O «—W AN M <
O W W W W O O OO O O & O O 0O OO O O o o o
(o)) (o)) » » » » » » (o)) (o)) (o)) (o)) » » » o o o o o
- - - - v v v v v v v v v v v NN N d &N

Yillar

Sekil 1. Deneme alanlarindaki canli(yas) ve kuru agaclardaki artimin
ve yillk ortalama yeserim donemi sicakhdinin vyillara gore
degisimi. Sicaklik dederleri 1900 metreye uyarlanmis ve 10’a

bolinerek grafige aktariimistir.
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