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Resum

Aquest treball final de master (TFM), d’acord amb la normativa del Master Universitari en
Professor d’Educacido Secundaria Obligatoria 1 Batxillerat, Formacié Professional 1

Ensenyaments d’Idiomes, pertany a la modalitat de millora educativa.

En aquest TFM es duu a terme una innovacio a I’aula, on s’utilitza la técnica investigacio —
accio. L’area de millora que es treballa és el desinterés que tenen els alumnes de 2n d’ESO
de I’ES Vila-roja d’ Almassora per I’assignatura de Fisica i Quimica i, per donar resposta a
aquest problema es proposa un canvi en el procés d’ensenyanga — aprenentatge on es passa
de les classes tradicionals a sessions on els alumnes participen activament. Aquest treball
inclou set sessions relacionades amb el tema EI moviment; es realitza una avaluacid inicial
per detectar les idees prévies dels alumnes respecte a conceptes del tema i en les seglents
sessions es realitzen activitats amb Técniques d’Aprenentatge Col-laboratiu (TAC); es fa
Us de técniques simples com la tecnica 1,2,4, autoavaluacio — coavaluacio, llapis al centre,
el nimero i un per tots i técniques complexes com el puzle d’Aronson i treball
d’investigacio. A més, s’utilitzen Tecnologies de la Informaci6 i la Comunicacié (TIC),
concretament la informatica (xarxa per buscar informacio i visualitzar simulacions, 1’us de
PowerPoint i Excel) i es relacionen els conceptes de I’assignatura amb el dia a dia.
Respecte a D’avaluaci6 d’aquest pla d’accid, s’utilitza una triangulacié multiple on
s’impliquen diferents fonts (investigador, alumnes i professor titular), moments (abans,
durant i en finalitzar 1’accid) i instruments (diari de I’investigador, elaboracions dels

alumnes i observacié del professor titular).

Després de posar a la practica aquest treball i tenint en compte els indicadors d’avaluacio
definits per aquest treball (motivacid, participacio a 1’aula 1 resultats academics), es pot
concloure que la forma de treball dissenyada ha estat ben rebuda pels alumnes, 1’us de les
metodologies citades anteriorment ha motivat a 1’alumnat i ha fomentat la participacio
activa a I’aula; I’objectiu proposat s’ha aconseguit: ha augmentat, de manera prou general,
I’interes per la Fisica i Quimica. A més, a la fi d’aquest cicle s’han platejat propostes de

millora, les quals poden donar pas a un nou cicle del procés d’investigacié — accio.
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1 INTRODUCCIO

L’educacio té¢ un paper molt important en la formaci6 integral de les persones. L’Educacio
Secundaria Obligatoria (ESO) es prolonga fins els setze anys i per a que aquesta etapa siga
el més profitosa possible, el docent ha d’aconseguir que els alumnes assimilen un minim

d’objectius 1 que el seu treball a 1’aula siga motivador per als alumnes.

Segons dades del Ministeri d’Educacio, Cultura i Esport (2017), en el sistema educatiu
espanyol coexisteixen dos problemes importants als quals s’ha de fer front: el fracas
escolar i I’aband6 prematur dels estudis. Aquest darrer, en ’any 2016 a Espanya se situa en
el 19,0%, 1 punt per baix respecte a I’any anterior. Pero, si es compara aquest resultat amb
la mitjana de la Unidé Europea, 10,7%, segueix sent molt elevat i sols esta superat per Malta
(19,6%). A més, a la Comunitat Valenciana aquest valor se situa en el 20,2%. Aquesta
situacié ha anat millorant en els Gltims anys pero, continua preocupant a professors,
psicolegs educatius, pedagogs i investigadors i ha dut a reconsiderar els factors que estan
implicats en la falta d’interés per aprendre dels estudiants (Inglés, C. J., Martinez-
Gonzélez, A. E., Valle, A., Garcia-Fernandez, J. M. i Ruiz-Esteban, C., 2011). En diverses
investigacions, s’ha indicat que la motivacié académica és un factor important en la
prediccid del rendiment académic i la prevencio del fracas escolar i I’abandé prematur dels
estudis perque facilita 1’aparicio d’estratégies d’aprenentatge que milloren el rendiment
academic dels alumnes (Covington, 2000; Inglés et. al., 2009). Aleshores s’ha d’intentar

que baixe el fracas escolar 1 fomentar 1’interes: s’ha de procurar una millora educativa.

En el procés convencional d’ensenyanca — aprenentatge de la Fisica i Quimica, es vol
aconseguir que 1’alumne assimile fets, lleis i teories per conformar un cos de coneixements
cientifics perod en aquest procés no es dona importancia als aspectes de ’activitat cientifica
que tenen relacid directa amb la motivacid de I’alumnat, com pot ser la relacid dels
continguts amb situacions de la vida quotidiana i amb problemes reals on s’utilitza el

coneixement cientific per resoldre’ls (Furio Mas, 2006).

Aixi, el desinteres per una assignatura pot deure’s a diferents factors pero, es dona quan els
alumnes s’avorreixen perque es tracten temes que no criden la seva atencio 1 no li veuen

aplicacio en la vida diaria, a més, la metodologia que s’utilitza habitualment és aquella on
1



els alumnes no tenen una participacio activa (Lopez Aguilar i Sdnchez Dorantes, 2010).
Respecte a la Fisica i Quimica son molts els alumnes que no entenen els conceptes ni les
formules i resolen els problemes mecanicament, sense comprendre el que fan. Quan se’ls
pregunta una mateixa cosa de diferent manera, generalment, ja no saben com resoldre el
problema, la qual cosa els fa la matéria dificil i avorrida; a partir d’ahi, perden I’interés per

la mateéria.

En el present treball es vol millorar el procés ensenyanca — aprenentatge: els alumnes han
de tindre un paper més actiu, han de treballar de manera cooperativa i han de relacionar els
temes que es puguen amb el dia a dia. Per dur a terme una millora educativa es necessari
utilitzar una metodologia; és més facil resoldre un problema si es coneixen els passos a
seguir que si es fa per intuicid. Per tant, en aquest treball s’utilitza la metodologia
d’investigacio — accid. Segons Latorre (2003), el procés d’investigacio — accid és una
indagacio practica amb la finalitat de millorar la practica educativa a través de cicles

d’acci6 i reflexio. Les diferents fases d’un cicle d’aquest procés s’indiquen en la Figura 1.

I Pla d'accio

Figura 1. Cicle del procés investigacio - accio

La planificaci6é de 1’accio és la primera fase del procés d’investigaciéo — accid; en aquest
punt s’ha de determinar el problema a tractar, fer un diagnostic del mateix i plantejar la
hipotesi d’accio. A continuacid, s’ha de posar en practica el pla d’accié i, al mateix temps
que es duu a terme 1’accio, aquesta s’ha d’observar 1 recollir informacid per considerar si
es produeix la millora buscada. Finalment, a partir de la informacié recollida es reflexiona

sobre els resultats obtinguts. Aquesta darrera fase, generalment, pot donar pas a un nou
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cicle per millorar la situacio (Latorre, 2003). L’objectiu d’aquest cicle és fomentar I’interés

per la Fisica i Quimica. Les citades fases es mostren en la Figura 2.

Pla d'accio

Identificacié del problema Diagnostic del problema Hipotesi del pla d'accio

Poc d'interes per |'assignatura | Observacidi enquestaals alumnes | Activitats de participaci6 activa i treball cooperatiu

Implementacid de la unitat didactica E/ moviment

Diari de I'investigador, elaboracions dels alumnes i opinid del professor titular

Reflexio

Recopil-lacid, reduccid, disposicid, representacid, validacid i interpretacio de la informacio |

Figura 2. Esquema de les fases del treball

Una vegada presentades, de manera general, les parts d’aquest treball, es va a profunditzar
en la metodologia plantejada en la hipotesi d’accid. En tot procés d’investigacid — accio, la
hipotesi d’accio és molt important perqué és el moment en el que es dissenyen les accions
que es volen introduir (Marqués i Ferrandez-Berrueco, 2012). En aquest treball, per
fomentar D’interés per la Fisica i Quimica, s’han plantejat activitats basades en
I’aprenentatge cooperatiu: activitats on es treballa en equips reduits de composicio
heterogénia en rendiment i capacitat, per assegurar al maxim una participacio equitativa i
es fomente la interacci6 simultania entre ells, amb la finalitat que tots aprenguen els
continguts proposats i també aprenguen a treballar en equip. Mitjancant aquesta
metodologia es potencia 1’aprenentatge, no sols dels continguts especifics de 1’assignatura
de Fisica i Quimica, sin6 també de valors com la solidaritat, I’ajuda mutua o el respecte
cap als altres. A més, les activitats organitzades faciliten la interaccio entre els alumnes i la

seva participacié activa, augmentant també el seu protagonisme.



En I’aula, els alumnes han de participar activament i aportar les seves idees, sense tindre
por d’equivocar-se. Perque aix0 passe, els alumnes no poden ser sancionats pels errors
(Sanmarti i Alimenti, 2004), aixi el professor ha d’adonar-se de les idees alternatives que té
cada alumne i ajudar-los a aprendre. A més, segons Sanmarti, Marquez i Garcia Rovira
(2002) per aprendre és necessari que els alumnes s’autoavaluen i eS coavaluen i
reconeguen els seus errors, perque son ells qui se’ls han de corregir i el professor sols pot
detectar-los i ajudar-los. D’eixa manera la majoria de dificultats que tenen els alumnes a
I’hora de resoldre activitats poden ser solucionades entre ells; per aixo també és important

dur a terme a 1’aula activitats on es treballe de manera cooperativa.



2 CONTEXTUALITZACIO

2.1 Centre

L’IES Vila-roja (Figura 3) es troba concretament en 1’avinguda Generalitat, nam. 22,
d’Almassora (Castelld), poblacidé de 25632 habitants (any 2016) que pertany a la comarca
de la Plana Alta. Aquest institut és relativament nou; va ser inaugurat I’any 2003, ja que en
la poblacié sols hi havia un institut d’educacié secundaria, I’'IES Alvaro Falomir, i a
conseqiiencia de 1’augment de poblacié en la decada dels noranta, va ser necessaria la
construccid d’un nou institut. Antigament, el lloc on es troba el centre, recentment urba,
formava part de I’antiga partida Vila-roja, d’ahi el seu nom. Actualment en aquesta zona hi
ha cases unifamiliars, adossats i finques de pisos, edificacions totes elles relativament

recents, aixi com la residencia de majors i la piscina municipal.

Figura 3. IES Vila-roja

Pel que fa a I’entorn socioeconomic, la poblacié d’Almassora treballa basicament al sector

terciari i la inddstria. Els alumnes del centre pertanyen a un nivell socioeconomic mig.

Pel que fa a la llengua, al poble es parlen les dues llenglies cooficials de la Comunitat
Valenciana, el castella i el valencia. Com és aquest Ultim 1’idioma més utilitzat a tots els

ambits, el centre té tots els seus cursos dins del Programa d’Ensenyament en Valencia.

Respecte als estudis que s’imparteixen en I’'I[ES Vila-roja, ’oferta és molt amplia:
Educacié Secundaria Obligatoria, Batxillerat (modalitats d’Humanitats i Ciéncies Socials i

de Ciencies 1 Tecnologia) i Cicle formatiu de grau mitja i superior de la familia d’Imatge i
So.



Durant el curs escolar 2016 — 2017 hi ha 67 professors en plantilla i 615 estudiants
matriculats. A I’institut assisteixen alumnes d’altres poblacions de la provincia de Castelld
degut a I’oferta del cicle formatiu d’Imatge i So que, en tota la provincia de Castello,

solament es pOt cursar en aquest centre.
2.2 Alumnes

Aquest treball de millora educativa va dirigit a alumnes de 2n d’ESO, concretament als
alumnes de 2n B i 2n D. S’ha de tindre present que hi ha diferéncies significatives entre

ells:

e 2n B esta format per 28 alumnes. Aquests no tenen interes per aprendre, en general
estan poc motivats i aix0 es veu en la seva actitud a 1’aula i en els resultats
acadeémics (sols han superat ’assignatura en la primera avaluacié quatre alumnes).
A més, dels 28 alumnes, solen assistir a classe uns 20 alumnes.

e 2n D esta format per 24 alumnes. Aquests tenen major interes per aprendre i estan
bastant motivats i aix0 es reflexa en la seva disposicié a 1’aula i en els resultats
academics (han superat 1’assignatura en la primera avaluacio tretze alumnes). A

més, dels 24 alumnes, solen assistir a classe uns 21 alumnes.



3 PLA D’ACCIO

El pla d’accio és la primera fase del procés d’investigacio — accid i en aquesta fase s’ha
d’identificar i diagnosticar 1’area de millora 1 formular la hipotesi del pla d’accid, després

de la reflexié i la revisio documental.
3.1 Ildentificacio i diagnostic de I’area de millora

Durant el primer periode de practiques en I’[ES Vila-roja d’Almassora, he coincidit amb el
professor titular que la motivaciéo de 1’alumnat de 2n d’ESO respecte a 1’assignatura de
Fisica i Quimica és baixa, €és a dir, tenen poc d’interés per la matéria i aixo duu a que els
alumnes presten poca atencid a les explicacions del professor, no facin els deures, no
estudien el que cal i, per tant, hi ha gran percentatge de suspesos.

Aquesta actitud de ’alumnat tambeé s’ha pogut observar en I’enquesta prévia (Annex 1) on
han indicat el nombre d’assignatures no superades en la primera avaluacié i el nombre

d’alumnes que no ha superat la Fisica i Quimica; aixo s’indica en la Figura 4.

Nombre d'assignatures no superades en la primera avaluacio

2nd'ESOB
14
12
10
2nB " 2nD
o 8
£ 2nd'ESOD
E
2
=z 6 _—
A |-
2 | — |-
0 W Assignatura de fisica i quimica superada
0 1 2 3 4 més de 4

W Assignatura de fisica iquimica no superada
Assignatures suspeses

Figura 4. Nombre d'assignatures no superades en la primera avaluacié pels alumnes de 2n B i 2n D



D’altra banda, com es mostra en la Figura 5, en la citada enquesta s’ha detectat que a quasi
la meitat dels alumnes de 2n i 3r d’ESO no els pareix interessant la Fisica i Quimica, pero
en canvi, a més del 90% dels alumnes de 1r de batxillerat si els ho pareix i, aixo es deu a
que en 1r de batxillerat 1’assignatura és cursada per alumnes que volen fer el batxillerat

cientific i en 2n i 3r d’ESO és una assignatura obligatoria.

2nd' ESO (43 alumnes) 3rd' ESO (37 alumnes)

1r de batxillerat (24 alumnes)

Figura 5. Respostes dels alumnes a la pregunta: et pareix interessant I'assignatura?

Eixe desinterés, com s’ha comentat en la introducci6, es dona quan 1’alumne s’avorreix
perqué esta passiu, la matéria no crida la seva atencio, no veu utilitat en ella i li pareix
dificil. Aquesta ultima consideracio s’ha observat en I’enquesta, on la gran majoria
d’alumnes indiquen que 1’assignatura és dificil (Figura 6) perque hi ha contingut teoric i
foérmules que no entenen i aixo dificulta I’aprenentatge de 1’assignatura perqué memoritzen
sense entendre; com es pot veure en la Figura 7 sols al voltant del 40% dels alumnes diuen
gue comprenen els continguts teorics.



Dificultat de I'assignatura de fisica i quimica per part dels alumnes

1 (facil) =2 m3 m4(dificil)

12

11

10

Alumnes
D

2nD

Figura 6. Dificultat de I'assignatura de fisica i quimica per part dels alumnes de 2n d'ESO

2n B 2n D

m Comprenc la teoria ® Memoritze la teoria
m Resolc els problemes m Comprenc i Memoritze |a teoria
m Comprenc la teoria i Resolc els problemes = Memoritze la teoria i Resolc els problemes

» Comprenci Memoritze la teoria i Resolc els problemes

Figura 7. Respostes a la pregunta: Com estuies I'assignatura?

La dificultat amb que es troben els alumnes, els fa a molts impossible assimilar el
contingut impartit i seguir I’explicacio del professor (Figura 8), la qual cosa els dificulta

fer els deures i aixo, els causa també falta d’interés per I’assignatura que duu a una falta de



motivacio i fa que el desinterés siga major i ’assignatura els resulte més dificil encara: és

com un cercle vicios per als alumnes.

Entens I'explicacio del professor?
Sempre Quasi sempre m Alguna vegada m Mai
14
1
) 12
12
10
@ 8
2 8 _—
g
3 6 r—
<
4 |
2 E = 2
2 — | — —
: ]
0
2nB 2nD

Figura 8. Respostes dels alumnes a la pregunta: Entens I’explicacié del professor?

S’ha de tindre present que una de les principals causes del fracas escolar ¢és la falta
d’interés i I’avorriment (Herrera, 2016). Per tant, 1’area de millora sobre la qual es vol
actuar és el gran desinteres cap a la Fisica i Quimica dels alumnes de 2n d’ESO; és el
primer curs on s’imparteix 1’assignatura i, per fomentar eixe interes s’han de produir canvis
en el procés d’ensenyanca — aprenentatge. Aleshores seria interessant passar de les classes
magistrals, on el professor explica i sols alguns alumnes el segueixen i treballen
individualment a classe i a casa, a una altra forma d’ensenyament on els alumnes
participen activament i cooperen entre ells perqué aixi se sentiran més motivats i

interessats per 1’assignatura; aixi, els resultats poden ser millors.
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3.2 Objectius

Una vegada diagnosticat el problema, s’han de definir els objectius a aconseguir, el
principal dels quals és despertar I’interés per la Fisica i Quimica. A continuacio,

s’enumeren els objectius més especifics que es volen aconseguir en els alumnes:

e Participar en el procés d’aprenentatge.

e Obtenir un aprenentatge significatiu.

e Treballar en equip.

e Comprendre les explicacions i fer-se entendre.

e Saber buscar i seleccionar informacio de la xarxa.

11



3.3 Indicadors d’avaluacié

Per avaluar la millora aconseguida amb el treball, s’ha de fer una bona observacio i per
aconseguir-ho es necessari definir indicadors. L’objectiu principal d’aquest treball és que
els alumnes tinguen un major interés per ’assignatura de Fisica i Quimica, per tant, per
avaluar el nivell d’impacte d’aquest treball i I’assoliment dels objectius, es defineixen els

indicadors seguents:

e Indicador 1. Motivacio. Valorar si els alumnes tenen un millor comportament a
I’aula, reflexionen sobre els continguts de I’assignatura, presten més atencié durant
les sessions perqué comprenen les explicacions, saben respondre de manera
creativa davant situacions i problemes diversos i treballen a casa.

e Indicador 2. Participacié a I’aula. Valorar si les accions que es duen a terme fan
que els alumnes realitzen més preguntes durant les sessions, augmenta la
participacio activa a I’aula i cooperen amb els companys fent-se entendre. Aixi, els
alumnes se senten protagonistes en el procés d’ensenyancga — aprenentatge.

e Indicador 3. Resultats academics. Si en aplicar aquest treball d’innovacio, les
qualificacions obtingudes son millors que les anteriors, és evident que la

metodologia funciona i I’aprenentatge és significatiu.

12



3.4 Tecniques de recollida d’informacié

En una bona avaluacié també és important utilitzar una triangulacié adequada. La
triangulacié es pot definir com la combinacié de metodologies per estudiar un mateix
fenomen. En aquest treball s’utilitza per observar si van obtenint-se els objectius proposats,
coneixer opinions de diferents punts de vista i poder contrastar-les (Latorre, 2003). Per
tant, una triangulaci6 multiple és la més adequada per aquest treball, on s’impliquen

diferents fonts, moments i instruments (Figura 10):

e Triangulaci6 de fonts on es té pressent als alumnes, professor titular de
I’assignatura i alumne en practiques.

e Triangulacié de moments. Evolucié dels alumnes al llarg de la implementacio del
treball, des d’abans d’aplicar-lo, durant I’aplicacié i en finalitzar-lo.

e Triangulacié d’instruments on s’utilitzen diferents elements: qiiestionari final als
alumnes, activitats realitzades per ells, diari de I’alumne en practiques i observacid

directa del professor titular de I’assignatura.

Figura 9. Técniques i fonts implicades en la triangulacid
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Les diferents tecniques d’avaluacié del pla d’accid utilitzades son:
a) Téecnica d’observacio

Diari de I’investigador. En aquest instrument es troben les diferents anotacions que fa
I’alumne en practiques, una vegada ha finalitzat la sessio; amb elles pot reflexionar, dia a
dia, sobre el que passa a 1’aula i veure si la innovacié duta a terme €s positiva per a
I’alumnat. A més a més, aquest instrument permet fer les modificacions que es consideren

necessaries, en funci6 de I’evoluci6 observada (Indicador 1).
b) Teécniques de conversacié

Diari reflexiu dels alumnes. Aquest instrument es passa als alumnes després de cada
sessiO i aixi el docent pot coneixer la seva opinié respecte a la metodologia utilitzada,

veure si estan més motivats i si ha de modificar algun aspecte (Indicador 1).

Questionari final dels alumnes. Aquest instrument es passa als alumnes en finalitzar el
pla d’acci6 proposat; aixi el docent pot coneixer la seva opinio i observar si el pla d’accio

emprat ha sigut adequat (Indicador 1).

Opinié per part del professor titular de I’assignatura. El professor assisteix a les
diferents sessions, per veure si els alumnes participen més a I’aula, col-laboren més els uns
amb els altres 1 augmenta I’interés. Amb aquesta observacio es pot veure si el pla d’accid
ha funcionat, és a dir, si s’ha assolit I’objectiu proposat i que siga més objectiva 1’opini6d

(Indicador 2).
c) Analisi de documents

Treball dels alumnes. Veure, dia a dia, la resolucié d’activitats per part dels alumnes és
important per poder conéixer la seva evolucid. A més, també es pot veure si hi ha un major
interes per I’assignatura 1 els alumnes fan els deures més que abans d’aplicar el pla d’accid.
No hem de deixar de reconeixer que els objectius académics minims referents a la matéria

han d’assolir-se per un percentatge considerable de 1’alumnat (Indicador 3).
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3.5 Hipotesi d’accié

El principal objectiu d’aquest treball és augmentar I’interés dels alumnes per la Fisica i
Quimica. Per aquest motiu, s’ha d’intentar que les classes deixen de ser avorrides i poc
participatives. Com s’ha comentat abans, mitjangant la participacio activa i relacionant els
continguts amb el dia a dia s’intenta augmentar I’interés dels alumnes per 1’assignatura.
S’utilitzen diferents técniques cooperatives simples com autoavaluacié — coavaluacio
(Sanmarti et. al., 2002), la tecnica 1, 2, 4, llapis al centre, el nimero i un per tots (Pujolas i
Lago, s.f.); i tecniques complexes com el puzle d’Aronson (Barkley, 2007) i treball
d’investigacio (Etxebarria, 2016). Aquestes metodologies s’implementen en el tema El
moviment, de I’assignatura de Fisica i Quimica de 2n d’ESO; els continguts, indicadors
d’éxit, criteris d’avaluacid i competencies treballades en aquest tema es poden trobar en
I’annex 2. A més, en la primera sessi6, abans d’iniciar el tema, se’ls passa als alumnes un
questionari d’idees prévies (Annex 3) per veure si aquestes son correctes o incorrectes i

intentar substituir les que son erronies en les seglients sessions.

A continuacio, s’explica en qué consisteix cadascuna de les metodologies citades abans i a

més, s’indica en quina sessi6 s’implementen:
Tecnica l, 2,4

Aquesta técnica s’utilitza en una de les activitats de la sessio 2 (Annex 4). Els alumnes
resolen l’activitat individualment; després, per parelles, comparen les respostes 1
consensuen una sola resposta. Finalment, en grups de quatre, comparteixen les respostes i

decideixen la resposta més adequada. Amb aquesta técnica es fomenta I’ajuda mutua.
Autoavaluacio — coavaluacio

En la sessio 3, els alumnes resolen activitats individualment (Annex 5) que posteriorment
es corregeixen a la pissarra. A continuacid, el professor els planteja una activitat per
resoldre-la a casa (Annex 6). En la seguent sessio, el professor la resol a la pissarra, els
alumnes han de corregir-la i és, per parelles, se la intercanvien i han de veure si el
company ha fet bé la correcci6 i si poden millorar la resposta; per tant, han d’estar atents a
I’explicacio del professor. Aquesta metodologia promou reconéixer els errors propis i

ajudar al company.
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Puzle d’Aronson

Aquesta técnica s’utilitza en una de les activitats de la sessio 5 (Annex 7). Tecnica
complexa on es pretén que els alumnes treballen de manera cooperativa. En aquest cas,
dins d’un equip, cada alumne es fa carrec d’una activitat diferent; després s’ajunten amb
els companys dels altres grups que siguen experts en la mateixa activitat i intenten
resoldre-la. Finalment, tots retornen al grup base i expliquen als altres tres membres de
I’equip I’activitat que han resolt en el grup d’experts i els companys la resolen a la llibreta.
A més, es pretén que 1’alumne comprenga les explicacions dels companys i d’altra banda,

es vol aconseguir que 1’alumne sapiga fer-se entendre.
uUn per tots

Estratégia que s’utilitza per complementar una altra técnica per assegurar al maxim
I’exigeéncia mutua entre els membres d’un equip. En aquest cas, s’utilitza junt amb la
técnica Puzle d’Aronson (sessi0 5), és a dir, els alumnes realitzen 1’activitat proposada
mitjangant la tecnica mencionada anteriorment. Quan els alumnes han acabat les activitats
proposades, el professor replega una llibreta a 1’atzar per fer la correccio i la qualificacio

obtinguda és la mateixa per a tots els membres de I’equip.
Llapis al centre

Aquesta tecnica s’utilitza en una de les activitats de la sessio 6 (Annex 8). Els alumnes en
grups de quatre dialoguen i comenten com es resoldria una activitat sense escriure res.
Quan totes les persones del grup estan d’acord i comprenen la resposta, es pot agafar el
Ilapis i anotar-la a la llibreta. Amb aquesta metodologia es pretén que I’alumne comprenga
les explicacions dels companys i d’altra banda, es vol aconseguir que 1’alumne sapiga fer-

se entendre.
El nimero

Estratégia que serveix per promoure que tots els membres d’un mateix equip s’ajuden els
uns als altres per a que tots es responsabilitzen en fer les activitats. En aquest cas s’utilitza
junt amb la técnica Llapis al centre (sessio 6), és a dir, els alumnes realitzen I’activitat

proposada mitjangant la técnica mencionada anteriorment i a mes, cada alumne de classe té
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un numero assignat (el que correspon per ordre alfabetic). Una vegada finalitzat el temps
per resoldre ’activitat, el professor diu un nimero a ’atzar i I’alumne que té aquest
numero resol 1’activitat a la resta de classe; si ho fa correctament, tot el seu equip rep una

puntuacio positiva. En canvi, si no ho fa bé, la puntuacio cap a I’equip no sera positiva.
Treball d’investigacio

Aquesta técnica s’utilitza en una de les activitats de la sessi6 7 (Google Sites'). Els
alumnes, per grups i a casa, elaboren un treball on el professor els indica els objectius i el
procediment a seguir (Google Sites). Els xiquets aprenen fent, construeixen el seu
coneixement de manera autonoma. La idea és plantejar un treball cooperatiu i implicar, no
solament el desenvolupament de competéncies i habilitats afins a 1’assignatura, sind també
socials, de comunicacio, creativitat i pensament critic, aixi com 1’s d’internet per buscar
informacio, desenvolupament d’idees, planificacions, valoracions, etc. A més, els alumnes

elaboren una presentacio mitjangant el PowerPoint i I’exposen als companys.

El professor ha de procurar, per descomptat, que els alumnes que poden i volen aprendre
ho aconsegueixin i ha d’intentar integrar en el desenvolupament de la classe als que no
poden, pero també als que no volen (Vaello Orts, 2007). Per tant, en el tema objecte
d’estudi EI moviment, en la majoria de les sessions plantejades s’utilitzen les explicacions
del professor, necessaries per a la realitzaci6 d’activitats i els alumnes treballen
individualment i/o0 en equip. A més, en la creacio dels equips de treball s’ha tingut present
’atencio a la diversitat amb la finalitat de tenir equips de composicid heterogenia, formats
per alumnes de diferent nivell, i que aixi, siguen grups el més homogenis possible entre
ells, per a qué segueixin un mateix ritme, intentant que tots s’impliquen en les diferents
activitats (Figura 9).

Los mas capaces

de dar ayuda grupo de ayuda..

El resto de estudiantes del |Los mas necesitados

Q0000

00p0oooooooo

AAAAA

Figura 10. Formacié d'equips de composicio heterogenia i el més homogenis possible entre ells

! https://sites.google.com/uji.es/ies-vila-roja
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A més, quan s’han format els equips, se’ls ha explicat que cada membre ha de tindre un rol
(secretari, coordinador, controlador i critic) per a que I’equip funcione de la millor manera

possible.
Avaluacio

L’avaluaciéo ¢s d’especial importancia per controlar el procediment d’ensenyanca —

aprenentatge.

Per als alumnes de 2n d’ESO, el departament de Fisica i Quimica de I’'IES Vila-roja, té
establert el criteri de qualificacio segient: conceptes 70% (prova escrita), procediments
15% i actitud 15%.

Els criteris d’avaluacio definits en aquest treball difereixen dels mencionats; s’ha decidit
que les activitats dutes a terme en les sessions 2 a 6 tinguen un valor del 30%, el treball

d’investigacio un 30% i la prova final el 40% restant.

Cal dir que s6n alumnes de 2n d’ESO i aquest, és un moment important en el
desenvolupament de les seues habilitats cognitives i socials i, per aquest motiu, s’avalua
progressivament a I’alumne, identificant les dificultats que van sorgint-li, i aixi, poder

solucionar-les, establint un feedback on 1’alumne s’enriqueixi.

Totes les activitats dissenyades sén avaluables; amb aix0 es pretén mantenir 1’atencié de
I’alumnat 1 augmentar la motivacio 1 el seu interes. Per a cadascuna d’elles s’ha dissenyat
una rubrica on poden veure el criteri d’avaluacid a seguir (Annex 9), excepte per a la
primera activitat que consisteix en respondre unes questions per detectar les idees previes
que els alumnes puguen tenir erronies (avaluacid inicial) i en 1’altima on se’ls passa un
questionari (Annex 10) per veure si aquestes, en cas d’existir-hi, han sigut substituides

(avaluacio final).

A més, per cadascuna de les sessions, s’ha preparat un qiiestionari que es pot trobar en el
Google Sites citat anteriorment perque I’alumne, des de casa, valore el desenvolupament de
la classe i d’aquesta manera poder veure que han aprés, quins dubtes tenen i si els ha

agradat la metodologia emprada.
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4 ACCIO | OBSERVACIO

L’accio és la segona fase del procés investigacid — accio i en aquest punt és el moment de
posar en marxa la hipotesi d’accio6 plantejada; s’ha dissenyat un cronograma, que es mostra
en I’apartat de temporitzacid, on es descriuen les diferents sessions a implementar en
I’acci6 estratégica. La unitat didactica EI moviment dirigida a dos grups de 28 i 24 alumnes
de 2n d’ESO de I’lES Vila-roja (2n B i 2n D respectivament) s’ha dut a terme durant el
tercer trimestre del curs 2016/2017, concretament, del 3 d’abril al 17 de maig de 2017, en
les classes de I’assignatura de Fisica i Quimica. En 2n d’ESO aquesta assignatura

s’imparteix dos dies a la setmana.

Al mateix temps que es duu a terme el pla d’accid, ’accio es observada per posteriorment
poder reflexionar. S’ha de tindre present que 1’observacio de 1’accio recau tant en la propia
accié com en I’accid d’altres persones; per aquest motiu, com s’ha assenyalat en /’apartat
3.4, I’observacié s’ha fet de manera triangulada, és a dir, s’utilitzen diferents fonts,

moments i instruments.
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4.1 Temporitzacio

En el seglient cronograma (Taula 1) es pot veure I’activitat treballada en cada sessido de 55 minuts. Totes les sessions tenen lloc en 1’aula

habitual, excepte la sessio 7 que té lloc en una aula equipada amb ordinador i projector.

Taula 1. Cronograma de les diferents sessions

ACTIVITAT

CONTINGUT

METODOLOGIA

COMPETENCIES *

Sessio 1
Idees prévies

Continguts actitudinals: predisposicio i reflexid.

Treball individual

CCLi SIE

Continguts conceptuals: el moviment.

Continguts procedimentals: descripcidé del moviment,
i6 2 ripcié dels diferents ti movimen ns | I Xpositiva i .
Sess_o des_,c F\)C_O dels diferents tipus de moviment segons la Cas\se_e positiva CCL. CMCT. CD, CSC i SIE
El moviment trajectoria. tecnica 1,2,4
Continguts actitudinals: reflexio, predisposicio, cooperacio i
respecte.
Continguts conceptuals: la velocitat, la velocitat instantania i
Sessi6 3 mitjana i el Moviment Rectilini Uniforme (MRU). Classe expositiva i
) Continguts procedimentals: realitzacié de canvis d’unitats, ) p. ) CCL, CMCT, CDiSIE
La velocitat . » g treball individual
interpretacio de grafiques x vs t, vvst, avst del MRU.
Continguts actitudinals: reflexid, predisposicio i respecte.
Continguts conceptuals: el MRU i les grafiques del MRU. .
Sessio 4 Continguts procedimentals: interpretacio de la graficax vsti Autoavaluacio -
9, i - P g coavaluacio i CCL, CMCT, CD, CPAA i SIE
MRU extraccio del continguts mes importants del tema.

Continguts actitudinals: reflexio, predisposicid i respecte.

treball individual

20




ACTIVITAT

CONTINGUT

METODOLOGIA

COMPETENCIES *

Sessio 5
Velocitat i MRU

Continguts conceptuals: grafiques del MRU i velocitat.
Continguts procedimentals: interpretacié de la grafica x vs t,
representacio de la grafica x vs t i relacio entre velocitat,
posicid i temps.

Continguts actitudinals: reflexid, predisposicio, respecte i
cooperacio

Puzle d’Aronson 1
Un per tots

CCL, CMCT, CD, CSC i SIE

Continguts conceptuals: I’acceleracio.

Classe expositiva,

Questionari final

grafica x vs t del MRU i elaboracié d’una presentacio.
Continguts actitudinals: reflexié, predisposicio i cooperacio.

Treball individual

Sessio 6 ) ) i i ) ) . . .

L acceleraci Continguts procedimentals: realitzaci6é de canvis d’unitats. Llapis al centre i CCL, CMCT, CD, CSCii SIE
Continguts actitudinals: reflexio, predisposicid i cooperacio. El nimero
., Continguts conceptuals: moviment, velocitat i MRU.
Sessio 7 . i . .y C
Treball Continguts procedimentals: recerca d’informacié en la Exposicié del
,. L, xarxa, realitzacidé de canvis d’unitats, representacio de | treball i coavaluacio CCL, CMCT, CD, CPAA i CSC

d’investigacid

* En I’annex 2 es detallen les competéncies. Competéncia en comunicacié linguistica (CCL), competéncia matematica i basica en ciéncia i tecnologia (CMCT), competéncia
digital (CD), competéncia per aprendre a aprendre (CPAA), competéncia social i civica (CSC) i sentit d’iniciativa i esperit emprenedor (SIE).
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4.2 Activitats

A continuacio es detallen les activitats, on es descriu el seu desenvolupament i els resultats
de les diferents estratégies de recollida d’informaci6: diari de I’investigador, activitats dels

alumnes, 1’opinié que donen en el diari reflexiu i I’observacio a 1’aula del professor titular.

Sessio 1. Deteccié d’idees prévies — Avaluacio inicial

Desenvolupament

Agquesta ha sigut la primera sessié de la unitat didactica. En primer lloc, els alumnes
responen les qlestions de I’annex 3 A, per veure, entre altres coses, si els agradaria
treballar a ’aula en equip i utilitzar les TIC. A més, els alumnes comencen en la part de
fisica de ’assignatura, per tant, fins ara no havien tractat a I’aula cap tema relacionat amb
la matéria pero aixo no vol dir que no tinguen coneixements, correctes i incorrectes sobre
aquesta materia. Per aquest motiu, se’ls ha passat un questionari d’idees alternatives (annex

3 B) que han tingut que respondre anonimament amb els seus coneixements previs.

Estratégies de recollida d’informaci6

Tots els alumnes que assisteixen a classe participen en 1’activitat, encara que en 2n B,
molts alumnes es deixen bastants qliestions sense respondre i acaben 1’activitat prompte.

En canvi, la gran majoria dels alumnes de 2n D intenten respondre totes les preguntes.

Analisi de les activitats que han fet els alumnes

Als alumnes els agradaria treballar a 1’aula en equip 1 utilitzar les noves tecnologies. La
majoria d’alumnes tenen idees prévies erronies: no saben que el moviment és relatiu, no
coneixen la diferéncia entre distancia recorreguda i desplacament, ni entre direccio i sentit

i no tenen clar el concepte de velocitat.
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Opini6 dels alumnes

Els professors, abans de comencar un tema, no els pregunten el que saben sobre els
continguts que es tractaran i pensen que pot ser interessant que ho feren. A més, comenten

que els agradaria treballar en equip i utilitzar les TIC.

Esta bé saber quins son els coneixements previs dels alumnes perque aixi, si hi ha errors,

es poden corregir i si no es fa aquesta activitat, possiblement no s’arriben ni a detectar.

Sessio 2. El moviment

Desenvolupament

El professor explica qué és el moviment, com es descriu i les diferents trajectories que pot
descriure un mobil (25 minuts). Després, els alumnes resolen individualment ’activitat de
[’annex 4 A, es corregeix (10 minuts) i, posteriorment, es formen els equips per resoldre

I’activitat de /’annex 4 B mitjancant la técnica 1,2,4 (20 minuts).

Els alumnes, a casa, han d’accedir al Google Sites citat anteriorment per veure les

simulacions referents al moviment.

Estratégies de recollida d’informaci6

+ 2n B: Els alumnes han acceptat treballar en equip i no s’han oposat a canviar la
distribuci6 dels alumnes en els equips pero, un alumne no volia formar part de cap
equip i, no participar en l’activitat, ja que ell deia que normalment no sol fer res;
finalment, ha acceptat treballar en el seu equip. Tots els equips han fet ’activitat i han
seguit els passos marcats, encara que s’ha tingut que insistir en el temps utilitzat en

cada apartat.
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% 2n D: Els alumnes volien fer ells els equips, en lloc de formar els equips proposats
pero finalment, han treballat amb els grups formats i han treballat bé, resolent

I’activitat mitjancant la metodologia proposada.

Analisi de les activitats que han fet els alumnes

4 2n B: la resposta d’equip no és correcta en cap d’ells, esta incompleta.
4 2n D: tots els equips han arribat a la resposta correcta.
(en I’annex 4 es poden veure activitats resoltes pels alumnes)

Opinio dels alumnes |

A partir de la reflexio que han fet els alumnes d’aquesta sessio, es pot dir que els ha

agradat treballar en equip, mitjancant la tecnica 1,2,4 i poder veure les simulacions dels
moviment. Com a exemple, un alumne diu: “m’agrada perqué es una nova manera
d’ajudar-nos entre companys, i @ més es una nova manera molt interessant d’estudiar que

mai haviem fet”.

Els alumnes tenen una participacié més activa a I’aula i estan més motivats pero s’ha de

tindre un major control en els rols d’equip.

Sessio 3. La velocitat

Desenvolupament

El professor explica que és la velocitat (10 minuts); els alumnes, individualment, resolen
les questions de /’annex 5 A i un d’ells les corregeix a la pissarra (10 minuts). A
continuacio, s’explica que és la velocitat mitjana i la velocitat instantania (10 minuts); els
alumnes, individualment, resolen el problema de /’annex 5 B i després, un d’ells, el
corregeix a la pissarra (10 minuts). Finalment, s’explica qué és el MRU i les

representacions grafiques d’aquest tipus de moviment (15 minuts). S’utilitza aquest
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procediment perque, com diu Valero Garcia (2010), els alumnes poden mantenir 1’atencio

en un nivell elevat no molt més de quinze minuts.

Els alumnes, a casa, han d’accedir al Google Sites citat anteriorment per veure les

simulacions sobre el MRU 1 resoldre 1’activitat de /’annex 6 A com s’indica en la mateixa.

Estratégies de recollida d’informaci6

% 2n B: els alumnes atenen a I’explicacié del professor i escriuen a la llibreta les
anotacions de la pissarra (segons les indicacions del professor).

4 2n D: els alumnes estan atents a I’explicacid, anoten tot el de la pissarra sense
necessitar indicacions del professor, se’ls pregunta i €S veu que van seguint

I’explicaci6 i, a més, pregunten dubtes.

_ Analisi de les activitats que han fet els alumnes |

+ 2n B: els costa entendre les activitats perd finalment aconsegueixen resoldre-les.
4 2n D: resolen les activitats correctament.

Opinio dels alumnes |

Els ha agradat la metodologia utilitzada perque¢ s’ha intercalat teoria amb activitats. A

més, les simulacions del MRU les troben interessants perqué sén molt visuals i els ajuda a

entendre millor aquest tipus de moviment.

Durant les explicacions es deuria interaccionar més amb els alumnes i les activitats que
han anat resolent durant 1’explicacio, les podrien haver fet en equip, per augmentar la

participacio activa dels alumnes a 1’aula.
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Sessio 4. Activitat d’autoavaluacio i coavaluacio del MRU

Desenvolupament

El professor resol ’activitat que havien de fer els alumnes a casa (annex 6 A). Al mateix
temps, ecls alumnes s’autoavaluen i pregunten alld que no entenen (25 minuts);
posteriorment, es duu a cap la coavaluacié (10 minuts). A continuacio, se’ls explica en que
consisteix la metodologia Puzle d’Aronson (10 minuts) que s’ha de treballar en la segiient

sessid. Finalment, els alumnes elaboren un esquema (annex 6 B) dels conceptes estudiats.

Estratégies de recollida d’informaci6

4 2n B: els alumnes han d’haver fet a casa I’activitat perod una tercera part de la classe
no I’ha fet. Els alumnes que han fet ’activitat I’han corregida i han fet la coavaluacio
entre ells. De la resta, n’hi ha que ni copien les respostes. En canvi, a I’hora d’elaborar
I’esquema dels continguts vists fins ara tots els alumnes el fan.

4+ 2n D: tots els alumnes han fet activitat a casa, excepte dos; els alumnes han estat
atents a la correccid que s’ha fet a la pissarra, han corregit errors que han comés i han
preguntat els dubtes que tenien; han fet la correcciéo bé. A més, tots han elaborat

I’esquema dels continguts vists fins ara.

Analisi de les activitats que han fet els alumnes

Els alumnes que han fet I’activitat a casa han treballat bé, s’han autoavaluat i coavaluat.

Quant a ’esquema, tots els alumnes han intentat completar-lo i a més, quasi tots 1’han

elaborat correctament (en /’annex 6 es poden veure activitats resoltes pels alumnes).

Opini6 dels alumnes |

Els alumnes opinen que la metodologia utilitzada ha estat bé perqué han tingut que estar

atents a les explicacions per poder corregir els propis errors i els del company i aixi, es
valora el treball dels companys. A més, comenten que 1’elaboracié d’un esquema els

ajuda a repassar els conceptes vists fins ara.
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Els alumnes han estat atents a la correccid de I’activitat pero a 1’hora de respondre o
preguntar dubtes sempre participen els mateixos i hi ha alumnes que continuen sense
corregir el que fan i d’altres que no fan I’activitat. A més, cal tindre en compte que els
alumnes que acaben la correccid6 mes prompte que la resta, haurien de fer alguna cosa.
Aquesta activitat és podria haver fet en grups de quatre; aixi, els alumnes estan més
cohesionats i es pot augmentar la responsabilitat perqué es podria agafar la fulla d’un

d’ells i que fora la nota de tot el grup.

Sessi6 5. Puzle d’Aronson sobre la velocitat

Desenvolupament

El professor guia als alumnes per a que es duga a cap I’activitat (annex 7) de manera
adequada mitjangant la tecnica Puzle d’Aronson: els alumnes formen els grups d’experts
que indica el professor i resolen 1’activitat assignada (15 minuts). A continuacid, cada
alumne torna al grup base i explica ’activitat que ha fet a la resta de companys, ha
d’assegurar-se que els companys ho entenen i la resta de companys fan 1’activitat a la
llibreta; aquest pas es repeteix quatre vegades, una per cada activitat (40 minuts).
Finalment, s’agafa la llibreta d’un membre de cada equip per avaluar a tots els membres

d’eixe equip (Un per tots).

Estratégies de recollida d’informaci6

+ 2n B: els alumnes formen els grups d’experts i comencen a resoldre I’activitat; hi ha
grups que si que funcionen bé pero d’altres solament fa I’activitat un i, després els
altres volen tindre-la feta; a més, tenen molts dubtes i aixo fa que el temps emprat en
el grup d’experts siga de 30 minuts. A continuacio, tornen al grup base i cada alumne
explica la seva activitat perd no tots els alumnes del grup lliguen I’enunciat per saber
el que s’esta fent i no tots volen fer les activitats a la llibreta. No es pot acabar

I’activitat en aquesta sessio 1 s’utilitza la segiient.
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4 2n D: els alumnes treballen bé; tant en el grup d’experts com en el grup base, parlen
de les activitats i poden acabar ’activitat en aquesta sessio. En el grup d’experts tots
resolen D’activitat i es pregunten dubtes entre ells; quan tornen al grup base

I’expliquen als companys i la resta la resol a la llibreta.

Analisi de les activitats que han fet els alumnes

4+ 2n B: en les llibretes s’ha pogut veure que han intentat fer els exercicis pero, encara
que han tingut dues sessions per fer 1’activitat Puzle d’Aronson no tots han acabat.

4 2n D: en les llibretes s’ha pogut veure que I’activitat ha funcionat bé i les activitats
estan completes, encara que en algun cas hi ha algun error (en 1’annex 7 es poden

veure activitats resoltes per un equip).

Opini6 dels alumnes |

Els alumnes opinen que la técnica Puzle d’Aronson esta bé perqué es treballa en equip i

son ells qui s’expliquen les activitats i es resolen els dubtes.

4 2n B: intenten resoldre I’activitat i pregunten dubtes perod es despisten bastant; hi ha
massa soroll i no funcionen bé els rols d’equip. En el grup base, quan 1’expert explica
una activitat, la resta la copia de la seva llibreta, no intenta resoldre-la.

4 2n D: els alumnes resolen les activitats, fins i tot els ACIS. Es veu interés per part

dels alumnes.

Sessid 6. L’acceleracio

Desenvolupament

El professor explica els conceptes relacionats amb 1’acceleracio i, al mateix temps, quan el
professor ho indica, els alumnes resolen activitats (annex 8) mitjancant la tecnica Llapis al
centre. Quan han acabat de fer cadascuna de les activitats, s’utilitza la técnica El nimero

per avaluar el treball dels equips.
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Els alumnes, a casa, han d’accedir al Google Sites citat anteriorment per veure les

simulacions del Moviment Rectilini Uniformement Accelerat (MRUA).

Estratégies de recollida d’informaci6

+ 2n B: aquesta sessi6 no s’imparteix perqué s’han utilitzat dues sessions per fer
I’activitat anterior.

# 2n D: els alumnes estan atents a ’explicacio i resolen les activitats proposades
mitjancant la tecnica Llapis al centre. Encara que se’ls ha explicat com
implementar aquesta técnica i ho explica en la fulla, els alumnes primer no ho fan
bé; hi ha grups que comencen a escriure la resposta sense debatre-la, altres quan
agafen el llapis no escriuen perque no ho entenen. Pero després ja es treballa bé,

encara que un alumne vol anar-se’n del grup per no perjudicar als companys.

Analisi de les activitats que han fet els alumnes

L’alumne que corregeix I’activitat a la pissarra ho fa bé (a 1’ /’annex 8 es poden veure

activitats resoltes pels alumnes).

| Opini6 dels alumnes |

Esta bé treballar en equip i poder resoldre les activitats entre companys. A més, les

simulacions han ajudat a comprendre millor el MRUA.

Els alumnes treballen en equip pero al principi els alumnes no implementen la técnica
Llapis al centre correctament; se’ls torna a explicar i ja ho fan bé. A més, hi ha grups que
acaben més prompte que la resta i estan sense fer res. | si un alumne vol anar-se’n d’un

grup, que es pot fer?
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Sessio 7. Treball d’investigacio

Desenvolupament

Els alumnes, per equips, exposen a la resta el treball elaborat i son avaluats per la resta de
companys (35 minuts). Les indicacions per fer-lo estan en el Google Sites citat
anteriorment. A continuacio, els alumnes responen les qliestions de 1’annex 10 per veure si
les idees prévies erronies que tenien abans de comencar el tema han sigut substituides i a
més, poder valorar, de manera general, la metodologia implementada en aquest tema (20

minuts).

Estratégies de recollida d’informaci6

+ 2n B: hi ha set alumnes que no han fet el treball. La resta d’alumnes I’exposen
perod n’hi ha que no el duen molt preparat i a tots els grups menys a un els falta
algun apartat.

4+ 2n D: hi ha tres alumnes que no han fet I’activitat. Les presentacions es veuen

preparades i no falta cap apartat.

Analisi de les activitats que han fet els alumnes

Les presentacions elaborades pels alumnes es poden trobar en el Google Sites citat
anteriorment. Com s’ha comentat, els alumnes de 2n D s’han preparat més 1’exposicio i

els treballs estan més complets que els de 2n B.

Respecte a les respostes a les quiestions de 1’annex 10 A, els resultats indiquen que quasi
tots els alumnes han contestat bé; les idees prévies erronies que s’han indicat en la sessio

1 s’han corregit, per tant, s’han assolit els conceptes.
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Opini6 dels alumnes |

Els alumnes, en la reflexid, comenten que ha sigut divertit treballar en PowerPoint, els ha
agradat buscar informacio en internet, utilitzar I’Excel i avaluar les presentacions dels
companys. A mes, en les respostes donades a les qiiestions de 1’annex 10 B es pot apreciar
que els alumnes pensen que mitjangant la metodologia utilitzada en aquestes sessions,
s’apréen més que en la metodologia tradicional; augmenta la seva participacio a 1’aula i els
agrada treballar en equip, encara que hi troben algun inconvenient: de vegades algun

membre del grup no fa res i perjudica a 1’equip.

Els alumnes han tingut interés per fer la presentacio i n’hi ha qui no sol fer els deures i si
que ha fet aquest treball. Els alumnes que no I’han fet son aquells que normalment no fan

els deures i en molts és freqiient I’absentisme.
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5 REFLEXIO

Una vegada s’ha dut a la practica el pla d’acci6 i s’ha recollit la informacio detallada en
I’apartat anterior (diari de I’investigador, treball dels alumnes i observacid del professor
titular), s’arriba a aquesta fase del procés investigacié — accio: la reflexid. Per dur a terme
aquesta etapa, seguidament s’interpreten i analitzen les dades obtingudes en relacio als

indicadors que s’han definit per aquest treball a I’apartat 3.3:
Indicador 1. Motivacio

La utilitzaci6 de noves tecnologies ha resultat positiva; els alumnes han buscat i
seleccionat informacio de la xarxa, han utilitzat el PowerPoint i I’Excel, programes que no
havien emprat abans i és important que els coneguen. Les simulacions els han ajudat a
entendre els conceptes: han entes que el moviment és relatiu, han diferenciat desplacament

de trajectoria i les grafiques caracteristiques del MRU i MRUA.

D’altra banda, activitats com el treball d’investigacié serveixen per globalitzar a altres
arees, treballen la informatica i la biologia. A mes, els ha resultat una activitat en general
motivadora. Se’ls dona protagonisme a tots i aixo els fomenta 1’interés i fins i tot els

augmenta |’autoestima.

A més, els alumnes veuen més interessant 1’assignatura si es treballen problemes on es
vegi que la fisica esta present i és (til en la vida real o en la natura; per exemple, és el cas

del treball d’investigacié i el problema 4 de I’annex 7.
Indicador 2. Participacio

L’acceptacié de treballar en equip ha sigut bona per part de I’alumnat. Mitjancant
tecniques com la técnica 1,2,4, el Puzle d’Aronson i Llapis al centre els alumnes resolen
activitats cooperant entre ells. S’estableix feedback entre ells, s’acostumen a prestar
atencié per comprendre les explicacions del professor i dels companys i, de la mateixa
manera aprenen a explicar les seves idees als altres companys i s’esforcen per fer-se
entendre. Cal remarcar que alguns alumnes, si no hagueren treballat en equip, no haurien

arribat a resoldre certes activitats.
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Continuant amb els treballs cooperatius, en activitats com el treball d’investigacio i la
coavaluacid, entre altres, se’ls fomenta la participacié activa aixi com el sentit de
responsabilitat. En fer exercicis on se’ls exigeix d’alguna manera que anoten correccions
de la pissarra, com D’activitat d’autoavaluacié — coavaluacio, requereix prestar atencid i

aix0 tambe és objectiu que cal fomentar en aquesta edat.

Indicador 3. Resultats academics

Els alumnes, amb la nova metodologia, han tingut un major interés per 1’assignatura, la
majoria vol participar en les activitats proposades i en general, han treballat dia a dia, i aix0
es pot veure en les qualificacions (Annex 11) obtingudes en aquest tema. A més, en la
Figura 11 es pot veure com el percentatge d’alumnes que han superat el tema El moviment
és més alt que el percentatge d’alumnes que han superat la matéria en la primera avaluacio,
tant en una classe com en 1’altra. Respecte 2n B, on el percentatge d’aprovats en la primera
avaluacio era del 14%, han passat a superar 1’assignatura un 57% i, en 2n D el percentatge
d’aprovats ha passat del 54% al 79%. S’ha de tindre pressent que quasi tots els alumnes
han substituit les idees previes erronies que tenien i han adquirit nous coneixements de la

materia: I’aprenentatge dels continguts del tema ha estat significatiu.

1a avaluacié 2n B 1a avaluacié 2n D
B Assignatura superada M Assignatura no superada M Assignatura superada W Assignatura no superada
Tema E/ moviment 2n B Tema E/ moviment 2n D
B Assignatura superada M Assignatura no superada M Assignatura superada W Assignatura no superada

Figura 11. Comparacio del percentatge d’alumnes que han superat I’assignatura de Fisica i Quimica en la primera
avaluacio del curs académic 2016 - 2017 amb el percentatge d'alumnes que han superat aquest tema
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6 PROPOSTES DE MILLORA

Després de reflexionar al voltant de I’acci6 duta a terme, cal elaborar propostes de millora
per replantejar noves arees de millora educativa i comencar aixi un nou cicle del procés

d’investigacio — accio. A continuacio6 s’indiquen les propostes de millora:

e Evitar que hi haja grups d’alumnes que, per haver acabat abans I’activitat (amb
major rapidesa), estiguen sense fer cap tasca. En aquest cas, es podrien preparar
activitats de repas o complementaries.

e Tindre un major control sobre cadascun dels grups, per veure si s’esta duent a
terme 1’activitat correctament, tant a 1’aula com a casa. Per exemple, en el treball
d’investigacio es podria utilitzar algun qliestionari individualitzat per veure si tots
han participat en el treball. S’ha de procurar que siga un treball en equip i no que
siga un treball fet solament per una part de 1’equip, per a tots els membres d’aquest.

e Involucrar a més professors per intercanviar experiéncies i idees, és a dir, enriquir-
se els uns als altres, i aixi, I’experiéncia adquirida en aquest treball es pot transferir
a professors d’altres matéries per a que puguen aplicar la metodologia i millorar el
procés d’ensenyament — aprenentatge de manera global.

e Introduir altres TAC (Pensa, forma una parella i comenta o joc de Vries) i altres
metodologies com flipped classroom per veure si aquestes sén fructiferes en
I’alumnat.

e Utilitzar més les TIC en l’aula; per fer-ho possible és necessari disposar dels

recursos adients.
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7 CONCLUSIONS | VALORACIO PERSONAL

El present treball ha sigut dissenyat per fomentar 1’interés de la Fisica i Quimica en els
alumnes de 2n d’ESO de I'[ES Vila-roja d’Almassora. Aquest, s’ha implementat en dues
classes, on I’actitud dels alumnes cap a ’assignatura és ben diferent, per tant, no es pot
esperar el mateix d’un grup que de ’altre i agd s’ha pogut observar: en 2n D totes les

activitats han resultat més satisfactories que en 2n B.

Els alumnes que habitualment treballen, treballen més i els ha resultat positiu i enriquidor a
tots els nivells (cognoscitiu i afectiu — social) utilitzar noves técniques de treball, pero el
que també és cert, €s que es requereix més temps per a treballar d’aquesta manera: resulta
més lent i no es pot avancar en el temari tot el que es deuria. D’altra banda, els alumnes
que habitualment no treballen, alguns han intentat implicar-se en I’equip i s’han
responsabilitzat un poc més, encara que n’hi ha que no ha fet tampoc res. Pero es pot dir,
de manera prou general, que la participacio activa dels alumnes a 1’aula, activitats de
treball cooperatiu, Us de I’ordinador i relacionar els conceptes de 1’assignatura amb el dia a
dia augmenten I’interés per 1’assignatura i els xiquets no veuen la matéria tan abstracta:

I’aprenentatge ha resultat més significatiu.

Per tant, la utilitzaciéo d’aquesta metodologia a 1’aula fa que els alumnes tinguen més
interes per 1’assignatura perd a¢o no vol dir que s’haja d’eliminar per complet les classes
tradicionals; des del meu punt de vista, 1’as d’una metodologia i de 1’altra podrien anar
complementant-se. La utilitzacio prolongada d’aquesta metodologia, a llarg termini, no se
sap el resultat que podria donar. En aquest cas, la novetat ha resultat motivadora i si que

s’ha aconseguit el que es proposava.

Finalment, aquest TFM m’ha ajudat a veure la importancia del treball docent com a part de
la formaci6 integral dels xiquets i la responsabilitat que té fer una bona practica docent. Cal
tenir present que a banda d’ensenyar una materia s’han de transmetre també valors perque

I’actitud tant dins com fora de la institucio educativa siga satisfactoria.
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Annex 1. Questionari per diagnosticar el problema

Curs i grup:

Marca amb una X la teva resposta.

RESPECTE A TOTES LES ASSIGNATURES

1. Estas atent a les explicacions del professor?

O Sempre 0 Quasi sempre 0 Quasi mai 0 Mai
2. Treballes a classe?

O Sempre 0 Quasi sempre 0 Quasi mai 0 Mai
3. Treballes a casa les assignatures?

o Totes 0 Quasi totes o Alguna o Cap
4. Quantes assignatures has suspés en la primera avaluacio?
oo ol o2 o3 o4 O més de 4

a. Has suspes les matematiques?

o Si o No
b. Has suspeés la fisica i quimica?
o Si o No

RESPECTE A FiSICA I QUIMICA
1. Et pareix interessant ’assignatura?
o Si o No
2. Com et sembla I’assignatura? (1: facil i 4: dificil)
ol o2 o3 o4
3. Com et sembla la teoria? (1: facil i 4: dificil)
ol o2 o3 o4
4. Com et semblen els problemes? (1: facils i 4: dificils)
ol o2 o3 o4
5. Entens I’explicacié del professor?
o Sempre 0 Quasi sempre O Alguna vegada o Mai
6. Fas els deures a casa?
o Sempre 0 Quasi sempre o Alguna vegada o Mai
7. Com estudies I’assignatura? (pots elegir més d’una resposta)
o Comprenc la teoria 0 Memoritze la teoria 0 Resolc els problemes
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Annex 2. Continguts, indicadors d’éxit, criteris d’avaluacio i competéncies del tema EI moviment

A continuacio es mostren els continguts, indicadors d’éxit, criteris d’avaluacio i competéncies que marca el document pont per a I’assignatura

de Fisica i Quimica de 2n d’ESO. A més, es detallen les competéncies treballades en cadascuna de les sessions.

CONTINGUTS

INDICADORS D’EXIT CRITERIS D’AVALUACIO

COMPETECIES

Velocitat constant.

Equacions.

Representacions grafiques.

Determinar la velocitat mitjana
d’un mobil i interpretar el resultat Determina la velocitat d’un
per resoldre problemes quotidians, mobil a partir de I’expressio
a partir de la corresponent matematica i de
expressio i representacions representacions grafiques.

grafiques.

Competéncia matematica i basica en

ciencia i tecnologia

Velocitat variable.

Equacions.

Representacions grafiques.

Defineix el concepte
Definir el concepte d’acceleracio 1
. d’acceleracid i calcula el seu
calcular el seu valor utilitzant .
_ valor utilitzant la corresponent
I’expressio corresponent. »
expressio.

Competencia matematica i basica en

ciencia i tecnologia
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ACTIVITAT

OBJECTIUS

COMPETENCIES *

Sessio 1
Idees previes

Coneixer les idees previes dels alumnes referents

al moviment, la velocitat 1 I’acceleracio.

CCL.: saber expressar-se.

SIE: reflexionar les preguntes del guestionari inicial (annex 3).

Saber que és el moviment.

Descriure un moviment.

CCL: entendre 1’explicacio6 del professor i fer-se entendre.
CMCT: resoldre les activitats de 1’annex 4.

CD: utilitzar I’ordinador per veure les simulacions referents al

Sessio 2
El moviment | Coneixer les diferents trajectories que pot | moviment i realitzar la reflexio.
descriure un mobil. CSC: resoldre I’activitat proposada mitjancant la tecnica 1, 2, 4.
SIE: saber resoldre les activitats.
Coneéixer el concepte de velocitat. o .
_ ‘ ‘ CCL: entendre I’explicaci6 del professor i fer-se entendre.
Realitzar canvis d’unitats. o
) ) o L CMCT: resoldre les activitats de I’annex 5.
Sessit 3 Diferenciar entre velocitat instantania i mitjana. . . . .
€sSI0 . = o _ cD: utilitzar ’ordinador per veure les simulacions referents a la
La velocitat Coneéixer les caracteristiques del moviment o ] »
o velocitat i realitzar la reflexio.
rectilini uniforme (MRU). o o
. o SIE: resoldre activitats en I’aula de manera individual.
Interpretar les grafiques caracteristiques del MRU.
CCL: entendre I’explicaci6 del company i fer-se entendre.
Interpretar grafiques del MRU. CMCT: corregir I’activitat de 1’annex 6.
53234 Esquematitzar els conceptes més importants | CD: utilitzar 1’ordinador per fer la reflexio.

treballats fins ara.

CPAA: corregir els errors propis i saber elaborar un esquema.

SIE: elaborar un esquema sobre els diferents conceptes del tema.
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ACTIVITAT OBJECTIUS COMPETENCIES *
" CCL: entendre 1’explicaci6 del company i fer-se entendre.
Interpretar les grafiques x vs t del MRU. o
- CMCT: resoldre les activitats de I’annex 7.
y Representar les grafiques x vs t del MRU. - _ ' '
Sessio 5 ] . CD: utilitzar I’ordinador per realitzar la reflexio.
Velocitat i Entendre el concepte de velocitat mitjana. . . .
MRU ) CcscC: resoldre les activitats mitjancant la metodologia de Puzle
Calcular velocitats. )
. _ d’Aronson 1 Un per tots.
Canviar d’unitats. o
SIE: saber resoldre 1’activitat.
CCL: entendre 1’explicacié del company i fer-se entendre.
CMCT: resoldre i comprendre les activitats de 1’annex 8.
_ CD: utilitzar I’ordinador per veure les simulacions del tema i realitzar
Sessi6 6 Entendre el concepte d’acceleracio. »
essio o . _ . la reflexio.
L’acceleracié | Fer canvis d’unitats d’acceleracio. o . ] ]
CSC: resoldre les activitats mitjangcant la metodologia de Llapis en el
centre i El nimero.
SIE: saber resoldre I’activitat.
CCL: entendre 1’explicaci6 del company i fer-se entendre.
Sessié 7 ‘ o CMCT: canviar unitats en el treball d’investigacio.
Treball Exposar als companys el treball d’investigacio. » ) . ) »
_Ireball o _ o CD: utilitzar I’ordinador per fer la presentacio i realitzar la reflexio.
d’investigacio | Haver assimilat els continguts més importants. ) . ) »
Prova final CPAA: buscar i seleccionar informacio de la xarxa.
CsC: elaborar el treball d’investigacié en equip.

* Competéncia en comunicacio linguistica (CCL), competéncia matematica i basica en ciéncia i tecnologia (CMCT), competéncia digital (CD), competéncia per aprendre a
aprendre (CPAA), competencia social i civica (CSC) i sentit d’iniciativa i esperit emprenedor (SIE).
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Annex 3. Sessid 1. Questionari inicial i d’idees prévies

Respon les seglients questions.
Abans de comencar un tema, el professor us pregunta el que sabeu sobre aquest?
Alguna vegada heu treballat a I’aula en grup? Si és aixi, us agrada? Si no ¢€s aixi, us
agradaria? Per que?
Alguna vegada heu anat a ’aula d’informatica en aquesta assignatura? Si €S aixi, us
agrada? Si no és aixi, us agradaria? Per que?
Alguna vegada heu anat al laboratori de Fisica i Quimica? Si és aixi, us agrada? Si no
és aixi, us agradaria? Per qué?
Respon les seglients questions.
Que és el moviment?
Un banyista descansa en una hamaca durant un creuer. L’home esta en repos o en
moviment? Per que?
Per a anar de casa a I’institut, podeu anar per diferents camins. En aquests casos:

a. Ladistancia recorreguda és la mateixa? Per que?

b. El desplacament és el mateix? Per qué?
Observa la imatge i indica quina d’aquestes dues afirmacions és correcta:

a. Els cotxes circulen en la mateixa direccid i sentits oposats.

b. Els cotxes circulen en el mateix sentit i direccié oposada.

Que vol dir que un cotxe va a 70 km/h?

Quina velocitat és major: 50 km/h 0 50 km/s? Raona la teva resposta sense fer cap
calcul.

Que significa A és directament proporcional a B? Posa un exemple.

Escriu una oraci6 on aparega la paraula forca.

Es el mateix pes que massa? Per que?

. Si es deixen caure des d’una mateixa altura i al mateix temps, dues esferes de la
mateixa grandaria, una de ferro i I’altra de fusta, quina arribara abans al terra? Per

que?
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Annex 4. Activitats de la Sessio 2: el moviment

A. RESOLEU INDIVIDUALMENT LA SEGUENT ACTIVITAT
Indica les trajectories que segueixen: els cavallets d'un carrusel, la pilota llancada per
la raqueta de tennis, la pilota que cau des d'una finestra, els punts de la coberta d'una

bicicleta, la javelina llangada en un campionat.

B. RESOLEU LA SEGUENT ACTIVITAT MITJANCANT EL SEGUENT
PROCEDIMENT (TECNICA 1,2,4):
e 1r:individualment.
e 2n: comparar la resposta amb el company i arribar a un acord.
e 3r: comparar la resposta amb els altres dos companys (grup de 4).
Avaluacio:
Per avaluar aquesta activitat es recollira el full de respostes i en ell s’haura de veure
que heu contestat en tots els apartats de I’exercici. A més, s’ha de veure una evolucid
en les respostes 1 com a minim I’Gltima ha d’estar correcta, encara qué es tindra en

compte quan s’ha arribat a la resposta correcta.

ACTIVITAT: Un banyista descansa en una hamaca durant un creuer. L’home
esta en rep0s 0 en moviment? Per que?

Resposta individual:

Resposta per parelles:

Resposta de grup:

Resposta de classe:
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En el primer cas es pot veure com I’alumne respon des d’un principi bé, en canvi en el
segon cas, es pot veure com 1’alumne contesta bé a la pregunta a partir de la resposta en

grup.
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Annex 5. Activitats de la Sessi6 3: la velocitat

A. RESOLEU INDIVIDUALMENT LA SEGUENT ACTIVITAT

e Canvi d’unitats a km/h; 13 m/s.

e (Canvi d’unitats al sistema internacional: 46,8 km/h.

B. RESOLEU INDIVIDUALMENT LA SEGUENT ACTIVITAT

La distancia recorreguda per anar d’aci a Valéncia son 70 km. Suposem que es tarda 50

minuts en arribar-hi. Quina és la velocitat mitjana del cotxe?
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Annex 6. Activitats de la Sessio 4: Moviment Rectilini Uniforme (MRU)

A. RESOLEU, MITJANCANT EL SEGUENT PROCEDIMENT:
1. Resol a casa aquest exercici i1 escriu la solucio de I’exercici en la fila de la grafica
on diu La meva resposta; totes les respostes han d’estar justificades.

2. Laresta de la taula s’omplira a I’aula, una vegada corregit I’exercici.

ACTIVITAT 1. El moviment d’un mobil, que segueix una trajectoria rectilinia, ve

determinada per la seguent grafica:

X (m)
40 -
IR e— - .
20 -
-
10
|:| T T *
0 10 20 30 t(s)

a) Posicio inicial del mobil.

b) Posicid, desplagcament i espai recorregut quan t = 10 s.
c) Posicio, desplacament i espai recorregut quant =30 s.
d) Velocitat en cada tram de la grafica.

e) Velocitat mitjana.

Avaluacio:
Per avaluar aquesta activitat es recollira el full de respostes (on s’ha realitzat la
autoavaluacié i coavaluacio) i en ell s’haura de veure que heu corregit 1’exercici

correctament.
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Nom:

Pregunta

La meva resposta

Queé he fet bé o mal? Per que?

Nom del corrector:

Esta ben justificat?

Com pot millorar la resposta?
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Es poden veure les elaboracions dels alumnes.
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B. COMPLETEU EL SEGUENT ESQUEMA:

Completa el segiient esquema.

Que és?

v

Qué és un mobil?

v

Es relatiu:

| Moviment |

Termes per descriure’l

Segons la trajectoria

Classificacio

Segons l'acceleracid

Es pot veure I’elaboracié d’un alumne.

Clué és?

v

Argon am, \ At .
Qué & ahil? qc W‘wﬂﬁ\%ﬁlﬁ ‘Qﬂ M AM{)‘HA wdwdg%
ue és un mobil7 > ol dem&m

\

Es relatiu:
a«m.é& Nt e, Gt aqwm‘wr,\,g,} e A

— P

| Moviment %‘

:I — TNH%M}M&
Termes per descriure’l M {\M\"“Eﬁ»«h—é\m
e TW.

V) 3 W

Segons la trajectaria '
Cartapn /

Classificacid ,

azt  mRy

Segons V'acceleracio

at
i MRVA
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Annex 7. Activitats de la Sessio 5: la velocitat i MRU

RESOLEU LES SEGUENTS ACTIVITATS EN GRUPS DE QUATRE,
MITJANCANT EL SEGUENT PROCEDIMENT (PUZLE D’ARONSON):

1. Cada membre del grup base ha de ser expert en una de les seguents activitats.

2. Els alumnes que heu de fer la mateixa activitat, formeu un nou grup d’experts i
ajundant-vos els uns als altres, resoleu 1’activitat.

3. Torneu al grup base i cadascu ha d’explicar als companys com es fa eixa activitat 1
per que. L’expert en I’activitat ha de resoldre qualsevol dubte que es planteja i ha
d’assegurar-se que els altres membres del grup ho han entés.

4. Totes les activitats han d’estar en la llibreta.

Avaluacio:
Per avaluar aquesta activitat es replegara a I’atzar la llibreta d’'un membre del grup (técnica
un per tots); d’aquesta es valorara el contingut de les respostes i la nota sera la mateixa per
a tot el grup. A més, es tindra en compte 1’actitud i participacié dels diferents membres del
grup.
ACTIVITAT 1.
a) Calcula la velocitat en cadascun d’aquests casos:
a. Una persona que recorre 2 km en 20 minuts.
b. Una persona que recorre 4 km en 20 minuts.

c. Una persona que recorre 4 km en 10 minuts.
A partir dels resultats obtinguts, que podeu concloure?

b) Ordena els mobils segons la velocitat (de major a menor).

x (m)
/ ~
\
| ]
200 [ +— D
A
”" A g

100 / <
AP

0 t(s)
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ACTIVITAT 2

Calcula, en m/s i en km/h, la velocitat mitjana d’un patinador que recorre 4 km en 20 min.

ACTIVITAT 3

Un ciclista ix de I’origen, x; = 0, d’una pista rectilinia recorrent 50 m en un interval de

temps de 20 s. A continuacio retrocedeix 20 m en un interval de 15 s. Determina:

a) La distancia total recorreguda.
b) La velocitat mitjana i la que ha dut en cada desplagament (en m/s i en km/h).

ACTIVITAT 4

Si en una tempesta observem un llampec i, al cap de 10 segons sentim el tro, a quina
distancia es troba la tempesta? Si, més tard, veiem de nou el llampec i al cap de 5 segons
tornem a sentir el tro, a quina distancia es troba ara? Creus que la tempesta s'acosta o

s'allunya del lloc d'on et trobes? Dades: vs, = 340 m/s.
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A continuacio es pot veure 1’elaboraci6é d’un alumne.
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Annex 8. Activitats de la Sessio 6: I’acceleracio

RESOLEU LES SEGUENTS ACTIVITATS EN ELS EQUIPS DE TREBALL
COOPERATIU, MITJANCANT EL SEGUENT PROCEDIMENT (LLAPIS AL
CENTRE):

** No podeu escriure res en la llibreta fins a I’apartat 5, ja que fins a eixe moment heu de

prestar atencio a les opinions de la resta de companys. **

1.
2.
3.

Tots els alumnes llegiu la primera activitat/apartat.

Un de vosaltres diu com la resoldria.

Pregunta I'opini6 a la resta de companys, seguint un ordre, per a que tots
participeu.

Entre tots decidiu la resposta.

El primer alumne (apartat 2) comprova que tots ho han entes i tots escriviu la
resposta a la llibreta.

Repetir aquest procediment en la resta d’activitats/apartats, perd 1’alumne de

’apartat 2 cada vegada ha de ser un de vosaltres.

ACTIVITATS DE L’ACCELERACIO

Canvi d’unitats al sistema internacional: 64800 km/h?.

[ ]

e Canvi d’unitats a km/h% 5 m/s°.

e Que vol dir que I’acceleraci6 siga de 5 m/s?.

e Que vol dir que ’acceleracio siga de — 5 m/s?.

e Peraun MRUA representa: avst,avstiavst.
Avaluacio:

Per avaluar aquesta activitat un alumne d’un equip, elegit a 1’atzar, eixira a la pissarra a

corregir un exercici (técnica el nimero), per tant, tots han d’entendre 1’activitat i ajudar-se

els uns als altres. A més, es tindra en compte ’actitud 1 participacio.

A continuacio es pot veure 1’elaboracioé d’un alumne.
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U oo, T GeRon- g LA et
we @Rl oheiiek ] angm

54



Rubrica 1. Sessi6 2

Participacio i actitud

Realitza el seu rol de treball en
equip correctament. A més,
comenta la seva resposta i esta
atent a allo que diuen els

Annex 9. Rubriques

2 punts

1 punt

Realitza el seu rol de treball en
equip correctament, comenta la
seva resposta, perd no esta
atent al diuen els companys.

No realitza el seu rol de treball
en equip correctament, no
comenta la seva resposta, ni
esta atent al que diuen els

No participa en I’activitat.

companys. companys.
. Totes les respostes sén La respostaen grup i la Sols la resposta classe €és .
Contingut de les respostes correctes. resposta classe son correctes. correcta. No hi ha cap resposta correcta.

Reflexio

https://sites.google.com/uji.es/ies-vila-roja

Ha fet la reflexio, justificant
les seves respostes.

Ha fet la reflexio, perd no ha
justificat alguna resposta.

Ha fet la reflexio, pero no ha
justificat cap resposta.

No ha fet la reflexio.

Ortografia i gramatica

No té errors

Té 3 0 menys errors

Té finsa b5 errors

Té més de 5 errors

Rubrica 2. Sessio 3

Actitud i participacio

Esta atent a les explicacions
del professor, resol les
activitats proposades i

pregunta dubtes.

2 punts

1 punt

Esta atent a les explicacions
del professor, pero no resol les
activitats proposades.

No esta atent a les explicacions
del professor, ni resol les
activitats proposades.

No participa en I’activitat.

Reflexio

https://sites.google.com/uji.es/ies-vila-roja

Ha fet la reflexid, justificant
les seves respostes.

Ha fet la reflexid, perd no ha
justificat alguna resposta.

Ha fet la reflexid, perd no ha
justificat cap resposta.

No ha fet la reflexio.

Ortografia i gramatica

No té errors

Té 3 0 menys errors

Té finsab5 errors

Té més de 5 errors
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Rubrica 3. Sessio 4

Participacio i actitud

Ha fet I’activitat a casa,
corregeix els errors que ha fet,
pregunta els dubtes que té i
participa en la correccio de
’activitat d’'un company.

2 punts

1 punt

Ha fet 1’activitat a casa, pero
no corregeix tots els errors que
ha fet. A més, no realitza una
correcci6 correcta de 1’activitat
d’un company.

No ha fet ’activitat a casa,
perd esta atent a la correccio i
resol I’exercici a classe.

No participa en I’activitat.

Contingut de les respostes

Tots els apartats de 1’activitat
estan bé.

Errors en 1 6 2 apartats de
I’activitat.

Errors en 3 0 més apartats de
I’activitat.

No participa en I’activitat.

Esquema

Esta tot correcte

Esta complet pero hi ha algun
error

No esta complet

No ha fet I’esquema

Reflexio

https://sites.google.com/uji.es/ies-vila-roja

Ha fet la reflexio, justificant
les seves respostes.

Ha fet la reflexio, perd no ha
justificat alguna resposta.

Ha fet la reflexio, pero no ha
justificat cap resposta.

No ha fet la reflexio.

Ortografia i gramatica

No té errors

Té 3 0 menys errors

Té finsab5 errors

Té més de 5 errors

Rubrica 4. Sessio 5

Participacio i actitud

2 punts

1 punt

Realitza el seu rol de treball en
equip correctament. Explica
I’activitat corresponent a la

resta de companys i anota totes

les respostes a la llibreta.

Realitza el seu rol de treball en
equip correctament. Explica
I’activitat corresponent a la
resta de companys pero no
anota totes les respostes a la

No realitza el seu rol de treball
en equip correctament, no
explica I’activitat corresponent
a la resta de companys.

No participa en ’activitat.

llibreta.
. Les quatre activitats estan Tres activitats estan resoltes Dues 0 menys activitats estan .
Contingut de les respostes resoltes correctament. correctament. resoltes correctament. No hi ha cap resposta correcta.

Reflexid
https://sites.google.com/uji.es/ies-vila-roja

Ha fet la reflexid, justificant
les seves respostes.

Ha fet la reflexid, perd no ha
justificat alguna resposta.

Ha fet la reflexid, perd no ha
justificat cap resposta.

No ha fet la reflexio.

Ortografia i gramatica

No té errors

Té 3 0 menys errors

Té finsab5 errors

Té més de 5 errors
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Rubrica 5. Sessio 6

Participacio i actitud

2 punts

1 punt

Realitza el seu rol de treball en
equip correctament. Explica
’activitat corresponent a la
resta de companys, esta atent
al que diuen els companys i

anota la resposta a la llibreta.

Realitza el seu rol de treball en
equip correctament. Explica
I’activitat corresponent a la

resta de companys pero no esta

atent al que diuen els
companys, ni anota la resposta
a la llibreta.

No realitza el seu rol de treball
en equip correctament, no
explica I’activitat corresponent
a la resta de companys, ni
anota la resposta a la llibreta.

No participa en I’activitat.

Contingut de les respostes

S’ha resolt I’activitat a la
pissarra correctament i
I’explicacid és correcta.

S’ha resolt ’activitat a la
pissarra correctament, pero
I’explicacid no és correcta.

No s’ha resolt I’activitat a la
pissarra correctament.

No participa en ’activitat.

Reflexid
https://sites.google.com/uji.es/ies-vila-roja

Ha fet la reflexio, justificant
les seves respostes.

Ha fet la reflexio, pero no ha
justificat alguna resposta.

Ha fet la reflexio, pero no ha
justificat cap resposta.

No ha fet la reflexio.

Ortografia i gramatica

No té errors

Té 3 0 menys errors

Té finsab5 errors

Té més de 5 errors

Rubrica 6. Sessio 7, treball d’investigacio.

Falta algun apartat dels que es

2 punts

Conté tots els apartats que es

Conté tots els apartats que es

Contingut demana demanen pero falta informacio demanen i estan complets
Les imatges no tenen la mida
adequada i hi ha molta lletra. Hi ha imatges i esquemes que no Hi ha imatges i esquemes molt
Format No és visual. tenen la mida adequada. No és molt | visuals. Representen el missatge que
No representen el missatge que es visual. es vol donar.
vol donar.
Oreanitzacid Informacio desordenada i de dificil | Informacié ordenada pero de dificil Informacio ordenada i de facil
ganitzacio lectura. lectura. lectura.
Fluidesa Parla rapid i no vocalitza Algunes vegades parla rapid Parla pausadament
Durada Menys de 3 min. 3 —4 min. 4 —5min.
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A.

Annex 10. Prova i Questionari final

PROVA FINAL. Respon les seglients questions.

Queé és el moviment?
Un banyista descansa en una hamaca durant un creuer. L’home esta en repos o en
moviment? Per que?
Per a anar de casa a I’institut, podeu anar per diferents camins. En aquests casos:
a. Ladistancia recorreguda és la mateixa? Per quée?
b. El desplacament és el mateix? Per qué?
Observa la imatge i indica quina d’aquestes dues afirmacions €s correcta:
a. Els cotxes circulen en la mateixa direccid i sentits oposats.
b. Els cotxes circulen en el mateix sentit i direccié oposada.
- —

Que vol dir que un cotxe va a 70 km/h?

Quina velocitat és major: 50 km/h 0 50 km/s? Raona la teva resposta sense fer cap
calcul.

Que significa A és directament proporcional a B? Posa un exemple.

QUESTIOARI FINAL. Respon les segiients qiiestions.
Et pareix interessant fer treballs d’investigacio? Per que?
Que has vist de positiu en el treball en equip? (a I’aula i a casa)
Que has vist de negatiu en el treball en equip? (a 1’aula i a casa)
Com creus que s’aprén meés?
0 En les classes tradicionals o En la metodologia utilitzada en aquest tema

Per que?
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Annex 11. Qualificacions del tema El moviment

Qualificacions del tema El moviment

15

[y
=]
|

Alumnes
1

2nB

2nD

11

Intervals de nota
HO0-3
m31-49

5-6,9
m7-84
m85-10
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