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Resumen

Se realizaron estudios de diferentes contaminantes gaseosos y material particulado en varias
ciudades de la Provincia de Buenos Aires, Argentina. Estas ciudades tienen diferencias notables
respecto del numero de habitantes, la densidad vehicular, la actividad industrial, etc. Ellas son La
Plata, Bahia Blanca, Mar del Plata, Pergamino, San Nicolas, entre otras.

En cada ciudad, se instald6 un equipo de monitoreo continuo con tecnologia de sensores
electroquimicos para determinar NO,, CO, HC, SO, y O;. Las muestras del material particulado total
para su analisis fisicoquimico fueron recogidas usando un equipo de alto volumen, y las
concentraciones diarias de PM10 fueron determinadas por analizador de tecnologia laser. Las
particulas fueron caracterizadas por microscopias optica y electronica de barrido, y analisis por
difraccion electronica de Rayos X. Los resultados obtenidos mostraron una relacion directa entre el
tipo y la cantidad de las particulas presentes y las caracteristicas generales de las ciudades.

Introduccién

Actualmente el creciente impacto de las actividades humanas en el ambiente es una de las
preocupaciones de la comunidad internacional. Estos impactos normalmente se estudian localmente
pero estan tomandose en cuenta con mayor frecuencia los efectos globales en la salud del ser
humano y el medioambiente. La ciencia es la herramienta para identificar la naturaleza y magnitud de
los impactos y establecer la necesidad de regulaciones en los procesos. Sélo si hay una mejora
continua del conocimiento en la polucién medioambiental y las posibilidades de control, los impactos
en los ecosistemas se pueden predecir adecuadamente y los efectos de los cambios locales,
regionales, nacionales e internacionales se evalluan apropiadamente.

El objetivo del presente trabajo es estudiar la calidad del aire en la Provincia de Buenos Aires por
medio del analisis de diversos contaminantes en diferentes puntos seleccionados por su ubicacion y
densidad de poblacion, tratando de establecer una relacion entre los comportamientos sociales, las
situaciones econdmicas, etc. No solo se estudiaron areas densamente pobladas y sus ambientes
industriales, también fueron consideradas otras areas con densidades medias y bajas.

Experimental

Las mediciones fueron hechas en diferentes ciudades de la Provincia de Buenos Aires. Los niveles de
contaminantes establecidos en las normas argentinas para la calidad de aire ambiente siguen los
valores fijados por la Agencia de la Proteccién del Ambiente de Estados Unidos. Las ciudades
estudiadas son La Plata, Pergamino, Chacabuco, Mar del Plata, Bahia Blanca, Trenque Lauquen,
Olavarria, 9 de Julio, Saladillo y San Nicolas.

Los gases fueron medidos por un sistema de monitoreo que incluyé una estaciéon remota localizada
en cada ciudad y una estaciéon central que recibio los datos por medio de un sistema de telefonia
celular localizada en la Facultad Regional San Nicolas. Las mediciones se realizaron por la tecnologia
de sensores electroquimicos. También se estudid la presencia de particulas, determinando
concentraciones y distribucion del tamafo y analizando sus caracteristicas fisicoquimicas.

La agresividad del contaminante depende principalmente de su concentraciéon en la atmosfera. Por
consiguiente, el nivel de polucién en una regién no depende solamente de las fuentes sino también
de la dispersién en el aire de los agentes contaminantes. Esto esta directamente relacionado con las
condiciones meteoroldgicas del area, especialmente los vientos, las lluvias, y el perfil de temperatura
de la atmodsfera circundante, parametros que también fueron determinados en el presente estudio
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usando una estacion meteoroldgica Davis Monitor |l (EE.UU.). También se consultaron los datos
suministrados por el Servicio Meteoroldgico Nacional.

En este estudio se analizé especificamente la polucion vehicular. Para este propdsito los equipos de
monitoreo se instalaron en el centro de las ciudades para determinar la concentracion de los
contaminantes. El numero de habitantes y la densidad vehicular fueron analizados para inferir los
valores correspondientes a otras ciudades con caracteristicas similares, incluyendo caracteristicas
geograficas como la proximidad de la ciudad al mar, la presencia de corredores de viento, etc.

Resultados y discusion

La evolucion de la calidad del aire se estudié analizando la concentracion de CO como el mas
representativo. Los otros contaminantes primarios analizados mostraron evoluciones similares. La
concentracion de ozono no sélo depende de la cantidad presente de gases generadores sino también
de las condiciones del tiempo locales y estacionales. Los datos obtenidos fueron analizados teniendo
en cuenta sus variaciones en relacion a factores sociales, comerciales, econémicos, medios
circundantes, etc. Los valores de concentracion de CO presentados en la figura corresponden al
promedio de los valores mas altos determinados en cada sitio de analisis, que se han repetido al
menos seis veces. Otros valores han sido inferidos en funcion de las caracteristicas locales de
densidad vehicular y de poblacién y entorno geografico.

En relacién al analisis de PM se presenta un preciso detalle de las caracteristicas encontradas en
ciudades con diferencias notables en sus actividades principales. Este contaminante muestra
composiciones muy diferentes que dependen de sus ambientes de origen: urbano, industrial y rural.
Urbano: Es posible observar la presencia de nucleamientos de pequefias particulas sobre otras mas
grandes aglomeradas con contenidos importantes de carbono.

Rural: Presenta una composicion tipica con presencia de polvo atmosférico, con particulas de tierra
en suspension y particulas biolégicas como polen. Las composiciones quimicas son similares a las de
los compuestos silicoaluminosos como las arcillas y los feldespatos.

Industrial: Las particulas presentes son las tipicas de la polucion vehicular y se observan ademas
aquellas originadas en procesos industriales de alta temperatura como metalurgicos, del acero o
metal mecanicos, con sus caracteristicas formas esféricas.
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Figura: Ubicacion de las ciudades en la Provincia de Buenos Aires.
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Conclusiones

Durante el desarrollo de este trabajo se determiné la influencia de diferentes factores en los niveles
de polucién locales en varias ciudades de provincia de Buenos Aires. Estos factores son las
actividades social y comercial, la situacién econémica, la situacion relativa con respecto al mar, etc.
Los niveles determinados de concentracion de contaminantes en las diferentes ciudades analizadas
resultaron dentro de los limites establecidos en las regulaciones argentinas.
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