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RESUMEN

El cuerpo de agua léntico, mas comiin en la llanura chaco
pampeana de la Argentina, se denomina regionalmente “lagu-
na”, el cual se estudia en la presente contribucién desde un
punto de vista integral y complexivo, fundamentalmente eco-
l6gico. El autor ofrece un panorama sintético de los conoci-
mientos cientificos sobre este tipo de ambiente continental
acuatico, definiéndolo como categoria; detalla los tipos lagu-
nares segln una clasificacién original con crilerio genético,
pero con fundamento limnolégico, y pasa revista a los rasgos
esenciales: geomorfolégicos, sedimentolégicos, térmicos, qui-
micos, factores bidticos especialmente vida plancténica, pro-
ductividad, fenémenos ritmicos de varias amplitudes, trofismo
y sus tipos, y sucesién.



SUMMARY

The most common type of inland water in the chaco-pam-
pasic plain of Argentina is a lenitic body called regionally
“laguna”. Correspond to a third order or polymyctic lake by
the thermic characteristics: the continuous circulation and
the absence of thermical stratification. The bassin is commonly
a “pfanne” or a “wannz” or else a sector of an ancient river.
The salinity range from oligohaline to mesohaline, and other
chemical factors are: high alcalinity and Mg/Ca, and high
content of clorures and sulfates. The sediment is reculiar,
ussually a loessic or sandy mud. The planctonic life correspond
to an culimnoplancton, with adventitious elements, with the
usval autumnal and spring peaks. The aquatic vegetation and
ccmmunities other than plancton are usually rich, accordingly
to an eutrophic lenitic body with medium to high productivity.
There are two trophic types: saprotrophic in “lagunas” with
plenty organic material and in advanced process of accumula-
tion, and halitrophic type of the more or less saline “lagunas”.
Usually there is one pronounced seasonal cycle and a cycle of
many years accordingly with climatic cycles. The sucesion con-
vey to a marsh or to a saline in correlation with the trophic
type just mentioned.



A pesar de interesantes antecedentes que existen sobre
el tema, es util insistir en nuevos enfoques, con criterio cien-
tifico moderno, del ambiente acuatico que llamamos LAGUNA
en Argentina. Un accidente geografico de esta naturaleza es
mucho més que una cubeta con agua temporaria o permanente;
de acuerdo a lcs conceptos postulados en Hidrobiologia o Lim-
nologia, lo ubicamos entre los biétopos de la serie léntica o le-
nitica y precisamos considerar ese ambiente con los criterios
unitives que vinculan el ambiente inanimado y el contenido
vivo con un fundamento eminentemente ecolégico, o como pre-
fiero decir, bioecolégico.

Un medio acuatico continental “estancado”, un “agua de
cuenca’, lago, laguna o pantano, es un microcosmos segiin la
exprzsion feliz de Forbes. Es un “cuerpo de agua”, cuvo con-
tenido vivo en intima relacién con el substracto fisico, condi-
ciona un circuito de las substancias inorgénicas y orgéanicas
que lleva de lo simple a lo complejo v viceversa. Los cadaveres
y deyecciones de toda suerte de organismos son descompuestos
en sustancias mas simples, especialmente por accion bacteria-
na, y ellas son utilizadas como nutrientes por los organismos
autctréficos. Existe una transfcrmaciéon y una transferencia
de energia, a parte de la energia solar, que lleva a distintos
niveles tréficos (organismos fototréficos, heterotréficos herbi-
voros, heterotr6ficos carnivorcs). Intervienen toda suerte de
seres vivos, ligado mediante cadenas alimentarias, v en cada
escalon o nivel se produce una determinada masa de materia
viva y una determinada cantidad de energia.

Si un cuerpo de agua sz considera como un solo ambiente
general. ccmo un biétopo, todos los organismos que lo pueblan
constituyen un solo conjunto intimamente vinculado a él, que
es la biocenosis. El conjunto ambiente + comunidades de or-
ganismos (o biétopo + biccenosis), no se puede estudiar frac-
cionado en uno y otro, so pena de no entender en absoluto cual
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es su verdadera naturaleza. Este conjunto o complzjo, llamado
ecosistema o sistema ecologico, tiene un ritmo estacional, po-
see un dinamismo en una direccién determinada que consti-
tuye su evolucién o sucesiéon y que conduce a su desaparicién
como cuerpo de agua. Ese conjunto tiene una capacidad pro-
ductiva potencial, evaluable, y una producecion real medib'e en
varios niveles y en términos de energia o de materia.

Todos estos hechos, hoy dia objeto de detenido estudio
por parte de la Limnologia, impiden considerar un ambiente
acuatico como un elemento estatico mas entre las formas super-
ficiales. Un lago o laguna no es un rasgo puramente geogra-
ficc, sino un complejo coherente de substrato fisico, condicio-
nes o factores fisicos, climaticos, quimicos, y varios mas, liga-
dos inextrincablemente con un conjunto vivo. Este complejo
tiene un origen definible en tanto que substrato fisico, pero
varios origenes concurrentes si se tiene en cuenta todos sus
componentes esenciales, tiene una historia, aspectos muy va-
riados que se estudian y registran con metodologia y técnicas
ya estandardizadas, un dinamismo ritmico v una sucesién o
evolucién. Tal sistema ecolégico es susceptible de prognosis,
y el hombre es capaz, de modo racional y cientifico, de detener
la evolucién natural del cuerpo de agua, de mejorar sus coi-
diciones, de utilizarlo en beneficio comuin en tanto que recurso
natural renovable.

DEFINICION DE LAGUNA

Cuerpo lentico, permanente o transitorio, cuya
cubeta de contorno definido es asimilable a un “pfan-
ne”’ o a un “wanne”, sin ciclo térmico definido ni es-
tratificacién persistente, dz circulacion continua, con
sedimento propio que difiere del suelo emergido cir-
cundante, sin diferenciacion entre region litoral y
prefunda o esta es séla cuantitativa, cuyo dinamismo
trofico es calificable de saprotrofia si por acumula-
cion termina en pantano o de halitrofia si por sali-
nizacion progresiva termina en cuerpo salado, que
posee comunidad placténica con caracteres de eulim-
noplancton aunque intzgrada frecuentemente por ad-
venticios y otros elementos no lacustres, productos
de varias lineas sucesionales y origenes en tanto que
receptdculo acueo y situada en una ctapa previa al
rantano o a la salina.
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Corresponde aproximaaamente al lago de tercera clase de
los limnélogos europeos y norteamericanos, por carecer de es-
tratificacién técnica persistente, y de acuerdo a la clasificaciéon
de Hutchinson (1957), equivale a lago polimictico. Algunas
observaciones muy recientes realizadas en otofio en laguna Al-
sina utilizando un termémetro eléctrico con thermistor, apor-
tan datos observacionales que confirman las presunciones so-
bre el clima térmico de nuestras lagunas.

Estos ambientes, debido a la escasa profundidad, con su
perfil en forma de salsera, en U muy abierta, de palangana o
banera, ofrecen en todas partes las condiciones para el des-
arrollo de la vegetacidon arraigada. En una laguna toda su ex-
tensién es regién litoral, aunque por lo comun, la asociacién
vegetal no es ¢xactamente la misma en el contorno que en el
area central. Por otra parte, lagunas con escaso sedimento li-
moso y agua ligeramente salada poseen escasa hidrofitia su-
mergida. El comin de las lagunas de Argentina poseen un se-
dimento limoso (limo loessoide, limo arenoso), con un conteni-
do relativamente alto en materia organica, en ocasiones ver-
dadero sapropel. Se encuentran en un estado de maduracién o
eutroficacion muy avanzada. Es frecuente en ellas la oscilacion,
siguiendo el régimen pluviométrico, el aporte de sus afluentes,
v el de la napa freatica, de cuerpos de agua eutréfico a distré-
fico y wiceversa. Con la disminucién de aportes se reduce el
volumen retenido y la profundidad, con un correlativo avance
y proliferacién de fanerégamas arraigadas e incremento de
la capa de limo, todo lo cual lleva rapidamente (en escala tem-
poral gecldgica), al estado distréfico y al pantano. En areas
arreicas y endorreicas y en regiones de alto indice de aridez,
la disminucién o escasez de los aportes y el predominio de la
evaporacién, traen aparejado una concentracion de solutos y
un avance en la escala de salinidad, que provoca, aunque no
siempre, un especial estado distrofico.

Estas consideraciones dan a entender que existe mas de
un camino sucesional. De cualquier modo, una laguna podra
ubicarse en primera instancia, como un lago, en la escala ge-
neral evolutiva: ambiente oligotréfico-mesotréoficoeutréfico
distréfico. Esta clasificacion servira de guia general o patrén
v precisa ser completada mediante otros criterios. Por eso mis-
mo, y en el estado actual de nuestros conocimientos, es necesa-
rio usar un sistema de clasificaciéon basado en otras normas,
sea origen, sean factores quimicos.

El “etang” en sentido limnolégico, “Pond” en inglés y
“Weiher” en aleman, es un cuerpo de agua en forma de cubeta
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poco profunda, cuya regién béntica es enteramente colonizable
por la flora litoral, y por lo tanto equivale a lo que llamamos
laguna.

CLASIFICACION SEGUN EL PROCESO GENETICO

Con referencia a los cuerpos lagunares de la Argentina, es
posible detallar las siguientes categorias, de acuerdo al crigen
o proceso genético. Es de advertir que en ocasiones concurren
dos procesos a formar una laguna, por ejemplo, movimientos
diferenciales y desecamiento (periodo anaclimatico), o bien
aquellos y embalsado. Debe recalcarse, por otra parte, que esta
clasificacién se refiere tnicamente al substracto fisico, a la
formacién de la cubeta, o al proceso que permite por retencién
la formacién del cuerpo de agua. El sistema general ecolégico
0 ecosistema que es una laguna es una conjuncion de elementos
que tienen origenes distintos y han seguido diferentes cami-
nos, especialmente si nos referimos a los seres vivos que la
integran. El proceso selectivo (determinante ecolégica v de-
terminante sociolégica), es el filtro por el cual se establecen
unos elementos y no otros. El cuadro siguiente esboza suscinta-
mente las 11 categorias principales de lagunas, con las subdi-
visiones mas importantes. No se pretende haber agotado la
lista de procescs formativos posibles.

I. LAGUNAS EN CAUCES FLUVIALES PREEXIS-
TENTES:

a) Por movimientos diferenciales.
b) Por cambio climatico o progresivo desecamiento.
¢) En meandros abandonados de un rio.

ch) En brazos muertos de un rio y mantenidas por des-
borde (‘“madrejon’’).

d) Determinadas por depésitos fluviales que embalsan
por obstruccion.

e) Embalse por materiales de deflacién acumulados.

f) embalse por dunas (dunas, médanos, médanos “loés-
sicos”).

g) Embalse por cordones conchiles.
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II. LAGUNAS ORIGINADAS POR FUERZAS TECTO-
NICAS (sin cuenca preexistente) :

a) Movimientos diferenciales que producen subsi-
dencia.

b) Cuenca en fosas (graben) entre fallas.

¢) Lagunas de falla.

ch) Lagunas de crater.

III. CUENCAS LAGUNARES FORMADAS POR ERO-
SION GLACIAR.

IV. CUENCAS LAGUNARES FORMADAS POR DEFLA-
CION O EXCAVACION EOLICA.

V. LAGUNAS DE EMBALSE O ENDICAMIENTO (no
formadas en cauces nreexistentes).

VI. LAGUNAS FITOGENICAS O EMBALSADAS POR
VEGETACION (temporarias v en cauce preexistente;
madrejon).

VII. LAGUNAS EN CUENCAS FORMADAS POR OTROS
GENTES DINAMICOS EXTERNOS:
a) Lagunas de desborde.
b) Lagunas de bolsén.

VIII. ALBUFERAS QUE HAN PERDIDO CONTACTO MA-
RINO Y DULCIFICADAS POR APORTE.

IX. PRODUCTO DE LA ACCION COMBINADA DE UN-
GULADOS Y EROSION DEFLATORIA.

X. CUENCAS FORMADAS POR IMPACTO DE ME-
TEORITOS.

XI. LAGUNAS EN DEPRESIONES DE ORIGEN AR-
TIFICIAL.

Las lagunas en cauces fluviales preexistentes que son nu-
merosas en las llanuras argentinas, pueden llamarse con me-
nos propiedad “lagunas de thalweg”. Muchas veces poseen
una barranca hien definida que las identifica claramente. A
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menudo un rio o arroyo, se seca €n grandes trechos, quedando
cuerpos de agua estancados en partes del 4dlveo mas o menos
profundo. Férmanse a veces lagunas “encadenadas’” o “en ro-
sario” con desplazamiento del agua en la direccion que tenia
el curso primigenio en ocasién de los aportes maximos. Algu-
nas encadenadas se encuentran en el recorrido de antiguos es-
tuarios, como las del sistema de Chascomus segiun I. R. Cor-
dini y en su formacién han intervenido movimientos ascensio-
nales cuartarios. Las encadenadas del oeste de la Provincia de
Buenos Aires (Alsina o La Larga, Cochicé o Arbolito, Gua-
mini o del Monte, con otras mas totalmente extinguidas), su-
ministran un ejemplo interesante. Se sitian en linea y al ex-
tremo de un curso fluvial pero actualmente separadas por en-
tero de él (el rio Vallimanca), rio que en el cuaternario era
afluente del Salado de Buenos Aires; se las ha considerado
como relicto de un gran lago formado en extenso valle fluvial
de direccién diagonal que estaria a su vez a lo largo de una falla.
El incremento de la aridez y los movimientos diferenciales, han
cortado toda vinculacién efectiva con la cuenca del Salado. En
la serie lagunar, el agua corre en direccién a la laguna Gua-
mini, la dltima de la serie.

Otras “lagunas de thalweg” se constituyen en meandros
abandonados o barridos, o en brazos muertos (bras morts, en
francés; lones, en el valle del Rédano; Altwasser, en aleman),
y son a menudo temporarias. En la Argentina, este tipo parece
comun y en su génesis ha intervenido mas de un proceso; por
una parte, los movimientos ascensionales pleistocénicos, por el
otro, el progresivo desecamiento.

Las lagunas tecténicas son aquellas cuva cuenca se forma
por esas fuerzas, pero no en cauces fluviales preexistentes. La
Mar Chiquita de Cordoba se asienta en una cuenca que segin
Stappenbeck es el resultado de movimientos pdstumos cuater-
narios. Las llamadas La Brava y Los Padres situadas en el
cordén serrano septentrional de la provincia de Buenos Airss,
se han considerado tecténicas y la primera también producto
de embalsado por médanos. El cuerpo hiperhalino de Chasicé,
tiene indudable relacién con un proceso tecténico y parte de
su barranca es un labio de falla. Finalmente, existen de ‘“tipo
volcanico”. Tal el caso de la laguna Cayutué, de 4 kms. de dia-
metro, situada en la regién del lago Todos los Santos, de Chile;
tiene un lecho granitico, y mantos de lava, ceniza y basalto.
Es una laguna de cracter, lo mismo que otras cercanas, como
la Pichilaguna, a las que Richter (1917) ha considerado como
crater de erupcién o maar.
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Lagunas formadas por accién glaciar no son comunes en
la Argentina, al contrario de los lagos que tantos ejemplos
suministra la Patagonia Andina. Podemos citar el caso siguien-
te, senalado por Frenguelli. En la Cordillera del Vianto, Neu-
quén, a los 2.125 m. de altura, cerca del nacimiento del arroyo
Ventisquero, un antiguo glaciar de circo ha excavado una cuen-
ca o Kar, cuyo fondo esti ocupado por las aguas de una lagunita.
Unos 200 m. mas arriba, un segundo rellano, también excavado
por analogo mecanismo v ocupado vor aguas estancadas, marca
el origen del arroyo, rodeado por paredes porfiricas abruptas
Yy pequelios vestisqueros.

Por otra parte, existen lagunas engendradas por el pro-
ceso deflatorio o excavadas por el viento. Son cuencas de de-
flacién de profundidad escasa y forma de bandeja (“Pfannen”),
como las situadas al este de Trznque Lauquen (Provincia de
Buenos Aires), ahora extinguida como cuerpo de agua. Otras
poseen perfil més profundo de “bafiadera” (“Wannen”). Ejem-
plos relevantzs se encuentran en el centro de San Luis, en plena
llanura arznosa. Alli se ven excavaciones eélicas, sean circulares,
o de forma alargada cuando estin entre médanos, que respon-
den respzctivamente a las dos formas mencionadas de bandeja
y banadera. Han sido originadas por vendavales en los meses
de mavor sequia, cuando el fondo de la cuenca intersecta la su-
perficie hidrostatica de la capa acuifera superficial. La maxi-
ma profundidad de la excavacién se ha calculado en la regién
de Sayapé en 15 m. debajo del nivel general, y el volumen re-
tenido ascila segun las variaciones del nivel piezométrico. El
més notable ejemplo de este tipo es la laguna Sayvape o Zallape.
También cuencas producidas por deflaccién son, segiin Kiihn,
las ccupadas por lagunas de las Cumbres Calchaquies al este
d= Amaicha, a mas de 4.000 m. s. m.; la mayor de todas es
la de Amaicha, de unos 100 m. de didmetro.

Las lagunas formadas por embalse o endicamiento, sea de
dunas, médanos loéssicos o cordones conchiles, no son una
rareza. Las situadas en la costa atlantica de la provincia de
Buencs Aires, en la faja de dunas litorales son ejemplo del em-
balse por dunas. La de Sauce Grande en esta misma provin-
cia, se ha formado en el cauce del rio homénimo desviado por
el cordén de dunas y explayado en un &area aledafia; puede
considerarse como laguna de embalse por dunas y de desborde
al mismo tiempo, si bien parte de su cuenca ccupa un cauce
fluvial. De modo similar en el complejo de lagunas de Gua-
nacache (San Luis), en gran parte extintas; se encuzntran va-
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rias embalsadas por médanos y cuyo receptiaculo se halla en
el explayado de un cauce fluvial,

Otros agentes dinamicos externos que los mencionados li-
neas antes (erosién edlica, glaciar), forman depresiones sus-
ceptibles de tornarss en cuerpos lagunares.

Estan en estos casos ciertas lagunas de desborde v las “la-
gunas de bolsén”. Lagunas de desborde son las formadas por
el agua excedente en ocasién de crecientes de un rio, que llena
de depresiones aledanas. A veces simples bafiados, cuerpos se-
mipermanentes que pueden adquirir caracter lagunar a corto
plazo, en el Delta paranensz son comunes las islas con una la-
guna central, mas o menos circular, alimentada principalmente
por desborde del rio y que se pone en comunicacién con ma-
drejonss vecinos durante las crecientes. La depresién que las
aloja y determina, se han formado por la propia dindmica que
ha engendrado la isla, una vez que la acumulacién de sedi-
mento genera un area perimetral mas elevada y al albardén.
Tiene poca profundidad y fondo limoso v suelto.

En regiones aridas o semi-aridas v arreicas del centro-
oeste de la Argentina ocupadas principalmente por bolsones,
se encuentran cuerpos de agua temporarios, de agua mas o me-
nos salada y de elevada turbidez. Se abastecen por las 2scasas
lluvias que arrastran sales, producto del lavado de las pen-
dientes. Tales lagunas ocupan las partes mas bajas de un bolsdn
y el lecho esti compuesto de elementos peliticos o psamiticos.
Estos sedimentos arcillo-limoso, son también aportados por
el viento. Este tipo lagunar tiene una sucesién caracteristica:
se transforma facilmente en un pantano o cenegal —conocido
por el nombre vernaculo de ‘“barreal”—, y termina en salina
o salader.

Las albuferas que han perdido contacto marino y se dul-
cifican por aporte, tienen su ejemplo mas rotundo en la laguna
Salada Grande de la provincia de Buenos Aires, asi como en
las de Las Chilcas, cerca de la anterior y ambas en el partido
de General Madariaga.

Los llamados “madrejones” en el Delta del Rio Parana, son
lagunas alimentadas por desborde, periédicas como cuerpo lén-
tico pero permanentes como ambiente acuatico, en cauce pre-
existente v relativamente profundo, de lechs durs y arenoso,
embalsadas por acumulacién de vegetacién que obstruye el des-
agiie; son pues, cuerpos de agua “fitogénicos”. El nombre ver-
naculo de “rio tapiado” es ilustrativo. Cuando la creciente, la
fuerza del agua barre la contencién o acumulacién vegetal, el
liquido corre, limpia y ahonda el cance, y el ambiente se trans-
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iorma totalmentz en riacho correntoso. Contiene una fauna
rica v caracteristica de almeja (Moluscos Pelecipodos de la fa-
milia Mutélidos). De acuerdo a Bonetto (1954) de quien se han
oktenido valiosos datos, los rasgos esenciales de lagunas y ma-
drejonzs de las islas del Rio Parania medio e inferior, estin
dados ‘“‘por la escasa profundidad sujeta a considerables varia-
ciones temporarias; por el aislamiento periédico de las cuencas;
su exhuberante vegetacion marginal, sus fondos de fango suelto
y limoso y sus aguas de elevada turbiedad”.

También se le dice “madrején”, en la regién chaquena, a
cuerpos lénticos constituidos en “brazos muertos” de un rio
que se alimentan nor desbordes del curso principal. Son lagunas
temporarias, de dasborde en cauce prezxistente, pero el liquido
nc es retenido por embalse fitogénico.

Segiin Hutchinson (1957), la mayor parte de los crateres
metedricos mejor conocidos estin secos simplements debido a
que tales accidentes se conservan mejor en regiones aridas.
Existen para Hutchinson 3 lagos de este tipo “razonablemente
bien establecidos” v que comenta bajo el subtitulo “Modern
meteroritic crater lakes’”. Tenemos el privilegio de tenzr uno
de ellos en la Argentina, que es la Laguna Negra, en ¢1 Campo
del Cizlo (provincia del Chaco) alos 27° 28 L. S. y 61° 30’ L. O.
De acuerdo al estudio de Nagera (1926), existen en la regién
varios craterss playos, circulares, v el ocupado por la laguna es
ovalado, de 320 metros por 215, borde levantado a 1,20 matros
sobre la llanura y una profundidad de 1 m.

Frenguelli ha considerado (1956) como causa inicial de
cuencas p:qusnas en forma de bandeja o “pfannen” en la Pam-
rasia, el comportamiento de mamiferos, sea el pisoteo de la
hacienda vacuna o la revolcada de guanacos, proceso comple-
tado de ercsién deflatoria. Este tipo de cuerpo de agua, de cuya
génesis podria dudarse, ha sido serialado por algunos naturalis-
tas en Africa del Sur, quiznes atribuyen a la “erosién zo6égena
por parte de antilopes y otros animales un efecto combinado
ccn el viento para producir Ics “pans’” de zona aridas”.

Derresiones d= origen artificial como canteras abandona-
das, fosos a la vara de caminos, canal:s llenos por agua de lluvia
v a veces por rebalse de otros ambientes acuiticos naturales,
son similares a las lagunas si pcseen cierta extensién v profun-
didad. Las hay permanentes, s:mipermanentes v temporarias.

El estanque artificial equivale también al cueroo tipo la-
guna y la tnica diferencia real es el origen. En Limnologia
aplicada, el estanque artifiical es el étang piscico!z, creado in-
tencionalmente nara el cultivo de peces. Huét (1952), lo define
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como “un cuerpo de agua profundo, utilizado para la cria con-
trolada de peces y construido de tal modo que pueda desagotar-
se por completo y facilmente”.

Una escala apropiada para la clasificacién de lazunas en
Argentina, a lo menos en la regién pampasica, es la d= saliai-
dad. Justamente por ser <l contenido de sales solubles o bien el
residuo sélido, el rasgo cardinal y fluctuante de una gran ma-
yoria. Buena parte de los cuerpos de agua estancados de la
llanura pampeana tiene una salinidad total media hasta ele-
vada, debido a las sales del terreno de la cuenca de recepcion,
bien por estar en regionss con régimen de lluvias insuficien-
te, o bien por recibir aporte subterraneo de agua ya salada.
En tal caso, se encuentran numercsas lagunas de areas endo-
rreicas. Con anterioridad sz ha adoptado, tanto nara la carac-
terizacién de biétopo como de organismos, respecto a sus pre-
ferencias al factor szlinidad, una escala original (de Ringuelet-
Olivier).

RASGOS PRINCIPALES DE LAS LAGUNAS PAMPASICAS

Los procesos genéticos que han dado origen a las lagunas
de la llanura chacopampeana o Pampasia, han sido diversos,
a menudo combinados, pero no se reflejan en las condiciones
actuales de esos cuerpos de agua. Sus caracteres presentes,
tanto ecolégicos como bioldgicos, responden a causas que poco
tienen que ver con el proceso gznético. Distintos procesos han
dado lugar a lagunas muy sim:jantes e iguales procesos a
lagunas enteramente distintas. Por eso mismo, si bien la gé-
nesis puede v debe ser conocida, no debe primar en cuanto
como criterio para una sistematica de cuerpos lénticos. Esti-
mase que mucha mayor importancia tiene el conocimiento de
la cuenca en si misma, sus sedimentos, edafologia del suelo cir-
cundante, caracteres fisicos, clima regional y local, caracteres
quimicos, ademas de los caracteres biol6gicos.

Gran parte de las lagunas pampasicas se han formado en
cauces preexistentes (‘lagunas de thalweg’), v éstas parecen
predominar, no obstante existir algunas originadas por fuer-
zas tecténicas o cuyas cuencas se han excavado por erosidén
edlica o se han constituido por otros procesos. Los movimientos
deterenciales y el cambio climatico con progresivo desecamien-
to, han sido causas concurrentes y fundamentales. Se han en-
gendrado asi numerosas lagunas en cauczs fluviales que po-
dremos calificar de relictos. Todas ellas presentan una barran-
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ca bien definida en parte de su perimetro que indica claramente
el antiguo cauce modelado por el curso fluvial. Ademas, tienen
casi siempre afluente y emisario situados en extremos opuestos,
coincidentes con el eje mayor del cuerpo de agua. Por otra parte,
el embalsado por dunas, médanos continentales, a veces cor-
dones conchiles, ha intervenido como causa de retencion, sea
creando una cuenca lagunar enteramente nueva (caso de nume-
rosas lagunas intermedanosas, abastecidas por infiltracién, pre-
cipitaciones), sea indicando un curso fluvial va existente. Estas
ultimas lagunas se reconocen en el cordén litoral de dunas de
la provincia de Buenos Aires, justamente por tener emisario.
Sea movimientos diferenciales pleistocénicos, desecacién, em-
balsado, lo cierto es que el proceso genético no ha sido uno sino
varios, a lo menos en la mayor parte de los casos, exceptuando
las producidas por deflacién y algunas tectdénicas.

Entre los caracteres relevantes y genzarales de las lagu-
nas bonaerenses, se destacan, ademas de lo que ya se ha es-
bozado:

a) La cuenca playa, en forma de cubeta r:gular, con es-
casa profundidad y que excepcionalmente excede de 4
metros. Esa cubeta tiene forma de palangana o bafie-
ra (y asimilable morfolégicamente a un “wanne’’), con
margenes en parte terrazados v formada en un cauce
preexistente por ercsién fluvial. Otro tipo de cubeta
es en forma de bandeja v asimilable morfolégicamente
a un “pfanne”, sin barranca marginal, muchas veces
producto de la erosién deflatoria.

b) Inestabilidad de aportes acueos y correspondientes va-
riaciones amplias de volumen retenido.

c) Régimen térmico sin estratificaciéon persistente y con
circulaciéon continua similar al lago de tercera clase
v al tipo de lago polimictico.

d) Agua oligohalina a mesohalina I, con salinidad total
variable, concentracion iénica, y relacién molar Mg/Ca
también elevados y variables, clorosulfatada y alca-
lina. Esto denota, en cuanto a salinidad, un agua poiki-
lohalina en sentido de Dahl.

e) Sedimento limoso, conteniendo poca arcilla, con arena
silicea fina, de particulas mas gruesas que las del loess,
tenor relativamente elevado en materia organica, apre-
ciable cantidad de vidrio volcanico y elemeatos orgéni-
cos u organizados.
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f) Hidrofitia a menudo abundante, con predominio de
hidréfitas sumergidas (Potomogeton, Myriophyllum,
Ceratophyllum) y emergidas (Scirpus californieus).

&) Proceso de acumulaciéon autéctono en avance relativa-
mente acelerado, o bizn procazso de salinizacién mas
0 menos ritmico por exceso de evaporacion sobre aporte,
a veces ambos concurrzntes, v que determinan segin
las zonas, dos tipos de trofisma del ambiente acuatico:
saprotrofia y halitrofia.

Son conocidas las diferencias reales entre agua marina y
aguas continentales. En su aspz2cto tipico, 1 relacién molar
Mg, /Ca es algo mas de 5 en el mar y 0.23 para el agua de lagos
“dulces”. Se afirma que los animales dulciacuicolas son poco
tolerantes a una concentracion discreta del magnesio, a menos
auz el exceso de este cation esté compensado por el calcio. Ahora
kien, si bien esas proporciones son ciertas en regiones limno-
légicas clasicas o en el hemisferio norte, lo cierto es que tienen
numerosas excepciones en las lagunas pampasicas. Comparan-
do la relacién de varios sitemas lagunas de la Provincia de
Buenos Aires, y en diferentes fechas, llama la atencién no sélo
las cifras elevadas, en ocasiones tanto o mas que el agua de
mar, cuanlo por las amplias variaciones que evidencian una
inestakilidad flagrante.

Periodo Mg ,Ca. Residuo séiido

Mar Chiquita Junin ..... 1-47,1V-57 0.47-5.75 2.10-6.21
Goémez ................. - XII-55/I1X-58 0.66-2.33 1.51-6.10
Carpincho .............. XII-55,/1X-58 0.53-2.77 0.63-2.28
Lobos ..«......oiiiiiin. VIII-55/1X-58 1.08-2.44 0.91-2.94
Vitel .................... 111-54 ' VII-58 0.54-2.09 (.41-1.56
Chascomus .............. XIN-51/VIII-58 (.73-4.11 (.48-3.07
Adela ..... e 1-56,VIII-58 2.21-3.39 1.31-2.93
Chis-Chis . ............... IX-55,1X-57 1.07-2.81 1.69-3.97
Del Burro ........ e 1X-55,VIII-58 0.97-5.45 1.10-8.10
Salada Grende .......... IV-50,X-58 1.58-9.42 1.72-11.46
Los Padres ......... ~.... VIII-55/X-58 (.26-1.54 0.22-0.63
Alsina .............. -... X-54'VI-58 1.14-2.60 1.10-2.14
Cochicd ............... .. X-54/VI-58 3.06-16.28 2.94-9.58
Guamini ................ VI-58 15.12 36.50
Delalsla....... e I11-52 16.50 12.15

El aportz acueo de los cuerpos lagunares proczde de tres
fuentes distintas:

El aporte puede proceder de una provisién unica; las llu-
atmosféricas que se incorpora directamente y que es-
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curre hacia el cuerpo léntico de las inmediaciones del
area de aporte.

b) EIl aporte de los afluentes.

¢) El agua subterranea.

El aporte puede proceder de una provisién tnica las llu-
vias; s comua la entrada adicional por uno o mas afluentes,
notoriamente en lagunas en cauces preexistentes; finalmente,
el agua subterrinea contribuye en determinados casos en las
dos circunstancias sefialadas. Este aporte subterraneo no es
nada desdefable, y explicaria en parte las insélitas caracteris-
ticas “filomarinas” del agua de varias lagunas bonaerenses, asi
como la persistencia de otras a pesar de la falta o escasez d2
otros aportes. Groeber (1945), ha reunido una serie de datos
utiles scbre las aguas surgentes y semisurgentes de la Provincia
de Buenos Aires, y considera que las “isopiezas” (lineas que
unen los puntos donde el agua subterrinea tiene la misma pre-
sién o nivel piezométrico), demuestran por su ascenso regular
la existencia de escapes mis o menos libres de agua hacia la
superficie. Esos escapes son: hacia el mar en Punta Piedras;
hacia el Salado inferior hacia las lagunas de Monte (partido
de Monte), Junin, Chascomis, vertientes del rio Arrecifes,
etc.; hacia el Parani y el Rio de la Plata. En Monte “las aguas
surgen en las perforaciones a sélo 2 metros debajo de la super-
ficie del terreno y hasta el nivel en que se halla la cubierta chata
de laguna de Monte. Segin Tapia, existen en ella pequefias frac-
turas en la cubierta pampeana de las arenas de Entre Rios.
Por éstas pueden subir las aguas hasta la cubeta v alimentar
la laguna. El mismo caso se presenta en Chascomus, donde el
nivel piezométrico coincide con el de la laguna”. Estas obser-
vaciones se ven confirmadas por la observacion directa, que
demuestra la afluencia de agua en varios puntos del lecho en
las lagunas Chascomis, Monte, Junin y Gémez. Ahora bien, la
“caida” de las isopiezas indica la direccién aproximada del des-
plazamiento de las aguas subterraneas, que proceden de 3 cuer-
pos o depdsitos: uno austral, uno sudoccidental, y un tercero
occidental. El agua es dulce o mas o menos salada segin su con-
tacto con los depdsitos sedimentarios profundcs. Los que han
estado en contacto con estratcs terciarios del “Mesopotamico”
(en la acepcién son evidentemente saladas). Esos estratos re-
presentan el resultado de la sedimentacién miocena en una
amplia cuenca; su parte inferior tiene elevado contenido de
sales, la superior es francamente marina. De ahi pues, que la
surgencia del agua de esta naturaleza confiere a la masa liqui-
da de una laguna caracteristicas de otra man:ra inzxplicables
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Segiin Groeber (1943), las aguas del cuerpo subterraneo aus-
tral, salinizadas a lo largo del contacto con depdsitos mesopo-
tamicos, y que ascienden por fracturas, dan lugar a la forma-
cién de las lagunas de Carhué, Guamini, etc. Las comproba-
ciones detalladas no han sido hechas, pero las conclusiones de
Groeber dan la pauta para una explicacién general. Seria inte-
resante reconocer la calidad del agua de ciertas lagunas, rela-
tivamente profundas, mediante tomas en niveles graduados
desde el fondo hasta la superficie, pues presumimos la existen-
cia de una verdadera estratificacién quimica, sobre toda sa-
linidad.

El plancton de las lagunas pampeanas no invadidas ente-
ramente por hidréfitas y sobre todo el de las de cierta ext:nsién
ponderable, puede considerarse como eulimnoplancton. Esta
conclusiéon esta apoyada por la presencia infaltable de crusta-
ceos caracteristicos: copépodos calanoideos (Notodiaptomus
incompositus y una u otra especie de Bockella) y Cladéceros
holoplacténicos (Bosmina obtusirostris, Diaphanosoma brachuy
rum, ciertas Daphniae).

En los cuerpos de agua continentales salados, el plancton
es de tipo particular y s denomina saliniplancton. Esta inte-
grado por elementos estrechamente adaptados a elevados valo-
res de salinidad, y es muy tipico en varias lagunas de la Pam-
pasia central. Sabemos que la concentracién iénica es distinta
en estos bi6topos de la que tienen las aguas marinas v salobres,
si bien tal diferencia no responde enteramente a la norma pre-
vista. La flérula y faunula se compone de elementos de abo-
lengo dulcia cuicola, y es distinta de la de albuferas y estuarios.
Considerando unicamente los biétopos de salinidad media hasta
elevada (desde mesohalinos II), se concluye que el saliniplanc-
ton se caracteriza por la escasez relativa de especie, y que fal-
tan cas! todas las Cianoficeas v muchos grupos de Cloroficeas.
El fitoplancton o fraccion vegetal es denominado por algunas
diatomeas y ciertas algas filamentosas; el zooplancton o frac-
cién nimal comprende unos pocos rotiferos, cladéceros y copé-
podos de especias representativas. Aparte de Artemia salina
L., el conocido filépodo anostraco, cuva inclusién en esta co-
munidad no es aceptada corrientemente, se hallan presentes
una Pedalia, Brachionus plicatilis, Brachionus satanicus, algin
cladécero peculiar, tal como Motna eugeniae, Daphania wierzejs-
ki en Argentina, un Diaptomus en América del Norte, o una
Boeckella (B. birabeni) en la Argentina.
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