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INTRODUCCION

El estudio de las incrustaciones bioldgicas ( fouling)
ha preovcupado desde hace largo tiempo a muchos palses del
mindo, por sus conocidas implicancias econbmicas, La valiosa
informacidn acumulada ha permitido solucionar en parte los
problemas que estas comunidades acarrean, al menos a nivel
regional. Sudamérica constitufa, sin embargo, un claro impor~
tante hasta que en 1985 comenzaron en Argentina las investi~
gaciones sobre el tema, encarado tanto desde el punto de
vigta gquimico como bioldgico.

Los trabajos sobre fouling comenzaron con el empla~
zaniento de una balsa experimental en el Puerto de Mar del
Plata, puerto marino de principal importancia por su activi~
iuzil pesquera y comercial, y sobre el cual se contaba con una
in*ormacién biolégica preliminar (2).

Muestreos peribdicos efectuados durante tres alios
consecutivos (1966/67, 1967/68 y 1968/69) han permitido te-
ner ung panorama claro sobre la composicidn de las comunida-~
des incrustantes, ciclo anual de fijacibn de las principa~
les especies, relaciones tr6ficas generales y otros aspectos
ecolbgicos de sumo valor para interpretar los procesos de co-
lonizacidn de sustratos flotantes y sus posteriores consecuen-

cias (3, 4).

Paralelamente se comenzd con el estudio de algunas
especies en particular, muchas de ellas caracterizadas por
su alta resistencia a las pinturas tbxicas y otras que, si
bien sensibles, resultan perjudiciales directa o indirecta-
mente (4).'

La especie que motiva el presente trabajo es el Gas-
ter6podo Pulmonado Siphonaria lessoni (Blainville, 1824),
muy comtin en las costas rocosas de Argentina y tipico repre~
sentante de las comunidades incrustantes del Puerto de Mar
del Plata.
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Esta especie fue estudiada principalmente desde el
punto de vista taxon6mico y zoogeografico (5, 10, 11, 16),
aungue recientemente fue considerada en relacibn a su ecolo-
gla (16).

- AREA DE ESTUDIO

El 4rea de Mar del Plata se caracteriza hidrolbgica-

- mente por la inftluencia, durante los meses frios, de la Co-~

~rriente Subantdrtica de Malvinas, que en el verano se aleja
de la costa profundizéndose. Es entonces cuando la zona se
ve afectada por la Corriente Subtropical de Brasil. Estas
corrientes determinan variaciones térmicas apreciables a 1o
largo del afio. )

E1l Puerto de Mar del Plata (38¢ 08' 17''S, 570 31!
18'!'W) constituye un ambiente particular, con caracteres pro-
pios que condiclonan la presencla de comunidades especiales,
un tantc diferentes de las que habitan en las zonas aledafias.

Las caracteristicas més salientes del puerto en cues~
tibn son: escasa turbulencia, salinidad levemente menor a la
de las aguas circundantes, pH algo m&s bajo, contenido esca-
so de oxigeno disuelto y elevado porcentaje de detrito orgl-~
nico. La temperatura del agua presenta un rango de variacibn
anual de aproximadamente 15°C, siendo levemente mis alta en
- verano y mis baja en invierno respecto de las aguas vecinas
al puerto. M4s informacibn sobre las caracteristicas ambien~
tales del 4rea portuaria han sido detalladas en trabajos pre-
vios (3). o

MATERIAL Y METODOLOGIA DE TRABAJO

Los trabajos se realizaron sobre la balsa experimen~
tal del LEMIT, utilizando bastidores que dan cabida a cuatro
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paneles distribuldos verticalmente desde la linea de flota-
cidn hasta aproximadamente 2 m de profundidad. E1 panel su-~
perior (panel de 1inea) estd sumergido s6lo en su tercio in-
ferior (3, 19).

Para la obtencidn de las muestras bioldgicas se em~
plearon paneles de acrilico arenados, gue permiten una ade-
cuada superficie de fijacibn, Se sumergieron 13 bastidores
de Jog cuales uno fue extraldo mensualmente, limpiado y
vuelto a sumergir, con el objeto de registrar la fijacién
mensual durante todo el afio, Los 12 restantes fueron extral-
dos uno por mes para detectar la fijaci®n acumulativa duran-~
te 2, 3, 4 meses, etc., hasta completar un afio de inmersibn.

Una vez obtenidas las muestras, en el laboratorio se-
procedi6 a medir los ejemplares més pequefios con una lupa mu-
nida de un ocular provisto de una escala relativa, que lue~
g0 ers convertida en milimetros., Los ejemplares de talla ma-
yor, en cambio, Tueron medidos con calibres se obtuvo ademss
el rvero ndmedo de cada organismo.

H1r vien los estudios se realizaron durante tres afios
émwaeﬂutivos, cadg allo corresponde a un ciclo individual,
dado que fue necesario retirar anualmente la balsa del agua
para efectuar reparaciones. Los tres ciclos en cuesti®én co-
rresponden a los perlodos siguientes: primer ciclo, 1/IX/66-
1/1X/673 segundo ciclo, 1/X/67~1/IX/683 tercer ciclo, 1/X1/
68-1/%1/69.

HABITAT DE Siphonaria lessoni

En el ambiente natural es una especie muy comtin so-
bre sustratos rocosos de dureza variable, desde la cuarcita
muy compacta hasta las rocas sedimentarias muy friables.

La presencis de esta lapa es muy frecuente en el Pi-~
so Supralitoral, al que caracteriza biolbgicamente, y en el
Mediolitoral, donde integra como especie acompafiante la co-
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munidad de Brachyodontes rodriguezi~Mytilus platensis (15).

Observaciones recientes efectuadas por uno de 1los ai-
tores, utilizando buceo autbnomo, en diversos puntos de la.
Provincia de Buenos Aires, comprobaron por vez primera la
presencia de esta lapa en el Piso Infralitoral, hasta unos
pocog metros de profundidad, es decir, hasta donde se extien~
den las formaciones rocosas que conforman la linea costera,
Los ejemplares obtenidos a ese nivel, de tamalo mediano, se
destacan por estar recubiertos por una delgada capa de Litho~
thamnia de color rosado, »

En el ambiente portuario, sobre aquellos sustratos
levemente inclinados, 8. lessoni se distribuye en Torma se-
mejante a las &reas naturales adyacentes. En las paredes per-
fectamente verticales, en cambio, se restringen casi exclu—
sivamente al Piso Mediolitoral ya que la moda calma reduce
al mfinimo la extensibn del Supralitoral. Por otra parte, la
superficie que ofrece el Piso Mediolitoral también se ve dis-
minufida por la extrema inclinacibn del sustrato.

A diferencia de lo que se observa en €l ambiente na-
tural, S.lessoni se encuentra asociadz en el Piso Mediolito-
ral portuario a una comunidad dominada por Balanug amphitri~—
jg gue desplaza en forma manifiesta a la de Brachyodontes ro~
driguezi~-Mytilus platensis caracteristica de las &reas adya~-
cantes.,

En todos los casos la distribucibn de S. lessoni es-
t&4 condicionada por la presencia de las algas de las cuales
se alimenta.

Cuando comenzaron los ensayos en la balsa experimen~
tal en 1966, se ignoraba si S, lessoni podria colonizar los
paneles, ya que por un lado el sustrato era flotante y esta~
ba aislado del fondo y, por otro, se desconocia si la larvas
de este Sifonlrido era planctbnica o bentbnica. Posterior-
mente comenzaron a aparecer los primeros ejemplares, los que
colonizaron con &xito la superficie de.fijacibn, hecho que
demostrd en forma definitoria que la larva es eminentemente
plancténica.

Los ejemplares se distribuyen exclusivamente en el
panel A o panel de lfnea y ocupan una franja que correspon-
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de a la zona cubierta y descubierta alternativamente por el
agua, en razbn de la flotabilidad del sustrato. Esta franja,
de tamaiio muy reducido, permanece siempre perfectamente hu-
mectada y es homologable al Piso Mediolitoral de los sustra~—
tos no flotantes, pese a que no se registran diferencias de
marea (4). En los paneles restantes, ubicados a mayor profui~
didad, esta especie esti totalmente ausente, no habiéndose
registrado en ninguna oportunidad ni larvas ni juveniles.

Es interesante destacar la ausencia de S. lessoni en
otra balsa de ensayos de pinturas marinas, emplazada cerca
de la nuestra, que tiene como caracterIstica el -hecho de que
la estructura que rodea a todos los bastidores tiene una al~
tura de aproximadamente 50 cm, Este hecho nos permite suponer
que las veliger se mueven tan cerca de la superficie del agua
. que no pueden pasar esa,barrera, para colonizar los paneles
encerrados por ella. Esta observacidén fue realizado en 1965
y hasta el presente no se han registrado Sifon&ridos. Esto
hariz pensar también que aquellos ejemplares hallados en el
Piso Infralitoral de los sustratos rocosos naturales, han co~
lornizado primeroc el Mediolitoral, profundiééndose~en una eta~
pa posterior,

COLONIZACION DE SUSTRATOS ARTIFICIALES FLOTANTES

El anfilisis de los paneles mensuales de los tres ci-
clos realizados hasta el momento nos permitis comprobar la
ausencia de S. lessoni, aunque la existencia de larvas en el
plancton era frecuente., Esto nos hizo pensar que esta espe-
cie, al igual gue muchas otras, necesita para su asentamien-
to y posterior desarrollo de un sustrato habitado por una
comunidad con cierto grado de complejidad y que haya cumpli-
do con ciertas etapas sucesionales (4). Si bien resulta muy
complicado poder establecer con precisibn las etapas mencio~
nadas, sobre todo porque muchas de ellas son muy fugaces (4),
estamos en condiciones de afirmar que estén relacionadas con
la pogibilidad de brindar una determinada superficie de sus~
tentacitn, a la vez que un adecuado sustrato trdéfico, de im~-
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portancia fundamental para las primeras etapas de desarrollo.

Recién los paneles acumulativos correspondiéntes a
dos meses de inmersibn brindan las condiciones adecuadas pa~
ra la fijacidn y desarrollo de este Molusco. Es entonces cuan-
do el macrofouling est4 en pleno desarrollo y desplaza al
film inicial, form&ndose ademés un claro cinturén de algas,
especialmente durante los meses templados y c&lidos.

Las algas tienen una importancia fundamental para
el desarrollo de S. lessoni, ya que constituyen su sustento
fundamental, Se la encuentra siempre fijada por encima del
cinturbn de algas, efectuando el pastoreo desde la base de
adhesibn de las mismas y no en la superficie de las frondes.

- Es destacable el hecho de que esta especie ocupa una
franja muy restringida (menos de 10 cm) por encima del cin-
turbn de algas y no incursiona en niveles superiores. Los
pocos casos en que se encontraron individuos aislados que
se hallaban a unos 20 cm de ese limite habfan muerto por
efectos de la deshidratacidén. Es indudable que el cinturén
de algas es suficiente para abastecer los requerimientos
tré6ficos de esta lapa, y los desplazamientos hacia la super-
ficie se ven totalmente limitados por la ausencia de alimen-
to, por la escasisima humectacibn y Por la inexistencia de
refugios adecuados en los momentos de méxima desecacibn.

S. lessoni no se profundiza més all4 del 1imite su~
perior del cinturbn de algas, a diferencia de lo que ocurre
en el ambiente natural. Ante este hecho se procedib a raspar
el 1l¥mite superior de las algas hasta una profundidad de
aproximadamente 5 cm, es decir, en un 4rea totalmente sumer~
gida ¥y no expuesta en ningtin momento al aire. Al poco tiem~
po se observd gque muchos ejemplares se profundizaron, bor-
deando el nuevo lImite del cinturbn de algas. Esto demues~
tra que nuestra Siphonaria se moviliza en los paneles sigF
guiendo la ruta marcada por el cintur6n de algas y que pue~
de llegar é‘profundizarse s1 éste desciende. No penetran en
el propio cinturbn ya que la densidad de algas y otros orga~
nismos acompanantes e€s muy elevada y la lapa no encuentra
superficie de sustentacin desocupada.

Una vez que las lapas colonizan los paneles y logran
desarrollarse, ocupan pricticamente toda la pequefla zona que
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ofrece condiciones favorables para su vida, de tal forma que
no quedan lugares libres para permitir el desarrollo de nue~
vas generaciones, Si bien se notan claros intentos de reco-
lonizaci6n (ver fig. 3, 4 ¥y 5), ellos en general no prospe~-
ran principalmente por falta de espacio vital.

ALIMENTACION

Con el objeto de determinar el espectro tré6fico de
S. lessoni se tom6 un porcentaje de ejemplares del total de
las muestras para observar microscSpicamente el contenido
estomacal y las heces.,

En todos los casos el tracto digestivo estaba reple-
to de alimento, lo que indicarfa que, al menos en nuestro
sustrato experimental, no se dan largos perfodos de ayuno.

El sustento tr6fico estd constituldo principalmente
por Diatomeas de diversas especies (Tabla I), Clorofitas,
principalmente Ulva lactuca y Enteromorpha intestinalis y
Rodofitas de los géneros Polysiphonia, Ceramium y Bangia,
todas ellas con un grado de presencia variable segtin sus pro-~
pios ciclos de Tijacién y posterior evolucibn.

El hecho de que otras especies de algas que integran
las comunidades incrustantes no hayan 5ido detectadas en los
contenidos analizados puede deberse a su relativa escasez y
su permanencia durante perfodos restringidos.

Respebto de las algas superiores, S. lessoni compi~
te por el alimento con Idotea baltica ¥y Sphaeroma sp., si
bien estos dltimos ingieren fundamentalmente abundante de~

trito orgénico.

También Cyrtograpsus angulatus y C. altimanus se ali~
mentan en parte de algas, aunque estas especies estén. presen~
tes s6lo en ciertas épocas del alio, y su gran movilidad les
permite desplazarse hacia niveles inferiores en busca de
otro tipo de alimento. )
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Bn cuanto a las Diatomeas nuestro Sifonérido compi-~
te principalmente con el microfouling, es decir, Copépodos
Harpacticoideos (Tisbe furcata y Harpacticus sp.), Proto~

zoog Ciliados especialmente Zoothamnium sp. y larvas de
ciertos Crustéceos.

La accibn de pastoreo de S. lessoni, si bien inten-
sa, nunca llega a eliminar totalmente el cinturdén de algas,
ya que el crecimiento y ritmo de repoblamiento de las mis~
mas e€s extraordinariamente elevado.

En base a la abundancia de fitobentos en nuestros
paneles experimentales y a la escasa competencia por el
alimento, puede inferirse que la densidad de la poblacifn
de este Molusco no esté limitada principalmente por la can~
tidad de algas presentes. ) '

Dado que las lapas viven generalmente una a conti-~
nuaci6n de la otra bordeando el margen superior del cintu~
r6n de algas, el verdadero factor limitante serfa la ausen-
cia de espacio, o m#s bien, la ausencia de vlas de acceso
al alimento.

En algunas oportunidades se procedi$ a eliminar de
ciertos paneles de linea aproximadamente el 75 % de las la-
pas presentes. En los meses subsiguientes pudo observarse
que el ritmo de crecimiento de los ejemplares que habian
quedado, era mucho mis acelerado que en los paneles gue no
habfan sido alterados, alcanz#4ndose en el mismo tiempo una
talla considerablemente mayor. Esto es explicable si se tie-
ne en cuenta que en los paneles que contenfan pocos e jem~
plares, las lapas tenfan muchas m&s vias de acceso libres
para alcanzar el cinturfn de algas gque en los paneles na-
turales.
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TABLA I

Diatomeas que componen el espectro tré&fico de
Siphonaria lessoni

Amphora sp.,

~

Cocconeis sp.

Grammatophora sp.

Licmophora lyngbyei fa. elongata

Licmophora lyngbyei fa. abbreviata

Licmophora lyngbyei fa. minor

Navicula spps

Nitzochia closterium

Nitzechia _ongigsima

Pinnularia sp.

Plagiogramma sp.

Pleurosigma sp.

Synedra affinis

Coscinodiscus sp.

Melosira sulcata

CARACTERES MORFOLOGICOS. DE-LAS CONCHILLAS Y SUS VARTIACIONES

Ya han sido mencionadas por otros autores (16) las
variaciones en la forma de la conchilla de S. lessoni, en
relacidn con diferentes residencias ecol8gicas., Fueron des-
tacadas dos formas extremas: conchillas altas con la curva=
tura del apex manifiesta y conchillas chatas con curvatura
poco evidente.
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Generalmente se ha considerado tanto para Sifon&ridos
como para otros Moluscos pateliformes, que la valva de tipo
alto se presenta en ejemplares muy expuestos a la desecacitn
¥y que soportan moda calma, y que las valvas chatas, en cam~
bio, pertenecen a ejemplares de zonas muy humectadas y ex~—
puestas a la agresividad del oleaje (14, 16, 17).

Las condiciones ambientales de la zona portuaria y
las caracteristicas de la balsa experimental permitieron :
aclarar en forma fehaciente cuales son los factores que con-
dicionan las variaciones en la forma de las valvas de 3.
lessoni, pudiéndose descartar de este modo algunas opinio-
nes expresadas por otros autores, '

Los ejemplares provenientes de nuestros paneles de
estudio son de tipo alto y, aunque presentan una amplia gama
de variaciones, nunca llegan a la forma extrema de tipo cha~
10,

Dado que estas lapas nunca estin expuestas a la dese~
cacidbn conclulmos que el grado de humectacibn no condiciona,
en forma definitiva, el que la conchilla sea alta o baja.

La tinica explicaci®n plausible serla que los ejemplares con

conchilla alta generalmente habitan zonas que, como €l puer~
to de Mar del Plata, poseen una moda calma., Condiciones si~

milares se encuentran en ambientes de gran turbuleqpia pero

gue ofrecen refugios adecuados en donde las lapas se encuen~
tran protegidas.

La conchilla chata entonces, surgirfa como una adap~
tacidbn para ofrecer -una menor resistencia al embate de las
aguas, en Afeas de moda agitada. No debe descartarse ademés
que las variaciones en forma estén relacionadas con facto-~
res de tipo genético, tal como fue mencionado para otros
CasterSpodos (20).

Otra caracteristica de S. lessoni es la presencia de
costillas radiales en toda la superficie de la valva. En
los ejemplares de las rocas costeras y en los que viven so—
bre los muelles y paredes del puerto, estas costillas estén
blen marcadas. En las lapas que viven sobre los paneles de
la balsa experimental, en cambio, son muy poco evidentes, y
las conchillas tienen la apariencia de ser casi lisas,



Consideramos que la ausencia de costillas podria de~
berse a que, en raz6én de la flotabilidad y de la ubicacibn
de la balsa dentro del puerto, los paneles estln expuestos
a corrientes continuas asociadas con la entrada y salida del
agua de la zona portuaria, en razbn de las fluctuaciones ma~
reales. Estos desplazamientos del agua provocarfan un desgas-~
te lento pero continuado en las valvas de S, lessoni, las
que, debido a la moda calma, son mis delgddds gue las de lag
dreas vecinas de mayor turbulencia.

CRECIMIENTO

Relacidn talla~edad

Con el objeto de obtener la curva de crecimiento de
S. lessoni. fueron utilizadas las distribuciones de frecuen-
¢cias de tallas mensuales.

Estas distribuciones provienen de los muestreos rea-
lizados durante los tres ciclos anuales considerados, obser~
véndose - que el correspondiente al perfodo 1966/67 ostentaba
la m&xima representatividad numérica en todas las tallas '
(fig. 3). Los muestreos de los ciclos 1967/68 y 1968/69
(fig. 4.y 5), en cambio, no presentaban esta caracteristica.
En consecuencia, el an4lisis de los desplazamientos modales
y la obtencif6n de la talla media de cada modo fueron reali~
zadas en las muestras provenientes del ciclo 1966/67.

Como primera etapa para obtener la. relacibn talla~
edad se efectud, sobre cada una de las distribuciones poli~
modales de frecuencias, el an#lisis de descomposicién en com~
ponentes normales por el método de las diferencias sucesi-~
vas (21), obteni&ndose asi las tallas medias de cada modo.

Todos los modos fueron representados gré&ficamente
con las tallas en el eje de ordenadas y el tiempo (en dfas)
en las abcisas., Aquellos modos que pareclfan representar una
camada de crecimiento se unieron entre sI, form&ndose cade~
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TABLA II

Medias modales en mm obtenidas segin el método de las
diferencias sucesivas para cada una de las distribu-
ciones de frecuencias de tallas. El valor entre parén-
tesis representa el porcentaie respecto del total co-
rrespondiente a cada componente normal,

Dias Nias Modo Modo Modo Modo Modo

Fecha (parcial)| (tctal) 1 ) 3 L 5
1-XII-66 1,4 2,33 3,75
Panel 78 (63%) (24%) (12%)
1-1-67 3 31 2,5 4,6 8,3
Panel 79 (46%) (39%) (4%)
1-11-67 31 62 2,8
Panel 80 (83%)
1-111-67 28 90 3,5 740
Panel 81 (85%) (14%)
1-IV-67 31 121 3,0 5,47 8,0 9,9
Panel 82 (10%) (64%) (13%) (12%)
1-v-67 30 151 4,35 545 7,2 9.2
Panel 83 (L1%) | (16%) | (26%) | (11%)
1-VI-67 31 182 4,3 6,75 8,8
Panel 84 [ (64%) (20%) (15%)
1-VII-67 30 212 2,6 L,s 8,18
Panel 85 (3,8%) (75%) (19%)
1-VITI-67 31 243 3,8 5,5 8,1
Panel 86 (28%) (50%) (21%)
1-1X-67 30 273 4,1 4,85 6,0 7.5 8,8
Panel 87 (28%) (28%) (24%) (13%) (3%)




nas de modos, de tal manera que cada una de ellas represen-
taba una camada-de crecimiento individual.

Como la descomposici®6n polimodal fue obtenida por
un método no analitico, se unieron s6lo aquellos modos que
realmente, y sin ninguna duda, configuraban desplazamientos
sucesivos. Algunos modos guedaron sin unir y ello se debib
a que tenfamos escasa evidencia de que representaran una
camada y ademés porque en este tipo de distribuciones sue-—
len existir modos que no son estrictamente estructurales.
Estos Gltimos surgen como consecuencia del método semigré-
fico de descomposicibn y de ciertos errores inevitables de
medicibn u otros dificiles de ponderar,

La tasa de crecimiento fue calculada para cada cama=~
da, tomando las diferencias de talla entre modos consecuti-~
vos de las cadenas, dividida por el intervalo de tiempo co~
rrespondiente, Esta tasa, entre modos adyacentes, fue con-
siderada. como la tasa de crecimiento correspondiente al lar-
go medio de los dos modos. '

BEn la ecuacitn de crecimiento, los parimetros’ fue~
ron obtenidos (9) a través de la relacibns

- , L1 + L
LoDl L K (L - (a)
] L
to= t = & ln (p—2—) (1)
X Lo~ Lt

donde Lo representa la longitud del ejemplar en cada modo
de la cadena

Ly representa la longitud del ejemplar en el siguien~
te modo

T, ~ T1 es el intervalo de tiempo (en dfas) entre am~
bogs modos

K es el coeficiente de catabolismo
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Lo pg el larys asintdtico

Yo es la edad hipotética del ejemplar para el largo
0,

I I + Lp

y de

Los valores de fueron ob~-

tenidos a partir de los datos que figuran en la Tabla 11, y
con ellos fue ajustada la recta (a), por el método de ajus~
te mInimo cuadrdtico, obteniéndose los valores:

K = 0,0042

Lm =z 24,97 mm

—t’o = '—5 d.iaS

Finalmente, la ecuacidn de crecimiento resultante es:

Li= 24,97 [; - 6-0,0042(tf5) ] (c)
Lo =1y Lo + 13

= ~0,0042 (2 - ,
T ,0042 (24,97 2 ) (&)

Lo - L Iy + L
—2 1 20,1049 - 0,0042 —2 _ 21 (e)

la expresién (d) permite conocer de inmediato el
tiempo medio que tarda cada ejemplar para pasar de una ta~
1la a otra y (e), la velocidad de crecimiento para cualquier -
talla en todo intervalo de tiempo.

La fig. 6 muestra la curva de crecimiento corres~
pondiente a la ecuacién (c).
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Es interesante destacar que, de acuerdo a los datos
que arroja la curva de crecimiento obtenida (ciclo 1966/67),
un individuo alcanza la talla de 4 mm aproximadamente a los
30 dfas de fijacidn. Estos valores coinciden con nuestros
hallazgos en los paneles experimentales, en los cuales la
talla mdxima detectada para organismos de aproximadamente
un mes de vida (noviembre) fue de 4,6 mm,

En los ciclos 1967/68 y,1968/69 la tasa de crecimien~
to para los individuos j6venes resultd mids elevada, y ello
se debid a que la fijaci6n'se produjo en un mes mucho mds
c4lido (enero), con una diferencia de temperatura respecto
del primer ciclo de casi 5°C, La influencia de la tempera-
tura en el crecimiento de esta‘espeoie es muy marcada, igual
gue en la mayor parte de los organismos del Puerto de Mar
del Plata (3).

A medida que aumenta la. talla de los ejemplares, su
tasa de crecimiento disminuye considerablemente. Asl, se
tarda 25 dlas en aumentar el tamaiio de 5 a 7 mm, 32 dYas
entre 9 y 11 mm, 62 dlas entre 13 y 15 mm, etc.

‘El largo asintético obtenido a través del ajuste de
la recta (a) fue de 24,97 mm, En un lote de 8 ejemplares co-
leccionados sobre unrsustrato flotante sumergido durante 2
_allos consecutivos, las tallas oscilaban entre 20,0 y 24,9 mm,
Partiendo de la base de que S. lessoni prdcticamente nunca
coloniza sustratos con menos de 1 mes de inmersidn, podemos
afirmar que los ejemplares mencionados tienen a lo sumo 23
meses de vida.

Las condiciones ambientales especiales de la zona
portuaria, sobre todo la gran abundancia de fitobentos y la
escasa competencia por el mismo, seguramente acelera el rit-
mo de crecimiento de S. lessoni, respecto de las 4reas na~
turales vecinas. T

Con el objeto de determinar edades, se realizd la
observacidn directa de los ejemplares, para detectar posi~
bles anillos de crecimiento. '

En los ejemplares pequelfios se observaban varias mar-—
cas de validez dudosa, muchas de las cuales desapareclan en
las de mayor talla en razdn del desgaéte de las conchillas,
permaneciendo s8lo algunas sobre las cuales se efectuaron
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las mediciones pertinentes..De este modo se obgervd que el
primer anillo no era anual, como han sugerido otros auto-
res (16), sino que correspondfa a un tiempo de vida de 90
dfas, a lo sumo.,

Las sucesivas marcas, muy poco claras, tambi&n apa-
recfan relacionadas con intervalos de tiempo cortos y rela-—
tivamente variables. '

Estos hechos unidos a la dificultad de identifica~
cién correcta de .Los anillos, motivaron la imposibilidad de
relacionarios cun procesos bioldgicos destacables en la vi-
da de este organismo. Por ello descartamos el uso de los ani~
llos para el estudio del crecimiento de este Molusco.

Relacidn largo - peso

En las muestras provenientes del ciclo 1968/69 se
obtuvo el peso himedo de todos los ejemplares correspondien~
tes a cada una de las distintas tallas, Con estos datos se
traté de hallar la correspondiente relacién largo~peso, a
través de un modelo de regresidén pesada. Las relaciones en-~
contradas, mes por mes, figuran en la Tabla III.

Tomando el conjunto de los datos de los 12 meses,
se efectud finalmente una regresidn pesada general, obte=
niéndose entonces la relacién (f). Se observa claramente
- una amplia variacidén én la pendiente de la regresidn loga=

rItmica, C

Relacidn largo = ancho

En las muestras provenientes de nuestros paneles
experimentales fue comparado el largo y el ancho de todos
los ejemplares, con el fin de comprobar la existencia de
alguna relacidén entre ambas mediciones.

La simple observacidn de los datos nos dio una idea
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de la aparente linealia.idad de la relacibn, pero tomando en
cuenta los posibles fendmenos de alometrla, los datos obser-
vadog fueron sometidos a un andlisis md&s fino.

Se tomaron de una muestira los ejemplares correspon-
dientes a determinados rangos de talla. El andlisis de ca~
da uno de esos grupos nos permitid inferir que el mejor
ajuste para los datos observados no era una tinica recta ni
una curva continua, sino 4 rectas consecutivas que se in~
tersectan y que corresponden a cada uno de los rangos de
talla en los que se observd el mdximo coeficiente de corre~
lacidn. Lo expuesto puede ser observado en los valores in-~
cluldos en la tabla IV, donde x = largo, y = ancho, r = coe~
ficiente de correlacidn., '

La simple determinacidn de la pendiente de estas
rectas no dio una idea clara de la posible alometria en el
crecimiento., Pero si a partir de cada una de las rectas se
determinan los valores telricos del ancho para un largo da~
do dentro de cada rango, observamos gque la proporcifn de
veces en que el ancho estd contenido en el largo,aumenta
con la talla del animal hasta un largo de 11 mm, permane-~
ciendo constante en tallas mayores. Ello permitirla inferir
que, al menos en nuestros paneles experimentales, el cre~
cimiento de S. lessoni presenta caracteristicas alom&tricas
hasta llegar a la talla de aproximadamente 11 mm, y desde
ese valor tiende a ser isomé&trico.

Intentamos ademds detectar la supuesta alometrla a
través de la relacidn y = bx‘{, en la cual para un valor da~
do dec{ ‘distinto de 1, el crecimiento se considera alom&tri~
co. En nuestrocaso el valor de KX obtenido fue de 0,88, que
entendemos corrobora la leve alometrla hallada siguiendo el
modelo anterior, que, a nuestro criterio, resulta ser el
mis realista.

El modelo que utiliza la relacisn y = bx < seguramen-
te enmagcara las variaciones en crecimiento en las distintas
tallas, ya que la relacidn no ajusta en forma sensible los
datos reales.
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TABLA III

RELACION LARGO-PESO POR MES Y GENERAL

Panel 77 In P = - 3,2525 + 3,5190 In L N 29
Panel 78 In P = - 1,6756 + 2,6843 1In L N = 38
Panel 79 In P = - 1,3826 + 2,6622 1In L N = 48
Panel 80 In Po= - 1,7716 + 2,7728 1n L N =51
Panel 81 In P = - 2,3109 + 3,0357 In L N = 65
Panel 82 ln P=-1,0130 + 2,3898 1n L N'= 69
Panel 83 InP=-1,9671 + 2,9138 In L N = 65
Panel 84 In P = - 2,9130 + 3,2116 1n L N = 105
Panel 85 In P = - 2,4951 + 3,1142 1n L N 75
Panel 86 In P == 1,7475 + 2,7251 1n L N = 54
Panel 87 In P = - 4,3504 + 3,7863 1In L N = 24
Regresién general:
In P = - 2,6539 + 3,0855 In L  (f) N = 623
Andlisis de varianza de (f):
F = 4704 Fo,01 (621:1)

TABLA IV

DE TALLA (Siphonaria lessoni)

Rango

Rango

Rango

Rango

de

de

de

de

tallas: de 3,95 a 7,00 mm

r = 0,9648 y = 0,6114 + 0,5750 x
tallas: de 7,00 a 9,00 mm

r = 0,8191 y = 0,4372 + 0,6432 x
tallas: de 9,00 a 12,00 mm

r = 0.7900 y = 3,0190 + 0,3888 x
tallgsx de 11,00 a 24,00 mm

r = 0,9700 y = - 2,2257 + 0,8165 x
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Fig. 7.- Paneles de linea de flotacién colonizados por Si-
phonaria lessoni. Arriba, una poblacién joven, ubicada en
el 1Imite superior del cinturdn de Algas, el que adn per-
manece casi inalterado. Abajo, se observan los efectos del
pastoreo producidos por una poblacién adulta; la 1inea pun-
teada indica el primitivo limite del cinturédn de Algas,




EL ROL DE Siphonaria lessoni COMO ORGANISMO INCRUSTANTE

La mayor parte de los estudios realizados sobre or-~
ganismos incrustantes estdn referidos a especies de accidn
perjudicial directa. Se involucra una amplia gama de orga-—
nismos desde aquellos muy resistentes a los téxicos y que
destruyen mecdnicamente el film de pintura (Cirripedios,
Serpdlidos, etc.), hasta otros de sensibilidad variable que
si bien no alteran la superficie de fijacién, aumentan no~
tablemente la resistencia a la friccibn de los sustratos
flotantes en su desplamiento en el agua (Tﬁnicados, Algas,
etc.).

Sin embargo también otros organismos merecer ecpecial
atencién, pues si bien pueden no tener una accibn perjudi-~
cial directa, juegan un rol importante en la economia de 1la
comunidad incrustante por constituirse en sustento tréfico
fundamental. Otras especies, en cambio, pueden crear condi~
didnes propicias para la fijacidén de otros organismos fran-
camente perjudiciales, Este iltimo es precisamente el caso
de S. lessoni,

La accidén de pastoreo de nuestra lapa reduce parcial-
mente la superficie ocupada por el cinturén de algas. De es~
ta manera quedan expuestas superficies libres en las que se
produce la fijacibn y posterior desarrollo de especies como
Balanus amphifrite. Este Cirripedio, al igual que muchos
otros, resulta altamente perjudicial ya que al destruir el
film de pintura protectora de los sustratos flotantes, ge~
nera centros de corrosidn.

Es necesario destacar que, de no ser por la accibn
de S. lessoni, B. amphitrite no podrfa incursionar en este
nivel ya que el sustrato estd totalmente ocupado por el cin-
turén de algas, el que por su densidad resulta prdcticamen~
te impenetrable. '

Por otra parte, la accién perjudicial devairripedio
se ve acentuada, ya que tanto la linea de flotacidn de las
embarcaciones como los paneles de linea de las balsas expe~
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rimentales no llevan pintura téxica, de manera que la su-
perficie del sustrato queda totalmente expuesta a la agre-
sividad del organismo,.

Experiencias realizadas con estructuras flotantes
que posefan pintura antiincrustante, demostraron que S.
lessoni es muy sensible a la accidén de los téxicos, carac-—
teristica general, de la mayoria de los Moluscos, También
hemos comprobado que la pintura asfdltica es altamente per-
judicial para el desarrollo de esta especie, principalmente
para los ejemplares juveniles,
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CONCLUSIONES

1.~ Siphonaria lessoni habfa sido citada en los sustratos
rocosos de la Provincia de Buenos Aires exclusivamente pa-
ra los Pisos Supralitoral y Mediolitoral., Nuestros hallaz~
gos utilizando buceo autdénomo, confirmaron su presencia en
el Piso Infralitoral,

2~ La inclinacidn del sustrato juega un papel definitorio
en la distribucidn vertical de este Gasterdpodo. En aguellos
perfectamente verticales se restringen al Piso MediolitoraZi,

3.~ En el ambiente natural S. lessoni integra en el Piso
Mediolitoral la comunidad de Brachyodontes rodriguezi =~
Mytilus platensise. En la zona portuaria, en cambio, estd ge-
neralmente asociada a una comunidad dominada por Balanus
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amphitrite.

4.~ E1 hecho de que S. lessoni colonizara un sustrato flo=-
tante permitié demostrar en forma fehaciente gque su larva
es eminentemente planctdnica, Se comprobd también que las
veliger se distribuyen en las capas de agua superficiales,
hasta una profundidad de 50 cm a lo sumo.,

S5~ Las larvas de §.‘1é3sdﬁi se fijan sobre el sustrato ex-—
perimental recién a partir del segundo mes de inmersién, es
decir cuando la comunidad ha adquirido un cierto grado de
complejidad, pasando por ciertas etapas sucesiomles.

6.~ En la balsa experlmental Se 1esson1 se fija exclusivam
mente en el panel de 1inea, bordeando el 1limite superior del
" cinturén de algas, Los desplazamientos por encima de este
nivel se ven limitados por la ausencia de alimento, por la
escas{sima humectacidén y por la ausencia de refugios adecua~
dos en los momentos de mdxima desecacibén., Si el borde del
cinturén de algas'desoiende,'son capaces de incursionar en
niveles mds inferiores.

7+~ Diatomeas de diversas especies, Clorofitas, principale
mente Ulva lactuca y Enteromorpha intestinalis y Rodofitas
de los généros Polysiphonia, Ceramium y Bangia,ccomponen el
espectro tréfico de 8. léssoni.

8.~ En base a la-abundancia de fitobentos y a la escasa
competencia trGfica, puede inferirse que la densidad de la
poblacién de S, lessoni no estd regulada por la cantidad de
alimento presente sino mds bien por 1la dlsponlbllldad de
vlas de acceso al mismo, :

9.~ La curva de creoimiento de S. lessoni responde a la

éxpreéiGﬁ Li= 24,97(v1 - 3'090042 (t + 5)] . Bsta dltima

fue obtenida a travég del desplazamiento modal de las dise
tribuciones de frecuencias de tallas mensuales previamenteé
descompuestas en oomponehtes normales (modos estructurales).

10.,~ Los anillos registrados en las valvas de 3. lessoni
corresponden a intervalos de tiempo muy cortos (el primer
anillo aparece a los 90 dfas a 1o sumo). Este hecho unido
a la dificultad de identificacidn precisa motivaron la im=~
posibilidad de relacionarlos con procesos bioldgicos des~
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tacables en la vida de este organismo. Es por ello que des~
cartamos el uso de anillos para el estudio del crecimiento
de este Molusco.

1l.,~ El peso himedo de los ejemplares estd relacionado con
su talla a través de la relacién 1ln P= =~2,6539 + 3,0855 1n L.

12.~ E1 mejor ajuste de los datos de largo y ancho obtenidos
estd dado por cuatro rectas correspondientes a cuatro ran-
gos consecutivos de talla, en lugar de una curva lisa y con~
tinua de la forma y=bx«, menos sensitiva que la anterior,
las proporciones entre valores tedricos permitieron detec~
tar una leve alometria hasta el largo de 11 mm, talla a pare
tir de la cual el crecimiento se hace isom&trico,

13.~ BEn base a las condiciones ambientales de la zona poriua-
ria y a las caracteristicas de la balsa experimental pudo
demostrarse que las variaciones en la forma de las conchillas
estdn directamente relacionadas con la turbulencia, con pres-—
cindencia del grado de humectacidén. Las valvas de tipo alto
se encuentran generalmente en zonas de moda calma y las de
tipo chato en dreas expuestas directamente al embate del olea~.
jee '

14,~ Si bien S. lessoni no es una especie agresiva juega un
papel importante como organismo incrustante, Su accidn de
pastoreo reduce parcialmente la superficie ocupada por el
cinturdn de algas de manera que quedan expuestas zonas lim=
pias que son rdpidamente colonizadas ‘por el €Girripedio Bala-—
nus amphitfifé, especie de conocida accién perjudicial.,

BIBLIOGRAF IA

1).— Abé, N., 1940.- The homing, spawning and other habits

of a limpet, Siphonaria japonica. Sc. Rep.
Tohoku Imp, Univ., 4th. ser, Biol. 15 (1):

59"96 .

(2) .~ Bastidé, R.y 1967.~ Preliminary notes of the marine
fouling at the port of Mar del Plata (Ar~

- 230‘_



(3) e~

(4) e

(5) o

(6) o~

(7).~

(8) .~

(9) o=

(10) .~

(11) -

(12) o~

gentina). Communication to the 2nd. Inter-

serie IT, 16 pp.).

Bastida, R.,, 1968.~ Las incrustaciones bioldgicas en

el Puerto de Mar del Plata, periodo 1966/67
(la. parte)., LEMIT, serie II, 68 pp.

Bastida, R., 1969.~ las incrustaciones bioldgicas en

el Puerto de Mar del Plata, periodo 1966/67
(22, parte)., LEMIT, serie II, 45 pp.

Carcelles, A. R., 1944.~ Catdlogo de los moluscos ma~

Craig, P,

Crisp, D.

rinos de Puerto Quequén (Repdblica Argenti-
na). fev. Mus. la Plata (n.s.), Sec. Zool.
_3’: 233"309.

Coey 1968,~ The Activity Pattern and Food
Habits of the Limpet Acmaea pelta. The Vel~
iger, .11 (Supplement): 13~19.

v J. Ryland, 1960,~ Influence of filming
and surface texture on the settlement of

marine organisms. Nature, 185 (4706), 119,

Crisp, D., 1965.—.The écology of Marine Fouling, Eth.

Symp. Brite. Bcols Soc., pp. 99-117.

Gulland, J. A.. y S, J. Holt, 1959.~ Estimation of

growth parametérs for data at unequal time
intervals, Jour. du Conseil, 25 (1).

Hubendick, B., 1964.~ Phylogenie und tiergeographie

zur Kenntnis der Phylogenie in der Ordnung
Basommatophora und des Ursprung der Pulmo~
natengruppe. Uppsala Univ., Zool, Bidr.,
243:1~216.

Hubendick, B.,, 1947.~ Systematic monograph of the

Jobe, A,

Patelliformia. Svenska Vetensk. Akad. Handl.,

23 (5):1-93.

1968 .~ A Study of Morphological Variation
in the Limpet Acmaea pelta. The Veliger,
11 (Supplement): 69-72.

- 231 =~



(13) .~ McKendree Eaton, C., 1968.~ The activity and food of
the File Limpet Acmaea limatula. The Veliger,
11 (Supplement): 5~12,

(14) +~ Moore, H. B., 1934.~ The relation of shell growth to
environment in Patella vulgata. Proc, Malac,
Soc., 213 217~222.

(15) o~ Olivier, S. R., Escofet, A., Orensanz, J. M., Pezzani,
S. E., Turré, A. M, y M, E. Turrd, 1966,~
Contribucién al conocimiento de las comuni-
dades bénticas de Mar del Plata. I. E1 1li-
toral rocoso entre Playa Grande y Playa Chi~
ca. An. Coms. Invest. Cient. Prov. Bs. As.,

7:185~206.

(16) o+~ Olivier, S. Rs y P. E. Penchaszadeh, 1968.~ Observa~
ciones sobre la ecologia y biologia de Si-~
phonaria (Pachysiphonaria) lessoni (Blain-
ville, 1824) (Gastropoda, Siphonariidae) en
el litoral rocoso de Mar del Plata (Buenos
Aires), Cahiers de Biologie Marine, 9:469~

491,

(17) e~ Orton, J. He, 1933,~ Studies on the relation between
the organisms and environment. Proc. Liver-
pool Biol. Soc., 46:1~16.

(18) .~ Rascio, V. J, D4, 1967.~ El problema de la corrosién
submarina y de las incrustaciones biolégi-
cas (fouling) en carenas de barcos. Navi-
tecnia, 21 (2):281~288.,

(19) .~ Rascio, V. Js De, 1967.~ Pinturas anticorrosivas pa~
ra la proteccidn de carenas de barcos. I.
Resultados de ensayos en balsa, ciclo 1965/
67, LEMIT, serie II, 31 pp.

(20) ¢~ Struhsaker, J., W., 1968.~ Selection mechanisms asso-
ciated with intraspecific shell variation
in Littorina picta (Prosobranchia:Mesogas~
tropoda)..Evolution, 22 (3):459~480,

(21).- Tanner, We., 1959.~ Sample componentes obtained by the
methods of differences. Journ., of Sedimen~

- 232 ~



tary Petrology, 29 (3).

(22) o~ Teissier, G., 1960.— Relatiwve growth, en The Physiol~
ogy of Crustacea, I (16):537~560, Acadgmic
Press, New York ~ ILOndon.

(23) o=~ Thompson, D'A, W., 1942.~ On growth and form. Cam=~
bridge University Press., London = New York,
"1116 pp.

(24) .= Voss, Ne Asy 1959.~ Studies on the Pulmonate Gastropod
Siphonaria pectinata (I, from the southeast
coust of Florida. Bull. Mar. Sc. Gulf Car~
ibbean, (1):84~99,

(25) 4~ Wilbur, K.M. y G. Owen, 1964.~ Growth, en Physiology
of Moliusca, 1 (7):211-242, Academic Press.
New York ~ London.

(26) ,~ Woods Hole Oceanographic Institution, 1952.~ Marine
fouling and its prevention. Prepared for the
U.S. Bureau of Ships, Navy Dept., Annapoldis,
Maryiand. U.S. Naval Inst., 388 pp,

Nota.~ Trabajo realizado con subsidio del Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Técnicas y por convenio enw
tre el IEMIT y el Instituto de Biologfa Marina.

- 233 ~



STUDY OF THE MARINE FOULING AT THE PORT OF MAR DEL PLATA (Argen-
tina), 1966/67. 2nd. part. '

LEMIT, 4-1969, 1/60 (Serie II, n° 144). R. Bastida.

The present paper is the second part of a complete study
about Mar del Plata port's fouling communities. The communitie's
evolution is analysed on fouling samples obtained from long term
panels. This work includes a study on its succesional process,
seasonal variations, competition, etc.

Many typical species on cumulative panels, not observed on
monthly samples, certify a succesional type process.

Other topics considered are the trophic relations, the in-
fluence of the organic detritus and the epibiosis processes. A
scale of main fouling organisms sensibility to the toxics has
been made for the first time in Argentina.

CONTRIBUTION TO THE STUDY OF ANTIFOULING PAINT PROPERTIES. II)
INFLUENCE OF THE TOXICS CONTENTS

LEMIT, 4-1969, 61/110 (Serie II, n° 145). V. Rascio, J. J. Ca-
prari and R. Bastida.

This is the second part of an extensive study on antifouling
paint's behaviour under the hydrological and biological conditiors
of the port of Mar del Plata (Argentina).

Raft trials have showed that the antifouling power of paint
film was reduced when increasing amounts of ferric oxyde were ad-
ded to the pigment of a rosin antifouling paint. On the other
hand, this variable gave contradictory results in vinyl paint
formulations.

The paper also provide information about oleoresinous and
vinyl formulations with different toxics which fully prevent
fouling grow during one year under the conditions described.



LAS INCRUSTACIONES BIOLOGICAS EN EL PUERTO DE MAR DEL PLATA,
PERIODO 1966/67. 2a. parte.

LEMIT, 4-1969, 1/60 (Serie II, n°® 144). R. Bastida.

Este trabajo constituye la segunda parte de un estudio
sompleto referente a las comunidades incrustantes en el puer-
*o de Mar del Plata. Se analiza la evolucidn de las comunida-=
des sobre muestras obtenidas en paneles sumergidos durante di-
ferentes periodos de tiempo. Incluye el estudio de los proce-
s0S sucesionales, variaciones estacionales, competencia, etc.

Muchas especies tipicas de estos paneles, que no se obger-
van en los sumergidos mensualmente, certifican un proceso de
t1po sucesional.

Otros aspectos considerados son las relaciones troéficas,
la influencia del detrito orgédnico y los procesos de epibio-
sis. Se ha preparado por primera vez en el pais una escala de

sensibilidad de los organismos a los tdxicos. |
/:? §w7{j@ﬁf'+1

CONTRIBUCION AL ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE LAS PINTURAS AN-
ILINCRUSTANTES. II) INFLUENCIA DEL CONTENIDO DE TOXICO

prari y R. Bastida.

Se ha continuado con el estudio del comportamiento de las
pinturas antiincrustantes en las condiciones ambientales del
puerto de Mar del Plata (Argentina).

Se realizaron experiencias en balsa, en las cudles se de-
+termind que en las pinturas a base de colofonia, la incorpora-
:i6n de cantidades crecientes de 6xido férrico al pigmento, tie-
ne influencia sobre el poder antifouling, el cuadl se reduce a
medida que aumenta la proporcidén de inerte. En pinturas vini-
Lioas, el estudio de esta variable ha dado resultados contra-
dictorios.

Se proporciona informacidon sobre formulaciones oleoresi-
rosas y vinilicas a base de diferentes tdxicos, que previenen
~otalmente la fijacidn de fouling durante un afio en el medio
marino citado.



ANTICORROSION PAINTS FOR THE PROTECTION OF SHIPS' BOTTOMS. 11)
OLEORESINQOUS AND. VINYL SYSTEMS FOR WATER-LINE

LEMIT, 4-1969, 111/151 (Serie II, n° 146). V. Rascio and J. J.
Caprari.

The present paper deals with the second part of a study on
boot topping paint's behaviour in raft trials during one year,
at the port of Mar del Plata (Argentina).

Anticorrosive paints with oleoresinous binders (phenolic
varnishes, with and without chlorinated rubber, and epoxy esters)
and vinyl binders, were experimented. The paints were pigmented
with different anticorrosion pigments. The binders composition
have animportant influence on the anticorrosion behaviour.

The protection obtained is increased when chemically resis-
tant compositions are used.

The influence of the sandblast, the pretreatment with a vi-
nyl wash-primer and the thickness of the film are also studied.

ZINC RICH PRIMERS WITH INORGANIC BINDERS (SILICATES)

LEMIT, 4-1969, 153/185 (Serie I, n° 147). W. O. Bruzzoni, A. A.
Laurenzano and J. Rivas.

Zinc rich primers pigmented with 94 % zinc dust were prepared.
Their vehicles were formulated with sodium and potassium silica-
tes, a mixture of these silicates, and differen%—silica/alkali re—
lations. Brushability, appearence of the film and stability of the
primers were evaluated, as well as their anticorrosive properties
in marine paint systems.

The primers prepared with a vehicle containing potassium si-
licate gave good results for water line systems and this improve-—
ment is proportionally increased by the use of high silioa/alkali
relations. Moreover the 24 hours old primers have showed better
anticorrosive properties than those applied immediatly after pre-—
pared. For underwater protection, the best results were only given
bypotassium silicate primers applied 24 hours after their produc-
tion.



PiNTURAS ANTICORROSIVAS PARA IA PROTECCION DE CARENAS DE BARCOS.
IT. SISTEMAS OLFORESINOSOS Y VINILICOS PARA LINEA DE FLOTACION

TEMIT, 4-1969, 111/151 (Serie II, n° 146). V. J. D. Rascio y J. .T.
Caprari.

En el presente trabajo se contintia con el estudio del compor--
tamiento de sistemas de pinturas para linea de flotacibn (ensayos
en baLsa).

Se experimentaron pinturas anticorrosivas con vehiculos oleo--
resinosos (barnices fen6licos con y sin caucho clorado, y &steres
de resinas epoxidicas) y vinilicos, con diferentes pigmentaciones.
La composicibn del vehiculo resultd el factor de mayor incidencia
sobre el comportamiento de estas pinturas; a medida que aumenta le
resistencia quimica se logra mayor proteccibn.

El pretratamiento de la chapa arenada con wash~primer vinili-
co y el espesor de pelicula tienen también gran importancia.,

PINTURAS A BASE DE POLVO DE CINC CON VEHICULO INORGANICO (SILICA~
TOS)

LEMIT, 4~1969, 153/185 (Serie II, n° 147 ). W. O. Bruzzoni, A. A.
Lacrenzano y J. Rivas,.

3e prepararon primers pigmentados con 94 % de cinc en polvo,
Los vehiculos utilizados fueron formulados con silicatos de sodio
o de potasio, 0 con una mezcla de ambos, y con diferentes relacio--
nes silice/4lcali. Se determinaron las caracteristicas de aplica~
cibn y de conservacibn de los primers y se estudibé su comportamier.-
to como fondo anticorrosivo en sistemas para uso marino,

En linea de flotacibn, se comportan satisfactoriamente los
primers preparados con vehiculo a base de silicatos de potasio, y
el comportamiento mejora a medida gque aumenta la relacibn silicq/
4icali, Los primers de 24 horas de edad, presentan mayor poder an-
ticorrosivo que aquellos que se aplican inmediatamente de prepara-
dos, En sistemas de carena s6lo se comportan correctamente los
primers de silicato de potasio aplicados 1uego de 24 horas de su
preparacidn.



THE X RAY FLUORESCENCE APPLIED TO THE ANALYSIS OF ANTIFOQULING
PAINTS. DETERMINATION OF COPPER AND ARSENIC

LEMIT, 4-1969, 187/198 (Serie II, n° 148). C. L. Miniussi and R.
H. Pérez.

The X Ray fluorescence can be applied successfully to the de-
termination of copper and arsenic, without previous separation, i1
antifouling paints.

The attack of the sample is made with NO}H—SO4H2, and spec-—
trometric determination is performed with the solution, adding po-
tassium bromide as internal standard.

It vorks with an anode of chromium and crystal of FLi, using

K lines for copper and arsenric, and K/Qfor bromide (internal
standard).

The relative error is 2,1 % for arsenic and 1,6 % for copper.

FOULING ORGANISMS AT THE PORT OF MAR DEL PLATA (ARGENTINA). I)

Siphonaria lessoni (Blainville, 1824), ECOLOGICAL AND BIOMETRIC
ASPECTS

LEMIT, 4-1969, 199/233 (Serie II, n° 149). R. Bastida, D. A. A.
Capezzani and M. R. Torti.

The present paper deals on ecological aspects of the Gasiro—
poda Pulmonata Siphonaria lessoni (Blainville, 1824), a common
member of fouling communities in Mar del Plata's port (38°08717"
S, 57°31'18" W), |

Populations on colonized panels of an experimental raft were
studied along three annual cycles, to determine feeding, habits,
growth and those factors that restrict their distriobution on flo-
ating substratum. Although Siphonaria lessoni is a harmless spe-
cies as a fouling organism, its grazing on the Algae-belt clears
up a part of substratum's surface, then quickly colonized by real-
ly agressive organisms such as Balanus amphitrite. )




APLICACION DE IA FLUORESCENCIA DE RAYOS X AL ANALISIS DE PINTURAS
ANTITNCRUSTANTES. DETERMINACION CONJUNTA DE GOBRE Y ARSENICO.

LEMIT, 4-1969, 187/198 {(Serie II, n° 148). €. L. Miniussi y R. H,
Pérez.

La fluorescencia de Rayos X puede ser aplicada con ventajas
a la determinacidn conjunta de cobre y arsénico en pinturas anti--
incrustantes.

La muestra se mineraliza mediante un ataque sulfo-nitrico,
realizdndose la determinacidn espectrométrica sobre la solucidn
resul tante, y agregando bromuro de potasio como standard interno.

Se opera con anodo de cromo y cristal de fluoruro de litio,

utilizando las lineas Kdfpara el cobre y el arsénico, y la lineafiﬁ
para el bromuro (standard interno). '

El error relativo es de 2,1 % para’el arsénico y de 1,6 %
para el cobre,

10S ORGANISMOS INCRUSTANIES DEL PUERTO DE MAR DEL PIATA (ARGENTI -
NA). I. Siphonaria lessoni ‘Blainville, 1824), ASPECTOS ECOLOGI-
COS Y BIOMETRICOS.

LEMIT, 4-1969, 199/233 (Serie II, n° 149). R, Bastida, D. A. A,
Capezzani y M, R. Torti.

la especie gque motiva el presente trabajo es el Gasterdpodo
Pulmonado Siphonaria lessoni (Blainville, 1824), tipico represen--
tante de las comunidades incrustantes del puerto de Mar del Plate
(38008'17'' 8, 57°31'18'' W).

Fueron estudiadas las poblaciones que colonizaron los paneles
de una balsa experimental, a lo largo de tres ciclos anuales con-
zecutivos, destacdndose algunos aspectos de su ecologia, tales co-
mo alimentacién, factores que limitan su distribuciébén en sustratos
flotantes y crecimiento. Si bien ésta no es una especie perjudi-
cial como organismo incrustante, su accidn de pastoreo sobre el
limite superior del cinturdn de Algas, expone parte de la superfi-
cie del sustrato, que es entonces rdpidamente colonizado por or-
ganismos agresivos, como Balanug amphitrite.
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