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CARAC'I'ERIZAQ[\O POPULACIONAL IN SITU E EX SITU
DE Lavandula lvisieri 0 ROSMANINHO-MENOR DA
BEIRA INTERIOR

Fernanda Delgado

1. INTRODUCAO

Lavandula luisieri (Rozeira) Rivas-Martinez (Rivas-
-Martinez,1979), uma espécie endémica do sudoeste da
Peninsula Ibérica esté incluida na familia Lamiaceae (=La-
biatae). E uma espécie caracteristica da classe Cisto-La-
vanduletae. Esta classe compreende espécies produtoras
de compostos aromaticos, as quais caracterizam os matos
do oeste mediterraneo nos andares termo a supramediter-
raneo seco e semiarido a sub-himido (Rivas-Martinez et
al. 2002).

E uma espécie pioneira em areas recentemente ardidas,
reproduzindo-se, essencialmente, por semente (Upson &
Andrews,2004).

As designagdes referidas por diferentes autores, para
L. luisieri, sdo: Lavandula stoechas L. subsp. luisieri (Ro-
zeira) Rozeira (Guinea in Tutin et al., 1981); Lavandula
luisieri (Rozeira) Rivas-Martinez (Franco, 1984); Lavan-
dula stoechas L. subsp. luisieri (Rozeira) Rozeira (Valdés
et al. 1987) Lavandula stoechas L. subsp. luisieri (Rozeira)
Rozeira (Morales, 2010).

Franco (1984) considerou a inexisténcia de L. stoechas
para Portugal pelo que menciona 5 espécies portuguesas de
Lavandula: Lavandula luisieri (Rozeira) Rivas-Martinez;
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L. pedunculata (Miller) Cav.; L. viridis L’Hér.; L. latifolia
Medicus e L. multifida L..

A espécie Lavandula luisieri ¢ referida por Upson &
Andrews (2004) como sendo utilizada medicinalmente em
areas rurais. Na regido da Beira Interior ¢ valorizada como
espécie melifera, condimentar ¢ medicinal, sendo men-
cionada em estudos etnobotanicos, com indica¢des para
constipagdes, tosse, digestdes dificeis, urticaria e dores de
cabega (Silva, 2003). A espécie ndo é, no entanto, atual-
mente, valorizada economicamente.

Neste trabalho apresenta-se a inventariagdo da espécie
na Beira Interior. Apos definida a area de ocorréncia da espé-
cie, selecionaram-se 4 locais distintos, em que dois integram
Sitios de Importancia Comunitaria (Parque do Tejo Interna-
cional e Reserva Natural da Serra da Malcata), efectuando
a sua localizag8o e caracterizagdo geoclimatoldgica e eco-
logica. Na auséncia de bibliografia para L. luisieri desen-
volveu-se uma ficha de caracterizagdo morfologica baseada
nas normas internacionais do International Plant Genetic
Resources Institute (IPGRI) para L. angustifolia. A referida
ficha, foi testada e os resultados de andlise de plantas in situ
e ex situ apresentados em Delgado (2010), assim como es-
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tudos preliminares de caracterizacdo genética de individuos
das 4 populagdes, baseadas na técnica de AFLP (Amplified
Fragment Length Polymorphism).

Os parametros morfologicos, genéticos e ecoldgicos
que contribuem para a melhor caracterizagdo da espécie
foram avaliados e quantificados em quatro populagdes da
Beira Interior, permitindo a sua caracterizagéo através dos
parametros distintivos das mesmas.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Inventarizacdo

Na colheita e prospec¢do efectuadas, recolheram-se
plantas de populagdes espontaneas em diferentes locais
da Beira Interior Sul, que se instalaram no campo de Ca-
racterizacdo/ Demonstragdo da Escola Superior Agraria
de Castelo Branco (ESACB), constituindo um campo de
plantas-mae.

A area de estudo inicial compreendeu sete distritos (Cas-
telo Branco, Guarda, Viseu, Coimbra, Leiria, Santarém e
Portalegre) num total de quarenta e seis concelhos, sendo
que, apenas o distrito de Castelo Branco ficava incluido na
sua totalidade e os restantes eram abrangidos parcialmente.

Esta area foi escolhida por constituir a zona de influén-
cia da ESACB, incluindo a Beira Interior Norte ¢ a Beira
Interior Sul. A prospeccéo foi efectuada em conjunto para
as espécies Lavandula luisieri, Rosmarinus officinalis L.,
Thymus mastichina L. e Origanum virens Hoffmanns. &
Link contempladas como prioritarias para estudos na Beira
Interior para o projecto Agro 800 (Amaro et al. 2008).

Na prospecgio efectuada s se encontraram populagdes
de L. luisieri na Beira Interior Sul, tendo sido esta dividida
em quatro grandes locais em fung¢@o da latitude e altitude,
integrando quatro distintas Unidades de Paisagem, tendo
como base a caracterizagdo da paisagem da Beira Interior e
Pinhal do Centro (Cancela d’Abreu et al., 2004). Os locais
foram ordenadas de Sul para Norte: Local I — Tejo Supe-
rior e Internacional; Local II — Castelo Branco, Penamacor,
Idanha; Local III — Serra da Gardunha e Local IV — Penha
Garcia e Serra da Malcata.

2.1.1. Recolha de dados

Divisdo da area total aproximada de 14x106 ha, em
quadriculas 5x5 km, tendo como base o método das are-
as minimas de Miiller-Dombois & Ellenberg (1964), num
total de 585 quadriculas, abrangendo a area de influéncia
da ESACB (Beira Interior Norte e Beira Interior Sul).

Selegdo aleatoria de 100 quadriculas, visitadas durante a
Primavera e Verdo do ano de 2005. Prospec¢do nas 100
quadriculas. Amostragem efectuada por transetos em zi-
guezague, de forma a maximizar a area visualizada (por
parcela prospectada registou-se a presencga ou auséncia da
espécie). Recolha da localizag@o, com recurso a tecnologia
GPS (GeoExplorer 3, TRIMBLER) para os locais onde se
encontraram populagdes de L. luisieri (num total de 127
pontos). Ocorréncia da espécie em 38 quadriculas ( n° total
de individuos, obtido por estimativa).

2.1.2. Tratamento de dados

Produgio de tema (shapefile) para os locais de ocorrén-
cia da espécie contendo uma base de dados digital com a
informagdo recolhida durante a prospecc¢éo.

Elaboragdo de um tema de centréides das quadriculas,
a partir do tema de pontos para calculo dos mapas de pro-
babilidade de ocorréncia.

Célculo de mapas de probabilidade de ocorréncia com
utilizacdo da ferramenta estatistica “ArcGIS Geostatistical
Analyst” pelo método de interpolagdo com a fungéo “Ordi-
nary Kriging” (Matheron, 1973), com um modelo esférico
de semivariograma e com inclusdo de cinco vizinhangas.

2.1.3. Andlise de dados

Analise dos mapas de distribui¢do, com base no tema
de pontos, ap6s sobreposi¢do aos temas de precipitagdo,
temperatura, altimetria e ocupacdo do solo, caracterizando
as condi¢des de ocorréncia registadas para cada espécie.

Analise dos mapas de probabilidade elaborados através
do tema de centroides, sobrepostos aos temas de precipita-
¢do, temperatura, altimetria e ocupag¢ao do solo, com anali-
se das localizagdes provaveis para a ocorréncia da espécie.

Elaboragdo de layout, contendo o mapa de probabili-
dade de ocorréncia, a informagao da localizagdo efetiva da
espécie e da sua densidade e a respectiva carta a analisar.

2.2. Caracterizacdao dos locais estuda-
dos

Os dados climaticos foram recolhidos nas Estagdes Me-
teoroldgicas automaticas pertencentes a Direcdo Regional
de Agricultura e Pescas do Centro (DRAPC), mais proximas
dos locais de prospeccgdo e estudo, nomeadamente: estagdo
de Roddo (N:39°40°47,5” W:7°36°56,4"); estagdo da
Varzea (N:39°53°25,1” W:7°17°21,0”); estacdo da Fada-
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gosa (N:40°01°46,5” W:7°26°36,3”") e estagdo de Penama-
cor (N:40°14°50,9”” W:7°15°50,3"") (DRAPC, 2008).

Os niveis de destrui¢do foram atribuidos por observa-
¢do in situ.

Os Termotipos ¢ Ombrdétipos denominados segundo
Rivas-Martinez (2005) e Monteiro-Henriques (2009).

Variabilidade ecoldgica, morfoldgica e genética de L.
luisieri na Beira Interior Sul.

Tendo como base as variaveis ecoldgicas de cada local,
as caracteristicas morfoldgicas de cada populacdo estuda-
da e, o polimorfismo encontrado nas populagdes (Delga-
do, 2010) fez-se a analise conjunta destas variaveis para as
plantas que se desenvolveram ex situ 2006 e in situ 2008,
tendo neste ultimo caso entrado também com as variaveis
de perturbagdo em cada local, designadas por niveis de
destrui¢do. Foram efectuadas duas analises de componen-
tes principais (PCA), usando o software CANOCO 4.5 (ter
Braak & Smilauer, 2002). Os dados foram normalizados e
determinadas as duas componentes principais.

3. RESULTADOS

A analise da distribuicdo efetiva e potencial da espécie
teve como base a densidade, e de acordo com a precipita-
¢do, temperatura, altimetria e ocupacio do solo.

Foram registadas trinta e oito ocorréncias da espécie,
através de pontos GPS, contemplando diversa informa-
¢do para elaboracdo da respectiva tabela de base de dados.
Apos eliminagdo dos pontos com densidades nulas, para o
calculo dos mapas de probabilidade, o numero de registos
foi reduzido para vinte e trés.

Apresenta-se na figura 1. o mapa de localizag@o da area
de estudo e dos pontos amostrados.

Tendo como base os dados ja publicados no relatdrio
final do projeto Agro 800 (Amaro et al., 2008) apresenta-

-se no quadro 1 o resumo da ocorréncia de L. luisieri na
Beira Interior.

Como se verifica pelo quadro 1, a espécie ocorre pre-
ferencialmente entre as cotas de 400-700m, sendo referi-
do por Upson & Andrews (2004) que esta espécie ocorre
desde os 20-900 m. Encontra-se bem adaptada a hori-
zontes bioclimaticos termotipos mediterrdneos (termo- a
meso-) (Rivaz-Martinez, 2005), a valores de precipitagdo
entre 700 - 1200 mm. A ocupagdo do solo ndo parece ser
um factor limitante a sua distribui¢do, ocorrendo nesta
regido frequentemente associada as planta¢des de Pinus
pinaster Aiton, mas também associado a comunidades de
Quercus L. e Cistus L.

Laverdiili hesorn
Rocmannue offirinalis

Thynmaa mastiching
Chi e virsna

Figura 1 - Mapa da localizagdo da drea de estudo e dos pontos
amostrados para as 4 espécies inventariadas, destacando-se
os resultados para L.luisieri.

Quadro 1 - Caracterizagdo dos habitats de Lavandula luisieri na Beira Interior (adaptado de Amaro et al., 2008).

Precipitacéio Temperatura

Altimetria Ocupacéio do solo

Entre 700-1200 mm,
embora com ocorréncia
para valores entre
1200-1400mm.

Para valores entre
12,5e17,5°C.

Ocorréncia

Pinheiro bravo, azinheira, culturas
altitudes até 700m; anuais de sequeiro e pastagens
Maiores densidades naturais pobres ou dreas de

para valores até 400m. vegetac@o baixa/matos de cistdceas.

Boa adaptacéo para

10% para valores
inferiores a 10 °C;
20-30 % para temp.

Probabilidade 10% para valores
de ocorréncia superiores a 1000mm;
30 a 50 % para valores
entre 700-1000mm.
50% para temp.
de 15-17,5°C.

entre 12,5a 17,5 °C;

40-50% para ocupagdes com pinheiro
bravo, eucaliptal, zonas de matos,
olival, e zonas de floresta de transigéo;
10-40% para distintas

ocupagdes de solo.

20-50% para
altitudes até 700m;
10% para valores
superiores a 700m.

Adaptacéo a climas
mais quentes;

Outras Adaptacéo a valores de
consideracgdées precipitagdo moderados
(600-1000mm).

Sem registos para valo-
res inferiores a 10 °C.

A ocupacéo do solo néo parece
ser um factor limitante
a sua distribuigéo.

Adaptacéo a
altitudes reduzidas;
Sem registos

acima dos 700m.
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Quadro 2 - Caracterizagdo geoclimatolégica dos locais de colheita de plantas e diasporos de Lavandula luisieri na regiGo da Beira

Interior Sul.
Coordenadas geogrdficas N° de dias
Local com frio Precipitacéo Nivel de
Latitude Longitude Altitude acumulado anual destruicio  Termétipo  Ombrétipo
(N) (W) (m) (<7°Q) (mm)

I-Vila Velha de  39°40’ 7°38’ 128 917 1075,8 1 Termomedi-  Sub humido
Rédao (VVR) 35,550 02,126" terréneo
1II-Mata 39°53' 7°19' 258 1093 1040,4 4 Mesomedi- Seco
(M) 29,691 26,329 terrGneo
IlI-Casal da 40°02’ 7°34’ 627 1407 1112,4 2 Mesomedi-  Sub humido
Fraga (CF) 51,484"" 50,008" terréneo
IV-Penamacor  40°12’ 7°06’ 558 1514 1325,8 3 Mesomedi- Sub humido
(P) 06,741 22,085 terrdneo

Niveis de destruigdo: 1 — Sem acgdo humana (ndo mobilizagdo >50anos); 2 — Fogo e destruigédo florestal; 3 — Actividade florestal; 4 —

Actividade agricola e pastoreio.

Da prospecgdo efectuada encontraram-se exemplares
de Lavandula luisieri no Local I (Vila Velha de Rdodao
(VVR)), no Local II (Mata (M)), no Local III (Casal da
Fraga (CF)) e no Local IV (Penamacor (P)) (figura 2 e qua-
dro 2).

Figura 2 - Locais de recolha de exemplares de L. luisieri. Local |
= VVR; Local Il = M; Local lli= CF, Local IV = P,

Figura 3 - Populagées instaladas em campo de caracterizagéo/
Demonstracéo na ESACB - Campo ex situ.

Relativamente aos dados de caracterizagdo morfoldgi-
ca in situ e ex situ, os mesmos encontram-se detalhados
em Delgado (2010) podendo observar-se na figura 3 ¢ 4

respectivamente os locais de estudo ex situ e in situ.

Figura 4 - Populagédo de L. luisieri no Local IV - Serra da Malcata
(Penamacor), um dos locais in situ.

Destacamos neste trabalho, as caracteristicas diferen-
ciadoras para as populagdes aculturadas:

Comprimento da haste floral (54,6-70,5 cm ex situ/
18,4-29,7 cm in situ); Comprimento da espiga (6,3-6,8 cm
ex situ/ 4,7-6,0 cm in situ); Comprimento do pedinculo
(3,7-4,5 cm ex situ/ 1,8-2,8 cm in situ).

A espécie apresentou sempre caracteristicas comuns, na
maioria de individuos para todas as situagdes e populagdes
estudadas podendo caracterizar a espécie como integrando
arbustos semilenhosos a lenhosos de porte arbustivo erecto
(a); Espigas conicas ou conicotruncadas (b); Bracteas fér-
teis ovado-mucronado a cordadomucronado (c); Bracteas
estéreis de 4-6, oblanceoladas, violaceas (d); Corola de cor
purpura-anegrada e um anel de pélos inseridos na abertura
da fauce (e) (figura 5).
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Figura 5 — (a)Arbustos semilenhosos a lenhosos de porte arbustivo erecto; (b)Espigas cénicas ou cénico—truncadas; (c)Bracteas férteis
ovado-mucronado a cordado—mucronado; (d)Bracteas estéreis de 4-6, oblanceoladas, violdceas; (e)Corola de cor purpura-anegra-
da e um anel de pélos inseridos na abertura da fauce.

Para as caracteristicas genéticas, as plantas da popula-
¢do I apresentaram menor similaridade com as das outras
populagdes em estudo, apresentando também maior varia-
bilidade genética (Delgado, 2010).

Nas figuras 6 e 7 estdo representadas as PCA de analise
dos parametros de caracterizagdo morfoldgica das plantas
das populacdes ex situ e in situ, respectivamente os factores
ecologicos e genéticos. Na figura 6 a percentagem cumulati-
va de variancia é de 100%, nos 2 primeiros eixos (eixo prin-
cipal e secundario). Na figura 7 a percentagem cumulativa
da variancia ¢ de 90%, para os dois primeiros eixos, sendo
76% para o eixo principal e 14% para o secundario.

Na figura 6 o pH do solo mostra-se altamente correla-
cionado com os parametros morfoldgicos de distingao das
populagdes (cor do calice e intensidade da cor cinzenta das
folhas). O primeiro eixo separa os locais de acordo com a
altitude e temperatura, identificando o local I como tendo
maior polimorfismo induzido pelas altas temperaturas.
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Figura 6 - Andlise de componentes principais (PCA). Biplot inte-
grando caracteristicas morfolégicas, ecolégicas e genéticas
das populagées (circulos) ex situ 2006. Local | (VVR) = 1;
Local Il (M) = 2; Local Il (CF) = 3 e Local IV (P) = 4.

O método de caracterizagdo genética utilizando AFLP
ndo descodifica aspectos como sejam, o facto de, por pro-
cessos evolutivos, as populagdes terem sofrido uma taxa de

mutag@o no patrimonio genético levando a uma distanciag@o
da populagdo de origem, por selec¢do natural, aspectos que
parecem ser a explicagdo para o que se observa na figura 6.
A populagdo do local 1 exibe caracteristicas distintivas
das demais, como margens levemente onduladas e a cor mais
violacea das bracteas estéreis, resultado da sua adaptagdo a
factores mais favoraveis de produgio existentes no campo ex
situ (figura 6), ndo se verificando ser caracteristicas distintivas
das demais, quando analisamos as caracteristicas morfologi-
cas desta populagdo no seu local de origem (figura 7).
Ty
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Figura 7 - Andlise de componentes principais (PCA). Biplot inte-
grando caracteristicas morfolégicas, ecolégicas, genéticas e ni-
veis de destruigdo das populagées (circulos) in situ 2008. Local
I(VWR) = 1; Local Il (M) = 2; Local lll (CF) = 3 e Local IV (P) = 4.

Pelas figuras 6 e 7 verifica-se ainda, que caracteristicas
ecoldgicas como o teor em fosforo, se encontra inversamente
correlacionado com a altitude e com caracteristicas morfologi-
cas como: comprimento da haste floral; didmetro da haste floral
e largura da espiga, para as populagdes in situ e na populacdo
ex situ com a intensidade de cor verde da folhagem.
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No caso da populagdo do local I verifica-se uma as-
sociagdo a um indice de termicidade (Itc) elevado, assim
como, a ser a populagdo com maior polimorfismo, distin-
guindo-se das outras trés. Encontra-se neste caso, assim
como a populagdo do local I, associada a niveis de secura
e elevada evapotranspiragio, pelo que, revela um menor ta-
manho do pedinculo, caracteristica que podera, a vista de-
sarmada, torna-la semelhante a Lavandula stoechas subsp.
stoechas in situ. O elevado polimorfismo verificado nesta
populagdo leva-nos a admitir, mais uma vez ¢ através desta
analise, ser esta, a populagdo mais antiga, pelo facto de se
encontrar numa zona de baixa degradagdo ecoldgica com
inexisténcia de ac¢do antropomorfica e por apresentar um

habitat fragmentado.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Para L. luisieri a analise integrada dos pardmetros
relativos a caracterizagdo morfoldgica in situ e ex situ, ge-
néticos e ecologicos de cada uma das quatro populagdes
estudadas, levaram-nos a distinguir uma delas como a mais
ancestral e portanto a mais adequada a adaptagdo face as
alteracdes climaticas.

Os estudos genéticos realizados deixam antever algu-
mas considera¢des importantes: a elevada variabilidade
genética apresentada pelos individuos de L. luisieri de Vila
Velha de Rodéo sugere uma elevada correlagdo com a ndo
existéncia de factores de perturba¢do humana neste local
ha mais de 50 anos, como ¢ o caso de mobiliza¢des ou dei-
xa antever hipétese da acgdo da fragmentagio do habitat ou
antiguidade da populag@o. A adaptacdo de uma espécie/po-
pulagio a condi¢des adversas, mais ou menos extremas, ¢
favorecida pela existéncia de elevada diversidade genética
nos individuos que a constituem. Assim, a preservagio de
populagdes em locais com baixa perturbagdo humana, atra-
vés do estabelecimento de reservas genéticas, pensa-se ser,
amais efectiva medida para a conservacéo da biodiversida-
de e da variabilidade genética de espécies endémicas, pelo
que esta populacdo se encontra salvaguardada, actualmente
por integrar uma zona do Parque do Tejo Internacional.

As plantas de L. luisieri produzidas durante os anos em
que decorreu este trabalho encontram-se conservadas ex
situ em campo de caracterizagdo e em campo de produgdo
na ESACB. Os didsporos estdo conservados, por local de
origem ¢ ano no Banco Portugués de Germoplasma Vegetal
(BPGV) e exemplares de cada local foram herborizados,

encontrando-se no Herbario de Plantas Aromaticas € Me-
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dicinais da Beira Interior, em implementagdo na ESACB.

Algumas plantas foram também utilizadas para o es-
tabelecimento de protocolos em estudos de propagagao in
vitro, no Laboratdrio de Biologia da ESACB (Marchueta,
2008) e no Laboratério de Biotecnologia do CARAH, na
Bélgica, tendo-se obtido resultados muito positivos com L.
luisieri. Estes protocolos deverdo ser melhorados e avalia-
dos de forma a estabelecer formas alternativas de propaga-
¢do e conservacdo desta espécie.

Esta espécie, sendo caracteristica da vegetagdo xerofi-
tica nacional, podera ser aproveitada para a sua introdugéo
em Jardinagem ou como Planta Ornamental Envasada, ca-
recendo estas utiliza¢des alternativas de estudos culturais e
de manuteng¢do da espécie.

Para a sua utilizacdo como arbusto em espacos ajar-
dinados, ha necessidade de se estudarem aspectos como:
rega, poda para controlo de porte ¢ épocas ideais de planta-
¢do e controlo fitossanitario. Esta espécie apresenta eleva-
da sensibilidade a problemas de encharcamento, pelo que
devera ser um factor a ter em consideragio neste estudos.

No caso da sua valorizagdo como planta envasada, de-
verdo ser alvo de investigacdo aspectos como: estudos de
propagagdo vegetativa; selecgdo da populagdo com melhor
capacidade de adaptag@o cultural e melhor performance or-
namental; estudos sobre o substrato ideal e as técnicas cul-
turais a estabelecer para esta forma condicionada de desen-
volvimento vegetativo; estudos de técnicas de manutengéo
de porte e floracdo (podas e tratamentos com reguladores

de crescimento).
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