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Alkusanat

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen eli POSKI-projekti
oli kdynnissd Pirkanmaalla vuosina 1997-2000. Alueellisista tutkimuksista vastasi
aluetyéryhmi, jonka puheenjohtajana oli yhdyskuntapaéllikké Matti Innamaa ja
sihteerind hydrogeologi Matti Vénskd kummatkin Pirkanmaan ympéristokes-
kuksesta. Aluetydryhmén muita jasenid olivat seutusuunnittelujohtaja Pertti
Fagerlund (varalla suunnitteluinsin6ri Mikko Heino ja ajalla 1.10.1999 - 31.3.2000
vs. suunnitteluinsind6ri Raimo Antila) Pirkanmaan liitosta, toimitusjohtaja Esko
Haume Tampereen kaupungin vesilaitokselta, projekti-insind6ri Pekka Jokinen
Tampereen kaupungin katuyksikostd, maantutkimusinsindori Heikki Koski
Héameen tiepiirista (projektipééllikkod Teuvo Kasari 1.2.1998 alkaen) , geologi Ilpo
Kurkinen Geologian tutkimuskeskuksesta, tutkija Ari Lyytikdinen Pohjois-Karja-
lan ympiristokeskuksesta, erikoistutkija Pekka Sipild Geologian tutkimuskeskuk-
sesta ja hydrogeologi Ritva Britschgi Suomen ympiéristokeskuksesta.

Aluetydryhmén ty6td on ohjannut ja valvonut POSKI-projektin valta-
kunnallinen johtoryhmaé. Johtoryhmén puheenjohtajana on ollut ylitarkastaja
Markus Alapassi ympéristéministeriostd, varapuheenjohtajana yksikonjohtaja Alec
Estlander Suomen ymparistokeskuksesta ja sihteerind hydrogeologi Ritva Britschgi
Suomen ympéristokeskuksesta. Johtoryhmén jasenid ovat olleet ohjelmajohtaja
Hannu Idman ja geologi Maija Haavisto-Hyvérinen Geologian tutkimuskeskuk-
sesta, suunnittelija Mervi Karhula Tielaitokselta ja ylitarkastaja Tapani Suomela
ymparistoministeriostd. Aluetydryhmaa ovat johtoryhméssd edustaneet seutu-
suunnittelujohtaja Pertti Fagerlund Pirkanmaan liitosta ja yhdyskuntap&allikko
Matti Innamaa Pirkanmaan ympaéristokeskuksesta.

Selvityksen rahoituksesta vastasivat:
- ympéristoministerid
- maa- ja metsétalousministerio
- Pirkanmaan liitto
- Pirkanmaan ympéristokeskus
- Suomen ympiristokeskus (SYKE)
- Tampereen kaupunki
- Tampereen kaupungin vesilaitos
- Tielaitos
- Hiameen tiepiiri
- Geologian tutkimuskeskus (GTK)

Tédmén julkaisun on toimittanut POSKI-projektin projektisihteeri Juhani Gustafsson.
Julkaisun ovat tarkistaneet ja hyvaksyneet sekéd Pirkanmaan aluetyéryhmin ettd
johtoryhmén jdsenet.

Projektin puolesta lammin kiitos kaikille tyossd mukana olleille heidén
arvokkaasta panoksestaan,
Helsingissa 3.4.2001

Vanhempi tutkija Juhani Gustafsson
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Yhteenveto

Pohjavesien suojelun ja kiviainesten kayton vélista ristiriitaa aluesuunnittelun
ndkokulmasta selvitettiin Pirkanmaan POSKI-projektissa vuosina 1997-2000 Ha-
meenkyron, Ikaalisten eteldosan, Kangasalan, Lempaaldn, Luopioisten, Nokian,
Pirkkalan, Pélkdneen, Tampereen, Viljakkalan ja Yl6jdrven alueilla.

Projektin tuloksena syntyi tydryhmén ehdotus alueelliseksi yleissuunnitel-
maksi, joka ei ole viranomaisia tai maanomistajia oikeudellisesti sitova. Siind on
ehdotukset maa-aineksenottoon soveltumattomista alueista, maa-aineksenottoon
osittain soveltuvista alueista ja maa-aineksenottoon soveltuvista alueista. Tutki-
muksen ldhtdaineiston muodostivat alueella jo tehdyt erilaiset suojelu- ja muut
selvitykset ja luokitukset, joita tdydennettiin tarvittavilta osin hankkeen aikana.
Tutkimuksessa tarkasteltiin sora-, kallio- ja muita kiviainesmuodostumia geologi-
sina, hydrogeologisina ja maisemallisina kokonaisuuksina.

Pohjaveden suojelun ja kiviainesvarojen kdyton alueellisia ristiriitoja ja nii-
den yhteensovittamista varten aluesuunnittelun tarpeisiin kehitettiin menetelma
ympéristdministerion vuonna 1994 asettaman johtoryhmén toimesta. Johtoryh-
mé antoi hankkeelle nimen POSKI. Hankeen esiselvitysvaiheella, joka toteutettiin
Vaasan seudulla, oli tavoiteena luoda toteutustapa, selvittda yhteistyotahot ja laa-
tia hankkeelle tutkimusohjelma. Alueellisia POSKI- selvityksié toteutetaan samoin
perusperiaattein valtakunnallisen POSKI-projektin ohjausryhmén johdolla eri
puolilla Suomea.

Pirkanmaan tutkimusalueella on yhteensé 31 vedenhankintaa varten tarke&a
pohjavesialuetta, joiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on noin 42 600 m¥%d.
Arvioidusta antoisuudesta kdytetddn noin 84 %. Pohjavesitutkimuksissa selvitet-
tiin 14 tutkimattoman pohjavesialueen (luokka III) vedenhankintakelpoisuus.
Lisaselvityksié tarvitaan vield viidella alueella. Tutkimusten perusteella yhteensa
14 pohjavesialueen rajausta muutettiin tai alue poistettiin kokonaan pohjavesi-
luokituksesta.

My6s tutkimusalueen maaperdn kiviainestutkimusaineistoa tidydennettiin.
Hiekka- ja soraesiintymaét kéytiin 1dpi maastossa systemaattisesti. Maaperatutki-
muksissa kédytettiin apuna maatutkaluotausta ja pohjavesitutkimusten yhteydes-
sd otettuja maaperdnédytteitd. Tutkimusalueen hiekka- ja soravaroiksi arvioitiin
yhteensé noin 1011 milj.m?. POSKI-projektin yhteydessa Geologian tutkimuskes-
kus tutki ko. kuntien alueella kaikkiaan 567 kallioaluetta vuosien 1997 ja 1998 aika-
na. Kallion kiviaineksen kokonaismaaraksi arvioitiin yhteensd noin 557 milj.m?
ympédrdivin maanpinnan tasoon asti laskettuna. Valtakunnalliseen kiviainestie-
dostoon verrattuna Pirkanmaan kalliokiviainekset ovat laadultaan keskimaéraista
parempia.

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaiden harju- ja kallioalueiden tut-
kimukset tdydennettiin ja ajantasaistettiin maastotutkimuksilla. Harjualueista
luokiteltuja alueita on yhteenséd 54 kappaletta. Alueen yhteispinta-ala on 5282
hehtaaria. Kallioalueista selvitykseen otettiin mukaan arvoluokkiin 1-4 kuuluvat
alueet, joita on yhteensa 66 kappaletta. Yhteensa 90 pohjavesialueiden ulkopuoli-
sella maa-ainestenottoon ehdotetulla harjualueella suoritettiin luontoinventointi.

Pirkanmaan ympéristdkeskus ..........-...................................o



Tamé selvitys osoittaa, ettd tiedossa olevat kayttokelpoiset ja kdytettévissé olevat
maaperan kiviainesvarat ovat varsin rajalliset. Maa-aineksenottoon soveltuvilta
alueilta on kiviainesta saatavissa vain runsaan vuoden kulutusta vastaava méara.
Maa-aineksenottoon osittain soveltuvilla alueilla massaméaéré on suuri, mutta kiy-
tdnnossé massoista on otettavissa vain pieni osa. Tarvitaan liséa selvityksid mistd
ja miten ottoa voidaan toteuttaa.

Kallioperan kiviainesvarat ovat sen sijaan runsaammat, nyt selvitetyt varat
riittdvat useiksi vuosikymmeniksi. Pirkanmaan POSKI-projektin yhteydessé sel-
vitettiin vain osa kallioperan kiviainesvaroista, joten tehtadvat lisdselvitykset tule-
vat lisidmaan massamaarid merkittavasti. Koska kallioperdn kiviainesvarat ovat
selvasti runsaammat kuin maaperan kiviainesvarat, tulevaisuuden ottotoiminta
kohdistuu entistd enemman kallioperdn kiviaineksiin. Kallioperédn kiviaineksen
kayttoon saatava madra kasvaa merkittdvasti ulottamalla otto ympérdivan maan-
pinnan tason alapuolelle. Kayttdonotettavat kallioalueet tulisi taloudellisten ja
ympéristonakokohtien vuoksi hyodyntiaa mahdollisimman tehokkaasti. Ympéris-
tohaittoja saadaan vahennettya keskittamalla tehokas otto harvempiin kohteisiin.

Pirkanmaan POSKI-projektissa mukana olleiden kuntien alueella voimassa
olevia maa-aineslupia on yhteensa 168 kpl. Naiden yhteenlaskettu massaméaara
(maa-aines ja kallioaines) on 48,863 milj. m? (liite 9). Suunnittelualueella on arvioi-
tu kiviainestarpeen olleen 2,2 milj. m%a vuonna 2000. Niin voimassa olevien
lupien mukainen kiviainesmaéra riittdisi noin 15 vuodeksi. Kaikkia nyt voimassa
olevia lupia ei voitane kuitenkaan jatkaa nykyisen lupakauden umpeuduttua.
Kiviaineksen kiytto4 tulee jarkeistad siten, ettei arvokasta luonnon soraa tai kor-
kealaatuista kalliokiviainesta kéytettéisi sellaisiin tarkoituksiin, johon kelpaisi heik-
kolaatuisempikin kallio- tai maa-aines.

Parempilaatuista kiviainesta korvaavista aineksista merkittdvin on rakennus-
ten purkutoiminnasta syntyva betoni- ja tiilijéte, jota syntyy erityisesti Tampereella.
Kurun ja Teiskon alueella olevia sivukivivaroja ei talld hetkelld ole vield taloudel-
lisesti mahdollista kdyttad rakennustoimintaan Tampereen kaupunkiseudulla. Koko
va vaikutus olisi vuosittaisesta 4,4, milj. tonnin kokonaiskaytostéd 3 %. Kayttamalla
tehokkaasti sivukived, moreenia, jateaineita ja muita kiviainesta saastavid mene-
telmid saataisiin aikaan enimmilldan 10 %:n séasto parempilaatuisen kiviaineksen
kaytossa.
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Johdanto

Kiviaineshuollossa kéytetty luonnonsora ja vedenhankinnassa kaytettdva
pohjavesi esiintyvit samoissa jaatikkodjokikerrostumissa, harjuissa ja reunamuo-
dostumissa. Pohjavesi on sadannan kautta uusiutuva luonnonvara, jota voidaan
esiintyméstd hyddyntdd vuosi toisensa jidlkeen. Uusiutumatonta luonnonsoraa
hyédynnettdessd vaarantuvat sekd pohjaveden laatu ja mééra ettd samalla my6s
muodostuman luonto ja alueen maisema-arvot. Yhdyskunnille pohjavesi ja kivi-
ainekset ovat vélttdmattomid luonnonvaroja, joiden saatavuus on turvattava.

Pohjaveden laatu voidaan turvata maankayton ohjauksella ja pohjavesialu-
eiden suojelulla. Soraa korvaa monissa kohteissa laadukas kalliomurske. Kallio-
murskeiden kulutuskestdvyys ja kayttomahdollisuudet vaihtelevat suuresti
kallioperan kivilajien vaihtelun myota. Kallioalueiden luonto- ja maisema-arvot
on myos selvitettdvd ennen kallion louhintaa ja murskausta.

Vuonna 1994 kdynnistyi Suomen ympéristokeskuksen ja Geologian tutkimus-
keskuksen aloitteesta monen eri yhteisty6tahon hanke pohjavesivarojen ja maa-
perén kiviainesvarojen kéyton yhteensovittamiseksi. Tutkimusten painopiste on
ollut pohjavesi- ja kiviainesvarojen puutealueilla rannikkoseuduilla ja suurimpi-
en kaupunkien ympéristoissa. Néilla alueilla on selvitetty pohjavesien suojelun ja
kiviainesten kédyton vélista ristiriitaa aluesuunnittelun nakékulmasta “Pohjavesi-
en suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen” - eli POSKI-projekteissa.

Hankkeen tavoitteena on tirkeiden ja vedenhankintaan soveltuvien luon-
nontilaisten pohjavesialueiden suojaaminen kiviainesten otolta. Kiviainesten
ottoon pyritddn osoittamaan ympdriston kannalta parhaiten soveltuvat alueet.
POSKI-aineisto arvotetaan ja luokitetaan luonnosuojelulain, metsélain, rakennus-
ja maankéyttolain, maa-aineslain, vesilain, ympaéristosuojelulain ja muinaismuis-
tolain perusteella. Lopullisen alueiden kéytdn yhteensovittamisen tekevat
maakuntien liitot maakuntakaavoituksen yhteydess.

Pirkanmaan POSKI-projekti oli kdynnissd vuosina 1997-2000. Pirkanmaan
tutkimusalueeseen otettiin mukaan ne kunnat ja kaupungit, misté padosa Tampe-
reen kaupukiseudulla kiytettavasta kiviaineksesta saadaan eli Haimeenkyro, Ikaa-
listen eteldosa, Kangasala, Lempé#éld, Luopioinen, Nokia, Pirkkala, Palkdne, Tam-
pere, Viljakkala ja Ylojarvi (kuva 1).

Projektin tavoitteena on turvata sekd geologisen luonnon ympéristoarvot,
hyvilaatuinen pohjavesi yhdyskuntien vesihuoltoon ettd laadukkaiden kivi-
ainesten saanti yhdyskuntarakentamiseen. Projektissa osoitetaan alueet pohja-
vedenhankintaan ja kiviainesten ottoon. Liséksi kartoitetaan soranoton jéljilta
kunnostamista vaativat alueet. Alueet arvotetaan luonnon- ja maisema-arvojen
sekd toisaalta vesi- ja kiviaineshuollon soveltuvuuden perusteella.

Projektin tuloksena syntyi tyéryhméan ehdotus alueelliseksi yleissuunnitel-
maksi, joka ei ole viranomaisia tai maanomistajia oikeudellisesti sitova. Siind on
ehdotukset maa-aineksenottoon soveltumattomista alueista, maa-aineksenottoon
osittain soveltuvista alueista ja maa-aineksenottoon soveltuvista alueista. Lisaksi
selvitetiin alueella oleva kiviainesta korvaava materiaali esim. kaivosten ja raken-
nuskivilouhimoiden sivukivet, tuhkat ja kuonat. Alueiden kédyton yhteensovitta-
mista ohjaa maakuntakaava ja kuntien yleiskaavat. Lopullinen paatoksenteko
kuuluu kuitenkin kuntien maa-aineslupaviranomaisille. Projektin tuloksena saa-
tuja alue-ehdotuksia voidaan hyddyntaa myos kuntien paatoksenteossa.

Pirkanmaan ymparistokeskus ..............................................°
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Kuva I. Pirkanmaan tutkimusalueeseen kuuluvat kunnat.
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Tuckimuksen kulku

2.1 Ldhtoaineisto

Tutkimuksen ldhtdaineiston muodostivat alueella jo tehdyt erilaiset suojelu- ja muut
selvitykset ja luokitukset, joita tdydennettiin tarvittavilta osin hankkeen
aikana. Tutkimuksessa tarkasteltiin sora-, kallio- ja muita kiviainesmuodostumia
geologisina, hydrogeologisina ja maisemallisina kokonaisuuksina. Tarkasteltavat
muodostumat jaettiin niiden ominaisuuksien ja péddasiallisen kayttotarkoituksen
perusteella karkeasti neljadn ryhméén: maaperén kiviainesmuodostumat (harjut,
reunamuodostumat ja muut sora- ja hiekkaesiintymaét), pohjavesialueet (luokat I,
IT ja III), kalliomuodostumat (kiviainekseltaan kayttdkelpoiset kalliot) seké suoje-
lualueet (luonnonsuojelulailla, valtioneuvoston paatdkselld, kaavoilla ja muulla
tavoin suojellut tai suojelun kannalta arvokkaiksi todetut geologiset muodostumat).

Tutkimuksen keskeisimpid ldhtoaineistoja Pirkanmaalla olivat “Kiviaineksel-
taan  arvokkaiden kallioalueiden inventointiprojekti”-(Vuokko,  1994),
“Pohjavesialueiden kartoitus ja luokitus”- (Britschgi ja Gustafsson, 1996), “Sora- ja
hiekkavarojen arviointi’- (Niemeld 1979), “Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaiden harjualueiden inventointi”- ( Kontturi, 1976, Kontturi ym.
1990, Kontturi & Lyytikdinen, 1988, Lyytikdinen 1984a, 1991), “Hameen ldanin luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet OSA II”-(Suomen
ympéristokeskus, Luonto- ja maankéayttdyksikko, 1996) ja “Soranoton vaikutus
pohjaveteen”- (mm. Hatva ym.1993a ja 1993b, Hyyppa4 ja Penttinen 1993, Kuusi-
nen 1993, Sandborg 1993a ja 1993b, OPAS 1994:1 YM, Rintala 1997) ja “Soranoton
vaikutus pohjaveteen”- (mm. Hatva ym. 1993a ja 1993b, Hyyppa4 ja Penttinen 1993,
Kuusinen 1993, Sandborg 1993a ja 1993b, Rintala 1997, Ympéristoministeric 2001)
projektit. Liséksi tydssd on huomioitu rauhoitetut suojelualueet ja -kohteet, valta-
kunnallisiin suojeluohjelmiin sisaltyvat alueet, valtakunnallisiin selvityksiin sis&l-
tyvét suojelun kannalta arvokkaat alueet, Pirkanmaan 3. seutukaavan suojelu- ja
virkistysaluevaraukset sekd Natura 2000-verkoston valmistelussa mukana olleet
alueet. Maa-aineksenoton jarjestamistd luontoa mahdollisimman vdhéan vaurioit-
taen ja kiviainesten sddstelidsta kiaytt6d mm. kierrétysti ja korvaavia materiaaleja
korostaen on kiésitelty my®s maaperdnsuojelun tavoitetydryhmén mietinnossé
“Maaperén suojelun tavoitteet” (Ympéristoministerié 1998).

2.2 Tdaydentavidt tutkimukset ja yhteensovittamisperiaatteet

Tutkimusalueelta selvitettiin kadyttokelpoiset pohjavesi- ja kiviainesvarat (mé&éré,
laatu, antoisuus) sekd pohjaveden ja kiviainesten kulutus ja kulutustarve pitkélla
aikavalilla. Tutkimusalueelta selvitettiin myos ainesvirrat seké luonnon kiviainesta
korvaavat teollisuuden mineraalipitoiset sivutuotteet ja niiden tuotantopaikat.
Kiviainesalueiksi soveltuvat, aiempiin luonnon- ja maisemansuojelullisiin selvi-
tyksiin kuulumattomat alueet tarkistettiin luonnon- ja maisemansuojelullisin
perustein.
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Saatu aineisto (alueet) arvotettiin luonnonsuojelulain, metsélain ja vesilain sekd
maa-aineslain ymparistokriteerien avulla, jonka jdlkeen alueille maéériteltiin
niiden péadasiallinen kéyttotarkoitus. Arvottamisessa huomioitiin myds EU:n
direktiivien mukaiset suojeltavat kohteet ja elitlajit. Lopuksi alueista laadittiin
kartalliset ehdotukset maa-aineksenottoon soveltumattomista alueista, maa-ainek-
senottoon osittain soveltuvista alueista ja maa-aineksenottoon soveltuvista
alueista (kuva 2).

LAHTOAINEISTO

SELVITYKSET
1A YHTEEN-
SOVITTAMINEN

EROTUSET

ABEDEN
ﬁﬁﬁm

o aineiston luokittelu

® tanvittavat taydentivat tutkimukset

- 8 suojeluplonet

| uokan | poavesialet

*® luonrontiliset
Tumnostetut || luokan
pobjavesialueet

® myut mas-ainestenotioon
soveifumattomat alueet

soveltumattomat alueet

- ® {yonnontilansa
- mesetcinest il luokan
pofjavesialneet

@ maut maa-ainesten-

lueet

4 Maa-alnestemﬁwu
gsittain soveltuvat alueet

atfoon psitcain sovedtivat

Pohjavesialueet Haaperin Kallioperén Suojelualueet
Kiviainesalueet Kiviainesalueet
Korvaava materiaali
Vesivarojen Kiviaineksen
kulutus kulutus
2228
Selvitykset ja yhteensovittaminen
® aineistojen kokoaminen ja jisentely

Maz-ainesten attoon
soveltuvat alueet
 Mma-ainestenoftoalueet

{kalio,sor, iskka)
® Vorvaava materiaali

Kuva 2. Tutkimuksen kulku ja alueiden valinta
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Taydentaviat cutkimukset ja
tutkimusculokset

3.1 Pohjavesi

3.1.1 Yleistd

Tarkeimpand pohjavesitutkimusten tavoitteena oli selvittid alueen vield tutkimat-
tomien (luokkaan III kuuluvien) pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuus.
Pohjavesitutkimuksia tehtiin yhteensa 14 pohjavesialueella Kangasalan, Luopiois-
ten, Nokian, Pilkéneen, Tampereen, Ruoveden, Hameenkyron, Viljakkalan ja
Yl6jarven kuntien alueilla.

3.1.2 Tutkimusmenetelmdt

Maatutkaluotauksia tehtiin 12 pohjavesialueella. Maatutkaluotausten tuloksia kay-
tettiin hyvéksi kairaussuunnitelmia tehtdessa. Kairauksia tehtiin esim. kalliopin-
nan varmistamiseksi maatutkaluotauksessa paljastuneissa epdvarmoissa pisteissa.

Karttatarkastelun, maastokdyntien havaintojen ja maatutkaluotausten poh-
jalta laadittiin kairausohjelma. Maaputkikairaukset suoritettiin lokakuussa 1997 ja
1998 Hémeen tiepiirin hydraulikdyttoiselld monitoimikairalla (GM 200 GT). Kai-
rauksia tehtiin yhteensé 35 kappaletta. Kairauksilla selvitettiin maalajit ja niiden
kerrospaksuudet seka kalliopinnan ja pohjavedenpinnan etiisyys maanpinnasta.
Kairausten yhteydessd otettiin 18 kappaletta maaperdnaytteitd, jotka tutkittiin
Tampereen teknillisen korkeakoulun geolaboratoriossa.

Kairausten perusteella pohjavedenoton kannalta parhaiksi arvioituihin
pisteisiin asennettiin havaintoputket. Pohjavesiputkia asennettiin kaiken kaikki-
aan 17 kappaletta. Putkina kéytettiin kymmenessa kohteessa halkaisijaltaan 2" te-
rasputkia, joissa oli 1,0 m pituinen siivildosa, jonka reikien halkaisija oli 3 mm.
Kuudessa kohteessa kaytettiin 1 1/4" terasputkia, joissa oli 1,0 m pituinen siivil-
0sa, jonka reikien halkaisija oli 3 mm. Niistd putkista, joissa vedenpinta ei ollut
liian syvélld tehtiin antoisuuspumppaukset ja mikili vettd saatiin, otettiin
vesindytteet laboratoriotutkimuksia varten. Kairaukset teki Hameen tiepiiri ja
maatutkaluotaukset GTK.

Varsinaisia pohjavesitutkimuksia tehtiin Etela-Palkdneen alueella ja Tampe-
reen Teiskon alueella. Etela-Palkéneelld tutkimusten yhteydessd tehtiin tary-
kairauksia 32 pisteessd ja maaputkikairuksia kahdessa pisteessd. Antoisuus-
pumppauksia ja vesindytteitd otettiin yhdestitoista havaintoputkesta. Lisdksi
tehtiin yksi pitempiaikainen koepumppaus. Teiskon alueella tehtiin térykairauk-
sia 93 pisteessd. Samoilla alueilla tehtiin my6s joitakin POSKI -projektin maaput-
kikairauksia. Havaintoputkia asennettiin yhteensé 12 kpl, joista viidestd tehtiin
antoisuuspumppauksia ja otettiin vesindytteitd. Rdakkykankaalla tehtiin pitempi-
aikainen koepumppaus. Pirkanmaan ymparistokeskus teki pohjavesiselvitykset
omana tyonddn. Maaputkikairaukset teki Geokeskus Oy ja Geotesti Oy.
Pohjavesitutkimuksista ovat vastasivat suunnittelijat Heikki Peltola ja Arto Paana-
nen Pirkanmaan ymparistokeskuksesta.
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3.1.3 Tutkimustulokset

Téhédn mennessi tehtyjen tutkimusten perusteella neljan III:n luokan pohjavesi-
alueen rajaukset ja luokitus tulee tarkistaa. Alueet ovat: Kangasalan
Kirkkoharju C, Luopioisten Tulihatju, Tampereen Radkkykangas ja Kiimajoki A.
Lisdksi seuraavat IlI-luokan pohjavesialueet tarvitsevat vield lisdselvityksid
luokan nostamiseksi tai alueen poistamiseksi kokonaan pohjavesiluokituksesta:
Luopioisten Naherinvuori ja Syrjanharju-Konkinharju A sekéd Tampereen ja Ruo-
veden rajalla oleva Jakamakangas pohjoinen ja Viljakkalan Lintuharju osa-alue B.
Pohjavesialueista poistettiin Hameenkyron Jarvenkylénjarvi-Kaakkurinlampi ja
Majamaankulma, Ikaalisten Kurkelankangas, Kangasalan Itkunkorpi, Nokian
Metsidkulma, Pilkéneen Koykkadnharju-Eskolanharju, Huhti, Laitikkala, Salmen-
taustanniemi ja Vaaru sekd Tampereen Lintukangas, Ala-Pirttijarvi ja osa Raakky-
kankaasta sekd Viljakkalan Harjunmaéki ja Ylojarven Tappikangas.

Vedenhankintaa varten tarkeitd (I luokka) tutkimusalueen kunnissa sijaitse-
via pohjavesialueita, joita ei tdssa yhteydessd tutkittu, on yhteensa 31 kappaletta
ja niiden arvioitu yhteisantoisuus on noin 42600 m%d. Vesimééarasté kéytetdén ar-
vioidun yhteisantoisuuden perusteella noin 84 %. Naiden liséksi Ikaalisissa on
kolme tirkedd pohjavesialuetta, jotka ovat vain osittain Ikaalisten alueella. Néi-
den alueiden arvioitu antoisuus on yhteensé 4300 m%d. Tutkimusalueen kuntien
alueella kokonaan tai osittain sijaitsee yhteensa 17 kappaletta vedenhankintaan
soveltuvia (luokka II) pohjavesialueita. Ndiden alueiden yhteenlaskettu arvioitu
antoisuus on noin 24600 m?d. Luokkaan III kuuluvia pohjavesialueita on edelleen
tutkimusalueen kunnissa tai osittain niiden alueilla yhteensé 23 kappaletta, joista
11 aluetta on Ikaalisissa, josta tutkimusalueeseen kuului ainoastaan eteldosa. Tut-
kimusten perusteella pohjavesialueista poistettiin (luokka IV) yhteensé 21 aluetta.

Suurimmat pohjavesivarat sijaitsevat Ylojarvelld Yl6jarvenharjun vedenhan-
kintaa varten tirkeilld pohjavesialueella. Alueen arvioitu antoisuus on 16 500 m%d.
Alueella sijaitsee useita pohjavedenottamoita, joiden yhteenlaskettu kaytdssd
oleva vesimédra on noin 11 000 m%d.
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Kuva 3. Pohjavesialueiden antoisuus (m®/d) luokittain ja kunnittain. | = vedenhankintaa var-
ten tdrked pohjavesialue ja Il = vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.
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3.2 Maaperan kiviaines

3.2.1 Yleista

Maaperén kiviainestutkimuksissa on tuotettu pohjaveden yldpuolisten kerrostu-
mien rajaus- ja ainesmiérdtiedot tutkimuksessa mukana olleiden 11 kunnan
alueilta. Vuoden 1997 aikana tutkittiin Kangasalan, Lempéélan, Luopioisten, Pirk-
kalan ja Pilkdneen kuntien sekd Nokian ja Tampereen kaupunkien alueet ja
v. 1998 aikana Himeenkyron, Viljakkalan, Yl6jarven kuntien alueet seka Ikaalis-
ten kaupungin eteldosa.

3.2.2 Tutkimusmenetelmadt ja rakeisuusluokitus

Ty6n ensimmiisessd vaiheessa koottiin GTK:n hallussa oleva kartoitus- ja muu
tutkimusaineisto seka kaytiin 1dpi tutkimusalueen hiekka- ja soraesiintymat syste-
maattisesti maastossa. Talloin suunniteltiin my6s maatutkaluotauslinjojen paikat.
Maatutkaluotauksia tehtiin GTK:n kalustolla yhteensé 102 km ja luotauksissa oli
mukana GTK:n maaperégeologi.

Pohjavesitutkimusten yhteydessa (kts. 3.1.2) otettiin v. 1997 tutkimuspisteis-
td yhteensi 18 maaperdndytettd, jotka tutkittin TTKK:n geolabora-
toriossa. Vuonna 1998 tehdyissd kairauskohteissa maaperd oli hiekkavaltaista,
joten néytteita laboratoriotutkimuksia varten ei otettu.

Kiviainesmédérdt on arvioitu pohjavesipinnan yldpuolisista kerrostumista
(kuva 4). Ainesluokkien arvioinnissa on kéytetty kolmijakoista rakeisuuden paa-
luokitusta:

A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60-900 mm >30 %
B = soravaltainen aines, raekoko 2-60 mm > 50 %
C = hiekkavaltainen aines, raekoko 0,2-2 mm

Kiviaineksen maara-
arvioon sisallytetyt
massat

+ Pohjaveden p'rnta.

Kuva 4. Maaperdn kiviainesalueen poikkileikkaus. Kiviaineksen méérdarvioon lasketaan se
kiviainesmaddrd, joka on pohjavedenpinnan yldpuolella.

Pirkanmaan ympéristkeskus o o o o o o o o » o © o o o 6 s 8 e s 8 e 0 s s e s s s s e e 0 e e e s s 0 0 s 0 0 0 s s



3.2.3 Tutkimustulokset

Pirkanmaan keskiosaa hallitsee selvésti kaksi suurta, muinaisen mannerjéatikon
kielekkeiden reunoille syntynytta lajittuneen aineksen muodostumaa. Namé muo-
dostumat edustavat erditd suurimpia Salpausselkavyohykkeen ulkopuolella tavat-
tavia maa-ainesmuodostumia. Eteldisempi saumaharju, joka kulkee Pélkédneen,
Kangasalan, Tampereen ja Yl6jarven kautta Himeenkyr66n, on padosin harjumai-
nen aina Hdmeenkyron Pinsionkankaalle asti. Taalld muodostuma mataloituu ja
kaantyy lounaaseen. T4ll4 osalla muodostumaa, sen luoteisrinteen puolella, esiin-
tyy pinnalla yleisesti moreenia muutamia metreja. Lahes koko muodostumajak-
son pituudella on erotettavissa sorainen keskiseldnne, joka on Pinsiénkankaalla
osin supra-akvaattinen. Jakso kuuluu muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta
erilaisten suojeluohjelmien piiriin. Morfologisesti edustavimmat osat kuuluvat
valtakunnalliseen harjujen suojeluohjelmaan. Pddosa jaksosta on térkedd pohja-
vesialuetta. Eniten rajoituksia jakson alueella aiheutuu kaavoituksesta. Alueelle
sijoittuu useita kuntakeskuksia, taajamia ja niitd yhdistdvaa tieverkkoa.

Alueen pohjoisosaa hallitseva Sisd-Suomen reunamuodostuma on paljon
epédyhtendisempi sekd morfologialtaan etta ainekseltaan. Lénsiosissa, Ikaalisten
alueelta Kyroskosken lansipuolelle asti muodostuma on 1-2 km leved ympéristos-
taan selvésti kohoava seldnne. Kerrospaksuudet ovat yleisesti 30-50 m luokkaa,
paksuimmillaan jopa yli 100 metrid. Aines on pintaosissa ldhes poikkeuksetta
hiekkaa. Moreenia esiintyy vain hyvin rajoitetusti syottavien seldnteiden paalla
pohjoisosissa.

Kyroskosken ldnsipuolella jakso muodostuu kapeista, pinnalta moreenia
olevista erillisistd seldnteistd. Viljakkalan rajalta itdan jakso levenee yhtendiseksi
selanteeksi Vilpeenharju - Lintuharjun muodostumaksi. Himeenkyrén puolella
moreenipeite voi olla jopa 5 metrid paksu. Aines on selvésti karkeampaa kuin
lainnempénd, esimerkiksi Telkonméessd ja Mannanméen alueella. Himeenkyron
koilliskulmassa reunamuodostuma koostuu pelkdstdan kapeista 20- 200 metria le-
veistd, pinnaltaan kauttaaltaan moreenia olevista seldnteist4 aina Ylojarven rajalle
asti. Seldnteiden aines on pyritty selvittimadn seismisilld luotauksilla. Néistd
muodostumista pédosa on hiekkaa. Myos Ylojarven kunnan puolella reunamuo-
dostuma on matala ja katkonainen, ainekseltaan hiekkavaltainen. Kairauksien pe-
rusteella aines on jopa silttid. Nésijarven itdpuolella, Tampereen pohjoispuolella
jakso on kairausten perusteella melko ohut. Ainespaksuudet tilld alueella ovat
5 - 15 metrié. Ainoastaan alueen koilliskulmassa Jakamakankaan Ruoveden puo-
leisella osalla maaperakerrokset ovat yli 25 metrid paksuja. Kairausten perusteella
aines on hiekkavaltaista. Itd- ja lansiosien muodostumien mittasuhteiden koko-
eroa osoittaa, etti itdpuolisella osalla (Ylojarven-Tampereen alueella) on vain 10 %
koko muodostuman ainesméérésté. Jakson lansiosa, Vatulanharju-Ulvaanharju
Ikaalisissa on valtakunnalliseen harjujen suojeluohjelmaan kuuluva kohde, samoin
Hiameenkyron ja Viljakkalan rajalla sijaitseva Lintuharjun lansiosa. Molemmat ovat
péadosiltaan tarkeitd pohjavesialueita.

Tutkimusalueen muut jaksot ovat edellisiin verrattuna mittasuhteiltaan
selvasti vaatimattomampia, lukuun ottamatta Luopioisten Syrjanharjua. Harju-
jaksojen leveys on keskimaérin vain 50-300 metrid. Jaksoissa esiintyy my®os pitki
katkoksia. Erityisen vdhdn harjuja esiintyy Lempaaldssd, Nokialla, Tampereen
pohjoisosissa, Himeenkyron lansiosissa ja Pirkkalan kunnan alueella, missa lajit-
tuneen aineksen muodostumia ei ole lainkaan. Pirkanmaan keskiosan pahin har-
juaineksen puutealue sijaitsee Tampereen keskustan ja Kaanaan kylén vélilla noin
30 km matkalla. Viljakkalan kunnassa péddosa harjuista on maisemasta tuskin
erottuvia, matalia useimmiten kallioperdn murroslinjojen reunaosissa sijaitsevia
hiekkaisia tasanteita. Poikkeuksena ovat kunnan koilliskulmassa oleva moreeni-
peitteinen jakso, Harjuméen - Vahajarvenkankaan alue, joka kohoaa selvésti ym-
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péristostddn. Aiempien tutkimusten mukaan alueen maakerrosten paksuus (20-35
m) on selvdsti suurempi kuin alueen muiden muodostumien. Aines on myds
karkeampaa kuin muualla alueella.

Tutkimusalueella pédéosa kokonaisainesméérasta sisaltyy Pélkédneeltd Tampe-
reen kautta Himeenkyr66n suuntautuvaan saumaharjuun ja Ikaalisten eteldpuo-
litse Nasijarven poikki Tampereen koilliskulmaan ulottuvaan reunamuodostuma-
kaareen (Sisd-Suomen reunamuodostuma). Kokonaisainesméérésta (1, 011 mrd m®)
peréti 90 % sijoittuu ndihin muodostumiin ja vain 10 % sisaltyy kapeisiin ja katko-
naisiin pitkittdisharjuihin.

Tutkimusalueen hiekka- ja soravarat ovat yhteensd noin 1011 milj.m?, josta
murskattavaa ainesta (A-luokka) on noin 15 milj.m?, soravaltaista ainesta (B-luok-
ka) 97 milj m? ja hiekkavaltaista ainesta (C-luokka) 899 milj. m?. Kuntakohtaiset
erot aineksen kokonaisméarassa ovat varsin suuria. Selvésti eniten ainesta on Ha-
meenkyrén (192 milj. m?) ja Ikaalisten (162,4 milj. m?) kuntien alueilla. Pélkdneeltd
Ylojarvelle kulkevan saumaharjun osilla olevissa kunnissa (Tampere, Y16jarvi,
Péalkéne ja Kangasala) ainesta on 116 - 146 milj. m? . Selvésti vahiten ainesta on
Lempaaldn (6 milj. m?) ja Nokian (10 milj. m®) kuntien alueilla. Pirkkalasta sora- ja
hiekkamuodostumat puuttuvat kokonaan.

Palkdneen, Kangasalan, Tampereen, Nokian ja Luopioisten kunnissa murs-
kauskelpoisen ja soravaltaisen aineksen yhteinen osuus vaihtelee 12,5 % - 18,7 %.
Lempéélan kunnassa osuus on periti 40 %:a. Kunnan ainoan harjun aines on poik-
keuksellisen karkeaa. Tutkimusalueen pohjoisosissa karkeiden lajitteiden osuus
on pienempi, Ylojarvelld noin 10 %, Viljakkalassa 7,3 %, Hdmeenkyrossa 8,2 % ja
Ikaalisten osalla vain 3,8 %.
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Kuva 5. Maaperdn pohjavesipinnan ylépuoliset kiviainesvarat (1000 m?) rakeisuusluokittain
ja kunnittain. A = murskauskelpoinen aines, B = soravaltainen aines ja C = hiekkavaltai-
nen aines.
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3.3 Kallion kiviaines

3.3.1 Yleistd

POSKI- projektin yhteydessé tehtiin Pirkanmaalla kallioalueiden kiviainesinven-
tointia vuosina 1997 ja 1998. Vuonna 1997 inventointia tehtiin Tampereen etela-
osissa, Nokialla, Pirkkalassa, Lempaéldssa, Kangasalalla, Palkéneelld ja Luopioi-
sissa. Vuonna 1998 inventointiin loput Tampereen alueesta ja liséksi Ylgjarven,
Viljakkalan ja Himeenkyron kunnat seké Ikaalisten eteldosa. Tyoalue sijoittui 55
peruskartan alueelle. Geologian tutkimuskeskuksen niillé alueilla aiemmin (vuon-
na 1993) tekema kalliokiviainesinventoinnin tulokset on kitetty tdhan tutkimukseen.
Kallion kiviainestutkimuksen péaéasiallisena tarkoituksena oli saada kattava
kuva kallioperén kiviaineksen laadusta ja maarasta. Toissijaisena tarkoituksena oli
16yt44 ja inventoida laadukkaan kalliomurskeen raaka-aineeksi soveltuvat kallio-
alueet sekd myos heikompilaatuiset esiintymat, joita voidaan hyddyntdd vahem-
mén vaativissa kohteissa. Lisaksi tutkimuksesta saatiin tietoa rakennuskivituotan-
toon ja muuhun kallioperan hyddyntdmiseen soveltuvista kallicainesvaroista.
Tutkimuksen kohteena olleiden kuntien alueella tutkittiin POSKI-projektin
yhteydessi kaikkiaan 567 kallioaluetta vuosien 1997 ja 1998 aikana. Tutkittavat kal-
lioalueet valittiin siten, ettd suojaetdisyys asutukseen oli yli 500 metrid. Myos
vesistdjd vastaan jdtettiin suojavyohyke. Rantakalliot ja rantamaisemaa rajaavat
kalliot jétettiin pois tutkimusalueista. Pirkanmaan 3. seutukaavasta (1995) tutki-
muksen ulkopuolelle rajattiin suojelu- ja virkistysalueet. Luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta arvokkaat kallioalueet (arvoluokat 1-4) jatettiin tutkimusten
ulkopuolelle. Hdmeen alueella kallioperén suojelu- ja opastuskohteita samanai-
kaisesti inventoivaan projektiin oltiin my6s yhteydessa. (Kaupinoja, 1999)
Maastotutkimuksiin otetut kallioalueet olivat paaasiassa laajempia kuin yksi
hehtaari. Mukana oli my®s muutamia pienempid kohteita, joilla ei ole mursketuo-
tannon kannalta merkityst4, mutta kallioperan kivilajien vaihtelun selvittdmisek-
si ja kokonaisuuden hahmottamisen kannalta ndiden tutkiminen on kuitenkin
ollut tarpeellista. Maanomistusoloja ei kallioaluevalinnassa otettu huomioon.

3.3.2 Tutkimusmenetelmadt ja kiviainesten laatuluokka

Tutkimus perustuu kallioalueiden maastotutkimuksiin, kivinéytteiden mikroskoop-
pitutkimuksiin ja lujuusmaarityksiin. Lujuusluokituksen perusteena on TVH:n
vuoden 1988 lujuusluokitus tdydennettynd TIEH:n vuoden 1991 hioutuvuuslu-
vun tdsmennykselld. Vuosien 1997 ja 1998 inventoinneissa lujuusluokitus on tehty
my0s TIEL:n 1995 vaatimusten mukaisesti (taulukko 1).

Testatuista naytteistd on kiintotiheyden ja muotoarvon liséksi maéritetty Los
Angeles -luku, hioutuvuusluku, kuulamyllyarvo ja pistekuormitusindeksi. Aikai-
semmin testatuista ndytteistd on maéaritetty parannettu haurausarvo. Jokaisesta
testatusta ndytteestd on tehty my6s muotoarvoméaaritykset. Suurimmasta osasta
kallioalueita on kiviaineksen lujuus arvioitu ja arvioinnin apuna on kéytetty tes-
tattujen ndytteiden tuloksia. Kiviainesmaarat on arviotu kallioalueiden pinta-alan
ja keskikorkeuden perusteella.

Tutkimuksessa kallioalueen laatuluokkaa (laatuluokkia) maéaritettdessd on
kiinnitetty huomiota kallioalueen kivilajivaihteluun, kivilajien raekokoon, raken-
teeseen, mineraalikoostumukseen ja rapautumisasteeseen, ts. ominaisuuksiin, jotka
viime vuosien tutkimuksissa on todettu kivien lujuuden kannalta merkittdvim-
miksi tekijoiksi. Tydssé kéytettiin apuna myos mikroskooppitutkimuksia. Ohut-
hietutkimuksia tehtiin kaikista néytteistd, joista oli kaytettdvissa tekniset lujuus-
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maédritykset. Lisdksi ohuthietutkimukset tehtiin muutamista kallioalueista, joista
mikroskooppitutkimukset olivat tarpeen kivilajimééaritysten ja mikrorakenteiden
selvittdmiseksi.

Kalliokiviainestutkimuksista Pirkanmaalla vuosina 1997 ja 1998 vastasi
erikoistutkija Pekka Sipild GTK:sta. Kesdlla 1998 kenttatoissa oli mukana tutkimus-
assistentti Tuure Nyholm. Kivien lujuustestit tehtiin Tampereen teknillisen kor-
keakoulun rakennusgeologisessa laboratoriossa. Alueella vuonna 1993 tehdyista
tutkimuksista vastasi geologi Jouko Vuokko GTK:sta. Silloiset lujuustestit tehtiin
tielaitoksen Geokeskuksessa Pasilassa.

Taulukko |. Murskeiden lujuusluokat ja niiden vaatimusrajat

(TVH 1988, taydennettynd TIEH 1991 hioutuvuusarvoilla).

Lujuus-luokka Hioutuvuusluku Parannettu haurausarvo Los Angefes luku
A <8 <18 <20
I <23 < <25
1 <28 <26 <30
i <33 <30 <35

Vuoden 1995 vaatimusten mukaan (TIEL 1995). Pallystekiviaineksen luokitus.

Lujuusluokka Pistekuormitusindeksi Kuulamyllyarvo
Is(50) PANK-2206 PANK-2207
I >3 <7
I 210 <10
1] >3 <4
v 26 <19

Vuoden 1995 vaatimusten mukaan (TIEL 1995). Sitomattomiin rakennekerroksiin kytettivien kiviainesten lujuusluokitus.

Lujuusluokka Los Angeles luku Kuulamyllyarvo
PANK-2201 PANK-2207
I <I5 <1
I <20 <10
1} <125 <4
v <30 <19

3.3.3 Tutkimustulokset

Pirkanmaan POSKI -projektin kuntien alueella on tutkittu kaikkiaan 567 kallio-
aluetta, joista 45 tutkittiin jo vuonna 1993. Lujuusmaarityksid on tehty tutkitulta
alueelta yhteensi 41, joista 8 kappaletta on tehty jo vuonna 1993. Kiviainesméaéarat
on arvioitu kallioalueiden pinta-alan ja keskikorkeuden perusteella (kuva 6). Niiden
laatu ja méérat on esitetty kuvassa 7.

Kallioperdgeologia on tutkimusalueella vaihtelevaa ja alue voidaan jakaa sen
perusteella useaan osa-alueeseen. Pohjoisimmat alueet, ldhes koko Viljakkala seka
Yl6jarven ja Tampereen pohjoisosat, kuuluvat ns. Keski-Suomen graniittimassii-
viin. Alueen yleisimpia kivilajeja ovat erilaiset graniitit, varsinkin kalimaasalpéha-
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jarakeita sisdltavat porfyyrigraniitit. Naiden seassa esiintyy muita syvékivid,
kuten granodioriitteja ja tonaliitteja sekd jonkin verran gabroja, runsaimpana Ha-
meenkyrdn ja Viljakkalan rajoilla. Rakennuskivend laajalti hyddynnetty Kurun
harmaa graniitti kuuluu my6s tdhén alueeseen.

Graniittialueen eteldpuolella on itd-lansisuuntainen Viljakkalasta Teiskon kaut-
ta Orivedelle ulottuva vulkaniittivyohyke, jonka alueella kivilajit ovat paéosin tu-
livuoriperéisia. Vallitsevina ovat eméksiset ja intermedidéariset tyypit, joskin my0s
happamia valikerroksia esiintyy yleisesti. Vulkaniittien alkuperédiset rakenteet ovat
monin paikoin sédilyneet hyvin.

Ylojarven ja Tampereen eteldosissa valtakivilajeina ovat sedimenttisyntyiset
fylliitit ja grauvakat, jotka ovat alkuperéltdén savi- ja hiekkasedimenttejd. My0s
naissa kivilajeissa alkuperaiset rakenteet ovat sdilyneet hyvin.

Tutkimusalueen eteldosassa Nokialta aina Luopioisiin saakka kivilajit ovat
voimakkaasti muuttuneet ja erilaiset graniittiraitaiset migmatiittiset kiillegneissit
ovat yleisimpid. My6s vulkaanisperdisid kivilajeja on vélikerroksina, mutta vain
pienind esiintymina.

Erilaisia syvékivilajeja esiintyy yleisesti koko tutkimusalueella myos Keski-
Suomen graniittialueen ulkopuolella. N&ista suurimpia yhtendisié esiintymié ovat
Nokian, Hdmeenkyron, Ikaalisten tonaliitit ja granodioriitit sekd Varmalin gra-
niitti-granodioriittimassiivi Tampereen keskiosissa.

“T ylin”

Kuva 6. Kallioalueen poikkileikkaus. Kiviaineksen mddrdarvioon lasketaan se kiviainesmddrd,
joka on tasojen “Z alin” ja “Z ylin” vdlilld.

Lujuudeltaan parhaimpia kiviaineksia saadaan Viljakkalan - Teiskon vulkaniitti-
vyOhykkeelta. Lujimpia ovat lasimaiset, heikon liuskeisuuden omaavat happamat
vulkaniitit, joita tavataan varsinkin Tampereen itdosista. My6s intermedidérisissé
ja emaksisissa vulkaniittityypeissd on kiviainekseltaan hyvia alueita, varsinkin Y16-
jarven keskiosissa. Granodioriiteista saadaan yleensa lujuudeltaan korkeintaan kes-
kinkertaista kiviainesta, joskin hienorakeisimmat sopivasti hiertyneet tyypit ovat
selvéasti lujempia. Tampereen eteldpuolelta parasta kiviainesta saadaan kiillegneis-
sien seassa olevista, pienialaisista vulkaniittivalikerroksista. Myds hienorakeisista
ja mikrorakenteeltaan lujista apliittigraniiteista on mahdollista saada laadukasta
kiviainesta, samoin hienorakeisista massiivista arkoosihiekkakivistd. Heikoimpia
kivid kiviainestuotannon kannalta ovat erilaiset kiilleliuskeet ja -gneissit ja karke-
ahkorakeiset graniittiset syvékivet.

Yhteensd 573 inventoidun kalliomuodostuman kiviainesméaéara nyt tutkitulla
alueella on kokonaisuudessaan yhteensa 556,5 milj. m® ympérdivadn maanpinnan
tasoon laskettuna. TIEL 1995 luokituksen mukaan parhaimpia I-luokan kiviainek-
sia on vain 2,0 milj. m? kun vuoden 1988 luokituksen mukaan parhaimpia A-luo-
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kan kiviaineksia on 8,5 milj. m®. TIEL:n 1995 luokitus on huomattavasti ankarampi
kuin TVH:n 1988 luokitus. Vastaavasti 1995 luokituksessa luokattomia kiviainek-
sia on 248,7 milj. m?, kun niiden osuus 1988 luokituksessa on 128 milj. m>. Valta-
kunnalliseen kiviainestiedostoon (vajaat 8000 kallioaluetta) verrattuna Pirkanmaan
kalliokiviainekset ovat keskiméaarédista parempia.
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Kuva 7. Tutkittujen kallioiden kiviainesvarat (1000 m’) laatuluokittain ja kunnittain. Kiviai-
nesmddrdt on arvioitu maaston 0-tasoon.

3.4 Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
harjualueet

3.4.1 Yleistd

Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiden harjualueiden selvityksessa
tarkastellaan harjujen ja muiden sora- ja hiekkamuodostumien maisemaa, muo-
dostumien tilaa ja suojelutarvetta seka kasvillisuudeltaan ja eldimist6ltdéan arvok-
kaita alueita. Selvitys perustuu osin Valtakunnalliseen harjututkimukseen 1972 ja
1974 seké sitd tdydentidneeseen Pirkanmaan harjuluontotutkimukseen 1985-87,
(Kontturi 1976, Tampereen seutukaavaliitto ja Valtakunnallinen harjututkimus
1990), ympéristokeskuksen pohjavesialueiden kartoitukseen ja luokitukseen seka
vuonna 1998 tehtyihin tdydentédviin maastotutkimuksiin. Selvityksessé on esitetty
maisemaekologinen arviointi perusteineen harjualueiden maisemallisesta ja luon-
nontieteellisestd merkittdvyydestéd (Lyytikdinen 1991).
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Tutkimusalue késitti koko Pirkanmaan POSKI- projektin alueen lukuun ottamatta
Pirkkalaa, missi ei ole lajittuneen aineksen muodostumia lainkaan. Tutkimusalu-
eelta arvioitiin ja rajattiin yhteensd 54 luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
arvokasta (luokat 2-4) harjualuetta.

3.4.2 Tutkimusmenetelmd

Tutkimusmenetelménd on ollut aikaisemman inventointi- ja tutkimustiedon
kokoaminen ja arviointi seké tietojen tiydentdminen ja ajantasaistaminen maas-
totutkimuksilla. Maastossa on tarkasteltu ja arvioitu geomorfologisia piirteitd, har-
jumaiseman yleispiirteitd, mm. harjualueen erottuvuutta ympaéristostaan, maise-
mallisia yksityiskohtia sekd yleispiirteisesti kasvillisuustyyppeja ja kasvistoa.
Kootun aineistokokonaisuuden pohjalta on tehty alueellinen arviointi ja luokitte-
lu luonnon- ja maisemansuojelun seka maa-aineslain 3 §:n kriteerien perusteella
(Lyytikdinen 1984b).

Harjualueiden luokittelukriteereja on jonkin verran muokattu taté selvitysta
varten. Luonnontilaisuusvaatimusta on véljennetty. Maisemallisesti merkittdva
harjualue voi siten olla ymparistostadn erottuva, mutta luonnontilaisuutensa
huomattavalta osaltakin menettanyt alue. Merkittdvyysarvioinnissa on otettu huo-
mioon mm. muodostuman tai esiintymén harvinaisuus, edustavuus, uhanalaisuus,
merkitys luonnonnihtidvyytend, asema maisemassa ja maisemaekologinen
kapasiteetti.

Harjurajaukset on alustavasti piirretty peruskartalle maastossa. Samoin on
rajattu osa-alueina kaytossa olevat tai entiset maa-aineksenottoalueet. Alueiden
maankiyton ja maiseman tilan analysointi on tehty maastossa ja osin peruskartalta.
Tutkittuja alueita on valokuvattu mahdollisuuksien mukaan yleiskuvina seké
yksityiskohtina alueen eri osissa. Kuvat on arkistoitu Pohjois-Karjalan ymparisto-
keskuksen kuva-arkistoon. Rajaukset on digitoitu ArcView -ohjelmistoa kayttden
ja niiden tunniste-, sijainti- ja ominaisuustiedot on paéosin tallennettu dBase-tie-
tokantaan. Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaiden harjualueiden
inventoinnista on vastannut tutkija Ari Lyytikdinen Pohjois-Karjalan ympéristo-
keskuksesta.

3.4.3 Tutkimustulokset

Pirkanmaan POSKI-projektissa tutkittujen 54:n alueen yhteispinta-ala on 5282
hehtaaria. Alueista kuusi on luokiteltu luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
valtakunnallisesti arvokkaiksi, 15 maakunnallisesti ja 33 paikallisesti arvokkaiksi
harjualueiksi. Valtakunnallisesti arvokkaiden (arvoluokka 2) harjualueiden
yhteispinta-ala on 1729 hehtaaria. Maakunnallisesti arvokkaiden (arvoluokka 3)
alueiden yhteispinta-ala on 2197 hehtaaria ja paikallisesti arvokkaiden (arvoluok-
ka 4) harjualueiden 1356 hehtaaria.

Ikaalisissa sijaitsee luonnon- ja maisemansuojelun kannalta kaksi laajaa,
pinta-alaltaan yhteensa 1396 hehtraarin kokoista valtakunnallisesti arvokasta har-
jualuetta. Toinen néisté alueista, Vatulanharju-Ulvaanharju, kuuluu valtakunnal-
liseen harjujen suojeluohjelmaan. Liséksi kunnan alueella on yksi paikallisesti ar-
vokas harjualue. Himeenkyron kunnan alueella sijaitsee yhteensé 10 arvokkaaksi
luokiteltua aluetta, joista yksi on valtakunnallisesti arvokas, nelja aluetta ovat
maakunnallisesti arvokkaita ja viisi aluetta paikallisesti arvokkaita. Alueiden
kokonaispinta-ala on 1026 hehtaaria. Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan
kuuluvat Lintuharju ja Ulvaanharju.
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Liséksi luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaita
alueita ovat Kangasalan Vehoniemenharju ja Keisarinharjuseka Viljakkalan lintu-
harju. Ndmi alueet kuuluvat myos valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan
(kuva 8, liite 4).

Kuten luvussa 3.2.3 kuvatut huomattavat sora- ja hiekkamuodostumat, myos
tairkeimmét luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat harjut ovat
Palkdneen-Kangasalan-Tampereen-Yl6jarven-Hameenkyron saumamuodostuma-
jaksolla sekd Hameenkankaan - Nésijérven reunamuodostumalla. Muilla harju-
jaksoilla on péddasiassa paikallisesti arvokkaita ja alaltaan pienempia rajauksia.
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Kuva 8. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta merkittévien harjualueiden pinta-alat (ha)
arvoluokittain (2-4) ja kunnittain.

3.5 Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat
kallioalueet

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat kallioalueet on entisen Himeen
laénin alueella inventoitu vuosina 1993-1995. Tutkimus on ollut POSKI-projektista
erillinen ja kuulunut osana laajaan ymparistoministerion vuonna 1987 kaynnista-
maéén tutkimushankkeeseen “Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaiden
kallioalueiden inventointi”.

Kallioalueiden suojeluarvot on maéritelty maa-aineslain ympéristoehtojen
pohjalta. Kdytdnnossa maaritys tapahtuu arvioimalla kukin suojeluarvoon vaikut-
tava tekija erikseen. Arvioinnin paatekijoina kdytetdan kallioalueiden geologis-
geomorfologisia, biologis-ekologisia ja maisemallisia arvoja. Lisdksi muina
arvoina arvioidaan alueiden luonnontilaisuus, ympéroivien alueiden arvot mm.
suojelualueet ja kulttuurihistoriallisesti merkittavat rakennukset, alueiden arkeolo-
ginen ja kulttuurihistoriallinen merkitys sekd moninaiskdyttd (Hamari ym. 1992).
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Edelld mainittujen arvojen perusteella madritetddn alueille arvoluokka. Kallio-
alueet jaetaan seitsemé&én eri arvoluokkaan. Arvoluokat ja niiden kuvaamat aluei-
den luonnon- ja maisemansuojelullinen merkitys on seuraava (Hamari ym. 1992):

1 - ainutlaatuinen kallioalue

2 - erittdin arvokas kallioalue

3 - hyvin arvokas kallioalue

4 - arvokas kallioalue

5 - kohtalaisen arvokas kallioalue

6 - jonkin verran arvokas kallioalue

7 - kallioalueen maisema- ja luonnonarvot véhaiset.

POSKI- projektin yhteydessd huomioitiin luonnon- ja maisemansuojelullisten
arvojen perusteella luokkiin 1-4 kuuluvat kallioalueet. Pirkanmaan POSKI -pro-
jektin kuntien alueella on yhteensé 66 kallioaluetta, jotka kuuluvat arvoluokkiin
2-4. Erittdin arvokkaita kallioalueita (luokka 2) sijaitsee Luopioisissa (1 kpl),
Nokialla (5 kpl), Tampereella (3 kpl) ja Ylojarvelld (2 kpl), yhteensa 11 aluetta.
Hyvin arvokkaita kallioalueita on 16ytynyt yhteensa 13 kappaletta, Himeenky-
rosté (2 kpl), Kangasalta (3 kpl), Lempaalasta (1 kpl), Nokialta (2 kpl) ja Tampereelta
(5 kpl). Arvokkaita kallioalueita (arvoluokka 4) on tutkimusalueella yhteensd 42
kappaletta (liite 5).

3.6 Luontoinventointi maa-aineksenottoon ehdotetuilla
alueilla

3.6.1 Yleistda

Luontoinventointi suoritettiin Himeenkyron, Ikaalisten, Viljakkalan ja Ylojarven
kuntien pohjavesialueiden ulkopuolisilla harjumuodostumilla. Tutkimus késitti
yhteensd 92 aluetta, joiden yhteispinta-ala on noin 2000 hehtaaria ja ainesta ko.
alueilla on arvioitu olevan yhteensd noin 112 milj. m®. Inventoiduista alueista 75
alueelta ei ollut aiempia inventointitietoja. Yhteensi 17 kohdetta siséltyi osittain
(9 kpl) tai kokonaan (8 kpl) luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiden
harjualueiden selvitykseen (Lyytikdinen, 1999). Lukumaéérallisesti selvasti eniten
kohteita on Viljakkalassa, yhteensa 47 hiekka- tai soramuodostumaa.

Ennen maastokdynteja rajattiin kartoitettavien alueiden ulkopuolelle ne har-
jualueet tai -alueiden osat, jotka oli jo inventoitu luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaiden harjualueiden inventoinnin yhteydessi. Inventoitujen
alueiden rajaukset tarkistettiin ja rajausten ulkopuolisilla, muodostumien reuna-
alueilla havaittiin joitakin kohteita, joilla ilmeni lisdiinventointitarvetta. Inventoin-
nin ulkopuolelle jatettiin myos alueet, jotka sijaitsevat asutuilla alueilla, pelloilla,
rannoilla, suojelualueilla tai muilla alueilla, joilla maa-aineksenotto on mahdoton-
ta. Ennen maastossa tehtivas selvitystd, kdytiin lapi aiemmat ko. kuntien alueilla
tehdyt luonto ym. selvitykset, joiden tuloksia kéytettiin inventoinnin tukena.
Mahdolliset alueilla sijaitsevat muinaisjadnnokset, uhanalaisten lajien esiintymit,
arvokkaat luontokohteet ja ldhialueiden suojelualueet ym. kohteen arvoon
vaikuttavat tekijat selvitettiin. Samoin tutkittiin Pirkanmaan 3. seutukaavan ja
vuoden 1999 alkuun mennessé vahvistettujen yleiskaavojen aluevarausten péal-
lekkdisyydet maastossa inventoitujen alueiden kanssa.
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3.6.2 Tutkimusmenetelmd

Maastossa tehty inventointi suoritettiin samoin pééperiaattein kuin kallioaluei-
den luontoinventointi. Kohdekuvauksissa kohteiden kunkin osa-alueen biolo-
gisen, geologisen, maisemallisen luonteen sekd muiden tekijoiden arvoa on
kuvailtu sanallisesti ja liséksi eri tekijat on arvotettu pisteyttdmélla kohteen kukin
osa-alue asteikolla yhdestd neljadn. Pisteytys on kdédnteinen siten, ettd mitd
vihemmén kohde saa pisteita sitéd arvokkaampi se kyseisen osatekijan kannalta on.

1 - Erittain merkittdva

2 - Hyvin merkittava

3 - Merkittdva

4 - Vahemman merkittdva kohde, jolla arvioitavan ominaisuuden méaérs on
tavanomainen

Liséksi osa kohteista on valokuvattu ldhinnd my6hemp&a maisemallisten tekijoi-
den tarkastelua varten. Valokuvat on arkistoitu Pirkanmaan ymparistékeskuksen
kuva-arkistoon. Inventointimenetelmd on tarkemmin kuvattu liitteessi 6.

Aluetta tarkasteltiin myos lainsddddnnon kannalta. Mikali alueella havaittiin
muinaismuistolain, maa-aineslain, metsélain, vesilain, luonnonsuojelulain tai EU:n
direktiivien mukaisia suojeltavia kohteita tai eliclajeja, ndmé on mainittu kohteen
kuvauksen yhteydessa.

Ylld kuvatun arvioinnin perusteella kullekin kohteelle méaritettiin kaytto-
suositusluokka:

A - Maisema- ja luontoarvoiltaan arvokkaimpia maa-aineksenoton ulkopuo-
lelle jatettdvid alueita sekd alueita, jotka eivdit muusta syysta (esim.
asutus tai suojelualue) sovellu maa-aineksenottoon.

B - Alueita, jotka ovat luonto- ja maisema-arvoiltaan tavanomaista arvok-
kaampia / melko arvokkaita ja kiviaineksen otto on siksi epdsuotavaa tai
alueita, joilla soranotto on toteutettava rajoitetusti esim. maisemallisista
syista.

C - Alueita, joilla ei ole havaittu sellaisia luonto-, maisema- tai muita arvoja,
jotka estdisivét tai ~ huomattavasti rajoittaisivat maa-aineksenottoa.

3.6.3 Tutkimustulokset

Tarkastelussa oli mukana yhteensé 92 hiekka- ja sora-aluetta, joista 75:sté ei ollut
aikaisempaa inventointitietoa. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkai-
den harjualueiden selvitykseen siséltyy osittain tai kokonaan 17 alueen kohdetta
(Lyytikdinen, 1999). Koko tutkimusalueella B-kédytt6luokan osuus on huomattava,
lukuméérissa puolet tutkituista kohteista ja ainesméaarissd 59 %. B-luokan kohteet
ovat yleensd osittain maa-aineksenottoon soveltuvia alueita, joilla otto on jo
aloitettu. Luontoarvojen ohella kohteiden maaraa liséd tutkimusalueella my6s
monien muiden rajoitteiden, kuten asutuksen ja tieston olemassaolo. Luontoar-
vojen ohella muiden tekijéiden vaikutus on huomattavasti vahentédnyt C-luokan
alueiden osuutta. Kéyttdsuositusluokkaan C asettui alueista lukuméaaréllisesti
yhteensd 13 %.

Yksin luonto- ja maisema-arvojen perusteella annetut kayttosuositusluokat
antaisivat helposti liian optimistisen kuvan maa-ainesten kéyttémahdollisuuk-
sista ja riittdvyydestd. Kdytt6luokan A kohdalla tilanne on samankaltainen kuin
luokan B kohdalla. Monet kohteista ovat kokonaan asutettuja tai pienid pirstalei-
sia alueita, jotka sijoittuvat rannoille, pelloille ja yksittdisten talojen pihapiiriin.
Téstd syystd A-luokan osuus on seké kohteiden lukumaérissé ettd maa-ainesmaa-
rissé mitattuna jopa 37 %. (Uusiniitty et al., 1999)
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Tarkasteltaessa kiyttoluokkien osuuksia eri kuntien osalta nousevat esiin A-luo-
kan suuret osuudet Himeenkyrossd ja Ylojarvella. Haimeenkyrdssa jopa 57 % si-
joittuu A-luokkaan. Tédma johtuu muutamasta suuresta tiiviisti asutetulle alueella
sijoittuvasta harjumuodostumasta. Yl6jarvelld maa-aineksia on paljon kuntakes-
kuksen taajama-alueella, mutta maaréallisesti aineksia jdé rakennetun ympariston
alle huomattavasti vahemman kuin Hameenkyr6ssa. (Uusiniitty et al., 1999)

3.7 Kunnostusta kaipaavat pohjavesialueet

Pirkanmaan POSKI -tutkimusalueella on neljd pohjavesialuetta tai pohjavesialu-
eella sijaitsevaa kohdetta, jotka kaipaavat kunnostusta tai jalkihoitoa. Naistd
alueista kolme sijaitsee Hameenkyrdssa ja yksi Palkaneelld.

Hémeenkyron Mahnalanharjun (0210807) pohjavesialueen soranottoalueet
tulisi kunnostaa. Alue on POSKI- projektin puitteissa luokiteltu osittain maa-
aineksenottoon soveltuvaksi alueeksi. Otto alueella tulee liittyd maa-aineksenot-
toalueiden kunnostamiseen. Miharin (0210808) pohjavesialueella sijaitsevat
maa-aineksenottoalueet tulisi jilkihoitaa. Alue on POSKI- luokituksen mukaan
maa-aineksenottoon soveltumaton alue. Ulvaanharjun pohjavesialueen (0210810)
maa-aineksenottoalueet tulisi kunnostaa oton paatyttyd. Alue kuuluu valtakun-
nalliseen harjujen suojeluohjelmaan ja POSKI -projektin maa-aineksenottoon
soveltumattomiin alueisiin. Neljis alue sijaitsee Palkéneelld Kollolan pohjavesi-
alueen (0463502) B-osa-alueen luoteisosassa. Alueelle tulisi laatia kunnostus-
suunnitelma.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on tehty Kangasalan kunnassa sijaitse-
ville pohjavesialueille; Kirkkoharju (0421101), Riku (0421102), Keisarinharju
(0421103), Vehoniemenharju (0421104) Itkunkorpi (0421105) ja Vehoniemi-Syrjan-
harju(0463551). Suojelusuunnitelma on tehty myo6s Lempéélassd Lempadla-
Méyhajarven pohjavesialueelle (0441801), Nokian Maatialanharjun (0453601) seké
Ylojarvelld Ylojarjenharjun (0498051) pohjavesialueille. Tampereen kaupungissa
suojelusuunnitelma on tehty kahdelle pohjavesialueelle, Aakkulanharjulle
(0483701) ja Epildnharju-Villilan pohjavesialueelle (0483702).

Tavoitteena on laatia kaikille I ja I luokan pohjavesialueille suojelusuunni-
telmat. Suojelusuunnitelmien teko vaatii paikallisella tasolla rahoitusta, joka ei
nykyisen taloudellisen tilanteen vallitessa toteutune kaikkien I ja I luokan pohja-
vesialueiden osalta nopeasti. Silloin kun pohjavesialueella ei ole muuta pohjavet-
td vaarantavaa toimintaa kuin maa-aineksenotto, voidaan pohjaveden suojelua
edistdd laatimalla alueelle pelkdstdadn kunnostussuunnitelma. Perusteellinen
kunnostussuunnitelma voi siséltdd mm. alueella olemassa olevien lammikoiden
tdyttdmista ja muotoilua sekd suojakerrosten rakentamista ja kasvillisuuden
palauttamista alueelle (Ympéristoministerit, 2001).

Pohjavesialueilla sijaitsevia kunnostusta vaativia kohteita ovat myos “Saastu-
neiden maa-alueiden kartoituksen” (SAMASE) yhteydessa todetut alueet. Pirkan-
maan POSKI -tutkimusalueella sijaitsevia SAMASE-kohteita on 9 kunnan alueella
yhteensi 30 pohjavesialueella. Téllaisia kohteita on mm. teollisuus- ja yhdyskun-
tajitteen kaatopaikat, huoltoasemat, kemikaalivarastot, kemiallinen metséteolli-
suus, romunkerdys, romuttamo, betoni- ja sementtiteollisuus, varikot asfaltti-,
oOljysora-, tai murskeasema sekd ampumaradat. Lukuméérillisesti eniten on
polttonesteen jakelupisteitd tai/ja huoltamoita, yhteensa 40 kappaletta. Toiseksi
yleisimpié ovat kemikaalivarastot (11 kpl) ja kolmanneksi ampumaradat (10 kpl).
Tiedot kohteista on liitteessd 8. (Haavisto & Pyy 2000)

Ampumaratojen maaperdén on kertynyt hauleja ja luoteja seké niistd liuen-
neita metalleja. Pirkanmaalla ampumarata-alueita on kartoitettu mahdollisesti
pilaantuneiden maa-alueiden kartoituksen (PIMA) yhteydessi. Ampumarata-
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alueiden mallikunnostushanke on aloitettu 1990-luvun lopulla. Hankkeen yhtey-
dessé on valituille alueille tehty riskinarviointi ja kunnostussuunnitelma. (mm.
Pekkala & Rajala, 1999 ja Naumanen & Tiainen, 1999)

3.8 Korvaavat materiaalit

3.8.1 Yleistd

Kiviaineksen kéytto tierakenteissa, paallysteessd, kantavassa ja jakavassa kerrok-
sessa, on teknisesti mahdollista korvata kalliomurskeella tai muilla korvaavilla
materiaaleilla tai koko rakennekerroksen korvaavalla menetelmélla. Hyotykay-
tettdvia aineksia ovat esimerkiksi rautateollisuuden sivutuotteet, kaivosten ja
kivilouhimoiden sivukivet, talonrakennus- ja purkutoiminnan jatteet ja hiilivoi-
maloiden tuhkat. Moreenin ominaisuuksia parantamalla ja keinotekoisilla materi-
aaleilla on my6s mahdollista korvata ja sddstaa harjukiviainesta.

Pirkanmaan alueella massaméaériltddn merkittdvimpid maarakentamisessa
hyddynnettéavid jatteita ovat mineraaliperdiset jatteet. Muita hyddynnettavia jat-
teitd ovat lietteet ja siistausjatteet. POSKI- projektiin liittyen tutkimusalueen kor-
vaavista materiaaleista tehtiin kirjallisuus- ja haastatteluselvitys (Paananen, 1998).

3.8.2 Syntyvdt hyotykdyttoon kelpaavat korvaavat materiaalit ja
niiden mddrdt ja kdyttokohteet

Mineraaliperdisten sivutuotteiden yleisin hyo6tykdyttd on tienrakennuksessa
rakennekerroksissa tai paéllysteessa. Kaivos- ja louhostoiminnan sivukived syn-
tyy Pirkanmaalla Kurun ja Teiskon alueilla arviolta 50 000 - 80 000 tonnia vuodessa
(Héakkinen 1996). Louhosten yhteyteen on varastoitu silmdmééaraisesti arvioituna
jopa 2 milj. tonnia sivukived (Paananen, 1998). Puuston ja muiden maasto-olosuh-
teiden vuoksi varastoitua sivukived on kuitenkin vaikea hyddyntdd. Malminrikas-
tuslaitosten rikastushiekkaa on Ympéristoministerion tekemén saastuneiden
maa-alueiden selvityksen mukaan Viljakkalassa Haverin kaivosalueella 1,4 milj.
tonnia, Ylojarven Paroisten alueella 2,7 milj. tonnia ja Oriveden alueella 1,0 milj.
tonnia.

Kivihiilenpoltosta syntyvaa hyotykaytettdvaa jatettd ei Pirkanmaan alueella
enid synny. Osa aikaisemmin syntyneista tuhkista on 13jitettyné laitosten alueilla
(Nokia, Méntt4 ja Valkeakoski) ja osa on sijoitettu kaatopaikoille. VTT on tutkinut
kivihiilen poltosta syntyvien jatteiden hyotykayttoa.

Pirkanmaalla turvetuhkaa syntyy vuosittain 33 000 tonnia ja puutuhkaa 1
500 tonnia. Yli puolet tuhkasta syntyy Tampereella. Tuhkasta hyotykéytetddn vain
7 %:a ja loput sijoitetaan kaatopaikoille (Haavikko et al. 1997). Turvetuhkaa on
hyédynnetty ldhinnéd sementtiteollisuudessa, maanparannuksessa seké tdyte- ja
pengermateriaalina. Karkeampaan kiviainekseen sekoitettuna turvetuhkien laa-
jempi hyo6tykdytto olisi mahdollista. Tielaitos on tutkinut turve- ja puutuhkan
kayttoa SMA -paéllysteen kuidun korvaajana (Alkio, 1996).

Saastuneita maamassoja on puhdistettu Pirkanmaan alueella vuoden 1997
aikana noin 10 000 tonnia. Osa massoista puhdistettiin ko. paikoilla ja loput ongel-
majatelaitoksella. Paikalla puhdistetut maamassat sijoitettiin samalle alueelle ja
ongelmajitelaitoksella puhdistetut maamassat kéytettiin kaatopaikkojen pohja-
tai suojarakenteisiin.

Pirkanmaan ymparistkeskus o o e o o o o o o o o o o o o o o 5 0 o o o o e e s e 0 s 0 00 0 e

e & & & o 0 & o o 0 .°



Pirkanmaan alueella talonrakennustoiminnasta syntyvista jatteistd ontelolaatta-
teollisuudessa syntyy betonijatettd vuosittain noin 6 000 tonnia (Méaattanen, 1997).
Talonrakennussektori tuottaa noin 30 000 tonnia betonijétettd. Luvuissa on mukana
seki tuotannossa ettd purkutoiminnassa syntyvét ainesmadrat. Muita talonraken-
alueella arviolta 10 000 tonnia vuodessa. VITn alustavien tutkimusten mukaan
tillimurske soveltuu parhaiten katu- ja tierakenteiden suodatinkerrokseksi, routa-
eristeeksi, routimattomaksi taytoksi tai piha-alueiden tayttoihin (VIT 1997) Myos
vanhojen teollisuusalueiden saneeraustoimien myotd syntyy huomattavia
mdédridrakennusjdtettd. Tampereen Tampellan alueelta kertyvét jatemaarat jopa
madrat (Moksén 1997). Tampellan alueen purkujitteelle on saavutettu jopa 95 %
hyotykayttoaste.

Kuitu- ja yhdyskuntalietteen seka siistausjdtteen hyotykéyttd on rajoittunut
padosin kaatopaikkojen suojarakenteiden rakennusmateriaaliksi. Pirkanmaalla lie-
tettd ja siistausjétettd syntyy noin 100 000 tonnia vuodessa. Erilaisissa seoksissa
lietetta on kaytetty myos tienrakentamisessa. Merkittavin lietteen hyotykéytto-
muoto on ollut viherrakentaminen ja viljelysmaiden lannoitus (Haavikko et al.
1997). (Taulukko 2)

Taulukko 2. Pirkanmaalla vuosittain syntyvia mahdollisesti kiviainesta korvaavia jitteitd, sivutuotteita ja ylijiamamaita
(Paananen, 1998).

Jate/sivutuote Vuotuinen méard (tn)  Nykyiset varastot (tn)  Nykyinen hydtykdyttd

Louhostoiminnan sivukivet 70000 2000000 vahdinen

Turve- ja puunpolttolaitosten tuhkat 35000 vihdinen (7%)

Ylijiamamaat 540000 kuntien maankaato-  yhdyskunta- ja ympristorakentamisessa
paikoilla

Betonijtteet 46 000 * vihdinen, mutta lisidntyméssa

Tiilijatteet 17000 * vihdinen, mutta lisidntyméssa

Lietteet ja siistausjatteet 100000 ** vahiinen, mutta lisaéntyméssa

(kaatopaikkarakenteet)
Siporex-jate 3000 murskataan hygtykdyttddn

* Lukuihin on laskettu vuoden 1998 aikana Tampellan alueella syntyviksi arvioidut betoni- ja tiilijatteet
** Mairi on ilmoitettu kuivapainona

3.8.3 Arvio mahdollisista hyotykdyttomddristd

Maarakennuksessa teknisesti hyodynnettavid korvaavia aineksia ovat louhostoi-
minnan sivukivet Kurussa ja Teiskossa sekd padasiassa taajamissa syntyvét betoni-

vaava vaikutus olisi 120 000 tonnia vuosittain eli noin 3 prosenttia 4,4 milj. tonnin
kokonaiskaytosta.

Kannattavuustekijoiden muutoksen seurauksena jatteiden, moreenin ja mui-
den menetelmien kaytto lisdantyy, jolloin kiviaineksen kayttd painottuu kallioki-
viainekseen ja moreenin jalostukseen. Tdméa parempilaatuisia kiviaineksia korvaava
ja sdastava vaikutus voisi nousta aina 10 %:iin.
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Alustavat Kkiviaineksen
kulutusennust¢eet¢ ja lupamaara¢

4.1 Kiviaineksen kulutusennusteet ja lupamddirdit

Pirkanmaan kiviaineksen kokonaiskulutus vuonna 1996 oli yhteensé noin 4,4 milj.
tonnia. Tamé vastaa noin 7 % koko Suomen kiviaineksen kdytostd. Suurimpia
kiviaineksen kéyttdjid ovat tienrakennus (1,6 milj. tn), talonrakennus (1,2 milj. tn)
sekd kunnallistekniikan rakentaminen (1,1 milj. tn).

Voimassa olevat myonnetyt maa-aineslupatiedot on koottu maa-aineksenot-
totietorekisteristd (MOTTO) Pirkanmaan ympéristokeskuksessa. Lupaméérissd on
mukana sora, hiekka ja kalliokiviaines. Pirkanmaan kuntien alueella 31.12.1999 oli
voimassa yhteensé 168 maa-aineksen ottolupaa. Ndiden yhteenlaskettu ainesmaara
oli 48,863 milj. m>. (liite 9)

Voimassaolevia maa-aineslupia oli eniten Hameenkyron kunnassa, yhteensi
43 kappaletta. Lupien yhteenlaskettu ainesmaéra oli 13,1 milj. m®. Kalliokiviaines-
lupia oli eniten Nokialla, missa vuotuinen lupamaéra oli 475 000 m?. Lahes yhtd
suureen vuotuiseen kalliokiviaineksen lupamédérddn ylsi myos Lempaéld, jossa
lupamaaré oli 467 000 m? (kuva9).
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Kuva 9. Myénnetyt maa-aineksen vuotuiset ottolupamddirdt ja laskennallinen kiviaineksen
kulutus vuonna 1998. (Kts. liite 9)
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Tutkimusalueelta ei ole tehty kiviaineksen kayttdennustetta. Viimeisin selvitys on
vuodelta 1989 “Kiviaineskulutus Pirkanmaalla 1980-2010”. Selvitys on tehty ym-
péristdministerion toimeksiannosta Tampereen seutukaavaliitossa. Téssé selvityk-
sessd on arvioitu vuosina 2001-2010 koko Pirkanmaan kiviaineksen kulutuksen
olevan noin 3,66 milj. m® vuodessa.

Viestomaaraan perustuva kulutusennusteen mukaan Pirkanmaan POSKI
-projektissa mukana olleiden kuntien alueella kiviaineksen kulutuksen arvioidaan
olevan vuonna 2000 noin 5,05 milj. tonnia eli 2,2 milj. m®. Vaestdémé&ran on ennus-
tettu kasvavan ja ndin ollen kiviaineksen kulutus tulisi vuosina 2020 - 2030
olemaan alueella noin 5,5 milj. tonnia vuodessa eli noin 2,4 milj. m’. Yhteensé
vuosien 2000-2030 aikana tullaan arvion mukaan alueella kiyttdméaan kiviainesta
noin 163,9 milj. tonnia eli noin 71,4 milj.m? (taulukko 3).

Taulukko 3. Kiviaineksen kulutusennuste as. luvunperusteella (7 m*/as/v)

Vuodet 2000- 2011- 2016- 2021- 2026- Yhteensd
2010 2015 2020 2025 2030 v.2000-2030
milj. m* 242 1,5 1,75 1,95 12 11,4

4.2 Vedenhankinta, nykyiset lupamddrat ja
vedenkulutusennusteet

Vuonna 1997 Pirkanmaan POSKI-kuntien alueella asui yhteensé 310 540 asukasta,
joista 281695 asukasta eli 91 % oli kunnallisen vesihuollon piirissd. Kunnittain tar-
kasteltuna liittymisprosentti vaihteli 39 % ja 99 % valilld. Ko. vuonna pohjave-
denottamoilta verkostoon pumpattu vesiméara oli yhteensd noin 12,8 milj.m
Pintavettd kidytettiin yhteensa 11,6 milj.m?. Suurin osa pintavedestd kdytettiin
Tampereella. Vedenkulutus vaihteli alueen kunnissa 187- 268 l/as/d.

Vedenhankintaa varten térkeitd (luokka I) pohjavesialueita, jotka sijaitsevat
kokonaan, paéosin tai vain osittain projektialueen kunnissa, on yhteensé 34 kap-
paletta. Alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on noin 48 900 m*d. Alueiden
vesivarat, jotka sisiltdvit myos arviot alueilla muodostettavasta tekopohjavedestéd
ja rantaimeytyneestd vedesté ovat yhteensa noin 57 800 m%d. Vedenhankintakay-
tossé alueista on 22. Pohjaveden kédyttd tutkimusalueella on viimeisimpien tilasto-
jen mukaan keskiméérin 35 822 m¥d. Vedenottamoille my&nnettyjen vedenotto-
lupien yhteismadara on 55 130 m%d. (Kuva 10, Liite 1)

Alueelle ei ole tehty yhtendistd vesihuollon yleissuunnitelmaa, jossa olisi
vedenkulutusennuste. Kayttdamélld asukaslukuennusteita on kunnittain voitu
arvioida vedentarvetta. Alueen vuosittainen vedentarve tullee kasvamaan vuo-
teen 2030 mennessé noin 30, 0 milj.m3 (liite 10). Kaikkien Pirkanmaalla sijaitsevien
tirkeiden pohjavesialueiden arvioitu laskettu antoisuus on noin 15 milj.m’ ja
vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden 8,5 milj.m?. Nédiden alueiden
yhteenlaskettu antoisuus on noin 23,8 milj.m? Mikili alueen viestoméaré tulee
kasvamaan ennusteen mukaisesti, pohjavesialueiden antoisuus on oikein arvioitu
ja on mahdollista saada alueet mahdollisimman tehokkaaseen vedenhankinta kayt-
toon eivdt luonnolliset pohjavesivarat silti riitd tyydyttdméaén koko alueen vées-
ton vedentarvetta.
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4.2.1 TAVASE

Tampereen ja Valkeakosken seudun kuntien vedenhankinnan yleissuunnitelma
valmistui v. 1993. Suunnitelman yhten tavoitteena on hyvilaatuisen pohja- ja
tekopohjaveden kdytt6don saaminen. Suunnittelualue kattaa Hameenkyron,
Kangasalan, Lempéaldan, Nokian, Pirkkalan, Palkédneen, Tampereen, Toijalan,
Valkeakosken, Vesilahden, Viialan ja Yl6jédrven kuntien alueet. My6hemmin on
tullut mukaan my6s Sahalahti. TAVASE -projektin alueen veden kokonaiskulu-
tuksen on arvioitu kasvavan vuoden 1993 tasosta (76900 m?/d) vuoteen 2010 men-
nesséd 84000 m?/d eli noin 9 %:a.

Hankkeen puitteissa on tutkittu Kangasalla ja Palkéneelld luontaisen pohja-
veden ja tekopohjaveden saantimahdollisuuksia koko Vehoniemi-Isokangas-
Syrjanharju -harjujaksolla. Tutkimustulokset valmistuivat helmikuussa 2001, ja
niiden perusteella todettiin em. harjujaksolla sijaitsevilta kolmelta erilliseltd
alueelta olevan saatavissa luontaista pohjavettéd ja tekopohjavettd yhteensa 65-
70 000 m%d. Taméan vesimaaran kayttoonotto mahdollistaisi pintavesilaitosten
kéytostd luopumisen koko suunnittelualueella. Kangasalan ja Sahalahden veden-
hankintahanke Vehoniemeltd on jo kdynnistynyt. Valkeakoski, Toijala, Viiala,
Lempééla ja Vesilahti ovat myos viemédssd hanketta eteenpdin. Todenndkoisesti
myds Tampereen kaupunki tulee mukaan hankkeeseen.

Vedentarvearvio (liite 10) pohjautuu vdestomadran kasvuennusteisiin.
Ominaiskulutusennusteena on kéytetty keskiméaarin 240 l/as/d.

M Antoisuus [0 Oman pohjaveden kulutus [ Muualta siirretty 3 Muualle siirretty
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Kuva 10. Vedenhankinnan kdytossd olevien pohjavesialueiden vesivarat (mukana rantaimeytyminen ja tekopohjavesi) sekd
pohjaveden otto ja kdytté (eriteltynd kunnan ulkopuolelle siirretty ja kuntaan siirretty) kunnittain. A = Kunnan arvioidut
vesivarat (sisdltdd myos tekopohjaveden ja rantaimeytymisen), O = kunnan alueella otettu pohjavesi (oman pohjaveden
kulutus + muualle siirretty), K = kunnan pohjaveden kulutus (oman pohjaveden kulutus + muualta siirretty).
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Perusteet alueiden sijoittamisesta
eri POSKI -luokkiin

Tassd tyOssd aluetyoryhmd ryhmitteli geologiset kiviainesmuodostumat maa-
aineksenottoon soveltumisen kannalta jédljempana ilmenevien periaatteiden
mukaisesti kolmeen eri luokkaan: 1) maa-aineksenottoon soveltumattomat alu-
eet, 2) osittain maa-aineksenottoon soveltuvat alueet ja 3) maa-aineksenottoon
soveltuvat alueet.

5.1 Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet

Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet on ryhmitelty niiden sisdltédmien ar-
vojen perusteella kolmeen ryhméén:

1) Aluetyéryhmi arvioi maa-aineslain 3 §:n nojalla maa-ainesten ottoon sovel-
tumattomiksi sellaiset alueet, missi otosta voi aiheutua seuraavanlaisia hait-
toja:

- kauniin maisemakuvan turmeltumista

- luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tu-
houtumista

- huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuh-
teissa

- tarkedn tai muun vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesialueen ve-
den laadun vaarantumista

- tarkeédn tai muun vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesialueen ve-
den antoisuuden vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesioikeudellista lu-
paa

2) Muun lainsdddanndn (luonnonsuojelulain, metsilain, maankaytto- ja raken-
nuslain, vesilain ja muinaismuistolain) nojalla arvioitiin maa-ainestenottoon
soveltumattomiksi seuraavat kohteet:

- lailla perustetut suojelualueet

- valtioneuvoston paitokseen perustuvien suojeluohjelmien alueet

- kaavojen suojelualueet

- luonnonsuojelulain mukaiset suojeltavat luontotyypit

- vesilain tarkoittamat luonnontilaiset uomat ja lahteet

- direktiivien mukaiset erityisesti suojeltavien lajien ja niiden elinympéristo-
jen esiintymispaikat

- metsdlain mukaiset erityisen tarkeét elinympaéristdt

- muinaismuistolain mukaisesti rauhoitetut muinaisjadnnokset ja niiden esiin-
tymispaikat

3) Teknillis-taloudellisesti tai yhdyskuntarakenteen kannalta maa-ainestenottoon
soveltumattomiksi alueiksi katsottiin seuraavanlaiset alueet:
- alue ei ole ainekseltaan sellainen, ettd sen taloudellinen hyédyntdminen
olisi kannattavaa (aines heikosti lajittunutta tai aineksia hyvin vahén)
- asutusalueet, liikennealueet ( mm. tiet, lentokentit, rautatiet)
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Luokiteltujen pohjavesialueiden osalta tyoryhmad totesi seuraavaa:
Vedenhankintaa varten tarkeat (luokka I) ja luonnontilaiset ja kunnostetut muut
vedenhankintaan soveltuvat (luokka II) pohjavesialueet ovat alueita, joilla vesi-
lain, ympdristonsuojelulain ja maa-aineslain kriteerien perusteella on maa-ainek-
senoton arvioitu vaarantavan pohjaveden laadun tai antoisuuden ja voivan siiné
madrin vaikeuttaa vedenhankintaa, ettd maa-aineksenotto tulee néiltd alueilta
ohjata muualle. Vedenottokdyttssa oleviin pohjavesialueisiin siséltyy vedenotta-
moalueita ja mahdollisia vesioikeudellisia suoja-alueita. Suojavydhykkeiden méaa-
rittelyperusteet ovat eri tapauksissa olleet hyvin vaihtelevia. Mm. tdmén vuoksi ei
téssd tyossd katsottu tarpeelliseksi jakaa pohjavesialueita kauko- ja lahisuojavyo-
hykkeisiin, vaan pohjavesialueita kasiteltiin yhtend kokonaisuutena.

Projektin tybalueena on ollut Pirkanmaan keskeisin osa; Tampere ja sen
ympéristo. Talld alueella on ldhes kaikki pohjavesivarat otettu vedenhankintakayt-
to6n. Samoin harjujen maa-ainesvarat on hyddynnetty varsin tarkkaan. Jotta
pohjaveden nykyinen laatu ja antoisuus voitaisiin tulevaisuudessakin turvata, on
tdménkin vuoksi perusteltua sijoittaa luokkaan Ijaluonnontilaiset ja kunnostetut
luokkaan II kuuluvat pohjavesialueet maa-aineksenottoon soveltumattomiin
alueisiin. Télld tavoin ohjataan maa-aineksenottoa muille sora- ja hiekkamuodos-
tumille, jotka eivét ole vedenhankinnan kannalta yhtd merkityksellisia.

5.2 Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet

Maa-ainestenottoon osittain soveltuviksi ehdotetuilla alueilla voi osalla alueita olla
edelld mainittuja rajoituksia, mutta maa-ainestenotto on

1) mahdollista sellaisella osa-alueella, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta vaa-
raa pohjaveden laadulle tai antoisuudelle ja jolla on vield siind mé&é&rin
aineksia, ettd maa-aineksen otto voidaan toteuttaa riittdvin suojakerroksin

2) mahdollista sellaisella osa-alueella, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta mer-
kittavid luonto- ja maisema-arvojen tuhoutumista eiké toiminnasta aiheu-
du asutukselle ja ympéristolle muutakaan merkittdvad haittaa tai vaaraa.

Luonnontilansa menettdneet I luokan pohjavesialueet ovat sellaisia alueita, jotka
ovat mm. maa-aineksen oton vuoksi menetténeet osittain luonnontilansa. Mikéli
maa-aineslain kriteerien perusteella ottamisesta aiheutuu alueella maa-aineslain
3 §:n 1 momentin tarkoittamia muita seurauksia, kuten vedenhankintakédytt6on
soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai antoisuuden vaarantuminen, mai-
semallisia seurauksia tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista, maa-ainek-
sen ottaminen on kielletty.

Muut maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet ovat sellaisia alueita, joilla
ei ole merkitystd yhteiselle vedenhankinnalle, mutta tietylla osalla aluetta maa-
aineksen otosta aiheutuisi maa-aineslain 3 §:n 1 momentissa mainittuja haitallisia
seurauksia. Sijoittamalla maa-aineksen ottamispaikat 3 §:n 4 momentin tarkoitta-
malla tavalla, voidaan ottaminen tietylld osalla aluetta tietyin ehdoin sallia.
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5.3 Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet

Maa-aineksenottoon soveltuviksi ehdotetut maa- ja kallioperén kiviainesten otto-
alueet ovat alueita, joilla ei ole todettu luontoinventointitarkistuksissa edelld mai-
nittuja maa-aineksenottoa rajoittavia tekijoita.

Maa-aineksia ei kuitenkaan niiltakaén alueilta saa ottaa ilman vesioikeudel-
lista lupaa siten, ettd toisen kiinteistolld talousveden saanti vaikeutuu (Vesilaki
1:18 §). Kallion kiviaineksen oton vaikutukset kalliokaivoihin ja vedenottamoihin
tulee arvioida samoin perustein tapauskohtaisesti.
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Tulosten tarkast¢elu

6.1 Hameenkyroé

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Kokonaan kunnan alueella sijaitsee yhteensd 4 vedenhankintaa varten tarkeda
(luokka I) pohjavesialuetta. Ndiden alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on
4830 m%d. Ottamoilta pumpattu vesiméérd on viimeisimpien tietojen mukaan
keskiméérin 3344 m¥d, eli 69 % arvioiduista pohjavesivaroista on kédytdssa. Nai-
den alueiden liséksi Himeenkyron kunnan alueelle ulottuu péaasiassa muiden
kuntien alueilla sijaitsevia tarkeitd pohjavesialueita yhteensé 3 kappaletta, joiden
yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 21600 m?/d. Kolmella kunnan ottamolla on
vesioikeuden myodntdma vedenottolupa. Lupien yhteismaéra on 12 500 m%d.
Vedenhankintaan soveltuvia (luokka II) alueita, jotka sijaitsevat kokonaan
Hémeenkyrén kunnan alueella on kolme kappaletta. Ndiden alueiden arvioitu
antoisuus on yhteensa 4460 m?%d. Lisédksi osittain kunnan alueella sijaitsevia luok-
kaan I kuuluvia pohjavesialueita on kolme ja niiden arvioitu antoisuus on 10200
m?%d. Luokkaan III kuuluvia pohjavesialueita kunnassa kolme, joista yksi sijaitsee
padosin Viljakkalan alueella. Poski-projektin yhteydessa on pohjavesialueista pois-
tettu kaksi; Jarvenkyla-Kaakkurinlampi (0210804) ja Majamaankulma (0210851).
Kahdella vedenhankintaa varten tirkeédlld pohjavesialueella sijaitsee poltto-
aineen jakelupiste ja yhdelld alueella ampumarata. Luokkaan III kuuluvalla
Kyrdskoskenharjun pohjavesialueella sijaitsee polttonesteen jakelupiste ja huol-
toasema seké kemiallista metsateollisuutta. Pohjavesialueista poistetulla Jarven-
kyla-Kaakkurinlammin alueella sijaitsee teollisuusjdtteen kaatopaikka.
Vedenjakelusta Himeenkyrdssa huolehtii Kyroskosken Vesihuolto Oy ja kunta.
Kyroéskosken Vesihuolto Oy:n Enonldhteen pohjavedenottamosta jaetaan vettd
Kyroskosken taajamaan ja osa myydaan kunnalle. Kunnalla on kiytossaéan Miha-
rin ottamo, josta saatava vesi kiytetddn padasiassa haja-asutusalueiden tarpeisiin.
Kostulan alueella toimii Kostulan vesiyhtyma4, joka pumppaa vetta Kostulan otta-
molta noin 65 asukkaan tarpeisiin. Ikaalisten ja Himeenkyron vesijohtoverkostot
on yhdistetty, joten vedenjohtaminen kuntien valilli on mahdollista. Miharin
pohjaveden ottamolta otetaan vettd myos Nokian kaupungin kayttoon. Tulevai-
suudessa Nokian ottama vesimaara tulee kasvamaan. Tampereen kaupungin omis-
tama Pinsion pohjavedenottamo sijaitsee Himeenkyrossa Pinsionkankaalla.

Sora- ja hiekkavarat

Pohjavedenpinnan yldpuolisten sora- ja hiekkavarojen yhteismassamaaraksi on
arvioitu 192 milj. m3. Tasté noin 176 milj. m* on hiekkavaltaista ainesta. Maaperan
kiviainesvaroista 53 % on projektissa luokiteltu maa-aineksenottoon osittain so-
veltuviksi alueiksi ja loput 47 % ovat maa-aineksenottoon soveltumattomia alueita.
Maaperén kiviainesvaroja sijaitsee luokitelluilla pohjavesialueilla yhteenséd noin
186 milj. m?. Yli puolet varoista sijaitsee pohjavesialueilla, jotka on POSKI-projek-
tissa luokiteltu maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi.
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Kalliokiviainesvarat

Kunnan alueella tutkittiin 54 kallioaluetta, joiden kiviainesvarat ovat yhteensi 34,5
milj. m®. Naistd alueista valittiin padasiassa aineksen laadun (luokat A-II) perus-
teella jatkotutkimuksiin yhteenséd 31 aluetta, joiden yhteismassaméérén arvioitiin
olevan 17,35 milj. m®. Lujuusluokkaan IIT kuuluvia kiviaineksia on kunnan alueel-
la yhteensé 16,12 milj. m® ja luokkaan >III kuuluvia kiviaineksia 1,06 milj. m’.
Massaméairit on laskettu O-tasoon (= ympérdivin maanpinnan taso). Laskemalla
ottotasoa 10 metrid 0-tason alapuolelle parhaisiin lujuusluokkiin (A-II) kuuluvien
alueiden arvioitu kiviainesmaéra on 48,34 milj. m®. Vastaavasti lujuusluokkiin III
kuuluvien alueiden massamaéra on 45,68 milj. m? ja luokkaan >III kuuluvien alu-
eiden 3,1 milj. m?.

Paiasiassa luonto- ja maisema-arvojen vuoksi maa-aineksenottoon soveltu-
mattomiksi alueiksi luokiteltiin yhteensa 8 aluetta, joiden yhteismassamééra on
3,2 milj. m®. Tastd madrastd 2,2 milj. m* on II luokan ainesta ja 1,0 milj. m* on I
luokan kiviainesta.

Osittain maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi luokiteltiin yhteensd 10
aluetta. Ndiden yhteismassamaéra on 8,73 milj.m? Luokkaan I kuuluvaa kiviai-
nesta on alueilla yhteensd 2,0 milj. m? ja luokan II kiviainesta 6,7 milj. m>.

Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi luokiteltiin 13 aluetta, joiden yh-
teismassamaéra on 5,41 milj. m?. Parasta, luokkaan A, kuuluvaa kiviainesta on néilla
alueilla yhteensa 1,33 milj. m?, luokkaan I kuuluvaa kiviainesta yhteensé 2,6 milj.
m? ja IT luokan ainesta 1,46 milj. m?.

Luonto

Kunnan alueella on yhteensi 10 luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokas-
ta harjualuetta. Alueiden yhteispinta-ala on 1048 hehtaaria. Alueista yksi on valta-
kunnallisesti arvokas (30 ha), nelja maakunnallisesti arvokkaita (848 ha) ja viisi
paikallisesti arvokkaita (170 ha) harjualueita. Luonnon- ja maisemansuojelun kan-
nalta arvokkaita kallioalueita kunnassa on yhteens viisi kappaletta. Néistéd kaksi
on erittdin arvokasta (luokka 2) ja kolme on luokiteltu hyvin arvokkaiksi (luokka
3). Luontoinventointi suoritettiin yhteensd 19 maaperan kiviainesalueella. Naista
alueista 7 on arvioitu kuuluvan kayttosuositusluokkaan A, 11 kappaletta kuuluu
kéyttosuositusluokkaan B ja yksi alue on kayttosuositusluokassa C.

Kuva 1. Hémeenkyréssd sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 53)

Kuva 12. Hédmeenkyréssd sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maiseman-
suojelullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 54)

Kuva 13. POSKI -luokitellut geologiset muodostumat Hdmeenkyrossd. (s. 55)
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6.2 lkaalinen

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Pohjavesialueita ja vedenhankintaa on tdssé yhteydessa tarkasteltu koko Ikaalis-
ten kaupungin alueella. Kokonaan tai padosin kaupungin alueella sijaitsevia ve-
denhankintaa varten térkeitd (luokka I) pohjavesialueita on Ikaalisissa yhteensé
seitsemén kappaletta. Ndiden alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 5875
m?%d. Ottamoilta pumpattu vesimédard on viimeisimpien tietojen mukaan keski-
madrin 1644 m%d. Naiden alueiden lisdksi kunnan alueelle ulottuu kolme luok-
kaan I kuuluvaa pohjavesialuetta, joiden arvioitu antoisuus on yhteensa 4300 m¥
d. Kolmella kunnan ottamolla on vesioikeuden myéntama vedenottolupa. Lupien
yhteismééara on 4480 m?%d. Vedenhankintaan soveltuvia (luokka II) pohjavesialu-
eita, jotka sijaitsevat kokonaan tai paéosin Ikaalisten kaupungin alueella on yh-
teensé neljd kappaletta. Alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 9510 m%d.
Luokkaan III (muu pohjavesialue) kuuluvia alueita, jotka sijaitsevat kokonaan tai
pédosin kaupungin alueella on 5 kappaletta. Ndiden alueiden yhteenlaskettu
arvioitu antoisuus on 2640 m?%d. Ikaalisten kaupungin alueelle ulottuu edelld
mainittujen alueiden lisdksi kuusi muuta luokkaan III kuuluvaa aluetta, joiden
yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 20630 m?/d. Pohjavesialueista on poistettu
Kurkelankankaan alue (0214305). Aines alueella on huonosti lajittunutta ja muo-
dostumaa peittdd osittain moreeni.

Luokkaan I kuuluvalla Teikankaan pohjavesialueella sijaitsee sekd yhdyskun-
tajatteen ettd teollisuusjitteen kaatopaikka ja ampumarata. Myos Vatulanharju A
(luokka I) ja C (luokka II) pohjavesialueilla sijaitsee ampumarata.

Ikaalisten keskustan ja suurelta osin haja-asutuksen vedenhankinta on rat-
kaistu pitkalti tulevaisuuteen Vatulan pohjavedenottamosta seka varalla olevasta
Heinistdn pohjavedenottamosta saatavalla vedelld. Teikankaalta otetaan vetta Kyl-
pyldn, H+H Siporex Oy:n ja Himyldnperdn vesiosuuskunnan kayttéon. Jyllin
vesiosuuskunnan vedenottamo sijaitsee Himeeenkankaalla. Pohjois-Ikaalisissa on
kahdella osuuskunnalla omat pohjavedenottamot. Ikaalisten ja Hémeenkyron
vesijohtoverkostot on yhdistetty, joten veden johtaminen kuntien valillda on mah-
dollista.

Sora- ja hiekkavarat

Poski -projektin tutkimusalue kattaa eteldosan Ikaalisten kaupungista. Talld alu-
eella pohjaveden pinnan ylédpuolisten sora- ja hiekkavarojen yhteismaéraksi on
arvioitu 162,4 milj.m?. Noin 96 % aineksesta on hiekkaa. Maaperé kiviainesaluei-
den yhteenlaskettu pinta-ala Ikaalisissa on noin 1532 hehtaaria. Inventoiduista
maaperan kiviainesvaroista 12,75 milj.m? on alueilla, jotka on projektissa ehdotet-
tu maa-aineksenottoon soveltumattomiksi. Maa-aineksenottoon osittain soveltu-
villa alueilla on maaperén kiviainesta yhteensa 149,1 milj.m> Maa-aineksenottoon
soveltuvien alueiden siséltimd maa-ainesméddrd on Ikaalisten tutkimusalueella
yhteensé 0,5 milj. m®. Yli 98 % maa-ainesvaroista sijaitsee alueilla, jotka ovat luoki-
teltuja pohjavesialueita.
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Kalliokiviainesvarat

Projektin tutkimusalue kattaa kaupungin eteldosan, jossa on tutkittu yhteensé 27
kalliokiviainesaluetta, joiden yhteismassamaéréksi on arvioitu 12,2 milj. m®. Alu-
eista seitsemén valittiin padasiassa kiviaineksen laadun (luokat A-II) perusteella
jatkotutkimuksiin. Néiden alueiden yhteismassamééra on 2,02 milj.m* Luokkiin
A-TI kuuluvaa kiviainesta on kunnan eteldosassa yhteensé 2,02 milj. m?, lujuus-
luokkaan III kuuluvaa kiviainesta on yhteensd 9,46 milj. m’. Massamééréit on
arvioitu O-tasoon. Lisédmalld ottosyvyyttd 10 metriin on laskennallisesti arvioitu
parhaimpien (luokat A-II) kiviainesten massaméaran olevan noin 7,2 milj. m® ja
luokkaan IIT kuuluva ainesta on arviolta 34,7 milj. m®.

Luonto- ja maisema-arvojen perusteella yksi kallioalueista luokiteltiin
kdyttosuositusluokkaan A eli maa-aineksenottoon soveltumattomaksi alueeksi.
Alueen laskennallinen massam&éré on arviolta 0,32 milj. m?. Alueen kiviaines on
luokkaa II.

Osittain maa-aineksenottoon soveltuviksi luokiteltiin kolme aluetta, joiden
yhteenlaskettu massamaara on 0,8 milj. m®. Tésté parasta A luokan kiviainesta on
0,25 milj. m? ja lujuusluokan II ainesta 0,55 milj. m’°.

Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi luokiteltiin kaksi aluetta, joiden
yhteenlaskettu massamééra on 0,9 milj.m?. Nailld alueilla parhaaseen A luokkaan
kuuluvaa kiviainesta on yhteensd 0,3 milj. m® ja luokkaan II kuuluvaa ainesta
yhteensa 0,6 milj. m°®.

Luonto

Ikaalisten kaupungin alueella on yhteensi kolme luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokasta harjualuetta. Alueiden yhteispinta-ala on 1414 hehtaaria. Néista
kaksi (Vatulanharju-Ulvaanharju ja Himeenkangas-Jylli) ovat valtakunnallisesti
arvokkaita harjualueita. Alueiden yhteispinta-ala on 1396 hehtaaria. Kolmas alue,
Lindbergin méki, on paikallisesti arvokas alue (luokka 4). Luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta arvokkaita kallioalueita on Ikaalisten kaupungissa yhteensd
kolme kappaletta. Kaikki alueet kuuluvat luokkaan 4 eli arvokas kallioalue. Luon-
toinventointi on tehty yhteensé kuudella maaperan kiviainesalueella. Kéyttosuo-
situsluokkaan A on inventoinnissa luokiteltu 3 aluetta, luokkaan B 2 aluetta ja
luokkaan C yksi alue.

Kuva 14. lkadlisissa sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 56)
Kuva 15. Ikadlisissa sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuoje-
lullisesti

arvokkaat harjualueet. (s. 57)

Kuva 16. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat lkaalisissa. (s. 58)
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6.3 Kangasala

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Kunnan alueella sijaitsevia vedenhankintaa varten térkeitd (luokka I) pohjavesi-
alueita on yhteensé kolme kappaletta. Ndiden alueiden yhteenlaskettu arvioitu
antoisuus on 1790 m’d. Ottamoilta pumpattu vesiméara on ollut viimeisimpien
vedenkéyttoméérien perusteella yhteensa keskiméarin 3318 m?%d. Tamaén liséksi
Isokangas-Syrjénharju A pohjavesialue sijaitsee osittain kunnan alueella. Alueen
arvioitu antoisuus on 2400 m%/d.

Vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita (luokka II) on kunnan alueella
yhteensa 3 kappaletta. Ndiden pohjavesialueiden arvioitu antoisuus on yhteensd
2935 m¥%d. Naiden alueiden lisdksi kunnan alueelle ulottuu Isokangas-Syrjanhar-
ju B pohjavesialue, jonka antoisuudeksi on arvioitu 1200 m*d. Jo aikaisempien
tutkimusten perusteella on II luokan pohjavesialueista poistettu Itkunkorpi
(0421105). Suojelusuunnitelma on tehty Kirkkoharjun (0421101, Rikun (0421102),
Keisarinharjun (0421103), Vehoniemenharjun (0421104), Itkunkorven (0421105) ja
Vehoniemen-Syrjanharjun (0463551) pohjavesialueille.

Kolmella kunnan ottamolla on vesioikeuden myontdmé vedenottolupa. Lu-
pien yhteismaéara on 9000 m%d. Kunnan paapohjavedenottamo on Rikun ottamo,
missd valtaosa ottamosta saatavasta vedestd on Vesijarvestd imeytyvaa vettd.
Pohjaveden rautapitoisuutta alennetaan sy6ttamalla hapetettua vettd pohjavesi-
vybhykkeeseen. Kunnan toinen pohjavedenottamo on Ukkijérven ottamo, josta
otetaan pohjavettd pienehko méaara. Kaivannon sairaalalla on oma pohjavedenot-
tamo, josta otetaan pohjavettd sairaalan kayttoon. Vehoniemessd olevasta
TAVASE-projektin kaivo 1:std kunta ottaa pohjavettd pienen madrdn Raikun
alueen vedenjakeluun. Kangasalan kunnalla on mahdollisuus tarvittaessa ostaa
vettd Tampereen kaupungilta. Tulevaisuudessa Kangasalan kunnan vedenotto
tulee enenevissd méarin kohdistumaan Vehoniemen alueelle.

Sora- ja hiekkavarat

Pohjavedenpinna ylédpuolisten sora- ja hiekka varojen maéiréksi on kunnan alu-
eella arvioitu yhteensd 146,4 milj.m?. Kaikki kunnan maa-ainesvarat on projektis-
sa luokiteltu maa-aineksenottoon soveltumattomiksi alueiksi. Alueiden maa-
ainesmaédéréstd 86 % sijaitsee luokitelluilla pohjavesialueilla.

Kalliokiviainesvarat

Kangasalan kunnan alueella tutkittiin yhteensé 82 kalliokiviainesaluetta, joiden
yhteismassamaédériksi on arvioitu 110,7 milj. m®. Naisté valittiin pa4asiassa kiviai-
neksen laadun (luokat A-II) perusteella 12 aluetta jatkotutkimuksiin. Ndiden
yhteismassaméaéréksi on arvoitu 5,3 milj.m* Lujuusluokkaan III kuuluvia kiviai-
neksia on kunnan alueella yhteensé 58,6 milj.m® ja luokkaan >III kuuluvia yh-
teensd 46,8 milj.m*. Kallioalueiden massam&érit on laskettu 0-tasoon. Laskemalla
ottotasoa 10 metrin syvyyteen on arvioitu parhaiden (luokat A-II) kallioainesten
massaméaarien olevan 14,1 milj.m>. Vastaavasti luokkaan IIl kuuluvien kiviainealu-
eiden arvioitu massamaérd on 123,1 milj.m?>.

Luonto- ja maisema-arvojen vuoksi projektissa maa-aineksenottoon soveltu-
mattomiksi alueiksi luokiteltiin neljé aluetta, joiden yhteismassaméaéra on 2,68 milj.
m?. Kiviaines on lujuusluokkaa II.
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Maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi luokiteltiin nelja aluetta. Néi-
den alueiden yhteismassamaérd on 1,675 milj.m?. Tastd méaérasta luokkaan I kuu-
luvaa kiviainesta on yhteensd 0,3 milj. m® ja luokkaan II kuuluvaa 1,375 milj. m®.
Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi luokiteltiin yhteensé nelja kiviai-
nesaluetta, joiden massamaéré on yhteensa 1,47 milj. m®. Tasté parhaaseen A luok-
kaan kuuluvaa kiviainesta on yhteensa 0,32 milj. m®, luokkaan I kuuluvaa kiviai-
nesta 0,3 milj. m? ja luokkaan II kuuluvaa kiviainesta yhteensa 0,85 milj. m®.

Luonto

Kangasalan kunnan alueella on yhteensi 9 luonnon- ja maiseman suojelun kan-
nalta arvokasta harjualuetta. Ndiden alueiden yhteispinta-ala on 621 hehtaaria.
Valtakunnallisesti arvokkaiksi alueiksi on Iuokiteltu 2 aluetta, joiden yhteispinta-
ala on 165 ha. Maakunnallisesti arvokkaita alueita on kaksi kappaletta (367 ha) ja
paikallisesti arvokkaita harjualueita kolme kappaletta (89 ha). Luonnon ja maise-
mansuojelun kannalta arvokkaita kallioalueita on kunnan alueella yhteenséd 7
kappaletta. Hyvin arvokkaiksi (luokka 3) alueiksi on luokiteltu 3 ja arvokkaiksi
(luokka 4) yhteensd nelji aluetta. Taman projektin yhteydessé ei alueilla tehty
luontoinventointia.

Kuva 17. Kangasalla sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 59)

Kuva 18. Kangasalla sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuoje-
lullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 60)

Kuva 19. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Kangasalla. (s. 61)

6.4 Lempdidld

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Lemp#ildn kunnan alueella on yhteensa neljd vedenhankintaa varten térkeéa (luok-
ka I) pohjavesialuetta, joiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 2530 m?¥d.
Ottamoilta pumpattu vesimééré on ollut viimeisimpien tietojen perusteella keski-
maiirin1494 m¥d. Kolmella kunnan ottamolla on vesioikeuden mydntédmé veden-
ottolupa. Vedenottolupien yhteismaara on 2 150 m¥d. Luokkaan III (muu pohja-
vesialue) kuuluu kunnan alueella kaksi aluetta, joiden yhteenlaskettu arvioitu
antoisuus on 180 m%d. Lempéaiala-Mayhajarven pohjavesialueelle (0441801) on laa-
dittu suojelusuunnitelma.

Lempéaala-Mayhajarvi A tarkealla pohjavesialueella sijaitsee kemikaalivaras-
to, ampumarata ja polttonesteen jakelupiste. Saman alueen C osa-alueella (luokka
I) sijaitsee my0s polttonesteen jakelupiste.

Lempadldn kunnalla on kdytdssadn Sotavallan, Lempoisten ja Leukamaan
pohjavedenottamot. Vettd ostetaan Valkeakoskelta ja Tampereelta. Lempééld myy
Vesilahdelle kaiken sen tarvitseman veden ja Pirkkalaan pienen méérén vetta.
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Sora- ja hiekkavarat

Pohjavesipinnan yldpuolisten sora- ja hiekkavarojen yhteismaaraksi on kunnan
alueella arvioitu 6,03 milj. m® Noin 60 % aineksesta on hiekkavaltaista. Kaikki
maa-ainesalueet ovat projektin ehdotuksen mukaan maa-aineksenottoon sovel-
tumattomia. Maa-ainesvaroista 93 % sijaitsee luokitelluilla pohjavesialueilla.

Kalliokiviainesvarat

Kunnan alueella tutkittiin 53 kalliokiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massa-
maéadré on 35,5 milj. m®. Néistd alueista 18 valittiin kiviaineksen laadun perusteella
(luokat A-II) jatkotutkimuksiin. Alueiden yhteismassaméaaré on 12,1 milj. m> Lu-
juusluokkaan III kuuluvaa kiviainesta on kunnan alueella arviolta 18,6 milj.m? ja
luokkaan >III kuuluvaa ainesta 4,9 milj.m?. Massamaéarét on laskettu O-tasoon.
Laskemalla ottotasoa 10 metrin syvyyteen, parhaiden kiviainesten méarén on ar-
vioitu olevan noin 32,7 milj.m? ja luokkaan III kuuluvan kiviaineksen maari on
noin 39,4 milj.m?.

Maa-aineksenottoon soveltumattomiksi alueiksi on projektin tuloksena luo-
kiteltu yhteensa 3 aluetta, joiden sisdltdima massamaéra on 1,43 milj. m?. Kiviaines
on laadultaan luokkaa II.

Maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi on luokiteltu yhteensa 5
aluetta, joiden sisdltiméd massamaéra on 5,46 milj. m® Kiviaines on luokkaa II.
Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi on luokiteltu 10 aluetta, joiden yhteis-
massaméérd on 4,89 milj. m’. Parasta A luokan kiviainesta on alueilla yhteensi
0,82 milj. m? luokkaan I kuuluvaa kiviainesta 1,12 milj. m? ja lujuusluokkaan II
kuuluvaa kiviainesta 2,95 milj. m>.

Luonto

Lempééldan kunnan alueella on yksi luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
paikallisesti arvokas harjualue. Alueen pinta-ala on 25 hehtaaria. Luonnon- ja mai-
semansuojelun kannalta arvokkaita kallioalueita on kunnan alueella yhteensa 3
kappaletta. Alueista yksi on hyvin arvokas (luokka 3) ja muut kaksi aluetta on
luokiteltu luokkaan 4 eli arvokas kallioalue.

Kuva 20. Lempddildssd sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 62)

Kuva 21. Lempddldssd sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maiseman-
suojelullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 63)

Kuva 22. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Lempddiléissd. (s. 64)
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6.5 Luopioinen

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Luopioisten kunnan alueella on yhteensé kolme vedenhankintaa varten térkead
pohjavesialuetta, joista Syrjanharju-Konkinharju B ulottuu naapuri kunnan alu-
eelle. Ndiden alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 1705 m%d. Alueilta on
pumpattu vettd yhteensé keskimaérin 150 m?/d. Syrjénharjun ottamolla on vesioi-
keuden myo6ntdma 500 m?/d vedenottolupa. Vedenhankintaan soveltuvia pohja-
vesialueita on kunnan alueella yksi; Syrjanharju-Konkinharju C, jonka arvioitu
antoisuus on 740 m*/d. Luokkaan III (muu pohjavesialue) kuuluvia alueita on kun-
nan alueella kaksi kappaletta. Naiden arvioitu antoisuus on yhteensé 1070 m%d.
Poski-projektin yhteydessa on pohjavesialueista poistettu Naherinvuori (0443904)
ja Meijeri (0443902).

Rautakankaan tarkeélld pohjavesialueella sijaitsee huoltamo ja polttonesteen
jakelupiste, myos Tuliharjun pohjavesialueella (luokka III) on polttonesteen jake-
lupiste. Syrjanharju-Konkinharju B (luokka I) pohjavesialueella on ampumarata.

Luopioisissa on Aitoon ja kirkonkyldan pohjavedenottamot. Nimi on yhdis-
tetty Aitoo-Kirkonkyld-Rautajérvi yhdysvesijohtoon, mikd mahdollistaa vedensiit-
ron Aitoosta kirkonkyldén ja Rautajdrvelle. Yhdysvesijohtoon on liittynyt myds
haja-asutusalueiden vedenkéayttajia.

Sora- ja hiekkavarat

Kunnan pohjavedenpinnan ylapuolisiksi sora- ja hiekkavaroiksi on arvioitu yh-
teensd 44,3 milj. m® Projektin ehdotuksen mukaan 22 aluetta eli yhteensd 29,7
milj. m® on luokiteltu maa-aineksenottoon soveltumattomiksi. Néaistd alueista 6
sijaitsee luokitelluilla pohjavesialueilla. Viisi aluetta, joista kolme sijaitsee pohja-
vesialueilla, on luokiteltu osittain maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi.
Niiden alueiden yhteismassamé&éra on 14,2 milj.m?. Yksi alue on ehdotettu maa-
aineksenottoon soveltuvaksi alueeksi. Alueen ainemé&ira on 0,4 milj. m>.

Kalliokiviainesvarat

Kunnan alueella tutkittiin 54 kalliokiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massa-
méadréd on 29,8 milj. m®. Niistd alueista 16 kappaletta (massamaarat 6,83 milj. m?
valittiin kiviaineksen laadun (luokat A-II) perusteella jatkotutkimuksiin. Lujuus-
luokkaan III kuuluvaa kallion kiviainesta on kunnan alueella yhteensé 9,8 milj. m?
ja luokkaan >III kuuluvaa kiviainesta 12,78 milj. m®. Massamaérét on laskettu
O-tasoon. Laskemalla ottotasoa 10 metrin syvyyteen parhaita kiviaineksia (luokat
A-II) on yhteensé 17,6 milj. m® ja luokkaan III kuuluvaa kiviainesta 21,9 milj. m’.

Maa-aineksenottoon soveltumattomiksi alueiksi luokiteltiin viisi aluetta, joiden
yhteismassam&éara on 2,075 milj. m3. Kiviaines on néilld alueilla lujuusluokkaa II.

Osittain maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi on projektin tuloksena
ehdotettu viittd aluetta, joiden yhteismassaméaaré on 2,365 milj. m? Luokkaan I
kuuluvaa kiviainesta on alueilla yhteensd 0,125 milj. m? ja luokkaan II kuuluvaa
kiviainesta yhteensd 2,24 milj. m?.

Varsinaisiksi maa-aineksenottoalueiksi on ehdotettu kuutta kallion kiviaines-
aluetta, joiden yhteismassamaéréksi on arvioitu 2,39 milj. m?. Kiviaines on alueilla
lujuusluokkaa II.
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Luonto

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaita harjualueita on kunnassa yksi.
Alue on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi (luokka 3) ja alueen pinta-ala on
153 ha. Luonnon- ja maiseman suojelun kannalta arvokkaita kallioalueita on
kunnan alueella yhteensa 5 kappaletta. Yksi alueista (Haikanvuori) on luokiteltu
erittdin arvokkaaksi (luokka 2). Muut nelja aluetta ovat luokkaa 4 eli arvokkaita
kallioalueita.

Kuva 23. Luopioisissa sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 65)

Kuva 24. Luopioisissa sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuo-
jelullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 66)

Kuva 25. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Luopioisissa. (s. 67)

6.6 Nokia

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Vedenhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi (luokka I) on Nokialla luoki-
teltu Maatialanharju A pohjavesialue. Alueen pinta-alaan perustuvaksi antoisuu-
deksi on arvioitu 790 m¥d. Alueelta on vuonna 1999 pumpattu vettd keskiméaérin
3938 m?d. Vihnusjarven ottamolla on vesioikeuden myéntdma lupa ottaa vettd
5200 m%d. Maatialanharjun pohjavesialueelle (0453601) on tehty suojelusuunni-
telma. Poski-projektin yhteydessa on pohjavesialueista poistettu Metsékulma A, B
ja C (0453602).

Maatialanharju A alueen reunalla on metalliteollisuuteen liittyvad pintaka-
sittelytoimintaa ja kéytosté poistettu yhdyskuntajatteen kaatopaikka. Saman alu-
een B osa-alueella (III luokka) sijaitsee polttonesteen jakelupiste.

Nokian kaupungin vedenhankinta perustuu padasiassa Maatialanharjun alu-
een pohjaveteen. Muodostuman antoisuutta lisitdan muodostamalla tekopohja-
vettd Vihnusjdrven vedestd Viikinharjun alueella. Vihnusjarvesti rantaimeytyva
vesi lisdd myds antoisuutta. Nokia ottaa pohjavettd myds Miharin ottamolta
Héameenkyrostd. Nokialla on mahdollisuus ostaa tarvittaessa vetti Tampereelta.
Pinsién alueen vesiosuuskunta ostaa vetensd Tampereen kaupungin Pinsién
vedenottamolta, joka sijaitsee Hameenkyrdssa.

Sora- ja hiekkavarat

Nokian sora- ja hiekkavarat ovat yhteensa 10,03 milj. m®. Kaikki maaperin kiviai-
nesalueet ovat projektissa ehdotettu maa-aineksenottoon soveltumattomiksi
alueiksi. Kuudesta alueesta ainoastaan yksi maa-ainesalue on pohjavesialueiden
ulkopuolella.

Pirkanmaan ympadrisiokeskus o o o o o D L A R R ® o 5 0 8 0 0 s 0 0 0 0 e 0 e a0 s e s e e



Kalliokiviainesvarat

Kalliokiviainesalueita tutkittiin kunnan alueella yhteensa 61 kappaletta. Ndiden
alueiden yhteismassamééréksi on laskettu 62,9 milj.m? Jatkotutkimuksiin valittiin
kiviaineksen laadun (luokat A-IT) perusteella 20 aluetta, joiden yhteenlaskettu
massamaéara on 38,065 milj. m>. Luokkien A-II yhteenlaskettu massamaéré on 39,6
milj. m?, luokkaan III kuuluvien kiviainesalueiden noin 15 milj. m® ja luokkaan
>1II kuuluvien alueiden 8,3 milj. m?. Massamdarét on laskettu 0-tasoon. Laske-
malla ottotasoa 10 metrin syvyyteen parhaiden kiviainesten (luokat A-II) massa-
maéréksi on arvioitu noin 67,2 milj. m® ja luokkaan III kuuluvien kiviainesten
maéaraksi noin 39,6 milj. m?.

Alueista yhdeksidn (8,135 milj. m®) on projektissa ehdotettu luontoinventoin-
nin perusteella maa-aineksenottoon soveltumattomiksi alueiksi. Ndiden alueiden
siséltamasta kiviaineksesta 3,65 milj. m® on lujuusluokkaa I, 4,265 milj. m*luokkaa
I ja 0,22 milj. m® luokkaa III. Nelja aluetta (28,2 milj. m?) on luokiteltu maa-ainek-
senottoon osittain soveltuviksi alueiksi. Alueiden sisaltima kiviaines on luokkaa II.

Luontoinventoiduista alueista 7 kappaletta on luokiteltu maa-aineksenottoon
soveltuviksi alueiksi. Téhdn luokkaan kuuluvien alueiden yhteismassaméaéaréa on
1,88 milj. m*. Alueiden siséltdmasté kiviainesmaarasta 0,24 milj. m* on lujuusluok-
kaa I ja 1,64 milj. m® on luokan II kiviainesta.

Luonto

Nokialla on yksi luonnon ja maisemansuojelun kannalta maakunnallisesti arvo-
kas harjualue (luokka 3) ja yksi paikallisesti arvokas harjualue (luokka 4). Aluei-
den yhteispinta-ala on 80 ha. Luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokkaita
kallioalueita on kunnan alueella yhteensa 16 kappaletta. Néistd viisi on erittdin
arvokkaita (luokka 2), kaksi hyvin arvokkaita (luokka 3) ja yhdeksén luokkaan 4
kuuluvia arvokkaita alueita.

Kuva 26. Nokialla sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 68)

Kuva 27. Nokialla sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuojelul-
lisesti arvokkaat harjualueet. (s. 69)

Kuva 28. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Nokialla. (s. 70)
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6.7 Pirkkala

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Pirkkalan kunnan alueella ei ole yhtaén pohjavesialuetta. Pirkkalan kunnalla ei
ole omia vedenottamoita, vaan kunta ostaa vedesta valtaosan Tampereen kaupun-
gin vesilaitokselta ja vahaisessd maérin Lempéaalasta.

Sora- ja hiekkavarat

Kunnan alueella ei ole hiekka- ja sora muodostumia.

Kalliokiviainesvarat

Pirkkalassa tutkittiin 8 kallion kiviainesaluetta, joiden yhteenlaskettu massaméaa-
rd on 5,5 milj. m*. Lujuusluokkaan III kuuluvaa, rakennuskiveksi kelpaavaa, kivi-
ainesta on kunnan alueella noin 3 milj. m*ja loput 2,5 milj. m*kuuluvat luokkaan
>III. Tarkempia tutkimuksia eikd luontoinventointia kunnan kiviainesalueilla ole
tehty.

Luonto

Pirkkalassa on yksi luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokas (luokka 4)
kallioalue.

Kuva 29. Pirkkalassa sijaitsevat maa- ja kallioperén kiviainesvarat. (s. 71)

Kuva 30. Pirkkalassa ei ole POSKI-luokiteltuja maa- ja kiviainesvaroja. (s. 72)

6.8 Pdlkdne

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Padosin kunnan alueella sijaitsevia vedenhankintaa varten tarkeitd pohjavesialu-
eita on Pélkdneen kunnan alueella ainoastaan yksi kappale. Alueen arvioitu antoi-
suus on 2400 m*/d. Témén lisdksi kunnan alueelle ulottuu padasiassa Luopioisten
kunnassa sijaitseva Syrjanharju-Konkinharju B pohjavesialue, jonka arvioitu
antoisuus on 1200 m%d. Isokangas-Syrjédnharju A pohjavesialueelta on vuonna 1999
pumpattu vettd keskimééarin 577 m%d. Kinnalan vedenottamolla on vesioikeuden
myOntdma lupa ottaa vettd keskiméarin 1000 m%d. Kokonaan tai padosin kunnan
alueella sijaitsevia vedenhankintaan soveltuvia (luokka II) pohjavesialueita on
yhteensé 2 kappaletta. Alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 1440 m%d.
Naistd Isokangas-Syrjanharju B tullaan tehtyjen pohjavesitutkimusten tulosten
perusteella siirtimaan luokkaan I. Osittain Pélkédneen kunnan alueella ja p4éosin
Luopioisten kunnan alueella sijaitsee pohjavesialue Syrjanharju-Konkinharju B,
jonka arvioitu antoisuus on 1200 m%d. Luokkaan III (muu pohjavesialue) kuuluu
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kokonaan kunnan alueella sijaitsevia alueita yhteensé 2 kappaletta. Nédiden yh-
teenlaskettu arvioitu antoisuus on 700 m%d. P44osin Luopioisten kunnan alueella
sijaitsevan Syrjanharju-Konkinharju C pohjavesialueen arvioitu antoisuus on 740
m%d. Kunnan pohjavesialueista on poistettu yhteensa viisi; Huhti (0463501), Lait-
ikkala (0463503), Koykkéaanharju-Eskolanharju (0463505), Salmentaustanniemi
(0463506) ja Vaaru (0463507).

Kollolanharjun (0463502) pohjavesialueen A osa-alueella (luokka II) sijaitsee
kaksi kemikaalivarastoa, romunkeraystoimintaa seka kdytosté poistettu yhdyskun-
tajatteen kaatopaikka. Saman alueen B osa-alueella (luokka III) on kemikaali-
varasto ja huoltoasema. Isokangas-Syrjanharjun B osa-alueella sijaitsee kaksi
romuttamoa, kemikaalivarasto, kaksi ampumarataa ja kaksi huoltoasemaa.

Palkaneen kunnalla on kdytossdéan vain yksi vedenottamo. Kinnalan pohja-
vedenottamosta saatavaa vettd kaytetddn sekd keskustaajaman ettd haja-asutuk-
sen vedenjakeluun. Vedenjakelun varmuuden lisdédmiseksi tulisi kunnalla olla
kéytossdan toinenkin vedenottamo tai johtoyhteys toiseen verkkoon.

Sora- ja hiekkavarat

Kunnan alueella on yhteensd 18 maaperdn kiviainesaluetta. Nédiden alueiden
yhteenlaskettu massaméérd on 135,05 milj. m®. Maa-aineksenottoon soveltumat-
tomiksi alueiksi on luokiteltu yhteensd 13 aluetta. Maa-aineksenottoon osittain
soveltuviksi alueiksi on projektissa ehdotettu 5 aluetta, joiden yhteenlaskettu poh-
javeden pinnan yldpuolisten sora- ja hiekkavarojen méara on 117,6 milj. m?.

Ainostaan maa-aineksenottoon soveltumattomista alueista nelja aluetta eivat
sijaitse pohjavesialueilla. Massamaéraltdan 99 % sora- ja hiekkavaroista sijaitsee
luokitelluilla pohjavesialueilla.

Kalliokiviainesvarat

Pilkdneen kunnan alueella tutkittiin 38 kalliokiviainesaluetta, joiden yhteenlas-
kettu massaméara on 18,8 milj. m®. Naista alueista 9 valittiin kiviaineksen laadun
(luokka A-II) perusteella jatkotutkimuksiin. Luokkiin A-II kuuluvaa kiviainesta on
kunnan alueella yhteensa 5,33 milj. m? ja luokkaan III kuuluvaa ainesta 2,55 mil;.
m?>. Massamaarat on laskettu 0-tasoon. Laskemalla ottosyvyyttd 10 metrin syvyy-
teen, on arvioitu parhaan kallion kiviaineksen (luokat A-II) mééran olevan noin 14
milj. m? ja luokkaan III kuuluvaa kiviainesta noin 6,7 milj. m>.

Luonnon- ja maisemansuojelullisten arvojen vuoksi kaksi aluetta on luoki-
teltu maa-aineksenottoon soveltumattomiksi. Ndiden alueiden siséltima kiviai-
nesmaéra on yhteensd 2,71 milj. m?. Téstd 0,96 milj. m® on parasta A luokan kiviai-
nesta ja loput 1,75 milj. m? on luokkaan II kuuluvaa kiviainesta.

Samoin kolme aluetta on ehdotettu maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi
alueiksi. Ndiden alueiden massaméérit on yhteensé 0,64 milj. m®. Tasta 0,1 milj.
m? on lujuusluokkaan I kuuluvaa ainesta ja 0,54 milj. m* kuuluu luokkaan II.

Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi on luokiteltu yhteensa 4 aluetta.
Niiden alueiden yhteenlaskettu massamddra on 1,98 milj.m®. Lujuusluokan I
ainesta on ndilld alueilla yhteensé 0,12 milj. m? ja luokkaan II kuuluvaa ainesta
yhteensa 1,86 milj. m’.
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Luonto

Pélkéneella on yhteensd 8 luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokasta
harjualuetta. Alueiden yhteispinta-ala on 607 hehtaaria. Alueista 5 on maakunnal-
lisesti arvokkaita (luokka 3) alueita ja 3 on luokiteltu paikallisesti arvokkaiksi (luokka
4) alueiksi. Luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokkaita kallioalueita on
kunnan alueella yhteensd 3 kappaletta. Kaikki alueet ovat luokkaa 4, arvokas
kallioalue.

Kuva 31. Pdlkdneelld sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 73)

Kuva 32. Pdlkdneelld sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuo-
jelullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 74)

Kuva 33. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Pélkéneelld. (s. 75)

6.9 Tampere

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Vedenhankintaa varten térkeitd (luokka I) pohjavesialueita on Tampereen kau-
pungin alueella yhteenséd nelja kappaletta. Alueiden yhteenlaskettu arvioitu
antoisuus on noin 4030 m%d. Vuoden 1999 aikana alueilta pumpattiin vettd
yhteensé keskiméérin 10820 m?%d. Kolmella kaupungin ottamolla on vesioikeuden
myontdmé vedenottolupa. Vedenottolupien yhteismaara on 13 000 m%d. Veden-
hankintaan soveltuvia (luokka II) pohjavesialueita on kaupungin alueella yhteen-
sa kaksi kappaletta. Alueiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 3730 m%d. Luok-
kaan IIT (muu pohjavesialue) kuuluu kaupungin alueella kaksi pohjavesialuetta,
joiden yhteenlaskettu arvioitu antoisuus on 1650 m%d. Pohjavesialueiden luoki-
tuksesta on poistettu nelja pohjavesialuetta; Lintukangas (0483707), Réakkykan-
gas A ja C (0483708) ja Ala-Pirttijarvi (0483709). Tehtyjen pohjavesitutkimusten
perusteella Réadkkykangas B (luokka I) pohjavesialuetta tullaan nykyisestdan laa-
jentamaan itdén péin. Suojelusuunnitelma on tehty Aakkulanharjun (0483701) ja
Epilanharju-Villila (0483702) pohjavesialueille.

Aakkulanharjun térkeélld pohjavesialueella sijaitsee useita SAMA-kohteita,
mm. kuusi kappaletta huoltamoja, kdytosta poistettu yhdyskuntajatteen kaato-
paikka ja romuttamo. Tarkempi lista kohteista on liitteend 8. Samoin Epildnharju-
Villild alueella (osa-alueet A ja B, luokka I sijaitsee runsaasti pohjaveden laadulle
riskid aiheuttavaa toimintaa; mm. huoltoasemia, metalliteollisuutta ja romunkeré-
ysté. Tarkempi lista toiminnoista on liitteend 8. Réddkkykankaan tarkeilld pohjave-
sialueella sijaitsee ampumarata.

Tampereen kaupunki kiyttaéd sekd pohja- ettd pintavetta. Pohjaveden osuus
kaupungin vesilaitoksen jakamasta vesimaéarésta on noin kolmannes. Tampereen
pohjavedenottamoista kolme (Messukyld, Hyhky ja Mustalammi) sijaitsevat
taajama-alueella. Ottamoiden antoisuutta liséd rantaimeytyminen. Tampereen
kaupungilla on Ylgjérvelld Julkujérven pohjavedenottamo ja Hémeenkyrossd
Pinsitn pohjavedenottamo. Pintavedestd suurin osa on Roineen vedestd Ruskon
vedenpuhdistuslaitoksella valmistettua talousvettd. Nasijarvestd vetensd ottavia
pintavesilaitoksia sijaitsee Kimmenniemessa ja Polsossa. Varalaitoksena oleva Kau-
pinojan laitos ottaa raakavetensd myds Nasijarvestd. Tampereen kaupungin
vesilaitos myy Pirkkalalle valtaosa kunnan tarvitsemasta vedestd. Vettd myydaan
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Ylojérvelle ja tarvittaessa Kangasalle ja Nokialle. Tampereen kaupunki ostaa vetta
Saurion pohjavedenottamosta Ylojarveltd. Teiskon alueella on kaksi haja-asutuk-
sen vesihuollosta huolehtivaa vesiosuuskuntaa. Velaatan vesiosuuskunta ottaa
pohjavettd Radakkykankaalta ja Sisaruspohjan vesiosuuskunta ottaa pohjavettd
Tammenvuoren alueelta.

Sora- ja hiekkavarat

Tampereen kaupungin alueella sijaitsee yhteensd 39 maaperan kiviainesaluetta,
joiden yhteenlaskettu massamaéra on 116,5 milj. m®. Maa-aineksenottoon sovel-
tumattomiksi alueiksi on projektissa ehdotettu yhteensa 33 aluetta (106,4 milj.m?).
Alueista 14 sijaitsee luokitelluilla pohjavesialueilla. Maa-aineksenottoon osittain
soveltuviksi alueiksi on luokiteltu 6 aluetta. Ndiden alueiden yhteenlaskettu mas-
samadrd on 10,1 milj.m?® Kaikki maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet
sijaitsevat luokitelluilla pohjavesialueilla.

Kalliokiviainesvarat

Tampereen kaupungin alueella tutkittiin 126 kalliokiviainesaluetta. Alueiden yh-
teismassamé&drd on 188,3 milj.m®. Alueista valittiin kiviaineksen laadun (luokat
A-TI) perusteella 47 tarkempiin tutkimuksiin ja alueilla suoritettiin luontoinven-
tointi. Lujuusluokkiin A-II kuuluvaa kiviainesta on kaupungin alueella yhteensé
58,1 milj. m* ja luokkaan III kuuluvaa kiviainesta yhteensa 101,4 milj. m’. Massa-
médrit on arvioitu 0-tasoon. Kasvattamalla ottosyvyytta 10 metriin, on laskennal-
lisesti arvioitu parhaiden kiviainesten (luokat A-II) massaméarén olevan alueella
noin 119,1 milj. m? ja luokkaan III kuuluvan aineksen noin 184,1 milj. m?.

Tutkimusten perusteella 14 aluetta (27,84 milj.m?) todettiin maa-aineksenot-
toon soveltumattomiksi. Parasta, luokkaan A kuuluvaa kiviainesta on néilla alueil-
la yhteensi 1,2 milj. m? lujuusluokkaan I kuuluvaa ainesta 2,1 milj. m? ja luokkaan
Il kuuluvaa ainesta 24,2 milj. m?.

Maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi on ehdotettu yhteensi 16
aluetta (noin 20 milj.m?). Naill4 alueilla on parasta A luokan kiviainesta yhteensé
0,24 milj. m®. Lujuusluokkaan I kuuluvaa kiviainesta on yhteensa 1,14 milj. m®ja
luokan II ainesta yhteensa 18,6 milj. m?.

Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi on tutkimusten perusteella ehdo-
tettu 17 aluetta, joiden kokonaismassamé&ara on 10,7 milj.m?. Parasta, A luokan,
kiviainesta on néilld alueilla yhteensd 1,24 milj. m® Lujuusluokkaan I kuuluvaa
kiviainesta 2,15 milj. m? ja luokkaan II kuuluvaa ainesta 7,29 milj. m>.
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Luonto

Luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokkaita harjualueita on Tampereella
yhteensd 9 kappaletta. Alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on 358 hehtaaria. Alu-
eista yksi on maakunnallisesti arvokas ja muut kahdeksan paikallisesti arvokkaita.
Kaupungin alueella on yhteensé 14 luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvo-
kasta kallioaluetta. Alueista kolme on erittdin arvokkaita (luokka 2), viisi luokitel-
tu hyvin arvokkaiksi (luokka 3) ja kuusi luokkaan 4, arvokas kallioalue.

Kuva 34. Tampereella sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 76)

Kuva 35. Tampereella sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuo-
jelullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 77)

Kuva 36. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Tampereella. (s. 78)

6.10 Viljakkala

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Viljakkalan kunnan alueella kokonaan tai padasiassa sijaitsevia vedenhankintaa
varten térkeitd (luokka I) pohjavesialueita on kolme. Alueiden yhteenlaskettu ar-
vioitu antoisuus on 2480 m?%d. Viimeisimpien tietojen perusteella alueilta otettiin
vettd yhteensd 209 m%d. Luokkaan II (vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue)
kuuluu Lintuharjun pohjavesialueen A osa-alue (0293251A), joka ulottuu myds
osittain Himeenkyron kunnan puolelle. Alueen arvioitu antoisuus on 1300 m?d.
Luokkaan III (muu pohjavesialue) kuuluu Lintuharjun pohjavesialueen B osa-alue
(0293251 B), joka on pééosin Viljakkalan kunnan alueella, mutta ulottuu myos
Héameenkyron kunnan alueelle. Alueen arvioitu antoisuus on 1200 m%/d.

Viljakkalan kunnan alueella sijaitsevilla pohjavesialueilla ei ole pohjavedelle
riskid aiheuttavia toimintoja SAMA-rekisterin mukaan.

Vedenhankinta tapahtuu Haverin ja Vilpeen pohjavedenottamoista. Vilpeen
ottamolta otetaan vettd sekd kunnan verkostoon ettd myydaan Hameenkyroon.
Kyrénlahden vesiosuuskunta ottaa pohjavettd Hangasjdrven alueelta. Vetti jae-
taan Kyronlahden ja Karhen haja-asutusalueille.

Sora- ja hiekkavarat

Kunnan alueella sijaitsee yhteensd 55 maa-ainesaluetta, joiden hiekka- ja sorava-
rojen yhteismassamééré on 69,6 milj. m®. Alueista 34 (20,42 milj. m®) on luokiteltu
maa-aineksenottoon soveltumattomiksi. Alueista 5 sijaitsee luokitelluilla pohjave-
sialueilla. Maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi on luokiteltu yhteen-
sé 20 aluetta, joiden yhteenlaskettu massamaaré on 49,1 milj. m3. Néist4 alueista 8
sijaitsee luokitelluilla pohjavesialueilla. Varsinaisiksi maa-aineksenottoon sovel-
tuviksi alueiksi on projektissa ehdotettu yht4 aluetta, jonka massamééra on 0,1
milj. m3.
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Kalliokiviainesvarat

Viljakkalan kunnan alueella tutkittiin 47 kallion kiviainesaluetta, joiden yhteis-
massamaéré on 49,7 milj.m?. Naista alueista valittiin kiviaineksen laadun (luokat
A-II) perusteella 20 aluetta tarkempiin tutkimuksiin ja alueilla suoritettiin luon-
toinventointi. Lujuusluokkiin A-II kuuluvien kiviainesten mééré kunnan alueella
on yhteensi 21,9 milj. m® ja luokkaan III kuuluvien 18,2 milj. m*>. Massaméérdt on
arvioitu 0-tasoon. Ottosyvyyttd kasvattamalla 10 metrin syvyyteen laskennallises-
ti arvioitiin parhaiden kiviainesten (luokat A-II) mééaran olevan noin 49,1 milj. m?
ja luokaan III kuuluvien kiviainesten noin 41,3 milj. m?.

Tutkimusten perusteella maa-aineksenottoon soveltumattomiksi alueiksi luo-
kiteltiin yhteensi 8 aluetta, joiden yhteismassamaéré on 10,03 milj.m?®. Kiviaines
on pédasiassa II luokkaa (9,43 milj.m?). Lujuusluokkaan I kuuluvaa ainesta on
alueilla 0,6 milj. m?.

Maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi luokiteltiin seitsemén aluetta
(8,35 milj.m?. N4illd alueilla aines on pédasiassa luokan II ainesta (7,8 milj. m?®).
Lujuusluokan I ainesta on 0,15 milj. m®.

Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi on luokiteltu yhteensé viisi aluet-
ta, joiden yhteismassamééré on 2,42 milj.m’. Naiden alueiden kiviaines on lujuus-
luokkaa II.

Luonto

Viljakkalan alueella on yhteensé 7 luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvo-
kasta harjualuetta. Ndiden alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on 402 hehtaaria.
Alueista yksi on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi ja loput 6 paikallisesti
arvokkaiksi alueiksi. Viljakkalassa on kaksi luonnon ja maiseman suojelun kan-
nalta arvokasta (luokka 4) kallioaluetta. Luontoinventointi tehtiin yhteensé 45
maaperén kiviainesalueella. Inventoinnin perusteella 12 aluetta on sijoitettu kéyt-
tosuositusluokkaan A. Luokkaan B kuuluu yhteensé 25 aluetta ja luokkaan C yh-
teensa 8 aluetta.

Kuva 37. Viljakkalassa sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 79)

Kuva 38. Viljakkalassa sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maiseman-
suojelullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 80)

Kuva 39. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Viljakkalassa. (s. 81)
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6.11 Yidjrvi

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Pagosin Yl6jarven kunnan alueella sijaitseva Yldjarvenharjun vedenhankintaa
varten tirked pohjavesialue (luokka I) ulottuu my6s Hameenkyrén ja Nokian
alueille. Alueen arvioitu antoisuus on 16500 m*d. Vuoden 1999 tilaston mukaan
alueelta otettiin vettd yhteensd 10328 m?’d. Kolmella ottamolla on vesioikeuden
myo6ntdma vedenottolupa. Lupien yhteismaéréa on 7 300 m%d. Poski-projektin yh-
teydessé poistettiin ainoa III luokan pohjavesialue, Tappikangas (0498051). Suoje-
lunsuunnitelma on laadittu Yl6jarvenharjun pohjavesialueelle (0498051).

Tappikankaan (luokka IIT) pohjavesialueella sijaitsee ampumarata. Yl6jérven-
harjun tirkeélld pohjavesialueella sijaitsee useita pohjavedelle riskid aiheuttavia
toimintoja, mm. huoltoasemia, metalliteollisuutta ja maankaatopaikka. Yksityis-
kohtaisempi lista toiminnoista on liitteessé 8.

Yl6jarven kunnan vedenhankinta hoidetaan Ahveniston pohjavedenottamos-
ta. Kunnalla on myos Saurion pohjavedenottamo, jonka vesi myydédn Tampe-
reelle. Tampereen kaupungilla on Ylojarvelld Julkujarven pohjavedenottamo.
Ylojarven kunta ostaa Siivikkalan alueelle vettd Tampereen kaupungin vesilaitok-
selta.

Sora- ja hiekkavarat

Kunnan alueella on yhteensé 21 maa-ainesaluetta, joiden pohjavedenpinnan ta-
soon laskettu yhteismassamaéra on 128,2 milj.m> Alueista 13 on luokiteltu maa-
aineksenottoon soveltumattomiksi. Ndiden pohjavesialueiden ulkopuolisten alu-
eiden hiekka- ja soravarat ovat yhteensd 4,12 milj.m?. Maa-aineksenottoon osit-
tain soveltuviksi alueiksi on luokiteltu yhteensa 8 aluetta, joiden yhteenlaskettu
massamadri on 124,1 milj,m?. Néista alueista 6 sijaitsee luokitelluilla pohjavesialu-
eilla.

Kalliokiviainesvarat

Kunnan alueella tutkittiin 23 kalliokiviainesaluetta, joiden yhteismassamééréd on
8,7 milj.m*. Naistd alueista valittiin tarkempiin tutkimuksiin kiviaineksen laadun
(luokat A-II) perusteella 11 aluetta, joiden yhteismassaméara on 3,0 milj. m®. Lu-
juusluokkiin A-II kuuluvien kallion kiviainesalueiden massamééré on yhteensi
3,2 milj. m® ja luokkaan III kuuluvien 3,73 milj. m’. Massaméérit on arvioitu
0-tasoon. Ottosyvyyttd kasvattamalla 10 metriin on arvioitu parhaiden kiviaines-
ten (luokat A-IT) massamé&érien olevan noin 9,56 milj. m*ja luokkaan III kuuluvien
kiviainesten noin 9,5 milj. m?.

Kaksi aluetta (0,52 milj.m?) on luokiteltu maa-aineksenottoon soveltumatto-
miksi. Lujuusluokkaan I kuuluvaa ainesta on alueilla yhteensé 0,36 milj. m*ja luok-
kaan II kuuluvaa ainesta 0,16 milj.m>.

Maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi on luokiteltu 9 aluetta, joiden
yhteismassamaéra on 2,48 milj.m>? Padosa aineksesta on parasta A luokan kiviai-
nesta, yhteensd 1,63 milj. .m*>. Lujuusluokkaan II kuuluvaa ainesta on alueilla
yhteensd 0,21 milj. m®. Né&iden lisdksi on maa-aineksenottoon soveltuvaksi alu-
eeksi luokiteltu yksi kallioalue, jolla on >III luokan ainesta yhteensa 0,64 milj.m’.
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Luonto

Ylojarvelld on yhteensé 6 luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokasta har-
jualuetta. Alueiden yhteispinta-ala on 596 hehtaaria. Alueista yksi on maakunnal-
lisesti arvokas ja muut viisi paikallisesti arvokkaita (luokka 4). Kunnan alueella on
seitseman luonnon ja maiseman suojelun kannalta arvokasta kallioaluetta. Kaksi
aluetta on luokiteltu erittdin arvokkaaksi (luokka 2) ja muut 5 aluetta arvokkaiksi
(luokka 4). Kiviainesalueilla tehty luontoinventointi késitti yhteensa 14 aluetta.
Kayttosuositusluokassa A on yhteensé 9 aluetta, luokassa B viisi aluetta.

Kuva 40. Ylgjérvelld sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. (s. 82)

Kuva 41. Yigjdrvelld sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuoje-
lullisesti arvokkaat harjualueet. (s. 83)

Kuva 42. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Ylgjdrvelld. (s. 84)
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Kuva Il. Hameenkyrdss sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat.
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Kuva 2. Hameenkyrdssi sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet.
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Kuva 3. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Hameenkyrdssa.
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Kuva 4. Ikaalisissa sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat.
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Kuva 15. Ikaalisissa sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet
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Kuva 16. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Ikaalisissa.
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Kuva I7. Kangasalla sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat.
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Kuva 18. Kangasalla sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet
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Kuva 20. Lempdildssd sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. e
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Kuva 21. Lempdildssi sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet



P
( V 83702 [] Pohjavesialue \d

e Kallioporakaivo
Kallion kiviainesalueet L
[ Maa-ainestenottoon soveltumataton alue
/0 Maa-ainestenottoon osittain soveltuva alue

I Maa-ainestenottoon soveltuva alue L

MPE| Maaperin kiviainesalueet

NOKIA Il Maa-ainestenottoon soveltumataton alue
y% I Maa-ainestenottoon osittain soveltuva alue E

Maa-ainestenottoon soveltuva alue

(

[
2 r
-
>’
o
o
M
]
I‘M ‘
g__\/ LN
S\ Lempaala K
— 044180 ..
0441801 »
X
.
0441803
\ ..... _
\ L@ :lmRvKAARNlMsATAéNK ESKUS Oy
....... ' < PIR/LPo,TK )
A@\I\jzanmittauslaitos cha_arcﬁfMW \ 0 2 4 km

/‘Ka/lleﬁj&mawa-amesalueet: ©-Gedlogian tutkim iskeskus w A\ i=/=
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Kuva 23. Luopioisissa sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat.
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Kuva 24. Luopioisissa sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet seka luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet
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Kuva25. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Luopioisissa.
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Kuva 26. Nokialla sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat. @
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Kuva 27. Nokialla sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet
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Kuva 28. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Nokialla. @
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Kuva29. Pirkkalassa sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat.
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Kuva 30. Pirkkalassa ei ole POSKI-luokiteltuja maa- ja kiviainesvaroja. Q
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Kuva 31. Palkineelld sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat.
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Kuva 32. Palkdneelld sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd luonnon
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Kuva 33. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Palkaneelld.
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Kuva 34. Tampereella sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat.
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Kuva 35. Tampereella sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet seka luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet °
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Kuva 36. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Tampereella.
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Kuva 37. Viljakkalassa sijaitsevat maa- ja kallioperan kiviainesvarat. °
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Kuva 39. POSKI-luokitellut geologiset muodostumat Viljakkalassa. o
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Kuva 40. Yidjdrvelld sijaitsevat maa- ja kallioperdn kiviainesvarat.
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Yhteenveto

1.1 Tutkimuksen tavoite ja menetelmdt

Projektin tavoitteena on turvata seké geologisen luonnon ympaéristdarvot, hyva-
laatuinen pohjavesi yhdyskuntien vesihuoltoon ettd laadukkaiden kiviainesten
saanti yhdyskuntarakentamiseen. Projektissa osoitettiin alueet pohjaveden han-
kintaan ja kiviainesten ottoon. Lisdksi kartoitettiin soranoton j&ljiltd kunnostamis-
ta vaativat alueet sekéd pohjavesialueet, joille tulisi tehdd suojelusuunnitelmat. Alu-
eet arvotettiin sekd luonnon- ja maisema-arvojen ettd vesi- ja kiviaineshuollon
soveltuvuuden perusteella.

Tutkimuksen ldhtoaineiston muodostivat alueella jo tehdyt erilaiset suojelu-
ja muut selvitykset ja luokitukset, joita tdydennettiin tarvittavilta osin hankkeen
aikana. Tarkasteltavat muodostumat jaettiin niiden ominaisuuksien ja paaasialli-
sen kéyttotarkoituksen perusteella karkeasti neljdgdn ryhmiin: maaperin
kiviainesmuodostumat, pohjavesialueet, kalliomuodostumat seki suojelualueet.
Tutkimusalueelta selvitettiin kiyttokelpoiset pohjavesi- ja kiviainesvarat sekéd poh-
javeden ja kiviainesten kulutus ja kulutustarve pitkalla aikavalilla.

Saatu aineisto (alueet) arvotettiin luonnonsuojelulain ja vesilain sekd maa-
aineslain ympéristokriteerien avulla, jonka jalkeen alueille méariteltiin niiden
pédasiallinen kiyttotarkoitus. Lopuksi alueista laadittiin kartalliset ehdotukset maa-
aineksenottoon soveltumattomista alueista, osittain maa-aineksenottoon soveltu-
vista alueista ja maa-aineksenottoon soveltuvista alueista. Alueiden kayton
yhteensovittamista ohjaa maakuntakaava ja kuntien yleiskaavat. Lopullinen
péétoksenteko kuuluu kuntien maa-aineslupaviranomaisille. Projektin tuloksena
saatuja alue-ehdotuksia voidaan hyddyntédd myos kuntien paatoksenteossa.

1.2 Taydentdvdt tutkimukset

Pohjavesitutkimusten tavoitteena oli selvittdd alueen vield tutkimattomien,
pohjavesialueiden kartoituksen ja luokituksen mukaan luokkaan III kuuluvien,
alueiden vedenhankintakelpoisuus. Tehtyjen tutkimusten perusteella pohjavesi-
alueista poistettiin 21, neljan Il luokan pohjavesialueen rajaukset ja luokitus tulee
tarkistaa ja lisédselvityksid tarvitaan vield viidelld alueella niiden pohjavesiluokan
nostamiseksi tai poistamiseksi luokituksesta.

Tutkimusalueella on yhteensé 31 vedenhankintaa varten tiarkedd pohjavesi-
aluetta, joiden alueilla muodostuvan pohjaveden arvioitu antoisuus on noin 42
600 m%d. Lisaksi alueelle ulottuu kolme padasiassa tutkimusalueen ulkopuolella
sijaitsevaa pohjavesialuetta, joiden yhteenlaskettu antoisuus on 4 300 m%d (liite
1). Arvioidusta yhteisvesiméaérastd kaytetdan 84 %. Suurimmat pohjavesivarat
sijaitsevat Ylojarvelld. Ylojarvenharjun vedenhankintaa varten tirkedlld pohja-
vesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavettd yhteensd 16500 m%d. Alueella
sijaitsee useita pohjavedenottamoita, joilta pumpattu vesimaard on yhteensé noin
10300 m%d.
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Maaperin kiviainesvarat

Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) aineiston ja maastokdyntien perusteella
valittiin maatutkaluotauslinjojen paikat. Luotaukset tehtiin GTK:n kalustolla, yh-
teensd 102 km. Tulosten perusteella valittiin kairauspisteiden paikat. Kairaukset
tehtiin Hdmeen tiepiirin kalustolla vuosina 1997 ja 1998. Kairausten yhteydessa
asennettiin pohjavesiputket 17 kohteeseen jatkotutkimuksia varten. Tutkimus-
pisteistd otettiin v. 1997 maaperdndytteitd, jotka analysoitin TTKK:n geola-
boratoriossa.

Tutkimusalueen hiekka- ja soravarat ovat yhteensd 1011 milj. m?. Tastd méaa-
réstd murskattavaa ainesta (luokka A) on yhteensé 15 milj. m? soravaltaista aines-
ta 97 milj. m? ja hiekkavaltaista ainesta 899 milj. m®. Kuntakohtaiset erot aineksen
kokonaisméaéréssi ovat varsin suuria. Selvasti eniten ainesta on Himeenkyrdn (noin
192 milj. m?) ja Ikaalisten (162,4 milj. m®) kuntien alueilla. My®6s Palkaneeltd Y16jér-
velle kulkevan saumaharjun kunnissa (Tampere, Yl6jarvi, Pélkdne ja Kangasala)
ainesta on 116 - 146 milj. m* . Selvésti vahiten ainesta on Lempéélén (6 milj. m®) ja
Nokian (10 milj. m3) kuntien alueilla. Pirkkalasta sora- ja hiekkamuodostumat puut-
tuvat kokonaan.

Kalliokiviainestutkimukset

Kallioalueiden kiviainesinventointia tehtiin Pirkanmaalla vuosina 1997 ja 1998.
Geologian tutkimuskeskuksen aiemmin (1993) alueella tehdyn kallioinventoinnin
tulokset on liitetty tdhan tutkimukseen. Tutkimusalue sijoittui yhteensa 55 kartta-
lehden alueelle.

Tutkimusten pédasiallisena tarkoituksena oli saada kattava kuva kallioiden
kiviaineksen laadusta ja madrasti. Toissijaisena tarkoituksena oli 16ytéé ja inven-
toida laadukkaan kalliomurskeen raaka-aineeksi soveltuvat kallioalueet sekd hei-
kompilaatuiset alueet, joita voidaan hydodyntdd vihemmaén vaativissa kohteissa.

Pirkanmaan POSKI -projektin kuntien alueella tutkittiin kaikkiaan 567 kal-
lioaluetta. Naiisté alueista 45 on tutkittu jo vuonna 1993. Lujuusmaéérityksid on
tehty 41 alueelta

Kokonaismaéra nyt tutkitulla alueella on vuoden 1993 inventoinnit mukaan
lukien yhteensd noin 557 milj. m? laskettuna ympéardivdn maanpinnan tasoon.
Tielaitoksen vuoden 1995 laatuluokituksen mukaan parhaimpia I-luokan kiviai-
neksia on alueella vain 2,0 milj.m3. Vuoden 1988 luokituksen mukaan parhaimpia
A-luokan kiviaineksia on alueella yhteensa 8,5 milj.m?, luokkaan I kuuluvia kiviai-
neksia 18,7 milj.m?, luokkaan II kuuluvia 144,6 milj.m? ja luokkaan III kuuluvaa
kiviainesta on 256,5 milj.m?. Valtakunnalliseen kiviainestiedostoon verrattuna Pir-
kanmaan kalliokiviainekset ovat keskimaaraistd parempia.

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet
Tutkimusmenetelménd on ollut aikaisemman inventointi- ja tutkimustiedon
kokoaminen ja arviointi seka tietojen tdydentdminen ja ajantasaistaminen maas-
totutkimuksilla. Maastossa on tarkasteltu ja arvioitu geomorfologisia piirteit,
harjumaiseman yleispiirteitd, mm. harjualueen erottuvuutta ympéristostaan, mai-
semallisia yksityiskohtia sekd yleispiirteisesti kasvillisuustyyppeja ja kasvistoa. Koo-
tun aineistokokonaisuuden pohjalta on tehty alueellinen arviointi ja luokittelu
luonnon- ja maisemansuojelun sekd maa-aineslain 3 §:n kriteerien kannalta.

Tutkittujen ja luokiteltujen 54:n alueen yhteispinta-ala on 5282 hehtaaria. Alu-
eista kuusi on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaiksi, 15 maakunnallisesti ja 33
paikallisesti luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiksi harjualueiksi.
Arvoluokkaan 2 kuuluvien eli valtakunnallisesti arvokkaiden harjualueiden yh-
teispinta-ala on 1729 hehtaaria, maakunnallisesti arvokkaiden 2197 hehtaaria ja
luonnon- ja maisemansuojelun kannalta paikallisesti arvokkaiden harjualueiden
1356 hehtaaria.
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1.3 Tulokset

Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet
Tutkimusalueen pohjavesialueista on 40 kappaletta todettu maa-aineksenottoon
soveltumattomiksi. Ndiden alueiden sisdltiméat maa-ainesvarat ovat yhteensé noin
354 milj. m® Pohjavesialueiden ulkopuolisia maaperdn kiviainesalueita, jotka on
katsottu olevan maa-aineksenottoon soveltumattomia, on yhteensa 92 kappaletta.
Naiden alueiden siséltdmét maa-ainesvarat ovat noin 48 milj.m>.
Maa-aineksenottoon soveltumattomia kallion kiviainesalueita on alueella
yhteensa 60 kappaletta. Alueiden yhteismassamééra on noin 59 milj. m?.
Kaiken kaikkiaan tutkimusalueen sekd maaperén ettd kallioperédn kiviaines-
varoista 461 milj. m? sijaitsee alueilla, jotka on projektin puitteissa luokiteltu maa-
aineksenottoon soveltumattomiksi. (Kuva 43)
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Kuva 43. Maa- ja kallioperdn kiviainesmdérdt kunnittain maa-aineksenottoon soveltumatto-
miksi arvotetuilla alueilla.

Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet

Maa-aineksenottoon osittain soveltuvia maaperan kiviainesalueita sijaitsee tutki-
musalueella yhteensa 18 pohjavesialueella. Ndiden alueiden sisédltimét maaperdn
maa-ainesvarat ovat yhteensd noin 540 milj.m?. Pohjavesialueiden ulkopuolisia
maaperdn kiviainesalueita, jotka on projektissa ehdotettu maa-aineksenottoon
osittain soveltuviksi alueiksi on yhteensd 18 kappaletta. Alueiden yhteismassa-
maard on noin 11 milj. m? Kallion kiviainesalueista yhteensa 57 aluetta on luoki-
teltu maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi. Alueiden sisdltdma kiviai-
nesméadrd on yhteensd noin 76 milj. m?. Tastd maarastd lujuusluokkaan A kuuluu
yhteensé 0,64 milj.m? luokkaan I kuuluvaa ainesta noin 3,7 milj.m? ja lujuustuo-
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kan II kiviaineksia on yhteensd 68,9 milj.m?. Massamiérét on arvioitu O-tasoon
(= ympardivdin maanpinnan tasoon). Lisddmaélla ottosyvyyttd 10 metrid maa-ai-
neksenottoon osittain soveltuvien kallion kiviainesalueiden (lujuusluokat A->1V)
massaméard on yhteensd noin 151 milj. m?.

Tutkimusalueen maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi alueiksi luokitel-
tujen alueiden, seké kallio- ettd maaperédn kiviainesalueiden, yhteismassamééra
on noin 627 milj. m3. Kuvassa 44 on esitetty maa-aineksenottoon osittain soveltu-
vat kiviainesmaarat kunnittain.
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Kuva 44. Maa- ja kallioperdn kiviainesmddrét kunnittain maa-aineksenottoon osittain sovel-
tuvilla alueilla.

Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet

Maa-aineksenottoon soveltuvia maaperdn kiviainesalueita on tutkimusalueella
yhtensa 3 kappaletta. Alueiden yhteismassaméaaré on noin 1 milj.m?. Kallion kivi-
ainesalueista 77 kappaletta katsottiin soveltuvan maa-aineksenottoon. Kallioalu-
eiden sisaltimd massamaérd on yhteensd noin 34,5 milj.m’. Tastd méaarasta par-
haaseen A luokkaan kuuluvia kiviaineksia on yhteensé 5,6 milj.m?, lujuusluokan I
kiviainesta on 6,6 milj.m® ja luokan II kiviainesta on 21,7 milj.m* Massam&érét on
arvioitu 0-tasoon. Lisaamalld ottosyvyyttd 10 metriin, maa-aineksenottoon sovel-
tuvien kiviainesalueiden yhteismassaméirad on arviolta noin 93 milj. m3. Tésta
maéarastd parhaita (luokat A-II) kiviaineksia on 91 milj. m®. Tutkimusalueen maa-
aineksenottoon soveltuvien seké kallio- ettd maaperan kiviainesalueiden yhteis-
massamadréd on noin 35,5 milj.m?. (Kuva 45)

............................................. Alueelliset ympdristojulkaisut 228



6000
I Kallion kiviainesalueet 10680
5000 - EIMaaperin
kiviainesalueet
4000 -
"E
83000 .
=
2000 -
1000 -
0 T T T
© ] K ] I~ K] ) « S
5 £ 3 § £ £ § & : &
s ® & =3 2 = = £ = ©
8 S g E g a < s >
£ = = 3 3 - =
S - )
=
kunta

Kuva 45. Maa- ja kallioperdn kiviainesmddiréit kunnittain maa-aineksenottoon soveltuvilla
alueilla.

7.4 Maa- ja kallioperdn kiviainesten riittdvyys
tutkimusalueella

Pirkanmaan POSKI -projektin kuntien alueella kiviaineksen kulutus on keskim&érin
2,38 milj.m? vuodessa. Projektin puitteissa maa-aineksenottoon soveltuviksi alu-
eiksi luokiteltujen alueiden hiekka- ja soravarat ovat 1,0 milj.m* Mikali hysdyn-
netdédn pelkdstddn maa-aineksenottoon soveltuvien maaperin kiviainesalueiden
varoja, ajallinen riittdvyys on alle vuosi. Kallioperan kiviaines varoja on maa-
aineksenottoon soveltuvilla alueilla yhteensd 34,5 milj.m?. Pelkistaan kallion kivi-
ainesvaroja hyddynnettéessa ajallinen riittdvyys on hieman yli 14 vuotta. Maa- ja
kallioperédn kiviainesvaroja on maa-aineksenottoon soveltuvilla alueilla yhteensé
35,56 milj.m* Niiden ajallinen riittdvyys keskimaaraiselld 2,38 milj.m? vuosikulu-
tuksella on noin 15 vuotta. Mikali kallioperén kiviaines otettaisiin 10 metrid
0-tason alapuolelle, ainesten ajallinen riittdvyys olisi noin 40 vuotta.

Maa-aineksenottoon osittain soveltuvien maaperan kiviainesalueiden
massamadarédt ovat yhteenséd 551 milj.m? josta 540 milj.m? on alueilla, jotka ovat
luokiteltuja pohjavesialueita. Maa-aineksenottoon osittain soveltuvien kallion
kiviainesalueiden massamaaréat ovat yhteensé 76 milj.m3. Em. alueiden yhteenlas-
kettu massamaéra on 627 milj.m>. Tdstd madrastd on kiytinnossa kuitenkin mah-
dollista ottaa kayttoon vain pieni osa.

Rakentamiseen soveltuvia kiviaineksia ovat lujuusluokkaan A-III kuuluvat
kivet. POSKI- projektin puitteissa tarkasteltiin lujuusluokaltaan A-II kiviainesta
siséltdvien alueiden soveltuvuutta maa-aineksenottoon. Niiden alueiden liséksi
tutkimusalueella on yhteensd 256 milj.m? lujuusluokkaan III kuuluvaa kiviaines-
ta. Ainesméérat on arvioitu 0-tasoon. On arvioitu, ettd lisidmalla ottosyvyytta 10
metrid maa-aineksenottoon soveltuvilta kallioperan kiviainesalueilta on saatavis-
sa noin 91 milj.m’ lujuusluokkiin A-II kuuluvaa kiviainesta. Maa-aineksenottoon

Pirkanmaan ympéristékeskus ...............-........-..-.........-.....-o-@



osittain soveltuvilla alueilla on arvioitu vastaavasti parhaiden (luokat A-II) kiviai-
nesten maéran olevan noin 144 milj.m? ja rakentamiseen soveltuvaa lujuusluok-
kaan III kuuluvien kiviainesten méaaran noin 551 milj.m?.

Tamai selvitys osoittaa, ettd tiedossa olevat kayttdkelpoiset ja kéytettavissa
olevat maaperén kiviainesvarat ovat varsin rajalliset. Maa-aineksenottoon sovel-
tuvilta alueilta on kiviainesta saatavissa vain runsaan vuoden kulutusta vastaava
maird. Maa-aineksenottoon osittain soveltuvilla alueilla massaméérd on suuri,
mutta kdytinndssd massoista on otettavissa vain pieni osa. Tarvitaan lisda selvityk-
sid misté ja miten ottoa voidaan toteuttaa. Maa-aineksenottoon soveltumattomilla
alueilla on my®ds varsin suuri massamaéré. Pohjavedensuojelun tehostuminen oh-
jaa tulevaisuudessa maa-aineksen ottoa pois pohjavesialueilta niin, ettei luonnonti-
laisille alueille enaé avata uusia ottopaikkoja.

Tilanne maaperan kiviaineksen osalta ei ole niin huolestuttava, kuin milti se
tdmén selvityksen valossa ndyttad. Koko Pirkanmaalla on télld hetkelld voimassa
olevia lupia kiviaineksen ottoon noin 49 milj.m*n suuruiselle méaéralle, misté val-
taosa on maaperan kiviaineksia. Nyt voimassa olevat luvat on myonnetty maara-
ajaksi, enintddn kymmeneksi vuodeksi. Maardajan paétyttya lupien jatkaminen
useimmissa tapauksissa ei ole endd mahdollista.

Kallioperdn kiviainesvarat ovat sen sijaan runsaammat, nyt selvitetyt varat
riittdvat useiksi vuosikymmeniksi. Tassa yhteydessa selvitettiin vain osa kalliope-
rdn kiviainesvaroista, joten tehtdvat lisaselvitykset tulevat lisidméén massaméaa-
rid merkittavasti. Koska kallioperdn kiviainesvarat ovat selvésti runsaammat kuin
maaperdn kiviainesvarat, tulevaisuuden ottotoiminta kohdistuu entistd enemmén
kallioperén kiviaineksiin. Kallioperdn kiviaineksen kéyttoon saatava médéréd kas-
vaa merkittivasti ulottamalla otto ympérdivdn maanpinnan tason alapuolelle.
Kayttdonotettavat kallioalueet tulisi taloudellisten ja ympéristonékokohtien vuoksi
hyddyntdd mahdollisimman tehokkaasti. Ymparistohaittoja saadaan vdhennettyé
keskittdmalla tehokas otto harvempiin kohteisiin.

Kiviaineksen kiyttod tulee jarkeistda siten, ettei esim. betonin runkoainek-
seksi sopivaa soraa kéytettdisi sellaisiin tarkoituksiin, johon kelpaisi heikkolaa
tuisempikin maa-aines. Tamé selvitys osoittaa my0ds sen, ettd korkeat laatuvaati-
mukset tayttavad paallysteaineeksi sopivaa kiviainesta on vain rajallinen maara,
minka vuoksi ndma varat tulee varata vain em. tarkoitukseen.

Tosiasia on, ettd Tampereen kaupunkiseudulla varsinkin maaperan karkeam-
mat kiviainesvarat ehtyvit jo parinkymmenen vuoden sisalld. Tama johtaa siihen,
ettd kuljetusmatkat ja -kustannukset tulevat kasvamaan ja sen seurauksena kiviai-
neksen hinta nousee. Timédn vuoksi ldhempéand padkulutusalueita sijaitsevien
kallioperan kiviainesvarojen kaytto tulee lisidntyméaén nopeasti ja esim. moreeni-
maalajien ja ylijadmamaiden kayttd maarakennuksessa lisaéntyy. Tutkimusten ja
kokeilujen my®6té kiviainesta korvaavien menetelmien sekd hyotykayttoon sovel-
tuvien sivutuotteiden ja jatemateriaalien kaytto tulee yleistyméaén.

Tampereen kaupunkiseudulle kohdistuu nyt ja ilmeisesti mydskin tulevai-
suudessa huomattavaa vdestdbn muuttoa ja sen luomia rakentamispaineita.
Kuitenkaan ei ole odotettavissa, ettd kiviaineskulutuksen kokonaisméaéara kasvaisi
merkittidvéasti, vaan vaihtelua tapahtuu talouden suhdanteiden mukaan. Tiedossa
ei my§skéan ole sellaisia suuria infrastruktuurihankkeita, joissa tarvittaisiin suu-
ria ma&rid muualta tuotuja kiviaineksia. Suuret tie- ym. hankkeet ovat yleensa
massatasapainoisia, jolloin tarvittavat kiviainekset saadaan ldhes kokonaisuudes-
saan tydalueelta.

@-...............--...--.....--...-.-......... Alueelliset ympéristsjulkaisut 228



1.5 Jatkotoimenpiteet

Osittain maa-ainesten ottoon soveltuviksi alueiksi luokitellut alueet sisaltdvat huo-
mattavan méaran kiviaineksia. Nailld alueilla voi olla sellaisia muodostuman osia,
mistd voidaan ottaa kiviaineksia. Otto edellyttda kuitenkin hankekohtaista suun-
nittelua, jolla varmistetaan, ettei kiviainesten otto aiheuta vaaraa pohjaveden laa-
dulle tai méarélle ja otto voidaan toteuttaa riittdvin suojakerroksin. Otto ei saa
myoskadn aiheuttaa merkittdvien luonto- tai maisema-arvojen tuhoutumista eika
muutakaan merkittdvaa haittaa tai vaaraa asutukselle tai ymparistolle. Ottosuun-
nitelmaa varten tulee tehda selvityksia mm. alueen kiviainesvaroista, pohjavesi-
olosuhteista ja ymparistovaikutuksista. Ottosuunnitelman tekee maanomistaja ja/
tai maa-ainestenottaja yhteistyossa eri ymparisto- ja maa-ainesasioista vastaavien
viranomaisten kanssa. Yksimielisesti hyvéksytyn suunnitelman pohjalta voidaan
kdynnistdd maa-aineksen ottamiseen tarvittava lupaprosessi.

Kiviainesta korvaavien menetelmien ja erilaisten sivutuotteiden ja jatemateri-
aalien kdyttod tulee mahdollisuuksien mukaan lisatd. Tahan padméaaraan pyrkimi-
seksi tulee edistda erilaista tutkimus- ja selvitystoimintaa, jolla saataisiin lisitietoa
eri menetelmien, tuotteiden ja materiaalien kayttokelpoisuudesta. Tama edellyt-
taisi merkittdvéaa tutkimuspanostusta niin alueellisella kuin valtakunnallisellakin
tasolla. Joissakin tapauksissa saattaisi sivutuotteiden ja jatemateriaalien kidyton
lisadmistd edistdd tarkennukset lainsdddannossd ja lupakdytannossa.
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LITE /1

Liite 1. Pohjavesivarat. Tarkistettu pohjavesialueluokitus,
pohjavesialueiden pinta-alat, antoisuus, kdytté ja
suojelusuunnitelmatilanne (VO = alueella on Ldnsi-Suomen
vesioikeuden mddrittelemdt suoja-alueet).

Pohjavesialueen osaalue kokonais- muodostumis- antoisuus kdyttd yhteensd

numero ja nimi pinta-ala alueen pinta-ala (vuosi)
() () (v )

Kunta:108 Hameenkyro

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkei pohjavesialue

0210802 Mannanmiki VO 238 0,65 530 1195 (-99)

0210808  Mihari 1,10 0,58 240 2149 (-99)

0210809 Laitila 12 074 360

0210810  Ulvaanharju A 5,60 433 3700

021435 Vatulanharju A 5,12 4,00 3500

0293252  Vilpeenharju 3,65 2,69 1600

0498051  Ylgjarvenhariju 21,00 14,36 16500

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0210806  Ketunkivenkangas 3,15 291 2200

0210807  Mahnalanharju 1,84 130 960

0210810  Ulvaanharju B 219 1,49 1300

021435 Vatulanharju B 11 2,00 1700

0214351 Vatulanharjy 12,50 8,84 7200

0293251 Lintuharju A 2,84 1,92 1300

Luokka I1I: Muu pohjavesialue

0210803  Kyrdskoskenharju 147 0,95 410

0210805  Pappila 0,54 031 30

0293251 Lintuharju B 307 1,88 1200

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta

0210804  Jarvenkyla- 0,73 038 30

Kaakkurinlampi
- pienet kerrospaksuudet, moreenipeitteinen, Si-pitoinen
0210851  Majamaankulma 0,54 0,26 100
- moreenipeitteinen pieni muodostuma
Kunta: 143 Ikaalinen
Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue
0214301 Teikangas 1,43 0,94 1000
0214302 Heinistd V0 1.3 048 300 45 (-99)
0214306  Juhtimiki 0,57 0,25 20
0214308  Tevaniemi 2,06 083 680 120 (-99)
0214311 Luhalahti 0.9 0,05 55 41 (-99)
0214351 Vatulanharjy A 522 4,00 3500 1260 (-99)
0214352 lauttalammin- B 038 0,17 120

kulma
0218152  lauttakangas B 1,20 0,13 600
0218153 Koivistonharju 3,03 245 2400 178 (-99)
0430352 Seitsemisharju A 1,00 0,57 1300
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LITE 172

Pohjavesialueen osaalue kokonais- muodostumis- antoisuus Kyttd yhteensd
numero ja nimi pinta-ala alueen pinta-ala (vuosi)
(km?) (km?) (m*/d) (m¥/d)
Luokka Hl: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0214313 Hulponharju 1,03 0,69 450
0214351 Vatulanharju B 2,12 2,00 1700
0214351 Vatulanharju ( 12,50 8,84 7200
0214353 Vilikyld A 0,60 021 160
Luokka Ill: Muu pohjavesialue
0214307  Muuraslammi 1,52 0,54 440
0214309  Soukonmiki 08 0,45 310
0214310 Heittola 2,58 1,35 880
0214352 lauttalammin- A 1,07 0,65 500
kulma
0214353 Vilikyld B 0,87 0,54 450
0218151 Hameenkangas 26,50 23,60 18000
0218152 lauttakangas A 1,24 0,64 550
0218152 lauttakangas 0,95 0,53 500
0258151  Kovesjoki seisake 0,78 039 210
0430351 Hiittenhautakangas 1,49 0,50 260
0430352 Seitsemisharju B 4,07 216 1050

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta
0214305  Kurkelankangas 0,8l 0,54 380
- huonosti lajittunutta ainesta, osittain Mr-peitteinen

Kunta: 211 Kangasala

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkeia pohjavesialue

0421101 Kirkkoharju B 2,85 1,95 1100
0421102 Riku 1,16 0,26 150 3280 (-99)
0421103 Keisarinharju 250 1,10 540 38 (-99)
0463551 lsokangas- A 471 3,28 2400

Syrjanharju

Luokka Il: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0421101 Kirkkoharju A 1,20 0,60 300

0421101 Kirkkoharju ( 2,20 1,50 135

0421104 Vehoniemenharju 491 2,93 1900

0463551 lsokangas- B 3,62 2,12 1200
Syrjanharju

Luoldka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta
0421105  Itkunkorpi 0,40 020 80
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LITE1/3

Pohjavesialueen osaalue kokonais- muodostumis- antoisuus kiyttd yhteensd
numero ja nimi pinta-ala alueen pinta-ala (vuosi)
(km?) (km?) (m/d) (m¥/d)

Kunta: 418 Lempaald

Luokka I: Yedenhankintaa varten tarked pohjavesialue

0441801  Lempila- A 0,67 0,26 600 435 (-99)
Mayhdjarvi

0441801  Lempéald- cvo 0,90 042 1300 907 (-99)
Méyhajarvi

0441802  Henneri 0,20 0,03 300

0441803  Leukamaa B VO 0,60 029 330 152 (-99)

Luokka Ili: Muu pohjavesialue

0441801  Lempiald- B 0,2 0,07 80
Mayhéjarvi

0441803  leukamaa A 0,19 0,10 100

Kunta: 439 Luopioinen

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue

0443901  Luopioinen kk 0,15 0,10 100 80 (-99)

0443903  Rautakangas 0,53 030 150

0443951 Syrjinharju- B 3,58 1,70 1400 70 (-99)
Konkinharju

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0443951 Syrjanharju- 1,50 0,90 140
Konkinharju

Luokka Ill: Muu pohjavesialue

0443910 Tuliharju il 0,68 600
0443951 Syrjinharju- A 1,14 0,46 410
Konkinharju

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta
0443902 Meijeri 55
0443904  Niherinvuori 1,67 0,87 750

- alueilla ei merkitystd pohjavesialueina

Kunta: 536 Nokia

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue

0453601  Maatialanharju A .3 1,06 190 3938 (-99)
Luokka ll: Muu pohjavesialue

0453601  Maatialanharju B 028 0,13 60

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta

0453602 Metsikulma A 033 0,12 50

0453602  Metsakulma B 0,26 0,07 15

0453602  Metsikulma ( 0,22 0,07 25

- alueilla ei merkitystd pohjavesialueina
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LITE 1/4

Pohjavesialueen osaalue kokonais- muodostumis- antoisuus kdyttd yhteensd
numero ja nimi pinta-ala alueen pinta-ala (vuosi)
(k) (k) (/) (/)
Kunta: 635 Pilkane
Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkei pohjavesialue
0443951 Syrjanharju- B 3,58 1,69 1200
Konkinharju
0463551 lIsokangas- A 411 3,28 2400 577 (-99)
Syrjanharju
Luokka Il: Yedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0443951 Syrjanharju- 1,50 0,90 740
Konkinharju
0463502  Kollolanharju A 1,66 1,07 700
0463551 Isokangas- B 3,62 2,12 1200
Syrjanharju
Luokka IlI: Muu pohjavesialue
0443951  Syrjanharju- A 1,14 0,45 470
Konkinharju
0463502  Kollolanharju B 1,70 093 600
0463504  Luikala 0,72 021 100
Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta
0463501  Huhti 087 0,22 10
- alueella ei merkitystd pohjavedenoton kannalta
0463503 Laitikkala 0,66 036 240
- pohjaveden laatu kelpaamaton vedenhankintaan
0463505  Koykkaanharju- 1,29 0,44 290
Eskolanharju
-huonosti lajittunutta ainesta, vesi Fe-pitoista
0463506  Salmentaustanniemi 032 0,12 60
- alueella ei merkitystd pohjavesialueena
0463507  Vaaru 0,45 0,15 10
- alueen merkitys pohjavedenhankinnassa ainoastaan paikallinen
Kunta: 837 Tampere
Luoklka I: Yedenhankintaa varten tirkei pohjavesialue
0483701 Aakkulanharju 2,70 16l 1590 5598 (-99)
0483702 Epilanharju-Villil A 290 1,63 1000 1943 (-99)
0483702  Epilanharju-Villili B 239 1,19 990 3219 (-99)
0483708  Radkkykangas B 0,59 027 180
Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0483705  Jakamakangas eteld 576 4,40 3300
0483706  Kiimajoki B 1,44 0,73 40
Luokka lll: Muu pohjavesialue
0483706  Kiimajoki A L9 0,44 250
0483751  Jakamankangas pohjoinen 3,01 192 1400
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LITE 1/5

Pohjavesialueen osaalue kokonais- muodostumis- antoisuus kdyttd yhteensd

numero ja nimi pinta-ala alueen pinta-ala (vuosi)
(km?) (km?) (m*/d) (m’/d)

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta

0483707  Lintukangas 0,75 0,36 175

- ohuet maakerrokset, aines hienoa

0483708  Ridkkykangas A 3,59 2,00 1400

- pinta-alaltaan pieni alue, jossa maa-aineksen otto ulottunut pohjaveden pintaan paikoitellen

0483708  Radkkykangas 0,54 023 160

- pieni muodostuma, maa-aineksen otto ulottunut pohjaveden pintaan paikoitellen

0483709  Ala-Pirttijarvi 1,08 047 30

- huonosti lajittunutta, moreenimaista ainesta

Kunta:932 Viljakkala
Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue

0293201  Haveri 0,51 026 180 17(-99)
0293202  Hangasjarvi 1,51 1,04 100

0293252  Vilpeenharju 3,65 2,69 1600 132 (-99)
Luokka ll: Yedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0293251 Lintuharju A 284 1,92 1300

Luokka lil: Muu pohjavesialue

0293251 Lintuharju B 32 1,88 1200

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta

0293203  Harjunmki 1,46 093 450

- moreenipeitteinen, pinnalta lohkareinen

0210851 Majamaankulma 0,54 0,26 100

- ohuet maakerrokset

Kunta: 980 Ylojéirvi

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue
0498051  Ylgjarvenharju 21,00 1436 16500 10328 (-99)

Luokka IV: Alue tutkimusten jilkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta
0498002  Tappikangas 1,50 0,96 410
- veden laatu heikko, ohuet maakerrokset
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Liite 2. Maaperdn kiviainesvarat

Maaperan kiviainesvarat laatuluokittain; A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60-900 mm, B = soravaltainen aines,

raekoko 2-60 mm >50 %, C = hiekkavaltainen aines, raekoke 0,2-2 mm.

Kunta muodostumien  pinta-ala massamadrat (1000 m’) yhteensd

lukumiiri (ha) A B C (1000 m?)
Hameenkyrg 34 2523 2290 13750 175910 191950
Ikaalinen 13 1532 1050 5080 156220 162350
Kangasala 4 1410 2490 20800 123150 146440
Lempili 9 159 260 2140 3630 6030
Luopioinen 28 659 955 7255 36090 44300
Nokia 6 191 180 1400 8450 10030
Pirkkala 0 0 0 0 0 0
Pilkine 18 1306 2410 14600 118040 135050
Tampere 39 204 2855 16300 97365 116520
Viljakkala 55 1245 590 4550 64480 69620
Ylojarvi 2 2011 1910 1120 115190 128220
Yhteensi 247 13240 14990 96995 898525 1010510

Pirkanmaan ympéristdkeskus
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LITE3

Liite 3. Tutkitut kallion kiviainesvarat

Tutkitut kallion kiviainesvarat lujuusluokittain (TVH 1988). Lujuusluokka miraytyy murskeen laatuominaisuuksista; hiou-
tuvuusluvusta, haurausarvosta ja Los Angeles-luvusta. Myds pistekuormitusindeksi ja kuulamyllyarvo on méritetty osasta

naytteitd.
Kunta muodostumien massamarit lujuusluokittain (milj.m’) yhteensa
lukumaidrd A I I I >l (milj.m?)
Himeenkyrd 54 1,3 5,6 10,4 16,1 Il 345
Ikaalinen 7 0,6 0 15 9.5 06 122
Kangasala 82 0,3 0,6 44 58,6 46,8 110,7
Lempild 53 08 13 99 18,6 45 35,
Luopioinen 54 0 0, 6,/ 9.8 13,2 298
Nokia 6l 0 39 357 5 83 62,9
Pirkkala 8 0 0 0 3 25 55
Palkine 38 | 02 42 26 109 18,9
Tampere 126 2] 54 50,1 101,4 28,7 1883
Viljakkala 4 02 0.6 21,1 18,2 9,6 497
Yljarvi pi] 1,6 I 06 37 18 8,7
Yhteensi 573 8,5 18,7 44,6 2565 128,0 556,3
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Liite 4. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
harjualueet

Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta merkittavit harjualueet Pirkanmaalla
Arvoluokitus: = kansainvilisesti arvokas 1 = valtakunnallisesti arvokas
3 = maakunnallisesti arvokas 4 = paikallisesti arvokas luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
HS = alue kuuluu valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan
KM = alue kuuluu kulttuurimaisema-alueeseen

tunnus nimi arvoluokka  pinta-ala (ha) karttalehdet huomioitavaa

Kunta: 180 Hameenkyro

10801 Pinsionkangas- 3 4 3123 06,2124 04
Tyoldjarvenkangas
10802 Ketunkivenkangas 3 299 212401, 04,2123 03
10803 Niemenmaki 4 30 212402
10804 Lintuharju 2 ] 212401, 03 HS
10805 Niemenkangas 4 4 2124 05
10806 Kyrdskoskenharju 4 4 22211
10807 Mannanmiki 4 36 212211
10808 Kyrdskosken 3 281 212208, I1
lentokenttd
10809 Ulvaanharju 3 07 212208 HS
10810 Mahnalanharju 4 53 2123 03,2124 01
Kunta:144  lkaalinen
14301 Vatulanharju- 2 862 212208 HS
Ulvaanharju
14302 Hameenkangas- 2 534 212205, 06
Jyli
14303 Lindberginmaki 4 18 212208
Kunta: 21l Kangasala
21101 Punamultalukko, 3 0 214101, 04
Isokangas
21102 Vehoniemenharju 2 99 2141 01, 02,04, 05 HS
21103 Keisarinhariju 2 66 214102 HS
21104 Kuohunharju 4 29 214102
21105 Kirkkoharju 3 145 214102
21106 Lentolankangas 4 3 2123 11,2141 02
20107 Pikonlinna- 4 29 214102, 03
Santasaari
Kunta: 418 Lempadld
41801 Maailmansyrja- 4 25 244112
Pitkdsaari
Kunta: 439  Luopioinen
43903 Syrjanharju- 3 153 214107
Sikovuori
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Kunta: 536  Nokia

53601 Maatialanharju 3 64 2123 05, 06

53602 Kirkkoharju 4 16 2123 05

Kunta:635  Palkine

63501 Kollolanharju 3 46 213206

63502 Syrjanharju- 3 178 214104
Isokangas

63503 [sokangas 3 207 2141 04

63504 Syrjanharju- 3 18 214107
Pyhdjarvenharju

63505 Konkinharju- 3 65 214107
Karinkarki

63506 Kuurunkirki- 4 n 214104,07
Karinkarki

63507 Koykkdanharju- 4 45 214108
Eskolanharju

63508 Korhonkarki 4 26 2141 01,04

Kunta: 837 Tampere

83701 Aakkulanharju 4 16 2311

83702 Pyynikki 3 57 212309

83703 Epilanharju 4 37 212309

83704 Vetamakannanniemi 4 14 212408

83705 Aunionkangas 4 i 214202

83706 Helvetinhauta 4 4 214202

83707 Jakamankangas 4 21 214203

83708 Raikkykangas 4 60 212412

83709 Ala-Pirttijirvi 4 35 212412

Kunta: 932 Viljakkala

93201 Vilpeenharju 4 n 2122 11,2124 02

93202 Lintuharju 2 107 2124 01,02 HS

93203 Niemenmaki 4 24 212402

93204 Kolikangas 4 55 212405

93205 Niemenkangas 4 34 212405

93206 Hangasjarven kangas 4 83 212405

93207 Kourinharju 4 Py 212402

Kunta:980  Ylojarvi

98001 Teivaalanharju 3 194 2123 06,09

98002 Pikku-Ahveniston harju 4 137 2123 06

98003 Julkujérven harju 4 105 2123 06

98004 Pinsionkangas 4 136 2123 06,2124 04

98005 Kuhaluoto- 4 3 212405, 08
Leponokka

98006 Niemenkangas 4 I 212405
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Liite 5. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat

kallioalueet

Luonto- ja maisema-arvoiltaan luokkiin |-4 kuuluvat kallioalueet kunnittain (Husa & Heikkinen 1994).

Arvoluokitus:

| = ainutlaatuinen kallioalue
3 = hyvinarvokas kallioalue

2 = erittdin arvokas kallioalue
4 = arvokas kallioalue

Alueen nimi Karttalehti Arvoluokka Muut sijaintikunnat
Kunta: 108  Hameenkyrd
Patasenvuori 2210 4
Pitkaniemen kalliot 212303 3
Mustikkavuori-Kotinvuori 2123 03 4
Seindvuori 2123 03 3
Kaitajarvenvuoret 2123 03,2124 01 4
Kunta: 144 lkaalinen
Uuraslahden kallio 212209 4
Viinanvuori 212403 4 Viljakkala
Vaha-Ojajarven kalliot 2110 4
Kunta:2I1  Kangasala
Houkanvuoren kallioalue 22311 4 Tampere
Viitastenperdn kallio 3
Pitkajarven kallio 21311 4
Keikanvuori-Lietisvuori 2141 02,2141 05 4
Kaukanvuori-Parmalanvuori 214103 4
Haralanharju 2141 03 3
Mayranvuori-Sudenpesénvuori 2141 06 3 Orivesi
Kunta: 418 Lempaala
Herralanvuori-Rassanvuori 212307 4
Siisjarvenkukkula 212307 3
Pirunlinna 2023 10 4
Kunta: 439  Luopioinen
Haikanvuori 2134 03,2141 10, 1
214301
Tepulinna 2141 07 4
Salminkallio 214110 4
Korpivuori-Laurinlanvuori 214111 4
Tulivuori 204111 4
Kunta: 536  Nokia
Vanajavuori-Haukkavuori 212111 2
Haukkavuori-Lapinvuori 2
Naakonvuori 2211 4
Kalkkivuori 2211 3
Haistianvuori 21301 4

Pirkanmaan ympdristokeskus



LITE5/2

Hakavuori 212302 4
Péllénvuori 212302 2
Kivipyykkivuori 212302 4
Ketaranvuori-Vaunuvuori 212302 4
Helaanmiki-Pihtikorvenvuori 212302 2
Kyopelinvuori 212303 4
Vuorenmaanvuori-Mustikkakangas 2123 03 2
Kullaanvuori 2123 05 4
Huuhkajanvuori 212306 4
Porrasjirvi-Kalliojarvi 212306 4
Haaparanta-Ruutananvuori 212302 3
Kunta: 604 Pirkkala

Taaporinvuori-Myllyvuori 212308 4 Tampere
Kunta: 635 Palkidne

Pykélanvuori 213206 4
Mustikkavuori-Kiimakallio 214104 4
Pilkinevuori-Kapeanrannanvuori 2141 05,2141 08 4
Kunta: 837 Tampere

Riskimiki 212309 4
Hikivuori 231 3
Alasenlahden kalliot 212312 1
Tuomikallio-Pirunvuori 212312 4
Ahvenvuori-Helaanvuori 212409,2124 12 3
Koivuvuori 212411,2124 12 4
Saynavanlahden kalliot 212410 4
Korvenvuori 212410 4
Hulkkionvuori-Lautakatonmaki 212410 3
Neevuori 212410 2
Kulhaanvuori 212412 3
Loytananvuori 212412 3
Perdpohjan kallio 214201 4
Mustalaisvuori ja Perdjarven kalliot 2142 01 2
Kunta: 932  Viljakkala

Hirviniemen kalliot 212402 4
Ansonmiki 212402 4
Kunta: 980  Ylojdrvi

Siivikkala 212309 2
Srkivuori-Vdrnynvuori 2124 04 4
Kaitinjdrven kallio 212404 4
Naurisvuori 212407 4
Isomki 212407 1
Mustanvuori-Pirunvuori 212407 4
Mastosvuori-Paskovuori 212407 4

Alueelliset ympéristSjulkaisut 228



LIITE é/1
Liite 6. Luontoinventointi

Kohdekuvauksissa kohteiden kunkin osa-alueen, biologisen, geologisen, maise-
mallisen luonteen sekd muiden tekijoiden arvoa on kuvailtu sanallisesti ja lisaksi
eri tekijat on arvotettu pisteyttdmélld kohteen kukin osa-alue asteikolla yhdesta
neljaén. Pisteytys on kddnteinen siten, ettd mitd vahemman kohde sai pisteit sitd
arvokkaampi se kyseisen osatekijan kannalta on.

1 - Erittdin merkittdva

2 - Hyvin merkittdva

3 - Merkittava

4 - Vahemman merkittdva kohde, jolla arvioitavan ominaisuuden maara on
tavanomainen

Biologista arvoa médériteltdessd tarkkailtiin muun muassa lajiston ja kasvillisuus-
tyyppien monipuolisuutta, edustavuutta ja harvinaisuutta, esiintymien merkitta-
vyyttd, eldinten pesimis- ja levidhdyspaikoja ja puustoa. Kasvillisuus on luokiteltu
Toivosen ja Leivon (1993) mukaan kasvillisuustyyppeihin, jotka kuvaavat hyvin
alueen valtalajistoa.

- Alue arvioitiin biologialtaan yhden pisteen arvoiseksi tilanteissa, joissa koh-
de oli uhanalaisten lajien sdilymisen kannalta merkittédva tai muutoin biolo-
gisesti erittdin huomattava. Esimerkiksi hyvin harvinainen lajiléyto, harvi-
nainen elinympéristo tai erittdin monipuolinen ja edustava lajisto johtivat
kohteen arvottamiseen yhden pisteen arvoiseksi.

- Kaksi pistetta saivat arvioitavilta ominaisuuksiltaan huomattavat kohteet,
joilla esimerkiksi esiintyi harvinainen laji, jota tavattiin korkeintaan muuta-
malla inventoiduista kohteista.

- Kolmen pisteen arvoisia olivat paikallisesti kiinnostavat kohteet, joilla arvi-
oitavan ominaisuuden mééré oli kohtalainen. Esimerkiksi jokseenkin harvi-
nainen tai epétavallinen lajiloyto tai muu esiintyma tai tavanomaista edus-
tavammat ja monipuolisemmat elinymparistot (ja lajisto) nostivat alueen
biologialtaan merkittavaksi.

Geologiaa kuvattaessa pisteytys perustui muotojen ja muodostumien monipuoli-
suuteen, edustavuuteen ja harvinaisuuteen. Néiden tekijoiden ohella kiinnitet-
tiin huomiota irtolohkareisiin, muinaisrantoihin, suppiin ynna muihin (erikoisiin)
geologisiin esiintymiin.

- Yhden pisteen saivat geologialtaan erittdin merkittavat, laajat ja hallitsevat
muodostumat tai niiden keskeiset osat.

- Kaksi pistetta saivat muun muassa ylla mainittujen kaltaisten muodostumi-
en reunaosat tai geologisesti hyvin merkittavit muodostumat.

- Kolmen pisteen arvoiset alueet olivat paikallisesti merkittévid yleensa edel-
14 kuvattua pienialaisempia muodostumia tai hyvin merkittdvien muodos-
tumien reuna-alueita.

Maisema késittdé sekd kohteen sisdisen maisemakuvan ettd suurmaiseman, joka
edelleen pitaa sisdlladn niin kohteelta avautuvat maisemat kuin sen, millaisia na-
kymi&d ympéristdstd on kohteelle. Suurmaisemassa kiinnitettiin huomiota harju-
maiseman ja ympdriston suhteeseen; kohteen suhteelliseen korkeuteen, sen erot-
tuvuuteen ja hahmottumiseen (hallitsevuuteen) ympéristostd sekd ympériston
maisemakuvaan ja kohteelta avautuviin kaukonékymiin ja niiden monipuolisuu-
teen. Lahimaisemassa (sisdisessd maisemassa) kiinnitettiin huomiota muun muas-
sa harjumaiseman monimuotoisuuteen, muuttuneisuuteen, maisematilojen rajoi-
hin ja niiden jyrkkyyteen seké alueen maisemaekologiseen kapasiteettiin.
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Maisemaa pyrittiin mahdollisuuksien mukaan arvioimaan nimenomaan maise-
marakenteeseen vaikuttavien pysyvien fyysisten tekijdiden perusteella jattden
esimerkiksi puuston vaikutus maisemaan mahdollisimman pitkélle huomiotta.
Tahéan pyrittiin, koska esimerkiksi avohakkuun maisemaa rumentava vaikutus
poistuu nopeasti uuden puuston varttuessa tai vastaavasti monipuolisen varttu-
neen puuston alue saattaa hetkessa muuttua yksipuoliseksi hakkuuaukoksi. Puus-
ton vaikutus maisemaan huomioitiin kuitenkin esimerkiksi tilanteissa, joissa kas-
vava puusto saattaa myohemmin peittda kohteelta nyt avautuvan avaran ja laajan
kaukomaiseman. Maisemaan vaikuttavat siis pddasiassa maan pinnan muodot,
niiden vaihtelevuus ja jyrkkyys niin pienessé kuin suuressakin mittakaavassa. Li-
sdksi maiseman arvoon vaikuttaa kohteen sijainti; keskeiselld paikalla, esimerkiksi
vilkkaan tien varrella sijaitseva kohde on useiden ihmisten nihtavilld, vaikkakin
litkenteen héiritsema. Toisaalta ehed rakentamaton maisema on usein hyvin mer-
kittdva ja muuttumaton. Arvokkaat maisemat eivit kuitenkaan vélttdmatta ole tay-
sin luonnontilaisia maisemia, vaan maiseman arvoa nostavat huomattavasti myos
monet kulttuuritekijat kuten esimerkiksi tyypillinen avara ja asuttu viljelyaukea
ynnéd muut vastaavat maisemaa monipuolistavat tekijit.

- Yhden pisteen arvoisiksi luokiteltiin seké siséiseltd ettd kaukomaisemaltaan
erittdin merkittdvat ja maisemaa hallitsevat alueet, joilta avautuvat nako-
alat olivat tunnettuja ja erittdin huomattavia, kauniita ja monipuolisia.

- Kaksi pistettd saivat kohteet, joilla maisemakuva tai nédkdala oli alueelle tyy-
pillinen ja kaunis. Ndam4 kohteet olivat myds perinteisen maisemakuvan
sailymisen kannalta tarkeitd ja maisemassa hallitsevia.

- Kolme pistettd kohde sai, jos siltd avautuvat maisemat olivat jokseenkin kau-
niita, useita miellyttdvid ja mieleenpainuvia. My®os sisdiseltd maisemaltaan
monipuoliset ja mieleenpainuvat kohteet saivat kolme pistettd, vaikka nii-
den erottuvuus kaukomaisemassa saattoi olla hyvin vahéinen.

Muut arvot késittavat kyseisen alueen moninaiskdyton, lahiympériston arvot,
kulttuurihistorialliset ja arkeologiset arvot ja alueen luonnontilaisuuden. Histori-
allista arvoa nostavat esimerkiksi hautardykkiét ja kansanperinteeseen liittyvit
seikat. Luonnontilaisuutta arvioitaessa kiinnitettiin huomiota teihin, sorakuoppiin,
maaston kuluneisuuteen ja kulutuskestavyyteen, alueella oleviin rakenteisiin,
metsankasittelyyn seka niin eldvan kuin kuolleenkin puuston rakenteeseen. Muut
arvot on kokonaisuudessaan saman arvoinen tekija kuin muut arvotetut osiot,
joten yksittdisen muihin arvoihin kuuluvan tekijan merkitys on melko pieni.

Korkeimmat pisteet tdstd osatekijasta kohde sai, jos se oli luonnontilainen tai
silla oli huomattavia kulttuuri- tai historiallisia arvoja. My®6s valtakunnallista mer-
kitystd omaavaan, yleensd suojeltuun luonnon- tai kulttuurimaisemaan olennai-
sesti liittyva tai sellaiselle vaikutuksia ulottava kohde arvotettiin erittdin merkitta-
véksi. Kaksi pistetta saivat ldhes luonnontilaiset, vain lievasti muuttuneet ja / tai
moninaiskdytoltadn merkittdvat kohteet, jotka sijaitsivat esimerkiksi suojellun tai
muutoin edustavan alueen ldheisyydessa tai sisalsivat merkittéavia historiallisia
arvoja. Kolme pistettd saivat esimerkiksi paikallisten asukkaiden virkistysalueena
tarkeat kohteet, paikallista historiallista merkitystd omaavat ja jo huomattavasti
luonnontilastaan muuttuneet kohteet, joiden ldhiympéristd on luonto- ja maise-
ma-arvoiltaan tavanomaista arvokkaampi.

Lisdksi maériteltiin alueen suhde lainsdddantoon. Mikéli alueella havaittiin
muinaismuistolain, maa-aineslain, metsélain, vesilain, luonnonsuojelulain tai EU:n
direktiivien mukaisia suojeltavia kohteita tai elitlajeja, nimi on mainittu.
Kuvatun arvioinnin perusteella kullekin kohteelle maéritettiin kayttoluokka:
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Luokka A - Maisema- ja luontoarvoiltaan arvokkaimpia maa-aineksenoton
ulkopuolelle jatettavia alueita seka alueita, jotka eivat muusta syysta (esim.
asutus tai suojelualue) sovellu maa-aineksen ottoon.

Luokka B - Alueita, jotka ovat luonto- ja maisema-arvoiltaan tavanomaista
arvokkaampia / melko arvokkaita ja kiviaineksen otto on siksi epdsuotavaa
tai alueita, joilla soranotto on toteutettava rajoitetusti esim. maisemallisista
syista.

Luokka C - Alueita, joilla ei ole havaittu sellaisia luonto-, maisema- tai mui-
ta arvoja, jotka estdisivét tai huomattavasti rajoittaisivat maa-aineksenottoa.

Kéayttoluokka madritettiin siten, ettd kaikkien osa-alueiden arvo otettiin huomi-
oon, mutta arvopisteet yhdelldkin osa-alueella saattoivat johtaa kayttdluokkaan
A, mikéli kohde oli kyseessé olevan tekijan suhteen riittdvan arvokas. Kayttoluo-
kan méaérittelemisessa painotettiin maa-aineslaissa mainittuja kriteerejd, mutta maa-
aineksenoton ulkopuolelle on suositeltu jatettdvaksi selkedsti maa-aineslain
kriteerit tayttdvien kohteiden liséksi myds muita luonto- ja maisema-arvoiltaan
merkittavimpid kohteita.

B-luokkaan sijoitettiin selkeiden rajoitetun oton kohteiden ja luontoarvoil-
taan tavanomaista arvokkaampien kohteiden liséksi my®6s sellaisia alueita, joilla
kohderajauksen sisdpuolella arvot olivat tavanomaisia, mutta ldhiympariston
arvojen vuoksi kohdetta ei tulisi liittda ensisijaisesti tehokkaaseen maa-aineksen-
ottoon suositeltavien C-luokan alueiden joukkoon. Esimerkiksi laajan rakentamat-
toman ja rauhallisen jossain mééarin luontoarvoja sisaltdvan metsidalueen keskelld
sijaitsevat kohteet on sijoitettu useimmiten luokkaan B huomautuksella “maa-
aineksenotto epdsuotavaa”. Rajoitetun oton kiyttéluokkaan B tai jopa A-luokkaan
ovatluonto- ja maisema-arvojen ohella johtaneet monissa tapauksissa myds muut
tekijét, jotka rajoittavat kohteen hyddyntamista. Téllaisia ovat muun muassa poh-
javeden pinnan korkea taso, tiestd, asutus ja pellot.

Joissakin tapauksissa inventoiduilla kohteilla on my6s tehty osa-aluejakoja.
Tahén on péaadytty tapauksissa, joissa osa-aluejako on selkeyttanyt monipuolisen
alueen ominaisuuksien kuvaamista tai jos kohteen eri osat ovat saaneet joiltakin
osa-alueilta erilaisia pisteitd. Lisdksi joitakin kohteita on jaettu osa-alueisiin tapa-
uksissa, joissa kohteen eri osat ovat saaneet erilaisen kayttosuosituksen. Yhteen-
vetotaulukoissa ndmé kohteet on kuitenkin esitetty yhtend kohteena ja niiden
kéayttoluokaksi on méaéritelty B, rajoitettu otto.

Kunnittain tarkasteltavat alueet jakautuivat kdytt6luokittain seuraavasti:

A B C  yhteensd
Héameenkyrd 7 11 1 19
Ikaalinen 3 2 1 6
Viljakkala 12 25 8 45
Yl6jarvi 9 5 0 14
Yhteensd 31 43 10 84
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LITE7
Liite 7. Kunnostusta kaipaavat pohjavesialueet

Kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitsevat alueet.

Kunta Pohjavesialueen numero Pohjavesialueen nimi

Ikaalinen
Hameenkyrd

Kunnostussuunnitelmaa tarvitsevat alueet.

Kunta Pohjavesialueen numero Pohjavesialueen nimi
Himeenkyrd 0210808 Mihari

0210807 Mahnalanharju
Hameenkyrd/lkaalinen 0210810 Ulvaanharju
Luopioinen 0443910 Tuliharju
Palkane 0463502 Kollolanharju B
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Liite 8. SAMASE-kohteet pohjavesialueilla. (mm. Nevalainen,
1992; SYKE, 2000).

Kunta pohjavesialueen numero ja nimi luokka  kohteen laatu
108 Hameenkyro 0210802 Mannanmaki | polttonesteen jakelupiste
0210803 Kyrdskoskenharju Il kemiallinen metsiteollisuus, huoftoasema
ja polttonesteen jakelupiste
0210804 Jarvenkyld - Kaakkurinlammi 1V teollisuusjatteen kaatopaikka
0210809 Laitila | ampumarata
0210810A  Ulvaanharju | polttonesteen jakelupiste
143 lkaalinen (0214301 Teikangas | yhdyskuntajitteen kaatopaikka, teollisuus-
jitteen kaatopaikka (2 kpl) ja ampumarata
0214351 Aja C Vatulanharju ljall  ampumarata
2l Kangasala 042[101A  Kirkkoharju Il huoltoasema
0421101B  Kirkkoharju | kemikaalivarastoja (6 kpl), huoltoasema
(2 kpl), polttonesteen jakelupaikka (3 kpl)
0421100C  Kirkkoharju Il huoltoasema, ampumarata
0421103 Keisarinharju | polttonesteen jakelupiste (2 kpl)
0421104 Vehoniemenharju I muu?
418 Lempdidld  044I801A  Lempdild - Mayhijarvi | kemikaalivarasto, ampumarata,
polttonesteen jakelupiste
0441801 C  Lempaild - Mayhajirvi | polttonesteen jakelupiste
439 Luopioinen (443903 Rautakangas I huoltamo, polttonesteen jakelupiste
0443910 Tuliharju Il polttonesteen jakelupiste
0443951B  Syrjinharju - Konkinharju [ ampumarata
536 Nokia 04536014 Maatialanharju | metalliteollisuus; pintakisittely,
yhdyskuntajatteen kaatopaikka
0453601 B Maatialanharju Il polttonesteen jakeluasema
635 Pilkine 04635024 Kollolanharju Il kemikaalivarasto (2 kpl), romunkeriys,
yhdyskuntajatteen kaatopaikka
04635028 Kollolanharju Il kemikaalivarasto, huoltoasema
0463503 Laitikkala IV huoltoasema
0463551B  lsokangas - Syrjanharju Il kemikaalivarasto, romuttamo (2 kpl),
ampumarata ( 2 kpl), huoltoasema (2 kpl)
837 Tampere 0483701 Aakkulanharju | huoltoasema (6 kpl), yhdyskuntajitteen
kaatopaikka, muu mekaaninen puunjalostus
(2 kpl), romuttamo, betoni- ja sementti-
teollisuus, polttonesteen jakelupiste
04837024 Epildnharju - Villila | huoltoasema (7 kpl), polttonesteen
jakelupiste (4 kpl), metalliteollisuus; pinta
kisittely, konepaja, muu metalliteollisuus
{2 kpl), energialaitos tai polttonesteen
varasto, varikko, muu?
04837028 Epilinharju - Villifd I huoltoasema, polttonesteen jakelupiste
(2 kpl), kemian- ja muoviteollisuus,
konepaja (2 kpl), muu metalliteollisuus,
romunkerays
0483708B  Radkkykangas | ampumarata

Pirkanmaan ympaéristokeskus
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LIITE 8/2
980 Yiojarvi 0498002 Tappikangas [V ampumarata
0498051 Ylgjarvenharju | huoltoasema (4 kpl), jakeluasema (2 kpl),
polttonesteen jakelupiste, konepaja,
metalliteollisuus; pintakasittely,
muu metalliteollisuus,
asfaltti-, dljysora-, tai murskeasema,
romuttamo (2 kpl), varikko, maankaato
paikka (2 kpl), yhdyskuntajatteen kaato
paikka (2 kpl), ampumarata
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LITE9
Liite 9. Voimassa olevat myonnetyt lupamddrdt

Voimassaolevat, mydnnetyt maa-aineslupamarat kunnittain 31.12.1999. Lupamériin on laskettu kuuluviksi sora, hiekka,
kivi ja kalliomurske.

Kunta Lupia Kokonaislupamdara Vuotuinen lupamaira (1000 m®)
(kpl) (1000 m?) Kallio Sr, Hk, Ki
Hameenkyrd LY 13111 0 1585
Ikaalinen 30 7% 55 24
Kangasala I 8570 0 81
Lempaild 10 4749 467 88
Luopioinen 5 2390 0 139
Nokia 3 4350 475 0
Pirkkala 0 0 0 0
Pdlkdne i 3200 0 559
Tampere 21 3167 286 36
Viljakkala 5 1815 2 189
Vlojarvi 19 4715 165 948
Yhteensi I68 48863 1450 4762
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LITE 10
Liite 10. Vedenkulutusennusteet

Vedenkulutusennusteet kunnittain perustuvat keskimaraiseen vedenkulutusarvioon 240 |/d/asukas.

Kunta asukasluku liittymis-% vedenkulutus viestbennusteeseen perustuva vedentarvearvio
1000 m*/a (240 I/as/a)

v.1997 v.1997 v.1997 v.2000 v.2020 v2030
Himeenkyrd 9806 99 680 866 884 884
Ikaalinen 1934 85 626 680 613 590
Kangasala 21752 83 1304 1917 1951 1932
Lempaild 15568 10 150 1386 1450 1454
Luopioinen 2545 39 68 212 199 196
Nokia 26476 87 1954 n1s 2294 249
Pirkkala 11852 91 142 1041 1041 1027
Pilkane 4199 60 193 376 418 425
Tampere 188726 9 16964 16928 18995 19327
Viljakkala 1983 48 93 i75 182 182
Vlgjarvi 19699 8l 1203 753 1831 1825
Yhteensd 310540 24577 27659 29858 30091
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Liite I I. Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet

| Pohjavesialueet

Kunta pohjavesialueen nimi ja numero ehdotukseen vaikuttaneet tekijat
alueiden yhteisainesmédra
hiekka/sora/murske (1000 m’)
Hameenkyrd 0210802  Mannanmiki PS, LM, B4
0210803 Kyrdskoskenharju AT K H4
0210804 Jarvenkyla-Kaakkurinlampi PM
0210805  Pappila A, LM, K, RA
0210808  Mihari PS, MA, A, T,RA
0210809 Laitila RA, A, T, K, MA
0210810A  Ulvaanharju H3, P§
02108108  Ulvaanharju HS, H3, PS
0210851 Majamaankulma PM, H4
80950/4280/670
Ikaalinen 0214301 Teikangas T, PS, PM
0214302 Heinistd PM,PS, A, T, RA, K
0214305  Kurkelankangas PM
9600/810/90
Kangasala 0421101 A Kirkkoharju AT RAK
0421101 B Kirkkoharju A, T,RAK
0421101 C  Kirkkoharju ATK
0421102 Riku RA, PS, A, T
0421103 Keisarinharju LM, A, T, LS, NAT
0421104 Vehoniemenharju PS, NAT, A, T, H2
104220/18920/2270
Lempiali 0441801 A Lempiali-Mayhijirvi PS, LSVEO, A, T, RA, K
0441801 B Lempaala-Mayhijirvi A T,PM,K
0441801 C  Lempaila-Mayhajirvi RA, LSVEQ, T, PS, K
0441802  Henneri PM, PS, LM, RA
0441803A  leukamaa RA, A
0441803B  Leukamaa PM,T,A
3450/1920/230
Luopioinen 0443901 Luopioinen kk TA
0443903  Rautakangas AT
0443910 Tuliharju RA, MA, A, T, H4
0443951 & Syrjanharju-Konkinharju H4, RA, A
0443951 B Syrjanharju-Konkinharju H4,A, T, RA
20650/4190/560
Nokia 0453601 A Maatialanharju A RA,PS, T, K, LM
0453601 B Maatialanharju KT A
1550/1320/160
Pilkine 0463504  Luikala LM, A, T, RA, H4
0463506  Salmentaustanniemi RA, A
13150/3040/310
Pirkanmaan ympéristokeskus ¢ o o o o o o o 5 o o 6 o 0 0 0 0 006 0 s 000 e 0 e o o 0 0 0 o
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LITE 1172

Tampere 0483701
0483702 A
0483702 B
0483705
0483708 A
0483751

Viljakkala 0293201

Yhteensa

Aakkulanharju KN, SS,A, T, K, RA

Epilanhariju-Villila T,A, RA, PS, K

Epilanharju-Villila T, A, RA, PS, K

Jakamakangas eteld H4, LK, PM

Radkkykangas T,PS

Jakamakangas pohjoinen H4, PM
69740/12820/2230

Haveri LM, PM,RA, A, T
8950/1200/100
318860/48500/6620

{1 Pohjavesialueiden ulkopuoliset maaperiin kiviainesalueet, jotka todettiin kiviaineshuoltoon soveltumattomiksi joko luon-
nonoloista tai virkistyskaytdsta, yhdyskuntarakentamisesta tai teknis-taloudellisista (muodostuman ainesmaéra joko alle 200
000 m? tai alle 35 000 m*/ha, aines padosin hiekkaa) seikoista johtuen.

Kunta alueiden ainesmaard syyt (kpl)

Ikm hiekka/sora/murske

(1000 m’)

Himeenkyrd 10 3870/3170/60 A(4), MA(2), V(5), T(3), PM(4), RA(4), LM(1), KM(1)
Ikaalinen 4 1940/270/40 T(2), A4), PM(2), MA(1), RA(2), V(1), LM(1)
Kangasala I 18930/1880/200 A(2), TEO(1), T(9), PM(10), RA(2), V(2), LA(I), MA(1), K(I)
Lempaila 3 180/220/30 PM(1), A(3), T(3), RA(3), MA(I)
Luopioinen 16 2940/1255/105 A(12), T(12), KM(1), V(3), RA(T), MA(4), PM(7)
Nokia I 900/80/20 TEQ, A, T
Pilkine 5 690/260/0 AQ2), T(3), SAH(2), RA(1), PM(3), v(1)
Tampere 19 18470/2625/505 A(8), K(1), MA(2), T(10), PM(15), SAH(1), RAG3), PQ2)
Viljakkala 29 8960/540/70 PM(18), A(15),V(8), RA(6), LA(1), MAG3), K(1)
Ylgjarvi 13 38407215/ A(10), T(8), V(4), RA(3), MA(2), MUI(1), LM(1), PM(3), K(I)
Yhteensa I 60720/7775/1055

(11 Kallioperan kiviainesalueet, jotka todettiin kiviaineshuoltoon soveltumattomiksi joko luonnonoloista tai virkistyskaytdsta

johtuen.
Kunta alueiden  ainesméddra syyt
lkm MIAN/> 1T (1000 m?)
Hameenkyrd 8 0/1000/2210/0/0 P(1), LM(5), MA(2), MUI(1)
Ikaalinen 1 0/0/320/0/0 NAT() 5(1), MA(I)
Kangasala 4 0/0/2680/0/0 LM(3), NAT(1), RA(1), MA(1)
Lempidli 3 0/0/1430/0/0 LM(3), ULK(2)
Luopioinen 5 0/0/2075/0/0 MA(4), VIRKK(1), LM(1)
Nokia Il 0/3650/4265/220/0 LM(9), K5(1), K(3), NAT(4), VIRKK(2), ULK(1), A(1)
Palkane 3 960/0/1750/0/0 5(1), LM(1), NAT(1)
Tampere 14 1200/2070/24210/0/360 VE(1), LM(10), MA(3), K5(2), A(2), K(2)
Viljakkala 8 0/600/9430/0/0 M(T), MA(T), K5(1), NAT(1)
Yiojarvi 2 0/360/160/0/0 LM@)
Yhteensd 60 2160/7680/48530/220/360
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Liite 12. Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet

| Pohjavesialueet

Kunta pohjavesialueen numero ja nimi ehdotukseen vaikuttaneet tekijat
alueiden yhteisainesmari
hiekka/sora/murske (1000 m®)

Himeenkyrd 0210806 A  Ketunkivenkangas K, H3

0210806 B Ketunkivenkangas K, H3
0210807  Mahnalanharju H4, KN, LM, A, T
90000/8590/1460
Ikaalinen 0214351A  Vatulanharju A NAT, K, H2
02143518 Vatulanharju B NAT, K, H2
02143518 Vatulanharju NAT, K, H2
" 144200/3980/920

Luopioinen 0443951 C  Syrjanharju-Konkinharju VIRKK, T, H3
11700/1180/220

Pilkine 04635024 Kollolanharju KN, H3, T, A

0463502B  Kollolanharju KN, KA, T

0463551 A lsokangas-Syrjanharju NAT,

0463551 B Isokangas-Syrjanharju A, T,RA, MA, K, H3
104200/11300/2100

Tampere 0483706 A  Kiimajoki PM,T.A,

0483706 B Kiimajoki H4, PM
9155/855/120
Viljakkala 0293202  Hangasjirvi H4, RA, A, VIRKK
02932514 Lintuharju H2,PM, T,A
02932518 Lintuharju PM, T, A
0293252 Vilpeenharju PM, A, T, RA, MA, PS
39500/2590/410

Yljarvi 0498051 Yldjarvenharju K, SS,A, T, PS
104300/10550/1850

Yhteensa 508755/39295/7130

1l Pohjavesialueiden ulkopuoliset maaperdn kiviainesalueet, jotka todettiin kiviaineshuoltoon osittain soveltuviksi. Maa-ai-

neksenottoa rajoittavia tekijoita ovat mm. luonnonolot, virkistyskiyttd tai yhdyskuntarakentaminen. Tihin ryhmidin kuului-

vat myds ne pienet (muodostuman ainesmaira joko alle 200 000 m* tai alle 35 000 m*/ha) luontoinventoinnilla tarkistetut
muodostumat, joita ei ole taloudellista hyddyntad muussa kuin kotitarveotossa seki ne muodostumat, joilla ei fuontoinven-

tointia ole tehty.
Kunta alueidenlkm  ainesmadrd syyt
hiekka/sora/murske (1000 m*)
Himeenkyrd 2 1090/510/100 A(l), LM2)
Luopioinen 2 500/540/60 T(2), A1), RA(I), V(1)
Viljakkala 12 6370/220/10 A(9), V(2), T(4), MA(T), SAH(1), NAT(1), PM(2),
LM(2), PS(1), RAG3). LA(1), VIRKK (1)
Yljarvi 2 1350/45/5 AQ),T(Q2), LA()
Yhteensd 18 9310/1315/175

Pirkanmaan ympéristokeskus
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LITE 1222

Il Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat kallioperin kiviainesalueet, joilla todettiin kiviaineshuoltoa rajoittavia tekijditd
joko luonnonoloista tai virkistyskdytdsta johtuen.

Kunta alueidenlkm  ainesmddrd syyt
A/NAN (1000 m?)
Hameenkyr 10 0/2000/6730/0/0 MA(S), LM(2), MUI(1), VIRKK(1), RA(1)
Ikaalinen 3 250/0/550/0/0 ULK(1), A(1), MA(2)
Kangasala 4 0/300/1375/0/0 RA(2), MA(3), LM(1)
Lempali 5 0/0/2860/2600/0 MAG), ULK(2), RA(I)
Luopioinen 5 0/125/2240/0/0 MA(3), LM(1), VE(1)
Nokia 4 0/0/28200/0/0 AQ), VIRKK(2), RA(T), SAH(), LM(2), K5(1), VE(1)
Palkine 3 0/100/540/0/0 L1}, AC1), MA(T), NAT(1)
Tampere 16 240/1140/18590/0/0 MA(IT). K(8), ULK(3), VIRKK(1), AQ2), VEC))
LM(3), SAH(1)
Viljakkala 1 150/0/7800/0/400 MA(T), NAT(1), ULK(1)
Yhteensi 57 640/3665/68885/2600/400
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Liite 13. Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet

I Luontoinventoinnilla tarkistetut, pohjavesialueiden ulkopuoliset maaperin kiviainesalueet

Kunta alueidenlkm  ainesmdira
hiekka/sora/murske (1000 m’)

Ikaalinen | 480/20/0

Luopioinen | 300/90/10

Viljakkala [ 100/0/0

Yhteensd 3 880/110/10

[l Luontoinventoinnilla tarkistetut, rakennusmateriaaliksi kelpaavat kallionkiviainesalueet

Kunta alveidenlkm  massamdidrd
A/IAN (1000 m?)
Himeenkyrg 13 1330/2620/1460/0/0
tkaalinen 2 300/0/600/0/0
Kangasala 4 320/300/850/0/0
Lempail 10 820/1120/2950/0/0
Luopioinen 6 0/0/2390/0/0
Nokia 1 0/240/1640/0/0
Pilkine 4 0/120/1860/0/0
Tampere 17 1240/2150/7290/0/0
Viljakkala 5 0/0/2420/0/0
Yijarvi 9 1630/0/210/0/640
Yhteensi 77 5640/6550/21670/0/640

Pirkanmaan ympéristdkeskus
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LITE 14

Liite 14. Ehdotukseen vaikuttaneiden tekijéiden esittamisessd

kdytetyt lyhenteet:

A = asutus

AMP = ampumarata

H2-H4 =  maiseman- luonnonsuojelun kannalta arvokkaiden harjualuei-
den arvoluokitus

HS harjujen suojeluohjelmaan kuuluva alue

K =  kaava-aluetta

Ki-5 = maiseman- ja luonnonsuojelun kannalta arvokas kallioalue

KK =  kalliopohjavedenottamo

KM = kulttuurimaisema-aluetta

KN = kunnostussuunnitelmaa tarvitseva alue

LK =  lentokenttd

LM =  luonto- ja/tai maisematekijat merkittavid

LS =  luonnonsuojelu

LSVEO=  Lénsi-Suomen vesioikeuden mé&ardama pohjavedenottamon
suoja-alue

LA lahde

MA = merkittdvat maisematekijét

MUI = muinaismuisto

NAT = NATURA-aluetta tai -alueen valittémassa laheisyydessa

PM =  alueella ei merkitystd maaperén kiviainesalueena

PMO =  alueella ei ole endéd pohjaveden yldpuolella riittdvia kiviaines-
kerroksia

PL pohjavesialue luonnontilainen

PS =  pohjaveden suojelu (mikéli ainoa tekija)

RA = ranta-alue

SS = suojelusuunnitelma tehty tai kiireellisimmin suojelusuunnitel-
maa tarvitseva alue

SAH sahkolinja

T = tiesto

TEO =  teollisuus

ULK = ulkoilualue

A = viljelysmaata.

VE = vesiston laheisyys

VIRKK = virkistyskdyttd

............... e o o o o s o oo Aueelliset ymparistjulkaisut 228



Liite 15. POSKI -projektin yleiset ehdot, projektiaineiston luovutus-,
kdytto- ja julkaisuperiaatteet.

YMPARISTOMINISTERIO 5.4.2000
POHJAVESIEN SUOJELUN JA KIVIAINESHUOLLON YHTEENSOVITTAMINEN
- PROJEKTI (POSKI)

PROJEKTIN TOIMINNAN YLEISET EHDOT, PROJEKTIAINEISTON LUOVU-
TUS-, KAYTTO- JA JULKISUUSPERIAATTEET

Projektin asettaminen ja yhteistyotahot

Ympiéristdministerid asetti 29.3.1999 projektin johtoryhmén ja projektipaéllikon.
Johtoryhmaissa ovat edustettuina ympéristoministerio, Suomen ymparistokeskus,
Geologian tutkimuskeskus ja Tiehallinto. Johtoryhmén jdsenid ovat lisdksi maa-
kunnan liittojen ja alueellisten ympaéristokeskusten edustajat. Asiantuntijajaseni-
néd johtoryhmissé ovat edustajat Suomen Maarakentajien Keskusliitosta ja Maa-
ja metsétaloustuottajain Keskusliitosta.

Projektin ty® tehdaédn aluety6ryhmissd, jotka ovat suoraan vastuullisia joh-
toryhmille. Aluetydryhmid vetdvat alueelliset ympéristokeskukset tai maakun-
nan liitot. Ty6 etenee kunkin tydryhmén itselleen laatiman tydohjelman perus-
teella.

Johtoryhma vahvistaa projektipaallikon esityksestd vuosittain projektin bud-
jetin ja tydohjelman. Tydohjelmassa vahvistetaan tutkimusalueet. Lisdksi johto-
ryhmaé hyviksyy aluetyéryhmien kokoonpanon ja alueelliset loppuraportit.

Projektiin osallistuvat ympéristoministerio, Suomen ympaéristokeskus, alu-
eelliset ympéristokeskukset, Geologian tutkimuskeskus, Tiehallinto tiepiireineen
sekd maakunnan liitot (yhteisty6tahot). Projektiin voivat osallistua myos yksittéi-

set kunnat ja kiviainesalan yritykset (muut osallistuvat tahot).

Projektin tuottama aineisto

a) Perusaineisto

Projekti tuottaa tutkimusalueittain:

- muodostumakohtaiset kiviainesten méaaré- ja laatutiedot,

- luonnon kiviainesta korvaavat ainestiedot,

- muodostumakohtaiset pohjaveden mééra- ja laatutiedot,

- muodostumakohtaiset luontotiedot (tiedot muodostumien geologisista, biologi-
sista ja maisemallisista arvoista)

Perusaineistoon luetaan kuuluvaksi my6s vuosiraportit ja muodostumakohtaiset

aluerajaukset 1:20 000 mittakaavassa

b) Yhteenvetoaineisto

Projekti tuottaa tutkimusalueittain loppuraportit:

- ainesmaéadrét esitetddn kunnittaisina yhteenvetoina, joissa maaperéainesten osal-
ta kokonaisméaérien liséksi on eritelty myos rakeisuusluokat ja kallioperaaines-
ten osalta kokonaismaarien lisaksi myds laatuluokat

Loppuraporttien karttatulosteiden mittakaava on 1:100 000 - 1:250 000.

Muodostumat jaetaan kéyttotarkoituksen perusteella kolmeen luokkaan:
1) maa-ainestenotolta suojeltavat alueet

2) rajoitetun maa-ainestenoton alueet

3) maa-ainestenottoalueet
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LITE 1572

GTK:n tuottama aikaisempi aineisto
Tutkimusaluetta koskeva valtakunnallisen Tie- ja vesirakennushallituksen sora- ja
hiekkavarojen inventoinnin (1971 - 1977) aineisto luovutetaan projektin kayttoon.
Edelld mainitun inventoinnin jalkeen GTK:n ajantasaistama aineisto ostetaan pro-
jektin kayttoon. GTK tekee projektille vuosittain tarjouksen kunkin tutkimusalu-
een aineiston hinnasta, joka sisdllytetidan GTK:n vuosittaiseen tybosuuteen.
Kallion kiviainesprojektin (1989-1995) aineisto luovutetaan kokonaisuudes-
saan projektin kdyttoon. Tiehallinnon ja alueellisten ympéristokeskusten omissa
selvityksissddn tuottama aineisto luovutetaan myos projektin kayttdon.

GTK:n oman ty6én osuus

GTK osallistuu projektin kustannuksiin 35 %:n osuudella projektin niistd kustan-
nuksista, jotka koskevat GTK:n tekemid maa- ja kallioperén kiviainesinventoin-
teja. GTK:n osuus lasketaan valtion maksuperustelakiin perustuvan GTK:n mak-
superusteasetuksen hinnoitteluperiaatteiden mukaisesti.

Projektin tuottaman aineiston julkisuus ja kidyttooikeus

Perusaineiston kayttooikeus luovutetaan yhteisty6tahojen muuhun kuin projek-
tin kdytt6on yhteenvetoaineiston julkistamisen jalkeen. Tielaitoksen jakautumi-
sesta johtuen on ennen vuotta 2001 tuotettuun aineistoon kéyttdoikeus Tiehallin-
non ohella my®os Tieliikelaitoksella. Vuodesta 2001 alkaen tuotettuun aineistoon
Tieliikelaitoksella ei enédd ole kayttooikeutta. Projektia rahoittaneet muut osallis-
tuvat tahot saavat perusaineiston kayttdoikeuden rahoitusosuuttaan vastaavasti.
GTK ja projektin yhteistyotahot sekd muut osallistuvat tahot tekeviét aineistojen
kayttooikeudesta ja luovutusehdoista erikseen luovutussopimukset.

Perusaineistoon kuuluvat luonto- ja pohjavesitiedot sekd luonnon kiviaines-
ta korvaavat ainestiedot ovat julkisia ja saatavissa alueellisista ympéristokeskuk-
sista tai Suomen ymparistokeskuksesta. Vastaavasti sovitaan ndiden perusaineis-
tojen kayttooikeudesta ja luovutusehdoista aineistojen luovuttajan ja projektin
yhteisty6- ja osallistuvien tahojen kesken erikseen.

Kiviaineksia koskevan perusaineiston kayttéoikeuden myynti projektin ul-
kopuolisille tahoille on mahdollista yhteenvetoaineiston julkistamisen jélkeen.
Kayttooikeudesta GTK laskuttaa voimassa olevien valtion maksuperustelakiin pe-
rustuvien laskutusperiaatteidensa mukaisesti. Tavoitteena on, ettd myynnisté saa-
tavilla tuloilla korvataan aineistojen ylldpidosta aiheutuvia kustannuksia.

Projektin tuottama yhteenvetoaineisto on julkista sen jilkeen, kun sen val-
mistumisesta on tiedotettu tutkimusalueilla.

Projektiin osallistuvien tahojen maksuosuuksien miiraytyminen
Yhteistyotahot maksavat projektin budjetissa vuosittain erikseen sovitun osuuden.
Projektiin mahdollisesti osallistuvien muiden tahojen kuten yksittdisten kuntien
ja yritysten maksuosuudet maéritetdédn alue- ja tarvekohtaisesti erikseen. Projek-
tiin osallistuvien muiden tahojen projektin kdyttoon luovuttaman aineiston hinta
otetaan huomioon niiden maksuosuuksia méadritettdessa.

Projektin toiminnasta tiedottaminen

Projektista tiedotetaan vahintddn seuraavasti:

1) Projektin alkaessa ja vuosittain maastotyokauden alkaessa kullakin tutkimus-
alueella. Lehdistotiedote tehddén aluetydryhmaén toimesta.

2) Maanomistajiin yhteys tutkimuslupien osalta. Yhteydenottajina kairauksista ja
ndytteenotosta vastaavat tahot.

3) Julkistamisvaiheessa laaditaan lehdistotiedote ja jérjestetddn tiedotustilaisuus
paikkakunnan/alueen tiedotusvélineille ja kunnille. Tiedottamisesta vastaa alue-
tyoryhma.

4) Julkaisuissa esitetddn yhteystiedot ja hinnoitteluperusteet perusaineiston tieto-
jen saamiseen.
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Liite 16. POSKI -projektin tavoitteet ja periaatteet alueiden
ryhmittelyille.

POSKI-projekti, 30.03.2001
Tavoitteet ja periaatteet ryhmittelylle

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamisprojekti on laaja-alai-
nen ja monivuotinen tutkimus- ja kehittimishanke, jossa on mukana useita yh-
teistyttahoja. Projektissa kootaan ja tdydennetddn perustiedot sora- ja kallioaluei-
den kiviainesten mééarasta ja laadusta, niiden geologisista, biologisista ja maise-
mallisista arvoista sekd soveltuvuudesta vedenhankintaan ja/tai kiviaineshuoltoon.
Projektissa selvitetddn myos tutkimusalueella oleva kiviainesta korvaava materi-
aali, kuten rakennuskivilouhosten sivukivet sekd energiantuotantolaitosten tuh-
kat ja kuonat.

Projektin tavoitteena on:
- Luoda maakunnissa edellytykset turvata
* hyvén ja turvallisen pohjaveden saanti vesilaitoksille yhdyskuntien vesi-
huoltoon (térkeét ja vedenhankintaan soveltuvat luonnontilaiset pohja-
vesialueet suojataan soranotolta)
* laadukkaiden kiviainesten saanti yhdyskuntarakentamiseen (mm.
betoniteollisuus,tienrakennus)
- Osoittaa
* kiviainesten ottoon pitkélld aikavalilld soveltuvat alueet
* pohjaveden hankinta-alueet
* soranoton jaljiltd kunnostamista vaativat alueet ja nopeuttaa niiden jélki-
hoitoa
* geodiversiteetin kannalta arvokkaat alueet
- Luoda alueellisia vuorovaikutusverkkoja ja parantaa tietopohjan hyddyntamista
- Julkaista numeerisessa muodossa tallennetut tulokset alueellisina yleissuunni-
telmina.

Aluetydryhmat ovat téssé esitettyjen periaatteiden mukaisesti ryhmitelleet geolo-
giset maa-ainesmuodostumat kolmeen ryhmaéan:

- Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet

- Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet

- Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet

Projektin tulokset palvelevat maa-aineslain mukaista lupaharkintaa. Projektin tut-
kimustulokset ovat suoraan hyodynnettavissd myos alueidenkdytén suunnitte-
lussa kaavatyon pohjana. Ehdotukset eivat ole oikeudellisesti sitovia. Oikeudelli-
set vaikutukset tulevat asianomaisesta lainséadannost ja oikeusvaikutteisista kaa-
voista.

Ottomielessé ei ole tutkittu alueita, jotka sijaitsevat 50-200 m laajuisella rantavyo-

hykkeelld tai NATURA-ohjelman alueella. Aluetydryhmien tekemé ryhmittely
pohjautuu seuraavassa esitettyihin periaatteisiin:
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Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet
1) Maa-aineslain 3§:n nojalla soveltumattomat alueet, joilla maa-ainestenotosta
aluetydryhmaén késityksen mukaan voi aiheutua
* kauniin maisemakuvan turmeltumista
* luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien
tuhoutumista
* huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuh-
teissa
* tarkedn tai muun vedenhankintakédyttoon soveltuvan pohjavesialueen ve-
den laadun vaarantumista
* tarkedn tai muun vedenhankintakdyttéon soveltuvan pohjavesialueen ve-
den antoisuuden vaarantumista, jollei siithen ole saatu vesilain mukaista
lupaa

2) Muun lainsddddnnon nojalla soveltumattomat alueet (LSL, MRL,MML,VL,ML)

* lailla perustetut suojelualueet

* valtioneuvoston paatdkseen perustuvat suojeluohjelmat

* kaavojen suojelualueet

* luonnonsuojelulain mukaiset suojeltavat luontotyypit

* vesilain tarkoittamat luonnontilaiset uomat ja ldhteet

* direktiivien mukaiset erityisesti suojeltavien lajien ja niiden elinympéris-
tojen esiintymispaikat

* metsalain mukaiset erityisen tarkeét elinymparistot

* muinaismuistolain mukaisesti rauhoitetut muinaisjaénnokset ja niiden
esiintymispaikat

3) Teknis-taloudellisesti tai yhdyskuntarakenteen kannalta soveltumattomat alueet
* alue ei ole ainekseltaan sellainen, ettd sen taloudellinen hyédyntidminen
olisi kannattavaa (aines heikosti lajittunutta tai aineksia hyvin véhén)
* asutusalueet, liikennealueet (mm. tiet, lentokentét, rautatiet)

Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet

* osalla aluetta on edelld mainittuja rajoituksia, mutta maa-ainestenotto on

1) mahdollista sellaisella osa-alueella, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta vaaraa poh-
javeden puhtaudelle tai méarélle ja jolla on vield siind méaarin aineksia ettd maa-
ainestenotto voidaan toteuttaa riittdvin suojakerroksin

2) mahdollista sellaisella osa-alueella, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta merkitta-
véda luonto- ja maisema-arvojen tuhoutumista eikéd toiminnasta aiheudu asu-
tukselle ja ymparistolle muutakaan merkittavaa haittaa tai vaaraa.

Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet

* ei edelld mainittuja maa-ainestenottoa rajoittavia tekijoita (alueet on tarkistettu
luontoinventoinnilla).
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Kallion kiviainesalueet

B Laadultaan rakentamiseen soveltuvat kallionkiviainekset
. Heikkolaatuiset kalliokiviainekset

Maaperén kiviainesalueet

[ ] Hiekkavaltainen alue

I soravattainen alue
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Liite 18.

Pohjavesialueet

I | Vedenhankintaa varten tarke# pohjavesialue
.| I Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
Ill Muu pohjavesialue

IV Luokituksesta poistettu alue

@ Kallioporakaivo

Luonnan- ja maisemansuojelun kannalta
arvokkaat harjualueet
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[_] Pohjavesialue
e Kallioporakaivo
Kallion kiviainesalueet
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. Maa-ainestenottoon osittain soveltuva alue
Maa-ainestenottoon soveltuva alue

Maaperén kiviainesalueet
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Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon
yhteensovittaminen Pirkanmaalla
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tai kiviaineshuoltoon.
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