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Nanotubos de carbono para processos de tratamento de dguas
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Oxidantes como o oxigénio molecular, 0 ozono e o peroxido de hidrogénio sao utilizados nos
tratamentos de aguas residuais por via quimica oxidativa podendo atuar por si proprios, ou ser
ativados por meio de um catalisador, ou fotocatalisador, adequado. Sendo os tratamentos
quimicos processos definitivos por natureza, ¢ possivel apontar & mineralizagido completa dos
poluentes presentes. Contudo, raramente é esse o caso, quando se procura uma solugdo
racional do ponto de vista econdmico. No caso de efluentes industriais recorre-se¢ muitas
vezes a tralamentos diferenciados, com vista a uma degradagdo oxidativa parcial. Isto é
sobretudo devido a natureza complexa dos aguas a tratar que contém varios tipos de poluentes
(p.ex. corantes, produtos farmacéuticos, dleos, produtos organicos, ou inorganicos oxidaveis).
Os nitrofendis sdo uma classe de compostos orgdnicos toxicos particularmente resistentes a
biodegradacdo aerdbia. Solugdes tipicas de degrada¢do oxidativa incluem os processos
térmicos a temperaturas e pressoes elevadas, ou com recurso a catalisadores metalicos
suportados. Uma alternativa menos agressiva inclui a fotocatalise heterogénea. Ambos os
métodos se baseiam na producdo eficiente de radicais hidroxilo (HO®), de elevado potencial
oxidante, eficazes na destruicdo de uma grande variedade de poluentes. Entre esses dois
limites reside a oxidagdo himida catalitica com peroxido (CWPO), um processo de oxidagio
avangada (AOP) que envolve a utilizagdo de peroxido de hidrogénio (H,0;) como fonte de
agente oxidante assistida por um catalisador adequado. O principal papel do catalisador ¢ para
promover a decomposigao, em condigdes amenas, do H>0; em radicais HO®.

Em trabalhos anteriores, ficou patente a atividade de carvdes ativados e xerogéis de carbono
como catalisadores para a degradagdo de poluentes orginicos em solugdes aquosas por
CWPO [1,2). Num trabalho mais recente, exploramos o uso de nanotubos de carbono
multiparede (CNT) comerciais para a remogdo de 2-nitrofenol (2-NP) em solugdes aquosas
[3]. O 2-NP € um fenol ndo-biodegradave! presente em efluentes industriais ¢ até mesmo em
lixiviados do aterro municipais.

Dado que os CNT apresentam um conjunto de propriedades estruturais e electrénicas muito
especificas, podem ser combinados com fases semicondutoras como o dioxido de titdnio
(TiO,) para originarem fotocatalisadores eficientes. Tomando os CNT como denominador
comum sera efectuada uma comparagio sistematica dos dois tipos de AOP referidos, a CWPO
¢ a fotocatdlise heterogénea
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