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RESUMO

A maior parte da agua necessaria para atividades domésticas, agricolas, ludicas e industriais no concelho de
Alcochete (Portugal) provém de origens subterraneas. Contudo, subsistem ddvidas sobre o estado da sua
qualidade e a sua apeténcia para as utilizagdes atuais. O estudo da hidrogeoquimica permite estabelecer relagfes
entre 0 meio aquoso e o meio geoldgico, refletindo a influéncia da litologia local e dos solos na qualidade da
agua. Permite, ainda, determinar sentidos de escoamento, &reas de recarga e descarga e conhecer unidades
aquiferas, bem como identificar focos de poluicdo e estabelecer medidas para a utilizagdo sustentavel da agua.
Foram recolhidas amostras em 67 captagfes utilizadas como origens de 4gua para vérias utilizagbes. Dada a
quantidade e complexa informagédo que foi necessario recolher, manusear e interpretar, a utilizacéo de Sistemas
de Informacdo Geografica (SIG) foi de grande utilidade para georreferenciar dados, criar bases de dados
relacionais e gerar cartas de aptiddo para a utilizacdo das aguas subterraneas. As aguas captadas em pogo,
essencialmente do tipo cloretadas célcicas, na generalidade, ndo apresentam qualidade minima para serem
captadas para producdo de dgua para consumo humano, enquanto que 70,7% das origens de aguas oriundas de
furos, essencialmente cloretadas sodicas, apresentam qualidade minima para aquela utilizagdo. Ambos os tipos
de agua apresentam qualidade para utilizacdo na rega agricola, mas poucas amostras cumprem 0s valores
recomendados para esta utilizacdo. Assim, é urgente a implementagdo de uma estratégia de gestdo dos recursos
hidricos no concelho, afim de melhor proteger estas origens de agua.

PALAVRAS-CHAVE: Aguas subterraneas, qualidade da 4gua, SIG.
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INTRODUCAO

O concelho de Alcochete situa-se na margem esquerda do rio Tejo, tem uma area de 128,5 km? e insere-se na
Area Metropolitana de Lisboa. O uso do solo esta muito fragmentado, coexistindo retalhos de areas edificadas,
intercaladas com areas de parcelas de culturas anuais ou permanentes e extensas areas de coberto arboreo e
arbustivo com graus de intervencdo humana muito variavel. Os recursos hidricos sdo tdo importantes para o
desenvolvimento do concelho que se torna indispensavel inventaria-los, caracteriza-los de forma a implementar
um sistema de gestdo mais racional e encontrar um abastecimento de agua adequado ao municipio, preservando
acima de tudo a sua qualidade.
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A bacia sedimentar dos rios Tejo e Sado é constituido por dois sistemas aquiferos distintos. Um inferior que
inclui os aquiferos que ocorrem nas formagdes calcério-detriticas do Burdigaliano e Helveciano inferior e no
complexo argilo-detritico do Miocénico médio e superior do tipo cativo, registando rendimentos especificos da
ordem dos 3 a 8 I/s e existindo captagbes com caudais variando de 40 a 100 I/s, e com valores de
transmissividade da ordem dos 102 m?/s, variando os coeficientes de armazenamento entre 3x10™ e 7x10™
(Rodrigues et al., 1989). O segundo sistema aquifero corresponde a formagdes do Pliocénico e do Quaternario
(aluvides e terracos fluviais) e sdo do tipo livre. As espessuras destes aquiferos sdo variaveis e por vezes dificeis
de definir, ndo ultrapassando normalmente os 120 m. A transmissividade varia entre 1,5x10? a 3x10% m?/s e o
coeficiente de armazenamento entre10? a 10 (Rodrigues et al., 1989).

Os aluvides ocupam o fundo dos vales largos e pouco profundos, fundamentalmente do denominado Rio das
Enguias. Estdo classificados como Aluvibes Quaternarios Antigos (All) e Aluvides Quaternarios Recentes
(AI2). A espessura destes materiais € muito variavel, podendo atingir os 60 metros como apontam as sondagens
geotécnicas e hidrogeoldgicas realizadas para as fundagBes da Ponte Vasco da Gama (INETI, 2005). A
formacdo de Santa Marta pertencente ao Pliocénico, é das unidades mais representativas da area em estudo e
das zonas envolventes ao concelho de Alcochete. A sua composicéo sdo areias de calibre variavel de finas a
grosseiras pouco consolidadas, quase sempre arcosicas com estratificacdo entrecruzada, aparecendo leitos de
argila acinzentada. A cor é variavel, desde o branco (areias de Coina) até ao vermelho e amarelo de Alcochete.
A espessura é varidvel, atingindo cerca de 320m de profundidade em Pinhal Novo, decrescendo para Norte
junto ao litoral, onde ndo ultrapassam os 40 metros.

De acordo com Simdes (1998), a orientacdo da fracturacdo e deformacéo dos estratos parecem evidenciar a
existéncia de dois episodios tectdnicos distintos. Um o mais antigo, onde a fracturacdo segue uma orientacdo
predominantemente NW-SE, e outro mais recente, onde a fracturacdo segue uma orientacdo NE-SW. Este
ultimo coincide com a inclinagdo do trogo atual do rio Tejo e com a orientagdo das falhas de Benavente. Ja Pais
et. al (2006), refere, na &rea de estudo, que as principais macro-estruturas presentes sdo a denominada falha do
“Gargalo do Tejo” e a falha de Pinhal Novo — Alcochete. Esta Ultima, ndo apresenta expressdo morfologica
significativa, uma vez que a topografia local se caracteriza por um relevo de fraca amplitude, correspondendo
provavelmente a uma superficie de eroséo.

O estudo da hidrogeoquimica permite estabelecer relagdes entre 0 meio aquoso e o meio geoldgico, refletindo a
influéncia da litologia local e dos solos na qualidade da agua. Permite, ainda, determinar sentidos de
escoamento, areas de recarga e descarga e conhecer unidades aquiferas, bem como identificar focos de poluicéo
e estabelecer medidas para a utilizagéo sustentavel da gua.

Dada a quantidade e complexa informacgdo que é necessario recolher, determinar, manusear e interpretar, a
utilizacdo de Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) é de grande utilidade para georreferenciar dados, criar
bases de dados relacionais e gerar cartas de aptidao para a utilizacdo das adgua subterraneas.

Este estudo pretende dar uma contribuicdo para a avaliacdo da qualidade da dgua subterranea no concelho de
Alcochete, onde se tenta colmatar uma falha no que concerne a identificagdo do tipo de &guas disponiveis nesta
regido e, ao mesmo tempo, alertar para a possibilidade de contaminacdo e degradacdo da qualidade dos
aquiferos, tendo em atencdo que sdo sistemas vulneraveis para os quais é imperioso adaptar-se politicas
preventivas, como a planificacdo da localizacdo das captagdes, restricdo do uso dos solos e monitorizacdo da
qualidade das aguas.
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MATERIAIS E METODOS
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A primeira fase do trabalho envolveu a caraterizagdo da zona de estudo e a identificacdo de origens de &gua.
Utilizou-se, para o efeito, informacdo cartografica (extratos de cartas militares a escala 1:25000), cartas de
ocupacao e uso do solo, e elementos sobre a geomorfologia, geologia, tecténica e hidrogeologia (“Carta
Geoldgica de Portugal”, folha 34, INETI (2005), escala 1:50000, bem como informacéo recolhida no Instituto
Geoldgico e Mineiro de empresas de sondagens que efetuaram trabalhos na area de estudo). Foi gerada uma
carta com 0 modelo digital do terreno (escala 1:100000), bem como uma nova carta de ocupagéo do solo para
a area de estudo, tendo por base o software ArcGis v.9.0.

Simultaneamente, foram recolhidas informac6es sobre as captagdes registadas no concelho de Alcochete e suas
caracteristicas (caudais caracteristicas fisicas, quimicas e microbiolégicas existentes) e principais utilizagdes. A
partir destes dados foram selecionadas 67 captacdes (26 pocos e 41 furos) que foram georreferenciadas (Figura
1), bem como a defini¢cdo de um programa de amostragem para as captagdes com menos dados disponiveis. A
campanha de recolha de amostras envolveu a recolha quinzenal de amostras durante 4 meses para determinagdo
dos seguintes parametros: nivel de agua, alcalinidade, bicarbonatos, célcio, cloretos, cobre, chumbo, cromio,
condutividade eléctrica, dureza, ferro, fosfatos, magnésio, mercurio, niquel, nitratos, oxigénio dissolvido (OD),
potéssio, pH, potencial redox (ORP), resistividade, salinidade, sélidos totais dissolvidos (STD), s6dio, silica,
sulfatos, e temperatura. A colheita das amostras foi efetuada através de bombeagem (ap6s 15 minutos de
extracdo) utilizando para o efeito frascos de polietileno esterilizados. Todas as andlises foram feitas de acordo
com o métodos standards (APHA-AWWA-WEF, 1999).

Os resultados dados foram interpretados do ponto de vista qualitativo, tendo igualmente sido realizada uma
analise estatistica com utilizacdo de histogramas de distribuicdo de valor. Elaboraram-se cartas de teores totais
para os diversos parametros através do software ArcGIS v.9.0, de forma a ser possivel efetuar uma comparacao
quantitativa e averiguar a existéncia de correla¢des em termos espaciais.

Finalmente, realizou-se um estudo hidrologico com dados de precipitacéo, temperatura e radiacdo da estagdo
udomeétrica/meteoroldgica de Alcochete, para o periodo compreendido entre o ano hidrologico de 1931/32 até
2004/05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A zona de estudo, segundo o Sistema Nacional de Informagdo de Recursos Hidricos (SNIRH), integra-se na
grande Unidade Hidrogeoldgica da Bacia do Tejo — Sado. De acordo com o estudo Sistemas Aquiferos de
Portugal Continental (Almeida et al., 2000), foram considerados nesta unidade quatro sistemas aquiferos:
Sistema Aluvionar do Tejo, Margem Direita, Bacia de Alvalade e Margem Esquerda, da qual faz parte toda a
area investigada.

O modelo conceptual elaborado para a Peninsula de Setubal, pelo projeto PNUD/POR/77/06, considerava
apenas um aquifero fretico separado por um aquitardo, de um aquifero semi-confinado. Admitia-se que, ao
contrario do aquifero superior no qual se considera o estuario do Tejo, como a principal zona de descarga, o
aquifero mais profundo prolonga-se sob o estuario do Tejo, através do aquitardo situando-se a principal
descarga a Oeste no Oceano.

O aquifero é constituido por véarias camadas porosas, em geral confinadas ou semi-confinadas, resultantes da
complexidade estrutural e alterndncia litoldgica. Os sedimentos do Pliocénico constituidos quase
exclusivamente por areias com intercalagBes lenticulares de argilas, constituem a principal unidade
hidrogeoldgica da zona. Contudo, é de considerar o topo desta formagédo Pliocénica constituida por materiais
detriticos mais recentes, que se caracteriza por um aquifero livre e constitui a segunda unidade hidrogeoldgica
presente na zona, atingindo no méaximo 60 metros de profundidade.

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3
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Figura 1: Carta com localizagéo das captacdes.

O estudo da precipitacdo permitiu concluir que os meses de maior pluviosidade sdo Outubro, Novembro,
Dezembro e Janeiro com 55% do valor total anual. Ao invés, os de menor precipita¢do sdo os de Junho, Julho,
Agosto e Setembro, apresentando apenas 8% de contribuicdo para a precipitacdo anual. Os dados de
temperatura indicam que a zona de estudo apresenta um clima temperado, com temperatura média anual de
16.1 °C, e temperaturas minimas e maximas de 9.8 °C e 22.8 °C respectivamente.
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A partir dos dados de temperatura, radiacdo e precipitagdo (P), determinou-se a evapotranspiracdo potencial
(ETP), tendo sido utilizado o método de Thornthwaithe (Lencastre e Franco, 2003), cujos resultados sdo
apresentados na Tabela 1. A partir destes valores, foi entdo calculado o balango hidrol6gico para a area em
estudo (Tabela 2 e Figura 2).
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Tabela 1: Evapotranspiragéo potencial (ETP) para a zona de estudo.

Parametro JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
T [°C] 9.8 10.9 13.0 14.6 17.2 20.6 22.4 22.8 21.0 16.9 13.3 10.5

i 2.76 3.24 4.23 5.04 6.46 8.48 9.63 9.89 8.73 6.29 4.38 3.07
ETPo [mm] 27.8 335 45.8 56.2 75.1 103.2 | 119.7 | 1235 | 106.8 | 72.8 47.7 314

K 0.80 0.89 0.99 1.10 1.20 1.25 1.23 1.15 1.04 0.93 0.83 0.78
ETP [mm] 22.2 29.8 45.3 61.8 90.1 | 129.0 | 147.2 | 1420 | 111.1 | 67.7 39.6 24.5

| 72.20

a 1.76657

Tabela 2: Balanco hidroldgico sequencial mensal (valores em mm).

Paréametro | JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN JUL AGO | SET ouT NOV | DEZ Ano

1) P 76.30 53.40 56.00 45.10 39.80 12.30 2.50 3.70 25.10 60.40 74.10 80.60 529.3
2) ETP 22.23 29.85 45.32 61.82 90.08 | 129.05 | 147.23 | 142.03 | 111.08 | 67.67 39.56 24.48 910.4
3) P-ETP 54.07 23.55 10.68 | -16.72 | -50.28 | -116.75| -144.73 | -138.33 | -85.98 -7.27 34.54 56.12 | -381.1
4) L - - - -16.72 | -67.00 | -183.74 | -328.48 | -466.81 | -552.78 | -560.06 - - -560.1
5) Sso 100.00 | 100.00 | 91.00 84.61 51.17 15.92 3.74 0.94 0.40 0.37 3491 91.03 -

6) ASso 0.00 0.00 0.00 -6.39 -33.43 | -35.25 | -12.18 -2.81 -0.54 -0.03 34.54 56.12 0.0
7) ETR 22.23 29.85 45.32 51.49 73.23 47.55 14.68 6.51 25.64 60.43 39.56 24.48 441.0
8) DH - - - 10.32 16.85 81.50 | 13256 | 135.52 | 85.44 7.25 - - 469.4
9) SH 54.07 23.55 10.68 - - - - - - - 0.00 0.00 88.3

P: precipitacdo, ETP: evapotranspiracdo, L: perda potencial de dgua, Sso: valores mensais de armazenamento
de agua no solo; DH: défice hidrico; SH: superavit hidrico

A zona | (Novembro a Marco) corresponde a excedentes, que se traduzird em escoamento superficial e
infiltracdo. A zona Il (Abril e Maio) corresponde & diminuigdo de reservas de 4gua no solo, enquanto que a
zona Il (Maio a Outubro) representa 0 periodo de défice hidrico. Finalmente, a zona IV (Outubro a
Novembro) representa a restituicdo das reservas.

Os resultados da campanha de amostragem (caracteristicas fisicas e quimicas nas 67 origens de &gua
apresentadas na Tabela 3) foram analisados em termos da sua qualidade minima para ser utilizada para
produgdo de agua para consumo humano e para utilizacdo em rega agricola, tendo em atencdo os valores
méximos admissiveis (VMA) e valores maximos recomendados (VMR) apresentados no Decreto-Lei n° 236/98
de 1 de Agosto (sobre qualidade da agua para diferentes usos), tendo as origens com qualidade minima para
serem utilizada sido assinaladas a cinzento (ver Tabela 3).

As 4guas captadas em pocos, correspondem, na sua maioria, a aguas cloretadas célcicas, embora em alguns
pontos as suas facies hidroquimicas ja correspondam a aguas bicarbonatadas célcicas. As aguas captadas em
furos podem considerar-se aguas cloretadas sddicas, surgindo alguns pontos com facies hidroquimicas
correspondentes a aguas cloretadas célcicas e aguas bicarbonatadas sodicas.
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Figura 2: Expressado gréafica do balango hidrolégico para a zona em estudo.

De um modo geral, verifica-se que apenas dois pogcos (PSAM9 e PPASL, 7,6% do total dos pontos de
amostragem em pogo) apresentam uma qualidade minima (i.e., cumprem todos os VMA definidos para cada
parametro de qualidade) que permite a sua captacdo para producdo de agua para consumo humano, enquanto
que o nimero de furos que podem ser utilizados diretamente para aquele fim ascende a 29 (70,7% do total de
pontos de amostragem em furo). Esta diferenca era esperada dada a maior exposi¢do dos pocos a contaminagao
antropogenia. No entanto, existem 12 furos que apresentam contaminacéo significativa em termos de nitratos e
ferro, o que reflete a vulnerabilidade dos aquiferos mais profundos para serem contaminados.

Em relacdo a utilizacdo da agua para rega agricola, verifica-se que nenhuma das origens de agua viola os VMA
para cada pardmetro. No entanto, olhando para os VMR, verifica-se que apenas um pogo (PS2) e quatro furos
(PS2, FREG2, FREG3 e FPASS) apresentam qualidade recomendada para rega. Os parametros que apresentam
maior preocupacdo sdo a condutividade, cloretos e nitratos nos po¢os, e o pH e nitratos nos furos. Assim, o
risco de salinidade (valores de condutividade, SDT e SAR) e toxidade (Na e Cl) pode aumentar em dez pogos e
quatro furos. Os valores do indice de adsor¢do de sédio (SAR) indicam que doze pocos e a generalidade dos
furos apresentam uma agua que apresenta risco de sodicidade para o solo, podendo, no futuro, tornar-se
inapropriadas para irrigacéo.

6 ABES — Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Verificam-se concentragdes elevadas de silica nas captag6es profundas (com um valor médio de 27 mg/L e um
maximo de 48 mg/l na zona de Camarate — Bela Vista). Em 23 pocos (88,5% das amostras) e 7 furos (17% das
amostras) a concentracdo de nitratos foi superior a 50 mg/L, VMA para a dgua poder ser captada para
producdo de dgua para consumo humano e VMR para rega agricola de acordo com o Decreto-Lei n° 236/98.
No poco PREGL registou-se a concentracdo mais elevada (760 mg/L). Estes resultados mostram a
vulnerabilidade dos aquiferos para serem contaminados com nitratos que tém origem na fertilizacdo dos campos
agricolas e da descarga de efluentes de agropecuarias em linhas de agua e até no solo.
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As concentracfes de metais pesados ndo apresentam risco para a utilizacdo da agua, embora se tenham
registado para o cobre valores acima do VMA (producdo de &gua para consumo humano) em cinco pogos e
dois furos.

Assim, a generalidade das aguas dos pocos s6 pode ser utilizada para rega agricola e algumas origens mais
profundas (furos) denotam ja uma vulnerabilidade preocupante a contaminagdo por nitratos, sendo urgente a
implementaco de medidas para o controlo da lixiviagdo daquele elemento, nomeadamente o controlo da
utilizac8o de fertilizantes na agricultura ou a descarga de efluentes em cursos de agua ou no solo.

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7
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Tabela 3: Resultados da campanha de amostragem.

Ponis | Tee | NEd | Temp g | Comdwimdade [Redsiidade [ SDT 0D Na' E ca® Mz a S0, | HCOs | NOs S, Peds Fc® ca* N i Cr Hg SAR
=] rel [pS/cm] Qcm] =g =g ImgA] mgA] [ma1] mg] =gl mg] mg] Iz mgA] Imgl] [ngAl ] Iz [ngAl [eeA] Iz
PSAMI | Poge | 205 113 650 3410 B0 1850 [X] n7p 14 355.0 %5 300 3300 1510 3500 190 (1] 0 267 30 <3 <0% <02 146
PSAMZ | Pogo | 200 159 718 5 1251 m 1] 389 3237 632 1590 695 516 070 900 34 no 1460 972 np 50 50 <032 62
PEAMB | Poge | 355 693 1416 37 57 363 97,15 24 716 590 669 0 130,0 0 07 54,0 72 <3 <5 <02 <02 2
PSAME | Pogo 120 639 1500 360 £3 255 4964 56,1 10,49 610 2.1 100 1500 120 <03 1490 293 <3 380 <0% <032 44
PSAMS | Pogo | 220 544 1794 29 92 475 63.80 12,1 652 HE 46 80 954 130 <03 140 51 <3 <5 <0% <032 135
PEAME | Poge 190 506 1810 297 72 439 79 439 482 675 ok 9,0 12 130 12 <5 35 <3 <5 <02 <02 9
PSAM? | Pogo | OS5 114 6 503 57 352 3489 n40 10,30 1000 1500 2040 975 57 04 540 90 no 60 <0% <032 33
PSAME | Pogo | 075 1028 972 549 75 320 3941 103,0 16,87 17 160,0 1260 1300 52 <03 320 36 1210 <5 20 <032 41
PSAMD | Poge 245 354 2320 190 85 203 632 18,1 842 385 413 40,0 455 140 <03 3280 49 <3 <3 <08 <0,2 80
PSAMID | Poge | LIS 586 1684 31 42 415 X7 92 12,76 02 Mo 166,0 505 120 <03 no 12 <3 <5 <02 <032 5
PSAMI1 | Pogo | 260 605 1637 37 69 36 1719 56,1 621 %8 2050 <1 130 10 45300 30 <3 <5 1,0 <032 41
PSAMIZ | Poge 170 04 1t 437 £l 534 1778 %2 230 BT 101,0 1500 150 3t <5 27 <3 <5 <02 <02 77
PSAMI3 | Poge 160 650 1514 352 72 295 1635 592 610 7.l %0 10,0 18 36 2,0 57 30 <5 1,0 <02 51
PSAMI4 | Poge 195 599 1758 303 73 391 373 %0 M7 607 150 915 120 <03 370 58 <3 <5 20 <032 94
PSAMIS | Pogo | 335 459 2150 250 92 197 678 a3z 292 476 350 1300 10 <03 10,0 11 <3 <5 <0g <032 38
PSAMIS | Foge 130 1491 654 230 £4 519 7398 109,0 1700 1400 1310 3700 90 130 320 540 198 <5 40 <032 63
PSAMIT | Poge | 095 1060 st 57 44 457 978 07 10,0 95 1230 1300 ne 160 5.0 296 40 <5 3,0 <02 63
PALL | Poge 125 119 04 669 72 49,1 4932 s 1800 1200 2010 589 190 3t 1360 256 b1} <5 <02 <02 72
PAL? | Pogo 140 1447 687 7 60 432 5419 5 2000 1200 - 2500 210 <03 130 ) 100 <5 20 <032 59
PAL3 | Pogoe 170 1316 752 713 14 932 2961 177,0 110,0 1200 3560 500 210 18 160 25 <3 <5 <0g <032 95
FREGL | Pogoe 130 2480 401 1330 4,1 170 £L77 176,0 2400 300,0 101,0 60,0 B0 11,0 2,0 269 40 <5 50 <02 109
PREG2? | Pogo | 270 2700 367 1470 41 1240 24930 179,0 2000 1200 3450 6300 140 <03 13700 100.7 50 70 50 <032 11,4
PPASI | Pogo 165 548 1784 301 42 304 2127 9.6 334 8238 1420 485 110 08 4.0 120 30 <5 3.0 <0.2 69
FPAS? | Poge | 170 £30 a4 452 60 542 3384 636 42 100,0 2%,0 00,0 99 <03 4,0 66 30 50 60 <032 5
FPAS3 | Pogo - 926 1074 498 5 95 K M7 1100 2040 10,0 94 <03 6,0 93 <3 <5 <02 <02 133
PREG3 | Pogo | 400 455 2180 244 56 277 03 500 X 110 130,0 190 <03 20 45 60 <5 <0% <072 6.1
FSAMI | Furo B 332 2300 100 91 13 69 629 99 180 324 210 <03 <3 14 <3 <3 <08 <02 197
FSAMZ Fuom - 1248 530 1017 - nepo 332 540,0 %30 - 686 210 <03 0,0 6% 0 <5 <02 <032 466
FSAMS | Fuwo = 306 3160 171 = 462 82 516 245 = 381 210 <03 28,0 26 <3 <3 <08 <0,2 176
FSAME | Fom | 1090 539 1843 29 586 154 539 466 100 1500 190 <03 70 52 <3 <5 <0% <032 144
FALl | Fue = 433 2300 232 598 120 799 172 50,0 444 360 <03 37,0 798 30 11,0 <08 <0,2 183
FAL? | Fom - 53 1310 409 1020 5.1 1400 505 160 100,0 190 <03 100,0 82 40 0 <02 <032 ne
FAL3 | Fom - 2040 ) 1130 7590 950 5400 1500 ne £70 190 <03 120 42 70 <5 <0% <032 7
FAL4 | Fam | 1300 1575 519 1013 60 1 3500 2100 1270 Bop 140 <03 40,0 130 50 120 <0% <032 M2
FALS | Fom - 1644 602 291 B1o 612 330,0 120,0 380 189,0 210 <03 19,0 65 <3 <5 <02 <02 317
FAL§ | Furo - 325 3030 176 405 78 632 116 1000 49 460 <03 14,0 19 <3 <5 <08 <02 145
FAL? | Fom - 696 1477 375 764 03 295 460 170 10,0 730 <03 20,0 71 130 <5 <0% <032 151
PS5 | Fuo - 544 1830 202 655 274 878 2438 1390 23 300 <03 1180 19 <3 <5 <08 <0.2 148
JK3 | Furo | 4450 430 2320 230 640 84 818 204 6.0 161 170 <03 37,0 16 <3 <5 <08 <0.2 26
IK? | Faw | 1740 462 2150 249 572 135 950 na 39,0 405 i1 <03 1150, 14 70 <5 <02 <032 162
PS2 | Fuo | 17.30 386 2560 210 270 380 356 92 1680 <1 240 <03 1200 12 <3 <5 <08 <02 56
CBR2 | Furo | 2355 640 1550 345 561 583 941 208 1930 <1 210 <03 130 13 <3 <5 <08 <02 04
FSAMS | Furo = 496 1875 285 699 19,1 110,0 238 87,0 9.3 280 <03 350 11,7 60 <3 <08 <0,2 182
FALS | Fuwo = 815 1223 436 113,0 208 160,0 22 170 952 210 <03 36,0 28 <3 <3 <08 <0,2 2.4
FAL9 | Furo - 724 1374 389 879 %2 1200 642 240 1100 300 <03 60 135 <3 <5 <08 <02 190
EAL0 | Furo = 37 2670 203 408 103 672 16,1 310 473 250 <03 2,0 24 <3 <3 <08 <0,2 16,1
EALIl | Furo = 307 3170 169 332 94 53,1 24,1 32,0 285 160 <03 19,0 12 <3 50 <08 <0,2 11,3
FREGl = Furo - 886 1118 430 133 504 98.1 170,0 1760 <1 160 <03 76,0 11 <3 <5 <08 <02 23
FREG2? = Furo - 510 1952 b ] 686 3.1 63.1 .7 9.0 169 340 06 620 86 50 <5 <08 <02 163
FREG3 Furo = 3n 2670 201 230 17 599 10,7 11,0 14 410 04 191,0 241 <3 <3 5,0 <0,2 16,7
FPASI | Furo - 048 1046 511 824 4656 933 100,0 180 280.0 210 <03 83.0 262 11,0 <5 <08 <02 125
FPAS) | Furo - 342 2000 184 508 10.6 434 363 3210 344 320 <03 12,0 33 <3 <5 <08 <02 178
EPAS3 | Furo = 330 3000 177 435 103 51,7 312 24,0 347 340 <03 15,0 7.0 <3 <3 <08 <0,2 170
FPAS4 Fum - 335 2880 186 410 169 4035 53,0 450 252 bi11 <03 5090,0 24 <3 <5 <02 <02 11,4
FPAST | Furo - 571 1492 360 699 30,1 787 704 40 1300 190 <03 27,0 52 <3 <5 <08 <02 134
EPAS6 | Furo = 769 1300 410 86,1 24 914 05,8 85,0 1200 120 <03 2440 74 <3 <3 <08 <0,2 16,1
FPAS] | Furo = 854 1166 457 72,7 32,0 100,0 110,0 20,0 200,0 130 <03 16,0 12 <3 <3 <08 <0,2 122
FPASt  Fom - 309 370 166 447 15 534 109 1] 45 350 <03 8090 19 <3 <5 <0% <032 151
FPAS9 | Fum - 330 3000 17 329 140 287 ag 54,0 542 70 <03 16,0 1076 <3 <5 <02 <032 109
FPASI0 | Furo - 494 2030 262 620 202 674 518 200 684 280 <03 480 89 <3 <5 <08 <02 173
FPASIL  Fom - 6 4010 133 315 42 563 97 21,0 6,1 310 <03 3180 122 (1] 60 5.0 <032 15.7
FPASL2 | Fuw = 240 4100 131 338 53 439 13,0 2,0 8,6 320 <03 60 243 <3 <3 <08 <0,2 174
FPASI3 | Furo - 199 4690 114 204 49 369 431 50 380 28 420 <03 2000 33 70 <5 <08 <02 142
FPASI4 | Furo - 230 4350 12 349 47 391 162 53 230 128 370 <03 320 77 <3 <5 <08 <02 168
FREG4  Furo = 149 6700 30 230 31 2,13 232 28 330 6.6 360 <03 <3 74 <3 <3 <08 <0,2 142
FALL? | Furo - 231 4320 123 371 54 445 3903 57 60.0 <1 480 <03 6.0 18 <3 <5 <08 <02 16.7
FAL3 | Furo - 231 4320 123 369 58 438 107 52 570 <1 480 <03 9.0 17 <3 <5 <08 <02 164
g com qulidade mir ; dngio de & comomo trman

ABES - Associagédo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



) 5.‘!"‘9?@:

+s ?

CONCLUSOES

@ &
aPesD - Awes

O concelho de Alcochete apresenta disponibilidade de aguas subterraneas que poderiam satisfazer os usos mais
correntes (rega agricola e abastecimento publico e industrial). Contudo, a generalidade das dguas provenientes
de pocos ndo apresentam qualidade fisico-quimica minima para a producdo de agua para abastecimento,
essencialmente por estarem contaminadas com nitratos e cloretos, enquanto que a generalidade das aguas
captadas em furo apresenta qualidade minima para esta utilizacdo. Ambas as origens apresentam qualidade
fisico-quimica minima para serem utilizadas para rega (cumprem os valores maximos admissiveis para todos os
parametros fisico-quimicos analisados), contudo, a generalidade dos parametros fisico-quimicos apresenta
valores superiores aos maximos recomendados para esta utilizacdo. Assim, afim de garantir a utilizagdo
sustentavel destes recursos, & essencial a implementacdo de medidas que protejam as origens de agua,
nomeadamente para os aquiferos livres.
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