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INTRODUCCION

La evaluacion de la condicidn corporal (Russel et al., 1969) es una forma de
conocer las reservas corporales de ias hembras, siendo la region lumbar el punto de
eleccién en ovinos debido a la deposicion de grasa subcutanea tal como han
demostrado Teixeira et al. (1989) y Frutos et al. (1997). No obstante este es un
metodo subjetivo muy susceptible a errores entre operadores (Evans, 1978), por lo
que sera interesante sustituir esta técnica por evaluaciones objetivas, con elevada
repetibilidad e reproducibilidad.

Las imagenes de ultrasonidos pueden ser utilizadas para determinar el
espesor de los tejidos en la region lumbar y estas medidas pueden ser relacionadas
con la condicién corporal de las ovejas.

El objetivo de este estudio fue determinar la repetibilidad y la
reproducibilidad de las medidas de tejidos obtenidas por imagenes de ultrasonidos y
establecer las correlaciones entre estas y la condicion corporal.

MATERIAL Y METODOS

Sesenta y una ovejas adultas, de raza Churra Bragangana, de la Escola
Superior Agraria de Braganga, Portugal, fueron evaluadas mediante la condicidn
corporal (CC) en la region lumbar (Russel et al., 1969), por tres operadores distintos,
sin comunicacién entre estos. Inmediatamente después fueron obtenidas imagenes
de ultrasonidos, en la primera vértebra lumbar, con un aparato ALOKA SSD-500V
equipado con una sonda de 7,5 MHz. Las imagenes fueron grabadas en formato
digital y posteriormente analizadas por tres operadores en dias distintos con recurso
al “software” de analisis de imagenes IMAGEJ (National Institute of Health, 2003). Se
realizaron mediciones de la profundidad del masculo Longissimus lumborum (PLL),
del espesor de |la grasa subcutanea incluida la piel (EGS) y de la profundidad total
de los tejidos (PT; musculo + grasa subcutanea + piel). Los datos se analizaron por
el procedimiento de Mixed Models del “software” SAS (1998), de acuerdo con el
modelo: y; = gy+a,+op,; +(axop)y +e; , siendo u = média, a = animal, op =
operador, (axop); = interaccion entre el animal y el operador y e = error. Se
calcutaron los coeficientes de correlacion de Pearson entre las variables, los
componentes de varianza (o*) y se estimod la repetibilidad (r1) y la reproducibilidad
(r2) de las variables de acuerdo con Jansen et al. (1985).
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RESULTADOS Y DISCUSION
i tan en la Tabla 1. Aunque

Las medias de CC, PLL, EGS ¥ PT se presen
estadistic:rsnente distintas (P>0,05) entre operadores, se puede observar que las

medias son muy proximas.
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Tabla1: Valores de condicion co
Longissimus lumborum (PLL),

profundidad total de los tejidos (PT) efPLL s =
Operaer 202%° 22,80° 6T 2897
: 2.412 22.34° 6.62° 28,97°
:23 2350 23,23¢ 6.21° 20,42
W 0.0579 0372 0.269 0.542
EE - columna difieren entre si por el test de Tukey

Valores con distintos superindices (a, b c) en la misma
a 5%:; EPM = error cuadrado de la media.
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Tabla 2: Coeficientes de Correlacion de Pearson (intervalos de confianza) entre las

iables evaluadas.
==t PLL EGS PT cC

PLL 1 "

EGS 0,458 ™"
(0,235-0,635) - i

PT 0,913 0,780
(0,859-0,947) (0.859{;8;5‘3‘!‘32) — ]

0,691 ! ‘
= (0,533-0,802) (0,491-0,781) (0,670-0,867)

#+P<0,001; **P<0,0001

Tabla 3: Componentes de varianza (o”) de la condicion corporal y medidas de

ultrasonidos efectuados en ovejas. . — —
Medida ol c,-; o 2 :

c 0114 0.0591 0.0191 0.0764 g.ggg
gLL 8.22 0.205 0.267 0.273 8.960
EGS 4230 0.065 0.185 0.232 4716
PTT 18.01 0.0702 0.062 0.50 :

nentes de varianza (Tabla 3) nos permitieron
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zirt?Zsonidos (r1>0,95). La mayor parte de la varianza se explica por efecto
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INTRODUCCION

La evaluacion de la condicidbn corporal permite conocer el estado de
reservas de los animales (Santucci ef al.,7997; Delfa ef al., 1995; Teixeira et al.,
1995), siendo el espesor de los tejidos en la region esternal el punte de eleccion en
caprinos tal como mostrdé Morand-Fehr et al. (1989). Este conocimiento permite
adecuar la alimentacion de los animales, no obstante esta metodologia es muy
susceptible a errores enire operadores (Evans, 1978). Asi la substitucidon de esta
técnica por otras mas objetivas presenta interes practico. Las medidas de
ultrasonidos que permiten determinar las medidas de espesor de los tejidos, con
elevada repetibilidad y reproducibilidad, podran ser una alternativa interesante.

MATERIAL Y METODOS

Treinta y cinco cabras adultas de la raza Serrana, variedad Transmontana,
de la Escola Superior Agraria de Braganga, Portugal, fueron evaluadas en cuanto a
la condicion corporal (CC) en la region esternal {(Santucci et al,, 1991), por tres
operadores, sin comunicacion enire estos. Inmediatamente después fueron
realizadas imagenes de ultrasonidos con el empleo de un aparato Aloka SSD-500V
equipado con una sonda 7,5 MHz. Las imagenes fueron grabadas en suporte digital
y posteriormente analizadas por 3 operadores, los cuales efectuaron 3 repeticiones
en dias distintos, utilizando el “software” de andlisis de imagenes IMAGEJ (National
Institute of Health, 2003), determinando la profundidad de los tejidos (incluso ia piel)
al nivel de la segunda (ETE2) y tercera (ETE3) esternebras. Posteriormente se
efectuo la media de estas dos medidas (ETEM). Los dates se analizaron por el
procedimiento de Mixed Models del "software” SAS (1998), de acuerdo con el

modelo: v, =g +a,+op,; +(axop); +e; , siendo px = media geral, a = animal, op
= operador (axop), = interaccion entre lo animal y lo operador y e = error. Se
calcularon los coeficientes de correlacion de Pearson entre ias variables, los

componentes de varianza {o®) y se estimaron la repetibilidad (1) y la
reproducibilidad (r2) de las variables de acuerdo con Jansen ef al. (1985).

Resultados y discusion

Las medias de CC, ETE2, ETE3 y ETEM se presentan en la Tabla 1.
Aungue estadisticamente distintas (P>0,05) entre operadores, son todas ellas muy

proximas.



Tabiat: Valores de condicion cor i
_ ; poral (CC) y medidas de espesor de los tejidos
émtm) medidos a nivel de la segunda (ETE2) y tercera (ETE3) esternebra y mejdias
nire estas medidas (ETEM) efectuadas con ultrasonidos en cabras

Operadores cC ETE2 ETE3 ETEM
1 2,34° 18297 16,867 17.56°

2 2.38° 18.08° 16.61° 17.36°

3 2.37° 18,172 ‘&8P e
=y : 16.68 17.43
0,058 0,354 0,355 0,342

Valores con distintos superindice i ifi
b Js] {a, b, ¢} en la misma columna difieren entre si por el test de Tukey

Los coeficientes de correlacion entre la i i
¢ s medidas de ultrasonidos
fuer]?r! elevados y altar.r]ente significativas (r>0,90; P<0,001). Por otro I(;-c?c?lalf)
coe _l]i:len_tes de correlacpn entre las medidas de ultrasonidos con |a CcC aur'1 uz
S:'ga?]l ;]catlvas fue_aron medias (0,45<r<0,39). Este resultado refieja, probabler%’lenteq la
gvalua?r:;ogeng]d_gd del estado corporal entre las 35 cabras y la dificultad aﬁadida'de
ondicion corporal en el esternon, i iacio
el st et en animales con tan escasa variacion
Los valores de los compornentes de varia ici®
. ; nza para la condicién corporal
TaEdea'ls de ultrasonidos (Tabla_ 3) nos permitieron calcular Iz naprodut:tt'b?lidadyylell:’aS
p§| ilidad (Tabla 4). La repetibilidad de la CC fue media (0,44}, lo que puede ser
;xpltcado por la elevada varianza del error (e])y luego, no expiicada por el modelo
$0 significa que los operadores puntuaron de fo i i .
gnific : rma distinta los animales, reflei
:gssgbjetl\érdad del método y Ia necesidad de un entrenamiento mas exa'hrt?st?\f)ngg
s Iaperadpr_e?s. Los valores encontrados por Delfa ef a/l (1885) para la repetibilidad
: tcon icién corp_oral entre operadores fueron mucho mayores (r;= 0,80) que los
e este estudio, posiblemente debido a un mayar entrenamiento de los oberadores

Tabla 2: Correlacion entre val icit :
e A ores de condicion corporal Y medidas de ultrasonido en

ET

e 1Ez ETE3 ETEM cC
ETE3 0,908+ 1

(0,809-0,957)
ETM 0,9766** 0,977%** 1

(0,949-0,989) (0,950-0,989)
cc 0,456* 0,393* 0,434* 1

(0,100-0,709) (0,023-0,668) (0,073-0,695)

"(P<0,001); **(P<0,01), "P<(0,05)

Tabla 3: Componentes de varia ? icic
: nza de | i
ultrasonidos efectuados en cabras = = SRIEICHER comporal v medidas de

Variables o2 a2 2 2
: A a, o, o
g$E2 oéogge 0,20219 0,0168 0,0782 0,140
- 69 0,208 0,457 ;
g;.:n 6.05 0,0926 0,0133 0,523 S‘%S
5.57 0,00951 0,127 0,407 6.11
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La repetibilidad y reproducibilidad de las medidas de ultrasonidos (Tabla 4)
presentaron valores elevados, evidenciando la baja subjetividad de las lecturas de
Jas imagenes logradas con el aparato de ultrasonidos. Asi, podemos indicar, la
eleccion de imagenes de ultrasonidos, como una técnica capaz de evaluar las
reservas corporales de las cabras, siendo necesario establecer las relaciones entre
las medidas de ultrasonidos y las caracteristicas reproductivas y productivas de

estos animales.

Tabla 4: Repetibilidad (r1) y reproducibilidad (r;) de las caracteristicas evaluadas

dentro y entre operadores (op)
Variables Entre op Dentro de Op
2 M T op1 T4 op2 T1 op3
cC 0,306 0,441 - - -
ETE2 0,892 0,926 0,806 0,853 0,747
ETE3 0,890 0,993 0,875 0,931 0,737
ETEM 0,911 0,933 0.880 0,836 0,758
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