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RESUMEN

El principal objetivo de este trabajo fué evaluar los coeficientes alométricos
de los diferentes depdsitos adiposos del cuerpo de cabras de raza Blanca
Celtibérica. Para elle, fueron sacrificadas 19 cabras del rebafio del Servicio de
Investigacidn Agraria de la Diputacién General de Aragén. Los cocficientes
alométricos calculados para todos los depdsitos adiposos indican que cuando
aumenta la grasa total del cuerpo, aumentan tambien los porcentajes de grasa
subcutdnea, renal y omental, mientras que los porcentajes de grasa intermuscular,
mesentérica y pericardica disminuyen. Los depositos de grasa de la ubre v
pélvica son isométricos (b= 1,09 y b= 0,97; no significativos para, P<0,01,
diferentesde 1, respectivamente). No se han presentado diferencias significativas
entre la deposicion de grasa subcutdnea. renal y omental. Los depasitos de grasa
mesentérica y pericdrdica ticnen un mds temprano desarrollo que la grasa
intermuscular.

Los coeficientes de crecimiento relativo de las piczas de la canal en relacion
con ¢l peso de la media canal corregida demuestran que la espalda (b= (0,78
significativo para P0.01 diferente de 1) y la pierna (b= 0,86; significativo para
P<0,01 diferente de 1) se desarrollan mas tempranamente que cl costiliar (b=
1.29; significativo para P<0.01 diferente de 1) y bajos (b= 1,22; significativo
para P<0,01 diferente de 1).

ABSTRACT

The main purpose of this study was evaluate the allometric coefficients of
different body fat depots of Blanca Celtibérica breed. For this study, 19 goats
were taken from the flock of Servicio de Investigacion Agraria -Diputacion
General de Aragdn. The relative growth coefficient for all fat depots indicates
that as the total body fat increased, the subcutaneous, kindney and omental fat
mcreased and the intermuscular, mesenteric and heart fat decreased. The udder
and pelvie fat are isometric (b=1,09 and b=0,97; non significant, P=0.01,
different from [, respectively). There were no significant differences between
subcutaneous, kidney and omental fat deposition. The mesenteric and heart fat
develop earlicr than the intermuscular fat.
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The relative growth coefficients of carcass joinis in relation to half carcass
weight showed that the shoulder (b= 0,78: significant P<0.01 different from 1)
and the leg (b= 0.86: significant P<0.01 different rom 1) develop earlier than
the ribs (b= 1,29; significant P<0.01 different from 1) and flank (b= 1,22;
significant P<0.01 different from 1).

INTRODUCCION

La cantidad de grasa en el cuerpo del animal © en la canal que determina el
engrasamiento depende a nivel gencral, del grado de engrasamiento, del reparto de la grasi
en los diferentes depositos adiposos del cuerpo del animal, asi como de su distribucion
(TEIXEIRA et al., 1992).

Grado de engrasamiento

La adiposidad o grado de engrasamiento esta estrechamente relacionado con el peso
vivo y con el peso de la canal, tal y como demostraron FOURIE et al., 1970; LAMBUTH
el al., 1970; KEMPSTER ct al., 1976; SOLOMON et al., 1980, para la especie ovina y
KIRTON, 1970; FEHR et al., 1976; OWEN ct al., 1978, para la caprina.

Por otra partc y de acuerdo con la mayoria de los autores, para un mismo peso vivo
y peso de la canal, el grade de engrasamiento es funcion de la edad, raza, sexo del animal
y tipo de alimentacion.

Con relacion al efecto raza, KIRTON, 1982 y SIMM, [987 opinan que los genotipos
ovinos de menor peso cn estado adulto o maduro tienden a producir canales con mayor
cantidad de grasa.

Porotro lado, WOOD etal. (1980) damostraron que el peso de la canal tiene un efecto
mas impertante que la raza en el porcentaje de grasa subcutinea. Esta suposicidn justifica
el uso como covariables de pardmetros relacionados con la grasa subcutdnea, incluyendo
la cantidad de grasa subcutdnea para reducir el efectlo de este depésito graso, permitiendo
efectuar comparaciones entre razas U otro tipo de factores, segun KEMPSTER et al, (1986,
1987).

Deacuerdo con SIMM (1987) cuando las comparaciones son electuadas aigual grado
de madurez, la mayoria de las diferencias entre razas son inexistentes.

Sin embargo, WOOD ct al. (1980) comprobaron que aunque el efecto raza no afecta
a la composicion de la canal en sus mayores componentes, ejerce un importante efecto en
el porcentaje de grasa pélvico-renal. Segiin el citado autor, las razas de aptitud materna
presentan procentajes de grasa pélvico-renal mas elevados.

Por otro lado, estudios realizados por Me CLELLAND y RUSSEL (1972) mostraron
que las razas notablemente prolificas, como la Finnish Landrace, presentan mayores
cantidades de grasa interna en relacion a la grasa total. Esta situacion puede traducir ¢l
aspecto de que la deposicion de grasa interna esta enteramente relacionada con la raza.

La primera sugerencia de que las diferencias en el reparto de la grasa pueden estar
relacionadas con el medio ambiente corresponde a PALSSON (1940), que refirio que las
razas de montafia depositan mas grasa interna quc otras razas. Las razas rusticas, prolificas
y lecheras requicren grandes depdsitos de grasa para su utilizacion en periodos de elevados
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gaslos energéticos, asi como para ¢l mantenimiento en periodos de carencia alimenticia,
gestacion y lactacion.

Asimismo. THOMAS et al. (1976), efectuaron un estudio con corderos producidos
por el cruzamiento de hembras Finnsheep, Dorset y Rambouillet en cinco combinaciones
con machos Hampshire y Suffolk. verificando que el grupo que conticne 1/4 Finnsheep
producia canales con mayor porcentaje de grasa pélvica y renal.

En lo gque respecta a los caprinos tal como cita MORAND-FEHR, 1981,
desafortunadamente solo se ha estudiado un nimero limitado de razas: East African Dwarl
(WILSON, 1958a, b, 1960). Kambing-Katjang (DEVENDRA, 1966}, Feral de Nueva
Zelanda (KIRTON, 1970; LAPIDO, 1974), Cabras del Desierto del Sudin (GAILL 1976),
Alpinas (FEHR y SAUVANT, 1976), Botswana (OWEN et al., 1977a.b, 1978), Saanen
(BUTLER-HOGG, 1985; COLOMER-ROCHER et al., 1992), Murcianc-Granadina
(COLOMER-ROCHER ctal.. 1991}, Serranadel Parque Natural de Montesinho (TEIXEIR A
et al,, 1993, TEIXEIRA ct al., 1994).

Respecto a la influencia del sexo, estd. se manifiesta casi exclusivamente en la
deposiciénde grasa, de acurde con LOHMAN, 1971; KIRTON, 1970: OWEN y NORMAN.
1977b.

En lo referente al efecto del nivel de nutricidn sobre el crecimiento v desarrollo de los
caprinos,ha sido estudiado por WILSON (19584, 1960): GAILI et al. (1972). WILSON
(1958b) remarcaba que los cambios en las proporciones de algunos tejidos del cuerpo
durante el crecimiento fueron sobre todo debidos al gran crecimiento en la proporcion del
masculo. A este respecto COLOMER-ROCHER et al. (1992) en un trabajo sobre Ia
composicion de cabras Saanen de Nueva Zelanda sacrificadas a diferentes pesos concluia
con que [a media del contenido de misculo de los cabritos machos fué constante, alrededor
del 60% y en las hembras disminuia desde ¢l 62 al 50%, de los animales mas ligeros a los
mis pesados. Asi como que la disminucidn en el contenido de musculo de las canales de las
hembras se reflejaba principalmente en un incremento en el engrasamicnto desde el 11 al
33% mientras que en las canales de los machos solamente se incrementaba desde el 10 al
[8% de los animales més ligeros a fos mas pesados.

Re_partn de la grasa en los diferentes depdsitos adiposos del cuerpo del
animal y de la canal

Asemejanza de las regiones corporales, los depdsitos crecen todos cuantitalivamente
con relacion al peso y edad del animal, pero a velocidades distintas. En términos biologicos
lue HAMMOND (1932) quicn establecié por primera vez el orden cronologico de
deposicion de la grasa. De acuerdo con el citado autor, la grasa intermuscular es la primeri
en depositarse, seguida de la subcutanea y por dltimo la intramuscular.

La metodologia propuesta por HUXLEY (1932) permitié determinar el crecimiento
relativo de los diferentes depésitos grasos. en funcion del peso vivo, peso vivo vacio, grasa
total del animal, grasa total de la canal, o bien. en [uncidn de otros parimetros que
permitiesen conocer el orden de deposicion de la grasa.

Diversos autores, trabajando con diferentes razas ovinas y animales sacrificados a
distintos pesos y edades, encontraron que la grasa subcutinea es la primera en movilizarse
0 la iltima en depositarse en la canal, RUSSEL ¢t al. (1968, 1971 3; BENEVENT (1971):
THOMPSON ctal. (1979); KEMPSTER (1980); BUTLER-HOGG (1982); WOOD ct al.
(1980); TETXEIRA ct al. (1989).
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También para la mayoria de los autores, en la especie ovina, la grasa pélvico-renal
(KKCF) ¢s de deposicidn mds precoz que la de grasa subcutdnea y mas tardia que la grasa
intermuscular. Sin embargo. BUTLER-HOGG (1982} indica que la grasa pélvico-renal
tiene un desarrollo bifdsico, es decir, un desarrollo precoz durante la primera fase de
crecimiento. Asi mismo y de acuerdo con KEMPTER (1980), el crecimiento relativo dela
grasa pélvico-renal, en relacidn a los demds depdsilos grasos, es ¢l que presenta mis
variaciones en las diferentes fases de desarrollo.

A ecste respecto. TEIXEIRA ct al. (1989) en un trabajo con ovejas adultas de la raza
Rasa Aragonesa con puntuaciones de la Condicion Corporal (Body Condition Score) desde
1.5 a 4.3, verificaron que el depdsito graso con mayor peso para cambiar la condicion
corporal de 1 a 2 es ¢l de la grasa intermuscular, mientras que en los demds rangos de
Condicion Corporal son el peso de la grasa subcutanea y grasa pélvico-renal. Porotro lado,
¢l depdsito de grasa pélvico-renal empieza a ser importante en el conjunto total de la grasa
del animal, a partir de clases de condicién corporal superiores a 2,5. Asi pués, son los
depésitos adiposos de la canal los que definen pri ncipalmente el estado corporal del animal.

En relacion a los caprinos en los Cuadros 1, 2 y 3 s¢ presenta una recopilacion de los
principales trabajos efectuados por diferentes autores sobre los coeficientes de crecimientos
aloméuricos del peso de los tejidos del cuerpo y de la canal, del peso de los diferentes
depésitos de grasa de la canal y del cuerpo del animal vy de las diferentes piezas de la canal
con respecto al peso vivo vacio y peso de la canal o media canal, al peso total de grasa de
la canal y del cuerpo del animal y al peso total de la media canal, respectivamente.

Respeeto a las posibles variaciones encontradas entre los diferentes trabajos GALL
(1982), indicaba que se habian encontrado una gran heterogeneidad entre los resultados de
acuerdo con la raza. A su vez, BUTLER-HOGG (1984), sugiric quc las comparaciones del
reparto de la grasa pueden dar resultados diferentes de acuerdo con los diferentes estados
de madurez.

Porotra parte, tal y como expone COLOMER-ROCHER (1 987) unaspecto particular
de la grasa de las canales caprinas que la diferencia de otras especies es su distribucion. A
lo que nosotros afiadiriamos también, su reparto en los diferentes depasitos adiposos.

En esta misma direccion WOOD (1984) estudié las diferencias en composicion de las
canales cntre ovinos y caprines, y concluyé con que, en caprinos, la grasa subcutinea es
menos importante que la grasa intermuscular.

A similares conclusiones llegaron DEVENDRA y BURNS (1983) quienes indicaron
que los depdsitos de grasa visceral (omental, mesentérica, pélvica, renal y pericardica)
suponen los mayores depdsitos en las canales caprinas, mientras que la deposicion de grasa
subcutdnea es escasa.

COLOMER-ROCHER, F., DELFA, R., ECHIGUER, M., 1991 encontaron en
cabritos de raza Murciano-Granadina con un peso vivo de 6,320,8 Kg y un peso de canal
friade 3.240,5 Kg que el peso de los depésitos adiposos viscerales y el de la grasa de la canal
(subcutanea + intermuscular) alcanzaban el 49.7 v 50,3% respectivamente del peso de la
grasa tolal del animal. Y a su vez, que ¢l deposito de grasa intermuscular es el de mayor
importancia cuantitativa y alcanza el 31,6% del peso total de la grasa del cuerpo de los
cabritos v el 7,6% del peso total de grasa en la canal (Cuadro 7).

Finalmente MORAND-FEHR ctal.( 1976) analizaron las caracteristicas de crecimiento
v calidad de la carne de canales de cabritos de raza Alpina, remarcando la pequefia cantidad
de grasaen las canales de cabrito, de acuerdo con los resultados de KIRTON (1970): GAILI

et al. (1972) y GAILI (1978).

Aulores

COLOMER-ROCHER ct al.

(1992)
TEIXEIRA et al. (1994)

TEIXEIRA ct al. (1994)
FEHR et al. (1976)
COLOMER-ROCHER et al.
(1992)

OWEN et al. (1978)

4
4
<+
+
+
+
4+
£
5
+
4

1,1697
0,7756
1,9947
1,070
0,763
046
1,067
0,741
0,49
2,05

1,496
1,662
2,808
1,823
(L)
0,87
1,24
0,83

2,942
0,979
0,695
1,390
1,52

2,583

Gr, Intermuscular
Gr. Péivico-Renal

Gr. Omental
Gr. Intermnuscular
Gr. Pélvico-Renal

Gr. Subcutanea
Gr. Mesentérica
Hueso

Grasa

Muisculo

Hueso

Grasa

Muisculo

Hueso

Gr. Subcutanea

Miisculo
Musculo
Hueso
Musculo
Hueso
Grasa
Muisculo

Hueso
Grasa

Variable
Dependicnte
(Y)

Peso tejidos de la canal
Peso tejidos de la canal

Peso Iejidos de la canal
Peso tejidos del cuerpo

Componenles
diseccionables
de la canal
Componentes
discccionables
de la canal

Variable
Independiente
(X)
Peso canal diseccionada

Peso vivo vacio
Peso canal entera
Peso media canal
indica que b no difiere de 1; - indica valores de b< 1.

4,7a 115,0 Peso canal diseecionada

19.6 a 28,2 Peso viva vacio

Rangos de
peso vivo
(Kg)
6,40 22,4
4,0a32,6
17,0 a 63,8
642224

Cocficientes de crecimiento alométrico del peso de los tejidos del cuerpo y de la canal respecto al peso vive vacio y peso de la canal o media canal segin

diferentes trabajos.

Sexo
d
3
3
d
9
é

Raza
Indigenas
de Botswana
Castrados
Serrana del
Parque Natural
de Montesinho
(Portugal)
Alpina
Saanen
Nueva Zelanda
Saanen
Nueva Zelanda
Serrana del
Parque Natural
de Montesinho
(Portugal)

de

+ indica valores de h > 1;

CUADRO 1.
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CUADRO 2. Coeficientes de crecimiento alométrico del peso de los diferentes depdsitos de grasa de la canal y del cuerpo del animal respecta al peso total de grasa de
la canal y del cuerpo del animal segin diferentes trabajos.
Rangos de Variable Variable
Raza Sexo Peso vivo Independiente Dependiente b Autores
(Kg) (X) ()
Gr. Subculdnea 10, 4
Saanen Peso total de la Peso depésitos Gr. Intermuscular 100 =
de 4 4.7 a 1150 grasa discccionable de grasa de la Gr. Pélvica 0,86 COLOMER-ROCHER ct al. (1992)
Nueva Zcelanda de la canal canal Gr. Renal 0,88
Gr. Ubrel/inguinal 099 =
Gr. Subcutdnea 1,13 =
Saanen Pesa total de la Peso depdsitas Gr. Intermuscular 0,84 -
de ? 17,02 63,8 grasa diseccionable de grasa de la Gr. Pélvica 0,99 = COLOMER-ROCHER ct al. (1992)
Nueva Zelanda de la canal canal Gr. Renal 1,33+
Gr. Ubre/inguinal 079 -
Serrana del Parque Peso total de Pese diferentes Gr. Subcutinea 0,855 =
Natural de Montesinho 8 642224 la grasa de depdsitos adiposes  Gr. Intermuscular 0945 = TEIXEIRA et al. (1994)
(Portugal) la canal de la canal Gr. Pélvico-Renal 1,655 +
Gr. Subcutiinea 0,716 -
Serrana del Parque Grasa total Peso diferentes Gr. Interinuscular 0,785 -
Natural de Montesinho 4 642224  del depdsitos adiposos  Gr. Pélvico-Renal 1,389 + TEIXEIRA et al. (1994)
(Portugal) cuerpo del cuerpo Gr. Omental 1475 +
Gr. Mesentérica 1,035 =
+ indica valores de b>1; = indica que b no difiere de 1; - indica valores debe<l.

CUADRO 3. Coeficientes de crecimiento alométrico del peso de las diferentes piczas de la canal respecto 2l peso total de la media canal, segin diferentes trabajos.
Rangos de Variable Variable
Raza Sexo peso canal Independiente Dependiente b Autores
(Kg) (X) (Y)
Pecho 1,175
Lomo 1:155
Peso de Peso de las Sella 1,081 FEHR et al. (1976)
Alpina é - In diferentes piezas  Costillar 1,034
canal entera de la canal Picrna 0,988

Cucllo 0,957

Espalda 0,921

Badal 9,211

Pierna 090 -
Saanen Peso total Peso de las Costillar 1.03 +
de 8 23a518 de la difcrentes piczas  Espalda 0.96 COLOMER-ROCHER et al. {1992)
Nueva Zelanda media canal de la canal Bajos 1,11 +

Cuello 1,17 +

Picrna 0.84 -
Saanen Peso 1otal Peso de las Costillar 1,20 +
de ? 7,5a31.7 de la diferentes piezas  Espalda 0,92 - COLOMER-ROCHER ct al. {1992)
Nueva Zelanda media canal de la canal Bajos 112, +

Cuello 094 =

Pierna 0,900 -

Cadera 1,050 =
Serrana del Peso total Peso de las Lomo 1,160 + TEIXEIRA et al. (1994)
Parque Natural d 332109 de la diferentes piezas  Costillar y cuello 0,960 =
de Montesinho media canal de la canal Badal 0897 =
fPortugal) Espalda 0,843 -

Peche 1,186 +

Pescuezo 0,996 =
+ indica valores de b > 1; = indica que b no difiere de 1; - indica valores de b < 1.
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Distribucion dela grasa en los diferentes depdsitos adiposos del cuerpo del
animal y de la canal

No existe mucha informacion publicada sobre la distribucién de la grasa cn las
diferentes regiones de la canal ovina y obviamente menos para la caprina. Haciéndose esta
carencia mucho mds evidente para canales provenientes de cabras adultas.

De acuerdo con KEMPTER (1980), la mayoria de los trabajos indican bajos
coeficientes de incremento para los depésitos de la pierna y espalda, en relacion con el lomo
y el costillar. Con relacién a las variaciones entre razas, cl citado autor refiere que son
prdcticamente inexistentes.

Con relacidn a la distribucion de la grasa en cada pieza KEMPSTER et al. (1987)
refieren que ¢l erecimiento de los dos depositos adiposos de la canal siguen, generalmente,
los siguientes pasos: un crecimiento relativamente rapido en el loma, pecho y costillar y un
crecimiento lento de ia grasa intermuscular en la espalda.

A este respecto TEIXEIRA et al. (1994) indican que todos los depdsitos de grasa de
las diferentes piezas de la canal caprina tienen coeficientes alométricos, significativamente
(P<0,01)mas altos que 1. Las piczas donde la deposicion de grasa subcutdnca es mas tardia,

son costillary parte del cuello y cadera, mientras que las deposiciones de grasa intermuscular

mds lardias son en el lomo y pecho. Los resultados sugicren que la grasa intermuscular cs
de mds tardio desarrello que la grasa subcutdnca.

Por otra parte COLOMER-ROCHER et al. (1992) calcularon los coeficientes de
crecimiento alométrico de los componentes diseccionables de las piezas respecto a los
pesos de las piezas de la canal para cabras Saanen, machos y hembras, encontrando
diferencias significativas entre ambos sexos en las proporciones en que los componentes
fueron depositados en todas las piezas, excepto para la grasa subcutdnea en la espalda v para
todas las grasas del cuello, En general, la grasa fué depositada mds ripidamente en las
hembras con los incrementos de peso de las piezas que en los machos y la proporcién de
grasaintermuscular superaba a la grasa subcutdnea en todas las piezas exceplo en las piernas
de las hembras mas pesadas.

Para finalizar citaremos a COLOMER-ROCHER (1987) cuando dice que las canales
caprinas constituyen productos bioldgicos relativamente inexplorados y ofrecen un amplio
campo para investigaciones futuras.

En este mismo sentido, debemos indicar la necesidad de estudiar el crecimiento y
desarrollo de los tejidos corporales de los caprinos, tal y como ya se ha realizado cn otras
especies con una mayor importancia econdmica. Determinando a su vez el reparto y
distribucion de la grasa en los diferentes depdsitos adiposos, asi comao en las diferentes
piczas comerciales obtenidas de las canales. Una parte de lo anteriormente expucsto
conslituye el principal objetivo del presente trabajo.

MATERIAL Y METODOS
Animales

El presente estudio fue realizado sobre 19 cabras adultas, vacias y secas de la raza
Blanca Celtilbérica, inica raza autdctona espaficla junto con la Blanca Andaluza, que son
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explotadas exclusivamente para la produccidn de carne (ESTEBAN MUNOZ v TEJON
TEJON, 1980). Las cabras pertenecian al rebafio experimental del S.LA. delaD.G.A. y son
parte del Provectode Investigacion N® 9127 que llevaportitulo: “Relaciones entre las noias
de condicion corporal atribuidas a las regiones anatémicas lumbar, esternal v caudal de
la cabra v el reparto de los depdsitos adiposos en el cuerpo”, sufragado por el Instituto
Nacional de Investigacién y Tecnologfa Agraria y Alimentaria (INIA). motivo por el cual
un dia antes de su sacrificio se evaludé mediante palpacion dichas regiones anatomicas al
objetode asignarles sunota correspondiente, segiin lametodologia propuestapor HER VIEU
et al. (1990,

Sacrificios

Todas las cabras [ueron pesadas antes del sacrificio, que se realizé por degiiello segin
la reglamentacion vigente en Espana, después de 24 horas de ayuno y tuvo lugar en el
matadero experimental de la Unidad de Teenologia en Produccion Animal del Servicio de
Investigacion Agraria de la Diputacién General de Aragon.

Durante ¢l faenado se pesaron todos los componentes del Quinto Cuarte vy los
depdsitos adiposos viscerales, omental, mesentérico, pericdrdico y de la ubre.

Las canales fueron pesadas en caliente, inmediatamente después del facnado, y en
frio, después de mantenidas 24 horas en cdmara fria a 4 ©C. Sobse las canales frias
suspendidas por los corvejones con una separacion constante de 12 cm. se tomaron
diferentes medidas objetivas de conformacian asi como del grado de engrasamiento. Fste
dtimo, ademds, se calificG visualmente con un escala de 5 puntos. utilizando patrones
fotogrificos de reflerencia. La nota | de la escala corresponde a las canales muy magras v
la § a las canales excesivamente grasas. La importancia del depdsito adiposo pélvico-renal

b

se calificd con una escala de 3 puntos. El método de determinacion de estas y otras

caracteristicas de las canales caprinas fué deserito por COLOMER-ROCHER et al. (1988).
Despiece y diseccion de las canales

Seguidamente las canales fueron escindidas por corte sagital de la columna vertebral
cn dos mitades simétricas, registrindose los pesos de 1a media canal derecha ¢ izquierda.

Los depdasitos adiposos pélvico y renal fueron separados de la media canal derecha
y adicionados a los de la media canal izquierda para obtener la grasa total pélvico-renal de
la canal.

La media canal izquicrda fué¢ troccada segin el despicee caprino propuesto por
COLOMER-ROCHER ct al. (1987) para obtener las piezas siguicntes: espalda, pierna,
costillar, bujos, cuello y cola. Cada una de estas piezas [ué diseccionada con bisturi para
obtener sus compenentes: miisculo, hueso + desechos (granglios, grandes vasos sanguineos,
nervios de mayor importancia, tendones, ligamentos y gruesas fascias de tejido conjuntivo
asociadas a varios musculos, principalmente comprendidos en la regian de los bajos), grasa
subcutdnea e intermuscular. Dado que las pérdidas de diseccion no representaron en ningtin
caso mas del 2% del peso inicial de la media canal, no fueron consideradas, de tal manera
gue la suma de todos los compenentes diseccionados en cada picza (a excepeion de la cola)
dieron como resultado el peso de la media canal corregida.

La grasa total del animal es la suma de la grasa omental, mesentérica, pericdrdica. de
la ubre, de la colu. pélvica, renal, mds la grasa de diseccidn de Jas piezas (subcutinea ¢
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intermuscular, a cxcepcion de la cola) multiplicada por dos, asumiento que la composicion

-]
g =
de la media canal derecha es igual a la de 1a media canal izquierda. E "
& 2
. T g
Analisis estadistico z - " i
= LA =t
- - wy
Los datos fueron analizados estadisticamente con recurso al programa Statview y 5 & ” SR =
= =2 w; . 3 2 L
Super Anova. o - 3 sl 2 e
Se utilizé el peso total de la grasa del cuerpo del animal y el peso de la media canal E —— o —— ——
. 0 - . S . . * § o0 q \"I_ — i q 3 vy =
corregida como variables independientes ( X), el coeficiente de crecimiento alométrico (b) . = & o & g o = o -
. . . . . o =
para cada depdsito adiposo del cuerpo del animal y para cada pieza de la media canal (Y) ]
{ué calculado segiin el méiodo propuesto por HUXLEY (1932). £
Los niveles de significacion de cada coeficiente de crecimiento alométrico fueron g o
- . . - . @ el
evaluados através de los repectivos intérvalos de confianza, comprobando para cada uno si % @
r— s . 2 ° —_——
diferian significativamente de la unidad (**P<0,01) (STELL and TORRIE, 1982). = -~ &
s = ci
g o e,
5 B g = o . -
RESULTADOS Y DISCUSION - | 3 P o
o ety ke At P e,
: e T . i W Mmoo ®m e w A ;o
Las medias, errores estandar y coeficientes de variacion de todas las caracteristicas g I 8 o= W e s B =
medidas se muestran en el Cuadro 4. Todas ellas tienen una variacion substancial de acuerdo %
. . . . o
con la nota atribuida a la condicion corporal de cada cabra. 3
’ e . g 2
CUADRO 4. Medias, errores estandar (E.E.) y coelicientes de variacién (C.V.) de todos 2 e Rt
los depositos adiposos del cuerpo. = o =
o . (=] i
2 = @
Variable Media L., C.V. £ g 2| e Ol 2
o - wy o —_ o
Peso vivo (Kg) 575 2.98 22.54 g 3 - i = =
Peso vivo vacio (Kg) 511 33 2830 B 8 5w m o2 & - & @ e
‘ & : AR 2R 5 2 € & & o 8 ¥ S ° o
Peso canal fria (Kg) 27.6 237 37.40 E £
= o
Depositos adiposos E&’ 2
v
Omental (g) 2646.3 561.29 92.45 - 3 o
w 5 wy
Mesentérica (g) 1582.8 214,31 59.02 % g 4
- 3 ——
Pericardica (g) 159.6 17.97 49.09 £ g = ™~
= = 2 ol
Ubre (g) 115.2 24.49 90,19 O b1 n
=25 e,
Subentdnea (1) 27311 626.56 119.11 E B g = = o 1
' ) e 3 = 3 s -3 o
Intermuscular (g) 2683.6 487.83 79.24 g =
= - —— —— —— —P
Pélvica (g) 256.5 49.70 R4.46 o g o e o« . ®m = o m o
2 E ¢ Kog 6 g o = © =
Renal (g) 1306.3 303.37 101.23 2 to
Cola (g) 513 1342 113.96 < B 2
26 1a t 5 = 2
Grasa total del cuerpo (g) 11088.3 2236.15 87.91 g ﬁ 8 El E £
o i - ‘ 8 E = ¢ § g g = 32
En el Cuadro 5 se presenta el reparto del tejido graso en los diferentes depdsitos ; 2 £ 8 3 E 2 £ g §
adiposos, en porcentaje, respecto al peso de la grasa tolal del cuerpo, de las 21 cabras adultas = T 3 2 3 3 2 3 % ¢8
i i . = o £ s & E &
Blancas Celtibéricas, agrupadas segiin la puntuacion de su condicién corporal. Al objeto de = 5 6 6 6 0 656 6 6 O
[

poder realizar comparaciones del reparto del tejido adiposo segiin la edad, scxo y especie

140 141



Revista Porfuguesa de Zootecnia, Anc L N° 1 IV Congresso de Zootecnio

se expone también el reparto del tejido graso en los diferentes depdsitos adiposos, en @
porcentaje, respecto al peso de la grasa total del cuerpo, de 73 ovejas adultas de raza Rasa & -
Aragonesa agrupadas segtin la puntuacién de su condicion corporal en el Cuadro 6 (DELFA g =
y TEIXEIRA, 1994) y de 1} cabritos machos Murciano-Granadinos (COLOMER-ROCHER £ & 5, AR
ctal., 1991), 10 lechales machos Lachos y 11 lechales machos Churros (DELFA, 1994) en 3 & g
el Cuadro 7. 3 % o -t -
De su andlisis deducimos que, en cabras adultas Blancas Celtibéricas, el conjunto de g - z sl i =
depdsitos considerados de grasa visceral (omental, mesentérica, renal, pélvica, ubre, cola 3 P A T
y pericidrdica) supone la mayor proporcion de grasa del cuerpo del animal 55.9%, frente al = E ;. a & £ & B =
44,19 de grasa subcutdnea mds intermuscular. Lo que estd de acuerdo con los trabajos de <
LAPIDD, 1973; MORAND-FEHR, 1981; DEVENDRA y BURNS, 1983 y Mc GREGOR, 1984. f’f;
Enovejasadultas Rasa Aragonesa larelacion practicamente se invierte con semejantes 3 oo
porcentajes, 55,7% de grasa subcutdnea mds intermuscular, frente al 44,3% de grasa i =
visceral. En cabritos Murciano-Granadinos ambos porcenlajes se igualan y vienen a g 2 i S
suponer cada uno la mitad de la grasa total del animal. Mientras que en lechales Lachos v g il e
Churros de [a misma cdad que los cabritos (30 dias) el porcentaje de grasa subcutdnca mas & ) ;,;; ol =1 -
intermuscular se eleva practicamente hasta los dos tercios e la grasa total del animal. 23 N F i o ef
Es importante destacar que los porcentajes de la grasa visceral y subcutdnea mas ; = i T e
intermuscular se mantienen pricticamente constantes en su relacion, aumentando o g3 2 & £ = 8 o6 o= S
disminuyendo tan solo un 1,6%, si sc comparan el grupo de cabras de condicién corporal = E
de 1.50 a 2,49 con el de 3,530 a 4,50. Lo cual nos induce a pensar que en cabras adultas EE
Blancas Celtibéricas existe una constancia en el reparto, en porcentaje. de la grasa visceral g » o
y subcutdnea mds intermuscular, o lo que es lo mismo, los cambios cuantitativos preducidos ) g S
por lamovilizacion o deposicidn de grasa cn los diferentes depdsitos adiposos no modifican 58 2 peis
las proporciones de la grasa visceral respecto con la subutinea mds intermuscular o ?—; % A
viceversa, 58 ®| R o 2 &
En ovejas adultas Rasa Aragonesa sucede practicamente lo mismo aumentando o g E L ’_; ‘_':_‘ o
disminuyendo ambos depositos adiposos un 2,9%. %E 2 8 g o B Oy G
Por otro lado COLOMER-ROCHER et al., 1992 trabajando con cabras Saanen de § E - - T
Nueva Zelanda indicaron que el depdsito de grasa intermuscular era siempre mayor que ¢l \g E
deposito de grasa subcutdnea, para pesos similares de canal y mismo sexo, tal y como habia ﬁ § o
concluido WOOID, 1984. Lo que no estd de acuerdo con nuestros datos, ya que para ¢l % b= 3
conjunta de cabras con nota de condicién corporal de 4,00 a 4.50 calculamos que la grasa 3 g - —_—
intermuscular supone el 13.4% del peso total de grasa de Ia canal, frente al 12,6% para la ; E- - g
subcutdnea. Si tomamos solamente los datos relativos a las canales de cabras con nota de =5 u;: @ o e &
condicidn corporal 4,50, las diferencias se acentian, 16,6% para la subcutdnea, frente al g g = a e o =
14,6% para la intermuscular. @ 8 e R B
. i i . el g = -, o ~ L) v o o "
Los mismos autores en la experienicia anterior encontraron un valor maximo del e 4 ¥ g2 & w§ n o <
32,8% de grasa en la canal para hembras de 30 Kg y concluian con que se encontraba en los = iﬁ
niveles mis clevados para hembras caprinas, ya que Mce GREGOR (1984), indicaba como 5 g -
valor extremo el 32%. Los porcentajes que hemos cncontrado en cabras adultas Blancas %:r % 5 'g 2
Celtibéricas son mis elevados, 35,1% para cabras con nota de condicion corporal de 4,00 B T B ow A R .
a 4,50 y 40,8% para cabras con nota de condicion corporal 4,50, ; ;1?, E E E’, § é % L—;:
Sin embargo tal y como indican COLOMER-ROCHER ctal., 1992 estos valores son = 5 £ § § % % 3 2
mds bajos que el 56-60% de grasa total en la canal calculado por KIRTON et al.. 1959 para = 5§ 6 & 5 6 & & &
hembras adultas ovinas. U
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El histogramade la Figura | representa el reparto de los diferentes depdsitos adiposos

—

S 2 en relacion a la grasa total del cuerpo de las cabras.

] - v ,y o e #0275

= ] Respecto a los coeficientes de crecimiento alométrico de los diferentes depdsitos

= o adiposos en relacion a la grasa total del cuerpo del animal, se presentan en el Cuadro 8. ¢

§ H indican que cuando aumenta la grasa total del cuerpo, aumentan tambien los porcentajes de
o ~ . . . )

o £ it el grasa subcutdnea, renal y omental, mientras que los porcentajes de grasa intermuscular,

&= 2 = mesentérica y pericdrdica disminuyen. Los depdsitos de grasa de la ubre y pélvica son
| 2 & - & «pe . .~

= % 5 isométricos (b= 1.09 y b= 0,97, significativamente no diferentes de 1 para P<0,01). No

29 @] r~ " o habiéndose presentado diferencias significativas entre la deposicidn de grasa subcutinea,

2o ) o o m renal y omental, y teniendo los depdsitos de grasa mesentérica y pericardica un desarrollo

® < = mds lemprano que la grasa intermuscular,

e BlE TS T S L ficientes alométricos indican, a s on relacién 2 la gr al del

22 Eglvd o 5 = o= o os coeficientes alométricos indican. a su vez, que con relacién a la grasa total de

8. Iy % o & R B animal, los primeros depésitos adiposos en depositarse, dentro de los rangos de peso vivo

U= estudiados (42 a 92 Kg). son los de grasa pericirida, mesentérica e intermuscular, seguidos

2B por los de grasa pélvica, de la ubre, de la cola, omental, renal y subcutdnea y seguin este

S ~ mismo orden.

= 53] ol

& = g & Estos resultados no estin de acuerdo con los obtenidos por TEIXEIRA et al, , 1994

50U & = : ; : . :

& g g E A (Cuadro 2), para cabritos machos de 6.4 a 22.4 Kg de peso vivo, quienes sugieren que la

Sda - o ] v grasa subcutdnea e intermuscular tienen un desarrollo mds temprano gue la omental y

T 3 22, o o ¢lvico-renal, acompaiiando la grasa mesentérica al crecimiento de |2 grasa total del cuerpo.
g5 = ~ B g g p
a 5 < b= Las diferencias entre los diversos trabajos, en lo que concierne al reparto de la grasa,
o p—e, — —ee . .

g- = B -~ o o o+ O o ueden explicarse por ¢l factor raza, tal como demuestran los trabajos de DONALD et al..

S0 - - - - - - P p

R b~ S 1970; Mc. CLELLAND y RUSSEL, 1972; KEMPSTER y CUTHBERTSON, 1977 y

» =0 - i S 2

Sg ; CROSTON et al., 1979 que definieron el reparto de la grasa para las principales razas ovinas

e Ew britinicas, y GALL, 1982 para los caprinos. BUTLER-HOGG, 1984 sugicre que las

S5 5 p b 1

g :i - diferencias estan de acuerdo con los diferentes estados de madurez de los animales.

2 g = %\' Finalmente COLOMER-ROCHER et al., 1992 indican que el sexo supone otro factor de

=S ;‘g variacion importante, concluyendo que la grasa intermuscular se incrementa a mas

(5 R — . t

s § 5 & 3 velocidad en las canales de los machos comparadas con las de las hembras, mientras que

i - x - % . ok ; —

g TS i =) o ~ lasituacion inversaocurriacon la grasa renal. Estos resultados se presentan paracoeficientes

= S w = s I o P

ool 3 de crecimiento de la grasa intermuscular menores de 1,0 para las hembras, pero no dificren

= B e SR S PR T de 1,0 para los machos. Para la grasa renal, los coeficientes fueron mayores de 1.0 para las

©g = e 2 W BB o8 I hembras micntras que para los machos fueron menores de 1,0 (Cuadro 2).

o <= ] —_ Yol vy o <t 2 i o5 -

e S = S Debemos destacar que apesar de ser especies diferentes, los coeficientes alométricos

[~ w ,o. . .

&g 9 calculados por TEIXEIRA ct al.,, 1989, de los depdsitos adiposos de ovejas adultas Rasa
D=1y [ 5 .

= £= & o Aragonesa respecto a la grasa total del animal, son muy parecidos a los de las cabras adultas

= = =] e e A » - .

o’ g i § g - Blancas Celtilbéricas, Dichos autores concluian que, los primeros depasitos grasos en

== = "-"5" 2 _ 8B -"E" = depositarse. dentro de los rangos de peso vivo estudiados (32 a 67 Kg), eran los de grasa

o : = = o P - - STad <

'g 35 2 o % 2 E w mesentérica ¢ intermuscular, seguidos por los de grasa omental, pélvica mds renal y

e = = i P - . ook i ;

= =8 = tn = & B 8 9 =2 subcutdneu y segiin este mismo orden. El depdsito de grasa mesentérica se depositaba a la
b — »

5o~ g ; g g g5 g vez que el de grasa intermuscular.

‘x_ Qo O o 6 6 6 6 Enloquerespectaalos coeficientes de crecimiento alométricode las diferentes piezas

T de la canal en refacidn al peso de la media canal corregida, los resultados se presentan cn

g el Cuadro 9. Micntras que la Figura 2 nos muestra el histograma que representa ¢l peso de

=] las diferentes piezas en relacian al peso de la media canal corregida.

< P pe

=) Delandlisis del Cuadro 9 se verifica quela espalda (b=0.78: significativo para P<0,01

Q

diferente de 1)y la pierna (b= 0,86; significativo para P<0,01 diferente de 1) se desarrollan
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CUADRO 8.

Coeficientes alométricos (b) de los diferentes depdsitos adiposos en relacidn a la grasa total del cuerpo del animal.

Var. Dependiente (y) Var.Independiente (x) R? RSD styx S b Intercept

Ln Grasa Omental Ln Gr total del cuerpo 0.98 0.16 0.04 0.99 acl.25%* -3.82
Ln Grasa Mesentérica Ln Gr total del cuerpo 0.91 0.19 0.05 0.95 b0.64** 1.43
Lrn Grasa Pericdrdica Ln Gr total del cuerpo 0.78 0.30 0.08 0.88 b0.59** -0.35
Ln Grasa Ubre Ln Gr total del cuerpo 0.84 0.46 0.12 0.92 al.09NS -5.49
Ln Grasa Subcuténea Ln Gr total del cuerpo 0.95 0.30 0.08 0.98 cl.40** -5.46
Ln Grasa Intermuscular Ln Gr total del cuerpo 0.96 0.96 0.04 0.98 bd0.79** 0.56
Ln Grasa Pélvica Ln Gr total del cuerpo 0.88 0.87 0.09 0.94 d0.97NS -3.45
Ln Grasa Renal Ln Gr total del cuerpo 0.97 0.21 0.05 0.99 acl.27+* -4.75
Ln Grasa Pélvico-Renal Ln Gr total del cuerpo 0.97 0.19 0.05 0.99 adl.19** 4.40
Ln Grasa Cola Ln Gr total del cuerpo 0.87 0.44 Q.11 0.937 adl.19NS -7.32
= pz1 for P<0.01

azb#czd for P<0.01

CUADRO 9. Coeficientes alométricos (b) de las diferentes piezas en relacidn al peso de lz media canal corregida.
Var. Dependiente (¥) Var. Independiente (x) R? RSD s'yx S, b Intercept
Ln Peso Pierna Ln Peso media canal corregida 0.97 0.06 0.04 0.98 a0.86** 0.12
Ln Peso Costillar Ln Peso media canal corregida 0.99 0.06 0.04 0.99 bl1.29** -3.92
Ln Peso Espalda Ln Peso media canal corregida 0.97 0.05 0.03 0.59 ac0.78** 0.48
Ln Peso Bajos Ln Peso media canal corregida 0.97 0.08 0.05 0.98 b1.22#* -4.23
Ln Peso Cuello Ln Pese media canal corregida 0.85 0.10 0.06 0.93 c0.64%* 0.92

¥ hzl for P=0.01

a=b=c for P=0.01
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FIGURA 1. Reparto de los diferentes depdsitos adiposos en relacion a la grasa total del cuerpo.
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FIGURA 2. Peso de las diferentes piezas en relacion al peso de la media canal corregida.
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mis tempranamente que el costillar (b= 1,29, significativo para P<0,01 diferente de 1) ¥
bajos (b= 1,22; significativo para P<0,01 diferente de 1).

Estos resultados concuerdan plenamente con los trabajos de diferentes autores
MORAND-FEHR ctal., 1976; COLOMER-ROCHER ctal., 1992y TEIXEIRA etal., 1994
(Cuadro 3).

La tinica diferencia encontrada sc produce para el cucllo que seglin nuestros datos se
desarrollamuy tempranamente, mientras que segin los trabajos de los autores anteriormente
mencionados Liene un crecimiento isométrico lo que significa que crece proporcionalmente
a la vez que la canal.

CONCLUSIONES

A partir de Tos resultados obtenidos y bajo las condicienes experimentales del
presente trabajo, podemos finalizar con las siguientes conclusiones:

® El conjunto de depasitos considerados de grasa visceral (omental, mesentérica.
renal, pélvica, ubre, cola y pericardica) supone la mayor proporcion de grasa del
cuerpo de las cabras 55.9%. frente al 44,1 9% de grasa subcutdnea mas intermuscular.

“ Existe una constancia en el reparto, en porcentaje, de la grasa visceral y subcutinea
mas intermuscular, o lo gue es lo mismo, los cambios cuantitativos producidos por
la mivilizacién o deposicion de grasa en los diferentes depdsitos adiposos no
modifican las proporciones de la grasa visceral respecto con la subcutanes mas
intermuscular ¢ viceversa.

? Losporcentajes de grasa subcutdnea, calculados respecto i la grasa total de la media
canal corregida, superan a los porcentajes de grasa intermuscular, en ¢l conjunto de
canales procedentes de cabras adultas Blancas Celtibérica a las que se ha atribuido
una nota de condicion corporal de 4,00 o superior a 4,00

2 El valormiximo encontrado respectoala proporcion de grasa total de lamedia canal
corregida para las cabras adultas, supera a los mas elevados resefados en la
bibliogralia universal para esta especie.

> Los coeficientes de crecimiento alométrico calculados de los diferentes depdsitos
adiposos en relacion a la grasa total del cuerpo de las cabras indican que los primeros
depdsitos adiposos cn deposilarse, son los de grasa pericdrida, mesentérica ¢
intermuscular, seguidos porlos de grasa pélvica. delaubre, delacola, omental, renal
y subcutdnea y segun este mismo orden.

° Los cocficicntes de crecimiento aloméltrico calculados de las diferentes piezas de la
canal en relacion al peso de la media canal corregida indican que el cuello, espalda
y pierna se desarrollan mds tempranamente que los bajos y costillar y segiin este
mismo orden.
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