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ABSTRACT

Field trials carried out in Portugal showed the penalty to be payed, both in terms of
work rate and costs, whenever, due to tree geometry and size, trees had to be bough shaked
rather than the normal trunk shaking.

The data collected is regarded to be very useful for decision support, particularly for
those farmers owning less adapted olive orchards, aiming to adopt mechanized harvesting.
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RESUMO

Ensaios de campo realizados em Tris-os-Montes e no Alentcjo mostram como a
capacidade de trabalho e custos de operagdo sdo afectados, quando em consequéncia da
geometria e dimensio das oliveiras ha necessidade de efectuar a vibragdo as pernadas, em
vez da mais expedita vibracdo ao tronco.

Os resultados obtidos sdo tteis para uma tomada de decisdo, particularmente por parte
dos agricultores possuidores de olivais menos adaptados, que tenham como objectivo
adoptar a colheita mecinica.

Palavras-chave: azeitona / colheita mecénica / vibradores / custos.

1- INTRODUCAO

Nos ensaios de campo realizados em Tris-os-Montes e no Alentejo, de 1995 a 1998,
com o objectivo de estudar em paralelo diversos sistemas de colheita mecénica de azeitona
(Peca et al, 2000), verificou-se que havia oliveiras em que, devido a maior dimensio da

1- Prof. Adjunto. Escola Superior Agraria de Braganga

2 - Prof. Associado. Universidade de Evora

3 - Prof. Associado, Universidade de Lvora

4 - Assistente, Universidade de Fvora

5 - Assistente de Investigagdo, Departamento de Oliviculra, Elvas
6 - R&O, Monte da Granja, Estremoz

7 - Dir. Regional Agricultura de T, Montes. Mirandela



82 REVISTA DE CIENCIAS AGRARIAS

copa ou devido a sua geomeltria era necessdrio efectuar a vibragdo as pernadas em vez da
vulgar vibragdo ao tronco. Vibrar as pernadas exige mais manobras do tractor com o
vibrador, mais tempo de calheita por drvore, constituindo o preco a pagar para majorar a
quantidade de azeitona colhida.

2 - OBJECTIVO

Tendo os ensaios medido, arvore a arvore, tempos elementares de operacio que per-
mitem cvidenciar as diferengas de vibrar uma arvore ao tronco ou as pernadas, procura-se
neste trabalho mostrar de forma quantificada as naturais consequéncias na capacidade de
trabalho e nos custos de operacéo.

3 - MATERIAL E METODOS
3.1 - Os olivais

Foi recolhida informacio pertinente para este trabalho em 3 olivais, 2 no Alentejo
(olival do Monte da Calada ¢ olival do Vale da Telha) ¢ 1 em Tras-os-Montes (olival do
Romeu).

Os olivais estavam em producio. permitem a utilizacdo de maquinas e sdo represen-
tativos da regido, nomeadamente em relacdo as variedades.

O Olival do Monte da Calada, pertencente a Eng® Manuel Joaquim da Cruz Nogueira
Guerra. Localizado no Monte da Calada - Elvas.

E um olival com o compasso de 9 x 9 metros, com cerca de 50 anos de idade. A var-
icdade dominante ¢ a galega, encontrando-se ainda alguns nticleos da variedade redondil.
Implantado em terreno com uma inclinaciio que nio prejudicava a estabilidade do equipa-
mento de colheita. Foram utilizadas no ensaio 60 arvores.

O olival de Vale da Telha, pertencente ao Eng” Joaquim Jodo Ferreira Barrocas
Dordio. Localizado no Monte de Vale da Telha, Ervedal - Avis.

E um olival, com o compasso de 10 x 10 metros. com cerca de 35 anos de idade. A
variedade dominante ¢ a galega. Cerca de 1/4 do olival estd localizado em terreno com uma
inclinacdo que nao dificultava a transitabilidade do equipamento sendo a restante area de
declive nulo. Foram utilizadas no ensaio 88 drvores.

O olival do Romeu (Barreais), propriedade da Sociedade "Clemente Menéres"
Limitada. Localizado em Vilaverdinho, Jerusalém do Romeu - Mirandela.

E um olival, com o compasso de 9 x 9.5 m, com cerca de 50 anos de idade. E consti-
tuido por 37% de oliveiras da variedade verdeal, 34% de oliveiras da variedade
cobrangosa, sendo as restantes oliveiras das variedades madural, redondil, borrenta e
lentisca. Cerea de 2/3 da drea esta em terreno com um declive que ndo dificultava o decor-
rer do traballio ¢ a drea restante tem declive nulo. Foram utilizadas no ensaio 42 drvores,

Os ensaios foram instalados segundo um desenho de blocos casualizados, sendo o
numero de repeticoes variavel e fun¢do do numero de drvores que se podiam colher num
dia normal de trabalho.
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3.2 - As maquinas

Foi usado o seguinte conjunto de maquinas ¢ pessoal auxiliar: tractor com vibrador +
tractorista; 8 operadores para recolha da azeitona e movimentagdo dos panais ou lonas:
tractor com semi-reboque + tractorista, para recolher e transportar a azeitona (Fig.1).

‘ Foi utilizado um vibrador por impacto modelo R&O VM 07 (Fig.2), montado no car-
regador frontal de tractores com poténeias entre 46 kW DIN (62 hp) e 58 kW SAE (79 hp).

Figura 1 - Equipamento de colheita em trabalho, vibrando ao tronco

No olival o tractor seguia na entre-linha, vibrando alternadamente as oliveiras de uma
e outra linha. A azeitona destacada cata em lonas ou panais previamente estendidas sob as
copas das drvores, que iam sendo movimentadas para as drvores seguintes por 8 oper-
adores (4 por linha). Quando as lonas ou panais sc tornavam demasiado pesadas pela quan-
tidade de azeitona contida, esta era transferida para pequenos panos e dai levada para o
semi-recboque. Foi utilizado pessoal bem treinado e motivado, localmente contratado a
empreitada no Alentejo ¢ ao dia em Tras-os-Montes.

Figura 2 - Vibragio a pernada

3.3 - Registos efectuados

Toda a operagdo de colheita foi subdividida em tempos clementares de trabalho que
foram cronometrados (PECA et al, 2000).
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Dos tempos medidos, os seguintes sdo considerados pertinentes para o presente tra-
balho:
tempo de vibragdo por drvore vibrada ao tronco - medido desde o fecho da pinca
do vibrador. até a sua abertura.
tempo de vibracdo por drvore vibrada a 2 pernadas - medido desde o fecho da
pinga do vibrador na primeira pernada, até a sua abertura na ultima pernada.
~ tempo de deslocacdo do tractor com o vibrador - medido desde a abertura da pinca
do vibrador numa arvore. até ao scu fecho na arvore seguinte.
A capacidade de trabalho (CT) em arvores vibradas por hora foi calculada através da
seguinte formula: T 3600 o que ¢ = média dos tempos de vibragio ao tronco; D =
média dos tempos de deslocagiio entre drvores.

3.4 - Cilculo do coeficiente de equivaléncia (a) entre arvores vibradas ao tronco
¢ as pernadas

Utilizaram-se os registos dos tempos elementares de trabalho para calcular a coefi-
ciente a que indica a relagdo existente entre tempo necessario para colher a azeitona de
uma oliveira vibrada as pernadas ¢ o tempo necessario para colher azeitona duma oliveira
vibrada ao tronco.

a- BUD O emoque R - média dos tempos de vibragio por drvore vibrada a 2 per-
nadas; € “media dos tempos de vibracdo por arvore vibrada ao tronco: D = média dos tem-
pos de deslocaciio entre drvores.

O coeficiente a permite calcular a capacidade de trabalho (C7°) num olival em que X%
das arvores siio vibradas as pernadas, em funcio da capacidade de trabalho medida nos oli-
vais com todas as arvores vibradas ao tronco (CTy:

T
X
100

T =
(a-1y+1

Com base nesta metodologia foram calculados os resultados de capacidade de trabal-
ho para olivais: (1) com todas as oliveiras vibradas ao tronco, (2) com 20% de oliveiras
vibradas a 2 pernadas e as restantes ao tronco e (3) com 40% de oliveiras vibradas a 2 per-
nadas ¢ as restantes ao tronco.

- Caleulo do aumento percentual dos custos por kg de azeitona colhida, quan-
do se vibram as drvores a 2 pernadas, relativamente aos custos por kg de azeitona col-
hida em drvores vibradas ao tronco

Foram utilizadas as seguintes premissas para a quantificacio dos custos:

- Os dados de custos referem-se a valores praticados em 1998,

- Os custos relerem-se ds operacoes realizadas para colher a azeitona da drvore e
coloci-la num semi-reboque pronto a ser transportado para o lagar. Nio inclui custos ref-
crentes a operacao de limpeza da azeitona.

- O custo horario das maquinas foi obtido das tabelas oficiais ( MENDONCA. A. ¢t
al . 1998 ).

- Maquinas como o vibrador nio fazem parte das tabelas acima mencionadas, pelo
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que o scu custo hordrio foi contabilizado atendendo a encargos [ixos (depreciagdo: juros
do capital investido) e encargos variaveis (manutenciio e reparacio), utilizando informagio
fornecida pelo proprio construtor.

- Foi obtida informagao de pregos de mdo-de-obra contratada ao dia e & empreitada
praticados em 1998, tendo sido utilizado o valor médio dos dados recolhidos.

- Admitiu-se um numero de 800 horas para utilizacdo anual de tractores agricolas. do
tipo ¢ poténcia utilizadas nos ensaios.

- A utilizagdo anual das maquinas especificas de colheita de azeitona, foi contabiliza-
da com base nas capacidades de trabalho encontradas nos ensaios. ¢ na dimensdo do oli-
val.

- O numero de horas de trabalho anual de carregadores frontais ¢ semi-reboques, loi
contabilizado somando duas parcelas:

a) Trabalho nio especifico - indexando as horas de utilizagido anual do tractor, fora da
operagio de colheita, usando os mesmos indices que figuraram nas tabelas oficiais,

b) Trabalho especifico - horas anuais de utilizagdo na colheita da azeitona.

3.5.1 - Utilizando mao-de-obra contratada a empreitada

A formula de calculo dos custos por kg de azeitona colhida com pessoal contratado a
empreitada é:

( L \M—-H)\ L ppke
8] pmpa

sendo:

CT - Capacidade de trabalho.

pmpa - Produciio media por drvore.

Ppkg - Preco pago por kg de azeitona colhida.

M - Custo horario das maquinas nio especificas (tractores, semi-reboque. carregador
frontal).

H - Custo por arvore das maquinas e equipamentos especificos (vibradores, lonas ou
panais).

O aumento percentual nos custos por kg de azeitona, quando X%o das arvores sdo
vibradas a 2 pernadas ¢:

b S
g M-
. H = Ppkg x pmpa
| N %CT

em que a ¢ o coeficiente de equivaléneia definido no ponto 3.4,
3.5.2 - Utilizando méo-de-obra contratada ao dia

A formula de calculo dos custos por kg de azeitona colhida com pessoal contratado
ao dia ¢:

( I XM+ II) X !
| pmpa



86 REVISTA DE CIENCIAS AGRARIAS

sendo:
CT - Capacidade de trabalho.
pmpa - Produgdo média por arvore.
M - Custo hordrio com o pessoal utilizado ¢ custo horario das maquinas nio especi-
ficas.
H - Custo por arvore das maquinas ¢ equipamentos especificos.
O aumento percentual nos custos por kg de azeitona, quando X% de drvores sio
vibradas a 2 pernadas ¢:
X
100

x(a-1)

1

M XIET

em que a € o coeficiente de equivaléncia.
4 - RESULTADOS

O Quadro I indica os valores dos tempos elementares de trabalho e do coeficiente de
equivaléncia a entre arvores vibradas ao tronco ¢ a duas pernadas.

Quadro I - Valores do tempo médio de vibracdode arvores ao tronco (C), do tempo
médio de vibracao de drvores a 2 pernadas (R7). do tempo médio de deslocagao entre
arvores (D) ¢ do coeficiente de equivaléncia a entre arvores vibradas ao tronco e a duas
pernadas

C (5) R (s) D (s) a
Olival do Monte da Calada 33.3 80.0 67.7 1.46
Olival do Vale da Telha 22,1 87.2 754 1.67
Olival do Romeu 16.7 102.1 84,0 |.85

O Quadro 1T mostra os valores de capacidade de trabalho nos olivais considerados,
quando silo vibradas as pernadas 0%, 20% ou 40% das arvores.

Quadro II - Capacidade de trabalho em fungio da percentagem de arvores vibradas
a duas pernadas ¢ nas condicdes dos olivais testados.

Percentagem de Olival do Monte da Olival do Vale da Olival do

arvores vibradas 0 2 Calada (19.5 kg de Telha (13.3 kg de Romeu (16,5 kg de
pernadas azeitona por arvore) azeilona por arvore)  azeitona por arvore)
0% 36 arvores/hora 37 arvores/hora 36 arvores/hora

20 % 33 arvores/hora 33 arvores/hora 31 arvores/hora

40 % 30 arvores/hora 29 arvores‘hora 27 arvores/hora
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Figura 3 - Aumento percentual nos custos’kg de azeitona colhida. em fungdo da pereentagem de darvores
vibradas a 2 pernadas. O valor base ¢ relativo a um olival ficticio de 4000 arvores, na totalidade vibradas ao

tronco.

A Fig. 3 ilustra o aumento percentual nos custos por kg de azeitona colhida, em
fungo da percentagem de arvores que no olival siio colhidas a duas pernadas, tendo sido
tomado com base de avaliagio dos custos um olival com 4000 arvores na totalidade
vibradas ao tronco.

5 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS E CONCLUSOES

Considerando olivais de 4000 arvores das quais 20% sdo vibradas a 2 pernadas, sendo
as restantes vibradas ao tronco, registam-se, relativamente a olivais também de 4000
drvores com todas as arvores vibradas ao tronco, decréscimos na capacidade de trabalho
de 8% a 14%. a que correspondem acréscimos nos custos/kg de azeitona colhida de 3% a
14% (ver Fig.3).

Em olivais de 4000 arvores com 40% das arvores vibradas a 2 pernadas sendo as
restantes vibradas ao tronco. registam-se, relativamente a olivais idénticos com todas as
arvores vibradas ao tronco, decréscimos na capacidade de trabalho de 17% a 25%, a que
correspondem acréscimos nos custos/kg de azeitona colhida de 6% a 28% (ver Fig. 3).

Embora neste trabalho apenas sejam apresentados resultados para olivais de 4000
arvores, os acréscimos nos custos de colheita em olivais de 2000 arvores e 6000 arvores,
tém resultados proximos dos apresentados.

A diminui¢io que se regista nos valores de capacidade de trabalho quando ¢
necessario vibrar oliveiras as pernadas em vez de as vibrar ao tronco, deve-se ao acrésci-
mo de tempo para a vibragdo as pernadas e ao tempo para movimentar o equipamento de
uma pernada para outra da mesma arvore.

O acréscimo que se verifica nos custos por kg de azeitona colhida, provocado pela
vibracio as pernadas, é consequéncia directa do agravamento dos encargos com o equipa-
mento nido especifico de colheita {tractor, pa carregadora frontal, semi-reboque), utilizado
e pago a hora e. naturalmente, com o maior encargo com a miao-de-obra, se paga ao dia,
claramente visivel na Fig.3.

O equipamento especifico de colheita (vibrador) ndo tem grande influéncia no proces-
so de variagdo dos custos por kg de azeitona colhida, porque o seu custo de utiliza¢do anual
¢ praticamente 0 mesmo, quer as oliveiras sejam vibradas ao tronco ou as pernadas.
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Admite-se ainda que, quando a mio-de-obra é contratada a empreitada, (paga por kg
de azeitona colhida), também ndo interfere com o agravamento dos custos.

Assumindo que ndo ha alteragiio significativa de produgio por drvore quando a
vibragio ¢ feita as pernadas ou ao tronco, estes resultados levam-nos a concluir ser de
grande vantagem um sistema de condugdo do olival que possibilite a vibracido de todas as
arvores ao tronco, embora durante o periodo de transformacao da geometria ¢ dimensio
das arvores que permita a alteragdo proposta, se possa admitir alguma quebra de producéo.
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