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Contribuicio para a Elaboracio da Carta de Solos da
Cidade de Braganca

Natalia Afonso & Margarida Arrobas

CIMO - Escola Superior Agrdria de Braganga. Portugal; i

Resumo: Este trabalho teve como objectivo dar um contributo para o estudo dos solos existentes no perimetro
urbano da Cidade de Braganga. estudo este integrado na elaborag¢iio do Plano Verde da cidade. Foram
seleccionados 22 locais para o estudo de perfis pedologicos. Foram estudadas algumas das caracteristicas
mais importantes para proceder a sua classificagao e avaliar a sua fertilidade. Foi ainda elaborada uma
primeira versdo da carta de solos do perimetro urbano da cidade. Como principais resultados destacam-se: a
dominancia de Leptossolos. ocupando 72% da area do perimetro urbano da cidade de Braganga. loge
seguidos dos Regossolos identificados em 6% da area. A domindncia dos Leptossolos (solos esqueléticos)
estd de acordo com a fisiografia do terreno. frequentemente com declives acentuados que beneficiam os
fendomenos erosivos. Registou-se uma boa fertilidade dos solos, com valores de pH proximos da neutralidade
e valores altos de cdlcio e magnésio. situacdo relacionada com a natureza basica/ultrabasica do material
litologico do macico de Braganga. Os valores médios de fosforo e potassio dos solos foram classificados de
Médios e Altos. respectivamente.

1. Introducao

O solo ¢ um conjunto de materiais ndo consolidados existentes a superficie da Terra e
resulta da ac¢do cumulativa dos factores envolvidos na sua formagao: clima. relevo. rocha
mie. organismos ¢ tempo. L constituido principalmente por matéria mineral solida e
matéria organica ¢ possui propor¢des variaveis de dgua com substincias dissolvidas
(solucdo do solo) e de ar (atmosfera do solo) (SSSA. 1996).

O solo desempenha uma grande variedade de fungdes vitais, de caracter ambiental.
ecologico, social e econdmico. constituindo um importante elemento paisagistico,
patrimonial e fisico para o estabelecimento de infra-estruturas e desenvolvimento de
actividades humanas. No entanto. considerando que a taxa de formagdo do solo é lenta.
pode tratar-se de um recurso finito. limitado e ndo renovavel, face as taxas de degradacio
potencialmente rdpidas. que tém vindo a aumentar nas Gltimas décadas. pela pressdo
crescente da actividade humana. Por estes motivos. a utiliza¢do adequada do recurso “solo™
devera passar pelo conhecimento aprofundado das suas caracteristicas. potencialidades e
limitacdes.

2. Material e Métodos

A metodologia adoptada para se proceder a elaboragdo da carta dos solos da area do
perimetro urbano da cidade de Braganca (PUB) foi1 idéntica a adoptada para a elaboragio
da carta de solos de Tras-os-Montes (Agroconsultores e Coba, 1991). englobando os
seguintes passos:

a) Compilagdo de elementos disponiveis:

O trabalho iniciou-se com a recolha de elementos disponiveis: ortofotomapas: morfologia
do terreno (relevo, altitude, rede hidrografica); elementos geoldgicos e litoldgicos.

b) Reconhecimento de campo
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Com os elementos disponiveis e com vista a efectuar reconhecimentos sistematicos
facilitados, o PUB foi dividido em 10 zonas onde foram estabelecidos percursos para
estudo dos factores de formacdo dos solos e para recolha de amostras (figura 1). Foram
abertos perfis e estudados outros correspondentes a cortes previamente existentes no
terreno. perfazendo um total de 22.

c) Analises fisico-quimicas das amostras

Todas as analises foram efectuadas no Laboratério de Solos da Escola Superior Agraria de
Braganca. de acordo com as metodologias recomendadas pela FAO (Van Reeuwijk. 2002).
O fosforo e potassio disponiveis para as plantas (P20se, e K;O¢,) foram determinados pelo
método de Egner-Riehm. Para a classificagdo da fertilidade dos solos foram adaptados os
critérios descritos por Agroconsultores e Coba (1991) baseados nos valores de capacidade
de troca cationica (CTC). obtidos pelo somatorio dos catides Ca’", Mg™", K, Na". A"’
H") e pelo grau de saturagdo em bases (GSB). valor obtido através da relagio (Ca®” + Mg®
+ K"+ Na")/CTC.

Eventuais desequilibrios nutricionais podem ser identificados com base na relagio
Ca""/Mg"™" (LQARS. 2006).

d) Caracteriza¢do e classificagdo dos solos

A definigdo e caracterizacdo das unidades pedologicas identificadas foram baseadas na
informagéo recolhida nos percursos efectuados ¢ nos resultados das analises detalhadas aos
perfis. Definiram-se unidades pedologicas de acordo com os critérios expressos no World
Reference Book (FAQO. 2000).

e) Representacdo grafica da carta de solos do PUB

As representacdes graficas deste trabalho (zonas. localizacdo de amostras e de perfis. carta
de solos) foram feitas usando como recurso o programa informatico ArcGIS9.

[g]
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3. Resultados

Os solos do perimetro urbano da cidade de Braganga formaram-se quase exclusivamente
em rochas maficas e ultramaficas (rochas particularmente ricas em minerais
ferromagnesianos). em geral peridotitos com diferentes graus de serpentinizacio (Afonso.
2006). Na parte NW do PUB (zonas I. II e III da figura 1) existe também material
litologico associado aos depositos de cobertura do Cenozoéico. Este material €. em grande
parte. responsavel pelas caracteristicas exibidas pelos solos que se desenvolveram a partir
dele. A analise resultante da observacéo do terreno nas areas consideradas bem como as
caracteristicas fisico-quimicas dos 22 perfis estudados no PUB permitiu identificar 7
familias taxonémicas. de acordo com o quadro 1. Os resultados das andlises quimicas
efectuadas as amostras recolhidas em cada perfil encontram-se no quadro 2 e serdo
discutidos na descricdo de cada classe taxondmica.
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Figura 1- Zona definidas no PUB para estudo detalhado dos solos e das areas envolventes (Afonso. 2006).

Tabela I = Distribuigiio dos perfis por zonas previamente estabelecidas.

Zona de colheita N° do pertil Classe taxonomica
Zona | Pl RG
Zona Il P2 VR
P3 RG
Zona 111 P4 CM
P3 Gl
Pe RG
Jona IV P7 RG co
P8 Il
P9 .U gl
P10 CM gl
Zong V P11 RG co
PI2 Lr
Zona V] P13 L
Zona V11 P14 M
P13 M
Plo M
Zona VI P17 LP
Zona IX P18 M
P19 LP
P20 LP
P21 RG co
Zona X P22 RG

RG- Regossolo: RG co- Regossolo de origem coluvial: CM- Cambissolo: 1P- Leptossolo: VR- Vertissolo: |U- Luvissolo: FL-

Fluvissolo: GL- Gleissolo: gl- gleico.

Como principais caracteristicas de cada classe taxonomica destacam-se as seguintes:

Lepiossolos (LP): Sdo solos jovens ou incipientes. delgados. sem horizontes |
nitidamente diferenciados. caracteristicos de zonas com declive acentuado. Esta unidade
inclui o sub-grupo dos solos liticos, muito delgados. com rocha-mae a menos de 10 cm de
profundidade. localizados nas proximidades de afloramentos rochosos. Foram estudados 5
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pertis de leptossolos distribuidos por varias zonas (quadro 1). A textura destes solos varia
entre franca, franco-arenosa e franco-limosa (resultados ndo apresentados). Possuem um
nivel médio de fertilidade. caracterizado por uma capacidade de troca catidénica média
(quadro 2) e por valores médios de fostoro e potassio. Os leptossolos ocupam a maior parte
da drea da zona de estudo (73% da drea) e distribuem-se em todas as orientacdes.
Encontram-se em zonas declivosas de formas convexas mas também em zonas de

inclinagdo muito suave.

Tabela 2 - Valores médios das principais caracteristicas quimicas das amostras analisadas. por classe
pedologica

pll mao. P-O K-O

~ - N* de N“ de Ca Mg [N Na CTC
Classe A il Ca/Mg
Perlls. COMOSIOS  jprey) ke mg ke emol kg emol. ke
M 5 17 6.72 9.1 43 T9 12.68 9.03 018 0.07 21.97 1.40
Il 1 3 6.01 19.5 28 39 5.74 2.16 0.06 0.10 8.07 2.60
Gl 1 3 557 14.1 15 59 1.73 0.6 0.18 0.12 2.63 288
LP 5 9 6.81 12.0 52 93 11.57 583 0.24 0.06 17,71 1.98
Il 1 3 7.01 16.0 48 40 7.05 1127 0.04 0.11 19.07 0.68
RG 4 11 7.24 52 37 110 10,67 1501 0306 0.07 26,11 0.71
RGeo 4 9 6.75 9.8 33 71 10,60 892 017 010 19.78 1.19
VR I 4 0.85 2.4 62 87 17.33 3074 028 (.06 48.40 (.56
Classificaciio dos valores de CTC: muito baixa — =5: baixa — 5.1 a 10: média — 10,1 - 202 alta 2201 @ 40: muito alta - =40

Classificagio dos teores de PO ¢ K:0O: =25: baixo — 26 a50: meédio -51a100: alto ~ 101 a 200 (LOARS. 2006)
(0 guadro ndo contempla os valores de A" . 117 e GSB porque a concentragiio de Al e H' foi sempre zero ¢ por isso GSB ol sempre
100, de¢ acordo com cileulos deseritos no material ¢ metodos).

Regossolos (RG): Solos pouco evoluidos. de material ndo consolidado. Dominam
na zona litologica de depdsitos de cobertura. na zona Il (figura 1) onde se encontra
quartzo filoniano (quartzo de fildes que sofreu transporte) que pode corresponder a
depositos conglomeraticos de natureza fluvial ocorridos na idade Cenozdica. Este material
apresenta-se. por vezes, muito compactado e duro. o que dificulta o desenvolvimento
radicular de espécies vegetais. A textura destes solos € predominantemente franco-argilosa.
Do ponto de vista quimico sdo solos com valores de capacidade de troca catiénica
elevados. Foi identificado outro tipo de regossolos em areas sujeitas a erosio. em depositos
coluviais (zonas V e VII). Estes depositos decorrem do transporte por acgdo da gravidade
ou por transporte pelas dguas de escorrimento superficial, facilitado ainda pela gravidade.
A textura destes solos varia entre franca e franco-limosa. Estes solos possuem uma
fertilidade mais baixa que os regossolos anteriores (meédia) (quadro 2) mas apresentam
melhores condigdes fisicas para o desenvolvimento radicular por ndo serem tdo compactos.
A seguir aos leptossolos. sdo os mais representados, ocupando cerca de 16% da area
(13.92% + 1.97% de regossolos de origem coluvial) (figura 3).

Cambissolos (CM): Solos pouco evoluidos. Os solos incluidos nesta classe
desenvolvem-se a partir de materiais de alteragio da rocha subjacente ou a partir de
materiais de transporte de outros locais. Alguns sofrem a influéncia da proximidade de
uma toalha fredtica, o que lhes confere caracteristicas hidromérficas. Foi identificado um
perfil com estas caracteristicas junto ao rio Fervenca. Esta ¢ a terceira classe de solos mais
representada na area de estudo (figura 3). Estes solos situam-se sobretudo nas areas que,
num passado recente. foram utilizadas na agricultura A textura destes solos varia entre
franca. franco-argilosa e franco-limosa. Sdo solos com uma capacidade de troca cationica
alta a muito alta (quadro 2). caracteristicas que. do ponto de vista quimico. sdo muito
favoraveis a produgdo de biomassa.
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Leptossolos  EERIMONINSRS S S 72,77
Regossolos AR 1392
Cambissolos SN 901
Regossolos col @ 197
l Fluvissolos § 1,24
Aflor Rochosos 1§ 0,44
Luvissolos # 0,40
Vertissolos ¥ 0,24
Gleissolos  # 0,01

Figura 3 — Area ocupada por cada familia de solos no PUB. expressa em percentagem.

Fluvissolos (FL): Encontram-se nos vales de rios. Sdo solos desenvolvidos a partir
de depdsitos aluvionares. com propriedades flavicas (solos recentes de aluvido) e
localizam-se nas margens do rio Fervenca.

Luvissolos (L17): Sdo solos com teores mais elevados em argila no subsolo do que a
superficie. resultado dos processos pedogenéticos (especialmente migracio de argila).
Estes solos possuem uma elevada actividade das argilas e uma elevada capacidade de troca
catidnica. ou seja. uma elevada capacidade de retengéio de catides.

Gleissolos (GL): Solos himidos, saturados de dgua por periodos longos de tempo.
Apresentam padrdoes de cores: avermelhadas, castanhas. acinzentadas. O material
originario deste tipo de solos pode ser material ndo consolidado da idade Cenozoico. com
mineralogia dcida ou basica. Aparecem em depressdes. Na drea de estudo, os solos
identificados pertencentes a esta categoria sdo 0s que apresentam valores mais baixos de
pH (5.6) (quadro 2). situam-se numa area confinada da zona IIl. ndo possuindo por isso
representacgéo cartografica.

Vertissolos (VL): A formagdo de vertissolos € caracteristica de climas com estagdes
contrastantes. Podem estar localizados em locais confinados a materiais originarios ricos
em bases. O calcio. associado a fenémenos de alterndncia de humedecimento, possui um
papel determinante na neoformacio de minerais de argila expansiveis em quantidade
consideravel. Sdo os movimentos vérticos causados pela contracgio e expansio das argilas
que resultam na homogeneizacdo do perfil e em particularidades estruturais (fendas. faces
de friccdo). A existéncia de argilas expansiveis neste tipo de solos manifesta-se através de
uma elevada capacidade de troca cationica. No quadro 2 pode ver-se que estes solos
possuem o valor médio mais elevado para este pardmetro. A semelhanca dos Gleissolos.
estes solos ocupam uma area reduzida situada na Zona I e por isso também ndo tém
representacdo cartografica.

No que respeita a fertilidade dos solos estudados. ha que referir possiveis problemas que
podem surgir associados aos desequilibrios entre os ides Ca e Mg. Uma razdo Ca/Mg igual
a 5 ¢ considerada uma situacdo adequada para o desenvolvimento das plantas (LQARS.
2006). No entanto. como se pode ver no quadro 2. ndo foi identificada nenhuma situagio
semelhante devido aos teores muito elevados em magnésio, tendo-se registado situacdes
em que esta relacdo € inferior a 1 (RG, LU, VR). Estes resultados estdo relacionados com a
natureza mafica e ultramafica do material originario dos solos, tendo sido registados
resultados semelhantes em outros trabalhos desenvolvidos na mesma regido (Lazaro er al,
2006). A excepcio dos Leptossolos e Vertissolos. os teores em fosforo (P,0s) foram
inferiores a 50 mg kg™, sendo classificados de baixos, situagiio frequente na maioria dos
solos portugueses. Os valores de potassio (K,0) variaram, entre 50 e 100 mg kg™, sendo
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classificados de médios. Apenas os Regossolos apresentaram valores superiores a 100 mg
ke 'neste nutriente.

A figura 4 apresenta a distribui¢do das classes taxonomicas identificadas no PUB. a
excepeio das unidades sem representagdo cartografica (Gleissolos e Vertissolos).

[

Figura 4 - Primeira versio da carta de solos do perimetro urbano de Braganga (Afonso. 20006).

Classificacio dos solos de acordo com o seu valor ecologico

Apbs a apreciagio das caracteristicas dos solos apresenta-se em seguida uma classificacio
do valor ecologico dos solos. De acordo com os critérios da FAO (1981) foram
estabelecidas 4 classes de adequabilidade dos solos a produgéo de biomassa:

Classe SI — solos com elevado valor ecolégico — solos sem limitacdes significativas
para um determinado uso. S&o solos com maior espessura efectiva. com indices de elevada
fertilidade ou solos onde a incorporagdo de factores de produgdo (como a rega ou
fertilizantes) se traduz por efeitos benéficos significativos na produgdo de biomassa.
Incluem-se ainda nesta classe solos associados a sistemas agricolas e/ou florestais
tradicionais: Fluvissolos. Luvissolos e Cambissolos.

Classe S2 — Solos de moderado valor ecoldgico — Solos de valor variavel. com
aptidio moderada: Vertissolos. Regossolos de origem coluvial e os Leptossolos
tradicionalmente ocupados com culturas agricolas e/ou florestais.

Classe S3 — Solos de reduzido valor ecolégico — Solos de muito reduzida aptidao
para a producdo de biomassa: os Regossolos de origem nos depdsitos sedimentares do
cenozoico (sio solos muito pedregosos. compactos, onde o desenvolvimento radicular €
extremamente dificil); Gleissolos.

Classe N- Sem aptidéo — areas a que correspondem os afloramentos rochosos ¢ os
Leptossolos liticos que lhe estdo associados.
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4. Conclusoes

Como principais resultados destacam-se os seguintes:

- As rochas maficas e ultramaficas constituem o material litologico dominante do
perimetro urbano da cidade de Braganca. Este facto reflecte-se na fertilidade relativamente
elevada dos solos. caracterizada por valores médios a altos de capacidade de troca
cationica e por alguns valores da razdo Ca/Mg inferiores a 1 o que pode dar indicagdo de
situages favoraveis a ocorréncia de desequilibrios nutricionais para as plantas.

- Dominam os Leptossolos que ocupam mais de 70% da area de estudo. Dada a
reduzida espessura efectiva destes solos. sdo necessarios cuidados no seu manuseamento
para minimizar problemas relacionados com a sua degradagio.

- A drea de solos de valor ecologico elevado € relativamente reduzida.
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