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Sumario. A ocorréncia de nevoeiro e o consequente grau de intercepcdo pela vegetacdo
existente depende da regido. O fendémeno da intercepcao do nevoeiro assume particular
importancia em zonas dridas e semi-aridas onde a sua contribuigéo para a precipitagéio pode ser
significativa.

Uma revisdo bibliografica dos estudos realizados para a quantificacdo da intercepcéo
horizontal do nevoeiro e a distribuicdo da ocorréncia do nevoeiro em Portugal serdio analisados
sucintamente,
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Abstract. The occurrence of fog and the consequent degree of interception by the existing
vegetation (fog drip) depends on the region. The fog drip phenomena is particularly relevant in
arid and semi-arid zones where contribution to the precipitation can be significant.

Fog occurrence in Portugal is briefly analysed, in the context of a literature review on fog
drip by vegetation.
Key words: fog drip; interception; precipitation; quantification

Résumé. L'occurence de brume et le conséquente degré d'interception avec la vegetation
dépend de la région. Le phénomeéne de l'interception de la brume assume une importance
particuliére dans les zones arides et semi-arides oit sa contribution aux precipitations peut étre
significative.

Une révision bibliographique des études réalisées pour la quantification horizontale de la
brume et la distribution de son occurence au Portugal seront analysées succinctement.
Mots clés: brume; interception; precipitation; quantification

Introducao contacto com a superficie terrestre.
Este fenémeno, mais frequente em
O nevoeiro é um fenémeno determinadas regides, relativamente a
atmosférico que se caracteriza por uma outras, pode contribuir de modo
suspensdo de pequenissimas goticulas de  significativo para a precipitagio das
dgua na camada inferior da atmosfera em  regides onde ocorre devido a conden-
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sacdo da humidade atmosférica quando
em contacto com a vegetacao. Este facto
foi demonstrado por NAGEL (1956) nas
"Table Mountains" dos EUA, segundo
WARD e ROBINSON (1990), o qual
verificou que a intercep¢ao do nevoeiro
resultante de nuvens orograficas pela
floresta originava 3294 mm, enquanto a
precipitagao total se ficava pelos 1940
mm. Estes e outros dados relativos a
precipitacdo induzida pelo nevoeiro,
obtidos em vdrias regides do mundo, nao
podem contudo ser generalizados devido
as especificidades inerentes a cada local.

Ao longo dos tltimos anos varias
foram as tentativas para adaptar os
aparelhos existentes a medicao da
precipitacdo induzida pelo nevoeiro
embora nem sempre com os melhores
resultados; a principal dificuldade reside
na separacdo dos dois fenémenos (chuva
e nevoeiro). Por esta razdo as medi¢des
sdo efectuadas na maior parte dos casos
através de udémetros colocados debaixo
do copado e a céu aberto.

Dependendo das regides onde ocorre
este fendmeno e da vegetacao existente,
assim difere a importancia da precipita-
¢ao induzida. Em zonas aridas e semi-
aridas contribui geralmente de modo
significativo para a economia local de
agua. Em climas humidos, pelo
contrario, a existéncia de cortinas de
abrigo nas zonas litorais impede a
passagem do nevoeiro para o interior
devido a "barreira de condensacdo”.

A preciosa contribuicido da precipita-
cao induzida pelo nevoeiro para o valor
da precipitacao anual pode influenciar a
distribuicao das espécies.

Precipitacdo induzida pelo nevoeiro
Breve referéncia histérica

Muitas das referéncias bibliograficas
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da precipitacdio do nevoeiro sao de
caracter empirico uma vez que a sua
quantificagao é dificil.

A primeira referéncia a este fenémeno
aparece no livro dos Génesis, capitulo II,
versiculo seis "... mas surgiu uma neblina
na Terra e regou toda a face do solo..."
(KERFOOT, 1968); o que demonstra desde
tempos imemoriais a importancia do
nevoeiro como manancial de dgua para o
solo.

Da histéria mais recente da
precipitacdo do nevoeiro destaca-se uma
das primeiras publicagbes intitulada
"Historia das Ilhas Candrias” de GEORGE
GLAS, datada de 1764 a qual se refere ao
fenémeno da seguinte forma:

"Numa ITha do Arquipélago das Candrias
cresce uma drvore que fornece dgua aos seus
habitantes e animais ... as suas folhas
destilam constantemente tal quantidade de
dgua que é suficiente para fornecer de beber a
todas as criaturas de Hierro, a natureza
providenciou o remédio para a seca existente
na Ilha ... Na parte norte do tronco existem
dois tanques ou cisternas; um deles contém
dgua para os habitantes beberem e o outro é
usado para dar de beber aos animais,
lavagens e outros usos. Todas as manhas,
perto desta parte da ITha aparece uma nuvem
ou neblina, vinda do mar, que os ventos de
sul e leste forcam para o penhasco ingreme de
modo a que a nuvem avance lentamente ... e
depois descanse nas folhas espessas e nos
ramos abertos das drvores nos quais se
formam as gotas ... esta drvore produz a
maior parte da dgua quando o levante ou os
ventos de leste sdo continuos, dado que é
apenas com estes ventos maritimos que as
nuvens ou neblinas se tornam mais espessas
.." KERFOOT (1968).

Em 1789, WHITE cit. KERFOOT (1968),
refere: - "com nevoeiros densos em situagdes
elevadas, as drvores sdo alambiques perfeitos”
- a quantidade de dgua "destilada” depende
muito das caracteristicas das folhas.
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Estudo quantitativo do fenémeno

Em dias de nevoeiro ou muito
hiimidos, ou em zonas em que prevalece
nevoeiro advectivo maritimo, a humi-
dade do ar € interceptada pela vegetacao,
principalmente a arbérea, condensando-
-se em gotas de maior dimensido que
coalescem ou escorrem ao longo do
tronco, representando um "input” para o
solo que ndo é contabilizado pela
precipitagao normal. O solo debaixo das
arvores pode apresentar trés vezes mais
humidade relativamente ao solo sob a
vegetacao herbacea (MEANS, 1927 cit.
KERFOOT, 1968).

Varias tentativas tém sido feitas para
tentar avaliar os "inputs” relativos a este
tipo de precipitacdo. Assim, o nevoeiro
de Verao, na costa do Pacifico, é conside-
rado por PRAT (1953), cit. KERFOOT
(1968), um factor ecolégico dominante,
mas apenas efectivo em periodos de seca
e quando as plantas estao fisiologicamen-
te activas. Este ponto de vista parece ser
confirmado por trabalhos posteriores
apesar das dificuldades técnicas.

WENT (1955), cit. KERFOOT (1968),
para além de contestar muitos dos
conceitos anteriores considera que as
goticulas de agua (0,01-0,1 mm) estao
suspensas no ar saturado e, consequente-
mente, ndo podem ser evaporadas. Por
outro lado, 0 movimento destas goticulas
impede o contacto com superficies
solidas devido a deflexao de correntes de
ar. Se a superficie solida é suficientemen-
te pequena e estreita, o ar raramente é
deflectido e a inércia das goticulas é
entdo suficiente para que elas se
depositem na superficie. Com efeito,
superficies pequenas ou estreitas actuam
como filtros para as goticulas de
nevoeiro. A principal dificuldade deste
tipo de experiéncias reside na separagao
da precipitagao do nevoeiro da chuva e
chuvisco nos periodos em que ocorrem
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em simultaneo.

OBERLANDER (1956), cit. KERFOOT
(1968), registou a precipitacao debaixo de
seis arvores expostas ao nevoeiro, na
peninsula de Sao Francisco, durante um
periodo de cinco semanas, no Verao,
tendo os resultados obtidos variado entre
45,7 e 1493,6 mm, registando-se este
dltimo valor sob uma drvore com apenas
6,1 m de altura.

A partir de 1956 NAGEL (1959), cit.
KERFOOT (1968), efectuou uma série de
medi¢oes no Swakopmund, no nevoeiro
do deserto do S.W. Africa, usando
udémetros com armadilhas de nevoeiro
de rede dupla 10 x 2 m, tendo estimado
por este processo, um armazenamento
anual de 4000 a 5000 litros de 4gua
proveniente deste fenémeno.

Posteriormente, PARSONS (1960), cit.
PEREIRA (1973), realizou uma experién-
cia em Barkeley Hills, acima da Baia de
Sao Francisco, sob Pinus radiata com 30,5
m de altura, cujos ramos inferiores
tinham sido desramados, obtendo 250
mm de precipitacdo interceptada a partir
do nevoeiro durante um Verdo. Este
valor foi obtido sem que tivesse ocorrido
qualquer chuva para além do humedeci-
mento da copa da arvore, corresponden-
do este valor a quase metade da
precipitacdo média anual para esta area.

O mesmo autor refere que a
quantidade de agua que o nevoeiro
fornece ao solo € fungao:

- do tamanho, natureza e forma das
arvores que interceptam as goticulas de
nevoeiro;

- da velocidade do vento;

- da temperatura do ar (invariavel-
mente quase sempre entre 8,9 e 10,0°C)

E de salientar que aprecidveis
quantidades de dgua poderiam ser
obtidas pela plantacido de arvores ou com
a construcao de barreiras artificiais para
recolha de 4gua, a partir dos nevoeiros.
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Nesse sentido o "Pineaple Research
Institute” estabeleceu uma experiéncia de
precipitagdo do nevoeiro em Lanai, com
a duracdo de trés anos e que, a data, foi
considerada como um dos projectos mais
eficientes e bem sucedidos (CARLSON
1961; EKERN, 1964, cit. KERFOOT, 1968).
Com captadores de nevoeiro mecanicos
de varios tipos foram obtidos os
seguintes resultados:

- as intensidades da precipitacdo do
nevoeiro variam com o tamanho das
goticulas, com a sua distribuicdo nas
nuvens, com a velocidade do vento, etc.;

- a taxa de captacdo mais elevada
interceptada pelo pinheiro da Islandia
(Araucaria heterophylla) foi de 203
litros/hora;

- a partir dos udémetros horizontais
de 203,2 mm colocados debaixo de uma
plantacdo de pinheiros, mediram-se
411,2 mm em comparacdo com 394,2 mm
de precipitacdo na bacia hidrografica e
apenas 29,5 mm em céu aberto;

- o captador do nevoeiro do tipo
"harp” orientado na direccdo das nuvens
demonstrou ser o mais eficiente para a
captacdo da chuva midda durante o
periodo de estudo.

A titulo de exemplo referimos que um
"harp" de 939,8 x 952,5 mm com fios de
cobre verticais (0,254 mm de didmetro)
espagados de 6,35 mm, recolheu quanti-
dades de precipitagao significativamente
maiores que os udémetros em céu aberto
(KERFOOT, 1968).

Dado que os aparelhos mecanicos sdo
de construgdo e manutencido muito
dispendiosas, recorre-se a instalagdo de
arvores, nomeadamente coniferas, para a
intercepcdo da humidade do nevoeiro.
Um exemplo disso verifica-se na Ilha de
Hokkaido onde a investigacdo tem sido
principalmente dirigida no sentido da
intercepcdo e captacao do nevoeiro do
mar, através de cortinas de abrigo
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plantadas ao longo da costa nordeste,
onde é frequente o nevoeiro.

Sucessos notaveis tém sido atribuidos
as "fog-prevention forests" as quais retém
a humidade - ou a maior parte dela - a
partir dos nevoeiros de adveccdo que se
dirigem para Terra durante os meses de
Verdo.

A accdo benéfica das florestas é
atribuida a trés grandes fendmenos
(KERFOOT, 1968):

1 - captura das particulas de nevoeiro;

2 - modificacdo da temperatura do ar
pela floresta, e evaporagdo ou condensa-
¢do das particulas de nevoeiro;

3 - aumento da turbuléncia do vento.

Para captar a precipitagdo no solo da
floresta GRUNOW (1965), cit. KERFOOT
(1968), defende a utilizacdo de grandes
recipientes de amplitude de medigdo.
Assim, verificou que 13% da 4gua
captada nos meses de Verdo provém da
condensacdo do nevoeiro; este valor sobe
até aos 52% mnas margens do povoa-
mento, aumentando neste caso a
proporcéo captada para 95% daquela
obtida em campo aberto.

Embora com o objectivo de estudar o
efeito do arvoredo na distribuicdo da
precipitacdo sobre o solo LUIS ef al.
(1978), cit. GUTIERREZ (1992), efectuaram
uma experiéncia em povoamentos de
azinho na regido de Salamanca (Castela e
Ledo), tendo verificado que nos periodos
de nevoeiro se registavam valores de
precipitacdo relativamente elevados em
comparag¢do com os da estacdo
meteorolégica proxima.

Segundo este autor a precipitagdo do
nevoeiro, também chamada precipitagdo
oculta, é em muitos casos de grande
importancia para as quantidades de dgua
recolhidas sob o coberto florestal.
Também aqui esse facto ndo parece ser
excepgao.

Assim, durante o periodo de controlo
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desta experiéncia registaram-se trés
observagoes de nevoeiro prolongadas,
acompanhadas de temperaturas baixas,
responsaveis por precipitacoes conside-
raveis. Com base nesta assercao para a
arvore niimero um, com periodos mais
amplos de estudo, na zona de efeito
permanente, ou seja, debaixo da area de
projecgao horizontal da copa, registaram-
se os seguintes valores de precipitacio
induzida pelo nevoeiro:

2,8 mmem 06/12/74
10,5 mm em 23/12/74
7,8 mm em 08/01/76

E de salientar que na estacdo
meteoroldgica vizinha de Munovela,
tanto o pluviémetro como o pluviégrafo,
nao registaram quantidades apreciaveis.

Esta experiéncia evidenciou mais uma
vez, embora ndo fosse esse o principal
objectivo, a importancia da vegetacdo na
precipitagio do nevoeiro dado que o
valor médio da quantidade de dgua
registada em periodos de nevoeiro, sob a
zona de efeito permanente, é superior ao
obtido em campo aberto.

Importincia da precipitacdo induzida pelo
nevoeiro

Relagdes simbidticas

Constatada a relagdo simbiética das
epifitas com as drvores, ROMELL (1922) e
PHILLIPS (1928), cit. KERFOOT (1968),
investigaram a possibilidade da humi-
dade atmosférica ser absorvida pelas
epifitas e translocada para a &rvore
hospedeira.

Igualmente varios autores observa-
ram que o0s nevoeiros favoreciam o
desenvolvimento de varias espécies de
liquenes. Entre eles inclui-se ALLEN
(1929), cit. KERFOOT (1968),0 qual refere
que o tapete de liquenes existente no solo
absorve agua durante a chuva, podendo
reter até quatro a cinco vezes o seu peso
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em agua, armazenando a totalidade
desta proveniente das pequenas
chuvadas e restituindo-a parcialmente ao
solo nos periodos secos.

MOUL e BUELL (1955), cit. KERFOOT
(1968), trabalhando em briéfitas e
liquenes, confirmaram os resultados
anteriores tendo verificado que os
musgos podem interceptar acima de 50%
da precipitacao.

Nas "Great Smoky Mountains", acima
dos 1067 m de altitude, SHARP (1957), cit.
KERFOOT (1968), denotou que existia
uma correlagdo entre a incidéncia do
nevoeiro e a presenca de epifitas
vasculares sendo a sua germinagao e
crescimento favorecida pela precipitacao
e humidade elevadas.

Relaco 5S¢

A distribuicao da vegetacao depende,
em larga medida, da precipitagdo que
ocorre em determinada regiao. No entan-
to, a precipitagao originada pela chuva
nido chega para definir, por si s6, a
distribuicao das espécies, devendo consi-
derar-se o incremento da agua no solo
originado pela deposigdo do nevoeiro.

As implicagbes ecolégicas da
humidade atmosférica foram estudadas
por ZOTOV (1938), cit. KERFOOT (1968),
através de observagdes efectuadas na
Nova Zelandia, onde verificou que a
linha superior da floresta na Montanha
de Tararua coincide completamente com
a linha inferior do nevoeiro denso, que
ocorre cerca de 200 dias por ano, e que
estd associada aos ventos muito humidos
de nordeste. ZOTOV refere ainda que a
formagdao do nevoeiro depende da
quantidade absoluta de vapor de agua
no ar, da temperatura e da pressdo
atmosférica e estd associado de perto,
nesta regiao, com a vegetacao climacica
do tipo arbustiva. Refere ainda que o
nevoeiro composto por gotas razoavel-
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mente grandes deposita uma quantidade
importante de dgua num relativamente
curto espaco de tempo. Este facto,
segundo o autor, traz beneficios de
adsorc¢do 6bvios. Dois tipos de nevoeiro
sdo considerados pelo autor de acordo
com a dimens&o das goticulas de vapor
de dgua. Assim, as goticulas de menor
dimensao dao origem ao nevoeiro "seco”
que deposita pouca humidade na
folhagem, e as de maior dimensdo ao
nevoeiro "humido", conduzindo este
dltimo a uma maior deposi¢do de dgua.
Apesar disso o efeito do nevoeiro "seco”
no ambiente aéreo da planta pode,
segundo o autor, ser 0 mesmo que o do
nevoeiro "himido".

Outros aspectos associados aos
nevoeiros sao igualmente verificados
pelo autor, como a reducao da radiagao
solar (de 100 vezes), a reducao da assimi-
lagdo (de 5 vezes) e o crescimento anual.
Admite que plantas diferentes podem
nao evidenciar de modo tao visivel os
efeitos do ensombramento pelo nevoeiro;
apesar disso atribui a estreita associagao
entre a vegetacao arbustiva e o ensom-
bramento pelo nevoeiro, ao facto das
espécies arbustivas serem muito mais
eficientes na monopolizacio e utilizagdo
das intensidades luminosas registadas,
do que as espécies florestais altas.

O trabalho de ZOTOV, embora de
caracter de observacdo, considera em
primeira analise trés grupos de factores
climaticos importantes para as plantas:
radiacdo solar visivel, precipitagio e
evaporacao. Por sua vez
THORNTHWAITE (1940) acentuou que o
crescimento das plantas esta mais
relacionado com a humidade actual
usada do que com a precipitagao total
(CUNHA, 1977).

Segundo KERFOOT (1968), somente
quando as medi¢des da evaporagao e
condensagao a partir de superficies
naturais com diferentes tipos de coberto
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estiverem disponiveis para um grande
nimero de locais, serd possivel avaliar a
influéncia do factor humidade na
distribuicio das plantas.

Os estudos deste fenémeno sao algo
controversos. Assim, PRAT (1930), cit.
KERFOOT (1968), verificou que na costa
mediterrdnea os nevoeiros se encontra-
vam predominantemente localizados nas
cordilheiras montanhosas onde a sua
acgéo € muito importante na proteccao
das florestas. Segundo o autor, a
vegetagao luxuriante das dunas na
Califérnia observada no Verdo é
atribuida a incidéncia do nevoeiro
quando a chuva é deficiente.

Igualmente AIRY SHAW (1947), cit.
KERFOOT (1968), considera que a
chamada "floresta do café" de Angola
depende, para a sua existéncia, da
constante "condensacdo” em vales e en-
costas protegidas da area sub-planaltica
do vapor de agua transportado pela brisa
maritima vinda de oeste. No entanto,
ZOTOV (1938), cit. KERFOOT (1968),
verifica que as comunidades do sub-
bosque montanhoso angolano podem
desenvolver-se frequentemente com
alguma exuberancia, mesmo quando
estdo expostas aos ventos secos de este.

Mais tarde na Europa, ZENARI (1949)
considera que o nevoeiro pode ser um
factor limitante para o desenvolvimento
das plantas no Tyrol italiano, o que foi
igualmente confirmado por BOUET
(1952) para as comunidades alpinas
Suigas (KERFOOT, 1968).

Do mesmo modo, estudos relativos a
formacao do nevoeiro realizados nas
Honduras por CARR (1949), cit. KERFOOT
(1968), tendem a confirmar os resultados
de ZENARI e BOUET atras referidos.

Por outro lado, CEBALLOS e ORTUNO
(1952), cit. KERFOOT (1968), continuando
as primeiras investigacoes nas Ilhas
Canarias chegaram a conclusdao que a
precipitacdo anual no Tenerife ndo
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justificava a presenca da floresta do tipo
himido ai existente. Embora os dados
sejam escassos, sustentam que a intercep-
¢ao do nevoeiro nio sé6 ocorre, COMO
pode ser trés vezes a quantidade da
precipitagao registada em campo aberto.

Implicacoes fisiologicas

WENT (1955), cit. KERFOOT (1968),
observou que em muitas zonas aridas
algumas plantas caracteristicas tinham
desenvolvido folhas do tipo acicular o
que considera uma adaptacao, ndo para a
reducdo da transpiracao como muitas
vezes é sugerido, mas para permitir uma
maior deposicdo da humidade
atmosférica.

Ja em 1954, experiéncias de STONE e
seus colegas nos E.U.A. parecem indicar
que a forma acicular da agulha é uma
superficie condensante muito mais efici-
ente e que existem fortes probabilidades
para a absorgdo do nevoeiro e da neblina
onde exista um gradiente, i. e. em
condi¢des de elevada humidade e de
"stress" de humidade no solo (KERFOOT,
1968).

E geralmente aceite que, pelo menos
em altitudes elevadas, as folhas acicu-
lares sao condensadores eficientes das
goticulas de nevoeiro a taxa normal do
seu movimento; por exemplo, o gelo
acumulado, resultante do congelamento
das goticulas do nevoeiro, pode cobrir as
folhas das coniferas mas somente adere
as extremidades das espécies de folhas
largas (KERFOOT, 1968).

Por outro lado, as plantas do deserto
podem absorver a dgua condensada nas
folhas. A Welwitschia sp. que é disso
exemplo, pode absorver também
particulas de sal durante a noite quando
a humidade relativa é elevada (NAGEL,
1959, cit. KERFOOT, 1968).

Na pratica, WAISEL (1958, 1960), cit.
KERFOOT (1968), verificou que a absor-

253

¢ao da agua pelas partes aéreas das
plantas tem lugar apenas em condigoes
de déficit de pressao de vapor muito
elevado e apdés um periodo de
vaporizagao continua. Em experiéncias
levadas a cabo no deserto de Negev com
Tamarix aphilla (planta excretora de sal),
o autor observou que a precipitagdo do
nevoeiro € mais pronunciada sob as
drvores, assim como a humidade
atmosférica abaixo da saturacao, do que
debaixo de qualquer outra espécie
estudada, constituindo assim uma fonte
adicional de dgua, principalmente em
regides com noites htiimidas frequentes.
Varios autores constataram que
algumas xerofitas de flores absorviam
dgua directamente da atmosfera sendo
este facto atribuido, segundo alguns, aos
cristais de cloreto de s6dio formados por
essas plantas na superficie das folhas.

Principais focos de ocorréncia de
nevoeiro a nivel mundial

Os nevoeiros ocorrem um pouco por
todo o mundo. No entanto, € nas regioes
tropicais que assumem maior importan-
cia devido a sua notdvel contribuigdo
para o aumento da precipitacdo. Nas
regides temperadas este fenémeno tem
Iugar de destaque sobretudo nas zonas
costeiras e nos vales onde, devido a
drenagem do ar, este arrefece e tem
tendéncia a acumular-se (KERFOOT,
1968). De ndo menos importancia
parecem ser os nevoeiros verificados nos
desertos que, como vimos, sdo de vital
importancia para o fornecimento de dgua
ao solo na auséncia de chuva e,
consequentemente, para a sobrevivéncia
de muitas espécies que absorvem a
humidade, nao s a partir do solo, como
também através da 4gua condensada nas
suas folhas, principalmente durante a
noite.
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Distribuicdo do nevoeiro em Portugal

Da observacao dos dados médios
mensais da ocorréncia de dias de
nevoeiro apresentados no Quadro 1 duas
zonas se demarcam: as Penhas Douradas
e a Serra do Pilar (Porto), com 145 e 116
dias de nevoeiro por ano, respectiva-
mente (FERREIRA, 1970). Pode observar-
-se ainda que a distribuicao dos nevoei-
ros ocorre com bastante incidéncia nas
zonas litorais e montanhosas do nosso
pais, embora em algumas regides do
interior o fenémeno tenha igualmente
uma importancia relevante. Para uma
melhor visualizacdo deste fenémeno vide
carta de isolinhas de nevoeiro (INMG,
1974).

Em termos anuais, e dividindo o ano
em estacOes, verifica-se para a
generalidade dos locais que o maior
ntiimero de dias de nevoeiro ocorre no
Inverno (Janeiro, Fevereiro e Marco),
embora no Qutono (Outubro, Novembro
e Dezembro) esse valor seja também
elevado. O nimero minimo de dias de
nevoeiro verifica-se na Primavera (Abril,
Maio e Junho) apresentando o Verdo
(Julho, Agosto e Setembro) valores
também nao muito elevados, a excepgao
de algumas estacdes, sobretudo nas
zonas litorais localizadas em latitudes
superiores a 38°N. Esta¢bes ha, como as
Caldas da Rainha, Caramulo, Faro, Porto
e Sintra, onde nao se observam variagoes
significativas no nimero de dias de
nevoeiro ao longo do ano.

Consideracoes finais

Os primeiros delineamentos experi-
mentais para o estudo da precipitagdao do
nevoeiro, embora importantes, nao
conseguiram atingir na totalidade os
seus objectivos dado que nao foi possivel
diferenciar a dgua interceptada a partir
do nevoeiro e neblina da agua
interceptada pela chuva.

Aceita-se contudo, desde que 0s nevo-
eiros e neblinas sejam muito extensos,
que a sua deposicdo sob a forma de
goticulas de dgua na vegetacao pode ter
uma ac¢ao importante no seu crescimen-
to, desenvolvimento e distribuicao.

A precipitacdo do nevoeiro parece
depender largamente da natureza e
velocidade do afluxo de ar podendo ser
responsivel pelo predominio do
gotejamento em terrenos acidentados.

Também a natureza e a velocidade
das correntes maritimas de ar himido
parecem condicionar a precipitacao do
nevoeiro. Assim, segundo KERFOOT
(1968), as correntes, ao moverem-se
lateralmente do mar contra as zonas
costeiras, providenciam condicoes de
saturacdo ideal para a deposicao,
principalmente nas regides montanhosas
tropicais. Como sugere este autor, o
nevoeiro pode ser um dos mais
importantes factores ambientais determi-
nantes da distribuicdio dos tipos de
florestas sob estas condigOes. Sugere
ainda que a humidade interceptada pela
vegetacdo, para além dos eventuais
beneficios directos de que esta beneficia e
do fornecimento de dgua, origina um
ganho liquido, em termos quantitativos,
uma vez que a energia gasta na
evaporacdo da agua da superficie das
folhas nos periodos de nevoeiro seria
utilizada para a transpiracao de igual
quantidade de agua a partir do solo.

GRUBB e WHITMORE (1966), cit.
KERFOOT (1968), asseguram que o
ambiente aérco ¢ alterado pelas
condicdes de nevoeiro e que 0s processos
fisiologicos das plantas sdo susceptiveis
de serem afectados. Pensamos, no
entanto, que serao necessarios estudos
mais aprofundados relativamente a este
assunto.

Tem surgido alguma controvérsia
relativamente aos parametros a
considerar na intercepcao horizontal do
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Quadro 1 - Registo dos dias de nevoeiro nas estagoes climatolégicas em Portugal Continental

Estacao Latitude Long, Altit Dias de nevoeiro
™) W) (m) Anual | Inv. Prim. | Verao | Out
Alcager do Sal 38°23 &30 51 38 20 8 1 16
Alcobaca 39°3r 8°58 75 25 5 6 8 6
Alvalade 37°57" 805 90 46 16 13 6 11
Aveiro (Barra) 40°39" gey 3 53 7 5 23 18
Beja 38°01" 7oz 72 45 20 9 4 12
41°33 R 190 13 3 1 6 3
Braganca 41°49° 6°46' 720 18 13 1 0 +
Cabo Carvoeiro 39°21' 924 32 29 4 4 12 9
| Cabo da Roca 38°47 30 142 58 11 10 23 14
Cabo de 5. Vicente aror o' 67 23 2 2 12 7
Caldas da Rainha 39°24' 9°08' 61 19 B 3 5] 5
Caldas da Satide 41°27 §°29' 85 46 12 7 14 13
Caldas de Monchique 3717 8°33 203 17 8 5 2 2
Campo Maior 39°01° 704 280 2 13 3 0 6
Caramulo 40°34' 8210 810 23 7 6 5 5
Castelo Branco 39°49' 729 390 17 9 3 1 4
Coimbra 40°12" go2s’ 141 74 18 12 23 21
Coimbra (Bencanta) 40°13" 8°27 35 35 7 6 10 12
Dois Portos 39502 911" 110 56 17 13 13 13
Dunas de Mira 40°27 8745 14 Bl 11 13 34 23
Elvas 38°53 7o09' 208 9 7 0 0 2
Evora 35°34" 7°54' 309 34 16 B 3 7
Evora (Esc. Ag:ric.} 38732 8701 200 11 5 2 1 3
Faro 37or 55 36 9 3 3 2 1
Figueira da Foz 40°09 8°51' 17 38 5 5 16 12
Guarda 40°32" 7716 1019 89 37 19 7 26
Lisboa 38°43 909 77 15 10 1 0 4
Lisboa (Ajuda) 38742 11 60 2 2 0 0 0
Marinha Grande 39°46' 8°56' 83 27 5 5 9 8
Meértola (V. Formoso) 37745 33 190 33 14 9 1 9
Mirandela 41°29" 711 240 30 21 2 0 7
Moncorvo 41°10° 708 408 13 11 0 0 2
Montalegre 41°45 747 1005 | 41 21 6 1 10
Monte Estoril 38°42' 924 160 4 1 0 1 2
Montemor-o-Velho 40°11" §°43' 15 16 6 3 1 6
Pedras Salgadas 41°33 736 608 9 10 2 2 5]
Penhas Douradas 40725 i 1383 145 49 42 17 37
[ Pinhiao 1°10 733 130 11 8 0 0 3
Porto (5. Gens) 41711 8739 90 21 5 3 rd 6
Porto (S. do Pilar) 41°08" 8736’ 95 116 31 19 31 35
Praia da Rocha 37°07" 8°32' 19 10 4 1 2 3
Rego de Murta 39°46' 821 218 18 6 4 3 5
Régua 4110 7o48 65 20 14 1 0 5
Santarém 39°15 50427 54 18 9 3 0 6
Santo Tir¢o 41721 8228’ 62 20 6 3 5 6
Sintra (C. Mouros) 38°47 9°23' 456 66 16 15 18 17
Tavira 37°07 7°39 25 2 2 0 0 0
Viana do Castelo 38 20 8703 202 29 10 6 5 8
Vida_go 41738 735 320 30 15 3 2 10
Vila Real 41719 7°44' 479 23 14 2 1 6
Vila Real Sto. Anténio 37511 755 7 7 1 1 0 2
Viseu 40°40° 754 45 17 8 2 3 4

Fonte: INMG, (1974)
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nevoeiro. Relativamente a este assunto
parece haver algumas duavidas faltando
apurar se o tipo de folha é mais
importante do que a soma total da
superficie da drea foliar. Tem sido
também afirmado que a vegetacao de
folhas finas é mais eficiente na
intercepcdo das goticulas de nevoeiro;
dados disponiveis parecem também
indicar que a intercepcio nas florestas de
coniferas é superior aquela verificada em
florestas de espécies deciduas ou
folhosas. Este critério, no entanto, nao
parece ser generalizivel dado que a
humidade atmosférica, a temperatura e
provavelmente outros fenémenos
climaticos e edaficos, como a humidade
do solo, parecem ter influéncia.

Resultados publicados pelos
japoneses parecem mostrar que as copas
das coniferas aumentam a turbuléncia
que, por turnos, promove a difusao
descendente do nevoeiro que de outra
forma se moveria para a terra e
dispersaria. PENMAN 2f al. (1961) apoiam
a ideia que um aumento da turbuléncia
sobre o copado de uma floresta alta
aumenta as taxas de evaporacdo através
da criag@o de canais para o transporte do
vapor do interior da floresta (CUNHA,
1977).

De acordo com a bibliografia, a
ocorréncia de nevoeiros, em termos
gerais, tem maior importancia nas zonas
litorais e montanhosas. Também em
Portugal se pode observar essa
tendéncia.

A intercepgao horizontal do nevoeiro
parece ser um fenémeno importante nas
regides litorais e montanhosas de certas
regides do globo, em particular nas zonas
tropicais. Em Portugal, no entanto, ndo é
possivel fazer qualquer tipo de inferéncia
sobre o efeito da intercepcdo na

precipitacdo do nevoeiro, uma vez que
apenas se conhece o nimero de dias em
que este ocorre. Consequentemente estes
valores tém apenas um cardcter de
informacdo geral, uma vez que sdo
obtidos apenas nas esta¢bes meteoro-
l6gicas, nao contemplando por isso, as
particularidades de zonas diferentes da
estacdo.

Como aspecto final convém referir
que, em termos globais, a precipitacao
induzida pela intercepgao horizontal dos
nevoeiros sé €, em geral, significativa em
zonas de frequente ocorréncia de
nevoeiros. Em zonas do globo em que a
ocorréncia deste fendmeno atmosférico é
apenas ocasional, a precipitacio do
nevoeiro pode, na pratica, ser ignorada.
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