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INTRODUCAO RESULTADOS .

A mandibula humana é uma estrutura anatomica de grande complexidade O modelo gerado reproduz com precisdo a morfologia e a geometria mandibular.

biomecéanica. Varios autores 13 desenvolveram malhas de elementos finitos, com = TensBes de von Mises maximas: 8,6 [MPa] (zona anterior). (Fig. 3)
diferentes graus de complexidade, para efectuar analise de tensdes instaladas neste = Deslocamento méaximo: 0,28 [mm] (angulo mandibular). (Fig. 4)
osso mediante determinadas condigGes. .

Deformacdo de von Mises méaxima: 0,014 (zona anterior). (Fig. 5)
= Tensdo de compressdo maxima: 3,88 [MPa] (zona anterior). (Fig. 6)

OBJECTIVOS ' il | e
Pretendeu-se com este estudo optimizar a malha desenvolvida por Reis Campos?,
através da inser¢do dos musculos envolvidos na mastigagdo, e efectuar um estudo

paramétrico para verificar a influéncia das propriedades 6sseas no comportamento

biomecanico mandibular.
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At Al F AAE—-——~o—~e Fig. 3 - TensGes equivalente de von Mises, calculadas no osso Fig. 4- Deslocamento na direcgéo do eixo longitudinal, para
MATERIAL E METODOS tabeculr. L e

TOMOGRAFIA COMPUTORIZA

RECONSTRUGAO 3D

(Programa de conversao)

MALHA DE ELEMENTOS FINITOS Fig. 5 — Deformacdo equivalente de von Mises para osso Fig. 6 — Tensdo na direcgdo longitudinal para osso trabecular.
(Ansys®) trabecular.

Fig. 1 — Modelo tridimensional em formato STL.

DISCUSSAO

MATERIAIS ISOTROPICOS 4

Material Méd. Elasticidade C. Poisson Mordida 220

A construgdo de uma malha de elementos finitos, representando as diferentes
250 13,60 [GPa] 0,30 Temporal 235 : - A, !
Cortical estruturas envolvidas na actividade mastigatéria, permite estudar deslocamentos,
Osso

1,36 [GP: 0,45 Masseter 151 ) - ! . i
Trabecular [C22) tensdes e deformagbes geradas no osso mandibular em face das simulacGes
Coroas o n
Ceramica 2,26 [GPa] 0,45 Bledigoideuimedial 5 efectuadas 3. As tensdes e deformagbes verificadas neste modelo reflectem a
Implantes 110,00 [GPa] 0,35 Digéstrico desprezavel influéncia das inser¢des dos musculos da mastigagdo.
Tab.1- Propriedades elasticas dos materiais. Tab.2 - Forgas envolvidas na actividade mastigatéria.
: CONCLUSAO .

A aplicagdo de modelos computacionais em situagdes de engenharia clinica é uma
opg¢do prometedora no estudo da biomecanica mandibular, com a possibilidade de
analisar diferentes posicdes e geometria de implantes, novos materiais ou novas
solugbes que optimizem o valor das tensdes e deformagdes no comportamento

Fig. 2 - (esq.) Modelo discreto, com simetria, com osso cortical e trabecular, implantes e coroas de cerdmica ; (centro) Modelo discreto, gIObaI da mandibula em qualquer tipO de actividade e em parﬂCUIar na actividade
com simetria, para osso trabecular ; (dir.) Modelo discreto, com simetria, do osso trabecular, com implantes e dentes artificiais. N AN
Nota: néo foi possivel modelar uma il completa por limitagdes de i dtic mastlgatorla.
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Introducédo: A mandibula humana é uma estrutura anatémica de grande complexidade biomecéanica.
Véarios autores ® desenvolveram malhas de elementos finitos, com diferentes graus de
complexidade, para efectuar andlise de tensfes instaladas neste osso mediante determinadas
condicdes. Pretendeu-se com este estudo optimizar a malha desenvolvida por Reis Campos?, através
da insercdo dos musculos envolvidos na mastigacao.

Material e Métodos: Realizou-se uma reconstrucdo 3D de uma mandibula humana desdentada
parcial com implantes nos caninos, através de uma tomografia computorizada (TC), posteriormente
convertida numa malha de elementos finitos (ANSYS®), onde se efectuou um estudo paramétrico
para verificar a influéncia das propriedades 6sseas no comportamento biomecanico mandibular.
Resultados: O modelo gerado reproduz com precisdo a morfologia e geometria mandibular. Os
valores maximos das tensdes foram observados na zona anterior, enquanto que o deslocamento
maximo, na direcc¢éo vertical, foi identificado no angulo goénico.

Discusséo: A construcdo de uma malha de elementos finitos, representando as diferentes estruturas
envolvidas na actividade mastigatoria, permite estudar movimentos mandibulares, tensbes e
deformacdes geradas no osso mandibular em face das simulagdes efectuadas **.

Conclusao: A aplicacdo de modelos computacionais em situages de engenharia biomédica € uma
opcao prometedora no estudo da biomecanica mandibular, com a possibilidade de analisar tensdes e
deformacdes localizadas.
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