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Hochschule Niederrhein:
Forschung entlang der gesamten textilen Kette

Fachbereich Textil- und Bekleidungstechnik

und Forschungsinstitut far Textil und Bekleidung
(FTB)

Ausstattung, Forschung und Lehre:

Fasern & Garne
Technikum fur Spinnerei

Textile Flachen
Technikum fur Jacquardweberei
Technikum fur technische Gewebe
Technikum fur Bandweberei und Flechterei
Technikum fur Wirkerei und Strickerei

Textilveredlung
Labor fur Textilveredlung
Technikum fur Textilveredlung
Technikum fur Textildruck

Herstellung textiler Produkte
Technikum fir Bekleidungsmaschinen
Technika fur Konfektion textiler Produkte
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Textile Strukturen

Garn-Basierte

Strukturen

l ubD \ l Maschen- \ l \
Gewebe Preforms waren Geflechte
l Gestricke \ l Gewirke \
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Berechnung der Eigenschaften von
textilen Strukturen mittels FEM

Komplexe Geometrie — spezielle Pre-
Processors erforderlich

Kontakt-Berechnungen erforderlich
Materialmodelle oft nichtlinear

Garne und Polymere sind im allgemeinen
biege-schlaffes Material

Modellierung auf unterschiedlichen
Ebenen maoglich:

Balken Modelle auf Garn-Ebene
»So0lid“ Modelle auf Garn-Ebene
Balken Modelle auf Filament-Ebene

Typisches Textilprodukt — die Multifilamentgarne
zeigen keine konstanten Querschnitte
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Aufbau der TexMind Software

Textilfreundliches External Generators Exporter
graphisches User-Interface

‘ ‘ FEM

Geometrie (Topologie) TexMind 3D Abaqus Rods
Generatoren Textiles Viewer Abaqus Solids
v S — ImpactFEM
. (andere Generatoren)
Geometrie >
— | TexGen
‘ WiseTex
VMTS
Filament Faller CAD
' STL
X3D
| Kontakt und Kraft-Solver ! VRML
G ECE R LR R R | CSV (axis)
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Geometrie (Topologie) Generatoren

Parametrisch
Rundgeflechte

Flachgeflechte

Spiralgeflechte (Prototyp)

Wirkwaren

Flachstrickwaren (z.Zt. nur Rechts-Links)

Rundstrickwaren (z.Zt. nur Rechts-Links)
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Geometrie (Topologie) Generatoren (2)

Geometrie — basiert auf Bewegungsemulation
Allgemeine Geflechte auf Flligelradmaschinen
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Filament-Fullung

Garnvolumen kann mit Einzelfilamenten nach unterschiedlichen Verteilungen gefullt
werden
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Voxelisation > Homogenisation

TexMind > Voxel Software (G. Hello) > Abaqus

Kyosev, Y.K., Hello, G., Reinsch Jana, Aboura, Z., Schneider, J.: DETERMINATION OF THE MECHANICAL PROPERTIES OF
BRAIDED COMPOSITE BEAMS WITH EXPERIMENTAL AND NUMERICAL METHODS. In: Bogdanovich, A.E. (ed.)
Proceedings. TEXCOMP-12 CONFERENCE, RALEIGH, NC, U.S.A., 26-29 MAY 2015 (2015)
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Finite Elemente Methode Software
(Hier am Beispiel Impact FEM)

Kraft-Dehnungs-Test Simulation

Braider > Impact FEM > Solver

Explicite FEM

Kraft
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TexMind > Digital Chain Method

Braid Data > TexMind Braider > Export > VMTS > Relaxation

) Dropbox\Adt in Braiding ontent\23

ansformation  Tension Sttistic PostView View Help

rans Coupling  Caliper Stati
¢ | elearvaAT 1t 1o

Geflecht aus TexMind in VMTS importiert fur die Relaxationsberechnung; basiert auf der ,Digital Chain
Methode".

Zhou, E.; Sun, X.; Wang, Y. (2004): Multi-Chain digital element analysis in textile mechanics. In: Composite Science and
technology 64 (2), S. 239-244.
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CAD (STL-Mesh) far
Inspektion, Analyse, 3D Druck

Importierte Geflechte in MeshLab
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TexMind -> WiseTex

= WiseTex - B

MNew File Window Options Teols Help

Properties

Show yams
All | Nonel

yamn 1
yam 2
yam 3
yarm 4
yam b
yamk
yam’y
(v parn 8
yamn9
yamn 10
yamn 11

Accept I

B ackground I

B —

[1 _eoo |

* User defined epe position: . .
H 1
Andle with +2. de Igg = Fram+% € From+Y (" From +Z ] el eres aesle M
g i ™ From-¥ & From-% " From-2 Origin [% of repeat dimensions] B Cololl
Azimuth le with +77, d I . . ® I N I z I
MRS eED |§  lzoparametic v Axis [~ Scale 50 50 50 ] @i
Accept | i Oblique v Boundaries Mommal angles, deq:  +2 Igg +Y|D
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TexMind > TexGen

_%7(7 : TexGen - olIE4
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‘ i File Window Textiles Modeller Domain Rendering Python Options Help
* | Controls Outiiner X
% Texties 1 - Node (122) ~
‘ ’ ’ P 1‘ Create: . Node (123)
- I AN o
)| N ode
/| Yeae > \\ . Node (126)
‘ ‘ ’ ‘ E ‘ 3D Weave /\ .. Node (127)
Layered , Q/ ) - Node (128)
E o - Node (129)
¢ & .46 o o 1 at \ | \/\ \ - Node (130)
| Delete , / - - Node (131)
| V. o --Node (132)
‘ ‘ ' ’ E o 7 z\\" . Node (133)
.. Node (134)
’ ® & o 2 \( - Node (135)
A\ - Node (136)
' ‘ ‘ ’ ‘ ~ ). Node
(137)
/ "\> .. Node (138)
(N - Node (139)
* ¢ ¢ & @ \ { &\ Node (140)
| IQ \ .- Node (141)
| g - .. Node (142)
A /( . . Node (143)
« ¢ ‘ e ’ 9 ; \ - Node (144)
: / \:) . Node (145)
* . ._ ‘ : / 7 . Node (146)
= N G
‘ ‘ . ‘ 2 \ \ Insert Node
* 4 * ' ‘ . Duplicate Yarn
‘ ‘ ’ P | Delete Selected
- |Log windows X
* ¢ * y ‘ ' ) python Console | & Python Output | 4 TexGenOutput |
> o -
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TexMind > TexGen

Bekleidungstechni
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Strickware: Texmind > HyperWorks

Contow Plot
Velcty(Mag) Resul Cuse\kireis\Deskiopigrograme\Weltkol_Dat_ONGestnek_S5:5_6_RumS5eS_6_11_1
Andyss system
2 0EEE0
| 85400
1 632E+0
=1 39E+00
i_—’ 1665400
8 JUE-O1
6 933EM
4 6620
-2 IE-0
0 D00E+(0

Mz = 2 DRSE D
Node 14290
Min = [ DO0E+00
Node 10011

Strickware fir ballistische Simulation (K.Freier, 2013)
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Bitte beachten

Die genaue Geometrie der Faden in einer Textilstruktur ist von mehreren Faktoren
abhangig:
Garnparameter (E-Modul, Relaxation, Querkompression)
Produktionsbedingungen (Fadenspannung)
Beschichtungen
Thermofixierung
usw.

Die Parametrischen Modelle sind in der Lage nur eine idealisierte Geometrie zu
erstellen.

Die Berechnung einer reellen Geometrie der Faden in einer Textilware ist eine eigene
Simulationsaufgabe, die die ,idealisierte” Geometrie als Anfangskonfiguration
verwenden kann.
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit
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