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« 1. EINLEITUNG

Modifizierte Flachraschelmaschine fur die Herstellung
eines textilbasierten Zug- und Tragmittels:
*  Fir Forschungszwecke
* Herstellung von Versuchsmustern
*  Gewirkte Grundstruktur
Form- und Kraftschlissige Verbindung
mit einem Festkorper

Produktpotential vorhanden
Aber: Fertigung unwirtschaftlich!

HARRY LUCAS

TEXTILMASCHINEN
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« 1. EINLEITUNG ZIM
Entwicklung eines kontinuierlich und energieeffizient ‘m"""‘(ﬁ:"‘:l,’fﬂ:ﬂ:::mmmm

arbeitenden Anlagenkonzeptes zur Herstellung Mittelstand
festkOrperverstarkter Faserverbundgewirke

Stop & Go
Betrieb

Fliegender
Betrieb

Wirkprozess/ Maschenbildung

Aufsyn-

Festkorper- chronisiert
eintrag
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Veredelung
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¢« 2.DIE TECHNOLOGIE ZUM ERZEUGEN VON MASCHEN

Was ist ein Gewirke?

2> DIN 60000 Textilien - Grundbegriffe:
.Das Gewirke ist ein Flachengebilde das aus
einem oder mehreren Faden oder aus einem
oder mehreren Fadensystemen durch
Maschenbildung hergestellt sind*

Was ist eine Masche?
> > DIN4921Stricken und Wirken - Grundbegriffe:

» Masche ist die veraltete Bezeichnung fir Maschenstich
» Die Masche ist eine Fadenschleife mit Ful3bindung

C
{
]

Fadenschleife Halbmasche Masche

y
\ /{X

[Quelle: Kroll: Vorlesung TV-HLBT]

Bindungsstellen

—_—

Kopf

Schenkel

Fuild
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¢« 2.DIE TECHNOLOGIE ZUM ERZEUGEN VON MASCHEN

Die Herstellung der Maschenware

> > -+ Die Maschenware ist eine Flache aus ineinander gehangten Fadenschleifen
* Die Maschenbildung kann mit einem Faden oder einer Fadenschar erfolgen

Serielle Verarbeitung (ein Faden) Parallele Verarbeitung (Fadenschar)
» Stricken, Kulierwirken (Einfadengewirke)  Kettenwirken (Mehrfadengewirke)

* mindestens ein Faden * mindestens ein Kettfadensystem

» Fadenverlauf quer zur Abzugsrichtung » Fadenverlauf langs zur Abzugsrichtung
 Laufmaschenbildung * kein Auftrennen maglich

» Nadeln arbeiten nacheinander » Nadeln arbeiten gleichzeitig

[

[Quelle: Kroll: Vorlesung TV-HLBT]
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¢« 2. DIE TECHNOLOGIE ZUM ERZEUGEN VON MASCHEN

Die Maschenbildung mit einer Zungennadel

> > -+ Die Zungennadel ist eine ungesteuerte Nadel
» Das Schliel3en der Nadel erfolgt durch Abstreifen an Halbmasche

a) Fangstellung b) Strickstellung  c) Faden einlegen

Bindungsstellen

Kopf
Schenkel

Furk

d) Zunge schlie@en e) Auftragen

[Quelle: Wulfhorst: Textile Fertigungsverfahren)]
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¢« 2.DIE TECHNOLOGIE ZUM ERZEUGEN VON MASCHEN

Prinzip des Kettenwirkens Unterlegen Einschwingen

Ketttaden

Legebarre ——

Lochnadel —— /

MNadel

Ausschwingen

Madelbarre —

[Quelle: Fabia Denninger: Grundlagen der Kettenwirkerei]
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3. SIMULATION UND ANALYSE EINER FLACHRASCHELMASCHINE

Aufbau und Funktionsweise einer Flachraschelmaschine

D « DIN 8640-1 Textilmaschinen und Zubehor —
Flach-Kettenwirkmaschinen

 Satz technische Zeichnungen ohne CAD - Bautell

Zungennadelbarre Lochnadelbarrenpaket

Einschwingen/ Unterlegen/
Ausschwingen Uberlegen

Heben/
Senken

HARRY LUCAS

TEXTILMASCHINEN
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¢ 3. SIMULATION UND ANALYSE EINER FLACHRASCHELMASCHINE

Aufbau und Funktionsweise einer Flachraschelmaschine

Lochnadelbarrenpaket e —
B : " v. i
| Einschwingen/ Unterlegen/ Fals w4
| Ausschwingen Uberlegen ! — =W
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [ T -1 ] a

| :
HARRY LUCAS

TEXTILMASCHINEN
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¢ 3. SIMULATION UND ANALYSE EINER FLACHRASCHELMASCHINE

Aufbau und Funktionsweise einer Flachraschelmaschine

ST

& H_' ;W“ E

Zungennadelbarre

i
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1 Ll Zungennadelbarre
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HARRY LUCAS

TEXTILMASCHINEN
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¢ 3. SIMULATION UND ANALYSE EINER FLACHRASCHELMASCHINE Z|M

impulse ( fiir wachstum

Zentrales Innovationsprogramm
Mittelstand

Antriebskonzept in Creo 2.0 ® mit Hilfe von Motionskeletten

> > Problemstellung:

« Zusammenspiel verschiedener Getriebestrukturen

« Uberlagerung von Ubertragungsfunktionen in der Wirkstelle

» Keine verwendbaren CAD-Bauteile

» Keine exakten Kurvengeometrien

* Mechanismensynthese mdglichst nahe am Ausgangszustand

» Kinematische Parameter flr Entwicklungsaufgabe nicht ausreichend

Ziel:
 Visualisierung der Funktionszusammenhange in Creo 2.0 ®
» Flexibilitat fur iterativen Synthese- und Analyseprozess

U

U

1. Anwendertreffen SAXSIM, A. Heine:
» Komplexe Getriebestrukturen und alle Arten von Getriebekopplungen
» Kurven-Koppel-Getriebe und 3D-Getriebe sind analysierbar
» Motionskelette bieten beste Voraussetzung fir
Sensitivitatsanalysen und Optimierungen sowie fur die Mal3synthese
» Vorgehensweise zum Aufbau und Bewegungsanalyse von ebenen Motionskeletten
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Antriebskonzept (£
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Wirkstelle
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Hauptwelle
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Antriebskonzeptin Creo 2.0 ®

» Bezugssystem festlegen

» Skizzierebenen fur Einzelantriebe parametrisch festlegen
» Konigswelle als Referenzelement skizzieren

go B &

Modellbaum

(L] WIRKMASCHIMNE.ASM
v @ MOTION_SKEL_0001.ASM
> @ Gruppe BEZUGSSYSTEM
¥ ¥ Gruppe HAUPTEBENEM
I PL_ZUNGEMMADELAMTRIEB
FF PL_LOCHMADELAMTRIEB
FF PL_DREHFPUMKT_KIPFHEBEL
£ PL_FROMNT_MUSTERGETRIEBE
S PL_TOP_MUSTERGETRIEBE
7 PL_WIRKEBEMNE
£F PL_WIRKEBEMNE_FROMNT

i KOENIGSWELLE

= Hier einfligen
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Bezugskoordinatensystem

Viv
X V4

Heben/
Senken

Einschwingen/
Ausschwingen
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¢ 3. SIMULATION UND ANALYSE EINER FLACHRASCHELMASCHINE

Reziinskonardinatensvstem

Antrieb Zungennadelbarre in Creo 2.0 ®
» Kurvenkdrper auf Kénigswelle
» Doppelrollenhebel und Rollen

an die Skizzierebene des Zungennadelantriebs

g0 B 3

Heben/
Senken

Modellbaum af - = -
SR
WIRKMASCHINE. ASM -

v @ MOTION_SKEL_0001.ASM
[ @ Gruppe BEZUGSSYSTEM
» ¥ Gruppe HAUPTEBENEN
% KOEMIGSWELLE

v @ Gruppe ANTRIEB_ZUNGEMMADEL
7% NADELHUB
FFPL_KURVE_1_ZUNGEMMADEL
£F PL_EKURVE_Z_ZUMNGEMMNADEL

P Hier einfligen
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Doppelkurvengetriebe oA B | <
» Skizzierebene fiur die Kurvenscheibe auf Solid Konigswelle
» Referenzieren der IBL-Datei auf die Skizzierebene

* Erstellen der Kurvenscheibenkopplung im Mechanismus

| Doppelkurvenscheibe Zungennadel I

Kurvenscheibe 1

Winkel in deg Bewegung in mm |K5-Radiusdnderung

2 D lterativer Synthese- und Analyseprozess o a TR P —
» Synchronisation der Einzelantrieb 80° - 220° Rast 69 mm
» Optimale Auslegung der Kurven-Koppelgetriebe 10 220°-300° 1 69mm - 80 mm
« Analyse der einzelnen Ubertragungsfunktionen 1] 00-3%¢ s 50 en
* Randbedingungen fir den Festkorpereintrag

1
2
3
a
5
6
7
3
9

Datenaustausch:

» |IBL-Dateien

» Associative
Topology Bus
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3. SIMULATION UND ANALYSE EINER FLACHRASCHELMASCHINE

Heben/ |

Senken

Abschlagblech/
Frésblech

Zungennadel
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¢ 3. SIMULATION UND ANALYSE EINER FLACHRASCHELMASCHINE

. ] =
B & Graphtool (== R
Graphtyp i )
Messarife/Messgrifie Datei Ansicht Format
Messgrofie fir X-Achse IJ;'\. @
C39(MOTION_SKEL _0001):Antrieb A | E‘E‘] i E 2N ¥

Ewﬁ,::ne Hubfunktion (Position

C39(MOTION_SKEL_0001):Antr
/ C3B(MOTION_SKEL_0001):Antr] TR OO0

C39(MOTION_SKEL_0001):LN_|
Bl | £35(MOTION_SKEL_0001):LN_|

x C35(MOTION_SKEL_0001):LN_|

* | caa(MOTION_SKEL_0001):LN_|
C39(MOTION_SKEL_0001}:LN_] 870,00
C39(MOTION_SKEL_0001):LN_|
C39(MOTION_SKEL_0001):LN_|
AR AT el AR

4

Nadelhub:

["] Messgrafen separat grafis: = 8 55 00 —

Ergebnissatz _g — 28 m m
K AnalysisDefinitiont =
L SR, 00
-
=
f —
_
g’855 il
SchiieBen —_

85000 _|
; ] __________Y
| B L B R I LR I I
Q.00 45 .00 a0,q0 135,04 [80.00 225.00 270,90 3500 360,00
Aatrieb (Grad)
AnglysisDefinidionl:iN__E_5.Y {mm?
X y4
Auswahlstatus. ..
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Bezugskoordinatensystem

Viv
X V4

rkstelle

Y

A

=

=
\

VA

Einschwingen/
Ausschwingen
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4. RANDBEDINGUNGEN FUR DIE MECHANISMENSYNTHESE

Prozessplan

Synchronisation

"3
D =
O o
x~
O: QO
=

= &
D =
®

Q

SS9z oJd)JIM

Wirkstelle

Dipl.-Ing. D. Denninger Folie 21 5. Anwendertreffen SAXSIM | 18.04.2013



HEEg TECHNISCHE UNIVERSITAT

% SIMULATION UND ANALYSE ZUR ERMITTLUNG KINEMATISCHER = CHEmMNITZ

Y PARAMETER FUR DIE CAE-GESTUTZTE MECHANISMENSYNTHESE S5 Professur Montage- und
Handhabungstechnik
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Bewegungsaufgabe Festkorperzufihrung

D « Zeitliche und geometrische Restriktionen sind zu beachten
* mechanischer Zwanglauf gefordert
* Regelbare Zufihrgeschwindigkeit gefordert (Teilung des Verbundgewirkes)

\
Lochnadelbarren \
N
| \
' \ Hubfunktion (Pesition)
i \
Festkorper - | \@) ~ Hohe Lochnadklbarre
e i CETREE EUPRTRRSINEN SRR S
——— | + Restriktion
| FestkOrpereintrag
Zungennadel @T Hb6he Frasblech
| ' ! ' i ' i ' | ' j ' |
. 3:] (O:m) 270,00 Anﬁsioé(k])ﬂ((jrad) 45000 54000 630,00 12000
Frasblech —4
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Visualisierung der Bewegungsaufgabe Festkdrperzufihrung in Creo 2.0 ®
* Festlegen von Synthesepunkten anhand der ermittelten Restriktionen

* Erzeugen einer Fuhrungsgerade durch die Synthesepunkte

 Festkorper mit Fihrungsdefinition auf die Filhrungsgerade

* Definition eines Servomotors fur die Zufihrung des Festkorpers Uber Tabelle

C\ [\ /D vl P Ry |
AN RN 4 Tt A
L AT h T 10.00 34 ;IL__, M 1. 1000

|

Ableiten einer FUhrungsbewegungsaufgabe

* Die festgelegten Synthesepunkte werden zu Stitzpunkten
 Zusétzliche Stutzpunkte fur Festkorpertransport definieren
» Zuordnung von Zeitpunkten und Orientierungen

- ]

D Iterativer Synthese- und Analyseprozess fur Wirken und Festkorperzufihrung
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5. ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Erarbeiten technologischer Grundlagen fir tiefgreifendes Verstandnis
des Handhabungsprozesses (Maschenbildung) , Kettenwirken®.

Erfassen des mechanisch zwanglaufigen Antriebsschemas als Basis flr
Den Aufbau eines 3D-Motionskelettes in Creo 2.0®.

Uberfiihrung des Antriebsschemas in eine simulationsfahiges, virtuelles
Modell der vorhanden Flachraschelmaschine.

Simulation und Analyse des virtuellen Modells in Creo 2.0®.

Ableiten von Randbedingungen fur die Entwicklungsaufgabe der
Bolzenzufuhrung als fliegenden Prozess.

VERVIRVARVIRVIRY

Iterativer Synthese- und Analyseprozess
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