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RESUMEN

En este trabajo investigativo, se busca traer a discusion el empleo de materiales
alternativos de construccién en la localidad de Fuerte Olimpo, Alto Paraguay,
Paraguay. Se ha hecho un estudio de las legislaciones existentes y que son aplicadas
en la mencionada comunidad, y al constatarse sobre la falta de actualizacion de
documentos relacionados a la ejecucion de obras de caracter publico, se llevé adelante
la idea de produccion de un modelo de cédigo de obras.

En esta primera etapa, se discuten puntos importantes y necesarios que deben ser
analizados para la actualizacion de los documentos, se ha reproduce un cédigo de obras
en base a otras legislaciones existentes en el Paraguay en ciudades de pequefio porte
de la regiobn. Como resultado, se ha redactado un numero importante de fichas
conteniendo apuntes importantes a ser llevados en cuenta a la hora de proyectar algun
espacio en Fuerte Olimpo.

Como resultado de estas fichas, en la segunda etapa de este trabajo de conclusion de
curso, se procedera a realizar un anteproyecto de una escuela de artes con base a los
nuevos parametros constructivos estipulados.

Se pretende mas adelante, aplicar este modelo de Codigo de Obras a otras obras de
caracter publico en la region, con el diferencial de posible aplicacion de materiales
constructivos alternativos como el Karanda'y, materia prima muy abundante en la region.

Palabras Clave: Legislacién, Arquitectura Vernacular, Equipamientos Urbanos.
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RESUMO

Neste trabalho investigativo, se busca trazer para discusséo o uso de materiais
alternativos de construcdo na cidade de Fuerte Olimpo, Alto Paraguay, Paraguay.
Se fez um estudo das legislagdes existentes que séo aplicadas nesta cidade, e ao
notar-se a falta de atualizacdo de documentos relacionados a obras de carater
publico, surgiu a ideia de producao de um codigo de obras.

Nesta primeira etapa do trabalho, é discutido pontos importantes e necessarios que
devem ser analizados para a atualizacdo dos documentos, se produz um cédigo de
obras em base a legisla¢cdes existentes no Paraguay e em outras cidades de
pequeno porte da regido. Como resultado, se fez a redacdo de um numero
importante de fichas contendo anotagfes importantes a ser levados em conta na
hora de projetar algum espaco em Fuerte Olimpo.

Como consequéncia da producao destas fichas, na segunda etapa deste trabalho
de concluséo de curso, sera elaborado um ante-projeto de uma escola de artes com
base nos novos parametros construtivos estipulados.

Pretende-se, aplicar este modelo de Cdodigo de Obras a outras obras de carater
publicos da regido, com o diferencial de possivel uso de mateiriais construtivos
alternativos como o Karanda’y, materia prima abundante na regiao.

Palavras-Chave: Legislagao, Arquitetura vernacular, Equipamentos urbanos.
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INTRODUCCION

En este trabajo de investigacion se tiene como principal objetivo la revision de
parametros constructivos tradicionales existentes buscando incluir el uso de los materiales
vernaculares para las construcciones de edificaciones de uso publico dentro del municipio

de Fuerte Olimpo, Paraguay.

La idea surge luego de observar la inexistencia de documentos relacionados a
parametros de construccion en el distrito que deban ser seguidos por la institucion municipal,

problema que no solo afecta a una localidad, sino, a gran parte de las ciudades del Paraguay.

Para hacer posible la revision de los pardmetros de construccion de edificaciones
destinadas al uso urbano, se procedera a la compilacion de documentos relacionados a los
pardmetros constructivos de otras ciudades del Paraguay, posteriormente se procedera a su
adaptacion respondiendo a la realidad de Fuerte Olimpo, y en este documento, se busca la

inclusién de los materiales y sistemas vernaculares regionales.

En la segunda etapa, se abocara a la tarea de desarrollo de un anteproyecto para una
escuela municipal de artes, con la aplicacién de los nuevos parametros definidos en la etapa

anterior.



1 OBJETIVOS

1.1OBJETIVO GENERAL:

- Creacion de parametros constructivos para uso de sistemas constructivos y materiales
vernaculares aplicables en equipamiento urbano de uso publico dentro del municipio
de Fuerte Olimpo, en base a legislaciones existentes.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Levantamiento y analisis de legislaciones existentes en el local de estudio o referencias
cercanas.

- Levantamiento de los sistemas y materiales constructivos vernaculares regionales e
integrarlos a sistemas constructivos oficiales.

- Colaborar con las discusiones sobre el uso de materiales vernaculares para espacios
edificados destinados al uso publico.

- Desenvolvimiento de un anteproyecto arquitecténico de una Escuela Municipal de Arte

a partir de nuevos parametros definidos con base en el analisis inicial.



2 JUSTIFICATIVA:

La investigacion posee doble importancia, primero, por la falta de documentos legales
que trate sobre los parametros constructivos de la ciudad, y segundo, por la existencia de
sistemas constructivos y uso de los materiales alternativos con potencial y que pueden ser
utilizados en los edificios publicos de la ciudad.

Con la falta de estos parametros constructivos Fuerte Olimpo, las obras de pequefio
porte son realizados por mano de obra local no reglamentados que han adquirido experiencia
a lo largo de los afios, mientras que para las obras que son construidas por algun 6rgano
publico, son realizados con la orientacion de algun especialista, que generalmente es de otros
lugares.

Los sistemas constructivos vernaculares, forman parte de los legados empiricos de los
constructores, que sin ningun tipo de formacién como arquitectos, desenvolvieron una forma
de construccion, donde los conocimientos adquiridos van siendo pasados de generacion a
generacion.!

A modo de concepto de la palabra Vernaculo/a, dado que es un concepto ambiguo y
del cual existen diferentes definiciones; se dice vernaculo de las edificaciones que son
autoctonas y nativa de un lugar, donde no existe la necesidad de importacién de componentes
0 procesos, Yy en la gran mayoria de los casos es un proceso de construccion por los propios
individuos que la ocupan.?

El interés por la creacién de un documento en donde seran definidos los parametros
constructivos minimos a ser llevados en consideracién al momento de la ejecucion de obras,
gue en este caso es una escuela de artes para la Municipalidad de Fuerte Olimpo, brinda la
oportunidad de abarcar un proceso que se puede considerar como una reinterpretacion de la
arquitectura y sistemas constructivos vernaculares.

Tiene una extrema importancia para la UNILA, debido a que es una oportunidad de
establecer relaciones con las comunidades vecinas, del cual, en la mayoria de los casos el
cuerpo discente es parte. La relacion no solo se limita a las comunidades vecinas, sino
también una posibilidad de expansién para toda América Latina, el cual es parte de los ideales
de la universidad.

Para el Curso de Arquitectura y Urbanismo de la UNILA, es donde consigue tener
mayor aporte en el proceso de aprendizaje. Primeramente, pues se ofrece la posibilidad de
aplicacioén directa de muchos de los conceptos que fueron estudiados a lo largo de estos afios
de duracion de la carrera.

La funcién social del arquitecto, valor que se viene inculcando al discente pasa a

1 LOPEZ, MATEO. Reinterpretacion de la arquitectura vernacula habitacional: Hassan Fathy y Charles Correa. 2011.
2 pérez Gil, Javier (2016). ¢Qué es la arquitectura vernacula? Historia y concepto de un patrimonio cultural especifico.
Valladolid: Universidad de Valladolid.



materializarse con la posibilidad de dar inicio a la busqueda de valorizacion de los sistemas
constructivos y materiales vernaculares; por otra parte, en la segunda etapa aparece la
posibilidad de un proceso participativo por parte de la comunidad de Fuerte Olimpo, donde
los mismos, pasaran a tener un papel fundamental en el desenvolvimiento del anteproyecto
para el equipamiento urbano.

La comunidad de Fuerte Olimpo, es la que se vera beneficiada con el resultado final
de esta investigacion, por la posibilidad de implantacion de un proyecto consistente en una
Escuela de Artes como resultado de la produccién de parametros constructivos aplicables en
equipamientos urbanos, haciendo uso de las técnicas y materiales locales juntandose a
aguellas tradicionales y oficiales para la construccion.

Como ultimo aporte a la comunidad local, es la valorizacién de los sistemas
constructivos y materiales vernaculares, que en la mayoria de las veces es ignorado en el dia

a dia.



3 AREA DE ESTUDIO:
3.1LOCALIZACION

ALTO PARAGUAY

R

Argentine /7 #7017

BOQUIRON
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PTE HAYES

Figure 1 Localizacion de Fuerte Olimpo. Fuente: https://goo.gl/cVHgRD
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Fuerte Olimpo, localizada en la region norte del territorio paraguayo, en el

Departamento de Alto Paraguay; departamento que cuenta con 16.897 habitantes segun la

proyeccion poblacional estimado para el afio 2016 por la Direccién General de Estadisticas,

Encuestas y Censos.?

3.2 ASPECTOS FisSICOS

Localizada a 820km de la ciudad de Asuncion, en llanuras de 65msnm, Fuerte Olimpo

se encuentra en la margen izquierda del Rio Paraguay y entre dos colinas menores, donde

se encuentran las dos edificaciones mas representativas de esta ciudad, que se trata de la

Catedral de Maria Auxiliadora, y la fortaleza de piedra construida en los afios 1792.

Bordeando a la ciudad, se encuentran los tres cerros mayores, denominados “Los 3

hermanos” y de la cima de estos, es posible observar el mar de palmares, vegetacion

predominante en gran parte del territorio del Chaco Paraguayo; y también se observa la

superficie ocupada por el Pantanal del Nabileque.*

3 DGEEC. «Proyeccidn de la poblacién por sexo y edad, segun distrito. Revisidon 2015». p. 37. Consultado en 04-17.

4 Geografia del Paraguay, Primera Edicidn 1999, Editorial Hispana Paraguay SRL.
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3.3 ASPECTOS SOCIALES

En lo que se refiera a caracteristicas de la economia local, en practicamente todo el
Departamento del Alto Paraguay lo que prevalece es la produccion ganadera, actividad a la
gue se dedica hasta el 90% de la poblacién®. Es el Unico departamento del Paraguay que no
cuenta con ninguna industria en toda la extension, ni siquiera en la capital del Departamento,
Fuerte Olimpo.

La actividad agricola, es practicamente nula en esta regién, haciendo con que el
insumo de frutas y verduras lleguen a las localidades riberefias a través de embarcaciones
gue realizan viajes semanales a lo largo del Rio Paraguay.

El hecho de la poblacion en su mayoria dedicarse a la produccién ganadera, influye de
manera directa en el indice de desercion escolar, representado en un nimero situado entre
el 20 a 30%, debido a que en la mayoria de los casos los nifios a temprana edad acomparfian
a sus padres en los quehaceres relacionados al campo.®

Dentro del Distrito de Fuerte Olimpo, existe un total de 15 instituciones educativas,
siendo ellas: 5 urbanas y el restante de instituciones clasificadas en la categoria rural. De
estas 15 instituciones educativas, 14 de ellas son de tipo publica y una institucién catalogada
como privada subvencionada. ’

Fuerte Olimpo y a otras localidades del Departamento por ejemplo Bahia Negra, Puerto
Guarani, Colonia Carmelo Peralta y otros tantas localidades riberefias, poseen caracteristicas
similares de medios de comunicacion, ya que a todas estas localidades mencionadas se
puede llegar a través de viajes por via fluvial, que es realizado una vez por semana en una
embarcacion que recorre toda la extensién del Rio Paraguay desde Concepcion hasta Bahia
Negra en un viaje que dura 3 dias de ida y dos dias a la vuelta, totalizando 5 dias en el

trayecto.

Figura 3 Embarcacion utilizada para viajar al departamento de Alto Paaguay. Fuente: Archivo propio

5> DGEEC. «Compendio Estadistico 2013». Consultado el 01-04-17.
6 DGEEC. «Compendio Estadistico 2013». Consultado el 01-04-17.
7 MEC. «Datos Especificos de Instituciones Educativas». Consultado el 02-04-17



12

La conexion de la capital del pais con las localidades del Departamento de Alto
Paraguay incluyendo el area de estudio, Fuerte Olimpo, por via terrestre es a través de la
Ruta N° 9, también conocida como la ruta Transchaco. A partir de la localidad de Loma Plata,
situado en el centro del Chaco Paraguayo, el recorrido se hace por via terraplenada sin manta
asféltica por un tramo de 300km, que en épocas de lluvias en esta region del departamento
la situacion es bastante complicada, debido a las clausuras de las vias. 8

En el afio 2015 el Ministerio de Obras Publicas y Comunicacion habia presentado el
proyecto llamado “Corredor Bioceanico”, buscando la conexion de la region del Chaco con el
Océano Pacifico y Atlantico posibilitando el Desarrollo de la Regién Chaquenia.

Este corredor, que en una de las fases prevé la pavimentacion de la via que une la
ciudad de Colonia Peralta a Loma Plata, podria ser favorable al crecimiento poblacional de la
region, cuya densidad es una de las mas bajas del pais, que en numeros, se veria
representado como 0,21 hab/km2, ya que la superficie de todo el departamento es de
82 349 kmz2, convirtiendo a Alto Paraguay en el segundo mayor departamento del Paraguay.®

Un aspecto social importante para el area de estudio; Fuerte Olimpo, es la presencia
de pueblos indigenas en estos lugares. De los cuatro pueblos principales encontrados en el
departamento de Alto Paraguay, dos de ellos son encontrados en el municipio de Fuerte
Olimpo, denominados Tomaraho y los Yvytoso, distribuidos en 3 aldeas dentro del municipio.
10

La presencia de los pueblos indigenas dentro de Alto Paraguay, se ve representado
por el 5.3% de la poblacién indigena del pais, encontrandose 26 aldeas de los cuales 93.3%
se encuentran en areas rurales y sélo el 6.7% en areas urbanas.!!

3.4 ASPECTOS HISTORICOS:

Historicamente, Fuerte Olimpo nace en el afio 1792 con el nombre de Fuerte de
Borbdn, por orden del entonces gobernador Joaquin Alés y Bru que ha encomendado a José
Zavala y Delgadillo, como parte del dispositivo defensivo de las tierras que en aquella época
pertenecian al Virreinato del Rio de la Plata, la fortificacion a fin de detener eventuales
avances de los bandeirantes que desde el Brasil se venia produciendo.!?

Este lugar fue elegido de manera estratégica, debido a la presencia de elevaciones
gue permitia mantenerse alejado de las aguas del Rio Paraguay en épocas de crecida,
inundaba toda la rivera. El Fuerte fue construido e inaugurado el 25 de Setiembre de 1792,

celebracion del cual, participaron los soldados al mando de José Zavala y Delgadillo, junto

8 MOPC. «Mapa del Paraguay, Red Vial 2016». Consultado el 02-04-17

9 DGEEC. «Compendio Estadistico 2013». Consultado el 01-04-17.

10 DGEEC. «Censo de Comunidades de los Pueblos Indigenas 2012». Consultado el 01-04-17.

11 DGEEC. «Censo de Comunidades de los Pueblos Indigenas 2012. Resultados finales». p. 56. Consultado en abril de
2017.

12 1COMOS. «El Fuerte de Borbén». Consultado el 03-04-17
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con los indios de la parcialidad Mbaya, que actualmente se encuentran extintos del territorio
paraguayo. 13

El Fuerte de Borbon ha pasado por inUmeros acontecimientos, entre los que podemos
citar, fue el hecho de que el fuerte ha cumplido doble papel: el de presidio y fortaleza. Tal es
asi, que en el afio 1810, ante la inminente ocupacion por parte de los argentinos, el
Gobernador Velazco, reunido en Congreso, solicita el refuerzo de la seguridad en las dos
fortalezas en la frontera de la provincia, de los cuales, Fuerte de Borbon hacia parte junto al
Fuerte de San Carlos del Apa.

Posteriormente, el Fuerte de Borbon fue abandonado, y se cree que fue por la falta de
viveres, situacion que fue aprovechado por los Payaguaes* y ocuparon el fuerte, pero luego
fueron desalojados por los Bandeirantes quienes intentaban ocupar las tierras chaqueias
ingresando por el Fuerte de Borbon. Los Bandeirantes, a su vez, fueron desalojados por
tropas paraguayas con ayuda de los indigenas, y una vez mas, el Fuerte de Borbon pasa en
manos de los paraguayos.!®

Luego de que el Dr. José Gaspar Rodriguez de Francia fuera nombrado Dictador
Supremo de la Republica del Paraguay, decide en el afio 1823 cambiar la denominacion de
Fuerte de Borbén, y pasé a llamarse Fuerte Olimpo. 16

Segun documentos, el cercado que servia de proteccion era de palo a pique, sistema
constructivo que deja mucho que desear para una fortificacion de defensa costera. Por tanto,
en el afio 1817, el Dr. J. G. Rodriguez de Francia ordena la refaccion de los muros de
proteccion del fuerte, que deja de tener muralla de palmas, para pasar a ser construido en
piedra, ya que en la zona, abundaba dicho material. Esta obra de reparacién llega a su fin en

el afio 1818. 17

13 [dem.

14 fdem.

* Los Payaguaes fueron un pueblo del Chaco Boreal en el Paraguay de la familia guaycuru que en épocas coloniales vivian
a lo largo del rio Paraguay desde el Gran Pantanal del Mato Grosso del Sur en Brasil y Bolivia hasta la provincia del

Chaco en Argentina. El nombre "payagud" no es el que ellos mismos se daban sino el que con cierto matiz peyorativo le
dieron sus rivales y enemigos: los guaranies.

151COMOS. «El Fuerte de Borb6n». Consultado el 03-04-17

16 |COMOS. «El Fuerte de Borbén». Consultado el 03-04-17

7 MORENO, Fulgencio: El problema de las fronteras, Buenos Aires, 1927



14

rchivo propio

La segunda fase de la construccion del fuerte, fue la continuacion del murallon de
piedra, que debia ir desde una de las colinas en donde se encontraba hasta juntarse con uno
de los cerros mayores, y luego, de alli la muralla deberia seguir hasta el Rio Paraguay. Esta
muralla de piedras, tenia como principal objetivo la retencién de las tropas portuguesas y
resguardar el ganado vacuno que servia de subsistencia para el cuartel. Segun las noticias
de archivo, hasta finalizar el afio 1832, aun no se tenia noticias de la finalizacion de los
trabajos de fortificacion.'®

Al inicio de la guerra contra la Triple Alianza, Fuerte Olimpo ha cumplido un papel
fundamental en la labor tanto ofensiva cuanto defensivas en las incursiones de las tropas en
el Mato Grosso do Sul, y al finalizar la contienda, el fuerte pasé en manos de los brasileros,
ante esto, los argentinos reclamaron el fuerte y toda la se denomina el Chaco Boreal, que
llega hasta la localidad denominada Bahia Negra; luego, Brasil desaloja el area y los
argentinos cesaron el reclamo.®

Después de los afios 1870, tras finalizar la guerra, estas tierras pasan en manos de
latifundistas, y empieza asi el periodo de extraccién de maderas de Quebracho, periodo en el
gue comienza a aparecer los puertos en diferentes partes a lo largo del Rio Paraguay. En
esta etapa de la historia, aparecen vestigios de uso de mano de obra indigena esclava dando
inicio al denominado “ciclo del tanino”, abriendo paso a la aparicion de curtiembres. 2°

Entre los puertos de extraccion de la madera, se encuentra Fuerte Olimpo, que en este
momento de su historia pasa a consolidarse como uno de los principales puertos pluviales de
la zona.

Con el conflicto bélico que el Paraguay tuvo que soportar, esta vez contra Bolivia entre
los afios de 1932-1935, la poblacién de Fuerte Olimpo se vio bastante afectada con la
disminucidon de sus habitantes quienes perecieron la guerra. Posterior a estos
acontecimientos, aparece en el area de estudio — Fuerte Olimpo — una industria casi artesanal

en donde se fabricaban tejas de Karanda'y y ladrillos.

18 |COMOS. «El Fuerte de Borbén». Consultado el 03-04-17
19 fdem.
20 Geografia llustrada del Paraguay, Distribuidora Arami SRL; 2007.
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Al finalizar la Guerra del Chaco, en 1935, hubo la primera reforma de la distribucion del
territorio Paraguayo, que anterior a esto el Chaco Paraguayo se encontraba dividido en
comandos militares. Es asi, que se hace la primera divisién, donde el Chaco o Regién
Occidental pasa a ser un solo departamento, y la Region Oriental a su vez, es dividido en 13
Departamentos.?t

Luego de esto, ya en el afio 1945 hubo una segunda reforma, aqui se hace la division
de la Regidén Occidental, convirtiendo en 3 grandes departamentos con las siguientes
denominaciones: Presidente Hayes, Boquerén y Olimpo. 22

En el afio 1973, con la nueva reforma de distribucion departamental, la Regién
Occidental se divide en cinco departamentos, siendo ellas: Alto Paraguay, con capital Fuerte
Olimpo; Boqueradn, con capital Dr. Pedro P. Pefia; Chaco, con capital Pablo Lagerenza; Nueva
Asuncién, con capital Gral. Eugenio A. Garay y el departamento de Presidente Hayes, con
capital Villa Hayes. 23

Por ultimo, desde el afio 1993, el Paraguay pasa a tener 17 Departamentos, y hasta el
dia de hoy, Fuerte Olimpo sigue como capital departamental del Alto Paraguay.?*

El distrito de Fuerte Olimpo viene experimentando un crecimiento lento pero constante
al igual que el restante de los municipios del departamento. Como es posible observar, en los
afios 1950, contaba con aproximadamente 2.705 habitantes en todo el municipio, ya en el
afo 2002, la cantidad era de 5.029 personas. Segun los datos de proyeccion poblacional, en
el afio 2016, Fuerte Olimpo cuenta con 4.221 habitantes dentro del casco urbano de la ciudad.
25

Actualmente, Fuerte Olimpo se encuentra en proceso de constante crecimiento en
cuanto a infraestructuras, debido a que en los ultimos afios fue beneficiada con grandes obras
que incluye la pavimentacion de todas las principales calles de la ciudad y empedrado de las
calles secundarias en trabajos conjuntos de los diferentes érganos estatales en los que se
encuentran la Gobernacion de Alto Paraguay y la Municipalidad de Fuerte Olimpo.

Entre otras obras, cabe destacar la reparacién completa del muro de contencién que
rodea a la ciudad protegiéndola de eventuales crecidas del Rio Paraguay; obras de grande
porte como la Construccion de un aeropuerto para la ciudad, obra que fue dividida en dos
fases, cuya primera fase fue finalizada a finales del 2.016. Esta obra beneficiara y evitara que
la comunidad quede en estado de aislamiento en temporadas de lluvias, como ocurria

anteriormente, ya que, como se habia mencionado, la principal ruta de conexién con la capital

2L idem.

22 Geografia del Paraguay, Primera Edicién 1999, Editorial Hispana Paraguay SRL

2 [dem.

24 Geografia llustrada del Paraguay, Distribuidora Arami SRL; 2007.

25 DGEEC. «Proyeccién de la poblacidn por sexo y edad, segln distrito. Revisién 2015». p. 37. Consultado en abril de 2017
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del pais, no cuenta con camada asfaltica por un tramo de 300km aproximadamente.2®
3.5IMPORTANCIA DEL LOCAL DE ESTUDIO EN LA TEMATICA TRATADA

Fuerte Olimpo es la capital departamental desde el afio de 1.973%, y que desde su
fundacion hasta la actualidad no cuenta con pardmetros constructivos oficiales o cualquier ley
relacionada a los cédigos de obras dentro del municipio, el desenvolvimiento de parametros
minimos para las obras sera de extrema importancia para la institucion municipal.

Ademas de la inexistencia de leyes que reglamenten el uso de pardmetros
constructivos, con este trabajo se buscara llegar a un documento final con parametros
minimos a ser aplicados en el anteproyecto de una escuela municipal de artes para Fuerte
Olimpo y que esta sirva como modelo para futuras construcciones de edificaciones publicas.

En un segundo momento, se tratara de traer a discusion el uso de materiales
constructivos tradicionales con la inclusiébn de sistemas y materiales de construccion

autoctono con la intuicion de orientar la aplicacion en nuevas construcciones.

4 METODOLOGIA

4.1LEVANTAMIENTO DE CAMPO

Para los levantamientos de datos en el lugar, se tendré la necesidad de realizar visitas
técnicas a fin de recolectar los datos que puedan ser relevantes para el desenvolvimiento del
trabajo haciéndose necesario ser llevado en cuenta que el acceso al lugar se hace complicado
en ciertas épocas del afio, justamente por la falta de caminos.

Las comunidades que deben hacer parte del levantamiento de datos son Fuerte Olimpo,
Puerto Guarani, Toro Pampa, Puerto Maria Helena y otras ciudades del municipio debido a
la presencia en grandes cantidades de construcciones ya sea de uso publico y de viviendas
hechas con materia prima local, tratandose del Karanda'y, principal objeto de estudio en este
trabajo investigativo.

Lo ideal, es tomar 50% de construcciones de edificaciones de uso publico, y el 50% de
edificaciones destinadas a viviendas; con este numero, la idea es tener dos categorias dentro
de la cantidad de edificaciones que formaran parte del conjunto de muestras.

Seran realizados levantamientos fotograficos in loco y también a través medios como
internet, libros, plataformas virtuales y otros. Consistira también en un registro fotografico de
las edificaciones vernaculares existentes y que utilizan el material a ser estudiado.

Para el levantamiento de los sistemas constructivos vernaculares, se pretende contar con
el auxilio de fichas donde de forma sistematica apareceran las informaciones sobre cada tipo

de construccién vernacular que formara parte de la muestra, conteniendo las caracteristicas

26 MOPC. «Fuerte Olimpo: Refuerzo del muro concluira este mes y nuevo aeropuerto a fin de afio». Consultado el 02-04-
17
27 Geografia del Paraguay, Primera Edicién 1999, Editorial Hispana Paraguay SRL
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importantes y Utiles para seguir con el trabajo investigativo que luego puedan ser
aprovechados en el momento de redaccion de los parametros de construccion para las
edificaciones publicas que en la segunda etapa de este trabajo sera aplicado en un
anteproyecto de una Escuela Municipal de Artes a modo de ejemplo. Seran informaciones de
caracter individual donde se trataran de los aspectos mas caracteristicos de cada proyecto.

La idea es tener dos modelos de fichas (ver anexos), una de ellas, un modelo de tipo
descriptivo, en el que contaran informaciones de cada proyecto con aspectos propios de la
arquitectura vernacular, aspectos sobre economia de recursos y también, un andlisis empirico
sobre el impacto ecoldgico.

El segundo modelo de ficha se abordara aspectos de las caracteristicas arquitectonicas,
en un primer momento, analisis de tipo morfolégico, donde se haran especificaciones de
informaciones relacionadas a la distribucién espacial, la variedad de alturas, aberturas para
entradas de luz y ventilacion.

La segunda parte de la ficha, se tiene previsto realizar anotaciones referentes a los
materiales utilizados. Se especificara los materiales predominantes, el nivel de acabados y
las técnicas de construccion utilizados y posiblemente la ornamentacion en el caso que exista,
ya que estos datos nos daran informaciones suficientes sobre las formas de utilizacion de los
materiales de construccion. Por altimo, se veran los aspectos relacionados con la cubierta y
las aberturas de luz y ventilacion que en ella se encuentran.

Las fichas también contaran con fotografias o imagenes ilustrativas de los sistemas
constructivos, estas imagenes aportaran las informaciones visuales a fin de complementar las
informaciones textuales, llevando a una mejor lectura e interpretacion de las informaciones
obtenidas.

Otra herramienta que sera bastante utilizada, son los croquis y esquemas que apoyaran
las informaciones, transmitiendo a través de ellas los datos importantes que nos auxiliara en
la construccién de un método investigativo eficiente para la comprensién e interpretacion de
la arquitectura vernacular. Se haran bocetos de espacios tanto interno cuanto externos, donde
seran representados la incidencia de luz natural y la circulacion del aire dentro de los
espacios.

4.2LEVANTAMIENTO DOCUMENTAL

Para esta etapa, se ha de recurrir tanto a las bibliotecas disponibles tanto en la Unila'y en
otras universidades a fin de buscar informaciones necesarias y base tedrica referente a la
arquitectura vernacular paraguaya. Una de las posibles universidades a ser visitadas en algun
momento de la investigacion, es la Universidad Nacional de Asuncion, especificamente la
Facultad de Arquitectura, Disefio y Arte, ya que se espera obtener algin material que pueda
enriquecer el marco tedrico en que esta sustentado el trabajo investigativo en esta primera

etapa.
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Se plantea la realizacién de un levantamiento de datos a través de analisis directo e
indirecto a fin de entender sobre las tipologias y materiales constructivos vernaculares a ser
estudiados en la regién de Fuerte Olimpo, con la consiguiente forma de contribucién para el
conocimiento e interpretacion del material.

Con los resultados obtenidos durante los trabajos de campo y las investigaciones
tedricas sobre las formas de utilizacion de los materiales vernaculares, de la lectura e
interpretacion del Codigo de Obras de la Municipalidad de Asuncidn existente y vigente desde
el afio 1988, el cual es el Unico documento al que se pudo acceder hasta este momento, se
pretende elaborar una legislacién que sea valida para la localidad de Fuerte Olimpo — Alto
Paraguay, debido a que en esta ciudad, no existe ningin documento legal que sirva como
regulador de las construcciones.

La idea es convertir este documento que sera elaborado, en un modelo de cédigo de
obras para edificaciones publicas y que pueda ser aplicada en las futuras construcciones por
orden del 6rgano municipal de Fuerte Olimpo. El motivo de la investigacion de las tecnologias
y sistemas constructivos vernaculares en esta regién del pais obedece al deseo de integrar
estas tecnologias consideradas vernaculares a las formas de construccién con materiales
ceramicos e industrializados que son normalmente utilizados.

Una vez que se haga la debida lectura de esta legislacién que aparentemente es la
aceptada en todo el territorio nacional paraguayo, se procedera a la adaptacion de este codigo
de obras de forma que sea aplicable en Fuerte Olimpo. En este documento, se buscara
integrar los materiales y tecnologias vernaculares estudiados durante el proceso con los
sistemas actualmente utilizados y respaldados por la Legislacion vigente.

Una vez redactado este documento con las actualizaciones debidas y con las posibles
adaptaciones respondiendo a la realidad local, se procedera a la realizacion de la segunda
parte de este trabajo, pasando de lo teorico y descriptivo a lo practico, donde entrara en
escena la elaboracion de un proyecto arquitectonico de una Escuela Municipal de Artes el

cual sera elaborado en base la Legislacién Modelo logrado en la primera etapa de la tesis.
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5 CRONOGRAMA

ACTIV. MAR ABR JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

Visit. De campo

Lev. Bibliograf.

Lev. Documental

Lev. Fotografico

Andlisis de datos

Prod. Legislacién

Banca 01

Plant. Programa

Interp. Programa

Investigacion

Diagrama Arquit.

Disefio de proy.

Et. Anteproyecto

Memorial desc.

Ajustes

Banca final

6 REFERENCIAL TEORICO

En busca de la definicibn de arquitectura vernacula, se recurre a tres arquitectos
referentes a esta definicibn: Amos Rapoport, Paul Oliver y Gabriel Arboleda, este ultimo
debido a sus investigaciones en algunos paises de América Latina como Ecuador, Colombia
y El Salvador en el &mbito de la arquitectura vernacular.

Algunos nombres importantes en el movimiento moderno, han cedido a la arquitectura
vernacula, entre ella, la arquitectura japonesa, donde influenciados por ella, Bruno Taut, F.
Lloyd Wright, Walter Gropius y otros han proyectado varias casas, pero estos proyectos se
encontraban fuera de contexto, ya que fueron implantados en locales distantes de la
arquitectura vernacula que los ha inspirado (SHARP, 1991).

Algunos de estos estudios consiguen identificar tradiciones que, estando en decadencia,
eran vistos como formas validas de funcionalismo estético y referencia para disefios
contemporaneos. (SHARP, 1991)

En la segunda década del Siglo XX, Le Corbusier muestra su interés por la arquitectura
tradicional con su afirmacién de que el folclore?® proporcionaba informacién muy importante
sobre las necesidades humanas y “pone en juego la intencion poética, la intencion de agregar

el materialismo benéfico de la sensibilidad, la manifestacién de un instinto creador”. Con esas

28 | a palabra "folklor" fue creada por el arquedlogo inglés William John Thoms el 22 de Agosto de 1846.
Etimoldgicamente deriva de "folk" (pueblo, gente, raza) y de "lore" (saber, ciencia) y se designa con ella el "saber
popular".
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palabras, Le Corbusier valorizaba y hacia una reflexion sobre la relevancia de la arquitectura
tradicional (CORBUSIER, Apud VEJAR, 1989).
En su libro “Vivienda y Cultura”?®, Amos Rapaport define arquitectura vernacula y

arquitectura primitiva apuntando sus principales diferencias:
La arquitectura primitiva es mucho mds fdacil de definir
que la arquitectura verndcula, (...) la construccion primitiva
se refiere a la produccion por sociedades definidas
por los antropdlogos como primitivas. El término “sociedades
primitivas” se refiere a ciertos niveles de desenvolvimiento
técnico e econdmico, pero también comprende

aspectos de la organizacion social.

Rapoport (1972) enfatiza que el término “primitivo” no esta ligado a la construccién
propiamente dicha, pero si a la sociedad que la realiza, siendo un término relativo y que no
se refiere a la capacidad de construir.

Hasta este momento, podemos deducir que la arquitectura vernacula forma parte de
los valores de la cultura del pueblo, arquitectura que, lentamente inquirié sobre esto en el
transcurso de los siglos, se adapté a las técnicas locales con la utilizacion de material
constructivo autdctonos, en el que hace uso de funciones a favor del bien social, cultural y de
orden econémico (LOPEZ, 2011).

Para Gabriel Arboleda®’, el concepto de arquitectura vernacular no es completamente
revolucionario, ya que, segun el mismo, ha adoptado distintas denominaciones como se ha
nombrado anteriormente haciendo referencia a otros autores, pero que todos los conceptos
convergen en el mismo concepto; arquitectura primitiva, indigena, anénima, popular, rural,
tradicional o una forma de arquitectura sin arquitectos, conceptos que nos hace pensar que
la arquitectura vernacula como tal, pertenezcan exclusivamente al mundo de lo exético y
distante (OLIVER, Apud LOPEZ, 2011).

Sin embargo, en las palabras de Oliver (OLIVER, Apud LOPEZ, 2011), la mayoria de
nosotros fuimos criados en construcciones de tipo vernacular, ya que, se estima que al menos
el 90% de las construcciones en el mundo sean vernaculas, mientras por otro lado, el 10%
de lo construido sean diseflados por arquitectos.

Finalizando el concepto de arquitectura vernacular, podemos decir es presentada de
principio basado en el conocimiento empirico que ha evolucionado y pasado de generacion
en generacion, a tal punto de convertirse en una tradicién constructiva, y haciendo uso de las

palabras de Arboleda, es reproducida y conservada viva por las generaciones nuevas que

29 RAPOPORT, Amds. Vivienda y cultura. Milwaukee: University of Wisconsin, 1972,
30 Gabriel Arboleda es un arquitecto y etnélogo con gran experiencia en las comunidades urbanas y rurales de Ecuador,
El Salvador, Colombia y otros paises en vias de desarrollo.
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van surgiendo.

Las caracteristicas, pueden variar de lugar en lugar y de una cultura a otra pero, las
caracteristicas mas esenciales parten de una misma raiz. Oliver (OLIVER, Apud LOPEZ,
2011),

El segundo concepto a ser abordado como uno de los principales ejes de este trabajo
investigativo, es lo relacionado a las legislaciones y la importancia de estas para el
ordenamiento urbano.

En la planificacion de las ciudades, segin Goudard et al. (2008)3!, uno de los aspectos
importantes a ser llevados en cuenta, es la gran diversidad que existe entre ellas y la dinAmica
gue se maneja dentro de la misma junto con las modificaciones que acompafian la evolucion
social. Cada una de las ciudades presenta caracteristicas propias, que necesitan ser

consideradas en la gestiéon de las mismas.

Le Goff (1988)%?, defiende a la ciudad como un lugar en donde se construye mas de lo
que se conserva o se destruye, y segun el mismo, las formas de aglomeracion humana no se
limitan simplemente a las dimensiones y funciones, pero que también difieren en cualidad y
significacion.

Oliveira (1994)23, por su parte destaca a la ciudad como un lugar de actividades
mixtas y diversificadas; lo que nos da a entender que no se pueden ignorar los diferentes
modos de insercién de los agentes sociales en el funcionamiento de una sociedad tan
contradictoria independiente del tamafio y forma, a causa de los diferentes modos de vida y
la forma de uso del espacio urbano.

Debido a los aspectos tan diversos y desiguales de la poblacién que compone una
ciudad, surge la dificultad de atender todos los deseos de esta. Segun Goudard (2008), estos
problemas se ven minimizados actualmente con los planos directores, a través de
interpretaciones de las audiencias publicas y por las diversas formas de gestion
implementadas por los dirigentes de las ciudades.

De aqui surge el interés en la creacion de un modelo de legislacién para Fuerte Olimpo,
para la implantacion de equipamientos urbanos futuros por orden de organismos publicos, de
manera que sirva como base para la creacién de leyes de ordenamiento urbano que atiendan
las diferentes escalas y tipologias constructivas.

Dentro de las ciudades, en su morfologia y organizacion, estan inseridos los espacios

31 GOUDARD, Beatriz et al. Reflexiones sobre la ciudad, sus equipamientos urbanos y la influencia de estos en |a
calidad de vida de la poblacién en Revista Internacional Interdisciplinar INTERtesis. Tesis de Doctorado Interdisciplinar.
UFSC. Floriandpolis — SC, 2008.

32 | E GOFF, J. Por amor as cidades: conversacbes com Jean Lebrun. S3o Paulo: Fundagdo Editora Unesp,1988.

33 OLIVEIRA, Roberto. A Methodology for Hausing Design. Tesis de Doctorado. University of Waterloo, U. W., Canada,
1994.
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libres como plazas, jardines, espacios destinados al uso residencial, comercial, industrial y
los equipamientos urbanos que ayudan a la estructuracion y cualificaciéon del ambiente de la
ciudad.

El tercer concepto a ser abordado, son los equipamientos urbanos. Apoyado en
Ferrari (1977)34, se considera equipamiento urbano a todas las obras y servicios, ya sean
publicos o de utilidad publica, y que permitan la plena realizacion de vida de una poblacion.
Todo lo que compone la ciudad debe estar correlacionado para que pueda reflejarse en la
poblacion, de la mejor manera posible en términos de uso, accesibilidad y confort.

Un equipamiento urbano ha de funcionar como soporte material para prestacion de
servicios basicos de salud, educacion, recreacion y deportes. Es constituido por un conjunto
de espacios y edificios de uso predominantemente publico (TORRES, 2000).

Son elementos fundamentales para la existencia de un barrio, junto con otros
equipamientos destinados a otros usos como comercial, industrial o de habitacién. La
existencia de estos componentes, es considerado como un factor importante de bien estar
social y de apoyo al desenvolvimiento econdmico y de ordenamiento territorial y de
estructuracion de aglomerados humanos (TORRES, 2000).

Las desigualdades sociales son reflejadas en la carencia de estos equipamientos. Para
el desenvolvimiento econdmico de una poblacion y el bienestar, es de extrema importancia
que todos los equipamientos constituyentes de la ciudad atiendan con eficiencia el propdsito
para el cual fueron destinados (TORRES, Apud GOUDARD, 2008).

Segun Torres (op.cit.)®®, para que un equipamiento urbano funcione correctamente,
existen tres puntos a ser llevados en cuenta:

_Conservacion y mantenimiento, incrementando y optimizando la prestacion de servicios,
aprovechando las instalaciones en su total capacidad.

_Reestructuracion de los edificios e instalacion a fin de ofrecer mejores servicios dentro de
un contexto dindmico e implantando innovaciones.

_Produccion de nuevas unidades, en localizaciones adecuadas y dimensionadas para cubrir
la necesidad aun no satisfechas, llevando en cuenta los deseos de la sociedad y considerando
las tendencias del crecimiento demografico.

Es decir, no basta con implantar un equipamiento urbano sin observar algunos
aspectos como el local de implantacién, proyectos ejecutivos, los materiales a ser utilizados
y los cuidados relacionados al mantenimiento y la conservacion.

El equipamiento urbano para Fuerte Olimpo tendra caracteristicas y funciones propias,

gue pueden por las caracteristicas o por su importancia, constituirse como referencia para los

34 FERRARI, Célso. Curso de planejamento municipal integrado. S3o Paulo: Livraria Pioneira Editora, 1977.
35 TORRES, Maria Guadalupe Cortés. El Equipamiento Urbano de La Educacién Superior en La ZMCM. In: Revista Gestidn
y Estrategia. 2000.
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pobladores de la ciudad y como modelo para futuros equipamientos.

Se entiende también, fundamentandose en las palabras de Goudard et al. (2008), que
las ciudades con el pasar del tiempo, con el crecimiento demografico y con la consecuente
mudanza de mentalidad de la sociedad que la compone, altera sus espacios, su forma urbana
y la imagen.

Al hacer la ciudad, su trama urbana que lo identifica se va alterando conforme el modo
de vida de su poblacion, con sus expectativas y deseos. Estos cambios, que ejercen
influencias en la vida socioeconémica de la ciudad, también influyen en su sistema de transito
y transporte, en la ampliaciébn necesaria de sus equipamientos urbanos, en los costos de la
urbanizacién y en el medio ambiente. De aqui la importancia de los equipamientos urbanos
en las ciudades, en lo que se refiere a su formato, dimension y localizacion.

Por otro lado, tanto en Fuerte Olimpo como en las demés ciudades de la region del
Chaco Paraguayo, se observa que las ciudades no disponen de una herramienta de control
del espacio urbano como legislaciones, este problema hace con que la utilizacion de los
equipamientos urbanos sea insustentable a lo largo del tiempo.

Con base en estas premisas, surge la necesidad de contar en esta localidad con un
sistema de legislacion destinados a los equipamientos urbanos, transformarlo en herramienta
de estudio, modelo a ser reproducido en otros lugares de acuerdo con las caracteristicas
especificas de cada local y de cada comunidad.

Al final, el objetivo es uno solo, proveer el bien estar de la poblacién con la garantia de
gue con los equipamientos urbanos puedan satisfacer las necesidades al cual estan

destinados y elevar la calidad de vida de las personas residentes en una region.

7 DESENVOLVIMIENTO

7.1PANORAMA GENERAL

7.1.1 Falta de Legislaciones

Uno de los problemas abordados, es la falta de Legislacion reguladora de los procesos de
construccion dentro de la ciudad de Fuerte Olimpo y que es visto como un posible problema
ante un posible crecimiento de la poblacién a lo largo de los afios.

Para una gestion publica eficiente por parte de la Municipalidad de esta localidad, es
necesaria la existencia de un plano urbanistico, en que el Plan Director es la mayor referencia
de padrones y metas, que debe alinear los valores y las caracteristicas locales para el alcance

de una calidad de vida urbana, que junto con la participacion popular hara con que la eficiencia
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de la planificacion urbana sea mucho mayor, por tanto, es necesaria la redaccion de un
modelo de codigo de obra para edificaciones de uso publico.

La falta de gestion y planificacion acarrea a los entes municipales y estatales la
responsabilidad de remediar consecuencias, y que comunmente se sobrecarga sobre la
politica local.

Tomando como referencia El Estatuto de la Ciudad, podemos comprender a la misma
como un verdadero desafio al gestor publico, donde el 6rgano municipal sera responsable
por minimizar las distorsiones existentes y llegar al equilibrio de las relaciones dentro de la
ciudad.

Es importante contar con una legislacion dentro de las ciudades y con esto hacer que los
representantes publicos, en especial, tengan conciencia cuanto a la planificacion local flexible
y detallada de modo a evitar dudas en la gestién del medio ambiente urbano.

En el Articulo 41 del Estatuto de la Ciudad, contar con un Plano Director es obligatorio
para los municipios con mas de veinte mil habitantes, recomendacién necesaria llevar en
consideracion, teniendo en cuenta que la ciudad de Fuerte Olimpo cuenta con
aproximadamente diez mil habitantes segun la Direccion General de Encuestas, Estadisticas
y Censo del afio 2002, llegando a tener quince mil habitantes en todo el municipio, faltando
una cantidad relativamente baja para llegar a la cantidad estipulada por el Estatuto de las
Ciudades, pero de cualquier manera, esta no obligatoriedad no significa que las ciudades con
menos de veinte mil habitantes no deban pensar sus propios equipamientos y espacios
urbanos.

Debido a la ausencia del Plan Regulador en la ciudad de Fuerte Olimpo, se parte a la
busqueda de modelos de Plan Regulador en otras ciudades dentro del territorio paraguayo,
llegando a tener acceso nada mas al Plan Regulador de la Municipalidad de Asuncion, cuya
primera version data del afio 1988, sufriendo actualizacion en el afio 1994 el cual sigue
vigente hasta el dia de hoy a pesar de haber pasado veintitrés afios desde su ultima revision.

Por tanto, este Plan Regulador actualizado que sustituye a las Ordenanzas Municipales

19/93 y 40/93 nos ayudaréa a tener idea sobre las limitaciones impuestas a las obras realizadas
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dentro del municipio a fin de evitar la degradacién de la calidad de vida durante o después de
la ejecucién de una construccion.

Como segundo problema, surge la necesidad de la implementacion de un equipamiento
urbano, tratdndose especificamente de una escuela de artes, luego de hacer un andlisis y
notarse sobre la carencia de infraestructura para el grupo de danza y pintura de la ciudad,
que a falta de espacio, las clases lo realizan en espacios alquilados.

La oferta de equipamientos urbanos y servicios publicos adecuados a los intereses y
necesidades de la poblacién y las caracteristicas locales compone las directrices del
desenvolvimiento de una Politica Urbana. Estos aspectos, deberan ser analizados en un
estudio de impacto de vecindad, y otras cuestiones como la densidad poblacional, el uso y
ocupacion del suelo en caracter de precaucién y prevencion, ventilacion e iluminacion, el
paisaje urbano y el patrimonio cultural y natural entre otras cuestiones que deban ser definidas
en dmbito municipal.

Los equipamientos urbanos, nos ayuda como definicion de pardmetros en la
verificacion del atendimiento de las funciones sociales de la ciudad. De acuerdo con Jorge
Luiz Bernardi, las funciones sociales pueden ser divididas en tres grandes grupos entre los
cuales estan: Funciones Urbanisticas, que incluyen las edificaciones de uso habitacional,
trabajo, esparcimiento y movilidad. Las Funciones de Ciudadania, que incluyen edificaciones
destinadas a salud, educacién, proteccién y seguridad; por ultimo, la Funciéon de Gestién,
donde se encuentran los edificios de prestacion de servicios, planificacién, preservaciéon del
patrimonio cultural y natural.

En el EIV3¢ el andlisis de los equipamientos urbanos corresponde no solo a su
existencia o disponibilidad, sino también, su capacidad en cantidad y calidad antes y después
de la conclusién del emprendimiento. Sin embargo, la Ordenanza Municipal 40/93 de la
Municipalidad de Asuncion, carece de especificaciones, lo que nos obliga a modificacion de

esta ordenanza en base a otras legislaciones a fin de obtener una versibn mejorada y

36 EIV — Estudo de Impacto de Vizinhanca.
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actualizada para luego aplicarlo en la escuela Municipal de Artes de la ciudad de Fuerte
Olimpo a ser proyectada en la segunda etapa.

Una gestidn urbana eficiente, es concretizada a medida que la ciudad es comprendida,
por sus habitantes y por todos aquellos que la usan. Una gestién de sistema complejo, donde
el medio ambiente urbano retne todos los aspectos ambientales, naturales y artificiales,
cultural y de trabajo, de modo que las relaciones se desarrollen de forma equilibrada o cadtica,
conforme exista 0 no una planificacion y la participacion popular en busca de la mejor
direccion.

La existencia de Legislaciones, como principio y deber urbanistico, es imprescindible
al desenvolvimiento de las ciudades en todos sus sectores y aspectos. Por tanto, como
fundamento de precaucion-prevencion, la modificacion y actualizacion de esta legislacion
servira como un control en cuanto al uso expresivo que se quiera hacer de los equipamientos
urbanos, sean publicas o privadas con el fin de evitar o controlar la degradacion del medio y
de la calidad de vida de la colectividad.

Concluyendo, es importante destacar que es necesaria la comprensién de las
funciones sociales de la ciudad y la relacion de esta con la problematica de demanda del
eguipamiento urbano.

7.1.2 Falta de Espacios adecuados destinados a salas de artes.

Como punto de partida se hara una investigacion sobre las implicancias de montar un
espacio adecuado a la realidad escolar, llevando en cuenta la importancia del espacio fisico
para aplicacion de la disciplina en el contexto educacional.

Segun Zamboni, en su obra “A pesquisa em Arte: um paralelo entre arte e ciencia”,
asegura que Arte y Ciencias son inmanentes, ya que ambas rompen con paradigmas y niegan
la limitacidn a padrones establecidos para las areas de conocimientos, ya que el lado racional
e intuitivo se complementan haciendo con que estas queden mucho mas unidas.

Esta juncion entre lo racional e intuitivo produce un ajuste a la actividad de
pensamiento, mezclando todas las formas de conocimiento del ser humano, es por eso, que

la ensefanza del arte necesita ser sistematizado y organizado racionalmente, para posibilitar
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la intuicién y la creatividad.

Una de las propuestas pensadas para el desenvolvimiento del proyecto de la Escuela
Municipal de Artes para la Ciudad de Fuerte Olimpo, se basa en un andlisis de las directrices
y Malla Curricular Nacional valido tanto para escuelas y colegios publicos y privados dentro
del territorio Paraguayo, donde existe un déficit en lo que dice respecto al espacio donde
deben ser desarrolladas en el area.

Por tanto, la idea es traer a discusion el espacio arquitectonico y sus influencias sobre
el individuo, y asi como el espacio fisico para la disciplina de Artes.

A través de los estudios realizados hasta el momento, no queda lugar a dudas de que
el Arte es una necesidad del ser humano, como fuente de comunicacion, de conocimiento
cientifico, de humanizacioén y de educacion®’.

Segun Bruno Zevi, la arquitectura se relaciona con el espacio como forma de
interaccién con el hombre. Con el espacio vacio como forma de comprensién sobre el edificio;
con el espacio interior como contenido y con el espacio urbano como pluralidad de valores,
para él, el espacio es el protagonista de la arquitectura. (2000, p. 17).

Desde este punto de vista, es importante la necesidad de reflexion sobre las influencias
gue el espacio tiene sobre el individuo, ya que, desde que ha conseguido desenvolver el
potencial creativo, ha destinado a su propio uso y ha conseguido establecer relaciones
complejas con el tiempo y factores sociales, econémicos funcionales, artisticos, espaciales,
decorativos, técnicos y educacionales.

Para mejor comprension sobre la influencia que ejerce el espacio arquitectdénico sobre
el individuo se basa en tres tedricos, siendo el primero de ellos Escolano®, que cita el espacio
educativo como un reflejo de la pedagogia como un “constructo cultural” donde se relejan las
ideologias predominantes en determinado periodo de la historia. Para este autor, la

arquitectura es un curriculum oculto que esta presente en el valor, estimulo, contenido y la

37 psicologia social y conducta artistica: el arte, entre el individuo y la sociedad. Ana Marfa ULLAN DE LA FUENTE.
Departamento de Psicologia. Universidad de Salamanca.
38 ESCOLANO, Augustin. A arquitetura como programa. Espago-escola e curriculo. 2001
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imposicién de normas pre-establecidas cuanto a orden del poder.

De acuerdo a sus afirmaciones, es posible constatar que realmente el espacio escolar,
como cualquier otro espacio, tiene gran influencia sobre el desenvolvimiento integral del
individuo, en sus conductas, actitudes y en el proceso de aprendizaje.

Mognol®®, por su parte afirma que la influencia de la arquitectura produce marcas en
las “estructuras mentales” (2007, p. 119). Para ella, la conformacién del espacio, socializa y
educa, asi también, sitla y ordena.

Esta autora, como ejemplo trae la organizacion del espacio escolar, donde ya no se
quiere una educacion tradicional cuanto a los muebles en fila, las formas rituales, imposicion
de valores, conductas y habitos, que tienen la funcion de controlar, proteger y dominar al
alumno.

Para Frago, la escuela es espacio y lugar. Algo fisico, material pero también una
construccion cultural. Con esto, quiere hacer entender que, el espacio educa. Un espacio que
debe ser previamente elaborado, confortable y posibilitador de la formacién integral del
alumno y que sirva para el desenvolvimiento del individuo dentro de la sociedad.

Se pretende el desenvolvimiento de un proyecto destinado al uso escolar, y con esto,
traer a discusion la necesidad de implementacion de sala de arte, pues, la disciplina se
relaciona de forma directa con el espacio y debe posibilitar la experimentacién del hacer
artistico, dentro del espacio, integradas a las concepciones expositivas y en el aprendizaje
interactivo.

Buscando fundamentar la idea de la implementacion de un espacio destinado a la sala
de artes, Mognol confirma que para trabajar con Arte no puede haber pasividad en la
concretizacién de la educacion estética, por medio del trabajo de apreciacion y productividad.
El mismo autor destaca que el espacio educa, y la arquitectura junto con los accesorios y el
entorno, son fundamentales para el estimulo y la comunicacion desarrolladas por la

manifestacién artistica.

39 MOGNOL, Leticia Coneglian. A arquitetura do espaco escolar: um espaco/lugar para a arte na educacg3o. In: PILLOTTO,
Silvia Sell Duarte (Org.). Linguagens da arte na infancia. Joinville: UNIVILLE, 2007. p. 118-128.
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Como sugestion para la concretizacion de las ideas, se propone la creacion de
laboratorios de lenguajes artisticos con disponibilidad de recursos materiales, fisicos y
equipamientos adecuados a la percepcién y estimulo para los alumnos.

Los espacios destinados a las aulas de artes deberan ser flexibles de forma que
posibilite la creatividad y la interaccion, sin dejar de lado la posibilidad de trabajar el espacio
externo.

Para poder llegar a un espacio de sala adecuado, es necesario e importante realizar
estudios previos, ya sea en el &mbito pedagdgico, constructivo y legislativo; por ello, se
presentan algunas investigaciones como por ejemplo, el levantamiento de las escuelas
publicas y subvencionadas del municipio de Fuerte Olimpo, informacién que nos servird como
base para acceder al nimero de escuelas y la disponibilidad de salas de artes.

Por otro lado, un cuadro donde podemos tener idea de la situacién legislativa del
Paraguay en lo que se refiere a infraestructura escolar. En esta etapa, se ha de realizar una
comparativa de las especificaciones técnicas de un proyecto de estas caracteristicas,
haciendo uso del Codigo de Obras de la Municipalidad de Asuncién y el Codigo de Obras del
Municipio de Sao Miguel do Iguacu, municipio del estado de Parana — Brasil por la semejanza
en cantidad habitacional con Fuerte Olimpo.

En cuanto a los aspectos constructivos fundamentales para la realizacién de esas
concepciones, se ha constatado que la construccién arquitecténica, la ergonomia y la
ingenieria deben estar integradas para la elaboracion de un ambiente considerado ideal para
la ensefianza del arte, ya que en un ambiente propicio, el alumno desenvuelve sus
percepciones con mayor fluidez y funcionalidad, mejorando y produciendo el conocimiento.

La falta de Legislaciones a nivel pais, ha ocasionado con que la disciplina de Artes
dentro de las escuelas sea una disciplina ineficiente, debido a la falta de espacios adecuados
para la misma. Generalmente, en las escuelas se puede notar la existencia de é&reas
destinadas para la disciplina de educacion fisica o un laboratorio de informatica, pero para el
Arte, no se encuentra contemplado, y en muchas escuelas, esta disciplina es dictada dentro

del mismo espacio de las demas disciplinas, en algunos casos, en ambientes con poca



iluminacién natural y sin muebles adecuados.

7.2LEVANTAMIENTO DE ESCUELAS DEL MUNICIPIO DE FUERTE OLIMPO

equipamiento, en el siguiente cuadro se encuentran algunos detalles importantes e

informaciones referentes a nueve instituciones educativas del municipio de Fuerte Olimpo.

Tabla 1 — Escuelas y Colegios del Municipio de Fuerte Olimpo

Para un mejor entendimiento a cerca de la necesidad de instalacibn de este

CcoD Identificacion Clasificacion Localizacién Cuenta con
Sala de Artes.
1 Comunidad Ind. Virgen Santisima Rural Fuerte Olimpo NO
2 Colegio Nac. Mons. Dr. Angel Muzz. Urbana Fuerte Olimpo NO
3 Escuela y Col. Mayor Ramon Bejarano Urbana Fuerte Olimpo NO
4 Escuela San Miguel Arcangel Urbana Fuerte Olimpo NO
e Nu Apu’a -
5 Escuela Agricola Nu Apu’a Rural UDFFz.;Oa NO
. San Carlos -
6 Escuela Ex Obraje San Carlos Rural NO
DFO
o . Toro Pampa -
7 Escuela Andrés Rivarola Queirolo Rural DEO NO
8 Escuela Ganadera Madrejon Rural Madrején - DFO NO
9 Escuela Pto Maria Helena Rural Maria Helena - NO
DFO
10 Escuela Maria Auxiliadora Rural Ma. /iu;::hgdora NO

Fuente: Consultas a directivos de las respectivas instituciones.

40 DFO - Distrito de Fuerte Olimpo
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. E
ee as Area p/ Ed. Laboratorio Posibilidad de stado d_e’
cobD Identificacion .. - .. Conservacion
Fisica de Informatica Expansion e -
del Edificio
1 Comunidad Ind. Virgen Santisima Sl NO Sl REGULAR
2 Colegio Nac. Mons. Dr. Angel Muzz. Sl SI Sl BUENA
3 Escuela y Col. Mayor Ramdn Bejarano Sl Sl Sl BUENA
4 Escuela San Miguel Arcangel Sl NO S| BUENA
5 Escuela Agricola Nu Apu’a Sl NO S| REGULAR
6 Escuela Ex Obraje San Carlos NO NO S| REGULAR
7 Escuela Andrés Rivarola Queirolo Sl NO S| REGULAR
8 Escuela Ganadera Madrejon Sin ., NO S| Sin .
Informacion Informacidn
9 Escuela Pto Maria Helena NO NO S| REGULAR
10 Escuela Maria Auxiliadora Sl NO S| NUEVA

Referencias

Instituciones antiguas — Mantenimiento Reciente

Instituciones Nuevas — 2 afios

Instituciones Antiguas — Sin mantenimiento Regular

Con la tabla 2, podemos notar que practicamente todas las escuelas del municipio

tienen la posibilidad de expansion en el caso que se requiera de una sala destinada a la

ensefianza de Artes, en su gran mayoria no han pasado por mantenimiento en mas de 7 afios

segun directivos. Son pocas las instituciones del Municipio que cuentan con las condiciones

adecuadas, son tres instituciones y todas ellas se encuentran en area urbana, no asi, las otras

instituciones que se encuentran en las zonas rurales del municipio.

Con estos levantamientos realizados hasta el momento, es posible notar la necesidad

de repensar, desde el mobiliario usado hasta el espacio donde esta siendo desarrollada las

disciplinas de arte en las escuelas.

El espacio a ser proyectado en la segunda etapa, también puede ser utilizado por otras
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disciplinas y por la propia comunidad para trabajos de estudio, de la préactica y del aspecto
comunitario, sin perjudicar la carga horaria destinada a la ensefianza del Arte.

En el proceso social, esta Escuela Municipal de Artes tendr4d una importante
contribucion al ser usado con la concepcion democratica como explica DENARDI:

“Existe ainda uma aura de erudicdo e especializagcdo que envolve a arte. Como
se arte, essa expressdo intensa do espirito humano, fosse uma atividade
apenas para um grupo seleto de pessoas ou um mero produto com um “valor
de mercado”. Mas n&o. Ela é para todos, tanto no sentido da produgdo quanto
da recepcao. E a escola tem papel fundamental na tentativa de mostrar o quéo
democratica a arte e, ou deveria ser”. (DENARDI, 2009, p.5).
La escuela como fuente de democracia, su infraestructura al servicio de la sociedad y
de la cultura, el espacio arquitecténico al servicio de la formacion humana y el Arte como
eslabon para la ciudadania y el conocimiento, son importantes cuestiones para un proceso

armonico de construccion de la humanidad.

8 LAS LEGISLACIONES
8.1EXISTENTES

Segun el Plan Regulador de la Ciudad de Asuncién — Paraguay, en su Ordenanza
Municipal 43/1994, el érgano encargado por definicion del programa arquitectonico de las
instituciones educativas de todo el territorio paraguayo, es el Ministerio de Educacion y
Ciencias.

Resumiendo la legislacién, y algunos datos a las que se accede a través de planos
disponibles en el sitio web del MEC-PY4!, a continuacién se presentan dos cuadros donde se
hace una comparativa entre las especificaciones de dicho ministerio, y las especificaciones
minimas recomendadas en el Plano Director Municipal de S&o Miguel do Iguacu.

En los cuadros constan las dimensiones de las salas de aula en el Brasil y en Paraguay.
Ninguno de los dos paises contempla en su programa una sala destinado exclusivamente a

la ensefianza de artes.

41 MEC-PY — Ministerio de Educacién y Ciencias - Paraguay
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Tabla 3 — Especificaciones Minimas segun Secretaria de Saude do Parané.

Nro. item Especificaciones
1 Area en m? 1,80m2 por Alumno y turno de utilizacién
2,40 m ( viga — piso )
2 Pie Derecho en m.
2,80 m ( piso — techo)
3 Area de lluminacion Natural en m2. .1/5 del area de piso.
4 Area de lluminacion Artificial en m2, Conforme NBR 5413/1992.
) 1/10 del area de piso. Ventilacion cruzada localizada
5 Area de ventilacién Natural en m2.
en la parte superior de la pared.
6 Resguardo 1,2 m en relacién al nivel de piso acabado.
7 Puertas de acceso 0,8x2,10 m dimension minima.
Basculante con palanca de maniobra a nivel de
8 Ventanas
resguardo.
Accionamiento seguro. Se prohibe el uso de manija
9 Cerraduras de puertas y ventanas
esférica.
integro, continuo, impermeable, antiderrapante,
10 Pisos — revestimiento
resistente a limpieza.
11 Pared - revestimiento Lisas y lavables.
12 Techo - Estructura Losa o forro continuo. Lisa, lavable de color blanco.
13 Instalacion Eléctrica Embutida a la pared.
14 Instalacion Hidro-sanitaria. Una mesa de material resistente con cuba y tanque.
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Tabla 4 — Especificaciones Minimas segun Ministerio de Educ. Y Ciencias - Paraguay

Especificaciones

Nro. item
AULAS DE TIPOLOGIA 1
1 Area en m? 39,44mz2. Aulas de 5,8x6,8m
3,25 m (viga — piso)
2 Pie Derecho en m.
4,32 m ( piso — techo)
3 Area de lluminacion Natural en m2. .1/5 del area de piso.
4 Area de lluminacion Artificial en m2, 4 puntos de luz con 3 fluorescentes de 40w c/u
5 Area de ventilacién Natural en m2, 1/10 del &rea de piso. Cuatro ventanas de 1,5x1,0m.
6 Resguardo 0,95 m en relacion al nivel de piso acabado.
7 Puertas de acceso 1,2x2,10 m dimensiéon minima.
Basculante con palanca de maniobra a nivel de
8 Ventanas
resguardo. Ventanas de 1,5x1,0m c/u.
Cerradura con picaporte tipo manija en disefio de
9 Cerraduras de puertas y ventanas
lineas rectas.
10 Pisos — revestimiento Piso de baldosa calcarea.
11 Pared - revestimiento Revoque 1:3. Cemento — Arena. Acabado fino.
Estructura de madera con tejuelones y tejas
12 Techo - Estructura
ceramicas.
13 Instalacién Eléctrica Embutida a la pared.

La tipologia 1, es la mas comun en mayor parte del territorio paraguayo, se trata de la

utilizacion de paredes de ladrillo ceramico con revestimiento fino de concreto y cobertura

de dos aguas con tejas ceramicas.
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Tabla 5 — Especificaciones Minimas segun Ministerio de Educ. Y Ciencias - Paraguay

) Especificaciones
Nro. Item
AULAS DE TIPOLOGIA 2
1 Area en m? 39,44mz2. Aulas de 5,8x6,8m
2,88 m ( viga — piso )
2 Pie Derecho en m.
3,60 m ( piso — techo)
3 Area de lluminacion Natural en m2. .1/5 del area de piso.
4 Area de lluminacion Artificial en m2, 6 puntos de luz con 2 fluorescentes de 40w c/u
5 Area de ventilacién Natural en m2, 1/10 del &rea de piso. tres ventanas de 1,6x1,0m.
6 Resguardo 0,95 m en relacion al nivel de piso acabado.
7 Puertas de acceso 1,2x2,10 m dimensiéon minima.
Basculante con palanca de maniobra a nivel de
8 Ventanas
resguardo. Ventanas de 1,6x1,0m c/u.
Cerradura con picaporte tipo manija en disefio de
9 Cerraduras de puertas y ventanas
lineas rectas.
10 Pisos — revestimiento Piso de Granito.
Ladrillo cerdmico visto. Revoque 1:3. Cemento —
11 Pared - revestimiento
Arena. Acabado fino sobre puertas.
12 Techo - Estructura Vigas de concreto y Losa. Color blanco.
13 Instalaciéon Eléctrica Embutida a la pared.

Esta tipologia de Aulas, es poco usual en la region del Chaco Paraguayo, se trata de

una tipologia de aula rectangular con cobertura de losa plana y vigas de concreto armado

y las paredes son en ladrillo ceramico visto.
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Tabla 6 — especificaciones Minimas segun Ministerio de Educ. Y Ciencias - Paraguay

) Especificaciones
Nro. Iltem
AULAS DE TIPOLOGIA 3
1 Area en m? e 51,84m2. Aulas de 7,20x7,20m
e 3,25m (viga - piso)
2 Pie Derecho en m.
e 4,32m ( piso—techo)
3 Area de lluminacion Natural en m2. e .1/5 del &rea de piso.
4 Area de lluminacion Artificial en m2, e 4 puntos de luz con 3 fluorescentes de 40w c/u
5 Area de ventilacién Natural en m2, e 1/10 del &rea de piso. Ventanas de 1,5x1,68m.
6 Resguardo e 0,95 m en relacion al nivel de piso acabado.
7 Puertas de acceso e 1,2x2,10 m dimension minima.
e Basculante con palanca de maniobra a nivel de
8 Ventanas
resguardo. Ventanas de 1,5x1,6m c/u.
e Cerradura con picaporte tipo manija en disefio de
9 Cerraduras de puertas y ventanas
lineas rectas.
10 Pisos — revestimiento e Piso de baldosa calcarea.
11 Pared - revestimiento e Ladrillos a sardinel.
e Estructura de madera con tejuelones y tejas
12 Techo - Estructura
ceramicas espafolas.
13 Instalacién Eléctrica e Embutida a la pared.

Esta es una tipologia de aula comun en la region del Chaco, se trata de aulas

rectangulares con paredes de ladrillo ceramico y revestimiento de concreto, a diferencia de la

tipologia anterior,
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8.2ANALISIS DE LOS PARAMETROS EXISTENTES

Una de las caracteristicas tecnoldgicas del edificio que sera destinado a la Escuela
Municipal de Artes, es que se pretende implementar métodos constructivos actuales y al
mismo tiempo, también hacer uso de las tecnologias constructivas vernaculares de la zona
de Fuerte Olimpo.

Con esto se pretende demostrar que la forma de construccién més usada en esta region
del Paraguay, tratdndose en este caso de las construcciones con palmas o Karanda'y, es
posible utilizar para concebir espacios arquitectdnicos tan confortables como los espacios
concebidos con técnicas actuales.

Ademas de este estudio, seran realizados normativas para lograr un correcto cuidado del
tratamiento acustico y térmico en estos espacios. Como principal resultado, se pretende llegar
a un edificio capaz de adecuarse a los cambios arquitectonicos y técnicas constructivas
vernaculares sin dejar de lado los aspectos tecnoldgicos de construccion actuales.

8.2.1 Generalidades: Requisitos minimos relativos a las instalaciones de los centros de

ensefianza artisticas profesionales de danza.

La Escuela Municipal de Artes deberd cumplir, minimamente, los siguientes requisitos en
relacion a las instalaciones y condiciones materiales:
a) Una sala plurivalente, con un escenario de una superficie adecuada de tal forma que
posibilite las presentaciones de danza.
b) Espacios destinados a las aulas de ensefianza tedricas, con una superficie adecuada a las
disciplinas que en ellas se impartan y a la relacibn numérica profesor-alumnos dentro de las
salas.
¢) Un aula para musica, con una superficie adecuada a la relacion numeérica profesor-alumno
y con salas de apoyo para las mismas. Salas de musica diferenciados para aulas colectivas
y aulas individuales.
d) Vestuarios y duchas respetando la relacion numérica de la escuela.
e) Aulas de danza dotadas de materiales posibilitando la prevencion de lesiones corporales y
con una superficie y a la relacion numérica profesor-alumnado de las mismas.
g) Teatro/auditorio, sirviendo como espacio para las presentaciones tanto de la escuela como

para otras presentaciones artisticas.

f) Area sanitaria.
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h) Areas de convivencia interna/externa, comedor, enfermeriay area deportiva

8.2.2 Relacion numérica profesor-alumno en las escuelas artisticas segun MEC-PY.

La relacion numeérica profesorado-alumno sera, como maximo 1/30 en las clases teoricas

de danza y como maximo 1/15 para las aulas tedricas.

8.2.3 Requisitos minimos de instalaciones y condiciones materiales segun MEC-PY

a) Las Escuelas de Musica deberan contar, al menos, con dos aulas que tengan una superficie
adecuada para la ensefianza instrumental individual y una tercera con una superficie minima
de 30 metros cuadrados para las ensefianzas de caracter teérico. En esta uUltima aula se
podra atender simultdneamente a un maximo de 20 alumnos, pudiendo incrementarse en un
alumno mas por cada metro cuadrado que exceda de los treinta fijados como minimo y con
un méaximo de 35 alumnos.

b) Las Escuelas de Danza deberan contar, al menos, con un aula con una superficie minima
de 50 metros cuadrados, dotada de piso flotante para la practica de la danza. En esta aula se
podra atender simultineamente a un maximo de 10 alumnos. Dicha capacidad podra
incrementarse en un alumno mas por cada cinco metros cuadrados que excedan de los 50
filados como minimo. En ningln caso la capacidad del aula podra superar un maximo de 20
alumnos

c) También se debera contar con espacio destinado a la administracién y direccién de la

escuela.



8.3NORMATIVAS

Tabla 7 - Dimensionamiento de los espacios educativos. MEC - Paraguay

CALCULO DE ESPACIOS EDUCATIVOS

Espacios Educativos/Aulas tedricas
) i Superficie
Tipologia | volumen | Superf. p/ | Superf.
Superf. s. de
de Aire alumno taller/labor
de danza o
Biblioteca
Aula
4.50 2.36 2.30 5.0 2.0
Rectangular
M3 p/ M?2 p/ M2 p/ M?2 p/ M?2 p/
alumno alumno alumno alumno alumno

Tabla 8 - Calculo de lluminacion Artificial Conforme MEC — Paraguay

CALCULO DE LUMINOTECNIA

[luminacion Minima

30 LUX. NATURAL

Temperatura de Calefaccion ideal 18°C
Angulo de vision Adecuada 30°
108W/m?

[luminacion Artificial

22W/m? ¢/ incandescente directa

Cantidad minima de luz en otros

ambientes

120 LUX

Fuente: Ministerio de Educacion y Ciencias — Paraguay

39
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En los estudios sobre iluminacion y color, se ha mencionado la importancia que tiene

la luz para la percepcion del color, que juntas, favorecen la aproximacion entre el sujeto y el

ambiente. El cuerpo humano recibe influencia fisica, emocional, experimenta, simbdlica,

psicoldgica y cultural al percibir el color. Es por eso que un ambiente con poca iluminacién es
perjudicial para la salud fisica y mental del alumno.

Elementos importantes al proyectarse un ambiente equilibrado para el aumento de

concentracion del alumno sobre la tarea, pero que se relacionan con otros del mismo valor.

Tabla 9 - Célculo de ventilacién

CALCULO DE VENTILACION
Ambientes Cantidad Minima en m?
Sala de Aula tedrica 1/8 de la superficie total de piso
Sala de Danza/Taller/ 1/5 de la superficie total de piso
Espacios Administrativos 1/8 de la superficie total de piso

Fuente: Ministerio de Educacién y Ciencias — Paraguay

En cuanto a ventilacion, la temperatura ambiente y ruidos, se comprende la importancia
de la renovacion del aire dentro del ambiente escolar. Un ambiente sin ventilacion, muy frio o
con ruido provoca sensaciones de agitacion, dolores y desequilibrio, perjudicando el proceso

de comunicacion, el aprendizaje y hasta la salud del individuo.



Tabla 10 - Calculo de Artefactos Sanitarios.

CALCULO DE ARTEFACTOS SANITARIOS

Normas basicas de artefactos por Alumnos

Incremento de artefactos sobre el numero base por

aumento de alumnos

2 Lavamanos por cada 60 alumnas

1 Lavamanos por cada 40 alumnas

2 Lavamanos por cada 60 alumnos

1 Lavamanos por cada 40 alumnos

2 Inodoros por cada 60 alumnos

1 Inodoros por cada 60 alumnos

2 Inodoros por cada 60 alumnas

1 Inodoros por cada 60 alumnas

1 Urinario por cada 60 alumnos

1 Urinario por cada 60 alumnos

1 Ducha por cada 60 alumnas

1 Ducha por cada 60 alumnas

1 Ducha por cada 60 alumnos

1 Ducha por cada 60 alumnos

Fuente: Ministerio de Educacion y Ciencias — Paraguay

8.4TECNOLOGICAS
8.4.1 Obra gruesa

8.4.1.1 Cimentacion
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En los documentos del Ministerio de Educacion y Ciencias, se especifica el uso de vigas,

pilares, y fundaciones de Hormigén Armado, se hace uso del acero corrugado por su gran

adherencia mutua, y ademas por tener coeficientes de dilatacion casi iguales, por tanto, no

hay peligro de deslizamiento del hacer dentro de la masa de hormigén al ocurrir una variacion

de temperatura.

La dosificacion de los componentes es a través de una caja de 35x35x29 cm.



Tabla 10 - Dosificacion de Concreto para hormigon

En Volumen
Tipo de estructura Cemento- Caja de Caja de
bolsa arena grava
Cemento Rigido 1 1.5 3
Vigas, losas, columnas 1 2 3
Aceras, patios, dinteles 1 2 3.5
Cimiento, zapata, contrapiso 1 2.5 4
Cemento pobre 1 2.5 5
Fuente: Planos ejecutivos de obras — MEC-PY
Tabla 11 - Dosificacion de Concreto para Morteros
En Volumen

Tipo de estructura

Caja de cemento

Caja de arena

Anclaje 1 2
Revestimiento impermeable, pisos 1 3
Muros exteriores 1 4
Muros interiores 1 5
tabiques 1 6

Fuente: Planos ejecutivos de obras — MEC-PY

8.4.1.2 Paredes
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La estructura basica de las paredes en los proyectos definidos por el Ministerio de

Educacion y Ciencias, la mayoria de los proyectos estan hechos de ladrillos ceramicos

comunes o ladrillos cerdmicos de seis agujeros.

Como una de las ideas de este proyecto es la implementacién de técnicas

constructivas y materiales de construccion considerados vernaculares de la region de Fuerte
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Olimpo, surge la posibilidad de utilizacién del material Karanda'y*?, material abundante y muy
utilizada por los pobladores de la zona.

Existen pocos estudios previos realizados en torno a este material a pesar de su uso
ser bastante comun en muchas regiones del Chaco Paraguayo. Pero a pesar de eso,
podemos constatar algunas informaciones importantes y que nos pueden ser Utiles a la hora
de proyectar espacios.

Una de esas informaciones, es que el material de Karanda'y es tan resistente a fuerza
de compresion cuanto un ladrillo cerdmico. Por tanto, una de las posibilidades es la utilizacion
del Karanda'y cortados en bloques pequefios y utilizarlo en paredes no estructurales, es decir,
en paredes que no requieran aguantar presion superior a la de su propio peso.

A continuacion se presentan algunas ideas iniciales de las posibilidades que ofrece
trabajar con este material constructivo.

Datos importantes como dimensionamiento minimo de los bloques, acabamientos,
composicién y cantidad requerida para cubrir espacios en metros cuadrados.

A pesar de que existe pocos materiales sobre los sistemas constructivos de Karanda'y,
esta madera es utilizable para elementos de vedacion, muebles, pisos, elementos de
cobertura, etc.; ya que este material es usado ampliamente en la regién y aparentemente su
funcionamiento es aceptable.

Para tener ideas, a continuaciéon se muestran algunas formas en la que se podria

utilizar este sistema constructivo.

42 \VER ANEXO. INFORMACIONES SOBRE EL KARANDA'Y
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Idea 1:

Una de las opciones es la utilizacion de bloques de 20 cm de altura cada uno, montados
asi como ilustrado arriba. Esta forma de pared es posible usar para divisorias de espacios
internos que no necesiten vedacion completa. Con esto se permite un intercambio de
ventilacion entre un espacio y otro. El didmetro de cada bloque varia de 15 a 20 cm
dependiendo de la antigledad del arbol de Karanda’y, cuyo tallo estd compuesto por

filamentos permitiendo que el tallo mantenga el mismo diametro desde el suelo hasta el topo.
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Idea 2:

La segunda opcion, es parecida a la primera idea. La diferencia, es la orientacion de
los bloques de Karanda'y, siendo esta vez utilizada con orientacion horizontal, manteniendo
la dimension de los bloques, con 20cm de altura cada uno.

Para poder utilizar de esta forma, es necesaria la utilizacién del concreto para unir los
bloques. Es decir, en este caso, se hace la sustitucion directa del ladrillo de 6 agujeros por
los bloques de madera. Esta forma de utilizacién, es ideal para ambientes internos, paredes
sin revestimiento, permitiendo observar las texturas de la madera. EI mantenimiento se
trataria del barnizado de la madera para poder evitar su deterioro por agentes de limpieza u

otros factores como las termitas.
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Idea 3:

Esta tercera opcion, es un tanto mas trabajada, es probable que lleve mas tiempo
desenvolver, pero entre las tres opciones, es la que presenta un acabado mucho mas
agradable a la vista.

Se trata de los mismos bloques de 20cm de altura, pero en lugar de usarlos enteros,
nuevamente se realizan dos cortes perpendiculares en las diagonales, quedando 4 pequefios
bloques. Para este sistema, es necesario emplear el concreto para poder unir estos bloques.
Es posible que con la superposicion en diferentes profundidades de los bloques de madera,
se consiga una forma de aislamiento acustico, haciendo que su uso sea efectivo dentro de
las salas de musica.

Aparentemente, este sistema puede ser el més efectivo, debido que la superficie es

menor y se necesitaria mucho mas presion para que sufra algun dafio.
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8.4.1.3 Cobertura

En lo que se refiere a cobertura, se puede notar el uso de tres tipologias normalmente.
La primera, se trata del uso de tejas ceramicas asentados sobre tejuelones ceramicos, e éstos
a su vez, sobre tirantes de madera especifica. La inclinacion de este tipo de cobertura es de
35%, llegando a medir 4,30 metros en el punto més alto de la cobertura.

La segunda tipologia, es poco usual en esta region del pais debido a las temperaturas
altas en verano. Se trata del empleo de losas de concreto armado de 15 cm de espesura, con
inclinacion de 2 a 5%.

Por ultimo, la tercera tipologia es la que méas problemas presenta debido al uso de
chapas metalicas asentados directamente sobre tirantes de madera. Esta cobertura no posee
ningun tipo de cielo raso o alguna proteccion interna, y haciendo dificil la permanencia dentro
de estos espacios en los dias de verano y bastante incbmodo en dias lluviosos, por tanto, en
el caso de su aplicacion, hacer modificaciones en la cobertura sera necesaria con el uso de
material aislante térmico.

Por tanto, la tipologia que probablemente es la que mejor funciona, es la tipologia de
tejas ceramicas haciéndose mas econdmica que una cobertura con losa y mas cémoda que

una cobertura metdlica o de zinc.
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9 INTERVENCIONES Y NORMATIVAS PROPUESTAS
9.1NORMA TECNICA
El presente modelo de Norma Técnica tiene por objetivo establecer exigencias minimas para
equipamientos urbanos de uso escolar para el Municipio de Fuerte Olimpo.
9.20BJETIVO GENERAL
Normatizacion de estructura fisica y garantizar el funcionamiento de la Escuela Municipal de
Artes.
9.3TABLAS DE PARAMETROS DEFINIDOS PARA CADA AMBIENTE
ESTRUCTURA FiSICA E AMBIENTAL
Estructura Fisica Minima Recomendada.
AMBIENTE: Sala de Aula de danza

1 Area en m? e 5,0m2 por Alumno y turno de utilizacion

e 2,60 m (viga-— piso)

2 Pie Derecho en metros
e 3,0m (piso—techo)
3 Area de lluminacién Natural en m2. e .1/5 del area de piso.
e 300 Lux
4 Area de lluminacion Artificial en m2. e Uso de 4 puntos de luz con 3 fluorescentes de 40 W
cada una.
) e 1/10 del area de piso. Ventilacion cruzada localizada
5 Area de ventilacién Natural en m2.

en la parte superior de la pared.

6 Resguardo ¢ 1,2 m en relacion al nivel de piso acabado.
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0,8x2,10 m dimensién minima.

7 Puertas de acceso
Abertura de puertas con sentido dentro-fuera
Basculante con palanca de maniobra a nivel de
resguardo.
8 Ventanas
Debera ser previsto un medio de proteccion contra
exceso de luz solar.
Accionamiento seguro. Se prohibe el uso de manija
9 Cerraduras de puertas y ventanas
esférica.
integro, continuo, impermeable, antiderrapante,
10 Pisos — revestimiento resistente a limpieza.
Piso flotante de madera con revestimiento de linéleo.
Lisas y lavables.
11 Pared - revestimiento Material resistente al fuego por 120 minutos.
No se permite el uso de paredes de vidrio
Losa o forro continuo. Lisa, lavable de color blanco.
12 Techo - Estructura
Revestimiento con aislante térmico caso necesario.
13 Instalacion Eléctrica Embutida a la pared.
No especifica.
14 Instalacién Hidro-sanitaria.

Depende de proyecto.

OBSERVACIONES: A parte de estas especificaciones, sera importante la implementacion

de:

- Pisos flotantes tipo Junckers.

- Barras portatiles, barras fijas en dos paredes con no menos de 10 metros.

- Espejo en una pared completa con altura aproximada de 3 metros.




ESTRUCTURA FISICA E AMBIENTAL

Estructura Fisica Minima Recomendada.
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20 metros lineales de barras fijas en tramos de 2 metros.

Pizarra convencional.

Armario dotado de equipamiento multimedia.

Equipamiento audiovisual: reproductor de DVD, amplificadores de sonido con diversas

entradas para fuentes de sonido.

Proyector de datos.

Sistema de megafonia

Sistema de iluminacion diferenciada: zona frontal y zona de sala.

Tomacorrientes con conexiones bajas, medias y altas dependiendo de la necesidad.

AMBIENTE: Sala de Aula de musica y canto.

Nro. item Especificaciones
1 Area en m? e 3,0m? por Alumno y turno de utilizacién
e 2,60 m (viga-— piso)
2 Pie Derecho en metros
e 3,0m (piso-—techo)
3 Area de lluminacién Natural en m2. e .1/5 del area de piso.
e 300 Lux
4 Area de lluminacion Artificial en m2. e Uso de 4 puntos de luz con 3 fluorescentes de 40 W
cada una.
) e 1/10 del area de piso. Ventilacion cruzada localizada
5 Area de ventilacion Natural en m2.
en la parte superior de la pared.
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6 Resguardo 1,2 m en relacion al nivel de piso acabado.
0,8x2,10 m dimensién minima.
7 Puertas de acceso
Abertura de puertas con sentido dentro-fuera
Basculante con palanca de maniobra a nivel de
resguardo.
8 Ventanas Debera ser previsto un medio de proteccion contra
exceso de luz solar.
Deben ser isonorizadas
Accionamiento seguro. Se prohibe el uso de manija
9 Cerraduras de puertas y ventanas
esférica.
integro, continuo, impermeable, antiderrapante,
10 Pisos — revestimiento
resistente a limpieza.
Isonorizadas y acusticamente inertes.
11 Pared - revestimiento Material resistente al fuego por 120 minutos.
No se permite el uso de paredes de vidrio
Losa o forro continuo. Lisa, lavable de color blanco.
12 Techo - Estructura
Revestimiento con aislante térmico caso necesario.
13 Instalacion Eléctrica Embutida a la pared.
14 Instalacion Hidro-sanitaria. No especifica.
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OBSERVACIONES: A parte de estas especificaciones, serd importante la implementacion

de:

Aula insonorizada y acusticamente inerte.

Pizarra convencional.

Armario dotado de equipamiento multimedia.

Equipamiento audiovisual: reproductor de DVD, amplificadores de sonido con diversas
entradas para fuentes de sonido.

Proyector de datos.

Sistema de megafonia

Sistema de iluminacion diferenciada: zona frontal y zona de sala.

Tomacorrientes con conexiones bajas, medias y altas dependiendo de la necesidad.
Sillas de palas y apilables.

Armario o zona de almacenamiento de instrumental musical



ESTRUCTURA FISICA E AMBIENTAL
Estructura Fisica Minima Recomendada.
AMBIENTE: Sala de Aula de dibujo y pintura.
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Nro. item Especificaciones

1 Area en m? 2,8m? por Alumno y turno de utilizacién
2,60 m ( viga — piso )

2 Pie Derecho en metros
3,0 m ( piso —techo)

3 Area de lluminacion Natural en m2. .1/5 del area de piso.
300 Lux

4 Area de lluminacion Artificial en m2. Uso de 4 puntos de luz con 3 fluorescentes de 40 W
cada una.

) 1/10 del &rea de piso. Ventilacion cruzada localizada

5 Area de ventilacion Natural en mZ.
en la parte superior de la pared.

6 Resguardo 1,2 m en relacion al nivel de piso acabado.
0,8x2,10 m dimensién minima.

7 Puertas de acceso
Abertura de puertas con sentido dentro-fuera
Basculante con palanca de maniobra a nivel de
resguardo.

8 Ventanas
Debera ser previsto un medio de proteccion contra
exceso de luz solar.
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e Accionamiento seguro. Se prohibe el uso de manija
9 Cerraduras de puertas y ventanas
esférica.
e Integro, continuo, impermeable, antiderrapante,
10 Pisos — revestimiento
resistente a limpieza.
e Material resistente al fuego por 120 minutos.
11 Pared - revestimiento
e Material liso y lavable.
e Losa o forro continuo. Lisa, lavable de color blanco.
12 Techo - Estructura
¢ Revestimiento con aislante térmico caso necesario.
13 Instalacién Eléctrica e Embutida a la pared.
e Tanques con conexidn hidraulica.
14 Instalacién Hidro-sanitaria.
e Cantidad segun numero de alumnos.

OBSERVACIONES: A parte de estas especificaciones, sera importante la implementacion
de:

- Pizarra convencional.

- Armario dotado de equipamiento multimedia.

- Equipamiento audiovisual: reproductor de DVD, amplificadores de sonido con diversas

entradas para fuentes de sonido.

- Proyector de datos.

- Sistema de iluminacién diferenciada: zona frontal y zona de sala.

- Tomacorrientes con conexiones bajas, medias y altas dependiendo de la necesidad.

- lluminacién adecuada para practicas pictoricas

- Zona humeda, lavabo

- Suelo facil de limpiar

- Mesas de trabajo con Banqueta-taburete

- Armario o zona de almacenamiento de instrumental de dibujo y pintura
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ESTRUCTURA FISICA E AMBIENTAL
Estructura Fisica Minima Recomendada.
AMBIENTE: Biblioteca

Nro. item Especificaciones
) e 1,8m?2 por Alumno y turno de utilizacion
1 Area en m?
¢ Dimensiéon minima de 75m?
e 2,60m (viga-—piso)
2 Pie Derecho en metros
e 3,0m (piso—techo)
3 Area de lluminacion Natural en m2. e .1/5 del area de piso.
e 300 Lux
4 Area de lluminacion Artificial en m2. e Uso de 4 puntos de luz con 3 fluorescentes de 40 W
cada una.
) e 1/10 del area de piso. Ventilacién cruzada localizada
5 Area de ventilacion Natural en m2.
en la parte superior de la pared.
6 Resguardo ¢ 1,2 m en relacion al nivel de piso acabado.
e 0,8x2,10 m dimensién minima.
7 Puertas de acceso e Abertura de puertas con sentido dentro-fuera
e Es obligatoria el uso de visores en las puertas.
e Basculante con palanca de maniobra a nivel de
resguardo.
8 Ventanas
e Debera ser previsto un medio de proteccién contra
exceso de luz solar.
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Accionamiento seguro. Se prohibe el uso de manija

9 Cerraduras de puertas y ventanas
esférica.
integro, continuo, impermeable, antiderrapante,
10 Pisos — revestimiento resistente a limpieza.
Prihibido el uso de alfombras a base de fibras.
Material resistente al fuego por 120 minutos.
11 Pared - revestimiento
Material liso y lavable. Colores claros.
Losa o forro continuo. Lisa, lavable de color blanco.
12 Techo - Estructura
Revestimiento con aislante térmico caso necesario.
13 Instalacién Eléctrica Embutida a la pared.
Compatibles con la franja etaria a la que es
14 Muebles. destinada.

Muebles visibles sin bordes puntiagudos.




ESTRUCTURA FISICA E AMBIENTAL
Estructura Fisica Minima Recomendada.
AMBIENTE: Patio Interno con cobertura.
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) 0,50 m2 por Alumno y turno de utilizacién
1 Area en m?
Dimensiéon minima de 75m?
2,60 m ( viga — piso )
2 Pie Derecho en metros
3,0 m ( piso — techo )
3 Area de lluminacion Natural en m2. .1/5 del area de piso.
300 Lux
4 Area de lluminacion Artificial en m2, Uso de 4 o més puntos de luz con 3 fluorescentes de
40 W cada una.
1/20 del area de piso.
) Dejar por lo menos dos laterales completamente
5 Area de ventilacion Natural en m2.
libres
Sistemas de cierre en caso de lluvia.
6 Resguardo 1,2 m en relacion al nivel de piso acabado.
1,6 x 2,10 m dimension minima. Dos hojas de 0,80 m
7 Puertas de acceso cada una.
Abertura de puertas con sentido dentro-fuera.
Deberd ser previsto un medio de proteccién contra
8 Ventanas
impactos.
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Accionamiento seguro. Se prohibe el uso de manija

9 Cerraduras de puertas y ventanas
esférica.
integro, continuo, impermeable, antiderrapante,
10 Pisos — revestimiento
resistente a limpieza.
Material resistente al fuego por 120 minutos.
11 Pared - revestimiento
Material liso y lavable. Colores claros.
01 bebedero por cada 30 alumnos.
12 Instalaciones especiales Cantidad de bancos para descanso debera ser
proporcional al tamarfio del patio
Garantizar espacio minimo de 5 a 6 metros entre los
13 Pilares
pilares.
Los ruidos producidos en el patio interno, no deberan
14 Proteccion aculstica interferir en las actividades pedagdgicas o

administrativas de los demas ambientes.
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ESTRUCTURA FISICA E AMBIENTAL
Estructura Fisica Minima Recomendada.
AMBIENTE: Patio externo.

) e 0,50 m? por Alumno y turno de utilizacién
1 Area en m?
e Dimensiéon minima de 75m?2
e Permeables y con declividad para permitir el drenaje
2 Pisos/Revestimiento
de agua de lluvia.
3 Areas de sombra e _.Prever arborizacién para sombras.
e Cantidad de bancos para descanso debera ser
4 Instalaciones especiales
proporcional al tamafio del patio
e Los ruidos producidos en el patio interno, no deberan
5 Proteccion acustica interferir en las actividades pedagdgicas o
administrativas de los demas ambientes.

ESTRUCTURA FiSICA E AMBIENTAL
Estructura Fisica Minima Recomendada.
AMBIENTE: Circulaciones

e Largura minima de 1,50m
1 Corredores

2 Escaleras e Largura minima de 1,20m.




ESTRUCTURA FISICA E AMBIENTAL
Estructura Fisica Minima Recomendada.
AMBIENTE: Secretaria/Administracion.
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) 1,5 m? por sala de aula

1 Area en m?
Dimensién minima de 15 m?
2,60 m (viga — piso )

2 Pie Derecho en metros
3,0 m ( piso —techo)

3 Area de lluminacion Natural en m2. .1/5 del &rea de piso.
300 Lux

4 Area de lluminacion Artificial en m2, Uso de puntos de luz con 3 fluorescentes de 40 W
cada una.

) 1/10 del &rea de piso. Ventilacion cruzada localizada

5 Area de ventilacién Natural en m2.
en la parte superior de la pared.

6 Resguardo 1,2 m en relacion al nivel de piso acabado.
0,8x2,10 m dimensién minima.

7 Puertas de acceso
Abertura de puertas con sentido dentro-fuera
Basculante con palanca de maniobra a nivel de
resguardo.

8 Ventanas
Debera ser previsto un medio de proteccion contra
exceso de luz solar.
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Accionamiento seguro. Se prohibe el uso de manija

9 Cerraduras de puertas y ventanas

esférica.

integro, continuo, impermeable, antiderrapante,
10 Pisos — revestimiento

resistente a limpieza.

Lisas y lavables.
11 Pared - revestimiento

Material resistente al fuego por 120 minutos.

Losa o forro continuo. Lisa, lavable de color blanco.
12 Techo - Estructura

Revestimiento con aislante térmico caso necesario.
13 Instalacién Eléctrica Embutida a la pared.




ESTRUCTURA FISICA E AMBIENTAL
Estructura Fisica Minima Recomendada.
AMBIENTE: Sala de Profesores.
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1 Area en m? e Dimensién minima de 24 m?
e 2,60m (viga-piso)
2 Pie Derecho en metros
e 3,0m (piso—techo)
3 Area de lluminacion Natural en m2. e .1/5 del &rea de piso.
e 300 Lux
4 Area de lluminacion Artificial en m2, e Usode puntos de luz con 3 fluorescentes de 40 W
cada una.
) e 1/10 del &rea de piso. Ventilacién cruzada localizada
5 Area de ventilacién Natural en m2.
en la parte superior de la pared.
6 Resguardo ¢ 1,2 m en relacion al nivel de piso acabado.
¢ 0,8x2,10 m dimension minima.
7 Puertas de acceso
e Abertura de puertas con sentido dentro-fuera
e Basculante con palanca de maniobra a nivel de
resguardo.
8 Ventanas
e Debera ser previsto un medio de proteccién contra
exceso de luz solar.
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Accionamiento seguro. Se prohibe el uso de manija

9 Cerraduras de puertas y ventanas

esférica.

integro, continuo, impermeable, antiderrapante,
10 Pisos — revestimiento

resistente a limpieza.

Lisas y lavables.
11 Pared - revestimiento

Material resistente al fuego por 120 minutos.

Losa o forro continuo. Lisa, lavable de color blanco.
12 Techo - Estructura

Revestimiento con aislante térmico caso necesario.
13 Instalacién Eléctrica Embutida a la pared.




ESTRUCTURA FISICA E AMBIENTAL

Estructura Fisica Minima Recomendada.

AMBIENTE: Sanitarios
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Nro. item Especificaciones
) e Box de ducha: 0,80 x 1,10 m cada una
1 Area en m?
e Box Sanitario: 0,80 x 1,10m cada una
e 2,60m (viga-—piso)
2 Pie Derecho en metros
e 3,0m (piso—techo)
3 Area de lluminacion Natural en m2. e .1/8 del area de piso.
e 300 Lux
4 Area de lluminacion Artificial en m2. e Uso de 4 puntos de luz con 3 fluorescentes de 40 W
cada una.
) e 1/16 del &rea de piso. Ventilacion cruzada localizada
5 Area de ventilacion Natural en m2.
en la parte superior de la pared.
6 Resguardo ¢ 1,5m en relacion al nivel de piso acabado.
7 Puertas de acceso ¢ 0,8x2,10 m dimension minima.
e Basculante con palanca de maniobra a nivel de
resguardo.
8 Ventanas
e Debera ser previsto un medio de proteccion contra
exceso de luz solar.




65

Accionamiento seguro. Se prohibe el uso de manija

9 Cerraduras de puertas y ventanas
esférica.
integro, continuo, impermeable, antiderrapante,
10 Pisos — revestimiento
resistente a limpieza.
Material resistente al fuego por 120 minutos.
11 Pared - revestimiento
Material liso y lavable.
Losa o forro continuo. Lisa, lavable de color blanco.
12 Techo - Estructura
Revestimiento con aislante térmico caso necesario.
Embutida a la pared.
13 Instalacién Eléctrica
Tomada para ducha eléctrica.
1 porta jabon liquido para cada 3 lavamanos.
14 Instalaciones especiales
1 porta papel descartable para cada 3 lavamanos.
OBSERVACIONES:

- Instalacién sanitaria para personas portadoras de necesidades especiales.

- Sera permitido la substituciéon de 1/3 inodoros por urinarios.

- Para calculo de artefactos sanitarios llevar en consideracion el siguiente cuadro.




CALCULO DE ARTEFACTOS SANITARIOS

Normas basicas de artefactos por

Alumnos

Incremento de artefactos sobre el numero

base por aumento de alumnos

2 Lavamanos por cada 60 alumnas

1 Lavamanos por cada 40 alumnas

2 Lavamanos por cada 60 alumnos

1 Lavamanos por cada 40 alumnos

2 Inodoros por cada 60 alumnos

1 Inodoros por cada 60 alumnos

2 Inodoros por cada 60 alumnas

1 Inodoros por cada 60 alumnas

1 Urinario por cada 60 alumnos

1 Urinario por cada 60 alumnos

1 Ducha por cada 60 alumnas

1 Ducha por cada 60 alumnas

1 Ducha por cada 60 alumnos

1 Ducha por cada 60 alumnos
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ESTRUCTURA FISICA E AMBIENTAL

Estructura Fisica Minima Recomendada.
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AMBIENTE: Sanitarios de funcionarios/profesores.

Nro. item Especificaciones
) e Box de ducha: 0,80 x 1,10 m cada una
1 Area en m?
e Box Sanitario: 0,80 x 1,10m cada una
e 2,60m (viga-—piso)
2 Pie Derecho en metros
e 3,0m (piso—techo)
3 Area de lluminacion Natural en m2. e .1/8 del area de piso.
e 300 Lux
4 Area de lluminacion Artificial en m2. e Uso de 4 puntos de luz con 3 fluorescentes de 40 W
cada una.
) e 1/16 del &rea de piso. Ventilacion cruzada localizada
5 Area de ventilacion Natural en m2.
en la parte superior de la pared.
6 Resguardo ¢ 1,5m en relacion al nivel de piso acabado.
7 Puertas de acceso ¢ 0,8x2,10 m dimension minima.
e Basculante con palanca de maniobra a nivel de
resguardo.
8 Ventanas
e Debera ser previsto un medio de proteccion contra
exceso de luz solar.
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Accionamiento seguro. Se prohibe el uso de manija

9 Cerraduras de puertas y ventanas
esférica.
integro, continuo, impermeable, antiderrapante,
10 Pisos — revestimiento
resistente a limpieza.
Material resistente al fuego por 120 minutos.
11 Pared - revestimiento
Material liso y lavable.
Losa o forro continuo. Lisa, lavable de color blanco.
12 Techo - Estructura
Revestimiento con aislante térmico caso necesario.
Embutida a la pared.
13 Instalacién Eléctrica
Tomada para ducha eléctrica.
1 porta jabon liquido para cada 3 lavamanos.
14 Instalaciones especiales
1 porta papel descartable para cada 3 lavamanos.
1 lavamanos con grifo para cada 40 funcionarios
15 Instalacion hidrosanitaria 1 box sanitario para cada 40 funcionarios

1 box de ducha para cada 20 funcionarios.
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ESTRUCTURA FISICA E AMBIENTAL
Estructura Fisica Minima Recomendada.
AMBIENTE: Auditorio

Nro. item Especificaciones
1 Area en m? e 0,70 m? por Alumno y turno de utilizacién
e 2,60 m (viga— piso)
2 Pie Derecho en metros
e 3,0m (piso—techo)
3 Area de lluminacion Natural en m2. e .1/5 del &rea de piso.
e 300 Lux
4 Area de lluminacion Artificial en m2, e Uso de 4 puntos de luz con 3 fluorescentes de 40 W
cada una.
) e 1/10 del &rea de piso. Ventilacion cruzada localizada
5 Area de ventilacién Natural en mZ.
en la parte superior de la pared.
6 Resguardo ¢ 1,2 m en relacion al nivel de piso acabado.
¢ 0,8x2,10 m dimension minima.
7 Puertas de acceso e Abertura de puertas con sentido dentro-fuera
e Es obligatoria el uso de visores en las puertas.
e Basculante con palanca de maniobra a nivel de
resguardo.
8 Ventanas
e Debera ser previsto un medio de proteccion contra
exceso de luz solar.
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Accionamiento seguro. Se prohibe el uso de manija

9 Cerraduras de puertas y ventanas
esférica.
integro, continuo, impermeable, antiderrapante,
10 Pisos — revestimiento resistente a limpieza.
Prihibido el uso de alfombras a base de fibras.
Material resistente al fuego por 120 minutos.
11 Pared - revestimiento
Material liso y lavable. Colores claros.
Losa o forro continuo. Lisa, lavable de color blanco.
12 Techo - Estructura
Revestimiento con aislante térmico caso necesario.
13 Instalacién Eléctrica Embutida a la pared.
14 Muebles. integros de facil limpieza.
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10 MEMORIAL DESCRIPTIVO

- Localizacién

Fuerte Olimpo, localizada en la region norte del territorio paraguayo, en el Departamento de Alto
Paraguay; departamento que cuenta con 16.897 habitantes segun la proyeccién poblacional estimado para
el aino 2016 por la Direccion General de Estadisticas, Encuestas y Censos.

Localizada a 820km de la ciudad de Asuncién, en llanuras de 65msnm, Fuerte Olimpo se encuentra en
la margen izquierda del Rio Paraguay y entre dos colinas menores, donde se encuentran las dos
edificaciones mas representativas de esta ciudad, que se trata de la Catedral de Maria Auxiliadora, y la
fortaleza de piedra construida en los afios 1792. Bordeando a la ciudad, se encuentran los tres cerros
mayores, denominados “Los 3 hermanos” y de la cima de estos, es posible observar el mar de palmares,
vegetacién predominante en gran parte del territorio del Chaco Paraguayo; y también se observa la
superficie ocupada por el Pantanal del Nabileque.

La conexion de la capital del pais con las localidades del Departamento de Alto Paraguay incluyendo el
area de estudio, Fuerte Olimpo, por via terrestre es a través de la Ruta N° 9, también conocida como la
ruta Transchaco. A partir de la localidad de Loma Plata, situado en el centro del Chaco Paraguayo, el
recorrido se hace por via terraplenada sin manta asfaltica por un tramo de 300km, que en épocas de lluvias
en esta region del departamento la situacidn es bastante complicada, debido a las clausuras de las vias.

El terreno de implantacion del Proyecto de la Escuela de Artes, se encuentra localizada en el barrio
Maria Auxiliadora de Fuerte Olimpo, region central de la ciudad. Frente al terreno, municipal de hecho, se
encuentra la calle Mons. Dr. Angel Muzzoldn, esta via, es la Unica conexién del barrio San Blas con el
restante de la ciudad.

- Caracteristicas y condicionantes del terreno.

El terreno elegido para la implantacién, es un terreno de forma trapezoidal, lados y
dimensiones irregulares, en el lado norte, el terreno mide 99 metros, 97 metros en el lado
Este, en el lado Sur del terreno, se tiene una dimension de 46 metros y por ultimo, en el
lado Oeste, 129.6 metros.

La proximidad del terreno con el Rio Paraguay, es una de las caracteristicas fuertes,
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mientras que en el lado Oeste del terreno, se encuentra uno de los cerros de Fuerte
Olimpo, con altura aproximada de 195 metros de altura.

La presencia del cerro a tan solo 25 metros del terreno, permite que gran parte de este
tenga sombra a partir de las 15:00hs, mientras que de 06:30 a 15:00 horas todo el terreno
se encuentra dentro del alcance de los rayos solares.

El terreno, con 8.000m? de area, cuenta con un polideportivo municipal, lugar donde
se realiza gran parte de las actividades durante las festividades fundacionales, patronales
o cualquier otro evento social que requiera de espacio suficiente para ser llevado a cabo.

Este polideportivo, no sera objeto modificado durante el proyecto de la escuela de
Artes, ya que, el objetivo principal de este trabajo, es la de proveer a la comunidad de un
centro educacional dotado de plaza para areas de descanso y esparcimiento.

El terreno en el cual serd implantado el proyecto, es completamente plano, principal
caracteristica de esta comunidad y de gran parte del territorio del Chaco Paraguayo, donde

la presencia de grandes elevaciones, es casi nula.

Objetivos.

e Desenvolvimiento de un anteproyecto arquitectonico de una Escuela Municipal de Arte
a partir de nuevos parametros definidos con base en el analisis inicial.

e Utilizacion de material de construccion alternativo, tratandose en este caso del tronco
de Karanda’y, material abundante y muy utilizado en construcciones de pequefio porte
en toda la extension del Chaco, y dentro mismo de la ciudad de Fuerte Olimpo.

e Implantacion de un anteproyecto de una escuela de Artes, dotado de salas de danza,
masica, auditorio, biblioteca, sanitarios, area administrativa, salas de practicas
individuales, area de vestuarios, sala de profesores, y sala de reuniones.

e Escuela de artes como equipamiento urbano representativo para la comunidad de
Fuerte Olimpo, donde prime la utilizacion de técnicas constructivas locales y se

preserve las caracteristicas del local.
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- Programa propuesto.

Para este proyecto, se propone la creacion de 5 salas de aula con capacidad para 24
personas cada una, estas salas se encuentran divididas de la siguiente manera:

e 2 salas de danza, equipadas con barras laterales metélicas, espejos, equipamientos
para multimedia, aberturas para ambos lados que permitan la ventilacion cruzada.

e Una sala para aulas colectivas de musica, capacidad 24 personas, caracteristicas
similares a las demas salas.

e Una sala de uso multiple y un mini auditorio, que pueda ser usado para aulas tedéricas
0 para reuniones que se realicen dentro de la institucién con hasta 90 personas.

e Corredores en los fachadas leste, y oeste de tal forma a conectar todas las salas al
bloque administrativo y sala de profesores.

e Este blogue administrativo y salas de aula, disponen de tecnologia termo acustica de
tal forma a minimizar el calor seco caracteristico del chaco.

e En la fachada oeste, se buscé el uso de capa acustica y térmica de lana de vidrio,
mientras que en la cobertura, se buscdé implementar sistemas de ventilacion e
iluminacién cenital, junto con una cobertura verde, asentada sobre losa maciza de
concreto armado. El resto de la cobertura, se implementé el uso de dos aguas
direccionadas hacia el lado este-oeste, de tal forma que se haga provecho de la
iluminacién natural a lo largo del dia.

e Las paredes divisorias de las salas de aula, estan hechas de Karanda'y, con
revestimiento doble de Drywall 8mm con tratamiento acustico a fin de minimizar las
transferencias de ruidos entre estos ambientes.

e La fachada Este del bloque de salas de aulas, se caracteriza por ser una fachada
ventilada en 50% a lo largo, debido a la utilizacion de grandes ventanas, sumadas a
las muretas de en material cocido sobre el cual estan asentadas linealmente troncos

de Karanda'y sin revestimiento alguno, para que la ventilacion sea constante en estas
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salas ya que la orientacién del viento sentido norte —sur ayudaria a que esto suceda,
mientras que en los meses de Junio y Julio, los vientos que esta fachada recibe se
encuentra blogqueada por la sala de profesores.

Los pisos de todas las salas de aula, son elevadas, permitiendo reducir posibles
impactos causados en momentos de practica de danza.

La sala de profesores y administrativo, es un bloque rectangular actualmente en
construccion, pero que en el proyecto se encuentra completamente modificada, este
bloque, contara con iluminacién natural en los 3 lados, mediante la utilizacion de
fachada de cristal, protegida por mamparas de acero con disefios organicos.

La cobertura del bloque de profesores también cuenta con iluminacion y ventilacion
cenital, y también una losa de concreto sobre el cual estara el reservorio de agua para
este bloque.

El auditorio, pensada con capacidad para 200 personas, donde seran realizadas las
presentaciones de la escuela de danza y otros eventos de la comunidad, cuenta con
camerinos equipados con asientos, armarios y sanitarios sexuados.

Este gran bloque rectangular, posee una fachada donde se busca juntar las lineas
puras y simples con elementos vasados organicos, a través del cual se puede
aprovechar la iluminacién natural para la rampa de acceso a este bloque y al hall de
espera, donde también se tendra control de acceso al auditorio, junto con un espacio
amueblado con sofa y puf donde la permanencia larga no es el principal obijetivo.

Este bloque cuenta con 2 salidas de emergencia a nivel del terreno, por el cual se
podré realizar la entrada o salida de personas con necesidades especiales, que tendra
lugares destinados en la primera fila del auditorio, y junto al palco de presentaciones,
se dispondra de una plataforma elevadora en caso que el espectador con necesidades
especiales necesite tener acceso al palco o camerinos.

El auditorio cuenta con tratamiento acustico en sus seis lados, y también cuenta con
una sala de apoyo técnico, donde sera realizado el control de las luces, sonidos e

imagen en caso sea hecesario.
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e EIl auditorio cuenta con 176 asientos plegables, de tal forma que la limpieza y
circulacion de personas sea simple y rapida.

e El area de apoyo del auditorio consiste en un camerino de 33m?, un depésito y area de
sanitarios. El acceso a este camerino se realiza a través de una rampa localizada en
la fachada norte del bloque, permitiendo el acceso directo desde la plaza al camerino.

e El tercer bloque, es el bloque de sanitarios masculinos y femeninos colocados en “L”,
donde un camerino es el punto de unién de ambos, para que del area de vestuarios se
pueda realizar el acceso al camerino y de aqui tener acceso al palco.

e El sanitario masculino y femenino, cuenta con tres momentos, el primero, donde esta
localizado el lavamanos, el segundo momento, es el de los sanitarios, donde estan los
bafios propiamente dichos. De aqui se realiza el acceso al sector de vestuarios,
divididos por una barrera visual que impide que una persona tenga vision desde el
sanitario para el area de vestuarios.

e El vestuario cuenta con un area destinado para las duchas, donde se podra realizar el
aseo personal de los alumnos después de cada ensayo o evento, siempre y cuando

se requiera.

- Estructuracion de los espacios libres, conceptos y procesos.

El tronco de Karanda’y también sera utilizado no solo en el edificio, sino también para
demarcacion de areas dentro de la plaza, en este caso, se hara uso de esta madera simulando
un sistema de adoquinado, de tal forma a crear areas permeables dentro de la plaza.

Uno de los elementos, bastante presente fachadas del auditorio, la biblioteca y la sala de
profesores, es la utilizacion de placas de acero corten con disefio organico, simulando con
ello las grietas causadas en las tierras del chaco luego de largas sequias debido a la ausencia
de lluvias por la cual pasa esta region todos los afios.

Con esto se busca traer este elemento e integrarlo a la fachada de los edificios, de tal

manera a crear contrastes de colores mediante la utilizacion de acero corten en color 6xido,
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el verde presente en el jardin y en la cobertura del edificio, el color ocre de los adoquines de
la plaza, y el color natural de la madera.

Es asi, que se busca crear espacios simbdlicos, uniendo elementos con textura y colores
caracteristicos del lugar; como el verdor de los palmares, el ocre de la tierra seca y el azul del

cielo chaquefio.

11 CONSIDERACIONES FINALES

A lo largo de la elaboracion de la metodologia, fueron apareciendo problemas que de

alguna u otra manera dificultaron y llevaron a la modificacion del cronograma.
La principal dificultad, fue la de realizar el viaje a Fuerte Olimpo a fin de realizar
levantamientos de las tipologias constructivas en esta region del Paraguay. Esto se debe,
a que la ciudad de Fuerte Olimpo se encuentra al norte del pais, en el Departamento de
Alto Paraguay, Unico departamento que no cuenta con rutas asfaltadas en toda su
extension.

Para llegar a Olimpo, existen tres opciones, una de ellas, es la via terrestre, que se
realiza a través de la Ruta Nro 9 Carlos Antonio Lopez, conocida como ruta Transchaco,
hasta el Cruce de los Pioneros, y de alli se sigue en direccién a Fuerte Olimpo por
aproximadamente 300km de caminos de terraplén.

Otra opcion es la via aérea, desde Asuncion. Pero dada las circunstancias y por
dificultades econdmicas, esta opcidn también tuvo que ser descartada. Por dltimo, la
tercera opcion es la opcion de realizar el viaje en embarcacion a traves del Rio Paraguay,
viaje que dura aproximadamente dos dias de ida desde Concepcién — Paraguay, opcion
gue fue descartada por la falta de tiempo.

Como opcion valida de levantamiento fue la de recurrir a documentos oficiales del
Ministerio de Educacion y Ciencias del pais, donde se ha encontrado algunos detalles
constructivos de los equipamientos urbanos destinados a educaciéon, una de las
tematicas de este trabajo.

Con las informaciones accedidas en el Ministerio, fue posible hacer unas
observaciones gracias a que se tenia conocimiento de la existencia o no de estos
eguipamientos y su localizacion, por tanto, fue la metodologia de levantamiento utilizada.

Otras formas exploradas, fueron la de realizar llamadas telefénicas a personas
relacionadas al tema, se ha buscado contacto con arquitectos que estan llevando a cabo
trabajos de investigacion y proceso de ejecucion de algunas obras en la region.

También se tuvo acceso a pocos materiales producidos relacionados al Karanda'y,
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uno de los pocos, se trata de un compilado de levantamientos de las diferentes tipologias
constructivas del mundo, realizados por alumnos de la Universidad Federal do Rio de
Janeiro, material disponible en formato impreso.

Finalizando, para la siguiente etapa del proceso, queda realizar los levantamientos
necesarios en el mes de Julio, para luego, al mes siguiente dar inicio al proceso del
anteproyecto de un equipamiento urbano que sera destinado a la escuela de artes que

sera el producto final de un largo proceso de investigacion y produccion de este trabajo.
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13 ANEXO
ANEXO 1: FICHA MODELO 1

NOMBRE DE PROYECTO

LOCALIZACION

ASPECTOS PROPIOS DE LA ARQUITECTURA
VERNACULAR

IMAGEN

ECONOMIA DE RECURSOS IMAGEN

IMAGEN IMPACTO ECOLOGICO
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ANEXO 2: FICHA MODELO 2

DESCRIPCION TECNICAS CONSTRUCTIVAS

Variedad de alturas

Aberturas de luz

Aberturas de ventilacion

MATERIALES

Predominantes

Nivel de Acabados

IMAGEN+DESCRIPCION

Técnicas constructivas

Ornamentacion

CUBIERTA Y VEDACION

Tipo de cubierta y vedacion

Elementos capt. de luz

Elementos de ventilacién

ANEXO 3: PROYECTO ARQUITECTONICO DE ESCUELA DE ARTES.




TRABAJO DE CONCLUSION DE CURSO
. ARQUITECTURA Y URBANISMO

A s
PARAMETROS PARA SISTEMAS CONSTRUCTIVOS VERNACULARES DE FUERTE OLIMPO

ANTECEDENTES - LOCALIZACION GEOGRAFICA - CARACTERISTICAS
Bahia Negra

L)
Fuerte Olimpo

Isla Margarita

DATOS IMPORTANTES

FUERTE OLIMPO CUENTA CON 5600 HAITANTES SEGUN LA DGEEC 2002.
LA DENSIDAD POBLLACIONAL EN EL ALTO PARAGUAY ES DE 0,2 HABITANTES
POR KILOMENTRO CUADRADO.

ESTA CIFRA HACE CON QUE EL DEPARTAMENTO SEA EL MENOS POBLADO EN TODO
EL TERRITORIO NACIONAL.

LA CANTIDAD DE HABITANTES POR KILOMETRO CUADRADO EN EL PARAGUAY ES DE
16.5.

ALTO PARAGUAY
EL ALTO PARAGUAY TAMBIEN ES, ADEMAS DEL MENOS POBLADO, EL [
DEPARTAMENTO CON INFRAESTRUCTURA VIAL MAS PRECARIA. SIENDO EL

UNICO DEPARTAMENTO SIN NINGUN CAMINO ASFALTADO.

EN EXTENSION DE TERRITORIO, ES EL SEGUNDO MAYOR DEPARTAMENTO DEL PARAGUAY
OCUPANDO UN TOTAL DE 82.349KM2

DISCENTE> RUBEN AYALA £
ORIENTADOR> MARCOS E. VITTORINO Fiagelia Y ¥{oma pita
BANCA EXAMINADORA> ALEXANDRE BALTHAZAR - LUCIO FREITAS - MARCOS E. VITTORINO



ARQUITECTURA REGIONAL




LOCALIZAGAO €1 trreno de implanacion del royecta de Io Escuela de Ares, s ncuenra loclzods e el

barrio Maria Auxiliadora de Fuerte Olimpo, regién central de la ciudad. Frente al terreno, municipal

de hecho, se encuentra la calle Mons. Dr. Angel Muzzolén, esta via, es la Gnica conexién del barrio

San Blas con el restante de la ciudad.

P QU
.

e
et N

FuertelOfimi)

El terreno elegido para la implantacién, es un terreno de forma trapezoidal, lados |
y dimensiones irregulares, en el lado norte, el terreno mide 99 metros, 97 metros en
el lado Este, en el lado Sur del terreno, se tiene una dimension de 46 metros y por

altimo, en e lado Oeste, 129.6 metros.

La proximidad del terreno con el Rio Paraguay, es una de las caracteristicas
fuertes, mientras que en el lado Oeste del terreno, se encuentra uno de los cerros de
Fuerte Olimpo, con altura aproximada de 195 metros de altura.

La presencia del cerro a tan solo 25 metros del terreno, permite que gran parte de

este tenga sombra a partir de las 15:00hs, mientras que de 06:30 a 15:00 horas todo

el terreno se encuentra dentro del alcance de los rayos solares.

AREA TOTAL DEL TERRENO 8000M2 £ P T— etamente pl
LOCAL DE PROVECTO terreno en el cual serd implantado el proyecto, es completamente plano,

CARACTERISTICAS>
DRSS DENCIALES — = pincipal caactrsica do esta comuridad y do gran parte dlterricro dol Chaco
EDIF. ESTATAL

EDIF. COMERCIAL Paraguayo, donde la presencia de grandes elevaciones, es casi nula.




IMPLANTACION GENERAL

e

PROGRAMA PROPUESTO ESCALA /\
1:250 N
BLOQUE DE SALA DE AULAS * SALA DE DANZA * SALA DE MUSICA * SALA DE USO MULTIPLE * MINI AUDITORIO * RECEPCION
SALA ADMINISTRATIVA * SALA DE PROFESORES * SANITARIOS DE PROFESORES * COPA * SALAS INDIVIDUALES * BIBLIOTECA
HALL DE ESPERA * RAMPA DE ACCESO * SALA DE CONTROL DE AUDITORIO * AUDITORIO * DEPOSITO * CAMERINO * SANITARIO
RAMPA DE ACCESO A CAMERINOS * BLOQUE DE SANITARIOS * AREA ARBORIZADA DE PLAZA * AREA SOLARIO * AREA VERDE *
PALCO PARA PRESENTACIONES * PISTA POLIDEPORTIVA * CANTINAS * GRADERIAS * SANITARIOS * ACCESOS * ESTACIONAM.



PLANTA BAJA DE BLOQUE
SALA DE AULAS COLECTIVAS

FICHA TECNICA FICHA TECNICA

BLOQUE DE SALAS> ADMINISTRATIVO E PROFESORES>
120M2 CADA UMA TOTAL DE 600M2 120M2

TOTAL DE 600M2

=2

ESCALA 11150
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PLANTA BAJA DE BLOQUE
xS BIBLIOTECA Y AUDITORIO

€

ESCALA 1:150

FICHA TECNICA
BIBLIOTECA 102M2

AUDITORIO> CAP PARA 176 PERSONAS

SALAS INDIV. 7,5M2
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PLANTA BAJA DE BLOQUE
SANITARIOS Y PLAZA

<=

ESCALA 11150

P NCEY
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FICHA TECNICA
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