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1. Problemas ldentificados

» Existe conocimiento insuficiente sobre la
tematica en la poblacién

» Informacion descontextualizada

» Poblacion percibe el CC como problema ajeno,
externo, lejano

» Los estudiantes y profesores de secundaria no
tienen acceso a informacion apropiada, limitando
su potencial de agentes de cambio

» No existe material didactico, secuencias
educativas, modulos especiales sobre CC
dirigidos a este grupo meta °

2. Objetivos del Proyecto

General:

Generar un proceso de sensibilizacion en estudiantes de
secundaria, a través del apoyo en la formacion de
formadores

Especificos:

p Establecer una base de conocimiento sobre CC

» Disefar contenidos y actividades educativas, presentando
la problemética con perspectiva local

» Lograr una replicacion y difusion del conocimiento

» Utilizar mecanismos y estructuras institucionales que
aseguren la sostenibilidad de la accion




3. Resultados Esperados

» Disefiar un maddulo especifico sobre cambio
climatico destinado a profesores de estudiantes
de secundaria

» Realizar al menos 3 talleres de capacitacion para
docentes en ejercicio

» Capacitar al menos a 100 docentes en ejercicio
en asignaturas relaciondas, en el uso de los
modulos

» Capacitar al menos a 50 estudiantes normalistas
de dltimo afo en la utilizacion de los médulos

» Distribuir los modulos en los colegios
seleccionados.

4. Impactos Previstos

» Incentivar a los profesores de ciclo medio para
que desarrollen el tema a partir de sus
percepciones de la realidad

» Mejorar la comprension de la problematica del
CC en estudiantes de secundaria y lograr un
aprendizaje significativo

» Sensibilizar a la poblacion relacionada como
efecto de la motivacion en los estudiantes

» Lograr que la tematica de CC sea parte de los
contenidos en la formacion de nuevos
formadores.




5. Marco Institucional

» Estado, a través del SEDUCA, coordina y
supervisa las acciones con los colegios

» INS, con docentes de especialidad que integren
los madulos en sus curriculas y transmitan a
estudiantes normalistas

» Colegios seleccionados, que reciben capacitacion
para sus docentes y material para replicar el
modulo con los estudiantes

» PNCC, soporta la iniciativa, supervisa y orienta.

» ENERGETICA, con sus especialista ejecuta la
accion

6. Estrategia General

» Disefo y elaboracion de modulos de ensefianza
sobre CC

» Actualizacion de los profesores en ejercicio en
temas de CC

» Aplicacion piloto en colegios. Seguimiento

» Formacion de futuros formadores, estudiantes de
los INS

» Buscar la sostenibilidad de la accidon

» Dar seguimiento por 2 aflos asegurando la
aplicacion de los modulos en los INS

10




2. Modulos para la

ensefanza en Cambio
Climatico

Iris T. Guzman O.
Noelia E. Cerruto T.
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Mddulo |I.

Meteorologia y Climatologia
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1. Dinamica Atmosférica

CAPAS DE LA ATHOSFERA |

Composicion
Estratificacion

La atmésfera
permite el | A i 5
desarrollo de T P
Ia Vida Avianes dnicos strellas

Balance
energético

Corrientes
oceanicas

El planeta mantiene un equilibrio sistematico entre energia y masa.
14




3. Sistema climatico

El clima es resultado de las interacciones entre el aire,

los océanos, la tierra y SV.
15

4. Parametros del clima

Factores
geograficos

Factores
ambientales

Dinamica de
los vientos

16




5. Mecanismos del clima

Vasa de

ULO o5
£ L E Masa de
‘ aire calido aire chlido
’ e NIMBOESTRATON
P - 3y

Masa de
aire fria

LA

CORTE TRANSYERSAL - FRENTE FRIO CORTE TRANSYERSAL - FRENTE CALIDO

La interaccidn entre frentes frios y célidos
determinan el tipo de clima, caracteristicas
de precipitacién y nubosidad.
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6. Zonificacion climatica

Principales Bl

zonas C““';E-‘;','-’J;“‘“ Zonas polares
. . Trépico de Cancer Zonas

climaticas @3N subtropicales

de la Tierra Ecuador

(0%

= Zonas
tropicales
-
_ \/Znnas
— subtropicales

Fonas polares

Meridiano de
Greenwich

Clasificacion =
Trépico de

de los climas o i
de Képpen gt o

Polo Sur
B6=33s)
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Zonificacion climatica de Bolivia

Climas segun
regiones
geograficas

Altiplano
Valles

Llanos

Brasil

Peru

‘-{.;,a Paz ¢
A o _‘Q.ﬁchahamha
_ ; *Banta €ruz
; R Encte
. A Botosi
n‘ﬂ)}'uni g3

Tarij

-

chile

Argetina
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[ GEOGRAFIA ¥ RECURSOS
NATURALES DE BOLIVIA
Ismael Montes de Oca

CLIMAS DE BOLIVIA

Clasificacion do W. Koppen

Fig. N* 4.5 ]

[TRE]] Tropical hameda con carta sequia
Tropical da sbane con invierno weco
Estepa com invierno sees fris

[BSh] Estepa con imvierrs sacs calisnte
(53R Estapn con invisrno ssco muy celiente
m Menolérmice con invierns seco caolisnte
[C2E1] Mesctirmice con invisrno smco frie
Tundra

Polar de aita mantoha
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Modulo 1. .

Efecto Invernadero

21

1. Fases del efecto Invernadero

22

SUPERFICIE DE LA TIERRA




2. Gases de efecto invernadero natural

Metano (CH,) Oxidos de nitrégeno (NOx)
23




3. Interaccion natural con el medio

ambiente

Ciclos biogeoquimicos sedimentarios

Ciclos biogeoquimicos gaseosos

Ciclo hidroldgico

25
.
4. Fuentes y sumideros de GEl
Forzamiento radiativo
" 3
positivo -
] Halocarbonos
=5 2F N0 Aerosoles 7
. T EIR CH,
Forzamiento radiativo : : Holndele _
T E co, quema de . Indueido por i
. £ g1 Ozo{na ucmbust\?ls ‘ds Pamcu:as la awiacion ol
S B tropostérico origen fosi minerales olar
negatlvo o ° stelasde oo
-,% 0 m =l condensacion
£ T = T
. . . E a Ozono \ Carbdn 1
Forzamiento radiativo : ¢ e O i Sod
EE-L Sufatos Piores de biomasa mdlEr' :ﬁ?da (absdo g
25 de la los agfosoles ML)
natural : e
85 -2 de origen fésil
s

Influencia humana en
la composicion
atmosférica

Ao Medio Medio Bajo  Muy

bajo  bajo bajo bajo

Grado de comprension cientifica

Muy Muy Muy  Muy  Muy Muy Muy
bajo bajo bajo bajo
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Modulo IlI.

Causas del cambio climatico

27

Cambio natural del clima

Variaciones orbitales de la Tierra (ciclos de
Milankovich)

Variaciones en la composicion y el angulo
continental

Cambio en el clima natural en miles de anos
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www.virtual.unal.edu.co

www.virtual.unal.edu.co
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www.virtual.unal.edu.co
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1. Gases de efecto invernadero (GEI)

Di6xido de carbono (CO2)
Metano (CHa4)

Oxido Nitroso (N20)
Clorofluorocarbonos (CSFs)
Hidrofluorocarbonos (HFCs)

Hexafluoruro de azufre (SFe)

Perfluoro-carbono (CF4)
32




Tiempo Potencial

Composicién
GEI Bolivia

Gas Fuente emisora de vida de CGLI (2000)
--anos-- ---0%---
Uso combustibles fésiles,
CO, deforestacion, quema e 500 1 46.68
incendios, industrias, etc.
Cria de ganado,
descomposicion, cultivo de
CH, arrozales, Combus_tlpn 7412 93 99 30
hidrocarburos, emisiones en
mineria, rellenos sanitarios
y tratamiento de AR
Uso de combustibles fésiles,
actividad agricola, 114 a
N0 deforestacion y tratamiento 190 296 147 .
de aguas residuales
Composici
Gas Fuente emisora Tiempo Potencia 6n GEI
devida 1deCG Bolivia
(2000)
--afos-- ---0%---
Refrigeracion, aire
. ’ 45 a 4600 a
CFCs acond|C|ona}dq, aerosoles, 1700 14 000 NA
espumas plasticas
HFcs Refrigeraciony uso de 12260 1300 29.53
espumas refrigerantes
Aislamiento y refrigeracion
SFs  de lineas de tension en 3200 22200 0.03
sistemas eléctricos
CF, Refrigeracion, aerosoles y 50000 5700 NR

extintores
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2. Emisiones de GEI del sector energia

Quema de
combustibles fosiles
y biomasa

Generacion de
energia eléctrica

Transporte

Consumo energetico
de industrias

Consumo energético
doméstico

35

Tendencia de las emisiones de CO2 del
sector energia

8000

6000 -
4000 -
2000 -
0 - ‘ ‘ ‘

1990 1994 1998 2000

Gg

Afio
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Emision de CO2 de cada sub-sector dentro
del sector energia, para el afio 2000

6,13%

12,37%

23,45%

3 Transporte
@ Consumo energético en la industria
0 Quema de emisiones fugitivas

1,45%

\ 45,58%

0O Generacion de energia eléctrica
O Consumo energético residencial y otros
B Consumo energético en la industria
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3. Emisiones de GEIl del sector cambio

de uso de tierra vy silvicultura

Crecimiento demogréfico

Alteracién antropoldgica
del ciclo hidrolégico

Silvicultura y cambio de
uso de suelos

Agricultura 'y
desertificacion

Deforestaciéon

8086
84

504

3o
I

=

B
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\\
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78 }/ 7
W7 %

/o] .. s
k\,

7

7
=
2

7y V!

-
7
-

778 78 80 82 B84 86 2B 00 02 04 OB 02 B00 D2 04 05 D02 810

Leyenda

Distribucion de las transmisibilidades

> 432 mild
43-432 m¥d
9-43m¥d

f—

< @miid

W Zona hidroquimica (Cap. 5)

Cordilizra con afloramientas
paleazéicas y cretécicas

~ Limite ertra 1a zona con napa fibre (en el parte
=" norie] y1a zona confinada o de surgentia




Tendencia de las emisiones de CO:2 del
sector cambio de uso de suelos y
silvicultura

12500
10000
7500
5000 -
2500 ]
0 ‘ ‘

1990 1994 1998 2000

Gg

Afo 39

4. Emisiones de GEI del sector agricola

Agricultura:
descomposicion de
materia organica

Quema de biomasa y
suelo agricola

Actividad pecuaria:
descomposicién
anaerdbica de estiércol

40




Tendencia de las emisiones de gases
distintos al COz2 del sector agricola

Gas de efecto Fuentes principales de Emisién Emision Emision Emision

invernadero  emision en el sector agricola 1990 1994 1998 2000
_— Gg _—

Metano Fermentacion entérica, manejo 5163

(CH,) de estiércol, cultivo de arroz, 396,87 441,67 488,61 '8

guema de suelos agricolas

Oxido nitroso  Manejo de suelos agricolas,

(N,0) quema de suelos agricolas,
manejo de estiércol, quema de
residuos agricolas

Mondxidode  Quema de suelos agricolas, 280,30 20316 300,20 3414

1,35 2,15 2,09 2,24

carbono (CO)  quema de residuos agricolas 4
Oxidos de Quema de suelos agricolas,

nitrogeno quema de residuos agricolas 5,56 573 6,05 6,65
(NOX) “

5. Emisiones de GEI del sector procesos
industriales y uso de solventes

Extraccion minera
Industria de cemento
Otras industrias

Uso de refrigerantes
y extinguidores

Uso de solventes

42




GElI
Proceso Ccov
CO, | SO, | NOx | CO | {ny | HCFs | SFq
— Gg —

Produccion de cemento 593,0 0,3
Produccion de cal viva 14,48
Pavimentado asfaltado 3,24 | 22,04 | 0,9* 4,91
Produccién de vidrio 3504
Produccion de papel 1604 | 344 | 1284 | 85*
Produccion de quimicos 4904 | 0,34 8,37
Produccion de bebidas,
margarina, azUcar, café 0,353
tostado y carnes
Produccion de equipos 854
eléctricos '
Total 607,480 | 0,360 | 0,006 | 0,013 | 4,953 | 12,018 | 0401

6. Emisiones de GEI del sector de
residuos

Metano (CH,) Oxido nitroso (N,O)
Fuente de los GEI
1990 2000 1990 2000
— Gg — — Gg —

Rellenos sanitarios 2,40 35,67
Tra}tamlen'to fje 187 17,23
residuos liquidos
Residuos humanos 0,29 0,43
Total 427 52,90 0,29 0,43

44




7. Efecto invernadero acentuado

Efecto invernadero natural

Absorcidn de la
radiacion saliente por
los gases atmosférnicos
naturales

Feradiacion
hacia el espacio
Radiacian

saliente de longiud
a larga

Radiacitn
entrante de longitud
de onda corta

Reradiacidn
hacia la Tierra

entrante de longitud

Efecto invernadero acentuado

Mayor absorcidn
por parte de los
gases de efecto
invemnatdarn

Reradiacitn 1
\ncla @l espacio
“Radiacitin

salienta de longitucl
de onda larga

Radiacifin

de onda corta

Reradiacion
hacia la Tierra

8. Calentamiento global

| | 1 1 1
6 — A1B Envolvente para varios
=== AT modelos y todo el conjunto T
weeees ATF] de escenarios del IE-EE :
54 a? Envolvente de los resultados del 3 :
15} B2 madelo para todo el conjunto . '
°:.; ...... %026 alto de escenarios del |IE-EE - '
s 44 —Is92a }[mémda del TIE) o -
B e 1S82¢ bajo ¢ ;
'] - - !
a .~ . :
TS
g 33 :
= I
2 I
b I
5 21 I
£ L
8
----------------- Las barras
4 g et Foindican el margen
------------- de variacion de los
---------- resultados de los
03 . r T T T r . r T r distintos models
2000 2020 2040 2060 2080 2400 PAEI00
Ao
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Observados

Factores que
elevan la
temperatura
del aire

Calentamiento
diferencial de

tierras y agua

Corrientes
oceanicas

Cubierta de nubes

y albedo

Mddulo V.

Efectos del cambio climatico

48




& ATLANTIE
! ocraN

www.virtual.unal.edu.co

Actualmente nos encontramos en el periodo

interglaciar holoceno (flandrian) 45

2. Cambio climatico y variabilidad
climatica

Cambio climatico

Variaciones climaticas mas destacables,
producidas en ciclos de 100 000 afos

Variabilidad climatica

Cambios en la incidencia, repeticion,
recurrencia y frecuencia de eventos
climaticos

50




Crecimiento demografico
Mundo 2100: 18 mil millones de hab.
(ONU, 1998)

Cambio en el uso de

suelo
Mayor necesidad de alimentos

Deforestacion
Bolivia: 200 660 ha/ano

Incremento de gases de
efecto invernadero (GEI)
. (MDS, 2000)

Efectos en el clima: eventos climaticos
extremos y desastres climaticos.

Efectos en la salud: incidencia de
enfermedades transmitidas por vectores y
muertes en ancianos y neonatos

Efectos en faunay flora: vulnerabilidad,

inadaptabilidad a los cambios y perdida de
|biodiversidad
51

3. Efectos sobre

Ocurrencia de
eventos climaticos
extremos y
desastres naturales

52




3. Efectos sobre el clima

Los eventos climaticos extremos son
fendbmenos meteoroldgicos
infrecuentes que sobrepasan sus
marcos definidos.

Los desastres climaticos se definen
como la interfase entre la ocurrencia
de los eventos climaticos extremos y la
vulnerabilidad de la poblacion humana
a estos eventos.

53
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4. Efectos sobre el ser humano

Efectos en la salud humana
climas propicios para vectores

Efectos sobre la seguridad
alimentaria: disminucién de
productividad de los cultivos

Efectos socioeconémicos
paises pobres mas
vulnerables, poco desarrollo
y disponibilidad de recursos

55

5. Efectos sobre la infraestructura

S8

Guanay, enero de 2001 Guanay, enero de 2001

Debilitamiento y destruccion segun tipo de construccién o




6. Efectos sobre los recursos hidricos

Deshielos
Inundaciones
Sequias

Calidad del agua

7. Efectos sobre la biodiversidad

Incremento en la concentracion de CO2 atmosférico
y otros gases de efecto invernadero

!
/
)/ T~

Efectos sobre | Efectos sobre | Efectos sobre | Adaptacion
la fisiologia la fenologia | la distribucién “in vitro”

NN S

|
Cambio en las interacciones entre Wi
especies

7 T

Nuevos cambios en la distribucién ‘ ‘ Extincion de algunas especies ‘

\/

Cambios en la estructura y 58
composicion de las comunidades adaptado de Alvarado et. al., 2002




Mddulo V.

Haciendo frente al cambio

climatico

59
Linea de Tiempo del Cambio Climatico
Club de Roma. Se identifican los
pﬂu ¢ pm;ema's 9;} desy 1068 | Primera Conferencia Mundidl sobre el
ambientales Clima. "controlar y prever potencides
1979 p cambios en el clima provocados por
i | hombre que pudiesen resultar
Establecimiento del Panel = ;
Intergubemamental sobre Cambio Mﬂmewm la
Cimatico (IPCC). Evaluar sl
conocimientos, impacto y estrategias Publicacién del Primer Informe del
Comvencion Marco de las Nacionge | 1920 IPCC. Segunda Conferencia Mundial
Unidas sobre Cambio Climatico sobre el Clima. Proteccion del Clima
o wtiors {(191] S ceen e
concentracion de GEl en la atmésfera »
aniveles que eviten interferencias chcl": (ﬁ?ﬁoﬂ%ﬁg
ENOICES CLX e ke B CATENCO parar un Convenio Marco sobre Cam-
Entraen vigenciala CMNUCC. Con el b Cimegicn.
fin de "lograr la estabilizacion de GEI
sufidents
';';;';p':fo"; eco‘:;emp:sm;g Publicacion del Segundo Informe del
e Partes (CoP-1). Mandato de Berlin
1996 5 Segunda Conferencia entre Partes 60

(CoP-2)




Tercera Conferencia entre Partes
(CoP-3). Adopcion del Protocolo
de Kyoto

. Cuarta Conferencia entre Partes
" (CoP-4)

Quinta Conferencia enfre Partes

(Sorsy Mata i B . Cumbre del Milenio. Objefivos de

’ Desarrollo del Mienio

Publicacion del Tercer Informe del
IPCC. Sexta Conferencia entre
Partes (CoP-6). Acuerdo de Bonn. ¢
Séptima Conferencia entre Partes
(CoP-7). Acuerdo de Marrakech

), Octava Conferencia entre Partes
" (CoP-8). Dedlaracion de Delhi

Novena Conferencia entre Partes
(CoP-9)

Entrada en vigor del Protocolo de

Kyoto. Todos los paises ratificantes

deben reducir emisiones hasta el

. 2012 alos limites exigidos porla

P CMNUCC. Onceava Conferencia
entre Partes (CoP-11) y Primera
Conferenciaentre Pares
(CoP/ MoP-1). 61

Décima Conferencia entre Partes
(CoP-10)

1. Respuesta internacional ante el CC

" .
%) 1
e INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE

w0 UNEP

2. Instituciones vinculadas al CC

LTSNS z
gy (RN @
12 Y

Lr AE
ey GEF

PNUMA pamd)

Ervironmend
Facility

62




3. La respuesta nacional, Bolivia

ESTRUCTURA DE FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA NACIONAL DE CAMBIOS CLIMATICOS
Y DE LA OFICINA DE DESARROLLO LIMPIO

VICEMINISTERIO DE RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE

PROGRAMA

NACIONAL

DE CAMBIOS

CLIMATICOS
(PNEC)

Seguridad)|
Humana Agricultura

AREA Administracion
Vulnrabilidad
y Adaptacién

AREA
Inventarios
y Opeionas

de Mitigacién

Proyecto
sobre

Estudios de

Cambios.

Climéticos:
Fase Il

Energia - Industrial

Proyactos
[

Forestal - Agricultura

PLAN DE ACCION QUINQUENAL

63

Medidas de adaptacion al cambio

climatico

Adaptacién:
mejora las

Anticipativa Reactiva
CondICIOnes de w W + Cambioz en |a duracién de
E % la estacion de crecimiento
respuesta al T = * Cambios en la compesicion
) . 25 de los ecosistemas
Camb|0 y bnnda W c + Migracidn de los humedales
o ge * Compra de las pdlizas de * Cambios en las practicas
la posibilidad de g | ol
T |+ Construccion de casas sobre |+ Cambios en las polizas de
i o @ = pilates SEOURCS
redUC|r en forma E 2 |+ Muevo disefio de plataformas |+ Compra de equipo de acon-
SOSten | ble o E petroliferas dicionamiento de aire
[ . S
@2 § |+ Sistema de dlerta temorana . F'ZGJ“G de indemnizaciones,
2 . Sdi ifica- subvenciones
m UChOS de IOS = Nuems codigos de. edlﬁca * Observancia de los codigos
E cion y normas de disefio de edificacian
im pactos * Incentivos para la reubicacion |, peanee viviants de las playas

adversos de ese
cambio

64




Medidas de mitigacion al cambio
climatico

“Es el resultado de la aplicacién de un conjunto
de medidas tendientes a reducir el riesgo y a
eliminar la vulnerabilidad fisica, social y
econdémica”

Escenarios de mitigacion
Escenarios generales (SIE)
Escenarios de tipo narrativo
Escenarios nuevos (IE-EE)
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Modulo VI

Guias Didacticas

Ana Maria Michel V.
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Organizacion del documento

Presentacion

Parte I: Introduccién

Parte II: Plan Global

Parte Ill: Anexo de Practicas Sugeridas
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1. Presentacion

Antecedentes
- Conocimiento deficiente sobre la tematica.
- Informacién descontextualizada del medio.
- No existe informacién especifica y adaptada.
- Profesores sin informacién apropiada.
- Sin material didactico.
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1. Presentacion

Infraestructura, instituciones,
condiciones, reglas, etc.

- =

o> (o

Demanda de la Sociedad por el
conocimiento y su aplicacién
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1. Presentacion

Marco Referencial

Diagnéstico e identificacion Programa Nacional de
del problema C———"> Cambios Climticos

Estudios e investigaciones | ——>> soEsenglalrr:gi?%(;;?nnéiilco

L. Bolivia 'ﬁ
Propaosito

Proporcionar el material necesario para la replicaciéon continua de los
talleres, donde los profesores los aplicaran en estudiantes de
secundaria, para lograr una sensibilizacion general de la poblacién
sobre el Cambio Climatico de nuestro medio inmediato y global




2. Parte |: Introduccion

Marco conceptual

- Contextualizacion Quienes son aptos para el cambio?

- Integralidad de la educacion Capaces de pensar y producir solos?
- Enseflanza-aprendizaje Proceso de aprender diversas capacidades
- Aprendizaje Destrezas y habilidades, saber, saber hacer y saber ser

- Aprendizaje significativo Rel. conoc. previos con nuevos.
Estrategias

- Aprendizaje cooperativo Todos trabajan?
- Ensenanza cada uno es principal actor de su propio aprendizaje.
- Secuencias didacticas Activ. a realizarse para cada unidad tematica

- Evaluacion Continua: conceptual, procedimental, actitudinal 4

2. Parte |: Introduccion

Matriz de componentes del curriculo

Preguntas Componentes
¢ Para qué ensenar? Finalidades y objetivos
¢ Qué ensenar? Contenidos ensefianza-aprendizaje
¢ Cuando ensenar? Secuenciacién de los contenidos
¢, Como ensefiar? Metodologia de la ensefianza
gs;;zg?ue’ G, GUEmel 7 eEme Evaluacién continua
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3. Parte |I: Plan Global

Competencias

» Manejara conceptos fundamentales de las interacciones
entre procesos fisicos, biolégicos y quimicos en la
naturaleza.

» Comprende, identifica y describe causas y efectos de
algunos problemas relacionados con el cambio climatico
local, nacional e internacional, a través de la
comprension de los talleres de capacitacion.

» Se sensibiliza por la problematica del cambio climatico y
propone soluciones de cambio a través de actividades

practicas.
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3. Parte |I: Plan Global

Indicadores

Comprende la problematica del Cambio Climatico (CC) a nivel
local, nacional e internacional.

Identifica y describe causas y efectos relacionados a la
problematica del CC.

Propone soluciones ante diferentes situaciones problematicas
del CC.

Replica el modulo de capacitacién sobre el CC en sus
estudiantes.

Demuestra cambios de actitud progresiva respecto a la
tematica CC

Propone y ejecuta actividades relacionadas a nuestro medio.

Propone mecanismos de evaluacion continua que verifiquen el
avance progresivo de sus estudiantes.

vVV VYV VY V V V
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3. Parte |I: Plan Global

Organizacion de temas

MODULO I: Meteorologia y Climatologia
MODULO lI: Efecto invernadero
MODULO lII: Causas del Cambio Climatico
MODULO IV: Efectos del Cambio Climatico
MODULO V: Haciendo frente al Cambio Climatico
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3. Parte |I: Plan Global

MODULO |: Meteorologia y Climatologia
Descripcion de Contenidos de la Modulo I: Meteorologia y Climatologia

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

= Introduccién

=  Dindmica atmosférica

- Composicién de la atmésfera

- Estratificacion de la atmdsfera

- Flujos de energia y masa

=  Sistema climatico

- Meteorologia

- Climatologia

- Parametros del clima

- Dinamica de los vientos

- Mecanismos del clima

= Zonificacién climatica

- Principales zonas climéaticas de la
Tierra

- Clasificacion de los climas de
Koppen

=  Zonificacién climatica de
Bolivia

En una pecera: Identifican
sus componentes y
dindmica de
funcionamiento.
Investigan y socializan en
grupos cooperativos.
Elaboran mapas
conceptuales.

Resuelven sopa de letras.
Identifican los principales
climas de Bolivia en un
mapa.

Desarrollan interés por adquirir
nuevos conocimientos.

Adquieren y demuestran
responsabilidad en la presentacion de
sus trabajos.

Participan y colaboran activamente
en su grupo.

Demuestran iniciativa y creatividad
en la socializacion de sus trabajos.
Respetan y valoran la opinién de sus
compafieros.




3. Parte |I: Plan Global

Situacion didactica

ACTIVIDADES RECURSOS | EVALUACION

Recuperacion de conocimientos previos

Contrastacién de conocimientos nuevos
con los previos

Construccion de conocimientos nuevos

Transferencia de lo aprendido a otros
contextos

Retroalimentacion

Metacognicién

Celebracién

4. Parte lll: Anexo de Practicas

PRGN

Solucién a
problemas

\ J

<:| Vivencia real

Aprendizaje
significativo




4. Parte Illl: Anexo de Practicas

Sopa de letras
Climas de Bolivia
Humo enfrascado

¢,Como se forma la
escarcha?

¢, Como se forman las
nubes?

Crucigrama

Estilo de vida de CO,
&Y tu qué?

iVamos a descubrir
lo que contiene el
aire!

Cuestionario
Siguiendo al rastro
Juguemos a ganar

La contaminacion,
¢, Como afecta la
salud?

Stop al
calentamiento de la
tierra 79

Organizacion del Trabajo

Grupal

Ana Maria Michel V.
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Organizacion del trabajo grupal

Formacion de grupos| === | Actividades

1ra.

2da.

3ra.

4ta.

5ta. |

Organizacion del trabajo grupal

1. Efectos del cambio climatico

Busca, lee, recorta, pega, comenta una noticia
del periédico — entrega un album

2. Actitudes cotidianas sobre los recursos a
los que tenemos acceso
- Cuestionario individual
- Cuestionario grupal ___ papelégrafo

3. Una mirada a nuestro alrededor
- Paseo, observacion, apuntes y listado indiv.
- Cuestionario (grupal) papelografo
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Organizacion del trabajo grupal

4. Frases clave sobre el CO,
- Sobres
- Hoja de trabajo individual
- Hoja de trabajo grupal
5. Visiones sobre el entorno
- “Asi termina la vida y comienza el sobrevivir”
Lee, subraya frases significativas
- Cuestionario grupal — papelografo
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