( UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA l ' I rPR

CAMPUS PATO BRANCO
Ef&.ﬁ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA

CHRISTIANO SANTOS ROCHA PITTA

PRODUCAO ANIMAL E DE GRAOS'DE TRIGO DUPLO PROPOSITO
COM DIFERENTES PERIODOS DE PASTEJO

DISSERTACAO

PATO BRANCO
2009



CHRISTIANO SANTOS ROCHA PITTA

PRODUCAO ANIMAL E DE GRAOS'DE TRIGO DUPLO PROPOSITO
COM DIFERENTES PERIODOS DE PASTEJO

Dissertacdo apresentada ao Programa de Poés-
Graduagcdo em Agronomia da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de “Mestre em
Agronomia” — Area de Concentrac&o: Producéo
Vegetal.

Orientador: Prof. Dr. André Brugnara Soares

PATO BRANCO
2009



Ficha catalogréfica elaborada por: Elda Lopes Lira CRB9/1295

P688p Pitta, C. S. R.
Producéo animal e vegetal em trigo duplo propdsito com diferentes duracdes de
pastejo / Christiano Santos Rocha Pitta
Pato Branco. UTFPR, 2009
82 f.:il.; 30 cm

Orientador: Prof. Dr. André Brugnara Soares

Co-orientadora: Profa. Dra. Tangriani Simioni Assmann

Dissertacao (Mestrado) - Universidade Tecnolédgica Federal do Parana. Programa de
Pés-Graduacgdo em Agronomia. Pato Branco, 2009.

Bibliografia: f. 63 — 69

1. BRS Taruma. 2. Ganho de peso. 3. Massa de forragem. 4. Valor nutritivo. |. Soares,

André Brugnara, orient. Il. Assmann, Tangriani Simioni, co-orient. Ill. Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana. Programa de Pds-Graduagéo em Agronomia. 1V. Titulo.

CDD: 630




Ministério da Educagéo
(‘ Universidade Tecnholdgica Federal do Parana
Campus Pato Branco l ' I
PPGA Geréncia de Ensino e Pesquisa rPR

UTFPR Programa de P6s-Graduagdo em Agronomia

TERMO DE APROVACAO

Titulo da Dissertacéo n° 014

PRODUCAO ANIMAL E DE GRAOS,DE TRIGO DUPLO PROPOSITO
COM DIFERENTES PERIODOS DE PASTEJO

por

CHRISTIANO SANTOS ROCHA PITTA

Dissertacdo apresentada as quatorze horas do dia quatro de marco de dois mil e
nove, como requisito parcial para obtengéo do titulo de MESTRE EM AGRONOMIA,
Linha de Pesquisa — Integracéo Lavoura-Pecuaria, Programa de Pds-Graduacdo em
Agronomia (Area de Concentracdo: Producédo Vegetal) da Universidade Tecnolégica
Federal do Parana, Campus Pato Branco. O candidato foi arglido pela Banca
Examinadora composta pelos professores abaixo assinados. Apos deliberacdo, a
Banca Examinadora considerou o trabalho aprovado.

Banca examinadora:

Lo i Gs e _

\ Dr. Renato Sérena Fontaneli

és fann
F J AAA
ek /&4&0
Dng”na fmioni Assmann Dr. André Wgnaralvoéres

UTFPR

Orientador

Visto da Coordenagao: / fom—) L\

__“Prof. Dr. Idemir Citadin
Coordenador do PPGA




AGRADECIMENTOS

Ao professor, orientador e amigo André Brugnara Soares, por todos os
ensinamentos e momentos passados juntos, pessoa por quem tenho muita gratidao,
respeito, carinho e admiragao. Obrigado pela importante contribuigéo.

Ao pesquisador Alceu Luiz Assmann pela amizade, apoio e orientagdo na
instalacdo e conducéo do experimento.

Ao Instituto Agronémico do Parana - IAPAR, pelas facilidades concedidas
para a execucdo do trabalho experimental e o agradecimento especial ao técnico de
campo Luis Carlos Runsani.

A professora Tangriani Simioni Assmann, pela co-orientacdo, amizade e pelo
alto astral sempre contagiante.

A Secretéria de Agricultura Leunira V. Tesser pelo apoio e liberacdo para
realizagdo do curso e aos colegas Sandro Tioqueta, Vanessa Casiragui e Elisangela
Caldato pela solidariedade em diversos momentos.

Aos amigos Francisco Migliorini e Lidiane Fonseca pela ajuda e garra na
conducgéo do experimento.

Aos amigos Edson Pin, Laércio Sartor, Paulo Adami e Roque Kirchner,
companheiros de estudos, viagens, congressos e alegrias durante todo o curso.

Aos professores do Curso de Pés-Graduagdo em Agronomia, Area de
Concentracdo em Producdo Vegetal, da Universidade Tecnolégica Federal do
Parané pelos ensinamentos ministrados e amizade.

A minha mae Teresa, minhas considera¢cbes e admiracdo por todos o0s
esforcos e por muitas vezes ter aberto mao de seus objetivos para que eu e meus
irmaos pudéssemos realizar 0S N0OSSOS.

Ao meu pai Celso, pelos incentivos, compreenséo e disposicdo em todos 0s
momentos.

Aos meus irmaos pela unido e amizade.

A minha namorada Ludmila, pelo amor, amizade, apoio e companheirismo

nos melhores e piores momentos.



RESUMO

PITTA, Christiano Santos Rocha. Produgcdo animal e de grdos de trigo duplo
propésito com diferentes periodos de pastejo. 76 f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia) — Programa de Pés-Graduagdo em Agronomia (Area de Concentracao:
Producé@o vegetal), Universidade Tecnologica Federal do Parana. Pato Branco,
2009.

Produzir trigo de duplo propdésito possibilita ao agricultor dar énfase as alternativas
mais rentaveis em funcdo da variacdo dos precos pagos pelos produtos, entretanto,
a época de diferimento e os efeitos do pastejo sobre a producéo ainda precisam ser
elucidados. Diante disso, o objetivo do presente trabalho, conduzido na &rea do
Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR) na estac@o experimental de Pato Branco-
PR, foi avaliar a influéncia de diferentes periodos de pastejo (0, 21, 42, 63, 84 e 105
dias) sobre a producgéo de gréos de trigo da cultivar BRS Taruma e a produgéo
animal de bovinos da raga Purund com peso médio de 162 kg e idade de 10 meses,
qgue permaneceram sob pastejo com lotacdo continua e taxa de lotacdo variavel.
Durante o periodo experimental (abril a novembro de 2007), avaliou-se: massa,
oferta e qualidade da forragem, carga animal, taxa de lotacdo, ganho de peso vivo
por area e ganho médio diario e producédo de grdos em delineamento experimental
de blocos ao acaso com seis tratamentos e duas repeticbes. O pastejo pode ser
executado com resultados eficientes para produgcédo animal até os 88 dias, porém
ocorre reducdo na producdo de graos de acordo com o aumento do periodo de

pastejo.

Palavras-chave: BRS Taruma, ganho de peso, massa de forragem, valor nutritivo.



ABSTRACT

PITTA, Christiano Santos Rocha. Animal and grains production of wheat double
purpose with different periods of grazing. 76 f. Dissertation (Master’s in Agronomy) —
Program of post graduation in Agronomy (Field of study: Vegetable Production),
Federal Technologic University of Parana (UTFPR) Pato Branco, 2009.

The double purpose wheat production (animal and grain production) allows some
flexibility in the crop livestock production system and permit to the farmers to choose
the best alternative according to the prices paid to the products, although, the
deferment periods and the grazing effects over the wheat production need to be
studied. The aim of the present work, carried out at the Agronomist institute of
Parana (IAPAR), experimental unit of Pato Branco-PR, was to evaluate the effect of
six grazing periods (0, 21, 42, 63, 84 and 105 days) over the wheat grain production,
BRS Taruma cultivar and the animal production of Puruné steers with average live
weight of 162 kg and age of 10 months managed on continuous stocking rate. During
the experimental period (April to November of 2007) were evaluated: forage mass,
offer and nutritive value, intake, stocking rate, animal daily gain and gain per hectare
and wheat grain production. The experiment was laid out as randomized complete
(RCBD) block design with six treatments and two replications. The grazing period can
be kept until 88 days with efficient results to the animal production, however, the

grains production decreased with grazing use.

Key-Words: BRS Taruma, weight gain, forage mass, nutritive value.
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1. INTRODUGCAO

O trigo (Triticum aestivum) € uma planta de ciclo anual, cultivada
durante o inverno e a primavera. O grdo € um dos mais nobres alimentos e é
consumido na forma de pdo, massa alimenticia, bolo, biscoito e, como racao animal,
guando né&o atinge a qualidade exigida para consumo humano.

Atualmente o cereal responde por cerca de 30% da produ¢cdo mundial
de graos. Dados do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA, 2007),
mostram que a producdo mundial de trigo situa-se em torno de 590 milhdes de
toneladas/ano, fechando a safra 2006/07 com 593,6 milhdes de toneladas e com
perspectiva para safra de 2007/08 de 670,7 milhGes de toneladas. Os maiores
produtores sdo a Unido Européia, China, India, Estados Unidos e RUssia,
respectivamente.

A evolucdo do consumo mundial passou de 588,4 milhdes de toneladas
em 2003/04 para uma perspectiva de 649,8 milhdes de toneladas na safra 2007/08
(USDA, 2007).

Os estoques finais foram estimados em 136 milhdes de toneladas na
safra de 2007/08, o menor estoque desde 1995/96 (USDA, 2007).

Na América do Sul, a Argentina é, com folga, o maior produtor de trigo
e esta em 5° |lugar na lista dos maiores exportadores mundiais. Fechou a safra
2007/08 com producdo de 13,5 milhdes de toneladas. Apesar de participar com
apenas 2,5% da producdo mundial, o pais consegue exportar anualmente, em
média, 8 milhdes de toneladas, valor pouco inferior a demanda brasileira por
importagcédo (USDA, 2007; Conab, 2007).

O consumo anual no Brasil tem se mantido em torno de 10 milhGes de
toneladas (Conab, 2007). No pais, a producdo anual oscila entre 5 e 6 milhdes de
toneladas, havendo uma previsdo de retracdo na producdo nacional para safra
2007/08 com producéo de 5 milhdes de toneladas em uma area de 1,8 milhdo de ha.
Cerca de 90% de seu cultivo concentra-se na regidao Sul. Em 2006, o Parana, maior
produtor nacional, participou com cerca de 51% do total colhido (seguido pelo Rio
Grande do Sul, segundo produtor nacional com 32%), com 1,16 milhdes de

toneladas e, em 2007 o estado foi responsavel por 21,8% da producédo nacional de
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grédos sendo o maior produtor nacional de milho com 14.258.086 t ou 27,5% da
producdo e o segundo maior produtor de soja, com 11.876.790 t ou 20,5% do total
nacional. Do total da &rea colhida com soja (4 milhdes de ha) e milho (2,751 milhdes
de ha) apenas 12% (821 mil ha) foram cultivados com trigo no inverno, sendo o
restante da area (335 mil ha) utilizada no inverno com culturas como a aveia (237 mil
ha), centeio (300 ha), cevada (34 mil ha) e triticale (64 mil ha) (Conab, 2007).

Nestes estados predominam as pequenas e médias propriedades, com
area média ao redor de 15 ha, as quais tém no trigo um importante componente de
sua renda.

Atualmente, outras regides estdo avang¢ando no cultivo, sendo plantado
também no Sudeste (MG e SP) e, mais recentemente, vem sendo introduzido no
Centro-Oeste (MS, GO e DF) sob irrigagdo ou sequeiro.

Em 2005 a cultura envolveu cerca de 157.000 propriedades rurais,
empregando diretamente em torno de 160.000 pessoas e indiretamente 920.000.

Segundo dados da Conab (2007), a area disponivel para o cultivo de
trigo no pais € de aproximadamente 5,2 milh6es de ha, que possibilitariam uma
producdo de cerca de 12,9 milhdes de toneladas. Entretanto, nos proximos anos
poderiam ser incorporados mais de 10 milhdes de ha para o cultivo do trigo e demais
culturas de inverno.

Os brasileiros semearam 3,83 milhdes de ha de trigo em 1979 e, ap6s
passar por um periodo de significativo declinio, a area de 2004 foi de 2,7 milhdes de
ha, a maior depois de 1989, mas ainda 28% menor que a de 1979 e dos 1,8 milhdes
de ha atuais. Em 2003, o rendimento médio das lavouras brasileiras atingiu o
recorde de 2.403 kg ha™, 150 % superior ao que se obtinha antes da década de
1980, ultrapassando com larga margem os modestos 655 kg ha™* da safra 1977/78 e
superando ainda a média dos Ultimos cinco anos, que foi de 1.993 kg ha™. A
expectativa de produtividade para safra 2007/08 é de 2.106 kg ha™ (Seab, 2007).

Em 2006 foi cultivada a menor area dos ultimos cinco anos, resultando
na producdo de apenas 2,26 milhées de toneladas. A importacdo de trigo e farinha
foi de 6,66 milhGes de toneladas, implicando em gastos para o Brasil de US$
1.019,70 milh&do (Faep, 2008).

Estes dados oscilantes demonstram que a triticultura nacional, mesmo
sendo tecnicamente viavel, tendo os pesquisadores brasileiros e o setor produtivo

investido em eficiéncia produtiva, sofre, porém, com os efeitos da privatizagdo da
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comercializagédo do trigo nacional e a abertura de mercado, num momento anterior
em que o setor ainda ndo estava preparado para competir com outros paises,
atrelado as dificuldades edafoclimaticas e, mais recentemente, ao MERCOSUL, e a
abertura e liberagdo do mercado para a globalizagéo, entre outros fatores. Isso tem
aumentado a vulnerabilidade da triticultura nacional, refletindo nas constantes
oscilagbes na produgdo interna e num certo receio dos produtores rurais por ampliar
a area de plantio.

A néo solucdo destes “gargalos” tem promovido uma crdnica falta de
liquidez, sem sustentac@o de precos, resultando em baixa rentabilidade econémica
da atividade, mesmo ndo se produzindo o suficiente para abastecer 60% da
demanda nacional.

Diante disto, as instituicdbes de pesquisa brasileiras vém buscando o
avanco tecnoldgico para que a cadeia produtiva de cereais de inverno ganhe
competitividade, capazes de atender as demandas do setor. Estas pesquisas tém
demonstrado resultados economicamente viaveis para a agricultura e para a
producdo animal quando praticada no sistema de integragdo lavoura-pecuaria, pois
se consegue intensificar o uso da terra, resultando em maior aproveitamento do
potencial da propriedade e das areas agricolas no inverno, permitindo: producéo de
forragem em um periodo critico, producéo de palha para o sistema de plantio direto
e também diminuir a dependéncia do Brasil da importacdo de grdos de trigo,
podendo ainda, estes trés fatores agirem concomitantemente quando no cultivo de
trigo duplo propésito.

Neste sentido, alguns cultivares de trigo duplo propésito surgem como
opcao para producdo de carne e de gréos, devendo essas variedades apresentar
como caracteristicas principais altas producdes de massa verde, tolerancia ao
pastejo ou corte e produgdo de grédos, proporcionando ao produtor maior
elasticidade para tomada de decisdo na comercializacdo de sua producdo, visto que,
dependendo dos precgos dos produtos e do custo de produgédo pode haver a opgao,
em cada ano, por priorizar a producao de grédos do trigo ou destina-lo principalmente
a producéo animal.

Caso o0 pastejo seja prolongado aumenta-se a produgdo animal em
detrimento da producdo de gréos, pois 0 pastejo aumenta o nimero de perfilhos,
mas ha uma remocéo variavel de meristemas apicais, inflorescéncias em potencial,

e isto diminui a produtividade de grdos. Se a é&rea néo for diferida antes da
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elongacdo dos entrenés, apdés a diferenciacdo do meristema apical em
inflorescéncia, a producéo de graos pode ser comprometida (Del Duca et al. 2003).

Bartmeyer (2006) complementa ainda que estes cultivares de ciclo
vegetativo longo, quando submetidos ao corte ou pastejo por animais em um
periodo menor de pastejo tendem a prolongar ainda mais o seu ciclo e assim
diminuir o risco de perda com geadas na época da emissdo do primordio floral e
espigamento, 0 que acarretaria em drastica queda de produtividade de graos. Sendo
assim, deve ser indicado 0 momento exato de retirada dos animais em cada regiao,
analisando a prioridade de producdo (animal versus grédos) e os precos dos
produtos.

Considerando o exposto acima, o objetivo geral deste trabalho foi
estudar o potencial de producgéo vegetal e animal de trigo duplo proposito, cultivar
BRS Taruma, cultivado sob sistema de plantio direto em area de integracao lavoura-
pecuaria no Sul do Brasil, em func¢éo do periodo de pastejo por bovinos, baseando-
se na hipdtese de que, em funcdo do tempo de pastejo, a producdo animal seja
aumentada e a de gréos diminuida. Os objetivos deste trabalho foram 1) avaliar a
producé@o de biomassa em funcdo dos periodos de pastejo; 2) monitorar os valores
nutritivos da pastagem em func&o do tempo de pastejo; 3) avaliar a producéo animal
individual e por area em funcéo dos periodos de pastejo; 4) avaliar a producdo do
trigo em funcéo dos diferentes periodos de pastejo e 5) avaliar economicamente 0s

dois sistemas.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA

O estabelecimento de culturas no periodo de inverno com alta
capacidade de producé@o de massa seca € de grande importancia para o sistema de
pecuaria utilizado no Sul do pais, pois durante este periodo, a disponibilidade de
forragem das pastagens nativas e perenes cultivadas de verdo é reduzida. Aliado a
este fator muitas terras ficam ociosas neste periodo, onde poderiam estar cobertas
por forrageiras para alimentagéo dos animais provendo forragens de boa qualidade
durante o periodo mais critico do ano e ainda produzir graos.

Neste sentido, a integragédo lavoura-pecuaria surge como um sistema
que promove a producdo de grados e a producdo de forragens para os animais em
areas comuns, de maneira que solo, planta e animais obtenham beneficio e
expressem seu potencial de producao. Este sistema, porém, deve ser baseado em
conhecimentos solidos nas areas de agricultura e pecudria, para que uma atividade
nao prejudique de forma significativa o desempenho da outra.

A presencga de pastejo, por um lado poderia melhorar a produtividade
dos cultivos subsequentes, por acelerar a reciclagem de nutrientes e acimulo de
matéria organica nas camadas mais superficiais do solo, devido aos dejetos animais
e residuos de forragem, bem como auxilio no controle de invasoras (Bona Filho,
2002 e Moraes et al. 2002). No entanto, para estas afirmativas serem concretizadas
deve-se trabalhar com alta oferta de forragem para os animais (Moraes et al. 2002)
para que haja sobra de material vegetal na superficie do solo e esta amortega o
contato entre o pisoteio animal e o solo.

Por outro lado, existem afirmativas de que o efeito animal pode causar
compactagédo do solo, modificar a resisténcia dos agregados e reduzir a taxa de
infiltragdo de agua no solo quando se maneja de maneira inadequada o sistema de
integracd@o lavoura-pecuaria (Fregonezi et al. 2001). Nestas areas, a compactacao
do solo pode ser aumentada pelo pisoteio animal ao utilizarem-se elevadas pressfées

de pastejo, por periodos prolongados de ocupacdo e pela acdo de maquinas e
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implementos, favorecidos pela utilizacdo da area em condi¢cbes de solo Uumido
(Profitt et al. 1993).

Analisando os dados da Secretaria da Agricultura e do Abastecimento
do Parana (Seab, 2007), observa-se que na safra de 2006 aproximadamente quatro
milhdes de hectares da area de basalto, no terceiro planalto paranaense, foram
utilizados no verdo para producgdo de graos, principalmente soja e milho. Devido a
baixa rentabilidade com exploragdo de cereais de inverno e a auséncia de
alternativas, apenas 28% desta mesma area foi utilizada no inverno, com culturas
rentaveis. Nos 72% restantes foram semeadas principalmente culturas protetoras de
solo ou entdo deixados em pousio.

Nos casos dos sistemas exclusivamente agricolas cujas areas durante
o inverno sao destinadas ao pousio, sdo elevadas as perdas de solo pela erosao.
Embora estas perdas ndo sejam téo significativas em areas cultivadas com espécies
para adubacgéo verde de inverno, persiste a preocupagdo com o balan¢co econémico
deste tipo de exploracdo, que na ultima década vem sendo marcada pela alta
competitividade e exploracdo do capital.

Desta forma, a integracdo lavoura-pecuaria surge como alternativa
para o desenvolvimento de uma agropecuaria mais eficiente, sob o ponto de vista do
uso dos fatores abiodticos como também considerando aspectos econémicos.

Del Duca et al. (2003) afirmam que a realizagdo do manejo do trigo
conforme o preconizado, realizando-se o primeiro pastejo 40 a 60 dias apos a
emergéncia quando as plantas estdo com 25 a 40 cm de altura e saida dos animais,
com altura entre 7 a 10 cm e massa de forragem de 700 a 1.000 g de pasto fresco
por metro quadrado, proporcionam para novilhos de 300 a 400 kg de peso vivo,
ganhos diario em torno de 1,0 kg (0,65 a 1,60 kg) e producdo de leite diaria com
vacas da raca Holandés de bom mérito genético de 15 a 20 kg. Em termos de ganho
por area, tém sido registrados, segundo os mesmos autores, ganhos de 100 a mais
de 400 kg ha' e de 2.000 a 6.000 kg de leite.ha™, dependendo do sistema de
utilizacdo, pressao de pastejo e finalidade da area no verdo. Na colheita de gréaos, o
rendimento médio tem alcancado entre 2.500 a 3.000 kg ha™.

Dessa maneira, a altura do pasto, definida como a altura média das
laminas foliares (Hodgson, 1990), apresenta-se como um dos principais fatores que
influenciam nas caracteristicas estruturais do mesmo, alterando também a

quantidade de forragem disponivel (Penning et al. 1991) e a acessibilidade da
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forragem aos animais e, consequentemente, seu consumo e comportamento
ingestivo que, dentre os indmeros fatores que interagem num ecossistema de
pastagens, assume grande importancia na pesquisa com plantas forrageiras, ja que
existe um efeito direto deste sobre o desempenho animal (Sarmento, 2003), quando
o valor nutritivo e massa de forragem nao forem fatores limitantes.

Existem diversos sistemas de integracdo lavoura-pecuaria, nas
diversas regides do mundo, como por exemplo, o sistema “Santa Fé” usado no
Brasil central. Os sistemas sdo moldados conforme as caracteristicas
edafocliméticas da regido, preferéncias do produtor, limitagdes de logistica, aspectos
econdmicos, etc. No Sul do Brasil, o sistema de integracdo lavoura-pecuaria mais
comum € o de priorizar a producéo de graos no periodo estival, e destinar o periodo
de inverno para o cultivo de espécies forrageiras anuais adaptadas ao clima
temperado e producéo animal.

A utilizacdo de gramineas para pastejo de bovinos no periodo de
inverno busca ndo s6 a obtencdo de uma pastagem de qualidade para utilizacao
animal, mas também a producéo de residuo de palha para o plantio direto, residuo
este de grande importancia na promog¢&o e manutencéo do equilibrio do solo através
da protecdo contra radiacdo solar, absorcdo do impacto de gotas da chuva, na
retencdo, absorcdo e na reducdo da evaporacdo de agua, no controle de plantas
daninhas, reciclagem de nutrientes, além de beneficiar a atividade bioldgica do solo
(Gassen et al. 1996).

Entre as principais espécies forrageiras anuais de inverno destacam-se
a aveia preta, aveia branca, azevém, centeio, cevada, ervilhaca, nabo forrageiro,
triticale e trigo de aptiddo forrageira. Na regido Sudoeste do Parana, assim como
nos planaltos riograndenses, a planta mais difundida é a aveia preta, esta por sua
vez, € utilizada para producdo animal ou deixada simplesmente como planta de
cobertura. E necesséaria a avaliagdo de alternativas de pastejo para o inverno,
pensando nos sistemas de sucessao de culturas e na sustentabilidade de utilizacdo
das areas.

Sendo assim, a inclusdo de novas tecnologias de manejo, praticas
culturais e de novos materiais genéticos vegetais e animal tém possibilitado ao
sistema de integragdo lavoura-pecuéria conciliar a atividade agricola e pecuaria, de
maneira a obter alta produtividade de gréos e animal, com reflexos positivos na

estabilidade econdmica da propriedade rural.
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2.2 TRIGO DUPLO PROPOSITO

Os trigos de duplo propésito séo cultivares indicados para producgéo
animal por oferecerem pasto de boa qualidade (plantas novas de trigo tém elevado
teor de proteina e constituintes minerais) e em quantidade, podendo ainda ser
utilizada em forma de silagem ou feno, permitindo colheita antecipada através da
producdo de leite ou carne e, a0 mesmo tempo, permitem manter uma boa
produtividade de gréos para alimentagdo humana. Surge como uma alternativa a ja
conhecida e intensificada utilizacdo da aveia preta para cobertura de solo no
inverno.

O manejo dos cereais de inverno para duplo propésito, principalmente
o trigo, é uma pratica muito utilizada em paises como a Argentina, Australia, EUA,
india e Uruguai (Winter & Tompson, 1990). Nos EUA, ha muitos anos, o pastoreio de
trigo de inverno tem sido importante fonte de lucro (Schlehuber & Tucker, 1967). A
semeadura de forragereiras associadas ao trigo € pratica difundida no Uruguai, com
interesse crescente por gendétipos de semeadura antecipada (Altier & Garcia, 1986).

Rebuffo (2001) salienta a importancia das cultivares de duplo propdsito
apresentarem um rapido estabelecimento, alta capacidade de perfilhamento e habito
de crescimento ereto a semi ereto. Estas caracteristicas favorecem a oferta de
massa verde em um periodo em que pastagens de inverno ainda estdo em
formacdo, diminuindo o déficit de forragens neste periodo.

Dionigi (1962) afirma que uma das limitagdes ao maior rendimento nos
gendtipos de trigo brasileiros deve-se a fase vegetativa curta, e a solucdo seria o
alongamento desta fase, para dar tempo ao nitrogénio de atuar e elevar a
produtividade. Para esse autor, gendtipos de trigo com fase vegetativa longa e
reprodutiva curta seria o ideotipo adequado.

Estas cultivares devem ter um ciclo apropriado para o pastejo e
colheita de graos, com fase vegetativa longa e reprodutiva curta. Estas
caracteristicas de ciclo tardio-precoce (Del Duca et. al. 2000; Del Duca &
Fontaneli,1996), proporcionam antecipagdo da semeadura & época normal e
reducdo de perdas com geadas no florescimento em funcdo do prolongamento do
periodo vegetativo (Wendt et al. 1991, Dotto et al. 1997 e Brunetta et al. 1997) e
elevacdo do potencial de rendimento em funcdo da fase reprodutiva curta,

minimizando perdas na colheita por incidéncia de chuva (Del Duca et al. 1998),
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visando dessa forma, sistemas produtivos sustentaveis, que contemple: 1)
conservagdo do solo - as perdas de solo por erosdo, em preparo convencional,
situam-se acima de 20 t. ha™.ano. Ao sul do paralelo 24, na cultura de soja ha 50%
dessas perdas, e o restante nas culturas de inverno (Denardin et al. 1991); 2) perdas
de fertilidade do solo - determinando perda de nutrientes, Wiethdlter (1990)
constatou ser menor durante o ciclo de soja e maior um més apés a colheita,
sugerindo que o pousio seja reduzido ao minimo.

Quando submetidos ao corte mecéanico ou pastejo, prolongam ainda
mais o seu ciclo e assim diminuem o risco de perdas com geadas na época da
emisséo do primoérdio floral e espigamento, 0 que acarretaria em drastica queda de
produtividade. O pastejo também elimina o crescimento vegetativo excessivo,
principalmente em areas com alta concentracdo de adubacdo organica e umidade,
evitando assim o acamamento da cultura (Bartmeyer, 2006; Bortolini, 2004).

A cultivar de trigo BRS Taruma, utilizada neste experimento, €
resultante do cruzamento entre as cultivares Century e BR 35. Pertence ao grupo de
trigos denominados como de duplo-propésito ou tardios-precoces e da classe pao,
sendo apropriado a integracao lavoura-pecudria. No BRS Taruma o espigamento
ocorre aos 110 dias em média e a maturacédo aos 162 dias. E recomendada para os
estados do Parang, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Semeando-se no inicio da
época recomendada, para duplo propdésito, é possivel propiciar um periodo de
pastejo aproximado de 60 dias. O pastejo pode ser iniciado quando as plantas
estiverem com 25 a 30 cm de estatura, o que normalmente ocorre entre 40 e 60 dias
apos a semeadura.

Ao pastejar, devem ser preservadas as estruturas para o rebrote,
limitando o pastejo até 5 a 7 cm de estatura durante o periodo vegetativo ou quando
for observado a formacgéo do primeiro n6. Apresenta 80 cm de estatura (em média).
Caracteriza-se por moderada resisténcia ao acamamento, ao crestamento, a
debulha natural e & germinacdo na espiga. E resistente ao oidio, moderadamente
resistente a ferrugem da folha e virus do mosaico e suscetivel as manchas foliares
(Del Duca & Fontaneli,1996).
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2.3 PRODUGAO ANIMAL EM CEREAIS DE INVERNO

A maioria dos trabalhos de producdo animal de inverno avaliaram a
resposta animal & adubacédo nitrogenada e referem-se as espécies de aveia preta,
azevém, trevos, ervilhaca e triticale, nas quais alcancam valores que oscilam entre
0,597 kg.animal™.dia” (Restle et al. 1999) até 1,41 kg.animal™.dia™ (Canto et al.
1997) de ganho de peso médio diario (GMD), ou, ainda, suportam uma carga animal
de 434,1 kg de PV.ha™ em aveia preta mais azevém (Restle et al. 1998) até 1.652 kg
de PV.ha' em consércio de aveia preta + azevém + trevo (Lesama, 1997). Quanto
ao ganho de peso vivo por hectare (GPV kg ha™) tém-se dados em pastejo de aveia
preta de 274,2 kg (Canto et al. 1997) até 802 kg em consércio de aveia preta +
azevém + triticale (Roso, 1998).

Estes ganhos, individuais de bovinos, assim como os ganhos por
unidade de é&rea, estdo susceptiveis a grandes variacbes em funcdo da
produtividade e qualidade da forragem, duracéo do periodo de pastejo e pressao de
pastejo (Bona Filho, 2002).

Em pastagens de trigo, os dados encontrados em literatura brasileira
sobre producdo animal ainda séo reduzidos e apresentam variacdo de resultados,
porém, em geral demonstram valores satisfatorios e estimulantes.

Em experimento realizado na Argentina com pastejo continuo de trigo
duplo propésito sob diferentes niveis de pressao de pastejo Arzadum et al. (2003)
constataram que o aumento da presséo de pastejo de 20 kg para 10 kg MS.animal
! dia™* produziu reducéo de 396 kg ha™ na producéo de trigo e aumentou em 107 kg
ha™ a produc&o de peso vivo.

Bortolini et al. (2004) avaliando trigo duplo propésito em
Guarapuava/PR constataram ganho de 0,950 kg.animal™.dia™® e GPV total de 127 kg
ha™* em um periodo de 28 dias de pastejo e, 0,879 kg.animal™.dia™ e 258 kg ha™ de
GMD e GPV, respectivamente, acumulado aos 56 dias.

Bartmeyer (2006) em experimento conduzido no municipio de
Castro/PR observou aos 30 dias de pastejo em trigo duplo proposito GMD e GPV de
1,69 kg.animal™.dia® e 351 kg de PV.ha?, respectivamente. Quando estendido o
periodo de avaliacdo para 45 dias, 0 mesmo autor constatou ganhos de 1,65
kg.animal™.dia™ e 458 kg de PV.ha™ de GMD e GPV, respectivamente.
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2.4 PRODUGAO DE FORRAGEM E GRAOS DE TRIGO DUPLO PROPOSITO

As cultivares de trigo de duplo propdsito disponiveis no Brasil
comportam-se como moderadamente susceptiveis ao acamamento, pois possuem
porte relativamente mais alto e maior produgéo de massa, quando comparados aos
cultivares de trigo indicados somente para a producédo de grados (Bartmeyer, 2006).
Desta maneira, essas cultivares se ndo submetidos ao corte ou pastejo oferecem
uma elevada probabilidade de sofrerem com acamamento e floragdo em momentos
de alta prevaléncia de geadas, ficando, portanto, com sua produtividade
comprometida quando comparado ao trigo submetido a esse manejo.

Por se tratar de cultivares destinadas ao sistema de producdo duplo
propésito, os componentes de rendimento de grdos de trigo destas variedades
sofrem oscilagbes de acordo com a intensidade, inicio e final do periodo de desfolha
e isto refletira diretamente na produtividade do trigo.

Ja a producdo de forragem, sofre um efeito positivo diante da
prolongacéo do tempo de pastejo ou do numero de cortes, dependendo logicamente
da intensidade de pastejo usada, ja que a remoc¢do do meristema apical resulta em
uma rapida retomada da divisdo celular, o que estimula o desenvolvimento dos
meristemas laterais durante a fase vegetativa (Cline, 2000).

Diante disso, Mcrae (2003) salienta a importancia na correta
identificacao para o término do periodo de pastejo e suas implicacdes econémicas,
pois, a retirada dos animais muito cedo resulta em pouco ganho de peso e o atraso
na retirada resulta na perda em graos de trigo ja que a excessiva desfolhacéo atrasa
a recuperacao das plantas e a formacado de novos meristemas apicais.

Na regido Norte dos Estados Unidos, Freebairn (2003) observou
producdo de 4000 a 6000 kg ha™ de massa seca e producdo de gréos entre 3000 e
4000 kg ha, quando o trigo foi submetido ao pastejo.

Del Duca et al. (2000) em experimento com trigo submetido a 1 e 2
cortes observaram producdo de 3.483 kg ha™ de gréos e 1.470 kg ha™ de massa
seca, com um corte e, 2.104 kg ha™ de gréos e 2.506 kg ha™ de massa seca, com
dois cortes.

No Uruguai, cultivares de trigo duplo propdsito mantiveram altos
rendimentos de grédos nos anos de 1998 a 2004, com produtividade acima de 4500

kg ha™* de graos apds o pastejo com ovinos na fase vegetativa (Berges, 2005).
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Bortolini et al. (2004) observaram que o pastejo com periodo de uma e
duas semanas beneficiou a producdo de gréos ao prevenir o acamamento, pela
reducdo do alongamento dos entrends. Houve reducdo na produgdo de gréos a
partir da terceira semana de pastejo. O mesmo autor observou que a menor
producdo de massa seca por unidade de area no momento da elongacdo dos
entrends e inicio de florescimento afetou negativamente a producdo de gréos,
concordando com Del Duca et al. (1999).

Como visto nos resultados anteriormente, 0s experimentos tém
demonstrado a viabilidade de producgéo nos sistemas duplo propdsito, porém, deve
ser salientado que a desfolha reduz a producao final de graos, sendo que, quanto
mais intenso e longo for o pastejo, menor sera a producao de graos.

Desta forma, a intensidade e a duracdo do pastejo sdo fatores
determinantes no aumento ou reducéo na producgéo de gréos (Redmon et al. 1995).

A fim de que as atividades de integracdo lavoura-pecuaria contribuam
efetivamente para uma exploragdo mais racional do potencial da propriedade, torna-
se necessario ampliar o conhecimento das culturas de inverno a serem utilizadas no

manejo de duplo propésito (forragem e gréaos) (Del Duca & Fontaneli, 1996).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 CARACTERIZAGAO DO LOCAL

O experimento foi conduzido em area pertencente ao IAPAR (Instituto
Agron6mico do Parand), na regido Sudoeste do Estado do Parana, no municipio de
Pato Branco, situado na regido fisiografica denominada Terceiro Planalto

Paranaense, com coordenadas 26°07'S e 52°39'W, altitude de 736 m.

3.2 CARACTERIZACAO DO SOLO

O solo predominante na area é classificado como Latossolo Vermelho
Distroférrico, com textura argilosa (Embrapa, 1999).

As analises quimicas do solo (Anexo 2) foram realizadas um més antes
da implantagédo do experimento, de acordo com a técnica de coleta do solo realizada
conforme metodologia descrita no Manual de Adubacéo e Calagem para os Estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (Comisséao de Quimica e Fertilidade do Solo,
2004). Foi utilizado um trado calador para coleta do solo, no qual o material coletado
foi colocado em balde e separado de acordo com a profundidade da amostra, sendo
coletadas 3 subamostras por parcela (total de 30 amostras), nas profundidades de O-
5, 5-10 e 10-20 cm. As subamostras foram homogeneizadas e retirou-se 0,5 kg de
solo, constituindo assim uma amostra por parcela. As amostras foram identificadas e
enviadas ao Laboratério de Solos da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana -

UTFPR, campus Pato Branco.

3.3 DADOS CLIMATICOS DURANTE O PERIODO EXPERIMENTAL

O clima conforme classificacdo de Koppen (Moreno, 1961) € de

transicao entre os subtropicais imido do tipo Cfa e Cfb.
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As condi¢gbes meteoroldgicas registradas na Estacdo Meteoroldgica do
IAPAR durante o periodo experimental e a média dos ultimos 27 anos estédo

apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Dados meteorologicos histéricos (média de 27 anos) e verificados durante o periodo
experimental observados na Estagdo Meteoroldgica do Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), em
Pato Branco, PR, 2007.

Més Temperatura ambiente, °C Precipitagdo pluviométrica, mm
1979-2006 2007 1979-2006 2007
Abril 19,1 214 173,1 375
Maio 15,7 15,6 202 279,8
Junho 14,5 16,8 166,5 24,4
Julho 14,2 14 144.8 145,2
Agosto 16,1 17,5 116,4 24,4
Setembro 16,9 18,1 178,3 105,2
Outubro 19,4 21,4 253,5 172,2
Novembro 20,9 21 190,9 8,1
Média/Total 17,1 18,2 1425,5 1134,7

3.4 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com seis
tratamentos e duas repeticbes. Foram alocados dois bovinos testers por repeticdo
(piquete) com peso médio de 162 kg e de 9 a 11 meses de idade, da raca Puruna.

Os tratamentos corresponderam aos dias de pastejo na cultura do trigo:

Tratamento sem pastejo (T-0);

Tratamento com 21 dias de pastejo (T-21);
Tratamento com 42 dias de pastejo (T-42);
Tratamento com 63 dias de pastejo (T-63);

Tratamento com 84 dias de pastejo (T-84);

o g bk~ w NPk

Tratamento com pastejo até o final do ciclo (T-105).
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3.5 AREA EXPERIMENTAL

A &rea experimental (Anexo 1), foi delimitada e dividida em parcelas
com cerca elétrica e ocupou um total de 4,5 hectares divididos em 10 parcelas de
3.800 m? cada, para os piquetes com pastejo, nos quais foram alocados cochos
moveis para fornecimento de sal mineralizado e bebedouros automaticos para
fornecimento de agua e, duas parcelas com 12 m? cada, nos piquetes sem pastejo.
A érea restante foi utilizada para manutencéo dos animais reguladores, com pesos e
idades semelhantes a dos testers, cujo critério para entrada e saida dos piquetes era

a manutencgdo da altura do pasto, avaliada semanalmente.

3.6 DURACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido durante o periodo de abril a novembro de
2007. A semeadura do trigo foi realizada no dia 30/04/2007 e 71 dias ap6s, com
excecdo dos dois piquetes do tratamento sem pastejo. No inicio do pastejo os
animais foram colocados nos seus respectivos piquetes, no mesmo momento, no dia
10/07/2007, quando a pastagem estava com 25 cm de altura, na fase de
perfilhamento. Apds 21 dias foram retirados dois lotes (tratamento 21 dias), e assim
sucessivamente, até a retirada dos animais das duas parcelas que foram pastejadas
até o final do ciclo da planta (tratamento 105 dias).

A colheita dos graos foi iniciada no dia 19/10/2007 ou 173 dias apos a
semeadura e, finalizada em 13/11/2007, totalizando 208 dias ap6s a semeadura,

com a colheita do T-105.

3.7 ESTABELECIMENTO DO TRIGO E ADUBACAO

3.7.1 Semeadura

A area foi dessecada 15 dias antes do estabelecimento da cultura com

Glifosato, na dosagem de 1,5 l.ha™* do produto comercial.
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A semeadura do trigo ocorreu no dia 30/04/2007 através de semeadura
direta, com espagamento entre linhas de 17 cm e 400 sementes por metro quadrado
ou 110 kg de semente.ha™, sobre o residual da palha de milho, sendo o residuo
destas culturas previamente triturado com um triturador de resteva onde se obteve

uma massa residual de 12 toneladas.MS.ha™.

3.7.2 Adubacéo

A adubacgédo realizada seguiu as recomendagbes do Manual de
Adubacgédo e Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
(Comisséao de Quimica e Fertilidade do Solo, 2004), para cultura do trigo, de acordo
com a andlise do solo (Anexo 2). Foi aplicado 250 kg ha™ do adubo formulado 08-
28-16 no momento da semeadura como adubacgdo de base. Para a adubacdo de
cobertura empregou-se 100 kg ha™ de uréia no dia 16/05/2007, 45 kg ha™ em
25/06/2007 e 40 kg ha™* 07/08/2007 perfazendo um total de 185 kg de uréia.ha™.

3.8 CARACTERIZAGAO DOS ANIMAIS

Os animais utilizados como testers foram 20 bovinos machos inteiros
em fase de recria, mesticos da raca Purund, que incorpora em Seu cruzamento
animais das racas Aberdeen Angus, Canchin, Caracu e Charolés, com idade média
variavel entre 9 e 11 meses e peso Vvivo inicial médio de 162,82 kg, tendo todos
padréo racial, idade e peso semelhantes.

Como reguladores foram utilizados animais cruzados com predominio

de racas européias e, com pesos e idades semelhantes a dos testers.

3.9 CONDUGAO DO EXPERIMENTO

3.9.1 Manejo Geral dos Animais

Os animais foram alocados aleatoriamente em seus tratamentos e

pesados no inicio do experimento, na data de entrada nos piquetes e a cada 21 dias,
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até o final do experimento, sendo a Ultima pesagem realizada em 24/10/2007,
totalizando 6 pesagens, onde cada rés foi pesada individualmente.

Todos os animais foram vacinados conforme o calendario de
vacinag0es prescrito para a regido onde ocorreu o experimento. O controle de endo
e ectoparasitas foi realizado no inicio do experimento e, conforme a necessidade de
controle de ectoparasitas em distintos momentos. Agua foi fornecida a vontade

assim como a suplementacao mineral.

3.9.2 Método de Pastejo

Os animais permaneceram em pastejo com lotagdo continua e taxa de
lotacdo variavel (Mott & Lucas, 1952). Foi mantida a quantidade de dois animais
fixos (testers) por parcela e um numero variavel de animais reguladores de forma a
manter constante o critério de manejo da pastagem escolhido, a altura, em que o
valor preconizado foi de 25 cm, conforme recomendado por Del Duca et al. (2000).
Nessas condi¢cdes Del Duca & Fontaneli (1996), afirmam que a quantidade de
massa acumulada aproxima-se de 1.500 kg de forragem seca por hectare, com teor
de matéria seca de 12 a 15%. Este valor de massa de forragem é obtido com
aproximadamente 350 ou mais plantas.m?, e nestas condicdes os animais pastejam
com a “boca cheia”, ou seja, tém alta eficiéncia de pastejo colhendo em torno de
70% da forragem ofertada, acima da altura de resteva, possibilitando ganho de peso

compativel com o potencial genético dos animais.

3.9.3 Ajuste da Carga Animal

O ajuste da carga animal foi realizado a cada 21 dias, no momento das
pesagens ou nédo. A taxa de lotacdo em cada piquete era determinada pela altura da
pastagem e, quando a altura excedia o valor de 25 cm era colocado um ou mais
animais reguladores e quando a altura estava abaixo do preconizado era tirado um

ou mais animais reguladores.
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3.10 AVALIACOES

Todas as avaliagbes eram realizadas no mesmo dia e com intervalos
de 21 dias, totalizando seis avaliagdes. A primeira se deu em 10/7/2007, as demais
em 31/7, 21/8, 11/9, 2/10 e a ultima em 23/10/2007.

3.10.1 Avaliacdes na Pastagem

Foi considerada pastagem, a cultura do trigo a partir da entrada dos
animais que ocorreu 71 dias apdés a semeadura, na fase de perfilhamento do trigo,
até os 176 dias posteriores da semeadura, data da saida do ultimo lote em pastejo.

3.10.1.1 Massa de forragem

7z

A massa de forragem, que por definicAo € a quantidade de MS da
pastagem existente na area num determinado momento, foi avaliada em cada
parcela, onde se realizou seis coletas por piguete de toda biomassa acima do
mantilho, percorrendo-se o piquete em “zigue-zague” e, com o auxilio de um quadro
de ferro com area de 0,25 m? e uma tesoura de esquilar, as amostras eram obtidas.
Apods o corte, as amostras foram identificadas, pesadas e levadas para a estufa com
circulagdo forcada de ar a 55 °C até atingir peso constante para posterior realizacao

do célculo da massa de forragem em kg de MS.ha™.

3.10.1.2 Taxa de acumulo diario

A taxa de acumulo de forragem foi medida a cada 21 dias através do
método do triplo emparelhamento (Moraes et. al., 1990), sendo locado duas gaiolas
de exclusdo por unidade experimental. O método consiste em identificar no dia
“zero” do ciclo de amostragem trés pontos onde a massa de forragem represente
pontos médios da pastagem e, a partir dessa visualizagdo, faz-se a demarcacao

desses locais com gaiolas. No dia “21” mede-se a massa de forragem média do
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pasto através do corte com tesoura de esquilar da &rea pastejada demarcada fora

da gaiola e a massa de forragem das areas excluidas, obtendo-se a equacéo:

AF = (MFgaiolas,,,, — MFpasto,,,..,)/21

AF = Taxa de acimulo em kg MS.ha™.dia*;

MF = Massa de forragem em kg MS.ha™.

As gaiolas sédo, entéo, realocadas e ancoradas em novos pontos onde
a massa de forragem € representativa da condicdo do pasto (altura média).
Decorridos mais 21 dias, pode-se calcular mais um AF, e assim sucessivamente.

Logo, a cada data de amostragem mede-se a massa de forragem
inicial para o proximo ciclo de acumulo e a massa de forragem final do ciclo de

acumulo que acaba de terminar. Foram alocadas duas gaiolas por piquete.

3.10.1.3 Producéo de forragem

A producéo total de MS foi calculada pelo somatorio da massa de
forragem inicial com as producdes de cada periodo, obtidas multiplicando-se a taxa

de acumulo diério pelo nimero de dias do periodo.

3.10.1.4 Altura da pastagem

Foi empregada nesta avaliagdo a amostragem de 50 pontos aleatorios
em cada parcela experimental (piquete) por meio da avaliagdo da altura do dossel
da forragem, através do método descrito por Bircham (1981) denominado “Sward
Stick” onde se desliza sob um bastdo graduado, de 1,5 m de altura, uma régua
horizontal até tocar a folha da forragem, realizando-se entdo a leitura, a fim de
manter a altura proxima de 25 cm, conforme recomendado por Del Duca et al.
(2000).

A altura foi determinada a cada 21 dias ou semanalmente conforme o

acompanhamento visual do crescimento.
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3.10.1.5 Oferta de forragem

A oferta de forragem foi calculada usando uma modificagdo da
proposta de Sollenberger et al. (2005). Os referidos autores propdem que a oferta de
forragem seja calculada de forma pontual, ou seja, a massa de forragem em um
determinado momento seja dividida pela carga animal daquele mesmo momento. A
modificacdo feita neste trabalho ocorre em funcéo da divisdo da massa de forragem
média do periodo (média das massas de forragem inicial e final de cada periodo)
pela carga animal média do periodo, resultando na oferta de forragem média do

periodo, e ndo numa medida num determinado ponto do tempo.

3.10.1.6 Numero de perfilhos por metro quadrado.

Para fazer a validacdo do nimero de perfilhos por m? coletou-se 3
linhas de plantio por 1 metro de comprimento, totalizando uma &rea de 0,51m?. As
contagens de perfilhos foram feitas em laboratério usando as amostras coletadas a

campo.

3.10.1.7 Valor nutritivo da forragem durante os periodos de pastejo

As avaliagbes do valor nutritivo foram realizadas em todas as parcelas
através do método de simulacdo manual de pastejo conforme metodologia descrita
por Johnson (1978). Apés o corte as amostras foram identificadas, pesadas e
levadas para a estufa com circulacdo forcada de ar a 55° C até atingir peso
constante e, posteriormente foram enviadas ao laboratério de bromatologia da
Universidade de Passo Fundo, onde foram analisadas através da técnica do NIRS
descrita por Marten et al. (1985) em que eram determinados os teores de proteina
bruta (PB), nutrientes digestiveis totais (NDT), fiora em detergente neutro (FDN) e
fibra em detergente &cido (FDA).
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3.10.2 Avalia¢des nos Animais

3.10.2.1 Carga animal

A carga animal foi obtida pela média ponderada do peso vivo dos
animais reguladores em cada periodo pelo nimero de dias que cada um
permaneceu no piquete, acrescido do peso médio dos animais testers. E expressa

em quilogramas de peso vivo por hectare por dia (kg PV.ha™.dia™).

3.10.2.2 Ganho médio diario por animal

Os ganhos médios diarios (GMD) expressos em quilograma por animal
por dia (kg.animal™.dia™) foram obtidos a cada 21 dias ap6s as pesagens de cada
rés, precedida de jejum de solidos e liquidos de 14 horas, através da subtracdo do
peso final e peso inicial dos animais em cada periodo sendo o resultado dividido

pelo numero de dias transcorridos entre as pesagens.

GMD = Pf —Pi/d
Onde:
GMD = ganho médio diario
Pf = peso final
Pi = peso inicial

d = nimero de dias

3.10.2.3 Ganho de peso vivo por hectare

O ganho de peso vivo (GPV) por hectare, expresso em kg hat, em
cada periodo, foi obtido multiplicando o ganho médio diario dos testers médio de
todo periodo de pastejo, pela taxa de lotagdo média por parcela em todo periodo de
pastejo e pelo nimero de dias que permaneceram em pastejo (tratamentos),
conforme a equacéo abaixo:

GPVha(kg/ha) =X(GMD x lotacdo x numero de dias)
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3.10.2.4 Comportamento animal

As avaliagbes de comportamento ingestivo dos bovinos foram
realizadas através de observacgéao visual, em duas avaliac6es de periodos continuos
de 14 horas para a primeira, realizada em 25/08/2007 e 13 horas para a segunda,
realizada em 29/09/2007. Foram observados dois animais por piquete, juntos
constituiam uma unidade experimental, sendo estes pertencentes aos T-84 e T-105.

Foram registrados, em intervalos de 10 minutos, o tempo de pastejo,
ocio e ruminagdo. O tempo gasto pelo animal na sele¢do e apreensao da forragem,
incluido os curtos espacgos de tempo utilizados no deslocamento para sele¢do da
forragem, foi considerado tempo de pastejo (TP). O tempo de o6cio (TO)
correspondeu ao periodo de descanso e outras atividades sem ser pastejo e
ruminacdo e o tempo de ruminagdo (TR) ao periodo de mastigacdo sem ser no
processo de colheita de forragem. Durante todo dia, quando os animais estavam em
plena atividade de pastejo, eram observados também o tempo gasto pelo animal, em
segundos, para realizar 20 bocados, denominado de taxa de bocado (TB) conforme
método descrito por Forbes & Hodgson, (1985).

As avaliacOes de estagOes alimentares por minuto, passos por estacao
e passos por minuto foram realizadas no periodo da manhad e da tarde, sendo
executadas duas observacdes em cada periodo. Nos mesmos animais que foram
avaliados em termos de taxa de bocados e atividade (TO, TR, TP), foram
observados mensurando, através de cronébmetro, o tempo gasto para executar 10
estacOes alimentares e ainda o numero de passos neste tempo. Dividindo o nimero
de passos pelo numero de estacdes, neste caso 10, tem-se 0 numero de passos por
estacdo alimentar e dividindo o tempo pelo nimero de estacdes, tem-se o tempo

gasto por estacao alimentar.
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3.10.3 Avaliacdes no Trigo

3.10.3.1 Colheita dos graos para avaliagdo da produtividade

A producéo de gréos foi avaliada através da demarcacado de areas de
30 m x 20 m dentro das parcelas, apds determinacdo dos teores de umidade
(ajustados para 13%).

A colheita dos gréos foi feita em duas ocasides, a primeira feita em
19/10/2007 (173 dias apdés a semeadura) quando foram colhidas as parcelas
referentes ao tratamento sem pastejo e a segunda ocasido em 13/11/2007 (208 dias
apos a semeadura) quando foram colhidos todos os tratamentos com pastejo.

Nos tratamentos sem pastejo, colheu-se toda area da parcela, sendo
depois, em todos os tratamentos, calculada a producéo por hectare. A produtividade
do trigo foi obtida através de colheita mecanizada das repeticdes, com o auxilio de

uma colhedora de parcelas.

3.10.4 Andlise Financeira do Sistema

Na andlise econémica foram realizadas as avaliacdes das receitas e
dos custos de estabelecimento e manutencdo em cada periodo. Os precos dos
insumos, servicos terceirizados, maquinas e implementos, foram obtidos em
estabelecimentos comerciais, em 6Orgdos de extensdo rural e por consultas aos
profissionais de assisténcia técnica da regido Sudoeste do Parana, com precos
vigentes no més de setembro de 2008.

O valor liquido por area no sistema de produgéo foi obtido subtraindo-
se da receita bruta (obtida pela multiplicagdo da producéo e preco do trigo, somada
a producéo animal, conforme cotagédo do pre¢co do boi gordo no periodo, em cada
tratamento) o custo de cada tratamento (incluindo o custo de estabelecimento e
manutenc¢do). O preco do trigo, que é variavel conforme sua qualidade e oscilacdes
de mercado, neste experimento, foi cotado a R$ 31,70/saca e a arroba do boi foi
cotada a R$ 81,90.
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3.10.5 Andlise Estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de variancia no teste F a 5% de
probabilidade de erro. Com excec¢do da variavel massa de forragem, na qual se
testou interacdes e regressdes polinominais, as variaveis de massa, altura, taxa de
acumulo, oferta, producdo, numero de perfilhos por metro quadrado e valor nutritivo
da forragem e, as variadveis de avaliagdo animal, carga, taxa de lotacdo, ganho
médio diario e ganho por area ndo foram testadas interacdes entre tratamento e
periodo devido aos dados dessas variaveis serem apresentados somente quando
havia animais em pastejo, por isso, nas tabelas, no ultimo periodo somente ha
valores no tratamento de 105 dias, pois era o Unico tratamento que ainda estava sob
pastejo. Sendo assim, quando as variancias foram significativas essas médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro. Para a variavel
producdo de graos, testou-se regressfes polinomiais considerando o modelo com

maior grau significativo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 PASTAGEM

4.1.1 Massa de forragem

A massa de forragem média (P>0,05), na entrada dos animais em
pastejo (10/07) foi de 1.932 kg ha™.

Houve interacao significativa (P<0,05) entre periodo versus tratamento
(Figura 1). Ressalta-se que os dados de massa de forragem que geraram as linhas
da Figura 1, englobam os valores de massa de forragem mesmo quando nao existia
animais nos piquetes, ja que é uma comparacao da quantidade de biomassa sobre o
solo, entre os periodos de avaliagdo. Por este motivo, observa-se um aumento dos
valores de massa com o passar do tempo. No entanto, mesmo quando 0s animais
permaneceram todo tempo sobre a pastagem (tratamento 105 dias de pastejo)
também foi observado um aumento quadratico da massa de forragem,
provavelmente promovido pelas mudancas estruturais da pastagem e aumento do
teor de MS, uma vez que o critério de manejo era a altura.

Conforme os animais saiam de seus respectivos tratamentos, sendo
consequentemente o pastejo interrompido, ocorria uma rapida recuperacao e

acumulo de massa seca, conforme apresentacéo dos dados na Figura 1.
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Figura 1 - Massa de forragem média (kg de MS.ha'l) de trigo duplo propésito, cultivar BRS Taruma,
submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

No tratamento com 21 dias de pastejo, ocorreu rapida recuperacdo da
massa seca apos o término do pastejo, porém, esse crescimento nao foi suficiente
para atingir a producdo de grdos observada no tratamento sem pastejo e isto pode
ter sido responsavel pela menor produtividade de grdos, pois de acordo com
Richards (1993) a fonte inicial de carboidratos preferencialmente alocada para a
parte aérea logo apds o corte consiste nas reservas ja presentes na planta, sendo
gue a contribuicdo das mesmas, durante os primeiros dias de recuperacéo, supera a
dos assimilados recém produzidos pela fotossintese.

Neste sentido Stuth (1990) complementa que plantas com maiores
indices de é&reas foliares possuem maior capacidade fotossintética e
consequentemente conseguem maiores producdes de carboidratos.

Diante disso, Almeida et al. (1998) salientam a importancia que os
cereais de inverno de dupla aptiddo devem possuir em recuperar sua area foliar

apos o pastejo, pois o rendimento de graos depende da eficiéncia fotossintética das
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plantas, as quais necessitam de uma adequada &rea foliar de captagdo dos raios
solares.

Nas tabelas subsequientes, optou-se em apresentar os dados apenas
quando havia animais na pastagem, apos a saida destes, para impor efetivamente o
efeito do tratamento, eles deixavam de ser avaliados e, por esta razao,
demonstrando homogeneidade de condugdo do trabalho, n&o era esperado
diferencas entre os tratamentos dentro de cada data de avaliagdo ja que ndo houve
diferenca de conducao entre os tratamentos.

Nos valores da massa de forragem, quando analisados apenas com 0s
tratamentos onde havia pastejo, como podem ser observados na Tabela 2, constata-
se que nao houve diferenca (P>0,05) entre os tratamentos dentro de cada periodo
de avaliacéo, indicando que, em termos de manejo de pastagem o trabalho foi

conduzido corretamente.

Tabela 2 — Massa de forragem média (kg de MS.ha™) de trigo duplo propésito, cultivar BRS Taruma,
submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Periodos
Tratamento  10/7-31/7 01/8-21/8 22/8-11/9  12/9-2/10  3/10-23/10 Médias
21 2076 "* 2076 ">
42 2310 2973 " 2641
63 2004 3115 4168 "* 3096
84 2327 3167 3531 4166 "* 3298
105 2041 2905 4061 4017 5048 3614
Médias 2152 C 3040 BC 3920 AB 4092 AB 5048 A
CV% 10,9 7,3 8,2 9,2

n.s. = nao significativo (P>0,05)
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes, na linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Fazendo uma comparacéo entre os periodos, independentemente dos
tratamentos, observa-se um aumento nos valores de massa de forragem.

Segundo Hodgson (1990), a massa de forragem deve ser superior a
1.500 kg ha™* de MS para ndo limitar o consumo de bovinos em gramineas hibernais.

Provavelmente a explicacdo para a elevagdo na massa de forragem
tenha ocorrido em funcdo do melhor balangco entre a redugdo do numero de folhas

vivas e o aumento do tamanho das folhas, pois perfilhos mais desenvolvidos



40

possuem maior peso de lamina foliar e menor porcentagem de folhas vivas (Zimmer
et al. 1988), associado ao maior peso dos componentes da planta a partir do inicio
da fase reprodutiva.

Sollenberger & Burns (2001) complementam que esta variacdo pode
ser explicada pelas modificagées na proporcao e densidade de perfilhos e partes da
planta que compde o dossel da pastagem (Tabela 8), especialmente quando o
critério de manejo de pastejo empregado € a altura e ndo massa nem oferta de
forragem. Estas modificagbes estruturais que afetam a densidade do dossel,
também acarretam modificagdes no valor nutritivo da forragem consumida (Tabela 7)
e, consequentemente, na carga (Tabelas 9), no desempenho (Tabela 10 e 11) e
comportamento animal em pastejo (Tabela 12).

Ressalta-se também que os dados médios de massa de forragem
estdo superiores aos valores costumeiramente encontrados em cereais de inverno
sob pastejo (Soares & Restle, 2002; Restle et al. 1999; Roso, 1998). Talvez devido
ao habito de crescimento prostrado e ao alto perfilhamento, ocorra condicionamento

para uma alta massa de forragem quando manejado a 25 cm.

4.1.2 Taxa de Acumulo Diario

O processo de fixagdo de carbono oriundo da atividade fotossintética
da planta resulta na taxa de aparecimento e expanséao foliar, definido como acumulo
de massa seca (Lemaire & Chapman, 1996; Lemaire & Gastal, 1997).

Os valores encontrados no acumulo médio diario de massa seca
qguando analisados apenas com os tratamentos onde havia pastejo foram de 52, 48,
69, 65 e 64 kg de MS.ha.dia™ (Tabela 3), para os tratamentos com 21, 42, 63, 84 e
105 dias de pastejo, respectivamente (P>0,05).

Porém, fazendo uma comparagéo entre os periodos, observa-se um
aumento nos valores até o terceiro periodo e a partir do quarto até o quinto periodo
ocorre reducao nas taxas de acumulo (P<0,05).

Acompanhando esta redugdo nos dois Ultimos periodos percebe-se
uma queda nos teores de qualidade (Tabela 7) e modificacdo na estrutura da

forragem (Tabela 8) o que forcou uma reducéo na carga animal (Tabela 9) a fim de
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“aliviar” a pressdo de pastejo para manter o manejo preconizado, justificando os

valores encontrados na massa de forragem nos iguais periodos (Tabela 2).

Tabela 3 — Taxa de acUmulo diario (kg de MS.ha™.dia™) de trigo duplo propésito, cultivar BRS
Taruma, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Periodos
Tratamento  10/7-31/7 01/8-21/8 22/8-11/9  12/9-2/10  3/10-23/10 Média

21 52 52"
42 39 57 " 48
63 55 63 91" 69
84 31 69 111 65 " 69
105 37 46 109 88 36 63

Média 43 B 59 AB 104 A 76 AB 36 AB

CV% 23,6 44,1 11,8 23,4

n.s. = ndo significativo (P>0,05)
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes, na linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Estas elevadas e desuniformes taxas de acumulo entre o primeiro e
segundo periodo de avaliacdo, mesmo ndo impondo diferenca significativa na
producéo total de forragem (Tabela 4), ndo séo interessantes, pois segundo Martins
et al. (2000), a distribuicdo homogénea da forragem produzida é importante, porque
altas taxas de crescimento num curto periodo de tempo permitem grande acumulo
de matéria seca que precisam ser consumidas sob pena de ocorrerem grandes
perdas na qualidade e por senescéncia e ainda levar a uma condi¢do de residuo
improprio ao consumo pelos animais.

Nessa situagcdo pode ocorrer a geragcdo de condicbes de
heterogeneidade no ambiente pastoril. Essa distribui¢do irregular ao longo do tempo
forca ainda a constante entrada e saida de animais reguladores na area a fim de
ajustar a massa de forragem dentro dos critérios de manejo estabelecidos, medida
essa de caréter limitado em muitas propriedades e nem sempre solucionadora em
sistemas de pastejo continuo ja que a alta concentracdo de dejetos na area em
funcdo do aumento na taxa de lotagdo pode proporcionar o surgimento de areas de
pastejo rejeitadas pelos animais e com isso o0 surgimento de um ambiente pastoril
desuniforme.
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4.1.3 Producgédo de Forragem

N&o foram observadas diferengas significativas (P>0,05) para a
producdo de forragem entre as diferentes épocas de diferimento do trigo, indicando

que o pastejo nao interferiu na produgéo total de forragem (Tabela 4).

Tabela 4 — Producao de forragem (kg ha™) de trigo duplo propésito, cultivar BRS Tarumé, submetido
a0, 21, 42,63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Tratamento kg ha*

21 7238"°
42 7114
63 5085
84 6335
105 7575

n.s. = ndo significativo (P>0,05)

Comparando estes dados de producdo com dados de literatura de
espécie como a aveia, é possivel verificar que o trigo apresenta satisfatério potencial

produtivo.

4.1.4 Altura da Pastagem

O manejo da pastagem realizado através do controle da altura € um
parametro de facil compreensdo a ser utilizado no campo e apresenta estreita
relacdo com a massa da forragem, estrutura da pastagem e consequentemente com
a facilidade de apreensdo pelo animal, o que, segundo Carvalho et al. (2001)
influenciara no comportamento animal e seu consumo.

Nas parcelas sob pastejo, a altura média da pastagem foi mantida em
25 cm, com desvio padrdo de 10 cm.

Na entrada dos animais em pastejo, ndo houve diferencga significativa
(P>0,05) da altura em seus respectivos tratamentos.

Os valores de altura analisados apenas com os tratamentos onde havia

pastejo estdo na Tabela 5.
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Tabela 5 - Altura média (cm) de trigo duplo proposito, cultivar BRS Taruma, submetido a 21, 42, 63,
84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Periodos
Tratamento  10/7-31/7  1/8-21/8 22/8-11/9  12/9-2/10  3/10-23/10 Média

21 24 " 24 ab
42 25 28 " 26 a
63 24 26 22 "¢ 24 ab
84 23 24 21 20a 22 b
105 24 26 24 22 b 25 24 ab

Média 24 AB 26 A 22B 21B 25 AB

CV% 29,9 36,6 52,3 63,5

n.s. = nao significativo (P>0,05)
Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na coluna, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes, na linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

As alturas médias reais nas datas de avaliagdo, englobando todos os
tratamentos quando pastejados foram de 24, 26, 24, 19 e 23 cm (P>0,05),
respectivamente, que corresponderam as massas de forragem média nos mesmos
periodos de 2.152, 3.040, 3.920, 4.092 e 5.048 kg ha™ de MS (Tabela 2).

Contudo, no dltimo periodo, foi observado no campo que o tratamento
com 21 dias de pastejo diminuiu sua altura, fato esse explicado pelo acamamento
ocorrido durante o diferimento, o que contraria os dados encontrados por Bartmeyer
(2006), para pastejo realizado até esse periodo, onde o autor salienta que o pastejo
pode evitar 0 acamamento da cultura. Esse fendmeno néo foi observado nos demais
tratamentos.

Notou-se no campo ainda que o tratamento com pastejo até os 42 dias
alcancou a mesma altura no fim de seu ciclo quando comparado com o tratamento
com 21 dias de pastejo, indicando que o pastejo pode diminuir problemas de
acamamento quando realizado com prazo mais prolongado e, se pastejado durante
42 dias, alcancar satisfatorias producdes de gréos.

Bortolini et al. (2004) observaram que independentemente do periodo
de pastejo, todos os tratamentos com pastejo tendem a reduzir a altura do
meristema apical, o que pode comprometer posteriormente a producdo de graos.
Dados semelhantes também foram encontrados por Winter & Tompson (1990) e
Dunphy et al. (1982).
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Os elevados coeficientes de variagdo encontrados a partir do terceiro

periodo de avaliacdo se devem a estrutura bimodal que se formou.

4.1.5 Oferta de Forragem

By

Nos valores referentes a oferta de forragem (Tabela 6), ndo houve
diferenca entre os tratamentos dentro de cada periodo de avaliacdo, nem nas
médias dos tratamentos. As diferengas significativas (P<0,05) foram encontradas ao

longo de todo o periodo de pastejo.

Tabela 6 - Oferta de forragem (kg de MS.kg de PV) de trigo duplo propdsito, cultivar BRS Taruma,
submetido a 0, 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Periodos
Tratamento  10/7-31/7  01/8-21/8  22/8-11/9  12/9-02/10 03/10-23/10 Médias

21 2,6 " 2,6 "
42 2,6 2,2 3,1
63 2,3 1,8 2,3"° 2,7
84 2,7 1,8 2,4 3,3"° 2,8
105 21 1,8 2,6 3 3,8 2,7

Média 2,4BC 19C 2,5 ABC 3,2AB 39A

CV% 9,4 10,9 23,1 11,02

n.s. = ndo significativo (P>0,05)
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes, na linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Neste sentido, percebe-se que mesmo com as altas ofertas de
forragem encontradas a partir do terceiro periodo, estas ndo foram determinantes no
desempenho animal (Tabelas 10 e 11), uma vez que, as mesmas, principalmente a
partir do quarto periodo, ndo apresentavam o mesmo valor nutritivo encontrados nos
dois primeiros periodos (Tabela 7) e, associado a este fato, a partir de 31/08/2007
(126 dias apOs a semeadura) iniciou-se na pastagem a formacdo de uma estrutura
bimodal, que, conforme Carvalho (1999), nessas condicbes de heterogeneidade
existente na pastagem, ha ocorréncia de prejuizo na quantidade e valor nutritivo da
forragem ingerida pelos animais, determinando distintos niveis de producdo animal

para um mesmo valor de oferta de forragem.
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4.1.6 Valor Nutritivo da Pastagem

Na Tabela 7 estdo apresentados os valores médios referentes ao valor
nutritivo da pastagem ao longo dos periodos de avaliacdo, j& que os valores entre 0s
tratamentos nao diferiram dentro de cada periodo de avaliagao.

O periodo 1 refere-se aos 21 dias iniciais de pastejo e o periodo 6
refere-se aos 21 dias finais de pastejo, antes da saida do lote de animais
pertencentes ao tratamento com 105 dias de pastejo.

Até o quinto periodo percebe-se uma nitida reducdo nos valores de PB
e NDT e, uma elevacdo nos valores de FDN e FDA. Estas alteragfes estdo
relacionadas a modificagdo da estrutura da pastagem (Tabela 8), ao avango do ciclo
da pastagem e a interferéncia deste comportamento no aumento da massa de
colmos e lignificagéo das paredes celulares dos tecidos.

No ultimo periodo percebe-se uma significativa elevagdo nos teores
gualitativos da pastagem, posterior a tendéncia de queda desses valores ao longo
dos periodos de avaliagdo, fato esse explicado e descrito anteriormente pelo
crescimento do papud. Os piquetes que compunham o tratamento com 105 dias de
pastejo tiveram sua composi¢cao botanica analisada, através das leituras de altura,
onde foi constatado que em 52% da frequéncia dos pontos, o “Sward Stick” tocava
papua em lugar de trigo.

Os efeitos desse processo sob a produgdo animal serdo discutidos

posteriormente.

Tabela 7 - Teores médios de PB, NDT, FDN e FDA em % da MS de trigo duplo propésito, cultivar
BRS Taruma, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Datas PB NDT FDN FDA
10/7 25,7 a 72,7 a 41,4 a 2l14a
01/8 22,7b 739 a 43,3 a 19,7 a
22/8 19,7c 729 a 54,4 b 211a
12/9 16,1d 69,6 b 56,1 b 26,1b
03/10 125f 65,3¢c 63, c 32,2¢c
23/10 18,1 de 71,8 ab 53,7b 22,8 ab

Media 19,1 71,1 51,9 23,9

Médias seguidas de letras mindsculas diferentes, na coluna, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
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4.1.7 Numero de Perfilhos por Metro Quadrado

No momento de entrada dos animais em pastejo, foi constatada uma
média de 355 plantas emergidas por metro quadrado nos piquetes com pastejo. Esta
populacdo de plantas esta de acordo com o sugerido por Del Duca et al. (1998) para
cultivares de duplo proposito.

O numero de perfilhos variou significativamente (P<0,05) em funcdo do
tempo de pastejo. Na Tabela 8 estdo apresentados os valores referentes ao nimero
de perfilhos por metro quadrado. Percebe-se que a variavel reduziu
significativamente (P<0,05) ao longo do periodo de utilizac&o.

Harry (1976) afirma que o desfolhamento mais intenso, ocorrido aqui a
partir do terceiro periodo, possibilita a emissao de novos perfilhos basais pela planta.
Contudo pode ocorrer um desenvolvimento ndo adequado destes perfilhos
resultando em espigas de menor tamanho em relacdo as espigas produzidas pelos
perfilhos principais, com conseqliente queda de producdo de trigo, fato também

observado neste experimento.

Tabela 8 — Niimero de perfilhos/m? de trigo duplo propésito, cultivar BRS Taruma, submetido a 21, 42,
63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Periodos
Tratamento 10/7-31/7 1/8-21/8 22/8-11/9 12/9-2/10 3/10-23/10
21 2693 ¢
42 2024 d 2644 "
63 3526 b 2897 2129 s
84 2791 c 2359 1839 1402 "®
105 5208 a 3191 1896 1454 1400

Médias 3248A 2772B 1954C 1428D 1400CD
n.s. = nao significativo (P>0,05)
Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na coluna, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes, na linha, para cada variavel separadamente,
diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Bonachella (1995) afirma que a capacidade de produgéo de graos dos
perfilhos esta relacionada com o niumero e tamanho de folhas, sendo que o maior
periodo entre o ultimo corte e a elongagdo do colmo é importante na producdo de

massa seca e graos.
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Houve uma diminuigcdo no numero de plantas por metro quadrado. Este
comportamento, segundo Bartmeyer (2006), influencia negativamente no nimero de
espigas por metro quadrado o que compromete a producéo de graos.

ApOs a saida dos animais do Ultimo tratamento em pastejo, em
23/10/07, foi constatada uma diferenca de 18 plantas a menos por metro quadrado
no tratamento com 105 dias de pastejo, em relacdo ao tratamento sem pastejo,
demonstrando que o aumento do periodo de pastejo causou queda significativa do
namero de plantas por metro quadrado. Isto aconteceu devido a morte de plantas
danificadas pelo pisoteio dos animais e ao arranquio de plantas no momento do

bocado, observacdes também constatadas por Bartmeyer (2006).

4.2 PRODUCAO ANIMAL

4.2.1 Carga Animal

Em funcdo do manejo da pastagem ter sido o mesmo para todos 0s
tratamentos, ndo houve diferenga significativa (P>0,05) para carga animal entre os

tratamentos dentro de cada periodo (Tabela 9), o que era esperado.

Tabela 9 - Carga animal média (kg de PV.ha'l) de bovinos em pastejo de trigo duplo proposito,
cultivar BRS Tarumd, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Periodos
Tratamento  10/7-31/7 01/8-21/8 22/8-11/9  12/9-2/10  3/10-23/10 Média
21 930 "* 930 d
42 874 1329 "¢ 1101 c
63 870 1673 1870 "¢ 1471 a
84 868 1722 1498 1270 "¢ 1340 b
105 962 1572 1543 1317 1304 1340 b
Média 901D 1574 AB 1637 A 1294 C 1304 BC
CV% 51 14,9 18,1 3.4

n.s. = ndo significativo (P>0,05)
Médias seguidas de letras mindsculas diferentes, na coluna, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes, na linha , diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
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No tocante aos diferentes periodos avaliados (Figura 2), os tratamentos
variaram significativamente (P<0,05), onde nos tratamentos com 21, 42, 63, 84 e
105 dias de pastejo os valores da carga animal foram de 901, 1.575, 1.638, 1.294 e
1.305 kg de PV.ha'.dia®, respectivamente. Essas variagcbes nos valores da carga
animal ao longo dos periodos ocorreram a fim de manter constante o critério de
manejo adotado, neste caso a altura da pastagem.

Os resultados sdo semelhantes aos encontrados por Bartmeyer (2006)
gue trabalhando com pastagem de trigo BRS 176 com 30 e 45 dias de diferimento e
observou cargas de 1.800 e 1.620 kg de PV.ha', respectivamente, valores

superiores aos obtidos neste ensaio.
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Figura 2 - Carga animal média (kg de PV.ha*.dia™) de bovinos em pastejo de trigo duplo propésito,
cultivar BRS Taruma, em fungdo do periodo de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Os valores demonstram as altas cargas suportadas pelo trigo BRS
Taruma quando pastejado e, as oscilacdes nos valores da carga animal encontradas
(P<0,05) ao longo dos diferentes periodos avaliados referem-se a necessidade de
entrada e saida de animais reguladores nas parcelas a fim de manter a forragem
dentro do parametro de altura preconizado.

Esse problema de constante ajuste da carga animal para manter um
adequado manejo de forragem ja havia sido levantado por Maraschin (1993).

Heringer & Carvalho (2002) salientam que se as altas taxas de crescimento de



49

espécies forrageiras ndo forem rapidamente consumidas pelos animais, estas
tendem a serem perdidas por envelhecimento.

Nabinger (1997) comenta ainda que, particularmente em lotacéo
continua, a maior causa da nao utilizacdo da forragem é a rejeicdo de espécies e
partes de plantas. Quando os animais tém oportunidade de selecdo da forragem,
muita biomassa deixa de ser consumida e transformada em produto animal. Além
disso, as excre¢fes também representam significativa por¢do da area rejeitada. Esta
“perda” ocorre, principalmente, devido ao odor das dejecbes e, mais tarde, em
funcdo da maturagcdo das plantas que se desenvolvem rapidamente em resposta a
alta concentragdo de nutrientes depositados na area, proporcionando a formacao de

areas com pastejo heterogéneo dentro das parcelas.

4.2.3 Ganho Médio Diério

Os ganhos médios diarios (GMD) nao diferiram entre os tratamentos
dentro de cada periodo de avaliagdo, porém, ao longo de todo o periodo de
avaliacdo houve diferenca significativa entre os tratamentos (P<0,05). Os GMD nos
tratamentos com 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo foram de 0,815, 0,702, 1,064,
1,013 e 0,682 kg.animal™.dia™, respectivamente (Tabela 10).

Tabela 10 - Ganho médio diario (GMD) (kg.animal™.dia™) de bovinos em pastejo de trigo duplo
propésito, cultivar BRS Taruma, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco —PR,
2007.

Periodos
Tratamento  10/7-31/7 01/8-21/8 22/8-11/9  12/9-2/10  3/10-23/10 Média

21 0,815 " 0,815 bc
42 0,733 0,690 "*° 0,702 cd
63 1,033 0,934 1,226 "¢ 1,064 a
84 1,018 1,25 1,163 0,619"° 1,013 ab
105 0,882 0,946 1,345 0,571 -0,333 0,682d

Média 0,896 B 0,955 B 1,245 A 0,595 C -0,333D

CV% 19,7 18,9 7,3 43,9

n.s. = nao significativo (P>0,05)
Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na coluna, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes, na linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
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Padrdo semelhante de comportamento é observado quando as médias
dos GMDs séo analisadas ao longo dos periodos de avaliacao.

Estes ganhos foram influenciados diretamente pela qualidade do pasto,
onde os maiores ganhos individuais foram alcangados nos trés primeiros periodos,
atingindo seu ponto maximo no terceiro periodo, aos 60 dias com 1,476 kg (Figura 3

e 4), quando a concentracdo de PB estava elevada e os teores de FDN baixos.
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Figura 3 - Ganho médio diario (GMD) (médio) (kg.animal'l.dia'l) de bovinos em pastejo de trigo duplo
propésito, cultivar BRS Taruma, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR,
2007.

Estes resultados confirmam o elevado potencial nutricional
apresentado pela forragem de trigo.
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Figura 4 - Ganho médio diario (GMD) (médio) (kg.animal™.dia™) de bovinos em pastejo de trigo duplo
propésito, cultivar BRS Taruma, ao longo dos periodos de avaliagdo, Pato Branco-PR, 2007.
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Os menores ganhos e até a perda de peso, no quarto e quinto
periodos, respectivamente, estdo atrelados as menores concentracdes de PB e
NDT, maior quantidade de fibra e a estrutura bimodal que se formou, sendo esta
representada por areas subpastejadas e com elevada altura dentro da parcela e
outras superpastejadas com baixa estatura, ou seja, grande area da superficie
pastoril era ocupada por estruturas da pastagem que promoviam uma limitacdo
fisica do consumo em virtude da incapacidade dos animais realizarem a captacéo do
pasto devido sua baixa estatura (superpastejadas) e, na situagdo oposta
(subpastejo), a limitagdo do consumo ocorreu pela elevagdo dos indices de
indigestibilidade presentes na forragem (FDN e FDA) o que promove, conforme
observado por lvins (1955), reducdo da palatabilidade da pastagem, constatacédo
também observada por Carvalho et al. (2001) que salientam que o0s animais
identificam a altura das plantas como concentragdo de biomassa/nutrientes e
oportunidade de alta colheita de matéria seca e por isso, eles preferem estas areas,
entretanto, as mesmas areas sao rejeitadas quando existe uma elevada
concentracao de fibra.

A nitida estrutura bimodal verificada no trigo Tarumd nos ultimos
periodos de pastejo provavelmente também foi influenciada pela presenca de aristas
nos antécios, que diminui a palatabilidade do estrato superior, e pela alta
palatabilidade do papuéd, dominando o estrato inferior, fazendo com que 0s animais
dedicassem grande parte do seu tempo de pastejo mesmo sobre uma estrutura que
por baixa massa/altura limitava seu consumo.

Esta perda de peso ndo ocorreu de forma mais expressiva devido ao
crescimento nas areas superpastejadas de forragem de papud (Brachiaria
plantaginea), fato que explica a elevagdo no ultimo periodo dos teores de PB e NDT

e, reducédo nos valores de FDN e FDA da pastagem (Tabela 7).

4.2.4 Ganho de Peso Vivo por Area

Os ganhos de peso vivo (GPV) total por area (kg ha™) variaram
significativamente (P<0,05) ao longo do periodo de avaliacdo (Tabela 11), onde se
observou os valores de 94,8, 160,7, 182,7, 66,2 e -37,41 kg ha™ para os periodos 1,

2, 3, 4 e 5, respectivamente.
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Os GPV apresentaram diferenca significativa (P<0,05) entre os
tratamentos, sendo que os ganhos foram de 87,2 kg ha?, 179,3 kg ha, 490,7 kg ha’
1 552,8 kg ha e 448,4 kg ha™, respectivamente para os tratamentos de 21, 42, 63,
84 e 105 dias de pastejo (Tabela 11).

Os maiores ganhos obtidos no segundo e terceiro periodos se deram
principalmente em consequéncia da maior carga animal (Tabela 9), fato este, como
dito anteriormente, ocorrido devido a necessidade de ajuste da altura da pastagem
em razdo da mesma ter apresentado elevadas taxas de acumulo nos referido
periodos (Tabela 3).

A partir do quarto periodo pode ser observado o inicio da perda do
valor nutritivo da forragem, onde, notou-se uma significativa reducéo (P<0,05) nos
teores de PB e NDT e elevagéo nos valores de FDN e FDA, justificando a perda de
peso no ultimo periodo de avaliacao.

A elevacdo do GPV do terceiro para o quarto periodo, mesmo com a
diminuicdo do valor qualitativo da pastagem, ocorreu pela elevada oferta de
forragem que ainda existia nos referidos tratamentos (Tabela 6) que aliado ao
pastejo com lotacdo continua, permite aos animais selecionarem mais folhas e

assim criar um limitado mecanismo compensatorio a baixa qualidade da pastagem.

Tabela 11 - Ganho de peso vivo (GPV) total por area (kg ha'l) de bovinos em pastejo de trigo duplo
propésito, cultivar BRS Taruma, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR,
2007.

Periodos
Tratamento 10/7-31/7  1/8-21/8  22/8-11/9 12/9-2/10 3/10-23/10 Total
21 87 "* 87b
42 77 102 a 179b
63 109 167 ab 213 "¢ 490 a
84 106 223 ab 152 69 "* 552 a
105 93 149 b 180 62 -37 448 a
Média 94 B 160 A 182 A 66 B -37C
CV% 18,8 22,8 12,6 41,4

n.s. = ndo significativo (P>0,05)
Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na coluna, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes, na linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
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No ultimo periodo observaram-se perda de peso nos animais em
funcdo da menor digestibilidade e estrutura bimodal formada na pastagem, levando
0S animais a pastejarem estruturas que possivelmente possuiam menor densidade
de folhas e menor volume e massa de bocado. Somando os GPV de cada periodo,
nota-se que a produgdo animal total aumentou do tratamento com 21 dias de pastejo
para o de 63 dias e, a partir dai, ndo houve aumento na produc¢ao animal por ha.

Na Figura 5, estdo apresentados as médias de ganho de peso de todos
0os tratamentos e pode ser observado que 0s ganhos apresentaram um
comportamento quadratico negativo em fungéo das duracdes de pastejo, em que 0
ponto de maxima producao animal por hectare ocorre quando o pastejo for mantido
até os 88 dias apés a entrada dos animais. A hipétese inicial do trabalho de que a
producdo aumenta com o aumento do tempo de pastejo, confirmar-se-ia se
tivéssemos apenas 0s quatro primeiros tratamentos com pastejo, porém, como
houve um tratamento de pastejo até o final do ciclo da cultura, que hipoteticamente
representaria o potencial de producao animal do trigo, foi possivel verificar que por
questdes de valor nutritivo e estruturais, ja comentadas anteriormente, a producéo

animal total diminui a partir dos 88 dias, refutando a hipétese inicial.
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Figura 5 - Ganho de peso vivo (GPV) médio por area (kg ha'l) de bovinos em pastejo de trigo duplo
propésito, cultivar BRS Taruma, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR,
2007.

O prolongamento da utilizacdo da pastagem reduziu o GPV em funcéo
da baixa eficiéncia de pastejo que ocorre devido a formacéo de grande porcentagem

de perfilhos elongados e com inflorescéncia exposta, o que causa uma estrutura
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dificultosa ao pastejo, além de promover a estrutura bimodal e reducdo do valor

nutritivo da pastagem.

4.2.5 Comportamento Animal

O conceito de manejo das pastagens tem avangado muito
recentemente, sobretudo em estudos para definir as interagdes da interface planta-
animal. Quando se utiliza como base do manejo a altura do pasto como parametro
pratico, o comportamento ingestivo animal pode ser afetado pela altura da
pastagem, tanto em espécies forrageiras tropicais (Carvalho et al. 2001) como nas
temperadas (Penning et al. 1991).

Entretanto, € conhecida a caracterizagdo heterogénea das espécies
tropicais em seus perfis vertical e horizontal, enquanto as temperadas sao mais
homogéneas, o que possibilita alta correlagéo entre a altura da pastagem temperada
e a ingestdo de forragem, tornando-a eficiente ferramenta de manejo e indicador da
ingestdo de forragem (Orr et al. 2004).

Para Hogdson (1990) a altura € determinante para o tamanho do
bocado em pastagens temperadas, enquanto em pastagens tropicais, a densidade
da pastagem seria mais importante.

O comportamento ingestivo dos herbivoros esta intimamente
relacionado a estrutura da pastagem, sobretudo as variaveis densidade e altura. A
densidade de forragem representa a quantidade de massa da pastagem por unidade
de altura, ou seja, a distribuicdo vertical da massa vegetal. Essa densidade é
dependente da arquitetura da planta e da proporcdo de folhas e colmos (Stobbs,
1973).

Para que o animal consiga colher um bocado pesado (condi¢do basica
para atingir alto consumo na capacidade de ingestdo), ha a necessidade de existir
um "perfil" de pastagem com altura e densidade suficientes que permitam a ele a
colheita daquela forragem que se estéa ofertando (Heringer & Carvalho, 2002).

Para Carvalho et al. (1999) a cada bocado, o animal em pastejo
remove uma fracao constante de aproximadamente 50% da altura da lamina foliar. A
dificuldade de apreensédo do alimento em baixas disponibilidades de forragem para

animais em pastejo pode provocar reducdo no consumo voluntério afetando de



55

maneira significativa o comportamento ingestivo. Para Jamieson & Hodgson (1979)
a reducao no tamanho do bocado tende a promover um aumento na taxa de bocado
e tempo de pastejo (Tabela 12) a fim de que o animal mantenha o nivel de consumo
compativel com suas exigéncias nutricionais.

Entretanto, mesmo com as altas varia¢cdes ocorridas nos tempos de
pastejo, 6cio e ruminagdo, assim como nos numeros de estacdes e passos por
minuto e no nimero de passos por estacdo entre a primeira e segunda avaliacao
(Tabela 12), estas ndo foram significativas (P>0,05). A Unica varidvel que sofreu
alteracdo significativa (P<0,05) nas distintas avaliagbes de comportamento animal
neste trabalho foi a referente a taxa de bocados por minuto (Tabela 12). Esta
elevacdo entre as avaliacbes, mesmo com as altas taxas de oferta de forragem
ocorridas durante o periodo (Tabela 6), provavelmente agiu como um mecanismo
compensatorio com objetivo de manter constante o consumo diério de MS devido as
variacdes ocorridas nos teores quimicos (Tabela 7) e fisicos da pastagem (Tabela
8).

Tabela 12 - Tempo de Pastejo (TP), Tempo de Ocio (TO), Tempo de Ruminacédo (TR), Taxa de
bocados (TXB), EstacBes por Minuto (Est/min), Passos por Estacdo (Passos/est) e Passos por
Minutos (Passos/min) em duas datas de avaliacdo de bovinos em pastejo de trigo duplo propésito,
cultivar BRS Taruma, submetido a diferentes épocas de diferimento, Pato Branco-PR, 2007.

. TP TO TR TXB _ _
Avaliacéo ] ] ) ] Est/min Passos/est Passos/min
(min) (min)  (min)  (boc/min)
25/8 248 " 167" 236"° 64,5 a 7,3"° 1,75 12,5"¢
29/9 284 124 252 86,7 b 10,4 1,77 17,0

n.s. = ndo significativo (P>0,05)
Letras diferem entre si ha coluna pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Com esta constatacdo equivale dizer que a influéncia do estadio
vegetativo na dindmica e estrutura da pastagem de trigo duplo propdsito, cultivar
BRS Taruma, néo influenciaram significativamente o comportamento ingestivo dos

bovinos sob pastejo, com exce¢do do aumento na taxa de bocados (P<0,05).
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4.3 CULTURA DO TRIGO

A producdo de gréos foi afetada (P<0,05) pelas diferentes épocas de
diferimento. Houve uma resposta quadratica positiva de producdo de gréos por
hectare em funcdo das épocas de diferimento (y:2939—40,5x+0,1606x2; r? = 0,92),
indicando que a producédo de grédos comeca a ser diminuida mesmo com pequeno
tempo de duracgdo do pastejo.

As producdes de gréos para os tratamentos de 0, 21, 42, 63, 84 e 105
dias de pastejo foram respectivamente de 2.828, 2.206, 1.883, 753, 487 e 612 kg ha
!, Com esses resultados observa-se que o pastejo, mesmo feito por curta duracao,
compromete a producgéo de gréaos do trigo.

As produtividades sdo altas, se comparadas as meédias regionais no
Parana de 2.106 kg ha™ (Seab, 2007). Os dados deste experimento estdo de acordo
com Redmon et al. (1995), os quais comentam que quanto mais intensa e tardia a
desfolhac&@o no trigo, menor seré a recuperacgdo da area foliar, apresentando como
reflexo a queda de produtividade de gréos. Quando o pastejo ocorre apds a
elongacédo do colmo, o apice pode ser eliminado ou danificado e com isto a planta
precisa emitir novos perfilnos que produzirdo espigas com menor potencial
produtivo. Esse motivo provavelmente seja a principal explicacdo da diminuigdo
dréstica da producéo de acordo com os tempos de pastejo. Situacao semelhante foi
observada também por Bortolini et al. (2004) e Bartmeyer (2006).

A excessiva desfolhacao interfere na recuperagéo das plantas apds a
saida dos animais, tornando-a mais lenta ao depender do desenvolvimento de novos
perfilhos a partir dos meristemas basais (Briske & Richards, 1995). Esse fato
acontecendo, € provavel que na pastagem, especialmente nos tratamentos de maior
tempo de pastejo, existiam perfilhos de diferentes geracdes, com distintos graus de
evolucdo do seu meristema apical e da sua elongagédo de entrends, com isso, no
momento da colheita estavam muito prematuros e com baixo peso, comprometendo
a produtividade e provavelmente a qualidade do gréo.

Este atraso na recuperagdo das plantas pode influenciar a
produtividade de grédos, conforme discutido por Richards (1993), Del Duca et al.
(1998), Mcrea (2003) e Bartmeyer (2006), que comentam que pastejos intensos e
apos a elongacdao do colmo devem ser evitados devido a esta variacdo na

velocidade de recuperagéo da planta. Chapman & Lamaire (1993) afirmam ainda
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que periodos de pastejo mais prolongados podem também afetar o desenvolvimento
das raizes, reduzindo a absor¢éo de nutrientes e de agua.

Bartmeyer (2006) afirma que o aumento do periodo de pastejo reduz o
ndamero de espiguetas por espiga. O menor numero de espiguetas por espiga,
somado ao aumento do periodo de pastejo, reflete em menor tamanho de espiga, o
que é determinante na queda de rendimento de graos.

Diante disso, Henrique (2006) afirma que o efeito depressivo da
desfolhac@o sobre o rendimento de gréos acontece ja antes que a espiga seja
visivel. Mesmo sem danificar o 4pice, a desfolha até a elongagéo do colmo, fase em
que a cultura estd com o primeiro entrend oco, aumenta a producdo de forragem,
mas diminui pela metade a producdo de graos. Ao se identificar o primeiro entreno
oco na parcela de trigo ndo pastejado, deve-se considerar este como sendo o

momento para se retirar os animais do pastejo.

4.4 ANALISE FINANCEIRA DO SISTEMA

A analise econdmica foi realizada com base nos dados de producéo de
trigo vigentes na regido de Pato Branco, que resultou em um custo total de R$
1.082,18/ha, ou seja, a soma do custo fixo de R$ 64,28/ha e variavel de
R$1.017,90/ha, como pode ser obserado na Tabela 13.

Na Tabela 14 podem ser visualizados os gastos para produgéo do
sistema (incluindo os custos da implantagéo e adubacao do trigo e dos animais), por
tratamento. Foram constatados, respectivamente, os valores de R$ 1.199,87/ha, R$
1.317,10/ha, R$ 1.306,59, R$ 1.264,67, R$ 1.255,79 e R$ 1.264,07/ha, para 0s
tratamentos com 0, 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo.
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Tabela 13 - Custo fixo e variavel por hectare de implantacdo da cultura do trigo duplo proposito,
cultivar BRS Tarum@, submetido a 0, 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

. Preco unid. . Valor
Componente do custo Unidade (R$) C. Téc./ha (R$)
A — Custo Fixo 64,28
Depreciagédo e juros R$ 64,28 64,28
B — Custo variavel 1017,9
B1 — Insumos 864,9
Semente BRS Taruma sc (50kg) 54 2,2 118,8
Tratamento semente sc (50kg) 8,5 2,2 18,7
Adubo 8-28-16 sc (50kg) 85 5 425
Uréia sc (50kg) 70 3,9 273
Dessecante (Randap) litros 19,6 15 29,4
B2 — Operacoes 153
Semeadura hora mag. 60 1,15 69
. Custo de aplicagéao de hora mag. 60 0.4 24
essecante
Transporte dos gréos km 2 30 60
Custo total (A+B) 1082,18

Foram incluidas as despesas de manejo com 0s animais (cerca,
bebedouros, sal mineral), insumos em geral e de colheita (considerada como sendo

servico terceirizado, cujo valor cobrado foi de 8% em cima da produgé&o por hectare).

Tabela 14 - Custo do sistema para producé@o animal e de trigo duplo propdsito, cultivar BRS Taruma,
submetido a 0, 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Custo (R$/ha) Renda (R$/ha)
Tratamento i _ i _

Trigo  Animais Colheita  Total Bruta  Liquida
0 1082,18 0,00 117,69 1199,87 1435,72 235,85

21 1082,18 143,14 91,77 1317,10 1384,34 67,24
42 1082,18 146,07 78,33 1306,59 1459,74 153,15
63 1082,18 151,17 31,32 1264,67 1746,39 481,72
84 1082,18 153,35 20,26  1255,79 1790,02 534,23

105 1082,18 156,43 25,46  1264,07 1558,98 294,91

A producao de graos foi afetada (Tabela 15) pelas diferentes épocas de

diferimento, apresentando o maior rendimento no tratamento sem pastejo.
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A producdo animal aumentou consideravelmente até os 63 dias de
pastejo. Apés esse periodo, ndo houve diferenca significativa (P>0,05) entre os

valores observados até os 105 dias de pastejo (Tabela 15).

Tabela 15 - Rendimento de gréos (kg ha'l) de trigo duplo propésito, cultivar BRS Taruma, submetido
a0, 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo e producéo animal (kg de PV.ha™), Pato Branco-PR, 2007.

Trigo Animal Renda
Tratamento Renda Prod. Renda Bruta total
Prod. (kg ha®) PH .
Bruta (ha) (kgde PV.ha™) (ha) (ha)

0 2829 a 75 1435,72 1435,72

21 2206 b 77,5 114161 88 b 242,73  1384,34

42 1883 b 76 960,33 178 b 499,41  1459,74

63 753 ¢ 74 376,50 491 a 1369,89 1746,39

84 487 c 75,5 247,15 553 a 1542,87 1790,02

105 612 c 75 309,06 448 a 1249,92 1558,98

Letras diferem entre si na coluna pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Através da Figura 6 € possivel visualizar o custo total, e as rendas
brutas e liquidas (R$/ha) para cada tratamento. Observa-se que, a utilizacdo de
forma conjunta (producdo de gréos mais producédo animal) foi mais lucrativa no
estudo, em decorréncia dos pregos praticados pelo mercado no ano analisado, a
opcao de utilizacdo do trigo duplo propésito para produgdo animal ao invés de
destina-lo unicamente a producdo de graos, desde que o tempo de pastejo ndo
ultrapasse os 84 dias, pois a partir desse momento, além de comprometer
severamente a produtividade de graos, a producao animal também nao aumenta em
funcéo do valor nutritivo da pastagem decair consideravelmente, comprometendo o
desempenho individual dos animais e a produgéo animal por unidade de area, que €
um segmento importante da receita bruta.

Estes resultados s&o semelhantes aos encontrados por Garcia et al.
(2007) em que os autores também constataram melhores resultados econémicos na
utilizacdo do trigo duplo propédsito quando o mesmo foi utilizado somente para

producao animal.
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Figura 6 — Custo total de producéo, renda bruta e liquida com a utilizagédo de trigo duplo propésito,
BRS Taruma, submetido a 0, 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, na regido de Pato Branco-PR. O
modelo da Figura indica a renda liquida por ha.
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5. CONCLUSOES

O pastejo diminui a produgdo de graos de trigo. Considerando a
producdo animal, observa-se que o trigo BRS Taruméd é uma excelente op¢céo de
forrageamento de inverno, exceto no final de seu ciclo que, por questdes
morfolégicas e estruturais proporciona um baixo ganho por animal.

Ao analisar a produgéo animal e rendimento de graos conjuntamente a
fim de tomar uma deciséo, deve-se considerar que, para o rendimento de gréos nao
é favoravel que se prolongue o periodo de pastejo, mas para producéo animal, a
cultivar BRS Taruma@ pode ser pastejada eficientemente até os 84 dias,
possibilitando ainda colheita de grdos e abundante palha para o plantio direto da
préxima cultura.

O pastejo realizado por um periodo de 84 dias, mantido a uma altura
média de 22 cm, possibilita um ganho de peso vivo de 553 kg ha, o que comprova
0 excelente potencial forrageiro do trigo, porém, este mesmo periodo de pastejo
reduz em 2.341 kg ha™* a produtividade de gréos.

Economicamente é recomendado o pastejo do trigo duplo propdsito
BRS Tarumé&, desde que a permanéncia dos animais sobre ele ndo exceda os 88

dias de pastejo.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As entidades de pesquisa, principalmente no Sul do Brasil, estdo
realizando muitos experimentos com o0 objetivo de fornecer informagbes que
contribuam para o desenvolvimento sustentavel da agricultura e pecuaria. Isto tem
possibilitado grande avango no Sistema de Integracdo Lavoura-Pecuéria. Apesar
disto, experimentos como este ainda sdo poucos quando consideramos a grande
importancia da cultura do trigo para esta regiao.

A literatura apresenta muitas variacdes de resultados, pois 0os aspectos
ligados ao clima, fisiologia da planta, manejo da desfolha e condigfes do solo variam
muito nos diferentes experimentos.

De acordo com os prec¢os do trigo e da carne é possivel decidir qual € o
melhor momento para a retirada dos animais em pastejo e alcancar o maximo de
retorno econémico.

Considero importante incluir em experimentos futuros avaliagdes
relacionadas a qualidade de grédos devido a influéncia que esta sofre em funcéo do
tempo de pastejo e isto poder modificar os modelos gerados por este ensaio, bem
como avaliacdes dos estadios fenoldgicos da planta, diferentes datas de plantio e o

momento de se iniciar a desfolha, procurando antecipa-los.
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Apéndice 1 - Analise de variancia para massa de forragem de trigo duplo propdsito, cultivar BRS
Taruma, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Periodo 1

MAIN EFFECTS
A:trata
B:rep

RESIDUAL

190909, 0
3988,01

220382,0

MAIN EFFECTS
A:trata
B:rep

RESIDUAL

89107,9
232733,0

148222,0

MAIN EFFECTS
A:trata
B:rep

RESIDUAL

465412,0
672145,0

205881,0

MAIN EFFECTS
A:trata
B:rep

RESIDUAL

22156,3
4,59138E6

141188,0

0,7599

Df Mean Square
4 47727 ,4
1 3988,01
4 55095, 6
9
Df Mean Square
3 29702,6
1 232733,0
3 49407 ,4
7
Df Mean Square
2 232706,0
1 672145,0
2 102940,0
5
Df Mean Square
1 22156,3
1 4,59138E6
1 141188,0
3

Apéndice 2 - Analise de variancia para taxa de acumulo de trigo duplo propésito, cultivar BRS
Tarumad, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Periodo 1

Model

Mean Square F-Ratio
334,984
Mean Square F-Ratio

Model
Residual

0,0
22842 ,4

Total (Corr.)

22842 ,4



Perfodo 3

source Sun of Squares  Df Mean Square  F-Ratio  P-value
Model 68482,9 2 342415 11,94 0,0055
Residual 20066 ,5 7 2866 ,65

Total (Corr.) 88s49,4 9
Periodo 4

source Sun of Squares  Df Mean Square  F-Ratio  P-Value
Model 189756,0 2  94878,1 35,11 0,0002
Residual 18915,8 7 2702,25

Total (Corr.) 2086720 9
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Apéndice 3 - Andlise de variancia para producéo de forragem de trigo duplo propdésito, cultivar BRS

Tarumad, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

MAIN EFFECTS

A:trat 3,26375E7 5 6,52751E6 2,67 0,1521
B:rep 1,86046E6 1 1,86046E6 0,76 0,4225
RESIDUAL 1,22024E7 5 2,44049E6

TOTAL (CORRECTED) 4,67004E7 11

Apéndice 4 - Analise de variancia para altura de trigo duplo propésito, cultivar BRS Taruma,

submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Periodo 1

source sum of Squares  Df Mean Square  F-Ratio  P-Value
vodel 8,75 1 8,75 5,41 0,0423
Residual 16,1667 10 1,61667

Total (Corr.) 24,9167 11
Periodo 2

source sum of Squares  Df Mean Square  F-Ratio  P-Value
vodel 373,835 2 186,917 44,47 0,0000
Residual 37,8321 9 4,20357

Total (Corr.) aie67 11
Perfodo 3

source Sun of Squares  Df Mean Square  F-Ratio  P-value
Model 1801,5 2 945,749 19,64 0,0005
Residual 433,418 9 48,1575
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Periodo 4

source Sun of Squares  Df Mean Square  F-Ratio  P-value
Model 3904,63 3 1301,54 58,16 0,0000
Residual 179,036 8 22,3795

Total (Corr.) 083,67 11

Apéndice 5 - Analise de variancia para oferta de forragem de trigo duplo proposito, cultivar BRS
Taruma, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Periodo 1

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
MAIN EFFECTS

A:Tratamento 0,55 4 0,1375 2,67 0,1823

B:Rep 0,004 1 0,004 0,08 0,7943

RESIDUAL 0,206 4 0,0515

TOTAL (CORRECTED) 0,76 9

Periodo 2

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
MAIN EFFECTS

A:Tratamento 0,24 3 0,08 1,78 0,3241

B:Rep 0,045 1 0,045 1,00 0,3910

RESIDUAL 0,135 3 0,045

TOTAL (CORRECTED) 0,42 7

Periodo 3

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-value
MAIN EFFECTS

A:Tratamento 0,13 2 0,065 0,20 0,8319

B:Rep 0,0416667 1 0,0416667 0,13 0,7534

RESIDUAL 0,643333 2 0,321667

TOTAL (CORRECTED) 0,815 5

Periodo 4

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
MAIN EFFECTS

A:Tratamento 0,0625 1 0,0625 0,51 0,6051

B:Rep 2,7225 1 2,7225 22,22 0,1331

RESIDUAL 0,1225 1 0,1225

TOTAL (CORRECTED) 2,9075 3

Apéndice 6 - Andlise de variancia para valor nutritivo de trigo duplo propésito, cultivar BRS Taruma,

submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Model
Residual

4,44596

Total (Corr.)



Model

Model

463,802

Model

Mean Square F-Ratio
79,9139 33,66
2,37385

Mean Square F-Ratio
959,233 76,52
12,5352

Mean Square F-Ratio
164,238 33,97
4,83486
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Apéndice 7 - Andlise de variancia para niimero de perfilhos m® de trigo duplo propdsito, cultivar BRS
Taruma, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Periodo 1

Source

Sum of Squares

Df

Mean Square

MAIN EFFECTS
A:tratamento
B:bloco

RESIDUAL

MAIN EFFECTS
A:tratamento
B:bloco

RESIDUAL

1,20788E7
7197,12

35985,6

1,20948E6
67194,3

1,83749E6

2,41577E6 33
7197,12

7197,12

241896,0
67194,3

367498,0

Periodo 3

Source

Sum of Squares

Mean Square

MAIN EFFECTS
A:tratamento
B:bloco

RESIDUAL

153056,0
51,7505

97329,9

30611,2
51,7505

19466,0



Periodo 4
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Source

Sum of Squares

MAIN EFFECTS
A:tratamento
B:bloco

RESIDUAL

703064,0
16926,8

430046,0

140613,0
16926,8

86009, 2

Apéndice 8 - Andlise de variancia para carga animal de bovinos em pastejo de trigo duplo propdsito,
cultivar BRS Tarum@, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

Periodo 1

Source

Sum of Squares

Mean Square

MAIN EFFECTS
A:Tratamento
B:Rep

RESIDUAL

14787,7
1449,62

8567,53

3696,92
1449,62

2141,88

Periodo 2

Source

Sum of Squares

Df

Mean Square

MAIN EFFECTS
A:Tratamento
B:Rep

RESIDUAL

183928,0
20268,9

165402,0

61309,5
20268,9

55134,1

MAIN EFFECTS
A:Tratamento
B:Rep

RESIDUAL

165143,0
60531,2

175810,0

82571,7
60531,2

87904,8

0,5156

MAIN EFFECTS
A:Tratamento
B:Rep

RESIDUAL

2223,12
0,7225

1891,38

2223,12
0,7225

1891,38

0,4743
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Apéndice 9 - Andlise de variancia para ganho médio diarios de bovinos em pastejo de trigo duplo
propésito, cultivar BRS Taruma, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR,

2007.

Periodo 1

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
MAIN EFFECTS

A:Tratamento 0,133796 4 0,0334489 1,07 0,4764

B:Rep 0,0328329 1 0,0328329 1,05 0,3644

RESIDUAL 0,125626 4 0,0314064

TOTAL (CORRECTED) 0,292254 9

Periodo 2

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
MAIN EFFECTS

A:Tratamento 0,314954 3 0,104985 3,23 0,1807

B:Rep 0,000300125 1 0,000300125 0,01 0,9295

RESIDUAL 0,0975274 3 0,0325091

TOTAL (CORRECTED) 0,412782 7

Periodo 3

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
MAIN EFFECTS

A:Tratamento 0,033969 2 0,0169845 2,05 0,3284

B:Rep 0,0316827 1 0,0316827 3,82 0,1900

RESIDUAL 0,0166083 2 0,00830417

TOTAL (CORRECTED) 0,08226 5

Periodo 4

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-value
MAIN EFFECTS

A:Tratamento 0,002304 1 0,002304 0,03 0,8846

B:Rep 0,014161 1 0,014161 0,21 0,7286

RESIDUAL 0,068644 1 0,068644

TOTAL (CORRECTED) 0,085109 3

Apéndice 10 - Andlise de variancia para ganho de peso vivo de bovinos em pastejo de trigo duplo
propésito, cultivar BRS Taruma, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR,

2007.

Periodo 1

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-value
MAIN EFFECTS

A:Tratamento 1451,61 4 362,902 1,14 0,4501
B:Rep 409,472 1 409,472 1,29 0,3196
RESIDUAL 1270,2 4 317,55

TOTAL (CORRECTED) 3131,28 9
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Source

Sum of Squares

Mean Square

MAIN EFFECTS
A:Tratamento
B:Rep

RESIDUAL

15162,6
449,55

4026,78

5054,19
449,55

1342,26

Periodo 3

Source

Sum of Squares

Df

Mean Square

MAIN EFFECTS
A:Tratamento
B:Rep

RESIDUAL

3655,29
48,1667

1059,21

1827,64
48,1667

MAIN EFFECTS
A:Tratamento
B:Rep

RESIDUAL

48,1636
215,502

751,856

48,1636
215,502

751,856

Apéndice 11 - Analise de variancia para comportamento animal de bovinos em pastejo de trigo duplo
propésito, cultivar BRS Taruma, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR,

2007.

Estacdes/minuto

MAIN EFFECTS
A:periodo
B:rep

INTERACTIONS
AB

RESIDUAL

15,0701
1,5842

0,03125

15,0701
1,5842

0,03125

1,87553

0,0471
0,4101

0,9035

MAIN EFFECTS
A:periodo
B:rep

INTERACTIONS
AB

RESIDUAL

0,0015125
0,0276125

0,0561125

0,24185

0,0015125
0,0276125

0,0561125

0,0604625



Passos/minuto
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Source

Sum of Squares

Mean Square

MAIN EFFECTS
A:periodo
B:rep

INTERACTIONS
AB

RESIDUAL

39,0728
0,1682

21,78

14,7134

39,0728
0,1682

21,78

3,67835

MAIN EFFECTS
A:periodo
B:rep

INTERACTIONS
AB

RESIDUAL

50,5012
56,9245

90,4512

17,4812

50,5012
56,9245

90,4512

0,0273
0,0226

0,0104

MAIN EFFECTS
A:periodo
B:rep

INTERACTIONS
AB

RESIDUAL

86,1985
12,5501

23,5298

61,7285

86,1985
12,5501

23,5298

15,4321

MAIN EFFECTS
A:zperiodo
B:rep

INTERACTIONS
AB

RESIDUAL

12,1524
172,237

8,69445

12,1524
172,237

8,69445

30,7595

MAIN EFFECTS
A:zperiodo
B:rep
INTERACTIONS
AB

RESIDUAL

1017,01
1,1552

112,8
40,5228

1017,01
1,1552

112,8
10,1307

0,0006
0,7526

0,0289
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Apéndice 12 - Andlise de variancia para producdo de gréos de trigo duplo propésito, cultivar BRS
Taruma, submetido a 21, 42, 63, 84 e 105 dias de pastejo, Pato Branco-PR, 2007.

MAIN EFFECTS

A:tratamento 9,54665E6 5 1,90933E6 51,58 0,0003
B:bloco 45764,2 1 45764 ,2 1,24 0,3168
RESI1DUAL 185096,0 5 37019,3
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Anexo 1 — Croqui da area experimental. Trigo submetido a diferentes periodos de
pastejo por bovinos, no sistema de duplo propdsito, Pato Branco-PR, 2007.

e Atlas

DigitalGlobe - Google”

Altitude do ponto de visdo 1.2 Kn

Distribuicdo dos tratamentos na area experimental.
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Anexo 2 - Caracteristicas quimicas do solo da area experimental antes da

implantacdo, para cada repeticdo, nos tratamentos, nas profundidades
de0-5cm,5—- 10 cm e 10 — 20 cm. Trigo submetido a diferentes
periodos de pastejo por bovinos, no sistema de duplo propésito, Pato
Branco-PR, 2007.

Prof. | Presina | MO. | pH |[H+AIJ Al K [Ca] Mg ] SB [CTC| V [AlI
(cm) | mg/dm® | g/dm® | CaCl, cmol/dm?® % | %
0-5 27,3 71,1 5,2 59 0O |11 ]| 7 42 | 123 | 183 | 67,3 | O
5-10 4,2 62,9 4,8 7,1 01,08 61| 28 9,7 | 16,8 | 57,6 | 0,7
10-20 1,9 65,7 5 7,1 0106 59| 28 93 | 164 | 56,5 | 0,4




