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APRESENTACAO

O uso do telefone celular como um recurso didatico para
mediar praticas de ensino é tema bem atual para ser enfocado;
entretanto, é também muito polémico. Para discuti-lo, diversos as-
pectos devem ser considerados.

A rapidez com que os telefones celulares se alastraram pela
sociedade e, em especial, a sua utilizacdo crescente por faixas eta-
rias em idade escolar, tornando-se parte integrante da cultura ado-
lescente, sao dois desses aspectos. A invasao da escola por esses
aparelhos ndo pode ser simplesmente proibida, pois esta atitude
nao seria condizente com um processo educativo contempora-
neo, e seria contraria a diversos artigos da Lei de Diretrizes e Bases
da Educagio Brasileira (LDB) - Lei n® 9.394/96 (BRASIL, 1996) e das
orientacdes, parametros e diretrizes do Ministério da Educagao
(MEC), quanto ao uso de tecnologias no espago educativo.

O poder de convergéncia dos celulares, integrando diversos
recursos como camera fotografica, filmadora, gravador de voz,
mensagem de texto via Short Message Service (SMS), Multime-
dia Messaging Service (MMS) ou e-mail, Global Positioning System
(GPS), calculadora, calendario, bloco de notas, mapas, acesso a
redes sociais, entre outros, € mais um aspecto a ser considera-
do. Principalmente quando se leva em conta a falta de recursos
didaticos disponiveis na escola para o professor mediar as suas
praticas de ensino, e ele sabe que varios recursos podem estar
facilmente disponiveis, sem custo, nos telefones celulares usados
pelos estudantes.



Outro aspecto relevante é o fato do estudante atual crescer
em um mundo tecnoldgico e seus padroes de pensamento fun-
cionarem de acordo com essa realidade. Em contrapartida, obser-
vam-se educadores alheios a apropriacao de tecnologias em suas
praticas, apresentando, em muitos casos, resisténcia a elas.

Ainda, por conta de leis e projetos de leis que tentam re-
gulamentar o uso desses aparelhos na escola, ha um descompas-
so entre como os estudantes utilizam os seus celulares dentro e
fora da escola.

Este livro, produto da dissertagdao desenvolvida junto ao
Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia
da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR), Campus
Ponta Grossa, problematiza essas questdes, contribui para a sua
compreensdo, apresenta dados da realidade escolar de professo-
res que atuam em escolas particulares na regiao sul do Brasil, e, a
partir desses resultados, propde o desenvolvimento de algumas
praticas de ensino com as funcionalidades mais comuns disponi-
veis nos aparelhos.

Os autores



INTRODUGAO

O mundo vive um momento de rapidas transformacdes,
em que sao gerados e difundidos todos os tipos de inovagdes.
Pike e Selby (1999), Lastres e Albagli (1999) e Kawamura (1998),
entre outros, sinalizam que essas mudangas acontecem em escala
global, e em todos os ambitos da realidade (politico, economi-
co, social, tecnologico, educacional, entre outros). Esses autores
também ressaltam como consequéncia dessas mudangas o surgi-
mento de novos produtos, tecnologias, processos, metodologias
e linguagens que Interconectam os sujeitos da atualidade, deixan-
do-os mais interdependentes em suas relagoes.

Quanto ao uso de tecnologias de informagao e comuni-
cacao (TIC), por exemplo, as pessoas falam em seus telefones
celulares; enviam e recebem mensagens via torpedo SMS, MMS
e e-mails; navegam pela internet; criam blogs; conversam no mes-
senger (MSN); ouvem musicas e podcasts; sintonizam radios; as-
sistem em seus celulares e Ipads a filmes baixados da Internet;
trocam arquivos de imagem e som; criam toques polifonicos para
os seus celulares; participam de redes sociais (facebook, orkut,
twitter); utilizam os seus tablets e notebooks, entre outros.

Além do fato de as pessoas estarem utilizando cotidianamen-
te as mais variadas TIC, também se percebe um aumento na quanti-
dade de usuarios dessas TIC e, em especial, do telefone celular. Este
fato pode ser comprovado pelos dados produzidos pelo Comité
Gestor da Internet no Brasil - CGLbr' (2009, 2010, 2011), apresen-

1 As pesquisas desenvolvidas pelo CGl.br seguem os padrées metodolégicos da Organizacao para a
Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), do Instituto de Estatistica da Comissao Europeia
(Eurostat), bem como as referéncias internacionais estabelecidas pelo Partnership on Measuring ICT for
Development (composto pelas duas entidades ja citadas, a Unido Internacional de Telecomunica¢des
(UIT), a United Nations Conference on Trade and Development (UNCTAD), o Instituto de Estatistica da
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO), as agéncias regionais das
Nagoes Unidas, o Banco Mundial, institutos nacionais de estatistica e agéncias reguladoras), e estdo
todas disponiveis para download em http://www.cgi.br/publicacoes/indice/pesquisas/.

De acordo com Liguori
(1997) é possivel de-
finir TIC como sendo
todas as criagbes do
homem que, quanto

a sua utilizagdo,
servem para produzir,
armazenar, processar,
recuperar e transmitir

a informacgdo



tados no Grafico 1. A difusdo desta tecnologia no pais é impressio-
nante. Na regido Sul, por exemplo, 77% da populagdo entrevistada
possuiam pelo menos um aparelho de telefone celular em sua resi-
déncia em 2008, e esse nimero aumentou para 88% em 2010.

I

Grafico 1 - Proporgdo de domicilios com telefone celular, por zona e regiao
Fonte: CGlLbr (2011, p. 171).

Outros dados da pesquisa CGl.br (2011) revelam que 79%
dos entrevistados utilizaram o telefone celular nos ultimos trés
meses do ano de 2010, e que aconteceu um aumento significativo
na utilizacdo desta TIC por individuos em idade escolar: 78% dos
entrevistados com idade entre 10 e 15 anos, e 91% entre 16 e 24
anos utilizaram o telefone celular no ano de 2010.

O aumento também é visivel nos relatérios produzidos pela
Agéncia Nacional de Telecomunicag¢des (2011). Em 2007 o Brasil
atingiu a marca de 120,98 milhdes de assinantes de planos de te-
lefones celulares. Este nUmero evoluiu para 224,02 milhdes, consi-
derando como referéncia o més de agosto de 2011.



A Tabela 1 sinaliza outras atividades realizadas por meio do
telefone celular entre o total de pessoas que o utilizaram nos ul-
timos trés meses de 2010. Essas informagdes estdo organizadas a
seguir para as faixas etarias em idade escolar:

Tabela 1 - Atividades realizadas por meio do telefone celular considerando
as faixas etarias em idade escolar

FAIXA ETARIA
ATIVIDADES REALIZADAS POR MEIO DO TELEFONE CELULAR
10-15 anos 16 - 24 anos
Efetuar e receber chamadas telefdnicas 98% 98%
Enviar mensagens de texto 54% 71%
Acessar musica, excluindo toques musicais 33% 37%
Enviar fotos e imagens 24% 29%
Acessar videos na Internet 23% 25%
Acessar a Internet 7% 9%
Consultar mapas 3% 5%
Qutra atividade 5% 1%

Fonte: Adaptado de CGL.br (2011, p. 493-494).

Esses resultados consolidam o fato de que os celulares chega-
ram para ficar e encontram-se cada vez mais instaurados na cultura;
concomitantemente, eles revelam que os adolescentes passaram a
utiliza-los de maneira mais intensa nas mais variadas atividades, com
todas as funcionalidades, recursos e interagdes possiveis.

Uma consequéncia direta desse uso intenso e cotidiano pe-
los jovens e adolescentes é o aparecimento do celular dentro dos
muros escolares. Na atualidade, essa TIC parece ser uma exten-
sdo de corpos e de acdes dos estudantes, sendo dificil discernir o
quanto esses aparelhos estao enraizados e sao inerentes as suas
vidas. No entanto, observa-se uma contradicdo entre a utilizagao



Na relagdo entre
professor, estudante

e conhecimento, um
recurso diddtico tem a
fungdo de auxiliar no
entendimento de um
determinado fenémeno,
possibilitando enxerga-
-lo sob outras dticas,
auxiliando na apropriagdo
dos conceitos.

Para ter acesso a essas in-
formagGes, navegue pela
segdo Professores/Dire-
tores no portal do Minis-
tério da Educagdo (www.
mec.gov.br) e baixe-as
nos icones ‘Legislagdo’ e
‘Publicagdes.

dos muitos recursos do celular fora da escola e o pouco aprovei-
tamento deles no ambiente escolar.

Em suas pesquisas, Kolb (2008) relata que secretarias de
educagao, escolas e educadores sdo contra o uso, seja pela possi-
bilidade de troca de mensagens de texto durante uma avaliagdo,
pelos direitos de imagem (qualquer pessoa pode ser fotografa-
da/filmada e ter sua imagem utilizada sem permissdo), ou, ainda,
pela distracdo que causa aos estudantes durante as aulas.

Apesar destas restricdes, Kolb (2008) posiciona-se favora-
velmente a utilizacdo do celular como recurso didatico mediador
em praticas de ensino. Em seu livro, a autora propoe sugestdes de
praticas de ensino mediadas por funcionalidades do celular.

Outro argumento encontrado para justificar a nao utili-
zagao do telefone celular no espago educativo esta na existéncia
de normas e leis que apresentam abrangéncia escolar, municipal
ou estadual, e que regulamentam esse uso. Em relagdo a este as-
pecto, acredita-se que tempo e energia sdo gastos pensando em
desenvolver politicas, leis e procedimentos para manter o celular
fora da escola, quando este esforco deveria ser feito no sentido de
pensar possibilidades de integracao do telefone celular e de suas
funcionalidades as praticas de ensino utilizadas na escola.

Simplesmente proibir o uso do telefone celular ndo é con-
dizente com um processo educativo contemporaneo e contraria
os principios propostos na LDB (Lei n® 9394/96) (BRASIL, 1996)
e todos os documentos nela baseados (Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio — PCNEM, Parametros Curricula-
res Nacionais Mais para o Ensino Médio — PCN+EM, Orientagdes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — OCNEM, Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais para a Educagao Basica — DCNGEB,
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - DCNEM).



Esses documentos sugerem que o uso adequado das TIC no
espacgo educativo é imprescindivel para um ensino de qualidade,
critico e eficiente, que garanta a participagao social dos sujeitos
na realidade atual.

A falta de recursos didaticos disponiveis nas escolas tam-
bém se constitui em argumento consistente. Isto porque o tele-
fone celular, com seu enorme poder de convergéncia tecnolo-
gica, integra diversos recursos que podem dinamizar o processo
educativo (MORIMOTO, 2009), torna as praticas de ensino mais
interativas, proporciona a vivéncia da realidade pelos estudantes
e amplia possibilidades de mediagao para os professores. Tudo
isto a um custo baixo, pois os recursos ja estao disponiveis nos
celulares dos estudantes e do proprio educador.

Além disso, ha uma cobranca muito grande da sociedade
sobre as instituicdes educacionais. Espera-se que elas atuem de
acordo com a realidade, ensinando de maneira contextualizada
por meio de metodologias, tecnologias e linguagens, oferecendo
condicdes mais adequadas para o ensino e a aprendizagem dos
sujeitos, tornando-os capazes de pensar, de criticar e de se adap-
tar com rapidez as mudancas; ou seja, de participar socialmente.

Nesse sentido, a busca de novas abordagens para mediar
as praticas de ensino torna-se condicdo sine qua non por ser uma
maneira de garantir aos estudantes uma experiéncia educacional
mais préxima aos ideais da sociedade e, além disso, por estar de
acordo com as orientacdes propostas pelo MEC.

Na literatura existente sobre o uso das TIC, Liguori (1997, p.
85) afirma que:

A escola, na sociedade atual, perdeu o papel hegemonico na
transmisséo e distribuicdo do conhecimento. Hoje, os meios
de comunicacdo, [..], ao alcance da maioria da populagao,
apresentam, de um modo atrativo, informagao abundante

Por convergéncia
tecnoldgica, Jenkins
(2009, p. 377)
refere-se a “[...]
combinagdo de fun-
¢Oes dentro de um
mesmo aparelho
tecnologico”.



e variada. As criancas e os adolescentes [..] chegam a escola
com um abundante capital de conhecimentos, concepgoes
ideoldgicas e pré-concepgdes sobre os diferentes ambitos da
realidade. Frente a esta situagdo, as instituicdes educacionais
enfrentam o desafio ndo apenas de incorporar as tecnologias
de informagao e comunicagdo, assim como os contetdos do
ensino, mas também de reconhecer as concepgdes que as
criangas e os adolescentes tém sobre estas tecnologias para
elaborar, desenvolver e avaliar préticas pedagdgicas que pro-
movam o desenvolvimento de uma disposicio reflexiva sobre
0s conhecimentos e 0s usos tecnologicos.

Considerando essas ideias, o uso do celular em praticas
de ensino constitui uma possibilidade concreta de trabalho, pois
oportuniza aos estudantes conhecer os usos técnicos do aparelho,
os seus direitos e deveres como alunos, bem como as linguagens
adequadas para os mais variados contextos. Desta forma, o uso do
celular problematiza e promove uma reflexdo nio sé sobre os con-
teudos conceituais que podem ser abordados, mas também sobre
os conhecimentos e usos técnicos e/ou tecnolégicos desta TIC.

Moran, Masetto e Behrens (2006, p. 18) oferecem respaldo
tedrico, sinalizando que a utilizagdo de TIC para ensinar/aprender
possibilita a compreensdo de varias dimensdes da realidade, en-
xergando o fendmeno sob outras oticas:

O conhecimento nao é fragmentado, mas interdependente,
interligado, intersensorial. Conhecer significa compreender
todas as dimensoes da realidade, captar e expressar essa tota-
lidade de forma cada vez mais ampla e integral. Conhecemos
mais e melhor, conectando, juntando, relacionando, acessan-

do 0 nosso objeto de todos os pontos de vista, por todos os
caminhos, integrando-os da forma mais rica possivel.

Outros artigos, livros, dissertagdes e teses no Brasil que dis-
correm sobre o uso das TIC poderiam ser citados; entretanto, eles
abordam as TIC de uma maneira geral. Nao foram localizados, es-
pecificamente, na literatura brasileira, trabalhos sobre o uso do



telefone celular como um recurso didatico mediador em praticas
do ensino de Fisica. Por todos esses aspectos citados, este livro
busca contribuir com a literatura nacional sobre o uso do telefone
celular como recurso didatico mediador em praticas de ensino,
identificando algumas problematicas e discussdes, e procurando
instigar outros pesquisadores a debrucarem-se sobre o tema.

Por fim, antes de finalizar a discussao do Capitulo 1, é im-
portante esclarecer os elementos articuladores da tematica que
foram adotados neste livro.

Na realidade brasileira sao encontrados varios modelos de
celulares com diversas funcgdes, e que podem ser enquadrados em
varias classificagdes. O termo telefone celular foi utilizado de ma-
neira generalizada, porque o foco do trabalho esta nas possibili-
dades oferecidas pelas funcionalidades dos aparelhos para mediar
as praticas de ensino, e ndo nas classificagées propostas, o que
restringiria as possibilidades.

Quando se fala em possibilidades, para que alguma coisa
aconteca é necessario conhecer as condi¢des a que essa ‘alguma
coisa’ esta diretamente ligada; se estas condi¢cdes nao sdo atingi-
das, ndo ha a possibilidade desta ‘alguma coisa’ se realizar. Desta
maneira, as possibilidades buscadas para mediar as praticas do
ensino de Fisica estao condicionadas ao estabelecimento de limi-
tes advindos do celular e do contexto vivenciado.

Em relagdo a mediagao pedagogica das praticas de ensino,
adotou-se uma dupla perspectiva: mediagdo cognitiva (interagio
entre o sujeito e o objeto do conhecimento) e mediacao didatica
(utilizacdo de recursos didaticos que asseguram as condigdes para
a compreensao das ideias), em que a psicologia sociointeracionista
proposta por Vygotsky (1987, 2007), conjuntamente a pedagogia li-
bertadora de Freire (2011), embasam esta perspectiva de mediagao.

Os fabricantes de telefo-
nes celulares criaram va-
rios termos em decorrén-
cia da evolugdo desses
aparelhos: smartphones,
feature phone e telefone
celular, entre outros.
Eles serdo explicados no
Capitulo 4.

Houaiss, Villar e Franco
(2001, p. 2270) definem o
conceito de possibilidade
“[...] como uma condi¢do do
que é possivel, do que pode
acontecer [...]".

A perspectiva adotada
neste livro é a sugerida
por Libdneo, numa dupla
perspectiva: mediagdo
cognitiva e mediagdo di-
datica. Ela serd explicada
no Capitulo 3.



Atividades planejadas
para serem desenvol-
vidas em sala de aula
a partir da realidade
vivenciada por pro-
fessores e estudantes
—recursos didaticos
disponiveis, perspec-
tiva de mediagdo ado-
tada, conhecimento
dos professores sobre
as ideias intuitivas
dos seus estudantes,
estrutura da escola,
entre outras.

O ultimo elemento articulador usado sdo as praticas de
ensino. Elas integram informagdes, saberes, recursos didaticos,
elementos da cultura, conhecimentos didaticos, pedagogicos,
cientificos, linguagens e tecnologias, entre outros, para problema-
tizar e refletir sobre as situagoes didaticas propostas.

Assim, espera-se que as ideias deste livro contribuam para:

» Sinalizar a importancia da apropriacdo critica do uso
do telefone celular como um recurso didatico nos
processos de ensino e aprendizagem;

» Auxiliar na constru¢do da autonomia do educador
quanto a utilizacdo dos recursos didaticos disponiveis
nesses aparelhos;

» Mostrar algumas alternativas possiveis de como ex-
plora-los em praticas do ensino de Fisica;

» Estabelecer possibilidades de mediagcao pedagodgica;

» Esclarecer aspectos legais quanto ao seu uso no espa-
¢o educativo.



CAPITULO 1:
O PAPEL DO PROFESSOR DIANTE DA CULTURA
ADOLESCENTE E DA REALIDADE DA ESCOLA ATUAL

Dentro da realidade de mudancas globais aceleradas e do
surgimento de novos processos, produtos, tecnologias e formas
de interagdao que deixam os sujeitos cada vez mais interdepen-
dentes e interconectados, sinalizada por diversos autores (KA-
WAMURA, 1998; PIKE; SELBY, 1999; LASTRES; ALBAGLI, 1999;
LEVY, 1999; CASTELLS, 2010; OLIVER, 1999), é plausivel supor a
existéncia de sujeitos que agem, que pensam, que interagem ou
que se relacionam de maneiras diferentes nos diversos contex-
tos sociais, ja que estdo imersos nessas mudancas.

De acordo com Charlot (2000), o sujeito atual é um ser
humano aberto a um mundo que possui uma historicidade;
portador de desejos e movido por eles; capaz de se relacionar
e interagir com outros sujeitos; possuidor de uma origem fami-
liar; ocupante de um determinado lugar social; singular como
individuo; interpretador do mundo a que pertence e capaz de
Ihe atribuir um significado; agente transformador no mundo e
sobre o mundo; produtor de artefatos culturais? e, que por meio
de suas agdes e interagoes, se constroi.

Ao ingressar na escola, este sujeito torna-se um estudante
e, ao longo dos anos, se desenvolve. As contribuicdes de Frei-
re (2011) e Vygotsky (1987, 2007) respaldam esse entendimen-
to e sustentam as dimensdes do sujeito propostas por Charlot
(2000), sinalizando a importancia de se levar em conta a reali-

2 Conforme Hall (1997), artefato cultural é tudo que é produzido socialmente, criando significados que
instauram politicas de identidade.



A partir dessa realida-
de, o professor neces-
sita identificar valores,
comportamentos,
necessidades, visdes de
mundo, formas de co-
municagao e interagdo,
entre esses sujeitos.

dade em que o sujeito esta inserido, a necessidade de conhecer
os seus conhecimentos prévios e a forma como eles interagem
entre si (linguagens, signos e instrumentos utilizados).

Nos documentos elaborados pelo MEC e na LDB - Lei n°
9.394/96 (BRASIL, 1996), é considerada a necessidade de relacionar
as praticas de ensino escolares com as praticas sociais inerentes a
vida do estudante; isto para que as situagoes didaticas de ensino
ganhem significado, possam ser devidamente contextualizadas e
possibilitem a apropriagao dos conteudos conceituais trabalhados.

Dentro desta perspectiva, deve-se considerar a importan-
cia dos artefatos culturais utilizados por estes sujeitos e as me-
diacoes neles imbricadas para orientar o processo de mediagao
pedagdgica do professor no espaco educativo. Esta é uma condi-
¢do sine qua non para o ensino na escola atual.

Ressalta-se, ainda, a existéncia de outros elementos cul-
turais que possuem valores heterogéneos e que influenciam na
formagdo desses sujeitos/estudantes. Sommer e Bujes (2006, p.
12) atestam que:

[...] a cultura tem seus efeitos constitutivos: identidade, cons-
ciéncia, imagem, sentimento de comunidade, etc. [...] sdo
as delimitagdes geradas por pressdes institucionais (familia,
escola, igreja, museu, psiquiatra, policia, seguranga nacional,
etc.) que contornam e ddo uma relativa estabilidade a subje-

tividade, quer dizer, a consciéncia que vai se configurando no
encadeamento de delimitagdes.

Esses elementos também forjam maneiras diferentes de
agir, de pensar, de se relacionar, de ser, de aprender, de intera-
gir, de viver, entre outras; portanto, contribuem para a cons-
trucao de identidades singulares em cada sujeito que, ao mes-
mo tempo, é inerente e molda a sua cultura e a do grupo social
ao qual pertence.
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Considerando os aspectos expostos, Dayrell (2003) sinaliza
para a existéncia do que ele chama de juventudes. Dayrell (2003,
p. 42) esclarece que a juventude é:
[..] parte de um processo mais amplo de constituicdo de
sujeitos, mas que tem especificidades que marcam a vida de
cada um. A juventude constitui um momento determinado,
mas ndo se reduz a uma passagem; ela assume uma impor-
tancia em si mesma. Todo esse processo ¢ influenciado pelo
meio social concreto no qual se desenvolve e pela qualidade
das trocas que este proporciona. Assim, os jovens [..] cons-
troem determinados modos de ser jovem que apresentam
especificidades, o que nao significa, porém, que haja um uni-
co modo de ser jovem [..]. E nesse sentido que enfatizamos
anogao de juventudes, no plural, para enfatizar a diversidade
de modos de ser jovem, existentes.

Sdo essas juventudes que sao encontradas na escola. A
construgdo de suas identidades sofre a influéncia das interagoes
vividas com os seus pares nos ambientes em que circulam, e cada
sujeito traz inerente um universo de valores, comportamentos,
necessidades e visdes de mundo; portanto, pode-se dizer que ha
uma diversidade de padrdes/caracteristicas nestas juventudes
que constitui parte integrante da cultura adolescente.

Apesar da diversidade de sujeitos com caracteristicas sin-
gulares, existem padrdes/caracteristicas comuns a esses jovens e
adolescentes, como, por exemplo, a forma intensa como eles se
utilizam das TIC. Estatisticamente, esse uso é comprovado por
pesquisas como as realizadas nos ultimos anos pelo CGl.br (2006,
2007, 2008, 2009, 2010, 2011).

Para esses sujeitos, utilizar-se das TIC é tdo natural como
respirar. Tantos recursos tecnolégicos presentes em sua cultura
proporcionam-lhes muitas maneiras de interacdo e de comuni-
cagdo diferentes, acesso as informacoes por diferentes caminhos,
novas formas de agir, de pensar, de se relacionar, entre outras.

De acordo com Dayrell
(2003), é a diversidade de
modos existentes de ser
jovem, construidos pelas
interagOes e valores que es-
tdo presentes nas relacdes/
instituicdes que o jovem
vivencia.



Entretanto, quando eles chegam a escola, ficam dispersos
diante da realidade que lhes é imposta: falta de estrutura para o
uso de TIC, professores despreparados pedagogicamente e des-
motivados salarialmente, proibi¢cdes em relacao ao uso de algu-
mas TIC, como, por exemplo, ao uso de aparelhos de telefonia
celular, entre outros problemas que podem ser apontados.

Acredita-se que quando ndo sao considerados no processo
de ensino e aprendizagem, pelo professor e pela escola, os ele-
mentos inerentes a cultura adolescente, somente aumenta o abis-
mo entre as praticas de ensino escolares e a realidade vivenciada
por estes sujeitos/estudantes fora dos muros escolares.

Desta maneira, sem esta contextualizagdao e aproximagao
com situacOes reais, como incentivar esses jovens a pensar sobre
experimentos e a observar fendmenos fisicos, utilizando praticas
de ensino com uma linguagem que esta muito distante de sua
realidade cultural?

Varios sao os atrativos da cultura adolescente que compe-
tem com o ensino. E preciso que o professor deixe as suas praticas
mais agradaveis, dinamicas, participativas e criativas, utilizando-
-se de elementos dessa cultura. Para isso, ele precisa rever sua
pratica pedagogica e, a escola, a sua estrutura e 0s recursos que
disponibiliza aos professores, passando a considerar as linguagens
e os artefatos da cultura adolescente como um dos elementos
fundamentais. Nesse sentido, Fabris (2006, p. 4) aponta que:

A cultura esta envolvida na produgéo e circulagéo de significa-
dos [...]. Os significados culturais ndo estao nas proprias coisas,
na materialidade dos objetos; eles sdo construidos nas praticas
que os sujeitos vivem. Os significados dependem da circulagio
dos sentidos produzidos nessas praticas. [...] os significados
construidos para as aprendizagens escolares sdo produzidos

nas praticas vividas na escola [...], na circulagdo dos sentidos
que atribuimos a elas em determinado tempo e espago.
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Desta maneira, o uso de praticas de ensino descontextu-
alizadas da cultura adolescente somente afastara cada vez mais
estes sujeitos/estudantes do processo de apropriacdo do conheci-
mento. Os PCNEM (BRASIL, 1998) relatam que, se nada for feito,
serdo construidos sujeitos reprodutores de conteidos, sem criati-
vidade, incapazes de reconstruir o proprio conhecimento e de se
adaptar as mudancas que a sociedade vivencia, sem ter condigoes
de participar socialmente.

Assmann (1998) sinaliza que a maioria das escolas nio se
preocupa em integrar as aprendizagens nelas praticadas e a cul-
tura adolescente de que provém este sujeito/estudante. Em sua
visdo, quando essa integragao existir, a escola deixara de ser um
local de repeticdo e mecanizagdo, tornando-se um espago onde
ocorra a aprendizagem significativa das praticas de ensino. Isto
porque, com a integracao proposta, a escola vivenciara a realida-
de de seus estudantes, tornando os professores mais capacitados
para usar elementos da cultura adolescente nas praticas pedago-
gicas, diminuindo o abismo.

Nao é recente a necessidade de mudancga na escola e na
pratica pedagdgica dos professores. Entretanto, quando se olha
para ela, a sensagdo é de anos-luz de distancia desse objetivo.
Essa distancia é tdo grande que o proprio Perrenoud (2002, 190-
191) afirma:

Um observador que voltasse a vida depois de um século de
hibernagao notaria mudangas consideraveis na cidade, na in-
dustria, nos transportes, na alimentagdo, na agricultura, nas
comunicagdes de massa, nos costumes, na medicina e nas
atividades domésticas. Se, por acaso, entrasse em uma esco-
la, encontraria uma sala de aula, uma lousa e um professor
dirigindo-se a um grupo de alunos. Sem divida, o professor
ndo estaria mais usando uma longa capa, nem o professor de
ensino fundamental usaria uma tinica. [..] O professor teria
descido de sua catedra, e o visitante acharia os alunos muito
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Perrenoud (2002, p. 190)
ja sinalizava que “[...] se a
sociedade muda, a escola
tem de evoluir junto com
ela, antecipar e até inspirar
transformagdes culturais”.



Modernizando-se, a es-
cola pode proporcionar
aos seus professores es-
pagos de reflexdo sobre
a sua pratica pedagogica,
contribuindo para a mu-
danca de postura frente
a realidade posta.

impertinentes. Durante a aula, talvez percebesse alguns ves-
tigios de uma pedagogia mais interativa e construtivista, de
uma relacao mais afetiva ou igualitaria que a existente em sua
época. No entanto, em momento algum duvidaria que se en-
contrava em uma escola.

Talvez houvesse um computador na sala de aula, conectado
a uma rede. Porém, o visitante observaria que ele é utilizado
para propor exercicios em tela e para preparar aulas nave-
gando’ pela web. O tridngulo didatico continuaria 0 mesmo,
imutavel, e os saberes académicos teriam se modernizado
muito pouco, com a matematica dos conjuntos ou a nova
gramatica, por exemplo.

E imprescindivel que a escola acompanhe as transforma-
¢des pelas quais a sociedade passa, ndo ficando marginalizada e
alheia a todo este processo, contribuindo com a formacao de um
cidadao que saiba pensar, que seja critico e capaz de se adaptar as
rapidas mudangas sociais (BRASIL, 2011).

Dentro desta nova realidade que se espera, esta sinalizado
pelos PCNEM (BRASIL, 1998, p. 45) que a escola tem a funcéo de:

[..] ser um espaco de formagdo e informagdo, em que a
aprendizagem de contelidos deve necessariamente favorecer
a inser¢do do aluno no dia-a-dia das questdes sociais mar-
cantes e em um universo cultural maior. A formagao escolar
deve propiciar o desenvolvimento de capacidades, de modo
a favorecer a compreensdo e a interven¢ao nos fenébmenos
sociais e culturais, assim como possibilitar aos alunos usufruir
das manifestagdes culturais nacionais e universais.

Outros autores também orientam sobre a fungao da escola.
Hargreaves (2011, p. 16), por exemplo, utilizando-se de algumas
ideias de Castells (2010), sinaliza que:

[.] a tarefa das escolas e dos processos educativos é o de de-
senvolver em quem esta aprendendo a capacidade de apren-

der, em razdo de exigéncias postas pelo volume crescente de
dados acessiveis na sociedade e nas redes informacionais, da
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necessidade de lidar com um mundo diferente e, também, de
educar a juventude em valores e ajuda-la a construir persona-
lidades flexiveis e eticamente ancoradas.

Ressalta-se que esses aspectos sinalizados pelos PCNEM
(BRASIL, 1998) e por Hargreaves (2011) mostram uma necessida-
de urgente: modificar a perspectiva de trabalho e a maneira como
o professor conduz a sua pratica pedagogica na escola.

Na atualidade, os adolescentes vao a escola para aprender a
cultura a qual estdo inseridos e apropriar-se dos meios cognitivos
de compreender/interpretar o mundo em que vivem e transfor-
ma-lo em um lugar melhor.

Por isso, é necessario que a escola ofereca estrutura ade-
quada, e o professor, por meio da mediacdo pedagogica de suas
praticas de ensino, estimule o raciocinio e o julgamento dos sujei-
tos/estudantes, melhorando suas capacidades reflexivas de forma
inovadora e de acordo com o contexto atual.

Isto porque cada vez mais os sujeitos encontram fora dos mu-
ros escolares a possibilidade de apreender varios ambitos da realida-
de de forma atraente, motivadora e instigante, a que a escola atual e
o professor ndo podem ficar indiferentes; eles precisam se adaptar a
este novo mundo, utilizando-se dos mesmos artefatos culturais para
construir conhecimento.

Um dos caminhos possiveis para realizar a mudanga ne-
cessaria nas agOes da escola é a intensificagao do uso de TIC
como recursos didaticos para mediar praticas de ensino.
Assim, é necessario que o professor ensine com e por meio
das tecnologias, como reforca Porto (2006), ndo se tratando
apenas de incorporar o conhecimento das novas TIC e as suas
linguagens, mas procurando adotar uma abordagem pedagoé-
gica comunicacional.

Moran (2001) afirma que o
cerne da educagdo escolar
reside na capacidade de
gerir as TIC, discriminando a
informacdo essencial, deter-
minando, simultaneamente,
0 enriquecimento e maior
participagdo nos processos
de comunicagdo.



Richardson (2006) sugere
que é tempo de aceitar os
desafios que o world without
walls (www) - mundo sem
paredes - oferece, para
aprender qualquer coisa,

em qualquer instante e com
diversas pessoas, porque os
especialistas estdo ao alcan-
ce, por meio de telefones
celulares e outras tecnologias
mdveis na internet. Basta
saber encontra-los e se co-
nectar a eles; informagGes e
contetdos também estdo em
toda parte e ndo apenas nos
livros impressos.

Ao adotar esta perspectiva, de acordo com Orozco (2002),
a escola passa a ser o meio de articulagao das diversas linguagens,
conhecimentos e saberes, construindo nos sujeitos/estudantes as
competéncias necessarias para a participagao social.

Lévy (2000) também ressalta que essa revolugao tecnologi-
ca nos espacos educativos nao se reduz a criacdo de novos usos
para as TIG sdo inerentes a esta revolugao os comportamentos e
os produtos das relagdes entre os sujeitos e essas TIC, que condu-
zem a producdo de novos conhecimentos e aprendizagens.

Hoje a informacdo esta disseminada por toda parte e nos
mais variados suportes midiaticos. Desta forma, Porto (2006) res-
salta que o desafio que se espera do professor reside na maneira
de como fazer frente a esse novo contexto, para orientar os estu-
dantes em relacdo ao uso adequado das informagoes, e dirigi-los
para o conhecimento e a aprendizagem das situagdes vivenciadas.

A aprendizagem sempre aconteceu além dos muros escola-
res; no mundo de hoje, ela ja cabe dentro dos espagos educativos
(principalmente quando se utilizam as TIC). A integragdo desses
espacos cotidianos com as praticas de ensino sera, naturalmente,
outro grande desafio para os professores, que deverao adotar uma
postura de busca e atualizacao constante, além da sua formacao
inicial. Sintetizando, é possivel concluir que a leitura de documen-
tos e politicas publicas produzidas pelo MEC, assim como a neces-
sidade de considerar a cultura adolescente para mediar praticas de
ensino nos espagos educativos, sugerem que a escola necessita de
diversas agOes para adequar-se a realidade atual.

Entre essas acdes destacam-se: intensificar programas de
formacao de professores; utilizar as TIC em praticas de ensino co-
tidianas; dar aos sujeitos a oportunidade de aprender a um ritmo
e um tempo que sirvam aos seus interesses; adotar abordagens



pedagogicas diversificadas; ampliar as op¢des de aprendizagem
por meio das TIC, tornando-as mais desafiadoras e significativas;
possibilitar aos estudantes o conhecimento mais profundo de as-
suntos variados, apoiando a autoaprendizagem; desenvolver pra-
ticas contextualizadas que auxiliem na constru¢dao do pensamen-
to critico, da analise e da pesquisa, entre outras.

Contudo, é somente pela acdo do professor que a trans-
formacdo ocorrera. Nesse sentido, ndo se pode esperar mais por
acdes ou programas de formacio ofertados. E necessario que o
professor se aventure por novos caminhos, buscando o que inova
na perspectiva de Richardson (2006), mas, também, construindo
redes de relagdes com seus pares (estudantes e outros professo-
res), aprendendo colaborativamente, juntando, conectando as
informacgdes sobre diversos pontos de vista e reelaborando a sua
pratica pedagogica.
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CAPITULO 2:
ASPECTOS LEGAIS QUE NORTEIAM
O USO DO TELEFONE CELULAR NA ESCOLA

Desde a san¢do da chamada LDB - Lei n° 9.394/96 (BRASIL,

1996), varias a¢oes nela embasadas foram propostas pelo MEC.
Entre essas agdes
Essas agdes sinalizam caminhos para a entrada da educa- destacam-se os PC-
NEM, os PCN+EM, as

OCNEM, as DCNGEB e
-S€ em consonancia com dISpOSItIVOS Iegals presentes na Cons- as novas DCNEM.

tituicdo Federal, nos artigos 205 a 214, que discorrem sobre a
Educagdo Brasil (BRASIL, 2012).

cdo brasileira no século XXI, e, concomitantemente, encontram-

Ao analisar a LDB e os documentos dela decorrentes, diri-
gindo o olhar para o uso das TIC, é possivel ressaltar varios aspec-
tos. Na LDB - Lei n° 9.394/96 (BRASIL, 1996) existem, por exem-
plo, diversos artigos que respaldam o seu uso:

Art. 1° A educagio abrange os processos formativos que se
desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no tra-
balho, nas instituicdes de ensino e pesquisa, nos movimentos
sociais e organizagbes da sociedade civil e nas manifestacdes
culturais (p. 9).

[.]

§ 2° A educagdo escolar deverd vincular-se a0 mundo do
trabalho e a pratica social (p. 9).

(-]

Art. 3° O ensino sera ministrado com base nos seguintes prin-
cipios:

(]
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X| - vinculagdo entre a educagao escolar, o trabalho e as pra-
ticas sociais (p. 9-10).

(-]

Art. 22. A educagdo basica tem por finalidades desenvolver
o educando, assegurar-lhe a formagédo comum indispensavel
para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para pro-
gredir no trabalho e em estudos posteriores (p. 17).

(-]

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educagéo basica, com
duragdo minima de trés anos, tera como finalidades:

(-]

I - A preparagao basica para o trabalho e a cidadania do edu-
cando, para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de
se adaptar com flexibilidade a novas condigdes de ocupagao
ou aperfeigoamento posteriores (p. 23);

(-]

Art. 36. O curriculo do ensino médio observara [...] as seguin-
tes diretrizes:

(-]

Il - Adotara metodologias de ensino e de avaliagdo que esti-
mulem a iniciativa dos estudantes;

§ 1° Os contelidos, as metodologias e as formas de avaliagio
serdo organizados de tal forma que ao final do ensino médio
o educando demonstre:

| - Dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos que pre-
sidem a produgdo moderna;

I - Conhecimento das formas contemporaneas de linguagem
(p. 23-24).

(-]
Esses artigos reforcam a importancia do vinculo entre as
praticas sociais, a educacdo escolar e o trabalho; a preparagao para

cidadania; o uso de metodologias adequadas; o conhecimento de
formas contemporaneas de linguagem inerentes ou nao as TIC.
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Somente estes aspectos ja justificariam o uso do telefone celular
no espaco educativo. Entretanto, pode-se aprofundar ainda mais
os aspectos legais.

Os PCNEM (BRASIL, 1998, p. 14) orientam que a “[...] for-
macao do aluno deve ter como alvo principal a aquisicdo de co-
nhecimentos basicos, a preparacao cientifica e a capacidade de
utilizar as diferentes tecnologias [...]". Ainda pontuam que:

Nao se pode mais postergar a intervencao no Ensino Médio,
de modo a garantir a superagdo de uma escola que, ao invés
de se colocar como elemento central de desenvolvimento
dos cidaddos, contribui para a sua exclusdo. Uma escola que
pretende formar por meio da imposi¢do de modelos, de exer-
cicios de memorizagéo, da fragmentacido do conhecimento,
da ignorancia dos instrumentos mais avangados de acesso
ao conhecimento e da comunicagdo. Ao manter uma pos-
tura tradicional e distanciada das mudancas sociais, a escola

como instituigdo publica acabara também por se marginali-
zar (BRASIL, 1998, p. 27).

Fica evidente que as praticas de ensino utilizadas na esco-
la atual ndo estdao de acordo com a realidade, ou seja, elas estao
muito distantes da cultura adolescente e do que é vivenciado pe-
los sujeitos/estudantes em seu cotidiano. Além disso, é também
evidente a necessidade do professor rever sua pratica pedagodgica.

As OCNEM (BRASIL, 2006, p. 57) se posicionam reafirmando
a necessidade da utilizagao de recursos tecnolégicos, pois “[...] o uso
adequado das novas tecnologias é imprescindivel, quando se pensa
num ensino de qualidade e eficiente para todos [...]", e também
alertam sobre o impacto das TIC na sociedade, e para a importan-
cia dos sujeitos serem capacitados a utiliza-las diariamente.
NZo se pode negar o impacto provocado pela tecnologia de
informagéo e comunicagido na configuragdo da sociedade

atual. Por um lado, tem-se a inser¢do dessa tecnologia no dia-
-a-dia da sociedade, a exigir individuos com capacitagéo para



De acordo com o artigo 13, o
curriculo se configura como
o conjunto de valores e
praticas que proporcionam a
produgdo, a socializacdo de
significados no espaco social
e contribuem intensamen-
te para a construgdo de
identidades socioculturais.
No paragrafo 12 ressalta-se a
promogao de praticas educa-
tivas formais e ndo-formais;
no paragrafo 22 orienta-se

a articulagdo de vivéncias

e saberes dos estudantes
para entendimento do
curriculo; e no paragrafo

32 sinaliza-se a organizagdo
das praticas de ensino a
partir das peculiaridades do
meio, das caracteristicas, das
motivagdes, dos interesses e
necessidades dos estudantes
(BRASIL, 2010, p. 5).

“[...] deve-se estimular a
busca de metodologias
que promovam a melho-
ria da qualidade, [...] tais
€omo 0 uso intensivo

de tecnologias da infor-
macgdo e comunicagdo.”
(BRASIL, 2011, p. 50)

bem usa-la; por outro lado, tem-se nessa mesma tecnologia
um recurso que pode subsidiar o processo de aprendizagem
[..] (BRASIL, 2006, p. 87)

O capitulo | das DCNGEB (BRASIL, 2010, p. 5) assegura:

(-]

VII - Estimulo a criagdo de métodos didatico-pedagdgicos
utilizando-se recursos tecnologicos de informagéo e comuni-
cagao, a serem inseridos no cotidiano escolar, a fim de superar
adistancia entre estudantes que aprendem a receber informa-
¢&o com rapidez utilizando a linguagem digital e professores
que dela ainda ndo se apropriaram;

VIl - Constituicdo de rede de aprendizagem, entendida
como um conjunto de agdes didatico-pedagogicas, com
foco na aprendizagem e no gosto de aprender, subsidiada
pela consciéncia de que o processo de comunicagéo entre
estudantes e professores é efetivado por meio de préticas e
recursos diversos.

Por fim, as DCNEM, relatam o processo de desenvolvimento

acelerado e sinalizam que a escola deve se utilizar de praticas con-

textualizadas, com metodologias adequadas em situagoes reais:
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O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico acelerado im-
pbe a escola um novo posicionamento de vivéncia e con-
vivéncia com os conhecimentos capaz de acompanhar
sua producdo acelerada. A apropriacao de conhecimentos
cientificos se efetiva por praticas experimentais, com con-
textualizagdo que relacione os conhecimentos com a vida,
em oposicao a metodologias pouco ou nada ativas e sem
significado para os estudantes. Estas metodologias estabe-
lecem relagdo expositiva e transmissivista que ndo coloca
os estudantes em situacdo de vida real, de fazer, de elaborar.
Por outro lado, tecnologias da informacéo e comunicagéo
modificaram e continuam modificando o comportamen-
to das pessoas e essas mudangas devem ser incorporadas
e processadas pela escola para evitar uma nova forma de
exclusdo, a digital (BRASIL, 2011, p. 25).



Apesar de todos esses pontos citados, recentemente foram

criadas leis com abrangéncia estadual, proibindo o uso do tele-
fone celular dentro da sala de aula. Por exemplo, a Lei n° 14.363,
de 25 de janeiro de 2008 (SANTA CATARINA, 2008), que dispoe
sobre a proibicdo do uso do telefone celular nas escolas do Estado
de Santa Catarina:

O GOVERNADOR DO ESTADO DE SANTA CATARINA.

Faco saber a todos os habitantes deste Estado que a Assem-
bleia Legislativa decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° Fica proibido o uso de telefone celular nas salas de aula
das escolas publicas e privadas no Estado de Santa Catarina.

Art. 2° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo.

Florianépolis, 25 de janeiro de 2008
LUIZ HENRIQUE DA SILVEIRA
Governador do Estado

No Estado do Parana tramita na Assembleia Legislativa o

Projeto de Lei n® 546/2011, que visa disciplinar o uso desses apa-

relhos e eletronicos portateis nas salas de aula da rede publica

e particular de ensino, exclusivamente para fins educacionais,

mediante autorizacdo dos professores. Além disso, as Diretrizes

Curriculares Estaduais do Parana (DCE/PR) para a area de Fisica

salientam que:

Convivemos, diariamente, professores e estudantes, com
aparatos tecnoldgicos dos mais simples aos mais sofistica-
dos, em nossas casas e no ambiente escolar: retroprojetores,
televisores, aparelhos de video cassete e DVD, computador,
dentre outros. Portanto, ndo se trata mais de ser a favor ou
contra, usar ou nao usar, mas de planejar o uso do recurso
tecnoldgico conforme a necessidade, a servigo de uma for-
magao integral dos sujeitos, de modo a permitir o acesso, a
interagdo e, também, o controle das tecnologias e de seus
efeitos (PARANA, 2008, p. 77).
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Ja no Rio Grande do Sul, a Lei n° 12.884, de 3 de janeiro
de 2008 (RIO GRANDE DO SUL, 2008), proibe completamente
o uso do telefone celular dentro da sala de aula e orienta para
que todos os aparelhos fiquem desligados durante o periodo de
realizagao das aulas:

A GOVERNADORA DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL.

Fago saber, em cumprimento ao disposto no artigo 82, inciso
IV, da Constituicdo do Estado, que a Assembleia Legislativa
aprovou e eu sanciono e promulgo a Lei seguinte:

Art. 1° - Fica proibida a utilizagdo de aparelhos de telefonia
celular dentro das salas de aula, nos estabelecimentos de en-
sino do Estado do Rio Grande do Sul.

Paragrafo Unico - Os telefones celulares deverdo ser mantidos
desligados, enquanto as aulas estiverem sendo ministradas.

Art. 2° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo.

PALACIO PIRATINI, em Porto Alegre, 03 de janeiro de 2008.

Quanto a estes aspectos legais sinalizados, Prensky (2004)
e Kolb (2008) acreditam que tempo, dinheiro e energia sdo gas-
tos pensando em desenvolver politicas, leis e procedimentos para
manter o telefone celular fora da escola. Entretanto, este esforco
deveria ser feito no sentido de pensar as possibilidades de inte-
gracdo deste recurso didatico as praticas de ensino utilizadas na
escola, para explora-lo ao maximo, ampliando as possiblidades de
internalizagdo dos conteidos conceituais durante as mediagoes
pedagogicas das situagdes didaticas de aprendizagem.

Além disso, simplesmente proibir o uso desta tecnologia nao
condiz com um processo educativo contemporaneo e mostra-se to-
talmente oposto as sinalizagdes que o préprio governo brasileiro in-
dica na LDB e em todos os documentos oficiais propostos pelo MEC.
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Outro aspecto a ser citado é que as leis existentes sao mal
elaboradas. Elas possibilitam que as escolas, por meio dos regi-
mentos internos, autorizem o uso dos telefones celulares em ou-
tros espacos educativos que ndo a sala de aula.

Tramita na Camara o Projeto de Lei n° 3.486/2008, que, se
sancionado, proibira o uso de aparelhos eletronicos portateis na
educagao basica e superior, desde que ndao apresentem uso di-
datico-pedagdgico nem sejam autorizados por professores e/ou
gestores. Este é um projeto de lei com abrangéncia nacional e, se
for sancionado, refletira diretamente no conteudo das leis esta-
duais existentes.
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O Congresso Nacional
decreta: Art. 12 Fica
proibido o uso de apa-
relhos eletronicos por-
tateis, nas salas de aula
dos estabelecimentos
de educagdo basica

e superior. Paragrafo
Unico. Serdo admitidos,
em salas de aula de es-
tabelecimentos de edu-
cagdo bdsica e superior,
aparelhos eletrénicos
portateis, desde que
inseridos no desenvol-
vimento de atividades
didatico-pedagdgicas

e devidamente autori-
zados pelos docentes
ou corpo gestor. Art. 29
Esta lei entra em vigor
na data de sua publica-
¢do (BRASIL, 2008).






CAPITULO 3:
A MEDIACAO PEDAGOGICA
DAS PRATICAS DE ENSINO

A escola atual se constitui em um espago de mediacéo cul-
tural; desta forma, as teorias psicologicas da educacao e a pedago-
gia utilizadas como referéncia devem contribuir intencionalmente
com as intervengodes didaticas do professor, instrumentalizando-o
para a mediacdo pedagogica de suas praticas de ensino.

Nesta perspectiva adotada, Masetto apud Moran, Masetto
e Behrens (2006, p. 144-145) define o processo de mediacédo pe-
dagbgica como:

[..] a atitude, 0 comportamento do professor que se coloca
como um facilitador, incentivador ou motivador da aprendi-
zagem, que se apresenta com a disposi¢ao de ser uma ponte
entre o aprendiz e sua aprendizagem — ndo uma ponte esta-
tica, mas uma ‘ponte rolante, que ativamente colabora para
que o aprendiz chegue aos seus objetivos. E a forma de se
apresentar e tratar um contetdo ou tema que ajuda o apren-
diz a coletar informacdes, relaciona-las, organizé-las, manipu-
la-las, discuti-las e debaté-las com seus colegas, com o pro-
fessor e com outras pessoas (interaprendizagem), até chegar
a produzir um conhecimento que seja significativo para ele,
conhecimento que se incorpore ao seu mundo intelectual e
vivencial, e que ajude a compreender sua realidade humana e
social, e mesmo a interferir nela.

Conforme esta definicdo, percebe-se que o sujeito ndo
aprende sozinho. Ele precisa se relacionar com outros sujeitos ou
interagir com os elementos do seu meio para apropriar-se da cul-
tura e desenvolver capacidades cognitivas que Ihe garantam par-
ticipar da sociedade a que pertence.
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Masetto apud
Moran, Masetto e
Behrens (2006, p.

146) também afirma
que “[...] as técnicas
que se usam para
favorecer ou facilitar
a aprendizagem
também podem ser
trabalhadas com uma
perspectiva de media-
¢do pedagdgica.”



Durante a mediacdo
pedagdgica, o professor
deve oportunizar aos
estudantes o debate dos
temas, a troca de expe-
riéncias, orientagdes em
relacdo as dificuldades
apresentadas pelos que
ndo conseguem encami-
nhar sozinhos algumas
situagdes, o didlogo

de acordo com o que
acontece no momento,
a discussdo envolven-
do questdes éticas e
sociais, a apresentagao
de perguntas orienta-
doras, a aprendizagem
colaborativa, as técnicas
e os recursos didaticos
necessarios para favo-
recer a aprendizagem, a
problematizagdo sobre
a situagdo didatica de
aprendizagem traba-
lhada, entre outros
processos.

Este conceito proposto vem ao encontro do que Libaneo
(2011, p. 92), esclarece quanto a media¢do do professor:
A pesquisa mais atual sobre a didatica utiliza a palavra ‘me-
diagdo’ para expressar o papel do professor no ensino, isto €,
mediar a relagdo entre o aluno e o objeto do conhecimen-
to. Na verdade, trata-se de uma dupla mediagdo: primeiro,
tem-se a mediagdo cognitiva que liga o aluno ao objeto do
conhecimento; segundo, tem-se a mediacdo didatica, que

assegura as condicdes e os meios pelos quais o aluno se re-
laciona com o conhecimento.

Apoiando-se nessas ideias, para a mediacdo cognitiva ocorrer,
o professor precisa conhecer as ideias intuitivas dos seus estudantes;
no caso da mediagao didatica, é necessario que ele utilize recursos
didaticos e artefatos culturais presentes na cultura adolescente.

Perez e Castillo (1999, p. 10) também contribuem, atestan-
do que a mediagdo “[...] busca abrir um caminho a novas relagdes
do estudante: com os materiais, com o préprio contexto, com ou-
tros textos, com seus companheiros de aprendizagem, incluido o
professor, consigo mesmo e com seu futuro. ”

Para encontrar uma resposta a esta perspectiva de media-
¢ao pedagogica, adotou-se a teoria histdérico-cultural desenvolvi-
da por Vygotsky (1987, 2007), conjuntamente a pedagogia liber-
tadora de Freire (2011).

Essas teorias envolvem a problematizagao por meio da uti-
lizagdo de recursos didaticos e/ou artefatos culturais, a interagao
entre os pares como aspecto fundamental no desenvolvimento
humano mediado por signos, instrumentos e linguagens do meio
e a necessidade de se considerar o outro, a sua experiéncia de vida
e os seus conhecimentos prévios para mediar as praticas de ensino.

Para Vygotsky (2007), todo sujeito se constitui como ser
humano pelas relagdes que estabelece com os outros. O autor
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considera que todo sujeito é desde o nascimento socialmente
dependente. Cada ser passa por um processo histérico em que,
concomitantemente, vivencia diversas visdes de mundo, oportu-
nizadas pelo contato com diferentes sujeitos, permitindo a cons-
trugao de uma visao pessoal sobre a realidade que o cerca. Assim,
Vygotsky (2007, p. 94) postula que:

O ponto de partida dessa discusséo é o fato de que o apren-

dizado das criangas comega muito antes de elas frequenta-

rem a escola. Qualquer situagdo de aprendizado com a qual a
crianga se defronta na escola tem sempre uma historia prévia.

Desta maneira, entende-se que tudo que esta internaliza-
do previamente no sujeito que frequenta a escola foi construido
pelas interagdes que lhe foram oportunizadas ao longo da vida: o
acesso a signos, a codigos, a linguagens e a outros artefatos cultu-
rais de seu meio que, segundo Vygotsky (2007), sdo essenciais ao
desenvolvimento cognitivo.

Essa ideia fica evidenciada quando Oliveira (1993, p. 40),
apoiando-se na teoria de Vygotsky, afirma que:
[..] os elementos mediadores na relagédo entre 0 homem e
o mundo - instrumentos, signos e todos os elementos do
ambiente humano carregados de significado cultural — séo
fornecidos pelas relagdes entre os homens. Os sistemas sim-
bolicos, e particularmente a linguagem, exercem um papel
fundamental na comunicagdo entre individuos e no estabe-

lecimento de significados partilhados que permitem interpre-
tagdes dos objetos, eventos e situagdes do mundo real.

Internamente ao sujeito, Vygotsky (2007) sinaliza a exis-
téncia de funcdes psicoldgicas elementares inferiores, reguladas
por mecanismos bioldgicos (atengdo, memoria, imitagcao, ima-
gem mental e percepcdo dos sentidos). Ele também afirma que
fungdes psicologicas elementares superiores tém origem na vida
social e nas atividades compartilhadas entre os sujeitos, cujo de-



Para Vygotsky (2007), o
conhecimento prévio de
um sujeito/estudante
representa o seu nivel
de desenvolvimento
real e caracteriza o que
ele é capaz de realizar
sozinho. Pozo (1998,

p. 87) considera como
conhecimento prévio
“[...] todos aqueles co-
nhecimentos (corretos
ou incorretos) que cada
sujeito possui e adquiriu
ao longo de sua vida na
interagdo com o mundo
que o cerca e com a
escola. Este conjunto de
conhecimentos serve
para que ele conhega o
mundo e os fendémenos
que observa, ao mesmo
tempo que ajudam a
prever e controlar os
fatos e acontecimentos
futuros”.

senvolvimento esta diretamente relacionado com a mediagao
operada nas interagdes, em que todas as fungdes psicoldgicas ele-
mentares participam de uma combinagao especifica.

Outra questao fundamental dentro das ideias de Vygotsky
é o conceito de zona de desenvolvimento proximal (ZDP). Ele a
define como sendo:
[...] a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que
se costuma determinar através da solugéo independente de
problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial, determi-
nado através da solucéo de problemas sob a orientagdo de

um adulto ou em colaboragdo com companheiros mais ca-
pazes (VYGOTSKY, 2007, p. 97).

Este autor considera a ZDP como a regidao de atuagao do
professor para mediar os conhecimentos prévios, utilizando re-
cursos didaticos, demonstragdes, instrucdes, questionamentos
adequados, problematizacdes, .., que desenvolvem o estudante
para resolver situagdes que ainda nao é capaz de resolver sozinho.

ApOs internalizar um conceito, o que foi aprendido torna-
-se conhecimento prévio e podera ser mediado novamente. As-
sim, esse ciclo se repete a medida que o desenvolvimento do es-
tudante acontece.

A zona de desenvolvimento proximal define aquelas fungdes
que ainda nio amadureceram, mas que estdo em processo
de maturagio, fungdes que amadurecerdo, mas que estao
presentemente em estado embriondrio. Essas fungdes po-
deriam ser chamadas de ‘brotos’ ou ‘flores’ do desenvolvi-
mento ao invés de ‘frutos’ do desenvolvimento. O nivel de
desenvolvimento real caracteriza o desenvolvimento mental
retrospectivamente, enquanto a zona de desenvolvimento
proximal caracteriza o desenvolvimento mental prospectivo
(VYGOTSKY, 2007, p. 97).

Ja segundo as convicgdes de Freire (2003, p. 61), que de-
fende que “[...] nenhuma acdo educativa pode prescindir de uma
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reflexdo sobre o homem e de uma analise sobre suas condicdes
culturais [...]", todas as intervencoes educativas que um professor
realiza implicam em concepgdes de sociedade e de homem que
sdo inerentes no mundo e com o mundo.
A partir das relagdes do homem com a realidade, resultantes
de estar com ela e de estar nela, pelos atos de criagao, recria-
¢do e decisdo, vai ele dinamizando o seu mundo. Vai domi-
nando a realidade. Vai humanizando-a. Vai acrescentando a

ela algo de que ele mesmo é o fazedor. Vai temporalizando os
espagos geograficos. Faz cultura (FREIRE, 2003, p. 51).

Em sua pedagogia libertadora, Freire (2011) apresenta
como pressupostos a dialogicidade e a problematizacdo. Para ele,
os sujeitos se educam mediatizados pelo mundo (que representa
uma realidade passivel de ser problematizada, criada e recriada), e
estdo em busca de conclusdo, de humanizagéo e de libertacao, ja
que ele os considera inconclusos, desumanizados e aprisionados
em sua humanidade. Em relagdo a humanizagdo e desumaniza-
¢do, Freire (2011, p. 40) argumenta que:

[..] se ambas sdo possibilidades, s6 a primeira nos parece
ser o que chamamos de vocagao dos homens. Vocagao ne-
gada, mas também afirmada na prépria negagdo. Vocagéo
negada na injustica, na exploragdo, na opressao, na violén-
cia dos opressores. Mas afirmada no anseio de liberdade,

de justica, de luta dos oprimidos, pela recuperagdo de sua
humanidade roubada.

Para se humanizar, é necessario participar de processos co-
letivos, dialogar com outros sujeitos. Nesse cenario, Freire (2011)
destaca a existéncia de uma educacdo bancaria associada a memo-
rizacdo e manutencgdo da relagao professor/estudante (professor
sabe e estudante nao sabe); e de uma educacao problematizadora
(a realidade vivencial dos sujeitos é problematizada por meio de
temas geradores). Ele relaciona educagdo e acao dialégica, pressu-
pondo colaboragdo, organizacdo e sintese cultural. A colaboracdo



demanda a “[...] coincidéncia livre de op¢des|...]” (FREIRE, 2011, p.
228) para a acdo coletiva. “A organizacdo das massas populares
em classe [...] instaura o aprendizado da prontncia do mundo,
[...] por isto, dialogico” (FREIRE, 2011, p. 243). “A sintese cultural
ndo nega as diferengas entre uma visdo e outra, pelo contrario, se
funda nelas.” (FREIRE, 2011, p. 249). Esses pressupostos é que pos-
sibilitam a insercdo dos sujeitos no processo historico.

A concepcao freiriana envolve e articula visdes distintas de
mundo, possibilita producdo de conhecimentos na e sobre a rea-
lidade, oportuniza mudanca de atitude, de estrutura e de percep-
cdo. Praticas de ensino organizadas com esta concepgao servem
para superar a contradicdo opressor/oprimido e contribuem para
a conclusdao dos homens, sua humanizagao e libertacao.

A pedagogia do oprimido, como pedagogia humanista e
libertadora, tera dois momentos distintos. O primeiro, em
que os oprimidos vao desvelando o mundo da opressdo e
vdo comprometendo-se, na praxis, com a sua transforma-
¢40; 0 segundo, em que, transformada a realidade opressora,
esta pedagogia deixa de ser do oprimido e passa a ser a pe-

dagogia dos homens em processo de permanente liberta-
¢do (FREIRE, 2011, p. 57).

Assim, acredita-se que a educagdo, na perspectiva da dia-
logicidade e da problematizagdo, esta associada a transforma-
cao da realidade.
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CAPITULO 4:
O TELEFONE CELULAR COMO
RECURSO DIDATICO

O celular foi inventado baseado na transmissao por radio.
Morimoto (2009) atesta que o nome vem da maneira como as
redes das operadoras estdo organizadas: sao utilizadas varias esta-
¢oes menores, que dividem a cidade em pequenas areas, chama-
das de células, cada uma com area entre 10 a 30 km>.

A primeira geracdo de celulares era simples e funcionava
com sinal analégico. O seu sistema de identificacdo era facilmente
reproduzido, o que levou ao problema da clonagem. Para resolvé-
-lo, pesquisas sobre novos sistemas digitais® foram realizadas pelas
operadoras, que aceleraram o seu processo de adocdo, principal-
mente o Code Division Multiple Access (CDMA) e o Global System
for Mobile Communications (GSM), ainda muito utilizados atual-
mente.

A adogdo desses sistemas digitais resolveu o problema da
clonagem e possibilitou o acesso mével a web. Assim, os apare-
Ihos deixaram de ser apenas telefones portateis, foram evoluindo
junto com as redes, e se tornaram smartphones. Morimoto (2009,
p. 13) atesta que neste processo de evolucdo “[...] os celulares

3 Na histéria dos celulares, ha diferentes tecnologias para a difusdo das ondas eletromagnéticas,
baseadas na compressao e distribuicdo das informagdes. A primeira geracdo (1G) chamada de
analdgica, usava os sistemas Nordic Mobile Telephony (NMT) e Advanced Mobile Phone System (AMPS);
na segunda geracao (2G), que ja era digital, passou-se a utilizar os sistemas GSM, CDMA e Time Division
Multiple Access (TDMA); depois, surgiu a segunda geragdo e meia (2,5G), e, entre os sistemas utilizados
estdo o Servico de Radio de Pacote Geral (GPRS) e o Enhanced Data rates for GSM Evolution (EDGE);
na terceira geracao (3G) surgiram os sistemas Universal Mobile Telecommunication System (UMTS) e
Evolution-Data Optimized (EVDO); na terceira geracdo e meia (3,5G), o High-Speed Downlink Packet
Access (HSDPA), High Speed Packet Access (HSPA) e High Speed Uplink Packet Access (HSUPA). No Brasil,
as redes de quarta geragao (4G) foram disponiveis nas 12 cidades que sedes da copa do mundo em
2014 e, gradativamente, serdo implantadas em outras regides.
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passaram a incorporar as funcdes de mais dispositivos, tornando-
-se progressivamente mais importantes”.

Atualmente, ha classificagdes apresentadas pelos fabrican-
tes de telefones celulares em decorréncia desse processo de evo-
lucdo: smartphones, feature phone e telefone celular. Em relagao
a elas, Morimoto (2009, p. 17-18) afirma que:

[...] éum pouco complicado tragar uma linha diviséria entre
os telefones burros e os smartphones, ja que muitos fabrican-
tes gostam de chamar mesmo seus aparelhos mais simples de
‘smartphones’. Para alguns, qualquer aparelho que ofereca re-
cursos mais avangados do que uma simples agenda de conta-
tos pode ser considerado um smartphone, enquanto outros
defendem que a denominagéo se aplica apenas a aparelhos
com telas grandes e teclados QWERT. Entre os dois extremos,
a designagao mais popularmente aceita é que um smartpho-
ne é capaz de: a) Rodar um sistema operacional completo
e permitir a instalacdo de aplicativos nativos (e ndo apenas
widgets ou aplicativos em java); b) Comunicar-se com o PC*
via USB® e bluetooth; c) Conectar-se a web via GPRS, EDGE
ou de preferéncia 3G; d) Rodar um navegador com bons re-
cursos, oferecer um cliente de e-mail [....] e outros aplicativos
de comunicagéo; e) Tocar MP3¢, exibir videos e rodar jogos.

Esse autor descreve um historico das fungdes incorpora-
das aos celulares: agendas eletronicas para armazenar telefones
e contatos; Personal digital assistants (PDAs) e Palms que deram
origem aos smartphones que sao usados atualmente e que in-
cluem agenda de compromissos, visualizadores de documentos
e outras fungdes; conexdo com a Internet; cameras digitais; redes
3G; camera frontal para videochamadas; gravador de som; MP3
para reproduzir dudio; navegadores GPS; uso como modem USB
e modem bluetooth (MORIMOTO, 2009, p. 13-18).

4 Personal Computer (PC).
5 Universal Serial Bus (USB).
6 MPEG Layer 3 (MP3) - Moving Picture Experts Group (MPEG).
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Todas essas funcionalidades sdo recursos tecnologicos que
apresentam diversas possibilidades de uso no processo de ensino
e aprendizagem. Neste sentido, Souza (2007, p. 111) define recur-
so didatico como sendo “[...] todo material utilizado como auxilio
no ensino-aprendizagem do conteido proposto para ser aplicado
pelo professor a seus alunos”.

Pela abrangéncia desse conceito, um video, um experimen-
to, uma musica, um brinquedo, o telefone celular e as suas fun-
cionalidades, entre outros, sao considerados recursos didaticos
quando utilizados pelo professor em suas praticas de ensino. Ber-
bel et al. (1999, p. 8), sinalizam que:

[.] todas as mediagoes de ensino precisam e necessitam de
recursos tecno-operacionais, de instrumentos técnicos ou de
tecnologias que estimulem e ampliem o alcance dos nossos
sentidos e de nossas a¢des, abastecendo nossa mente, forne-
cendo-lhe os elementos basicos para que se exerga entdo esta
maravilhosa experiéncia do conhecimento que nos faz, ao

mesmo tempo, possuidores de bens simbdlicos ja disponiveis
em nossa cultura e sujeitos aptos a construir outros tantos.

Nesse sentido, acredita-se que buscar o que vem de novo
no recurso didatico telefone celular para mediar praticas de ensi-
no é essencial.






CAPITULO 5:

DADQOS SOBRE O USO DO TELEFONE CELULAR

NA REGIAO SUL DO BRASIL

Neste capitulo sao apresentados os dados tabulados do
questionario aplicado na pesquisa realizada ‘Telefone celular
como um recurso didatico: possibilidades para mediar praticas
do ensino de Fisica’

Durante a pesquisa foi aplicado um questionario de mul-
tipla escolha, encaminhado por e-mail a professores de escolas
particulares da regido Sul do Brasil. Dos 248 e-mails encaminha-
dos, retornaram 94 questionarios. Este nimero representa 37,90%
do total de questionarios enviados. Os questionarios respondidos
foram tabulados com o auxilio do Excel, e os resultados sao apre-
sentados nas Tabelas 2 a 14.

Este procedimento revelou a realidade dos professores
quanto ao uso do celular em suas escolas, e quais funcionalidades
poderiam ser exploradas auxiliando na elaboracao das praticas de
ensino, descritas no proximo capitulo.

O conteudo da 12 questao investigou o estado em que o
professor reside (questao 1.a) e sua faixa etaria (questao 1.b). Os
resultados obtidos sdo observados nas Tabelas 2 e 3, que se en-
contram disponiveis a seguir:
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Tabela 2 — Resultado dos dados tabulados da questio 1

1.a Estado em que reside:

Rio Grande do Sul Santa Catarina Parana TOTAL

Quantidade (%) Quantidade (%) Quantidade (%) Quantidade (%4)

14 (15%) 16 (17%) 64 (68%) 94 (100%)

Fonte: Autoria prépria (2012).

Tabela 3 - Resultado dos dados tabulados da questao 1.b

1.b Faixa etaria:

Acima de 55
21a25anos |26 a 30 anos|31 a 35 anos (36 a 40 anos (41 a 45 anos |46 a 50 anos |51 a 55 anos
anos
9 12 21 23 8 13 4 4
10% 13% 22% 24% 9% 14% 4% 4%

Fonte: Autoria propria (2012).

Uma analise desses resultados permite destacar que a maio-
ria dos respondentes reside no Parana. Quanto a faixa etaria (ques-
tdo 1.b), 69% apresentam idade abaixo de 41 anos. Este dado é sig-
nificativo quando se pensa no manuseio de TIC. Pesquisas como
as realizadas pelo CGl.br (2011), e autores como Liguori (1997) e
Kenski (1996) sinalizam a intensidade de uso e a facilidade que as
faixas etarias de menos idade possuem para manusear as TIC.

O conteudo da 22 questdo investigou o género dos respon-
dentes. Os resultados estdo sistematizados na Tabela 4:
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Tabela 4 - Resultado dos dados tabulados da questéo 2

2. Género dos respondentes:

Masculino

Quantidade

Feminino

Quantidade

(%)

Quantidade

TOTAL

(%)

56

(60%)

38

(40%)

94

(100%)

Fonte: Autoria propria (2012).

Esta tabulagdo mostra consonancia com os dados forneci-
dos pelo MEC por meio de pesquisas do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2011), em que,
em Fisica, ha predominancia do sexo masculino. Apesar da predo-
minancia, esta diferenga vem diminuindo nos ultimos anos.

Em relacdo as séries lecionadas na educacdo basica, pergun-
ta da 32 questao, os dados tabulados estdo disponiveis na Tabela 5:

Tabela 5 - Resultado dos dados tabulados da questéo 3

3. Quais as séries em que vocé leciona?

92 ano do Ensino | 12 série do Ensino | 22 série do Ensino | 32 série do Ensino Pré:vastibsilai
Fundamental Médio Meédio Meédio

Quant, (%) Quant. (%) Quant, (%) Quant. (%) Quant, (%)
58 62% 70 74% 74 79% 71 76% 34 36%

Fonte: Autoria propria (2012).

Os dados tabulados mostram uma predominancia para a
atuacdo dos respondentes no ensino médio. Ha, também, uma par-
cela menor de professores que atuam no 9° ano do ensino funda-
mental e com o pré-vestibular. Outro aspecto de facil observagao é
aatuacao em mais de uma série, concomitantemente. Esses resulta-
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dos sugerem que pode ser abordado qualquer contetido conceitual
do programa do livro de Fisica utilizado pelos professores.

O conteudo da 42 questao investigou quais tecnologias estao
disponiveis no celular dos professores. No item 4.a, foi investigada
a rede de telefonia celular; no item 4.b, a disponibilidade de trans-
missdo de dados; no item 4.c, as funcionalidades presentes nos apa-
relhos; e no item 4.d, quais redes sociais sdo acessadas via telefone
celular. Os resultados obtidos foram organizados nas Tabelas 6, 7 e
8 (itens a, b e d), e no Grafico 2 (item c).

Tabela 6 — Resultado dos dados tabulados da questao 4.a

4. Quais ferramentas/tecnologias estdo disponiveis em seu celular?

a. Rede de telefonia celular:

UMTS GSM EDGE CDMA TDMA HSDPA GPRS

Quant. (%) | Quant. (%) | Quant. (%) [ Quant. (%) | Quant. (%) | Quant. (%) | Quant. (%)

2 2% 81 B86% 5 5% 10 11% 8 9% 3 3% 15 16%

Fonte: Autoria propria (2012).

Em relagdo as ferramentas/tecnologias, os dados da ques-
tdo 4.3, disponiveis na Tabela 6, mostram que a maioria dos pes-
quisados possuem rede de telefonia com padrio GSM (86%),
apesar da rede celular CDMA ser considerada superior, conforme
Morimoto (2009).

Este fato se justifica pela tendéncia mundial padrao de uni-
ficagao da telefonia celular em torno da rede GSM, por ela ofere-
cer modos de acesso (GPRS e EDGE) que sido usados de acordo
com a disponibilidade, qualidade da recepgao e do modo supor-
tado pelo aparelho, e, ainda, transmissao digital de dados a baixo



custo, o aparelho ndo poder ser clonado, entre outros (MORI-
MOTO, 2009). O fato de a maioria dos respondentes possuir uma
rede de telefonia GSM em seus aparelhos também contribui para
melhorar o acesso a Internet.

Tabela 7 — Resultado dos dados tabulados da questao 4.b

4. Quais as ferramentas/tecnologias disponiveis em seu celular?

b. Transmissdo de dados:

Wi-fi Bluetooth Infravermelho Outros
Quant. (%) Quant. (%) Quant. (%) Quant. (%)
36 38% 82 87% 14 15% 3 3%

Fonte: Autoria propria (2012).

Na questdo 4.b (Tabela 7), em relagdo a transmissao de da-
dos, 38% possuem wi-fi em seus aparelhos e 87% bluetooth. Estes
dados sao bem significativos, pois Morimoto (2009) sinaliza que o
wi-fi permite ao usuario acessar a Internet sem a necessidade de
utilizar o plano de dados do telefone celular, barateando os custos
e aumentando a velocidade de acesso. Ja em relacao ao bluetooth,
esse autor afirma que ele agiliza a transferéncia de arquivos digi-
tais (de audio e de imagem) entre os dispositivos utilizados (celu-
lares, tablets, notebooks e outros), possibilita o compartilhamento
do acesso a Internet e é capaz de conectar acessorios, tais como
fones de ouvido e teclados.



Questiod.c:
Quais as ferramentas/tecnologias disponiveis em seu celular?
Funcionalidades presentes nos aparelhos
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Grafico 2 - Ferramentas/tecnologias disponiveis no aparelho
dos professores pesquisados
Fonte: Autoria propria (2012).

Quanto as funcionalidades disponiveis nos aparelhos (ques-
tdo 4.c), os dados tabulados sdo apresentados no Grafico 2. Desta-
cam-se a presenca do calendario em 98% deles, do SMS em 76%,
da camera fotografica em 91%, da calculadora em 96%, do relogio
em 100%, do crondmetro em 84%, do gravador de sons em 78%,
do tocador de musicas em 80% e do radio em 80%. Além disso,
ressalta-se que 55% possuem acesso a Internet em seus aparelhos.

Tabela 8 - Resultado dos dados tabulados da questao 4.d

4. Quais as ferramentas/tecnologias disponiveis em seu celular?

d. Acesso a redes sociais e outras ferramentas de interagdo por meio do celular:

Twitter MSN Orkut Facebook Myspace Foursquare Flickr Qutros
27 48 6 36 10 5 10 2
29% 51% 38% 38% 11% 6% 11% 2%

Fonte: Autoria propria (2012).



Em relacdo ao acesso a redes sociais e outras maneiras de
interacdo por meio do celular (questdo 4.d), cujos dados estdo na
Tabela 8, destaca-se os 51% que acessam o MSN messenger, segui-
dos dos 38% que acessam o facebook e o orkut.

Os resultados das questdes 4.c e 4.d sugerem quais funcio-
nalidades presentes nos aparelhos poderiam ser abordadas como
recursos didaticos em praticas do ensino de Fisica. Eles mostram
que também ha a possibilidade de desenvolver praticas de ensino
envolvendo o uso da Internet e de uma rede social.

O conteudo da 52 questdo investigou se os respondentes
da pesquisa ja realizaram alguma pratica de ensino mediada por
algum recurso didatico disponivel em seus aparelhos de telefone
celular. Os resultados tabulados estdo organizados na Tabela 9:

Tabela 9 — Resultado dos dados tabulados da questao 5

5. Vocé ja realizou alguma prética de ensino mediada por algum recurso disponivel em seu celular?

Sim Nao TOTAL

Quantidade (%) Quantidade (%) Quantidade (%)

30 (32%) 64 (68%) 94 (100%)

Fonte: Autoria propria (2012).

Responderam sim a esta questdo 30 participantes. Este é um
resultado considerado acima do esperado ja que em pelo menos
dois estados da regiao Sul do Brasil (Rio Grande do Sul e Santa Ca-
tarina), ha leis que proibem o uso do telefone celular na sala de aula.

Para as respostas afirmativas na questdo anterior, a ques-
tdo 6 investigou qual recurso foi utilizado (questdo 6.a) e qual
assunto foi trabalhado na pratica de ensino realizada pelo pro-
fessor (questdo 6.b). Os resultados estao organizados a seguir,
nos Graficos 3 e 4, respectivamente:
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Grafico 3 - Recursos do telefone celular utilizados em praticas de ensino

Fonte: Autoria propria (2012).
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Grafico 4 - Assuntos da Fisica desenvolvidos nas praticas de ensino

Fonte: Autoria prépria (2012).



Entre as funcionalidades dos celulares mais utilizadas como
recursos didaticos aparecem: o crondmetro, com 67%; a calcula-
dora, a camera fotografica e o gravador de sons, com 53% das
vezes cada um; e a filmadora, com 33%.

Ja em relagdo aos contetdos conceituais da area do co-
nhecimento Fisica que foram mais explorados, destacam-se os
contetidos de cinematica, com 43%, de termologia, com 23%, de
ondulatéria, com 20%, e de eletromagnetismo e fisica moderna,
com 10%.

O contetdo da 72 questdo investigou se os respondentes da
pesquisa possuem conhecimentos sobre a existéncia de alguma
lei proibitiva em relagdo a utilizagao do telefone celular no espaco
educativo, em seu estado de origem.

Os resultados tabulados estdo disponiveis na Tabela 10:

Tabela 10 - Resultado dos dados tabulados da questao 7

7. Vocé tem conhecimento se ha alguma lei proibitiva em relagdo a utilizagdo do telefone celular no
espaco educativo em seu estado?

Sim Nao TOTAL

Quantidade (%) Quantidade (%) Quantidade (%)

23 (24%) 71 (76%) 94 (100%)

Fonte: Autoria propria (2012).

Quanto ao conhecimento de leis que proibem o uso do te-
lefone celular no espaco educativo, apenas 24% dos respondentes
declararam ter conhecimento da sua existéncia.

Este fato auxilia na explicacdo dos 32% que sinalizaram na
questdo 5 ter utilizado alguma funcionalidade do telefone celular
como recurso didatico para mediar praticas do ensino de Fisica.



Por outro lado, ele também revela a falta de conheci-
mento da maioria dos respondentes sobre a legislagdo edu-
cativa brasileira que discorre sobre o uso das TIC na escola,
proposta na LDB (BRASIL, 1996) e nos parametros, diretrizes
e orientacoes curriculares produzidos pelo MEC (PCNEM,
PCN+EM, OCNEM, DCNGEB, DCNEM). Além disso, aponta o
desconhecimento do contetdo da lei do seu estado sobre o
uso do telefone celular na escola.

A 82 questao investigou qual o tipo de conexao a Internet a
que os participantes da pesquisa tém acesso em suas escolas. Os
resultados obtidos estdo sistematizados na Tabela 11:

Tabela 11 - Resultado dos dados tabulados da questao 8

8. Em relagdo ao uso da Internet em sua escola: qual é o tipo de conexdo disponivel?

Discada Banda larga Wireless Outra
Quant, (%) Quant. (%) Quant, (%) Quant. (%)
1 (1%) 58 (62%) 47 (50%) 6 (6%)

Fonte: Autoria propria.

Os resultados mostram que 62% dos respondentes tém aces-
so a Internet por banda larga em suas escolas e, 50%, via wireless.

Considerando que na questao 4.b foi obtido como resul-
tado que 38% dos respondentes possuem acesso wi-fi em seus
aparelhos, entende-se que o uso da rede wireless na escola pode
baratear o acesso a Internet via celular, ja que ndo sera utilizado o
plano de dados do telefone celular.

O conteudo da 92 questdo investigou quantos respon-
dentes ja haviam realizado a leitura completa do manual de



seu aparelho de telefone celular (questdo 9.a); caso o respon-
dente ndo houvesse realizado a leitura, ela também investigava
o motivo (questdo 9.b).

Os resultados tabulados da questao 9.a sdo mostrados na
Tabela 12, e da questao 9.b, na Tabela 13.

Tabela 12 — Resultado dos dados tabulados da questao 9.a

9. Quanto ao manual de instrucdes do seu telefone celular:

a. Vocé ja realizou a sua leitura completa?

Sim Nio TOTAL

Quantidade (%) Quantidade (%) Quantidade (%)

35 (37%) 59 (63%) 94 (100%)

Fonte: Autoria propria (2012).

Tabela 13 - Resultado dos dados tabulados da questao 9.b

9. Quanto ao manual de instrugdes do seu telefone celular:

b. Se a sua resposta foi ndo na questdo anterior, marque uma das alternativas abaixo para justificar.

ntam | li
MNunca li S3o muito :ﬂ.prese t? A linguagem visual 0 rnanula InEc xplica
p informacdes - direito as Outros
manuais extensos ndo é clara e
confusas funcionalidades
8 18 6 6 11 10

Fonte: Autoria propria (2012).

Quando o assunto é leitura do manual de instrugdes do te-
lefone celular para o conhecimento de suas funcionalidades, ape-
nas 37,23% a realizam.

Entre os 62,77% que ndo o leram (59 respondentes), 14%
disseram ‘nunca li um manual’; 30,51% que ‘ele é muito extenso’;
10,17% que ‘a sua linguagem visual nao é clara, 18,64% declararam
que ‘o manual ndo explica direito as funcionalidades do celular’;



outros 10% afirmaram que ‘as informagdes do manual sdo confu-

sas’; e 16,95% alegaram ‘outros motivos"

Por fim, a 102 questao investigou as areas em que os responden-

tes da pesquisa atuam. Os resultados foram organizados na Tabela 14:

Tabela 14 - Resultado dos dados tabulados da questao 10

10. Vocé atua em quais dreas do conhecimento?

Fisica 99 ano do

Quimica 92 ano do

Ciéncias de 62

Matemitica do Biologia no 1
Ensino Ensino : a0 92 ano do e Qutra drea do
Ensino Fundamental| . Ensino ;
Fundamentale | Fundamental e ; P Ensino e conhecimento
e do Ensino Médio Médio

Ensino Médio

Ensino Médio

Fundamental

64

34

27

17

12

Fonte: Autoria propria (2012).

Quanto a area de atuagao, ficou constatado que os respon-
dentes atuam em mais de uma area do conhecimento. Entretan-
to, a predominancia é na area de Fisica (68,09%). As outras areas
de atuacdo que apareceram na pesquisa foram Quimica (36,17%),
Matematica (28,72%), Ciéncias (18,09%) e Biologia (12,77%);
7,45% dos respondentes do questionario marcaram a opc¢ao Ou-
tra area do conhecimento.

Esses resultados sinalizam a falta de professores licenciados
em Fisica atuando na drea, os quais estao em total consonancia com
os dados fornecidos pelo MEC (INSTITUTO NACIONAL DE ESTU-
DOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA, 2011).

A partir desses resultados, optou-se por desenvolver trés
praticas de ensino:

» MSN messenger via telefone celular;
» Criacdo de podcast;

» Analise de sons gravados no celular para calcular gran-
dezas fisicas.



CAPITULO 6:
PRATICAS PARA
O ENSINO DE FISICA

MSN messenger via telefone celular

Justificativa:

Utilizando o celular, 55% dos respondentes da pesquisa
apresentada no Capitulo 5 acessam a Internet, 51% utilizam
0 MSN messenger e 38% possuem transmissao de dados wi-fi;
além disso, 50% das escolas em que esses respondentes lecio-
nam possuem conexao via wireless. Este fato possibilita o uso
do wi-fi para acessar a Internet do celular, sem custo adicional
em um plano de dados. Estes dados, por si sés, ja justificam esta
pratica de ensino.

Outro argumento significativo é pedagogico. Spyer (2007)
sinaliza que o MSN messenger cria um ambiente colaborativo,
ideal para problematizar os conteudos, na perspectiva de me-
diacdo adotada. Conforme as ideias de Vygotsky (1987, 2007) e
de Freire (2011), o ambiente colaborativo envolve a problema-
tizacdo e a dialogicidade, possibilita a utilizacdo de recursos do
proprio ambiente para recriar a realidade, propicia a interacdo e a
apropriagao dos elementos dessa realidade (linguagens), permite
a construcao de significados compartilhados, considera o outro,
os seus conhecimentos prévios e a sua experiéncia de vida, para
mediar o seu desenvolvimento.

E um ambiente virtual
de aprendizagem que
favorece e pressupde
a colaboragdo entre os
seus participantes, por
meio do didlogo em
tempo real, para apre-
ensdo de conceitos.



Recursos didaticos necessarios:

1) Software MSN messenger instalado em celulares;
2) Acesso a Internet nos celulares utilizados;
3) Notebook;

4) Projetor multimidia.

Objetivos:

1) Problematizar contetidos conceituais de Fisica;
2) Identificar os conhecimentos prévios dos participantes;

3) Planejar situagoes didaticas de ensino e de aprendizagem
a partir do levantamento dos conhecimentos prévios que
foram identificados.

Procedimento:
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1) Instalar o software MSN messenger nos telefones celula-
res que serdo utilizados;

2) Cadastrar os usuarios usando uma conta pessoal de e-mail;
3) Registrar os contatos desses usuarios e definir o status;
4) Abrir o MSN messenger;

5) Iniciar o bate-papo com os participantes sobre a temati-
ca escolhida;

6) Problematizar a tematica (questionar, dar pistas, alimen-
tar contradigdes, entre outros);

7) Copiar o bate-papo ao final da discussao;

8) Analisar o conteudo para identificacdo de conhecimen-
tos prévios;



9) Planejar situagOes didaticas de ensino.

Tempo didatico de aplicagao: 45 minutos
1) Explicar os objetivos aos participantes: 5 minutos;

2) Configurar celulares para acesso ao MSN messenger:
10 minutos;

3) Utilizar o bate-papo: 20 minutos;

4) Refletir sobre aspectos favoraveis e desfavoraveis desta
pratica: 10 minutos.

Desenvolvimento desta pratica de ensino:

Essa pratica de ensino foi aplicada em um programa de
cursos de formacdo continuada. O objetivo proposto foi desen-
volvé-la a partir da realidade encontrada, proporcionando aos
participantes a vivéncia, a percep¢ao da dinamica envolvida e
as possibilidades com o uso desta ferramenta. Por este motivo,
0 acesso dos celulares aconteceu no mesmo espaco de aplicacao
em que se encontrava o professor mediador, com a projecao em
tela para os participantes, conforme mostrado na Fotografia 1:

Fotografia 1 - Projecao em tela do MSN messenger para os participantes
Fonte: Silva (2012).
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Os professores, organizados em dois grupos, acessaram o
MSN via celular (Fotografia 2).

Fotografia 2 — Integrante de um dos grupos acessando o MSN
messenger via telefone celular
Fonte: Silva (2012).

Inicialmente, trés participantes nao sabiam como utiliza-lo.

Foi realizada uma simulacdo para que os participantes pudessem
se familiarizar com o software.

Na sequéncia, o mediador interagiu com os grupos no bate-
-papo durante 20 minutos. A tematica sugerida pelos participan-
tes foi ondulatoria. A copia da conversa esta disponivel a seguir

(as palavras escritas de forma abreviada no bate-papo sdo apre-
sentadas por extenso):

Mediador - diz:

Bom dia professores. Verifiquem se estdo recebendo as
mensagens no bate-papo e me confirmem se esta tudo ok.

GRUPO 2 - diz:

Bom dia. Com nosso grupo esta funcionando bem.
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GRUPO 1 - diz:
Bom dia. O nosso esta ok.
Mediador - diz:

Para desenvolver esta pratica de ensino, vamos realizar uma
simulagdo. Vamos comecar a discussdao da tematica ondu-
latéria solicitada por vocés. Eu farei o papel do aluno e o
objetivo de vocés é me auxiliar no entendimento dos con-
ceitos. Certo?

Mediador - diz:

Eu usarei essa discussao posteriormente para vivenciarmos
algumas atividades praticas sobre ondulatéria no decorrer
de nossa oficina.

GRUPO 1 - diz:
Ok
GRUPO 2 - diz:
Ok
Mediador - diz:

Entdo para comecar... Eu sempre quis entender o que é
uma onda. Alguém pode me esclarecer?

GRUPO 2 - diz:

Uma perturbagdo que se propaga em um meio,
transportando energia sem que haja o transporte de massa.

Mediador - diz:

energia e nao massa??? Inicialmente alguém pode me expli-
car o que é uma perturbagao?
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GRUPO 1 - diz:

Perturbacdo? E vocé alterar o estado de movimento de algo.
Mediador - diz:

Como assim?

GRUPO 1 - diz:

Uma corda fixa de um lado e segurada por uma pessoa do
outro lado...Se a pessoa balancar ela mudou o seu estado.

Mediador - diz:

Ahhhbh... Eu entendi agora. Forma na corda algo parecido como
uma onda do mar. E isto? E esta estdria de propagacio no meio?

GRUPO 2 - diz:

Agua é um meio... A fisica considera que todas as proprie-
dades sdo iguais no meio para simplificar.

GRUPO 1 - diz:

Isto. A corda é o meio... Vocé observa o que quando onda
se propaga na corda?

Mediador - diz:

Viche!! Simplificar o que? O que as propriedades tém a ver
com a propagagao no meio?

GRUPO 2 - diz:

Pote de agua parada é o meio... Toque com caneta a super-
ficie. O que vocé enxerga?

Mediador - diz:

Formam ondas na agua. Parece que diminuem de tamanho
na corda quando se afastam do ponto perturbado... Na
agua também.



GRUPO 2 - diz:

Vocé forneceu energia... A onda perde ela quando se pro-
paga (vocé observa diminuir o seu tamanho).

Mediador - diz:

Entendi quase tudo... E o transporte de matéria?

GRUPO 01 - diz:

O que acontece com um surfista esperando onda na praia?
Mediador - diz:

Entendi! A onda passa e ele fica. Agora sei o que é uma onda.
Ninguém me explicou ainda a historia das propriedades...

GRUPO 2 - diz:

Mesma propriedade no meio, a onda se movimenta com
mesma rapidez em todas as direcdes.

Mediador - diz:

Legal. A onda do mar é igual as ondas de um micro-ondas?
GRUPO 1 - diz:

Possuem os mesmos elementos que as caracterizam.
GRUPO 2 - diz:

Estao sujeitas as mesmas propriedades.

GRUPO 1 - diz:

Mais sao diferentes quanto a sua natureza, forma e direcdao
de propagacao...

Mediador - diz:

Como assim?



GRUPO 2 - diz:

A onda do mar é de natureza mecanica e as micro-ondas
sao eletromagnéticas.

GRUPO 1 - diz:

Mecanicas precisam de um meio para se propagar... As ele-
tromagnéticas nao.

Mediador - diz:

Estamos finalizando o bate-papo para seguirmos o planeja-
mento desta pratica de ensino. A partir de agora, daremos
continuidade ao assunto ondulatéria vivenciando algumas
atividades praticas.

Mediador - diz:

Gostaria de agradecer aos participantes dos dois grupos
pelo envolvimento nesta pratica de ensino.

(sic)

A discussdo da tematica continuou fora do bate-papo.

Foi feita a sua analise para identificar conhecimentos prévios e

os participantes relataram dificuldades em trabalhar com esse

conteldo. Foi desenvolvida uma atividade experimental com o

objetivo de instrumentalizar os participantes para desenvolver a
tematica discutida, conforme as necessidades levantadas. A Fo-

tografia 3 ilustra a vivéncia pelos grupos de uma atividade sobre
interferéncia de ondas.
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Fotografia 3 - Atividade pratica: interferéncia de ondas
Fonte: Silva (2012).

Nesta atividade foram trabalhados os principais elementos
que caracterizam as ondas, a propriedade interferéncia e uma
abordagem experimental deste assunto, conforme sugestao de
Cavalcante e Tavolaro (2003).

Ao final desta pratica de ensino os grupos ressaltaram algu-
mas dificuldades. Entre elas, o tamanho do teclado para realizar
a digitacdo, o tamanho da tela do celular para a leitura dos textos
do MSN e a linguagem simplificada utilizada no bate-papo para
agilizar a digitacdo, que dificultava o entendimento dos conceitos.

Esses apontamentos estao sistematizados nas Fotografias 4 e 5:

[©)
~



Fotografia 4 - Foto retirada do registro do Grupo 1
sobre vantagens e desvantagens
Fonte: Autoria propria (2012).

Fotografia 5 - Foto retirada do registro do Grupo 2
sobre vantagens e desvantagens
Fonte: Autoria prépria (2012).
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Analisando os aspectos levantados pelos participantes
(motivacoes, interesses, necessidades e dificuldades), e con-
siderando a necessidade de aproximagdo entre a escola e a
cultura adolescente sinalizada pelos documentos produzidos
pelo MEC e pela LDB, conclui-se que esta pratica de ensino
constitui uma possibilidade real de mediacao em situagdes di-
daticas de aprendizagem.

Criacao de podcast

Justificativa:

Em relacdo a criagdo de podcasts, os dados apresentados
no Capitulo 5 revelam que entre os 32% dos respondentes que
ja realizaram alguma pratica de ensino mediada por recursos
disponiveis no celular, apenas um deles utilizou o podcasting
via celular. Um dos recursos necessarios a criacao de podcast
¢ o gravador de sons, que esta disponivel nos aparelhos de
78% dos respondentes, e 53% deles apresentam familiaridade
com o recurso.

Outros aspectos que validam esta pratica sio encontra-
dos na literatura. Estudos realizados em diversas universidades
discorrem sobre a flexibilizacao e melhor gestdo do tempo, pois
o celular possibilita aos estudantes ouvi-los em qualquer lu-
gar e a qualquer instante (CHAN; LEE, 2006; ABT; BARRY, 2007;
EDIRISINGHA; SALMON; FOTHERGILL, 2007; GRIBBINS, 2007;
SALMON; EDIRISINGHA, 2008). Seltzinger (2006) salienta que
o podcast é uma plataforma de estudo adicional, capaz de com-
plementar aquilo que é informado nas aulas, como uma forma



de revisao dos procedimentos de trabalho. Moura (2015) atesta
que a gravacao pode ser usada para rever assuntos de exames
ou testes, gravar as aulas, recolher dados, fazer sinteses, treinar
a leitura, introduzir novos assuntos, rever assuntos relevantes,
gravar entrevistas e muito mais; e, Araujo et al. (2009) comple-
mentam, afirmando que essa pratica representa uma enorme
fonte de aprendizado porque envolve pesquisa, sintese de infor-
macdes, gravacgao e edigao.

Recursos didaticos necessarios:

1) Gravador de sons de um aparelho de telefone celular;

2) Transmissdo de dados disponivel (bluetooth, infraverme-
lho, e-mail, mensagem MMS ou cabo do proéprio celular);

3) Notebook;
4) O site de conversdo de formato de audio Online-convert’;

5) O software freeware Audacity®.

Objetivos:
1) Produzir contetidos de Fisicaem uma linguagem diferenciada;
2) Complementar o trabalho desenvolvido em sala de aula;

3) Identificar outros usos do podcast.

Procedimento (adaptado de Vasconcelos et al. (2008)):
1) Escolher o contetido para gravagao;

2) Estudar o contetido conceitual abordado;

7 Disponivel em: www.online-convert.com. Acesso em: 22 jul. 2011.
8 Este software pode ser baixado no endereco http://audacity.sourceforge.net/download/. Acesso em:
20jun.2011.
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3) Planejar as agdes para a gravacdo — pré-producao (pro-
ducdo do texto-base, realizagdao de testes com o gravador
de sons, determinagao do tempo de duragao, familiarizagao
com os equipamentos e software utilizados, entre outros);

4) Gravar o podcast por meio do gravador de sons do
telefone celular;

5) Transferir o arquivo para o computador;

6) Converter o arquivo gravado para um formato aceita-
vel no Audacity (MP3);

7) Editar o podcast no software Audacity;

8) Distribuir o podcast editado aos participantes.

Tempo didatico de aplicacao: 45 minutos

1) Explicacdo dos objetivos aos participantes e fami-
liarizagdo com o gravador de sons do telefone celular:
5 minutos;

2) Etapa de pré-producao: 15 minutos;

3) Gravacao, edicao e distribuicao: 25 minutos;

Desenvolvimento desta pratica de ensino:

Os participantes, organizados em trés grupos, contendo
quatro pessoas em cada um, inicialmente se familiarizaram com
o gravador de sons. Alguns ndo encontraram o recurso em seu
aparelho. Essa dificuldade é ressaltada na Fotografia 6 das ano-
tagcdes de um dos grupos.
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Fotografia 6 - Foto retirada do registro de um dos grupos
Fonte: Autoria propria (2012).

Esse processo oportunizou aos participantes a interagao, a
troca de experiéncias, a apropriagdo dos codigos e das linguagens
do gravador de sons do telefone celular, a partilha de significados
por meio do dialogo, da discussao, da orientagao e da colabora-
¢do sobre o uso desta ferramenta.

Em seguida, os grupos escolheram um conteudo conceitual
para realizar a gravacdo do podcast e realizaram a etapa de
pré-produgdo. Para a escolha do conteido conceitual, foi
levada em consideragdo a programagao de conteudos do li-
vro utilizado por eles no ensino médio. Foram escolhidos os
conteudos: conservacgao da energia, transferéncia de calor e
resisténcia elétrica de um material.

O texto-base produzido foi obtido a partir de adaptagdes nos
textos originais do livro. A seguir, sdo disponibilizados esses textos:

Texto gravado pelo Grupo 1: Old! Neste podcast falaremos
sobre a dissipagdo da energia mecanica. Vocé ja viu quando in-
terpretamos o teorema da energia mecanica que, dependendo
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do valor do trabalho realizado pelas forcas conservativas que
agem sobre um corpo, podemos ter acréscimo, manutengao
ou decréscimo no valor da energia mecanica inicial. A dissipa-
¢4o de energia esta relacionada com casos de situagdes do dia
a dia em que ocorre o decréscimo no valor da energia mecani-
ca. O verbo dissipar significa transformar qualquer modalida-
de de energia em energia, normalmente, térmica. Por exemplo,
quando ligamos um ferro elétrico, ocorre dissipagdo de energia
porque a energia elétrica é convertida em energia térmica. De
forma parecida, quando o motor de um carro funciona, ele
esquenta muito e também dissipa energia, pois transforma
parte da energia quimica contida no combustivel em energia
térmica. Fisicamente, a dissipagao de energia acontece devido
ao fato de termos forcas ndo conservativas contrarias ao mo-
vimento realizado pelo corpo. Matematicamente, a dissipagao
estd relacionada com um trabalho negativo realizado pelas
forcas ndo conservativas que agem num corpo. Isto porque,
neste teorema, o trabalho realizado é calculado pela diferenca
entre a energia mecanica final e inicial do sistema. Logo, para
que ele seja negativo, a energia mecanica final deve ser menor
que a energia mecanica inicial do corpo. Este trabalho nega-
tivo também é chamado de trabalho resistente. Existem ou-
tros exemplos que podemos citar envolvendo a dissipagdo de
energia, como um objeto colocado em movimento num pla-
no horizontal sobre uma superficie aspera ou, ainda, uma pes-
soa saltando de paraquedas de um avido. No caso do objeto
em movimento sobre uma superficie ndo lisa, a forga de atrito
devido ao contato com o solo realiza o trabalho resistente. Ja
no salto de paraquedas, apds uma brusca reducao de rapidez,
a velocidade de queda do paraquedista passa a ser constante
até o momento de chegada ao solo. Durante este periodo fi-
nal da descida, ocorre diminuigéo de energia mecanica devido
ao fato da resisténcia do ar realizar trabalho resistente. Desta
maneira, como a velocidade do paraquedista é constante e a
sua altura diminui em relagdo ao solo, ha dissipagdo de ener-
gia mecanica com a perda de energia potencial gravitacional.
Vocé entendeu esta explicagao? Nao? Ficou confuso? Ou vocé
esta se perguntando... se a energia ndo pode ser destruida e
nem criada... como é possivel ter diminuicdo em um sistema
classificado como dissipativo? Este é um assunto para 0 nosso
proximo podcast. Um abrago!
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Texto gravado pelo Grupo 2: Ola pessoal! Tudo bem? Neste
episddio, estudaremos um dos processos de transferéncia de
calor existentes: a condugao. Vocé ja reparou que as colheres
utilizadas para misturar alimentos em panelas costumam ser
feitas de plastico, madeira ou, quando constituidas de metal,
possuem cabos com esses materiais citados? Vocé sabe qual é o
motivo? Cozinhar utilizando uma colher inteiramente metdlica
pode causar queimadura, pois, enquanto plasticos e madeira
dificultam a transferéncia de calor entre a comida e a méo do
cozinheiro, metais tendem a facilitar essa transmissao de ener-
gia térmica. Para entender como essa transferéncia de calor por
condugdo ocorre, é necessario lembrar que todo corpo que
esta sujeito a uma determinada temperatura que ndo seja o
zero absoluto, possui certo grau de agitacao de suas particu-
las. Assim, quando um cozinheiro coloca a sua colher dentro
de uma panela com algo em cozimento, este sistema fornece
energia para as particulas da colher que estdo em contato, que
passam a vibrar com maior intensidade. Esse grau de agitacao é
transmitido para todas as outras particulas da colher ao redor
deste ponto, ocorrendo a transferéncia de calor. Desta descri-
¢do, também é possivel perceber que na colher do cozinheiro, o
fluxo de calor ocorre naturalmente da regido mais quente para
a regido mais fria. Esta ideia é valida para qualquer substancia.
Portanto, a transferéncia de calor por condugdo pode ocorrer
em qualquer substancia. Entretanto, metais e ligas metalicas
apresentam uma eficiéncia maior do que a borracha, a madei-
ra, o plastico e o isopor, considerados isolantes térmicos. Mate-
maticamente, o fluxo de calor pela colher pode ser calculado
pela razdo entre a quantidade de energia que a atravessa num
determinado intervalo de tempo. Este fluxo, também é pro-
porcional a area de secdo transversal atravessada, ao material
de constituicdo da barra, a diferenca de temperatura entre as
extremidades da colher, e inversamente proporcional ao com-
primento da colher. Vocé n4o entendeu o calculo matematico?
Ele é simples. Se fornecermos uma quantidade de calor X a
uma barra metalica de comprimento L e area de segdo trans-
versal A, num intervalo de tempo t, o fluxo de calor nesta barra
metalica sera X/t. Se cortarmos esta barra ao meio, ao longo
do comprimento, e unirmos as duas barras, uma em cima da
outra, passaremos a ter uma nova barra com o dobro da area
de secéo transversal, e metade do comprimento. Neste caso,
o fluxo sera quatro vezes maior e o calor fluira pela barra num



intervalo de tempo quatro vezes menor. Ndo entendeu ainda?
Entdo ¢ hora de praticar. Abra o seu livro na pagina 46 e resolva
as atividades que sdo propostas. Qualquer dlvida vocé pode
me perguntar durante as nossas aulas. Bons estudos e até o
Nnosso proximo episodio. Tchau.

Texto gravado pelo Grupo 3: Este ¢ 0 episodio nimero 2 do
3° bimestre, dos podcasts gravados para auxiliar os estudos dos
alunos da 32 série do ensino médio, em Fisica. Ele aborda a re-
sisténcia elétrica de um material e a 12 Lei de Ohm. Quando
vocé liga uma lampada ou um chuveiro em sua casa, eles estdo
sujeitos a tensdo da rede elétrica, fazendo surgir em maior ou
menor intensidade, uma corrente elétrica que ira atravessa-los
com maior ou menor dificuldade. Este grau de dificuldade que
as cargas elétricas encontram ao atravessar um material condu-
tor é definido na Fisica como resisténcia elétrica. O fisico Georg
Simon Ohm, em 1927, observou que, para um mesmo condu-
tor metalico, a temperatura constante, variando a tenso em
seus terminais surgem intensidades de correntes elétricas dire-
tamente proporcionais. Assim, matematicamente, podemos
dizer que a resisténcia elétrica de um condutor € a razdo entre
a tensdo que é aplicada em suas extremidades pela corrente
elétrica que o atravessa. Se este valor é constante, o condutor
é chamado de 6hmico e esta relagdo matematica de 12 Lei de
Ohm. A resisténcia elétrica é algo que depende de varios fato-
res como a constituigdo do condutor, a sua espessura e o seu
comprimento. Mas isto é assunto para um proximo episodio
de nossos podcasts. Por enquanto, resolva as atividades das
paginas 11 e 12 sobre este assunto, e, qualquer duvida, vocé
pode me procurar durante as aulas ou nos intervalos na sala
dos professores. Um abrago e até o préximo. (sic)

Os participantes também realizaram testes para saber
quem realizaria a gravacdo, trocaram arquivos via bluetooth, e dis-
cutiram qual o tempo de gravagao mais adequado. As Fotografias
7 e 8 registram a realizacdo de um teste com o gravador de sons,
e varios participantes conectando-se via bluetooth em um celular
para um teste de transferéncia.
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Fotografia 7 — Participante realizando testes com o gravador de sons do celular
Fonte: Autoria propria (2012).

Fotografia 8 — Conexao via bluetooth no telefone celular para
troca de um arquivo-teste
Fonte: Autoria propria (2012).

Durante os testes foi percebido inibicdo de alguns partici-
pantes, ao ter que gravar suas falas em frente aos colegas de gru-
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po. Para resolver este problema, foi sugerido que os grupos utili-
zassem um espago reservado.

Para os testes de transferéncia, os grupos perceberam
que os aparelhos possuiam varias opcoes: mensagem MMS,
bluetooth, e-mail e via cabo. Entretanto, essas opgdes ndo es-
tavam disponiveis em todos os aparelhos. Desta maneira, ficou
acordado que o arquivo gravado seria transmitido para o no-
tebook do mediador via e-mail e para os celulares dos partici-
pantes via bluetooth.

Outra dificuldade relatada nesses testes por um participan-
te foi que ele ndo encontrava o arquivo gravado dentro do seu
aparelho para realizar a transferéncia. Esse problema foi resolvido
por tentativa e erro, com o auxilio dos outros grupos.

Quanto ao tempo de gravacdo, todos concordaram que
nao poderia ser um arquivo muito grande, alegando que os ado-
lescentes ndo se prendem por muito tempo a uma determinada
atividade. Esta conclusdo esta de acordo com as ideias de Moura
(2015, p. 4) quando recomenda “[..] que o podcast nio seja de
longa duracao, mas breve e simples, claro e conciso, assente numa
estrutura com principio, meio e fim”.

Finalizada a etapa de pré-producao, foi iniciada a etapa fi-
nal de gravacao, transferéncia, edicdo e distribuicao dos podcasts.
Durante as gravagdes, os grupos foram orientados para que, caso
errassem uma palavra durante a gravacdo, continuassem a grava-
¢do da frase que erraram, pois era possivel editar o trecho.

Todos os grupos relataram dificuldades com o barulho do
ambiente. Para ilustrar este aspecto, destaca-se a Fotografia 9
contendo as anotagdes do Grupo 1.
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Fotografia 9 - Dificuldades relatadas pelo Grupo 1 para realizar a gravagio
Fonte: Autoria propria (2012).

Também foram relatados elogios em relacdo ao uso do gra-
vador de som para criacdo de podcasts conforme apresentado na
Fotografia 10:

Fotografia 10 — Elogios do Grupo 3 quanto ao uso do gravador de sons do celular
Fonte: Autoria propria (2012).

Apos a gravacdo, a transferéncia dos arquivos ocorreu com
sucesso. Eles foram convertidos no site http://www.online-con-
vert.com para um formato aceitavel no software Audacity.
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A llustracdo 1 mostra a sequéncia de conversao:
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llustragdo 1 — Print screen da pagina do conversor de audio AMR para MP3
Fonte: Autoria propria (2011).

No campo ‘Audio converter, seleciona-se o formato de conver-
sdo para MP3, e clica-se em ‘Go, conforme mostrado na llustragdo 2:

llustragao 2 — Print screen do 1° passo: escolha do formato final do audio
Fonte: Autoria propria (2011).

A pagina é redirecionada para um endereco em que é so-
licitado o upload (carregamento) do audio a ser convertido. Esta

pagina é mostrada na llustragéo 3:
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llustracao 3 — Print screen do 2° passo: upload do audio a ser convertido
Fonte: Autoria propria (2011).

Clicando sobre o botédo ‘procurar’, é aberta uma caixa de
texto que possibilita a selecdo do arquivo para conversdo. Este
processo é mostrado na llustracao 4:
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llustracdo 4 — Print screen do 3° passo: procura e selecao do arquivo
Fonte: Autoria propria (2011).

Apos a selecdo, descendo a barra de rolagem da pagina e
clicando sobre o botdo ‘convert file’, a conversao é realizada. O
arquivo convertido fica disponivel em ‘direct download link’, mos-
trado na llustragao 5. Clicando sobre este link, o arquivo converti-
do pode ser salvo e utilizado no software Audacity.
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llustragao 5 — Print screen do 4° passo: Link para salvar o arquivo convertido
Fonte: Autoria propria (2011).

O arquivo de som convertido é aberto no software Auda-
city para edicdo. A llustracdo 6 mostra este arquivo aberto tal
como é exibido, e a llustragao 7, um trecho selecionado, ampliado
e pronto para ser recortado.
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llustragdo 6 — Podcast gravado pelo Grupo 1, mostrado no
programa de audio Audacity
Fonte: Autoria propria (2011).
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llustracdo 7 - Edicdo de um trecho do podcast gravado pelo Grupo 1
Fonte: Autoria propria (2011).

Apbs a edicdo, os arquivos foram distribuidos por e-mail aos
participantes para que eles postassem em seus blogs para os alunos.

Os grupos perceberam que, para a criagdo de um podcast, é
importante o cumprimento de algumas etapas, como, por exem-
plo, o planejamento de um roteiro, a gravagdo em um ambiente
adequado e a edicdo em um software com bons recursos. Estas
percepcdes ficam evidentes nas Fotografias 11 e 12:

Ty ﬂfﬂm@mr" %, M@/ an
SR
Fotografia 11 - Relato do Grupo 1 quanto a importancia

de planejar o roteiro
Fonte: Autoria propria (2012).
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Fotografia 12 — Relato do Grupo 2 quanto a gravagao e edi¢ao do podcast
Fonte: Autoria propria (2012).

A Fotografia 11 sinaliza a intencdo de um grupo de acrescen-
tar musicas e vinhetas para incrementar o seu podcast no trabalho
de edicdo e a Fotografia 12 ressalta a mobilidade de gravagao, a fa-
cilidade para transferéncia de arquivos e o custo zero do Audacity.

Os grupos também destacaram outros usos do podcast: os
estudantes podem ser produtores de contetdo, é possivel gravar
os comentarios do professor sobre a resolucdo de exercicios/ati-
vidades em sala de aula e criar anotagdes de voz dos estudantes
com 0s seus apontamentos.

Analisando os aspectos levantados, essa pratica se mostrou
como mais uma possibilidade interessante para mediacao peda-
gogica: faz parte da realidade dos alunos, ndo apresenta custos,
despertou nos grupos o desejo de conhecer mais, de pensar pos-
sibilidades articuladas ao livro ou em metodologias diferenciadas.
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Anadlise de sons gravados no celular para calcular
grandezas fisicas

Justificativa:

Nesta pratica de ensino, a gravacdo de sons foi utilizada
para mostrar que é possivel diversificar as maneiras de ‘como fa-
zer’, apoiando-se nas ideias de Cavalcante et al. (2002) e de Haag
(2001), que sugerem que a gravacdo de sons seja feita via placa de
som do computador, e que as informagdes gravadas sejam edi-
tadas por meio de softwares free disponiveis na Internet, objeti-
vando obter dados cinematicos e dinamicos que possibilitem o
calculo de outras grandezas fisicas.

Recursos didaticos necessarios:

1) Gravador de sons de um aparelho de telefone celular;

2) Transmissio de dados disponivel (bluetooth, e-mail,
MMS ou cabo do celular);

3) Notebook;

4) Ossite de conversao de formato de audio Online-convert’;
5) O software shareware (gratuito para teste) Cool Edit';
6) O software Microsoft Excel;

7) Uma esfera de metal;

8) Uma régua de 50 cm.

9 Disponivel em: www.online-convert.com. Acesso em: 22 jul. 2011.
10 Este software pode ser baixado numa versdo gratuita para teste por 30 dias no seguinte endereco:
http://www.baixaki.com.br/download/cool-record-edit-pro.htm. Acesso em: 20 mar. 2011.
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Objetivos:
1) Analisar um som gravado no software Cool Edit;
2) Obter dados cinematicos;
3) Calcular o coeficiente de restituicdo e a aceleracdo da
gravidade local.
Procedimento (Adaptado de Cavalcante et al. (2002)):

1) Desenvolver matematicamente todas as equacdes ne-
cessarias para a realizacdo desta pratica de ensino;

2) Abandonar uma esfera de metal de uma altura conheci-
da sobre uma superficie plana de cimento (chao);

3) Gravar o som das batidas consecutivas da esfera no chao,
usando o gravador de sons do telefone celular;

4) Transferir o arquivo de som gravado para o notebook, uti-
lizando a transmissdo de dados disponivel entre o celular e
o notebook;

5) Converter o arquivo para um formato aceitavel no Cool
Edit (wave);

6) Abrir o arquivo convertido no Cool Edit;

7) Retirar os intervalos de tempo entre as batidas sucessivas
da esfera no chao;

8) Organizar esses dados em uma tabela;

9) Calcular a fracdo de perda de energia cinética entre as
batidas da esfera no chdo;

10) Tratar os dados organizados na tabela com o Excel;



11) Obter um grafico e, por regressdo linear, a equacgao des-
te grafico;

12) Calcular a aceleragio da gravidade local com os dados
experimentais obtidos;

13) Procurar no Google Earth a latitude e a altitude do local
do experimento;

14) Calcular a aceleracdo da gravidade local em funcao des-
sas informacdes;

15) Comparar os valores obtidos.

Tempo didatico de aplicagdo: 45 minutos
1) Dedugio das equagdes necessarias: 10 minutos;
2) Desenvolvimento da pratica: 30 minutos;

3) Fechamento: 5 minutos.

Desenvolvimento desta pratica de ensino:

Os participantes foram mantidos conforme a mesma orga-
nizagao de grupos utilizada na pratica de ensino de criagdo de
podcast. Como os grupos ja estavam familiarizados com o grava-
dor de sons e com os procedimentos de transferéncia e conver-
sdo, inicialmente foram demonstradas as equagoes para o desen-
volvimento desta pratica de ensino, conforme a llustragao 8:
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llustracdo 8 — Gravagdo do som via celular de uma esfera quicando
numa superficie plana
Fonte: Adaptado de Cavalcante et al. (2002).

Fisicamente, a cada impacto da esfera contra a superficie
plana, ocorre a perda de energia cinética, reduzindo a altura maxi-
ma (H ) nas batidas sucessivas, conforme mostrado na llustrago
8 (Hn > Hn+1 > Hn+2 > Hn+3
perda é o coeficiente de restituigio (€), determinado pela relagido

>...). A grandeza que determina esta

entre as velocidades, imediatamente depois e antes da colisdo.
Matematicamente, escreve-se:

v v
£ = n+1 — n+2 — (1)

Un Un+1

Entretanto, a dificuldade de medir a grandeza velocidade faz
com que outras alternativas sejam pensadas, como, por exemplo,
a proposta por Cavalcante et al. (2002): At_ representa o interva-
lo de tempo entre duas colisdes consecutivas. Isso quer dizer que
nesse intervalo de tempo a esfera subiu até o ponto maximo e re-
tornou ao solo para o proximo choque. Assim, a esfera percorreu
a distancia de 2. H__, em um intervalo de tempo At . Dessa ma-
neira, considerando-se a queda da esfera a partir do ponto mais
alto que ela atinge, ela percorrera uma altura H__ num intervalo
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de tempo, sendo acelerada a partir do repouso até a velocidade
imediatamente anterior ao proximo choque, pela aceleragdo gra-
vitacional g. Pelo teorema da conservagao da energia, a velocidade
imediatamente antes do choque é a mesma velocidade de subida
(imediatamente posterior ao choque) e pode ser calculada por:

qg. ALR (2)

1)n+1 = 2

O raciocinio pode ser extrapolado para os outros choques
consecutivos. Desta forma, pode-se escrever:

AL
g n+1 3)
2

vn+2 -

Substituindo as equagdes (2) e (3) na equacdo (1), resolven-
do e extrapolando para outros choques sucessivos, tem-se que:

£ = Atnyq — Atz — . (4)
Aty Atnta

Uma condigao para se calcular € com a equagao (4) é que
aconteca, no minimo, trés colises entre a esfera e a superficie
plana. Neste caso, a colisdo intermediaria sera utilizada como re-

ferencial para estipular os valores de At e At .

Cavalcante et al. (2002) também sugerem que, se a fragdo
de perda de energia cinética for constante, pode-se determinar a
aceleracdo da gravidade local g.
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Outro aspecto a considerar é que, pelo teorema da conser-
vacdo de energia, pode-se encontrar o valor da velocidade ime-
diatamente antes do primeiro choque. Ela sera dada por:

Como ja foi visto que a velocidade imediatamente apds
o primeiro choque é dada pela equagio (2), substituindo-se as
equacdes (2) e (5) na equacao (1) e efetuando os calculos neces-
sarios, tem-se que:

8.¢%. Hy
gexperimenml = 2 ©)
At
n
Esta equacdo permite calcular g conhecendo-se o
experimental

coeficiente de restituicdo, a altura inicial de langamento da esfera e
ointervalo de tempo, entre as duas primeiras batidas consecutivas.

Halliday, Resnick e Walker (2007) salientam que o valor da
aceleracao da gravidade local nao é constante, depende da altitude
(em metros), da latitude (em graus) e da morfologia local das ro-
chas. Desta maneira, Maroja, Viturino e Jefferson (2005) sugerem
que o valor de g calculado experimentalmente seja comparado ao
valor tedrico de g, obtido por meio de um modelo matematico
que leva em conta essas variaveis. Este modelo matematico'' é:

11 O modelo tedrico considerado, fornecido pelo Observatério Nacional, situado no Rio de Janeiro,
é o de um elipsoide de revolugdo com a mesma massa e a mesma velocidade angular reais da
Terra. A primeira parcela do lado direito desta equacéo refere-se a formula da gravidade tedrica
— ou normal — recomendada pela Uniéo Internacional de Geofisica e Geodésia, e é conhecida
como a equagao Somigliana. A segunda parcela é a estimativa tedrica do gradiente vertical
da gravidade. O sinal negativo é para levar em conta o afastamento em relagdo ao centro de
massa do modelo de Terra, quando h>0. Todas as grandezas que aparecem no modelo devem ser
utilizadas no sistema internacional de unidades (CORVELONI et al., 2009).
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9,7803267714. (1+0,00193185138639, sen? N
Gtocat = it 11380 4 0,000003086.h (7)

J1-0,00669437999013 sen?pu

Em seguida, foram repassados todos os materiais necessa-
rios para a realizacdo da pratica e foi solicitado aos grupos obter
um valor médio do coeficiente de restituicdo e de aceleraciao da
gravidade local.

Para isto, cada grupo soltou a mesma esfera de metal de
uma altura diferente (Grupo 1, de 50 cm; Grupo 2, de 40 cm; Gru-
po 3, de 30 cm), gravou o som irradiado dos impactos sucessivos
dela no chdo por meio dos seus celulares e fez a transferéncia do
arquivo gravado para o notebook.

Os arquivos recebidos foram convertidos em wave por um
processo idéntico ao descrito na pratica de ensino sobre a criagao
do podcast. A llustragdao 9 apresenta o arquivo de som convertido
para wave, conforme é visualizado no software Cool Edit.

llustracao 9 - Som gravado em formato WAVE aberto no Cool Edit
Fonte: Autoria propria (2011).



No grafico, cada pico representa o instante em que 0 som
foi irradiado nos choques sucessivos. A intensidade do som irra-
diado diminui ao longo do tempo porque a cada batida a esfera
de metal perde energia. Logo, os intervalos de tempo sucessivos
entre os picos serao cada vez menores. Considerando os trés cho-
ques iniciais, obtém-se At e At . As llustragdes 10 e 11 demons-
tram este processo:

P e 4:1—‘14;[_"__"'"

et
P Y e I s T - s g

gl e el B e,

llustragdo 10 - Medicgdo do intervalo de tempo At . Dados do Grupo 1
Fonte: Autoria prépria (2011).

L]

e

llustragdo 11 — Medigao do intervalo de tempo At . Dados do Grupo 1
Fonte: Autoria propria (2011).



No canto inferior direito das Ilustragdes 10 e 11, respecti-
vamente, observa-se o valor inicial (Begin), o valor final (End) e o
intervalo de tempo selecionado (Length) para At e At . Repetin-

n n+1
do-se este procedimento para o 2°, 3° e 4° picos; para o 3°, 4° e 5°
picos; para o 4°, 5° e 6° picos e, assim, sucessivamente, obtém-se
todos os valores de At e At , para o som gravado. Os valores
obtidos para cada grupo estdo anotados na Tabela 15:

Tabela 15 - Intervalos de tempo obtidos no Cool Edit para os 3 grupos

GRUPO 1 GRUPOD 2 GRUPD 3
Ata {ms) Atnes (ms) Atq (ms) Ataer (ms) Ats (ms) Atnes [ms)
0,410 0,263 0,366 0,235 0,314 0,198
0,263 0,169 0,235 0,149 0,198 0,13
0,169 0,108 0,149 0,095 0,13 0,083
0,108 0,069 0,095 0,061 0,083 0,053
0,069 0,045 0,061 0,039 0,053 0,035
0,045 0,030 0,039 0,026 0,035 0,023
0,030 0,019 0,026 0,015 0,023 0,015
0,019 0,012 0,015 0,011 0,015 0,009

Fonte: Autoria propria (2011).

A partir desses dados, cada grupo calculou os valores médios
do coeficiente de restituicdo (€) e da fracdo de perda de energia
cinética (f ) nos choques sucessivos entre a esfera de metal e o chao.

O calculo do coeficiente de restituicdo foi realizado a par-
tir da equagao (4) e, na sequéncia, os grupos calcularam a média
aritmética dos valores obtidos.

Para se chegar ao valor médio da fragdo de perda da energia ci-
nética, os grupos deduziram a equagdo matematica para a fragdo de
perda em um choque, calcularam os valores em todos os choques e,
por fim, utilizando a média aritmética, encontraram o valor médio des-
ta grandeza.
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A deducao realizada pelos grupos esta disponivel a seguir:

_ Ecrm(e.‘fdu choque — Ecdepofs do chogque

f=

E('-untc.'; do choque

=1

Vig1,2
—(U—)‘—l—(

n

At,,

Aty

Y =1-¢&> (8)

Como resultado de todo este processo realizado pelos trés

grupos foi obtida a Tabela 16:

Tabela 16 - Coeficiente de restituicao e fracao de perda de energia cinética

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
£ f £ f £ f
0,641 0,588 0,642 0,588 0,631 0,602
0,643 0,587 0,634 0,598 0,656 0,569
0,639 0,592 0,638 0,593 0,638 0,592
0,639 0,592 0,642 0,588 0,639 0,592
0,652 0,575 0,639 0,592 0,660 0,564
0,667 0,556 0,667 0,556 0,657 0,568
0,633 0,599 0,652 0,575 0,652 0,575
0,632 0,601 0,733 0,462 0,600 0,640
£ =0,644 f =0,587 £ =0,656 f =0,569 £ =0,642 f=0588

Fonte: Autoria propria (2011).

Na Tabela 16, os simbolos € e f que aparecem na ultima

linha, representam os valores de média aritmética calculada para

o coeficiente de restituicdo e para a fragdo de perda da energia

cinética, em cada grupo. Com exce¢ao de um valor de coeficiente

de restituicdo para o Grupo 2 (0,733) e outro do Grupo 3 (0,600),

os dados mostram pequenas variagdes que podem ser considera-

das constantes. Desta forma, torna-se possivel determinar a ace-

leragao da gravidade local g a partir dos dados obtidos, conforme

a orientacdo de Cavalcante et al. (2002).

Entretanto, visando obter maior precisdo no valor do coe-

ficiente de restituicdo (€) para calcular a aceleragao da gravidade
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local, cada grupo optou por tratar os seus dados com a ajuda do
software Excel. Assim, por regressdo linear, foram encontrados o
valor do coeficiente de restituicao e as equagdes. A seguir, sao
apresentadas estas informacdes nos Graficos 5,6 e 7:

03

0,25

0,11 5 /
01 /
0,05 /

v

0 0,2 04 0,6

¥=0,6409x+0,0002  At, {ms)
RZ=1

Atyyy (ms)

4]

Grafico 5 - Gréafico de At _versus At obtido com os dados do Grupo 1
Fonte: Pesquisa de Campo (2011).

0,25
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T
E 015
3 /
5 01
5 /
0,05 ‘,’
0
o 01 0,2 03 0,4
¥ =0,6394x+ 7E-05 At, (ms)
R? =0,9998

Gréfico 6 - Grafico de At versus At obtido com os dados do Grupo 2
Fonte: Pesquisa de Campo (2011).
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Grafico 7 - Gréfico de At versus At obtido com os dados do Grupo 3
Fonte: Pesquisa de Campo (2011).

Utilizando a equagao (6), os grupos calcularam o valor da
aceleracdo da gravidade local. Os seus calculos e resultados sao
apresentados a seguir:

8. 0,6409%. 0,5 m
Hgrupoor = W =9,774 I_\‘z
8. 0,6394°. 0,4
gyrupo 02 = W = 9;766 m/sz
8. 0,6349%. 0,3 m
Ygrupo oz = W = 9,812 fsz

Como o local de aplicagao desta pratica de ensino encon-
trava-se na latitude 25,2° Sul e altitude de 820 m acima do nivel
médio do mar (de acordo com o Google Earth), substituindo es-
tes valores na equacéo (7), o valor encontrado foi:

9,7803267714. (1 + 0,00193185138639 . sen® 25,2")
Grocar = - - —0,000003086.820
\({1 —0,00669437999013 . sen?25,22

Hrocat = 9-??8 m}‘s-z

Os resultados obtidos revelam que esta pratica é viavel, ja que
eles fornecem uma precisaio muito grande. Comparando os valores
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obtidos pelos grupos com o valor obtido pela equagao (7), pode-se
verificar que eles sio excelentes. Houve uma variagdo muito pequena
entre o valor esperado e os valores encontrados: de 0,041% para o
Grupo 1, de 0,123% para o Grupo 2 e de 0,348% para o Grupo 3.

Outra possibilidade levantada foi a de estudar a queda livre
amarrando ao longo do comprimento de um barbante varios ob-
jetos idénticos e equidistantes entre si, abandonando-o de uma
altura conhecida, gravando o som das batidas dos objetos no
chdo, e realizando a analise em um software de edicdo de audio.
Novamente em relacdo a esta possibilidade, foi sugerida aos pro-
fessores a leitura do artigo de Cavalcante et al. (2002).

Essas possibilidades ressaltadas ficam evidenciadas nos regis-
tros de um dos grupos que sistematizaram as informagdes durante
a discussao de fechamento desta pratica de ensino (Fotografia 13).

Fotografia 13 — Fotografia com relato do Grupo 3 recebida
por e-mail pelo pesquisador
Fonte: Pesquisa de Campo (2011).

Os participantes também sinalizaram duas dificuldades: a
inviabilidade de se realizar esta técnica se a fracdo de perda de
energia cinética ndo for constante e o erro na leitura dos interva-
los de tempo no software de edicao utilizado.
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GLOSSARIO DE
TERMOS TECNICOS

3G: é a terceira geracao de padrdes e tecnologias de telefonia mo-
vel. Permite as operadoras da rede oferecer a seus usuarios uma
ampla gama dos mais avancados servicos, ja que possuem uma ca-
pacidade de rede maior por causa de uma melhora na eficiéncia
espectral. Entre os servicos estdo a telefonia por voz e a transmissao
de dados a longa distancia, tudo em um ambiente movel.

Agregador: é um programa que retiine as informacdes dos dife-
rentes feeds escolhidos pelo usuario, e se conecta periodicamente
ou sob o seu comando para verificar a existéncia de novas atuali-
zagoes. Varios sites propdem hoje o mesmo servico, dispensando
a instalagdo de um programa. Inscrever-se em um feed significa
incluir o link do feed em lista de assinaturas do agregador.

Blog (contragdo do termo inglés Web log: diario da Web): é um site
Cuja estrutura permite a atualizagdo rapida a partir de acréscimos
de sons, imagens e posts. Estes sao, em geral, organizados de forma
cronoldgica inversa.

Bluetooth: é um tipo de transmissdo de dados que prové uma ma-
neira de conectar e trocar informagoes entre dispositivos como te-
lefones celulares, notebooks, computadores, impressoras, cameras
digitais e consoles de videogames digitais através de uma frequén-
cia de radio de curto alcance globalmente nao licenciada e segura.

CDMA (Code Division Multiple Access): ou Acesso Mdltiplo por
Divisdo de Codigo, é um método de acesso a canais em sistemas
de comunicagao, utilizado para a telefonia celular e para o rastre-
amento via satélite.
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EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution): é uma tecnolo-
gia digital para telefonia celular que permite melhorar a transmis-
sao de dados e aumentar sua confiabilidade. Embora o EDGE seja
tecnicamente uma tecnologia da 32 geracao, geralmente é classifi-
cado como um padréo 2,75G, ja que é uma melhoria feita nas redes
2,5G (GPRS) e ndo a criagdo de um sistema propriamente dito.

Facebook: é um site e servico de rede social. Os usuarios devem se
registrar antes de utiliza-lo. Apos essa etapa, podem criar um perfil
pessoal, adicionar outros usuarios como amigos, trocar mensagens,
incluindo notificagdes automaticas quando atualizarem o seu perfil,
participar de grupos de interesse comum de outros utilizadores (or-
ganizados por escola, trabalho, faculdade e outros), e categorizar seus
amigos em listas como ‘as pessoas do trabalho’ ou ‘amigos intimos..

Feed (vindo do verbo em inglés ‘alimentar’): é um formato de da-
dos usado em formas de comunicagdo com contetdo atualizado
frequentemente, como sites (sitios) de noticias ou blogs. Distri-
buidores de informacao, blogueiros ou canais de noticias disponi-
bilizam um feed no qual usuarios podem se inscrever, no formato
de um link. Outros formatos de dados possiveis de serem comuni-
cados por feeds sdo arquivos de audio, podcasts e videos.

Freeware ou Software gratuito: é qualquer programa de com-
putador cuja utilizagdo nao implica o pagamento de licengas de
uso ou royalties. O freeware diferencia-se do shareware, no qual
o usuario deve pagar para acessar a funcionalidade completa ou
tem um tempo limitado de uso gratuito.

GPRS (Servico de Radio de Pacote Geral): ¢ uma tecnologia que au-
menta as taxas de transferéncia de dados nas redes GSM existentes.



GPS (Global Positioning System): é um sistema de navegacao por
satélite que fornece a um aparelho receptor moével a posicao do
mesmo, assim como informagao horaria, sob todas e quaisquer
condi¢Oes atmosféricas, a qualquer momento e em qualquer lu-
gar na Terra, desde que o receptor se encontre no campo de visao
de quatro satélites GPS.

GSM (Global System for Mobile Communications): originalmen-
te Groupe Special Mobile): € uma tecnologia moével e o padrao
mais popular do mundo para telefones celulares.

iPad: é um dispositivo em formato tablet produzido pela Apple
Inc. O aparelho é um dispositivo situado a meio caminho entre
um MacBook (notebook) e um iPhone (telefone celular), utiliza o
sistema operacional iOS, acesso a rede sem fio Wi-Fi e Bluetooth,
tela touch de 9,7 polegadas, acelerémetro e bussola.

MMS (Multimedia Messaging Service): é um servico disponivel
em celulares que permite enviar e receber mensagens maiores
de 160 caracteres, enriquecidas com recursos audiovisuais, como
imagens, sons e graficos.

MP3: é um tipo de compressao de dudio com perdas quase im-
perceptiveis ao ouvido humano. A reducao do tamanho do arqui-
vo é de cerca de 90%, ou seja, o seu tamanho passa a ser 1/10 do
tamanho original.

MSN (messenger): é um programa de mensagens instantaneas
criado pela Microsoft Corporation, que permite ao usuario da In-
ternet relacionar-se com outros usuarios em tempo real, acompa-
nhando quando eles entram e saem da rede.
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Orkut: é uma rede social filiada ao Google, com o objetivo de aju-
dar seus membros a conhecer pessoas e manter relacionamentos.

PDA (Personal digital assistants ou handhelds), assistente
pessoal digital ou palmtop: é um computador de dimensdes
reduzidas, dotado de grande capacidade computacional, cum-
prindo as fungdes de agenda e sistema informatico de escritério
elementar, com possibilidade de interconexdao com um compu-
tador pessoal e uma rede informatica sem fios — Wi-Fi — para
acesso a e-mail e a internet.

Podcast: é o nome dado ao arquivo digital, frequentemente em for-
mato MP3 ou AAC (este tltimo pode conter imagens estaticas e
links), publicado através de podcasting na Internet e atualizado via
RSS. Também pode se referir a série de episddios de algum progra-
ma quanto a forma em que este é distribuido. A palavra é formada
pela juncdo de Pod-Personal on Demand, retirada de iPod, e broad-
cast (transmissao de radio ou televisao). Ele surge como um novo
recurso tecnologico que permite a transmissao e a distribuicao de
noticias, audios, videos e informagdes diversas na Internet, dissemi-
nando a informacdo de maneira facil, rapida e gratuita.

Podcasting: ¢ uma forma de publicacao de arquivos de midia di-
gital (audio, video, foto, PPS e outros) pela Internet, através de
um feed RSS, que permite aos utilizadores acompanhar a sua atu-
alizacdo. Com isso, é possivel o acompanhamento e/ou download
automatico do conteudo de um podcast.

QWERTY: é o layout de teclados atualmente mais utilizado em
computadores e celulares. O nome vem das primeiras 6 letras
‘QWERTY” da primeira linha do teclado.
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RSS: é um subconjunto de ‘dialetos’ XML que servem para agregar
conteudo ou Web syndication, podendo ser acessado mediante
programas ou sites agregadores. E usado principalmente em sites de
noticias e blogs. Esta abreviatura é usada para se referir aos seguin-
tes padrdes: Rich Site Summary, RDF Site Summary ou Really Simple
Syndication. A tecnologia do RSS permite aos usuarios da Internet
a inscricdo em sites que fornecem feeds RSS. Estes sdo tipicamente
sites que mudam ou atualizam o seu conteudo regularmente. Para
isso, sdo utilizados feeds RSS que recebem estas atualizagdes. Desta
maneira o utilizador pode permanecer informado sobre diversas
atualizagOes em diversos sites sem precisar visita-los um a um.

Shareware: é um programa de computador disponibilizado gratuita-
mente, porém com algum tipo de limitacao. Sharewares geralmente
possuem funcionalidades limitadas e/ou tempo de uso gratuito do
software limitado. Apds o fim desse tempo o usuario é requisitado a
pagar para acessar a funcionalidade completa ou para continuar utili-
zando o programa. Um shareware esta protegido por direitos autorais.

Smartphone (telefone inteligente, numa tradugdo livre do inglés): ¢ um
telefone celular com funcionalidades avancadas que podem ser esten-
didas por meio de programas executados por seu sistema operacional.

SMS (Short Message Service): € um servico disponivel em telefo-
nes celulares digitais que permite o envio de mensagens de texto
curtas, contendo até 160 caracteres.

Twitter: é uma rede social e servidor para microblogging, que permi-
te aos usuarios enviar e receber atualizagdes pessoais de outros con-
tatos (em textos de até 140 caracteres, conhecidos como ‘tweets’),
por meio do website do servico, por SMS e por softwares especificos
de gerenciamento.



Capa: Papel Triplex 300 gramas
Miolo: Papel Couché Fosco 115 gramas
Fonte: Cronos Pro
Tiragem: 500 exemplares
Impresso na Ajir Artes Graficas e Editora Ltda
Curitiba
2015
Impresso no Brasil
Printed in Brazil



Na atualidade, existem diversos fatores que sugerem a necessidade
de a escola rever as suas praticas de ensino: a rapidez com que as
tecnologias de informagdo e comunicagio (TIC) se alastram pela
sociedade e, em especial, a utilizagdo crescente do telefone celular
por faixas etarias em idade escolar; o poder de convergéncia dessas
TIC integrando recursos tecnolégicos que podem ser utilizados
como recursos didaticos; o fato de os estudantes atuais crescerem
em um mundo tecnoldgico e apresentarem os seus padroes de
pensamento funcionando de acordo com essa realidade; entre
outras. Em contrapartida, observam-se: educadores alheios a apro-
priagao de TIC, apresentando, em muitos casos, resisténcia a elas; um
descompasso entre como os sujeitos utilizam o celular, por exemplo,
dentro e fora da escola; educadores, escolas, secretarias estaduais de
educacdo posicionando-se contra seu uso; projetos de lei e leis que
regulamentam o seu uso no espago educativo; etc. Por esses aspectos
controversos, investigou-se o uso do telefone celular como um
recurso didatico mediador em praticas do ensino de fisica. Os resul-
tados mostraram a necessidade de intensificar cursos de formacao
continuada para professores, e aumentar a producdo de literatura
nacional (artigos, dissertagdes, teses e livros) que explorem a temati-
ca do celular e suas funcionalidades em espagos educativos como
recursos didaticos mediadores nas praticas do ensino de fisica.
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