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一
、

前 言

在高应变率下材料动力学性质的实验研究中
,

动态大应变的测量是一种不可缺少的技术
。

这里广泛采用箔式应变片来测量
。

但目前国产箔式片只给出在弹性范围内 (约 1一 3 x 1O J尸 。 )

的标定系数
,

能否将其推广
.

到测量动态大应变中去 (此时
,

应变率达 102 一 I少 1 /秒 )是个急

待解决的问题
。

段祝平等
〔 ”
提出了在 5 H P B装置上用残余应变法进行箔式片的动 态标 定技

术
。

本文在此基础上进一步提出用 5 H P B 技术进行箔式片的动态标定
。

二
、

方法和原理

用分段 H o kP i . o n

时干实验装置 (即SH p助进行箔式应变片动态标定方法如图 1所示
。

实验在力学所火药枪实验室进行
,

表 1给出了子弹
、

导杆和试件的几何尺寸及力学性质
,

实

验时在试件中心位皿同时对称地贴两个箔式应变片以消除弯曲效应影响
。

应变片阻值
:

12 幻
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其中
r ,

是试件的半径
,

z
, ,

c
:

分别是试件弹性声抗和弹性波速
。

另一方面
,

实验中采用并 联

标定方法
,

如图 3
。

如果应变片和标定电阻分别是 R :

和 R
。 ,

则标定应变
e 。

和相应的应变值
:

奋分别为
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H M是应变片读数高度
,

H
r

是标定应变高度
。

联立公

式 ( 2 )和 ( 3 )可得灵敏度系数 K 之公式是
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应变测量的并联标定法

其中人
。

和 l
: ,

是实验前后试件的长度
。

试件的弹性声抗
。

( 4 )

c
:

是试件弹性声速
。

Z
,

和2
.

分别是导杆
、

子弹和

小z,,

三
、

实验 结 果

由公式 ( 4少可知
,

在每次实验中
,

控制一定的子弹速度犷二可得到一定的乙
,

和 示波 记录

波形的读数高度 H
, 。

改变代
,

得到不同的 H翩 l
, , 。

若实验证明
,

K 值不随` 变化而变化
。

这

就说明了国产箔式片的动态测量范围可以扩大
。

经过一系列实验得到的结果由表 2给出
。

表 2 箔式应变片灵敏系数 K 的动态标定数据
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四
、

讨论和结论

1
.

本文提出了用 s H P B装置和原理进行国产应变片在动态大应变下的标定技术
,

应变

率可达 10
, 一 1少 1 /秒

。

这种动态应变在一个时刻而不是整个波形的瞬态标定技术
、

它和 B le l
.

5 h a r eP 等人
` ’ 〕” 〕

利用光栅法进行标定技术相比
,

原理简单
,

方便可行
,

实验证明
,

它 将对

今后国产大应变箔式片的研制提供一种方便简易的在高应变率下的动态标定技术
;

2
.

实验表明
,

由七 O一所生产的箔式片
,

在严格控制贴片工艺下
,

经过这种简单标定

技术证明
.

应变片的测量范围可扩展到 ( 3 一 4 ) x l少 11 : ,

K 值误差一般不超过 5 肠
,

似片

与片之间存在分散性
;

3
.

我们在火药枪实验装置上进行的标定
,

实验的精度还是满意的
.

但由 f 实验本身
、毕

杆和子弹加 工
、

实验中对心技术
,

试件初始和残余尺寸的测量
、

示波器照片的读数等
》 存在

误差
,

因此只有提高5 H P s 测试系统的实验精度才能进一步提高这种标定技术的精度
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