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Forord
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Utgangspunkt for sammanstillandet av den hér guiden var den kunskap som
erholls fran den riksomfattande brunnsvattenundersokning som féretogs dren 1990-
1991. Undersokningen omfattade ca 1400 privata brunnar som hade valts sd, att de
s& vil som mojligt representerade glesbygdens brunnar. Enligt undersdkningen
motsvarade vattnets kvalité ur hidlsosynpunkt inte alltid de krav som stills pa
hushéllsvatten och de krav som stills p4 andra egenskaper, som pdverkar vattnets
brukbarhet, uppfylldes séllan.

Den inverkan som brunnens konstruktion har pa vattnets kvalité, framgick
tydligt i analyserna av brunnsvattnet. Ungefér halften av brunnarna var i daligt
skick s att regn- och smiltvatten samt smuts kunde trénga direkt in i brunnen.
Brunnsvattnet kan ind4 anses vara gott forutsatt att det forebyggande underhdllet
ar tillrackligt och att séndriga konstruktioner repareras i tid.

Den andra faktorn som paverkade brunnsvattnets kvalité, var att brunnen
placerats alltfor nira en smutskalla. Smutskillor ar t. ex. fahus, avtraden, felaktig
markbehandling av avfallsvatten, tradgdrdar, dkrar och landsvigar som saltas. En
daligt placerad brunn, boér ersittas med en ny, bittre beldgen brunn, om inte
smutskillan kan avligsnas. Att ansluta sig till det allménna vattenledningsnétet
kan vara méjligt i glesbygder, ibland t. 0. m. nér det géller fritidsbebyggelse.

Den nya brunnens plats viljs med tanke pd brunnens kapacitet och sd att det
inte finns negativa faktorer som foérorsakar nedsmutsning av brunnsvattnet. Da
man planerar byggandet av brunnen bér man beakta vilken brunnstyp som bést
lampar sig pd den egna tomten och dven 6verviga ifall brunnsvattnet skulle vara
av bittre kvalitet, om man byggde brunnen ldngre bort. Samma information beh6vs
dven d4 man reparerar en redan befintlig brunn.

Den hir guiden sammanstiller praktisk information om brunnsbyggande och
- reparationer samt om de problem som férekommer i samband med grundvattnets
kvalité och grundvattenbehandling. Det har tidigare varit svirt for brunnsan-
vindare att f4 denna information. Guiden har sammanstillts genom samarbete
mellan flera parter. I arbetsgruppen har ingétt hydrogeolog Tuomo Hatva, byra-
ingenjor Erkki Santala, planerare Juhani Gustafsson och VVS-ingenjor Toivo Lapinlampi
fran Finlands Miljocentral, éveringenjér Leena Hiisvirta och fil. kand. Sirkka Koskela
fran Social- och Hilsovardsministeriet, vattenforsorjningsingenjor Jouko Liimatainen
fran Finlands Kommunfdrbund och Férbundets for vattenskyddsféreningarna i
Finland, rf verksamhetsledare Harri Seppinen samt specialforskare Laina Salonen
frin Stralsakerhetscentralen. Bilderna i guiden har ritats av Jorma Laakso och Matti
Koivisto.
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Behdver jag en egen brunn?
¢ Hur fir grannarna vatten?

o Ar det mbjligt att ansluta sig till det
kommunala vattenledningsnitet?

* Skall jag sdtta den gamla brunnen i
skick eller bygga en ny?

* Hur mycket vatten behover jag?

* Kan jag fa grundvatten ur
jordmanen eller berget pa min egen
tomt?

* Hur skall brunnen placeras? Finns
det kanske béttre mojligheter att f4
grundvatten av god kvalité lingre
bort frdn min fastighet?

* Har gbdsel, avfallsvatten, vigsalt
e. dyl. eventuellt forstort
grundvattnet?

* Vem skall jag lata bygga brunnen,
garanterar byggaren att vattnet
ricker till och att det &r av god
kvalité och vilka kostnader tar
byggaren pa sig, ifall brunnen
byggs felaktigt?

* Hurdant skall kontraktet om
brunnens byggande vara?

* Hurdan 4r den utrustning som
ingdr i ett vattenforsorjnings-
system?

Vart kan jag skicka vattenprover
for analys?
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Funderar du pa ovanstdende fragor?
Den hir guiden ar avsedd just for Dig,
som planerar att bygga en ny brunn
eller att istdndsatta en gammal. Guiden
ger information om, och rdd i manga
fragor som berdr brunnens placering,
dess konstruktion, byggandet och un-
derhillet av den, behandlingen av och
kvalitén pd brunnsvattnet samt skydd-
andet av grundvattnet.

I vart land finns det ca. 300000
hushall och ung. lika ménga fritids-
bostidder, som redan tar sitt vatten ur
en egen brunn. Det byggs ocksd hela
tiden nya brunnar och darfér ar det vik-
tigt att veta var grundvattnet fore-
kommer i jordménen och berggrunden
och vilka tgérder som &r nédvindiga
for att man skall kunna bérja anvinda
det. D& man planerar att bygga en
brunn ar det dock alltid skal att utreda
vilka méjligheter det finns att ansluta
sig till det kommunala vattenlednings-
natet eller till ett vattenandelslag. Ibland
kan vattentillforseln ordnas genom ett
avtal med grannen om ritten att an-
vanda hans brunn.

Det finns inte entydiga svar p4 alla
fradgor som berér vattenforsérjning, sd
vid besvirliga fall bér du ta kontakt
med en expert pd omradet. I slutet pd
guiden finns en lista pd litteratur som
behandlar glesbygdens vattenférsorj-
ning. I den hir guiden avser benim-
ningen “en grdvd brunn” en schakt-
brunn som byggts med cementringar.
Med “borrbrunn” avses en bergborr-
brunn som ar byggd sd att man kan
skota dess underhdll och med “filter-
brunn” avses en silrérsbrunn.



Vad iar grundvatten?

Regn- och smiltvatten som upptagits
i jordménen kallas for grundvatten. Det
finns ocksé grundvatten i berggrundens
krosszon och i dess sprickor. Grundvattnet
férnyas hela tiden i vattnets kretslopp i
naturen (bild 1).

Grundvattnet ror sig p. g. a. tyngd-
kraften genom vattenledande partier i
marken mot ldgre beldgna stillen i
terrangen. Man kan ocksé ofta av terr-
dngens form sluta sig till frin vilket hall
vattnet rinner till i brunnen. Endel tror
fortfarande pa forekomsten av vatten-
4dror som anses slingra sig genom
landskapet som ett slags ror. Sanningen
ar den, att vattnet forekommer i marken
dar var den &r som mest pords. Nar
vattnet passerar genom jordlagren re-
nas det och samtidigt upptar det mi-
neraldimnen som &r viktiga fér méns-
kans hilsa.

I glesbygder anvands i férsta hand
grundvatten frin moranavlagringar och
frdn berggrunden. Samhillenas och
tatbebyggelsernas vattenverk tar dar-
emot ofta sitt grundvatten frdn grus-
dsarnas grundvattenomraden, dar de
flesta av vdra grundvattentdkter har
byggts. Sammanlagt anvander ung. tre
fjardedelar av Finlands befolkning
grundvatten som dricks- och hushalls-
vatten.

Avdunstning

-’-?:h"—- ——". _.
] e e —-.,Gr:undvatten‘ Tl _‘_:..
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Bergvatten

+

1
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Vattnets kretslopp i
naturen och olika

brunnstyper.
B d -;%
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cementringar A ringar %: / |

Strandavlagringar: sand AAR
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En ddlig
borrbrunn
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Regionala sardrag

Tillgdngen pd brunnsvatten pdverkas
av manga olika regionala faktorer ss.
jordmdnens och berggrundens geo-
logiska egenskaper, uppkomsthistoria
samt topografi. D4 det ar frdga om
tillgdngen pa grundvatten kan vart land
indelas i olika omréden.

Sydéstra Finland

Omradet soder om Salpausselkddsarna
ar till sin topografi platt och till storsta
delen tdckt med lerlager. De &sforma-
tioner som glacidralvarna i slutet pd
istiden formade ar ocksa ofta tdckta med
lera. Typiskt for omrddet dr klippor, som
skoljts rena av det forntida havet, och vid
vars fot man ofta kan hitta ditskoljd
mordn. Smd omrdden med sand- och
grusformationer samt strandavlagringar
som det forntida havet skoljt och sorterat
ar typiska for sydostra Finland.

Sydvistra Finland

Till formen &r landskapet tdmligen
flackt. Liksom sydostra Finland &r syd-
véstra Finland huvudsakligen tackt av
lera. De formationer, dsar, som isdlvarna
dstadkom &r antingen helt eller delvis
lertdckta. Bergskullarna ar renskoljda.
Liksom for sydostra Finland ar sand-
och grusformationer samt strandavlag-
ringar typiska for sydvastra Finland.

Mellanfinland

Omrédet ar det timligen stora s.k. insj6-
Finland, som avgridnsas i soder av
Salpausselkéddsarna. Till sin topografi ar
landskapet omvixlande och smdskaligt.
Jordmaénen bestdr i huvudsak av moran.

0P 00000000 OSOOOCOOCOPNRPOSEOEONTOEDTITOEOIEOSNOSOEONOSEOSEOSEOEONONOLOOSEOSNOONCPOSDS

Ryggartade dsar i nordvistlig - syd-
ostlig riktning &r typiska for omradet.
Bergsomrddena ar helt eller delvis
tackta av moran. Vid foten av bergs- och
moréankullarna pétriffas sma omrdden
med strandavlagringar.

Norra Karelen

Omrédet bestdr av skogbevuxna fjill.
Hojdskillnaderna ér relativt stora. Jord-
ménen bestdr i huvudsak av moréin.
Omrédets sar gar i nordvistlig - syd-
ostlig riktning och bestér av tydligt ur-
skiljbara ryggar i landskapet.

Osterbotten

Omrédet stracker sig lings vistra
Finlands kust dnda till Norrbotten. Till
sin topografi dr landskapet platt och
stallvis férsumpat och harigenom skiljer
det sig fradn de andra omrddena. Jord-
mdnen bestdr i huvudsak av lera och
mjila. Asformationerna har jaimnats ut
av de forntida strandkrafterna och de ar
laga. I samband med 4sarna forekommer
vidstrackta sand- och mjilbélten. Det
finns lite bergs- och mordnomraden

Norra Finland

Omrédet omfattar fjallomrddena i norra
Finland och de skogbevuxna fjillen i
norddstra Finland. Hojdskillnaderna é&r
stora. Jordménen bestdr i huvudsak av
moréan. Sorterade jordarter, som latt
slapper igenom vatten och som lampar
sig for vattenforsorjning, finns framfor allt
i 4sbildningarna och strandavlagringar-
na. Morénerna 4r vanligen inte sorterade
och dérigenom déligt vattenledande.
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Grundvattnets kvalité
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Grundvattnets kvalité paverkas forutom
av de regionala sirdragen ocksd av
manga andra lokala faktorer, ss. grund-
vattenférekomstens geologiska struk-
tur, grundvattnets stromningsmojlig-
heter, jordmdnens och berggrundens
art, drstiderna, nirheten till havet och
manniskors verksamhet. Kvalitén pa
brunnsvattnet som utvinns med olika
brunnskonstruktioner varierar ocksi
avsevart beroende pd omstindigheterna.

Vattnet fran gravda brunnar ar i hela
landet en aning surt och mycket mjukt.
Enligt kvalitetskraven borde hushélls-
vattnets pH-varde vara 6,0 - 9,5. Den
totala hdrdheten anger méngderna jord-
alkalier, kalsium (Ca) och magnesium
(Mg), i vattnet. I Finland &r grundvattnet
vanligtvis mjukt. 63 % av brunnsvattnena
dr mycket mjuka, 28 % mjuka och 8%
dr en aning eller ganska hidrda medan

bara en procent klassificeras som mycket
harda. I borrbrunnar ar vattnet ofta
hérdare @n i gravda brunnar. Det finns
ocksd hogre halter av 16sta dmnen i
borrbrunnar an i gravda brunnar, vilket
framgdr t. ex. som hogre elektrisk led-
ningsférmdga (tabell 1)
Hushéllsvattnets jarnhalt skall enligt
kvalitétskraven vara under 0,5 mg/l
Lokalt kan grundvattnets jarnhalt vara
hog dven i gravda brunnar pé sand- och
grusomrdden, &ven om borrbrunnarnas
jirnhalt vanligen ar klart hogre. Aven
borrbrunnarnas manganhalter dr hogre
@n andra brunnstypers. Hoga halter av
jarn och mangan i grundvattnet samman-
hiinger ofta med vattnets 1ga syrehalt.
I'kusttrakterna ar det vanligt att grund-
vattnet har hdga jarn- och manganhalter
samt hogt fargtal och grumlighet. Det
har beror pa den, fér omradet typiska,

Tabell 1. Median- (Md) och medelvirdena (X) fér brunnsvatten i grivda brunnar
och i borrbrunnar.
( Suomen kartasto, vihko 123-126 Geologia. Maanmittaushallitus, 1992 )
brunn: Borrbrunnar
Sand och grus Moran Berggrund
Parameter Enhet X Md X Md X Md
Surhet pH 6,35 6,30 6,34 6,30 6,87 6,60
Jam mg/l 043 0,06 037 0,07 0,69 0,07
Mangan mg/| 0,08 0,02 0,09 0,02 018 0.04
Konduktivitet ~ m§/m 20,50 15,10 22,80 18,50 36,70 17,40
KMn0,- tal mg/l 11,50 6,50 14,60 9,20 9,30 4,00
Klorid mg/l 15,20 1.50 16,30 8,80 214,10 12,00
Nitrat mg/] 13,20 1,80 14,60 6,30 9,80 1,50
Total hardhet  ‘dH 330 2,50 1,90 3,10 5,70 430
Fluorid mg/| 0,23 0,10 0,19 0,10 0,54 0.21

Kvalitetskrav och -rekommendationer for hushillsvatten ur privata brunnar finns som bilaga till denna guide.
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lertdckta jordménen. I de har omrddena
har vattnet hogre kloridhalt och hogre
konduktivitet. Salt kan férekomma lo-
kalt @ven i inlandsbrunnar, och dd beror
salthalten p4 gamla grundvattenfore-
komster. Typiskt for Osterbotten dr hga
halter av organiska, alltsd organogena,
dgmnen (KMnO, - tal), som hérrér sig
frén kérrvatten. Halterna av organiskt
material dr ldgst i borrbrunnarnas vatten.

Typiskt for grundvattnet i det inre av
Finland, i norra Karelen och i norra
Finland 4r lagre jarn- och manganhalter,
liagre hdrdhet och lagre konduktivitet
an i kustomrddena. Nitrathalterna, som
visar att brunnsvattnet d&r nedsmutsat,
ar daremot betydligt hogre dn vid
kusterna. Den hdgre nitrathalten beror
bl. a. pd att jordménen 4r mera pords
och pé att brunnarna dr i sdmre skick.
Ocksa den omsténdighet, att brunnarna
dr placerade niara de stidllen som
fororsakar nedsmutsning, hojer nitrat-
halterna. Smutskéllor kan vara bl. a.
fahus, dkrar och omrdden som absor-
berar smutsvatten. For hushdllsvatten
har det kemiska kvalitétskravet satts till
maximum 25 mg/L.

Inom endel omrdden i Finland finns

det av geologiska skal hoga halter av
arsen, fluorid och radon. De hodga
halterna ar ndrmast ett problem i berg-
grundvatten. De hogsta arsenhalterna
har man funnit i borrbrunnar i de
morka stenarterna gabro och glimmer-
skiffer. Fluorid forekommer mest pé
rapakiviomrdden i sydostra Finland och
i Egentliga Finland, dédr jordmdnen
bestdr av rapakivigranit. De hdgsta
fluoridhalterna finns i borrbrunnar, dar
halterna dock endast stillvis 6verstiger
1,5mg/1.1ca. 93% av vara brunnsvatten
understiger fluoridhalterna det opti-
mala virdet 1,0 mg/1. Héga halter av
radioaktivitet har oftast hittats i sédra
Finlands borrbrunnar i granitomraden.
De hoga halter, som uppmatts pd andra
hall i Finland, har ocksd i huvudsak
hittats inom granitomrdden.

I'tab. 1 kan man se att grundvattnet
i gravda brunnar och i borrbrunnar
vanligen dr av god kvalité (median-
virdena). Medeltalen, som &r betydligt
hogre dn medianvérdena, visar i alla fall
att brunnsvattnet kan innehélla hoéga
halter av jarn, mangan, organiska be-
stindsdelar (KMnO,-tal), klorider,
nitrater och fluorid .
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Fororening av brunnsvatctnet

I brunnens omgivning kan det finnas
madnga saker som kan smutsa ner grund-
vattnet. Kvidveforeningar kan tringa in
i brunnen fran nérbeldgna lickande
slambrunnar eller slutna brunnar for
avfallsvatten, avloppsdiken, goédslade
dkrar och triadgdrdar. Ocksd godsel-
vatten, urin och pressfodersaft forstor
grundvattnet och smutsar ner brunnarna
(bild 2). Andra fororenare &r t. ex.
komposter, avirdden, avfallsvatten som
leds in i marken pa fel satt och lackande
oljebehéllare (bild 3). I narheten av

landsvégar, som saltas for att motverka
halka eller damm, kan kloridhalterna
stiga i brunnarnas grundvatten. Om
brunnen &r i déligt skick kan ytvatten
lacka in via sprickor i konstruktionen.
Bakterier, organiska bestdndsdelar, kva-
veforeningar, klorid och bekdmpnings-
medel i det inldckande vattnet smutsar
ner brunnsvattnet. Genom springor och
sprickor kan dessutom sma djur ta sig
in i brunnen och fororena vattnet.
Ytvattnet kan medfora fasta partiklar,
som grumlar vattnet.

_ Nedsmuts

fL
ad

¢
7

Bild 2.

Vatten frdn féhusens
godselstackar, trddgdrds
och dkergbdsel, och
vagsalt kan forstéra
brunnsvattnet.

"‘N“edsmutsad

“brunn

Miljiohandledning Isve o « o o o o o o ¢ o o o o ¢ s s o s ¢ o o



“Ldckande ke
avfallsbrunnar _!3'

eas

| Brunn som blir
5
A nedsmutsad

Avioppsvatten
som leds in
Bild 3. i marken pd fel sdtt

Avloppsvatten, som
leds in i marken pd
fel satt, kan forstéra
brunnsvattnet.
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VYal av brunnsplats

Den bésta mdjliga platsen f6r en brunn
driensand- och grusformation, som ldtt
slipper igenom vatten, dar det finns
rikligt med grundvatten, som vanligen
dr av god kvalité och duger som sddant
som dricks- och hushdllsvatten. Bide
den méngd vatten, som kan tas ur en
mordnformation, och vattnets kvalité
beror pd morénlagrets tjocklek, art och
uppbyggnad. Man kan relativt latt f&
vatten frdn 16sa, delvis sorterade mo-
riner, som foérekommer i synnerhet i
kustomrddena. Téta, steniga moréaner ar
déliga brunnsplatser.

Den méngd grundvatten man far ur
bergrunden beror pa berggrundens art
och struktur. De brunnar, som har den
hogsta kapaciteten, befinner sig i

bergens krosszoner, vilka férekommer
overallt i Finland (bild 1). Bergvatten i
sddan mangd att det rdcker for ett
hushdll, for man dock for det mesta
dven om berggrunden bara innehéller
lite sprickor.

Borrbrunnens placering paverkas i
forsta hand av sprickbildningen i
berggrunden. Berggrundens krosszoner,
som innehdller mycket sprickor, finns
ofta inom de lagre beldgna partierna i
landskapet. Bergskullar har ofta lite
sprickor och ar ddliga brunnsplatser
(bild 1).

Brunnsplatsvalets viktigaste kriterium
ar att f4 tillrackligt mycket och tillrack-
ligt bra vatten. Det 16nar sig t. 0. m. att
gd ganska ldngt for att hitta en bra plats

Ytvatten
&
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Felaktig
placering av
brunnen,
tidvis torr

placering
av brunnen

grundvattennivdn
pd vintern och pé
sensommaren

Bild 4.

Riktig placering av
brunnen i ett omrdde
i naturtillsténd; i
nedre delen av en
sluttning, ddr det inte
finns risk for
nedsmutsning och
ddr grundvattennivdn
inte varierar mycket

#"Den hogsta

grundvattennivén
pd véren och
hosten




iett sd naturenligt omrade som mojligt,
dér det inte finns risk for nedsmutsning.
Den bésta platsen f6r en brunn ar nedre
delen av en sluttning dar grundvattnet
springer fram ur killor eller sipprar
fram i kérr, backar, floder eller sj6ar.
D4 man placerar brunnen miste man
ta héansyn till drstidernas inverkan och
till att grundvattennivan varierar olika
mycket i olika jordarter. Under &r med
lite regn kan grundvattennivan sjunka
exceptionellt ligt.  morédnjord kan grund-
vattenstdndet variera med t. 0. m. flera
meter, pd sand- och grusomrdden &r
variationen vanligtvis mindre &n en
meter. Det Ionar sig att bygga brunnen
da grundvattennivdn dr som lagst, pa
vintern eller sensommaren (bild 4). Vid
byggandet av borrbrunnar spelar grund-
vattenstdndets variationer ingen roll.

Blivande brunnsplatser i jordlager
kan understkas pd mdnga olika sitt.
Oftast viljs platsen genom att titta pa
landskapets topografi. Man sikerstéller
att det finns vatten genom att grava en
provgrop med gravmaskin. Jordlagrens
art, struktur och djup kan ocksd
faststallas med borrning. Bergsbrunnar-
nas placering kan utvarderas pd basen
av landskapet och med hjilp av grund-
kartor. Med grundvattenprover kan
man faststilla att det erhdllna vattnet
dr anvidndbart. Vattenprovet kan ocksa
tas frdn en ev. killa pd omrddet. D4 man
tar vattenprovet, bér man férvissa sig
om att vattnet dr klart. Det 16nar sig inte
att undersoka ett grumligt prov. Fore
provtagningen bor man ta kontakt med
ett vattenlaboratorium, som tilthanda-
haller instruktioner och provflaskor.
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Hurdan bér brunnen vara?
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Ett sand- eller
gruslager som
okar brunnens
kapacitet

olering mot tj&l[

tfylining, som d|
kanslig for tjéle

Utfylinad med
jord frén
brunnshdlet

Om inget
filtreringsgrus har
lagts under den
forsta
brunnsringen,
ldggs gruslagret
pé brunnens
botten.

Isolefing av
ledningsdike

Beroende pa jordménsforhallandena kan
brunnstyperna vara vildigt olika. Den
vanligaste brunnstypen ar den gravda
brunnen som passar for vattentagning i
sand-, grus- och mordnomrdden nir
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grundvattnet befinner sig néra ytan. En
sddan brunn kan byggas litt och snabbt
med hjilp av en traktorgravmaskin, ifall
grundvattennivan befinner sig mindre
dn fyra meter fran jordytan (bild 5). Om

Bild 5.

En bra brunn med
cementringar.

Ett lager sand eller
grus, som Okar
brunnens kapacitet,
forhindrar fina
Jjordsorter sdsom
mydla och mordn att
trdnga in i brunnen
frén de omkringliggande
jordlagrena. Filter-
gruset bor vara fyra
gdnger sd grovt som
de omgivande
jordarterna.



Isolering  Utfyllning med Isolering av
avlera  jord frdn ledningsdike
brunnshélet Utfylining som dr
okdnslig for tjdle

Isolering

Bild 6. 2
Fifterbrunn. o)
Sprickor i
berggrunden
som leder Sdnkpump
| vatten
|
Bild 7. [’ U Plats for slam
Borrbrunn.

jordmédnen bestdr av sand och grund-
vattennivan dr 1dg, kan man ocksd tinka
sig en filterbrunn. Om marken &r sandig
och stenfri kan filterbrunnen byggas med
vattenskéljningsmetoden. Vanligen behdvs
dock borrutrustning for byggandet.

Att brunnen &r val byggd ar en
forutsittning for att f4 bra vatten i till-
racklig méngd. En brunnskonstruktion,
vars Ovre del befinner sig tillrackligt
hogt ovanfoér markytan, en ordentlig
brunnsvall, ordentlig titning av brunns-
ringsfogarna och genomfdringarna samt ett
heltlock férhindrar att ytvatten och sma
djur kommer in i brunnen och férorenar
den. En bra brunn ligger i ett s
naturenligt omrdde som mgjligt. Om
brunnen é&r ritt byggd, férhindrar det
ocksa tjalskador (bild 5).

Det 16nar sig t. 0. m. att g& ganska
langt for att hitta en bra plats i ett s&
naturenligt omrdde som mdjligt. Det
l6nar sig ocksd att 6verviaga gemensam
vattenforsorjning for flera fastigheter
eller en anslutning till det kommunala
vattenledningsnidtet. Om gemensam
vattenforsorjning inte gir att ordna och
grundvattennivdn ar for ldg foér en
gravd brunn eller en filterbrunn, kan en
valplacerad borrbrunn vara en 16sning
(bild 1). Kvalitén pd borrbrunnens
vatten kan forbéttras genom att man
tatar avsnittet mellan den spruckna
bergsytan och jordlagren s4, att vattnet
som rinner ner frdn markytan inte
direkt kan trdnga in i borrhdlet (bild 7).
Om bergrunden har sprickor inom ett
stort omrdde, kan ytvatinet via ett
flertal sprickor ta sig in i borrhélet ocksa
langre bortifrdn, och d& kan inte enbart
titning av brunnskonstruktionen hindra
ytvattnet frdn att ta sig direkt in i
borrhélet. Inom endel omrdden fore-
kommer det problem med alltfér hoga
klorid-, fluorid- eller arsenhalter eller
alltfor hog radioaktivitet i borrbrunnar-
nas vatten. Innan man borrar en brunn
ar det skal att utreda sannolikheten fér
att de ovanndmnda dmnena forekommer
och att undersoka vilka andra vatten-
forsorjningsméijligheter som stér till buds.

Ifall det i ndrheten finns borrbrunnar,
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vars vatten har blivit undersokt, kan
man fa information om kvalitén pa
vattnet frin kommunens hélsovards-
och miljovirdsmyndigheter, frdn de
regionala miljécentralerna och frdn
grannarna. Ocksd experter pad vatten-
forsérjning kan, pa basen av lokalkénne-
dom och med hjidlp av berggrunds-
kartor, bedéma riskerna med att bygga
en borrbrunn. Om det enda alternativet
dr att bygga en borrbrunn, bér man vara
beredd pd ev. vattenbehandling. Adekvat
vattenbehandlingsutrustning héjer av-
sevirt pd vattenutvinnings- och vatten-
anvandningskostnaderna.

Hur mycket vatten
behovs det?

I ett boningshus behévs det dricks-
vatten och vatten fér matlagning, disk,
byk, stidning, personlig hygien och
WC-spolning. P4 en lantgird behovs
det dessutom vatten for bl. a. boskaps-
skotsel och bevattning. Den totala
vattenkonsumtionen beror pa konsu-
menternas antal, engdngsférbrukningens
storlek och konsumtionsvanorna. Ett
privat hushall anvander ca. 100-1601 /
dygn och person, om byggnaden ar
forsedd med tryckledningar, modern
armatur och modernt avlopp. Om
vattnet maste baras fran en brunn eller
pumpas for hand, dr konsumtionen
ung. 5-20 1 per dygn och person. P4
lantgdrdar beror kreatursskotselns
vattendtgdng bdde pd hur mycket
boskapen dricker och pd hur mycket
vatten som behévs for skotseln av
djuren. Fjaderfa och palsdjur behéver
0,3-3 1 per dygn och djur, andra djurs
vattenbehov varierar mellan 5 och 120
1 per dygn och djur. Det finns mera
detaljerad information i litteraturfor-
teckningens publikationer.

En brunn i ddligt skick

En stor del av de gamla gravda brunn-
arna &r i daligt skick. De vanligaste
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missforhdllandena &r att brunnens
botten dr igenslammat, att filterlagret pa
brunnens botten saknas, att ringarna ar
i daligt skick, att det lacker in jord-
partiklar via lackande fogar, att virme-
isoleringen dr ofillracklig, att det fattas
ett vattentatt jordlager kring brunnens
ovre del, att det finns tjalskador, att det
kommer in regnvatten i brunnen via
ledningsdiket, att ytvatten kan ta sig
direkt ner i brunnen samt att brunnen
inte dr tillrackligt djup och dérfor ibland
sinar (bild 8).

Det 16nar sig att reparera en brunn i
daligt skick, om vattentillgdngen ar god
och problemen med vattenkvalitén bara
beror pd att ytvattnet rinner in i
brunnen. Om grundvattnet redan ar
nedsmutsat och orsaken inte gir att
avldgsna, maste man bygga en ny brunn
pd ett stille dir det finns bra
grundvatten och dar nedsmutsning ar
osannolik.

Ytvattnet 42
ldcker in Yy

| Bild 8.

En ddlig brunn med
cementringar.




Byggandet¢ av en gravd brunn

Bild 9.
Grdvandet av gropen.

Bild 10.
Montering av
brunnsringarna.

Ett
sand-
eller

kapacitet X

Byggnadsforloppet

Byggnadsskedena

I. P4 det valda stallet grdver man en
grop vars botten har en diameter som
dr en meter storre dn brunnsringarna.
Gropens viggar skall ha en lutning
som, beroende pd jordarten, dr hogst
1:1. For att forhindra ras placeras de
bortgravda jordmassorna tillrackligt
lingt borta. Det trygga avstdndet ar
dtminstone lika stort som brunnens
djup.

2. (Bild 9) Om vattentiliflédet inte &r
stort och om det inrinnande vattnet
kontinuerligt pumpas bort och ingen
risk finns att schaktets viggar rasar in,
kan hela gropen gréavas pd en gdng. Om
gropen inte kan grédvas pd en ging,
graver man forst en tillrackligt vid grop
ner till den 6versta grundvattennivan,
vanligen till 2 till 3 meters djup, och
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fordjupar dérefter brunnen, s& mycket
som behovs, genom att grava upp jord
inne i ringen. Nér man gor si har far
jorden inte innehdlla stora stenar och
man mdste pumpa bort det inrinnande
vattnet allteftersom arbetet fortskrider.
Om marken innehdller fina jordarter
finns det risk for hydrauliskt férorsa-
kade brott. P4 grund av det hir mdste
gravandet ske helt eller delvis under
vattnet. Med hydrauliskt fororsakade
brott avses att schaktets botten stiger
uppdt pd grund av trycket frdn de
omkringliggande jordmassorna. Brotten
kan leda till att hela schaktet rasar ihop.

3. (Bild 10 och 11) I bottnet pd schaktet
breder man ut ett ca. 50 cm tjockt grus-
lager. En del av gruslagret kan ersattas
med ett lager kalksten (CaCO,), som
breds ut pd brunnens botten och runt
dess sidor under gruslagret. Kalkstenen
minskar vattnets surhet. Brunnsringar-
na placeras ovanpa gruslagret och fo-
garna tdtas med elastisk isolering. De
fogar som kontinuerligt befinner sig
under vatten behdver inte titas. Om
isoleringen ersitts med murbruksfogar,
kan det senare bli nodvandigt att tata
fogarna, eftersom brunnsringarna alltid
ror sig en aning, antingen p. g. a. att
jorden sitter sig eller till foljd av
tjalbildning p. g. a. temperaturforand-
ringar. Brunnsringarna sénks ned dnda
till vattenledningens niva, och darefter
omges de med filtrersand eller grus.

4. (Bild 11) Genomféringen av vatten-
ledningen in i brunnen titas antingen
med en titningsholk eller med isolerings-
massa som lampar sig f6r dricksvatten.
Inne i brunnen fogas den vagrita vat-
tenledningsdelen till den lodrata delen
med ett sddant skarvstycke, att man
genom att 16sgoéra skarvstycket kan
lyfta upp den lodrita ledningsdelen for
rengoring av bottenventilen eller under-
hall av sinkpumpen. I ledningsdiket
byggs en lersparr ca. 2-5 meter frdn
brunnen fér att forhindra att diket
fungerar som ett tickdike fér byggnadens
tak- och drineringsvatten. Innan man
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Bild 11.
Anslutningen av
vattenledningen.

Isolering av
fogarna
ovanfor det
ldgsta
grundvatten-
stdndet

Grund-
vatten-

Isolering
mot tjdle

Bild 12.
Brunnsringarnas
isolering mot
tidle.

=




Gris

Isolering mot tjdle

Utfylinad som ér
okdnslig for tjdle

Utfylinad med jord
frén brunnshdlet

Ett sand- eller gruslager
som &kar brunnens
kapacitet

Ledningsdikets isolering
mot regn- och smdltvatten

frdn byggnaden

Bild 1 3.
Markens struktur

kring brunnen. . . .
g ticker in den Ovre delen av brunns-

konstruktionen installeras vattenled-
ningen, med lamplig varmeisolering, s&
att man inte behéver grava upp brunns-
schaktet pd nytt nér ledningsarbetena
slutférs. Den lodrita ledningen inne i
brunnen installeras férst ndr brunnen
har pumpats ren.

5. (Bild 12 och 13) Om alla brunns-
ringarna inte sattes pd plats innan
vattenledningen installerades, lyfts de
dterstdende ringarna pd plats sd, att
brunnens lock kommer ca. en halv me-
ter ovanfor den fardiggjorda jordytan.
Den ringfog som befinner sig ovanfér
den lagsta grundvattennivén bor téitas
ordentligt. Runt ringarna i den 6vre
delen av brunnen viras ett dubbelt lager
av polyetenplastfilm for att motverka
det lyft pd ringarna som tjilen for-
orsakar. Plastfilmen kan limnas bort om
ringarnas utsidor varmeisoleras. Omradet
runt ringarna kan fyllas ut med jord
frdn brunnsschaktet om jorden dr ren

och inte innehdller fina jordarter som
kan fororsaka tjalbildning. Néar utfyll-
naden ndr upp till ca. 0,4 meter under
den féardiggjorda jordytan, titar man
med ett vagratt lager av ndgon jordart
som sldpper igenom vatten daligt, vid
behov lagger man pa varmeisolerande
skivor, och sa formar man brunnsvallen.

6. (Bild 13) Runt brunnens 6vre del
bygger man en ca. 5 meter bred, slut-
tande beldggning for att forhindra att
ytvatten rinner ner lings brunnens kant
och den végen tar sig in i brunnen. Ren
och latt formbar lera ar det béasta
materialet och lagret bor vara 20 - 30 cm
tjockt. Om det finns skél att anta att det
kan bli problem p. g. a. brunnen fryser,
ligger man pd samma satt vigrata
varmeisolerande skivor runt brunnen.
Ovanpd leran ldgger man ett utdt
sluttande lager plastfilm. Plastfilmen
fasts, tillsammans med den plastfilm
runt brunnens 6vre del som motverkar
tjalens lyftkraft, vid brunnsringen s3, att
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inget vatten kan rinna in mellan brunns-
ringen och plasten. Plasten kan fastas
vid brunnsringen antingen med kraftig
tejp eller genom att linda nylonsnore
flera varv runt brunnen si att plastens
kant sluter tdtt mot brunnsringen.
Ovanpd plasten fir man inte sitta
jordstycken som kan sticka hidl pa
filmen. Leran kan ersittas med tit
mjdlmordn. Omkring brunnen sétter
man ett ytlager av tit jord eller mull
som besds med grds. Om man inte
packar utfyllnadsjorden, kommer marken
med tiden att sdtta sig en aning. I s4 fall
mdste man senare istdndséitta ytkons-
truktionerna och ev. fylla pd med mera
jord.

7. Stoffet pumpas bort frdn brunnen
med en flyttbar pump med liten kapa-

citet. Vattenytan far sjunka hogst en
meter medan man pumpar. Ett 30 cm
tjockt sandlager liggs som filter pa
brunnens botten. Om brunnen forses
med en sdnkpump, skall ett lager av
grovre material, t. ex. grus eller sma
stenar, laggas ovanpd sandlagret. Det
forhindrar att de fina partiklarna stiger
upp i vattnet under pumpningen. Botten-
ventilen placeras pd minst 30 cm och
sankpumpen pa minst 50 cm avstdnd
frdn brunnens botten.

8. (Bild 14) Brunnslocket forses med ett
ventilationsrér samt med en tat, ldsbar
lucka som kan 6ppnas d4 man skoter
brunnens underhdll. Som ventilations-
rér kan man anvinda ett polyeten-
plastror, som forses med insektnit och
skyddshatt.

Bild 14.
Brunnskonstruktionens
slutgiltiga
utformning.
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Brunnens underhall och skoétsel

Hiér behandlas ndrmare den skotsel och
de reparationer som en griavd brunn
byggd av cementringar ( schaktbrunn )
kréver. Anvisningarna kan ocks4, i til-
lampad form, anvandas for underhdllet
av borrbrunnar, kiallbrunnar och gamla
brunnar byggda av natursten.

Vattenkvalitén lider av att smilt- och
regnvatten kan ta sig direkt in i brunnen
utan att forst renas av och silas genom
marken. Ytvattnet utestdngs frdn brun-
nen av en tit lockkonstruktion férsedd
med en lucka for underhdll och ett
ventilationsrér samt av att brunns-
ringsfogarna och ledningsgenomfér-
ningarna tétas.

D4 man reparerar brunnen bér man
anvéanda titningsmaterial som inte in-
verkar menligt pd vattenkvalitén. Tat-
ningsmaterial, som anvénds vid vanligt
byggande, lampar sig for titandet av
utsidans fogar i brunnens gvre del. Om
tatningsmassan kommer i ber6ring med
den inre sidan av brunnen eller med
brunnsvattnet, bér den vara lamplig f6r
dricksvatten. Murbruk samt tatnings-
och isoleringsmassor, som &r speciellt
avsedda for dricksvatten, lampar sig for
tatning pd insidan av brunnen.

Via ett lock i daligt skick kan ocksa
smédjur och deras avfall ta sig in i
brunnen. Lockets lucka for underhdll
bor gd att lasa eller annars vara av sddan
modell att barn inte kan ramla ner i
brunnen. En 16s lucka repareras si att
den blir tattslutande och samtidigt byts
ev. rostiga eller skadade géngjirn och
handtag ut. Ventilationsroret forses
med en skyddshatt eller en rérbit som
hindrar regnvatten att tringa in i
brunnen. Roret bor vara forsett med ett
insektnit, som ar latt att hilla rent och
som granskas och rengores vid behov.
Om det finns varmeisolering inne i
brunnen, bér den drligen rengéras och
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vid behov bytas ut. Ifall brunnen ligger
pa ett soligt stélle stiger brunnens in-
nertemperatur hogt pd sommaren. I
detta fall bor brunnens inre viarmeiso-
lering avldgsnas pd sommaren eftersom
de flesta isoleringsmaterial i varma
forhallanden bildar en god grogrund
for olika bakterier. Man bor ocksa, av
samma orsak, undvika trikonstruk-
tioner inne i brunnen, t. ex. i ett
mellanlock. Tryckimpregnerat virke far
inte anvandas.

Man granskar vattenledningarna och
fornyar daliga rér. Om genomfor-
ningens tatning ar bristfallig, repareras
den. Om ledningsdiket som leder till
byggnaden inte i byggnadsskedet for-
seddes med en lerspirr, eller ndgon
motsvarande konstruktion, och om det
finns skal att anta att ytvatten frdn
byggnadens omgivning rinner ner i
brunnen, skall en lerspérr byggas. En
lerspérr ar en ca. en meter tjock, vat-
tentdt damm i ledningsdiket, gjord av
lera eller ndgot annat tatt material, som
forhindrar att ledningsdiket fungerar
som ett tdckdike. Jorden omkring brun-
nen sétter sig vanligen en aning med
tiden. D& kan ocksd isoleringsfilmen,
som satts fast i brunnen som vatten-
isolering, lossna eller g& sonder. Vid
behov avldgsnas den 6versta jorden och
man kontrollerar att filmen &r i gott
skick och sitter fast ordentligt. Brunns-
vallen sdtts i skick sd att den sluttar
nedat och utdt frdn brunnen. Om yt-
konstruktionen mdste griavas upp grans-
kas och repareras isoleringen mot tjile
pd brunnens utsida. Vid behov tillsitts
ny isolering.

Brunnens diliga kapacitet kan bero
pé att brunnen ar grund i jamforelse
med grundvattennivén, att filtrergruset
ar tilltappt, att bottnet dr igenslammat
eller att utrustningen ar i daligt skick.
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Vid hard kold kan utrustningen frysa
till. Man bér vara noggrann med un-
derhdllet ocksd d& det géller en vil-
byggd brunn. Man bor folja med for-
dndringar i vattennivdn. Insidan av
brunnen bor granskas dtminstone en
gang i dret. Vattnets farg, lukt och smak
ger en allmédn uppfattning om vatten-
kvalitén, men de sdger ingenting om ev.
lukt- och smakfria olagenheter. Darfor
bdr en vattenanalys goras vart tredje ar.
Den bottenslam som ev. bildas avlags-
nas vid behov.

Reparationsatgdrder

De dversta brunnsringarnas fogar
fornyas och titas

Brunnen téms och vid behov titas
fogarna under grundvattennivin frdn
insidan antingen med cementbaserat
fogdmne eller med ndgot annat slags
oskadligt fogdmne. Tatningsmaterial av
bitumen passar ej for dricksvatten.
Brunnens utsida grdvs upp sd djupt

Ga inte ner i brunnen, om arbetet

kan gdras fran markytan!

Ga inte neri brunnen, om det inte

finns en hjalpkarl pa markytan!

Anvand skyddssele, da du gar ner i

brunnen.

Bind ett extra rep vid skyddselen,
som hjilpkarlen vid behov snabbt

far upp dig med!

Anviand skyddshjilm da du arbetar

i brunnen!
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som tjilen gar, gidrna lite under grund-
vattennivdn, och fogarna p4 den hir
striackan tétas bide pd in- och utsidan.
Genomfdringarnas fogar titas ocksa.
Omkring brunnens 6vre del lindas 2-3
lager stadig polyetenfilm eller ett enkelt
lager av stadigare cellplastisolering for
att forhindra lyft fororsakad av tjile.
Tradrotter, som vaxer f6r ndra brunnen,
avldgsnas i samband med fogarbetet.
Storande tréd falls.

Virmeisolering

Runt utsidan pd brunnsringarna i
brunnens &vre del placerar man pd
marken en 1,2 - 2 m hog, lodrit var-
meisolering gjord antingen av bojlig
cellplast eller av varmeisoleringsskivor,
som har skurits i remsor. P4 platser som
ar utsatta for tjale siatter man ocksd
végrit varmeisolering under den skydds-
plast vars uppgift dr att leda bort
ytvattnet. Om ledningsdiket ar grunt,
isoleras diket och en vdrmeisolerande
skiva installeras i brunnen.

Se till att det finns tillrackligt med
andningsluft i brunnen. Vidra

brunnen. Anvand flakt!

Forhindra att stegens stolpar
sjunker ner i filtrergruset antingen
genom att hinga upp stegen i
locket t. ex. med hjalp av etl
jarnspett eller genom att stida
stegen underifran med en tillrdckligt

stor skiva pa brunnens botten!

Anvind absolut trygea verklyg!

Overvig att lata en erfaren

brunnsbyggare gora arbetet!




Bild 15.

Den gravda
brunnens
kapacitet kan
héjas med
hjdlp av ett
silrdr.

Formgivning av brunnens
ogivning

Marken omkring brunnen formas med
en ren, vattenogenomslipplig jordart
sd, att den leder bort ytvattnet minst 5
meter fran brunnen. P4 det hdr omradet
ligger man en tat plastfilm, som fastes
stadigt vid brunnen och som técks 6ver
med en tit jordart.

Locket

Brunnslocket bor vara av armerad
betong och det bor ha dppningar bide
for en lucka fér underhall och for ett
ventilationsrér. Luckan bor vara ldsbar
och tét, si att regnvatten inte kommer
in i brunnen via locket. Alla material bor
vara rostfria och rétskyddat tré far inte
anvandas.

%
Pe

5

Grund- =

vattnets
hogsta

nivé

Grund-
vattnets
lagsta nivé

rf;re

rat plastrér @ 160400 mm

Luftvixlingen

Brunnen bor ha ett ventilationsrér som
védrar brunnen. Rorets diameter bor
vara minst 50 cm och dess 6vre dnda
skall vara forsedd med en skyddshatt,
som forhindrar att regnvatten eller
insekter tranger in i brunnen. Istéllet for
skyddshatt kan man anvidnda en
vinkeldel eller en T-férgrening.

Ledningarna

Ror och tillbehdr av plast lampar sig
bast som vattenledningsutrustning.
Materialen fr inte verka nedséttande
pa vattenkvalitén.

Forbittrande av kapaciteten

Brunnens kapacitet kan forbattras ge-
nom att byta ut igentappt filtergrus pa
brunnsbottnet och vid behov genom att
trycka ett silrér med hal i genom
brunnens botten (bild 15). Ibland &r det
mdjligt att sinka brunnen genom att
griava upp jord inne brunnen och sétta
till ringar i brunnens Gvre &dnda eller att
férdjupa brunnen genom att satta till
ringar i brunnens nedre dnda som &r
mindre dn de ursprungliga ringarna.

Om man har tillgdng till rent insj6-
eller flodvatten, kan man infiltrera det
ijorden sd att man far konstgjort grund-
vatten, antingen genom strandinfiltra-
tion eller t. ex. genom att pumpa vattnet
till infiltrationsbrunnar eller -gropar.
Den vagrita infiltreringsytan inne i
marken bdr vara minst 50 meter. Man
bér folja med vattenkvalitén med hjilp
av analyser.

Rengoring av brunnen

Innan man borjar rengéra brunnen tar
man reda pd hur smutsen kommer in i
brunnen och forst dérefter valjer man
rengoringsmetod. Det bista sittet att
rena brunnens vatten dr att avlagsna
smutskillan och forst darefter pumpa
bort tillrackligt mycket vatten ur brun-
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nen under tillrickligt ldng tid. Ibland
ar detta inte moijligt.

De tryggaste eldrivna apparaterna ar
de som drivs med ackumulator. Om
ackumulatordriven apparatur inte star
till forfogande, okar felstromsskydds-
avbrytaren sikerheten dd man anvén-
der skyddsjordade eller dubbelt iso-
lerade verktyg. D& man jobbar inne i
brunnen under synnerligen farliga
omstandigheter bér man ovillkorligen
anvinda skyddsavkoplingstransformator.
Man bor fasta sdrskild uppmaérksamhet
vid arbetssidkerheten.

Tillrdckligt med vatten fér hushalls-
bruk bor sittas 4t sidan for den tid
reparationerna pagdr. Om vattnet har
varit drickbart och brunnskonstruk-
tionerna ar hela, ricker det med att hdlla
brunnens omgivning i skick och med att
granska brunnens insida minst en gang
i dret. I samband med granskningen
avldgsnas material som ev. samlats i
brunnen och som flyter pa vattenytan.

Om smuts har trangt in i brunnen
frdn utsidan, avldgsnas smutskallan
forst. Sedan pumpar man upp vatten sa
linge att allt nedsmutsat vatten av-
lagsnats frdn brunnens vattenupptag-
ningsomrdde. Det nedsmutsade om-
radets storlek inverkar pd hur linge
man mdste pumpa. Pumpningen kan ta
frdn ndgra dagar upp till flera ménader.
D& det vatten som strOmmar in i
brunnen ér rent, tvittas brunnens insida
med borste och rent vatten, och forst
dérefter vidtar man samma &tgérder
som vid ibruktagandet av en ny brunn.

Om den yttre smutskillan inte kan
avlagsnas, byggs en ny brunn péd en
plats som ger tillrackligt med drickbart
vatten. Om den gamla brunnen inte kan
anvéndas t. ex. som bevattningsbrunn,
tas den, s som varande obehovlig, ur
bruk genom att man fyller den med
lamplig, ren jord. Brunnsringar i gott
skick kan grdavas upp ur jorden och
anvéndas pa nytt. Om ringarna lamnas
kvar i jorden, avlagsnar man ringar till
ett djup av ca. en meter och marken for-
mas sd att den motsvarar omgivningen.

Om den déliga vattenkvalitén beror
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pa att brunnskonstruktionen &r i daligt
skick, repareras brunnen innan man
rengor den. Nar brunnen &r reparerad
pumpar man bort sd mycket vatten att
det strémmar grundvatten in i brunnen.
Vattenytan hdlls pd denna nivd under
hela den tid rengoéringen tar. Pump-
ningen utfors med en for dndamadlet
lamplig, flyttbar pump och det smut-
siga vattnet fors till ett stille dédr det inte
férorsakar oldgenhet. Brunnens viaggar
borstas rena med borjan uppifran. Bor-
standet kan goéras antingen fér hand
eller med hjilp av en trycktvittare.
Gamla konstruktioner tdl inte nod-
vandigtvis kraftig borstning eller
trycktvittare. Efter borstningen avligs-
nas det smutsiga slammet fran bottnet.
Direfter gér man som vid ibruktag-
andet av en ny brunn.

Ibland har brunnsvattnet blivit for-
stort via brunnslocket. D4 kan det vara
frégan om att ndgot &mne, foremal eller
ndgon organism, som gor vattnet
odrickbart, har kommit in i brunnen
genom skadegdrelse, i misstag, eller pa
nagot annat tillfalligt vis. Lockkons-
truktionen repareras sa att detta inte
kan upprepas och déarefter rengdres
brunnen. Ofta ridcker det att pumpa
brunnen néstan tom. Ur en brunn med
god kapacitet avlagsnar man atmins-
tone s§ mycket vatten som brunnen
normalt innehéller. Ibland &r brunnens
kapacitet sd ldg att de skadliga bak-
terierna hinner fordka sig lika snabbt
som vattnet kan avlagsnas darifradn. Da
maste man desinficera vattnet.

Innan man desinficerar tdmmer man
brunnen pad s& mycket vatten som
mdjligt samtidigt som man aktar sig for
hydrauliskt fororsakade brott. Vattnet
desinficeras med hjdlp av kokande
vatten, dnga eller kemikalier. Kokande
vatten och dnga passar utmarkt som
desinficeringsmedel d& brunnskons-
truktionen tal hetta. Det kokande vatt-
net eller &ngan skall verka i brunnen 5-
10 min och déarefter pumpeas tillrackligt
mycket vatten bort ur brunnen. Brun-
nen desinficeras pd ovanstdende satt tvd
eller tre gdnger.




Ett annat sétt att desinficera ar att
anvanda kemikalier, som skall vara sd
skonsamma som mojligt men trots allt
tillrackligt effektiva. Anvéndningen av
kemikalier ar problematisk eftersom det
nedsmutsade, kemikaliehaltiga vattnet
dterfors till naturen. Vattnet kan vanli-
gen inte ledas till bostadshusets system
for avfallsvatten eftersom kemikalierna
allvarligt kan skada funktionen hos
slamavskiljaren och infiltrationsanldgg-
ningen. Innan man pabdrjar kemikalie-
behandlingen pumpas brunnen sa tom
som mojligt for att minimera behovet
av kemikalier. Under pumpningen bér
man akta sig for hydrauliskt foror-
sakade brott. Kemikalien doseras enligt
sin bruksanvisning. Brunnens inre
véiggar behandlas med en 16sning som
tillretts i ett skilt kédrl. Man bor sérskilt
beakta arbetssakerheten och i forsta
hand anvanda kemikalier som ar s§ lite
hélsovédliga som majligt. Bl. a. foljande
kemikalier kan anvdndas for desinfi-
cering av brunnen:

- Natriumhypoklorit, 10 % l8sning,
dosering:
0,1 -1,01/vattenkubikmeter i
brunnen

- Kalsiumhypoklorit, pulver eller
tablett, dosering enligt
bruksanvisningen.

- Viteperoxid, dosering:
300 g/vattenkubikmeter i brunnen

Det bidsta ar att anvanda vateperoxid
som sonderfaller i vatten och syre nar
det reduceras. Kemikalien breds ut pd
brunnens viggar t. ex. med en spruta,
pumpas upp i vattentagsutrustningen
och tillsétts i brunnsvattnet i lamplig
mingd. Amnet far verka den tid som

anges i bruksanvisningen varefter brun-
nens inre viggar skoljs med rent vatten
och rérnitet skéljs genom pumpning
tills alla kemikalier &r avldgsnade. Man
far inte anvanda vattnet medan ren-
goringen pagdr! Vattnets hygieniska
kvalité faststills med laboratorieana-
lyser innan man anviander det som
dricksvatten. Det har tar i praktiken en
vecka. Det fir inte finnas rester av
desinficeringsmedlet kvar i vattnet d&
laboratorieanalysen gors och darfor tas
vattenprovet tidigast en vecka efter
rengéringen. Man kan bli tvungen att
upprepa desinficeringen. Desinfice-
ringen kan gora att vattnets jarnhalt
tillfdlligt stiger, d4 de, i brunnen ev.
férekommande, jarnutfallande jarnbak-
terierna dor och jairnhalten darfor stiger.
Andra hélsovadliga bakterier kan
foroka sig bade i brunnen, rérnitet,
tryckbehdllaren, varmvattensystemet
och i kranarnas tdtningar. Om neds-
mutsningen sker i vattentagssystemet,
satts det i skick. D4 beh6ver brunnen
inte nédvéndigtvis desinficeras.
Starka kemikalier kan skada vatten-
tagssystemet. Darfér bor man innan
anskaffningen noga utreda vilka méng-
der av vilka kemikalier som ar an-
véndbara i desinficeringsprocessen. D&
bor man veta vilka material som
anvéants i fastighetens vattentagssys-
tem. T. ex. koppar och messing tal klor
illa. Rorentreprendrer, som satt sig in i
frdgan, samt kommunens hilsoinspek-
tor kan ge rdd angdende kemikaliernas
verkningar. Man mdste komma ihdg att
det inte hjélper att desinficera brunnen
om smutskéllan finns utanfér brunnen
eller om nedsmutsningen beror p att
brunnskonstruktionen ar i daligt skick!
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Behandling av brunnsvattnet

Om vattnet inte uppfyller kvalitéts-
kraven (bilaga 1) kan vattenkvalitén,
bade i nya och i gamla brunnar, van-
ligen forbattras genom vattenbehand-
ling. Behandling kommer vanligen i
friga dd det géller att avldgsna na-
turliga oldgenheter som harrér sig fran
jordmaénen eller berggrunden. Oldgen-
heten kan t. ex. bestd av alltfor hoga
jarm- eller manganhalter. Andra ofta
forekommande orsaker till att brunns-
vattnet behéver behandlas ar alltfér hog
andel av organiskt material och vattnets
surhet. I Finland &r vattnets hardhet i
allmanhet inget problem. P4 endel
omraden mdste man behandla vattnet
p- g a. grundvattnets hoga fluorid-,
arsen-, radon- eller uranhalt. Om kva-
litétsproblemen beror pd att vattnet
férorenats av t. ex. nitrater eller bak-
terier, 16nar det sig att forst avldgsna
smutskéllan och att darefter dverviga
att satta brunnen i skick, att bygga en
ny brunn eller att ansluta sig till ett
kommunalt, eller till ndgot annat all-
mant, vattenledningsnat.
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Det finns vildigt manga olika sorters
behandlingsmetoder som lampar sig for
olika d&ndamadl. Valet beror pd vatten-
kvalitén och pd det utrymme for be-
handlingsapparaturen som star till for-
fogande. Det finns ingen apparatur som
ofdrandrad skulle passa for alla dnda-
mal. T. ex. det laboratorium som
undersékt vattenprovet, kommunens
hélsoinspektdr, brunnsentreprendrer,
apparaturleverantérer och miljocent-
raler kan ge rdd i valet av behandlings-
metod.

I den bifogade tabellen (bilaga 2)
presenteras vattnets kvalitétsuppgifter
och de problem brister i kvalitén
fororsakar, samt de vanligaste behand-
lingsmetoderna for att avhjalpa de
beskriva oldgenheterna. D3 ett riktigt
val inte bara beror pa vattenkvalitén och
utrymmet for apparaturen utan ocksd
pa apparaturens relativt hoga pris, ar
en experts utldtande pa sin plats. All
apparatur bor dessutom skétas och vid
behov underhéllas enligt bruksanvis-
ningarna for att fungera klanderfritt.




Rad ¢ill brunnsigare

!
Undersok vattenkvalitén i din brunn
med tre drs mellanrum. Du far rdd av
halsoinspektoren, vattenlaboratoriet och
de regionala miljécentralerna.

-

Forsdkra dig om att det inte finns
ndgonting i narheten av din brunn som
smutsar ner grundvattnet. Kom ihag att
kontrollera i vilket skick avlopp och
behandlingsanldggningar &r. Avldgsna
nedsmutsande faktorer frdn omgiv-
ningen runt din brunn.

3
Satt din gamla brunn i skick, om det inte
finns risk fér nedsmutsning och om
vattentillgdngen ar tillracklig.

4
Overvig vattenbehandling, om det t. ex.
finns for mycket jairn eller mangan i
vattnet, och det inte finns battre vatten
att tillgd. Nedsmutsat vatten l6nar det
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sig inte att rena. Vanligen kan endast
desinficering av brunnen komma pa
frdga. Utred moéjligheterna att avldgsna
radon och andra radioaktiva @mnen
frdn borrbrunnsvattnet, om vattnet
annars ar av god kvalité.

5

Om problemet inte kan 16sas genom att
istdndsitta den gamla brunnen, s6k da
en plats fér en ny brunn, bygg en griavd
brunn eller en borrbrunn eller anslut
dig till det allmidnna vattenlednings-
nitet. Overvig ocksd gemensam vat-
tenanskaffning med grannarna.

6

Du fir vagledning av kommunerna,
lantbrukscentralerna och de regionala
miljocentralerna. De ger ocksd infor-
mation om den finansiering som staten
bidrar med for olika vattensforsorj-
ningsprojekt, ss. byggande och istdnd-
sattande av brunnar. Ocksa endel kom-
muner bidrar till finansieringen av
anskaffningarna.
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BILAGA 1|

Kvalitetskrav och -rekommendationer for
hushdllsvatten i privata hushall

KVALITETSKRAV UR HALSOSYNPUNKT

Utdrag ur Social- och halsovardsministeriets beslut
Finlands forfattningssamling 953/1994

Mikrobiologiska kvalitetskrav

Hogsta tillatna tathet

Escherichia coli (presumtiv identifiering) under [/100 m!
Koliforma bakterier under 100/100 mi

Kemiska kvalitetskrav

Hogsta tillatna
koncentration, mg/|

Fluorid " F 15
Nitrat ? NO;, 25
Nitratkvave NO,-N 6,0
Nitrit 2 NO, 0,1
Nitritkvadve NO,-N 0,03
*Antimon Sb 0,005
*Arsen As 0,0l
*Barium Ba 0,7
*Bor B 03
*Kvicksilver Hg 0,001
*Kadmium Cd 0,005
*Klorfenol (summa) ¥ 0.01
*Krom Cr 0,05
*Bly Pb 0,01
*Nickel Ni 0,02
*Molybden Mo 0,07
*Selen Se 00l
*Cyanid CN- 0,05
*Pesticider

D]

2

3

om vattenanvandaren inte dr ett bamn, vars tander hller pa att
bildas eller en gravid kvinna, kan fluoridhalter under 2 mg/l godtas

om vattenanvédndaren inte dr ett dibamn eller en gravid kvinna kan
nitrathatter under 50 mg/l och nitrithalter under | mg/l godtas

summa = den sammantagna halten av tri-, tetra- och
pentaklorfenoler

de hér halterna bér bestdmmas, om det finns férekommen
anledning att anta att de férekommer i dricksvattnet
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TEKNISK-ESTETISKA KVALITETSREKOMMENDATIONER

Utdrag ur Social- och halsovardsministeriets beslut
Finlands forfattningssamling 953/1994

I—_iég_s@a _t_illé_tna halt, mg_/l_

Ammonium NH,* 0,5
Ammoniumkvive NH,-N 04
Klorid Cr 100
KMnO -tal 20
COD,, o, 50
Koppar Cu 1,0
Mangan Mn 02
Jarn Fe 05
*Aluminium Al 02
*Silver Ag 0,01
*Mineraloljor 0.1
*Natrium Na 150
*Sink Zn 30
*Sulfat SO; 250

Rekommenderad nivd

pH 6.0-9.5
Grumlighet(FTU) <5
Férgtal <20
Smak och lukt ingen tydlig frimmande smak

* De hdr halterna bdr bestimmas, om det finns férekommen
anledning att anta att de férekommer i dricksvattnet.
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STRALSAKERHETSMALSATTNING

BILAGA 12

Utdrag ur Strilsakerhetscentralens sakerhetsdirektiv fran ar 1993

ST-direktiv 12.3

Strdlsdkerhetscentralen har &r 1993 gett
sakerhetsdirektiv for radioaktivitet i vatten
som gidller for vattenverkens vatten och for
vatten som anvdnds vid framstillning av
livsmedel (ST-direktiv |2.3). Malsdttningen ar
att straldosen inte far Gverstiga 0,5 mSv per
dr Om sd inte dr bor vattenverket eller
vattendistributdren skrida till &tgarder for att
férbittra vattenkvalitén. Direktiven géller inte
enskilda brunnar som ar dmnade fér privat
bruk, fér dem &r forbattrandet av vatten-
kvalitén frivilligt.

D& man berdknar strdldosen beaktar man
radon och de [dnglivade alfa- och betaaktiva
nukliderna, men inte det radon som frigors
ur vattnet och upptas i luften. | den fortsatta
texten anges de halter av radioaktiva gmnen
som var for sig ger en 0,5 mSv stréldos per
r da vattenkonsumtionen ar 2,2 | per dag.
For radonets del antas att 0,5 | anvdnds som
dricksvatten ur vilket radonet inte har
frigjorts.

Radioaktivt &mne Halt (Bq/l))
Radon 22Rp 300
Uran B8y 20
Uran B4y 20
Radium 26Ry 3
Radium 28Ra 2
Bly 210Pp 05
Polonium 210pg 3
Cesium 137Cs 50
Strontium 20

Uran &r skadligare som ett kemiskt gift dn
som ett radioaktivt dmne. Haltgransen sitts
ocksd enligt den kemiska toxiciteten och &r
lagre dn det hdr angivna gransvardet. Detta
gransvérde har inte dnnu slagits fast i Finland
men det kommer att ligga mellan 0,02 - 0, |
mg/|. Det hir motsvarar en 238U- och 234U-
haft p& 05 - 2,5 Bg/l d4 det ar friga om
naturligt uran.
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| praktiken innebdr direktivet att vattnets
radonhalt far vara hogst 300 Bg/l, och da far
vattnets [dnglivade radioaktiva dmnen inte ge
ndgon straldos alls. Eftersom radonhaltigt
vattnen néstan alltid innehller dessa @mnen,
blir vattnets acceptabla radonhalt ldgre dn
detta maximivdrde och pd samma sitt blir
de langlivade radioaktiva @mnenas acceptabla
halter ofta bara tiondedelar av sina maximi-
varden.



BILAGA 2

Egenskaper i brunnsvattnet som bor analyseras, orsakerna till
oldgenheterna och dtgdrder

ANALYSERAD ENHET ~ SKADEVERKNING

pH Légt - korrosion av ror och utrustning
Hogt - skum och "glatthet”

Férg Brun « grd « bldgron

Grumlighet Grd eller brun farg

Hardhet Lag - korrosi;‘r-\ _a: 1:6r och utrustning

Hog - utfdliningar i varmvattenssystemet

Jam Gul eller brun firg « utféllning

Mangan Gra farg » sva;t. :J’.t;';l.lning

Koppar Blagrona avlagringar pa sanitetsporslin « “gront har"

Sink Mij6lkaktig grumlighet

KMnO-tal _H&JI ;I_I.;‘lv)"run firg « jordaktig lukt

Klorid Korrosion av rér och utrustning « sélta

Ammonium Lukt ‘
Nr;r_at I_<a_n;:; Lp;t;ckas med sinnena * dibarns methemoglobinemi

Nitrit Kan ej upptickas med sinnena * uppvisar bakterieforekomst

Fluorid Kan ej upptéckas med sinnena ¢ fldckar pa tandemaljen = benskbrh;’.cw
E. coli Diarré « uppkastning

Koliforma bakterier Inte n&dvandigtvis ndgra symptom « diarré, uppkastning kan férekomma

(sk. helhetskoliforma)

Radon Kan inte upptickas med sinnena « kan &ka risken for cancer
Uran Kan inte upptdckas med sinnena « kan &ka risken for njurskador och cancer
Arsen Kan ej upptdckas med sinnena + kan oka risken for hudcancer

e........................................Miljt’)handledning9sv



ORSAK

Markens surhet
Tvéttmedel

ATGARD

Alkalisering eller ett lager av kalkstensgrus pa brunnens botten

Istdndsittande av brunnen eller en ny plats fér brunnen

Jarn * humus * mangan * koppar

Alkalisering och/eller filtrering

Sink * jarn * luftbubblor * fasta partiklar

Alkalisering och/eller fittrering

Markens surhet

Kalk

Alkalisering

Neutralisering

Jarn ur jordménen

Oxidation * alkalisering och fittrering

Mangan ur jordménen

Oxidation * alkalisering och fittrering

Koppar ur kopparledningar

Alkalisering och filtrering eller utbyte av rornétet

Korrosion av galvaniserade ledningar

Alkalisering och filtrering eller utbyte av rorndtet

Humus * ytvatten

Istdndsdttande av brunnen eller en ny plats fér brunnen

Havets narhet * végsaltning * inverkan av avioppsvatten

Ny plats fér brunnen

Inverkan av avloppsvatten * gammalt havsbotten

Istdndsattande av brunnen eller en ny plats f&r brunnen

Godsling = inverkan av avloppsvatten eller avfall

Istdndsdttande av brunnen eller en ny plats fér brunnen

Godsling * inverkan av avloppsvatten eller avfall

Istdndsittande av brunnen eller en ny plats fér brunnen

Fluorider ur jordménen eller berggrunden

Anvind annat vatten som dricksvatten

Inverkan av avioppsvatten

Istdndsattande av brunnen * desinficering eller ny plats

fér brunnen

Paverkan av ytvatten

Isténdséttande av brunnen * desinficering

Uran i berggrunden

Luftning * aktivkolfilter eller anvandande av annat vatten

Uran i berggrunden

Anvind annat vatten som dricksvatten

Arsen i berggrunden

Dyr, kemisk behandling eller anvdndande av annat vatten
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