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1. Selvitystyon tausta ja
tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokeskus on tilannut talvella 2007 Suomen ympaéristo-
keskuksen Oulun toimipaikalta selvityksen, jonka tavoitteena on arvioida aluekes-
kuksen sddnnostelemien jarvien nykytilaa, sddnnostelykdytantdjd ja niiden kehitta-
mistarpeita.

Ty6 koostuu seuraavista osista:

* Huydrologiset tarkastelut: Kaikille jarville toteutetaan REGCEL-vedenkorkeus-
analyysi ja ulosvirtaamalle mahdollisuuksien mukaan DHRAM-virtaama-
analyysi.

o Vaikutustarkastelut: Arvioidaan jérvien tila vedenkorkeusanalyysin, hydrolo-
gis-morfologisen muuttuneisuuden, jarvien muiden ominaispiirteiden, veden
laadun ja kuormituksen sekd maastokdynnin perusteella.

e Siinnostelyn kehittidmistarpeiden alustava analysointi: Arvioidaan sadnnostelyn
kehittdmistarpeita perustuen kohdassa vaikutustarkastelut esitettyihin tarkas-
teluihin, jarvien lupaehtojen arviointeihin, Kalajoen sddnndstelyn kdyttooh-
jeeseen sekd eri sidosryhmien edustajien haastatteluihin. Liséksi arvioidaan
sddnnostelyn kehittdmistoimenpiteiden vaikutuksia alapuolisiin vesistoihin.

® Raportointi

Selvitysty® on tehty yhteistyossd Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksen kanssa.

Tyon vastuuhenkildind ovat olleet Pohjois-Pohjanmaan ympiéristokeskuksesta Kim-
mo Aronsuu ja Suomen ympaéristokeskuksesta Seppo Hellsten.
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2. Tutkimuksen kohdejarvet

Tutkimuksessa on mukana 18 sddnnosteltyd jarved tai tekojdrved Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskuksen alueelta (kuva 1). Kymmenen selvityksessda mukana olevista jar-
vistd (Kiljanjarvi, Reis- ja Vuohtojdrvi, Korpisen tekojdrvi, Iso-Juurikka, Kuonanjérvi,
Hautaperan tekojdrvi, Haapajdrvi, Settijarvi ja Pidisjdrvi) sijaitsevat Kalajoen vesis-
toalueella. Neljd tutkimusjdrved (Iso- ja Vdha- Lamujdrvet, Kortteisen sekd Uljuan
tekojdrvet) sijaitsevat Siikajoen vesistoalueella. Pyhdjoen vesistoalueelle sijoittuvat
tutkimusjarvet ovat Pyhéjarvi ja Piipsjarvi. Nédiden lisdksi tutkimuksessa ovat mu-
kana Kuivajoen vesistoalueella sijaitseva Oijdrvi sekd Perameren rannikkoalueella
Haapajoen valuma-alueella sijaitseva Haapajdrven tekojarvi.

Kalajoki saa alkunsa Reis- ja Vuohtojarvistd sekd Kiljanjarvestd, joista vedet virtaa-
vat Kalajanjokena Hautaperan tekojdrveen. Kalajanjokeen laskevat tutkimusjarvista
myo6s Korpinen ja Iso-Juurikka. Hautaperdn tekojdrveen laskevat lisdksi Kuonan-
jokea pitkin Kuonanjdrven vedet. Kalajanjoen ja Kuonanjoen vedet voidaan juok-
suttaa my6s Hautaperdn ohitse Haapajdrveen. Kalajoessa on neljda voimalaitosta.
Ylin voimalaitos on Hinkuan voimalaitos Hautaperdn tekojarven yhteydessd, josta
vedet juoksutetaan Haapajdrveen. Haapajdrven alapuolella on Oksavan voimalaitos,
jonka kautta myds Settijarven vedet laskevat. Pidisjarvi sijaitsee Nivalan kaupungin
kohdalla ja sen alapuolella Kalajoessa on Padingin voimalaitos. Alin voimalaitos on
Ylivieskassa sijaitseva Hamarin voimalaitos, josta matkaa Perdmereen on noin 40
kilometria (kuva 2).

Siikajoki alkaa Pyhdnnin kunnan alueella useiden pienten latvajokien yhtyma-
kohdasta. Joki laskee Perdmereen Siikajoen kunnan alueella. Siikajoen paduomasta
vedet johdetaan Lamsdnkosken yldpuolelta Uljuan tekojdrveen, josta vesi lasketaan
Uljuan voimalaitoksen kautta Lamujoen alaosalle. Lamujoki on Siikajoen suurin
sivu-uoma ja se saa alkunsa Iso-Lamujdrvestd. Viaha-Lamujédrvi laskee Lamujokeen
ennen Kortteisen tekojdrved. Siikajoen alaosalla on kaksi voimalaitosta Poyry ja Ruu-
kinkoski (kuva 3).
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Kuva |. Tutkimusjarvien sijainti; pdavaluma-alueet on rajattu katkoviivalla ja suurimmat taajamat merkitty ristilla.
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Kuva 3. Siikajoen vesistoalueen jarvisdannostelyt ja tekojirvet.
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Pyhidjoki saa alkunsa Pyhdjdrvestd. Pyhdjoen yldosalla on kolme voimalaitosta (Ve-
sikosken, Kalliokosken ja Venetpalon voimalaitokset) ja Haapajdrven alapuolella
on Haapakosken voimalaitos. Pyhdjoen alaosa on Haapakoskelle asti rauhoitettu
vesivoimarakentamiselta koskiensuojelulain (23.1.1987/35) perusteella. Piipsjarvi
sijaitsee Pyhdjokeen laskevan Piipsanjoen alajuoksulla (kuva 4).

Tutkimusjarvien ominaispiirteet kerattiin useasta eri ldhteestd (taulukko 1). Jarvi-
en pinta-alat sekd rantaviivan pituudet kerédttiin pddasiassa ympaéristéhallinnon
Hertta-tietojdrjestelméstd. Jarvien syvyystiedot, teoreettiset viipymat, yldpuolisten
valuma-alueiden pinta-alatjajarvisyysprosentit koottiin Pohjois-Pohjanmaan ympé-
ristokeskukselta saadusta aineistosta (2007) sekd Jarvenpdan (2003) julkaisusta. Esi-
selvityksessd mukana olevista jarvistd suurin osa on pienid ja matalia. Pinta-alaltaan
pienin on Kalajoen vesistdalueella sijaitseva Iso-Juurikka 1,4 km? ja suurin Pyh&djoen
vesistoalueella sijaitseva Pyhédjarvi 122 km? Pyhéjdrvi on myds syvin selvityksessd
mukana olevista jarvistd. Pyhdjarven Pyhdseldn syvin kohta on 27 m, mutta keskisy-
vyys jarvessd on vain 6,3 m. Tutkimusjdrvista matalimpia ovat Siikajoen vesistdalu-
eella sijaitseva Vahad-Lamujarvi ja Kuivajoen vesistdalueella sijaitseva Oijdrvi, joiden
suurimmat syvyydet ovat noin 2 m. Esiselvityksen jarvista tekojdrvid ovat Korpinen,
Hautaperd, Haapajdrven tekojéarvi, Kortteinen seké Uljua.
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Kuva 4. Pyhijoen vesistdalueen jarvisdannostelyt.
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Taulukko |. Tutkimusjarvien ominaispiirteet (Hertta-tietojarjestelma, Pohjois-Pohjanmaan ympiristokeskuksen kirjallinen tiedonanto
2007, Jarvenpaa 2003).
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1) Tekojarvi 2) Entinen jarvikuivio 3) Tarkastelussa kdytetty aikavilia 1997-2006
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3. Aineisto ja menetelmat

3.1
Veden laatu ja ulkoinen kuormitus

Jarvistd kootut veden laatutiedot saatiin Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskukselta
(Heikkinen 2007) ja puuttuvat tiedot poimittiin ympéristdhallinnon Hertta-tietojarjes-
telmadstd. Tarkastelu kohdistettiin 1dhinnd ravinnepitoisuuksiin, a-klorofylliin, veden
vériin ja talviaikaisiin happipitoisuuksiin. A-klorofylli- ja ravinnepitoisuuksille seka
veden vériarvoille kdytettiin edustavimman havaintopaikan keskiméaariisid arvoja
kasvukaudelta 2000-2006. Niille jarville, joilta seurantatietoa ei kyseiseltd jaksolta
ollut, otettiin tarkasteluun mukaan my®os aikaisemmin otettuja néytteitd. Alusveden
happitilanteen tarkastelu tehtiin kaikille nédytteille, mutta péddasiassa tarkasteltiin
talviaikaisia happipitoisuuksia. Vesipuitedirektiivin mukainen pintavesien luokitte-
luty6 on juuri valmistunut, mutta tdssd selvityksessa jarvien tilan kuvaamisessa on
kédytetty valtakunnallisen veden laatuluokituksen 2000-2003 mukaisia luokkarajoja
(Suomen ympiristokeskus 2006) sekd Forsbergin ja Rydingin (1980) esittdmid raja-
arvoja eri rehevyystasoille (taulukko 2).

Jarvien kuormitustiedot on kerédtty ymparistohallinnon vesistokuormitusarviot
VEPS-tietojdrjestelméstd, jonka avulla voidaan arvioida 3. jakovaiheen vesistdalu-
eilla eri kuormitusldhteiden suuruutta. VEPS-jdrjestelmaé arvioi pistekuormituksen,
maatalouden, metsdtalouden, luonnonhuuhtouman, laskeuman, haja-asutuksen, hu-
levesien, loma-asutuksen seka turvetuotannon aiheuttaman kuormituksen. Kuor-
mitustietojen perusteella on arvioitu jarviin tuleva kokonaisfosfori- ja typpikuorma
vuositasolla kiloina nelidkilometrille. VEPSin kuormitustulosten soveltaminen esi-
selvityksessd mukana oleville jarville voi antaa virheellisen kuvan kuormitukses-
ta, koska jdrvien valuma-alueet ovat monen jdrven tapauksessa VEPSin kayttamaa
valuma-aluejakoa pienempid. Kuormitustulokset on pyritty suhteuttamaan jarven
oman valuma-alueen kokoon, mutta osassa jarvid saadut tulokset antavat virheellisen
kuvan jirveen kohdistuvasta kuormituksesta.

Taulukko 2. Eri rehevyystasojen raja-arvot (Forsberg & Ryding 1980).

Rehevyystaso Kok. P Kok. N Chl-a
(ng/l) () ()
Karu <5 <400 <3
Lievasti reheva 15-25 400-600 3-7
Rehevi 25-100 600-1500 7-40
Ylirehevi > 100 > 1500 > 40
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3.2.
Vedenkorkeusanalyysi

Vedenkorkeusanalyysissd lasketaan vedenkorkeuden vaihtelua ja sdéénndstelyn voi-
makkuutta kuvaavia tunnuslukuja SYKEssé kehitetyllda REGCEL-mallilla (Hellsten
ym. 2002). Malli tarvitsee ldhtotiedoiksi laskentajakson pdivittdiset vedenkorkeusha-
vainnot, jadnlahto- ja jadtymispdivat, veden keskimddrdisen variarvon (mg Pt/1) sekd
jddn keskimédédrdisen paksuuden (m). Mittareiden perustana on viimeisen viidentoista
vuoden aikana tehty tutkimustyd vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista ranta-
vyochykkeen kasvillisuuteen, kalastoon, linnustoon ja virkistyskdyttoon (Hellsten
ym. 1989, Marttunen & Jarvinen 1999, Hellsten 2000, Marttunen ym. 2004 a ja 2004
b). Yleismittareita on sovellettu viime vuosina laajoja vesistdalueita koskevissa hank-
keissa Lapissa (Keto ym. 2005) ja Savossa (Keto 2007).

Vedenkorkeusanalyysilld voidaan arvioida vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksia
seuraaviin muuttujiin: vesi- ja rantakasvillisuus, pohjaeldimet, kalat, linnut ja vir-
kistyskdyttd. Osa kdytettdvistd mittareista kuvaa yleisesti sddnndstelyn vaikutuksia
vesielidstoon. Tallainen mittari on esimerkiksi rantavyShykkeen jadtyminen, jolla on
vaikutusta pohjalehtisiin vesikasveihin, kalojen ravintona tarkeisiin suurikokoisiin
pohjaeldimiin ja matalaan kutevien syyskutuisten kalojen médin sdilyvyyteen. RE-
GCELin mittarit jakaantuvat seuraavasti (kuva 5):

- yleismittareita 7 kpl

- vesi- ja rantaluonto 12 kpl

- kalasto 9 kpl

linnut 1 kpl

virkistyskdytto ja maisema 7 kpl

REGCELIin muuttujat ja mittareita

. 8
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KASVILLISUUS ELAIMET KALAT LINNUT KAYTTTO
i\
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Vedenpinnan alenema talvella
Hairidvyohykkeen osuus tuottavasta
vy6hykkeesta

Vedenpinnan nousu pesintakaudella

YLEISMITTARIT
Muutos avovesikauden keskivedenkorkeuksissa (S/L)
Jaatyvan tuottavan vychykkeen osuus
Jaan painaman tuottavan vydhykkeen osuus
Kevattulvan huipun esiintymisajankohta

Kevéttulvan suuruus

Kevéttulvan kesto
Vedenpinnan rytmi kasvukaudella

Kuva 5. REGCELin muuttujat ja mittareita (Keto ym. 2005).
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Téassd selvityksessd vedenkorkeusanalyysi perustui seuraaviin mittareihin:

Rantavyohykkeen kasvillisuus:

- Kevittulvan suuruus (m): Jadanlahtopaivaa edeltdvan kahden viikon ja jaanlahto-
pédivén jalkeisen kuukauden maksimivedenkorkeuden ja avovesikauden medi-
aanivedenkorkeuden vélinen erotus.

e Kevittulvan suuruus ja sen ajoittuminen ovat rantakasvillisuuden luontai-
sen vyohykkeisyyden ja umpeenkasvun vihenemisen kannalta keskeisen
tarkeitd (Hellsten 2000, Hellsten 2003). Mitd suuremmasta kevattulvasta on
kysymys, sitéd laajempia kasvillisuusvyohykkeet ovat.

- Saraikon laskennallinen laajuus (m): Avovesikauden vedenkorkeuden 75 % pysy-
vyyden ja 10 % pysyvyyden erotus.

e Saraikon laajuus riippuu hyvin keskeisesti kevéattulvan suuruudesta (Hell-
sten 2000, Hellsten 2001). Saraikon merkitys kevatkutuisten kalojen lisdan-
tymisalueena ja syyskutuisten kalojen poikasten kasvualueena on erittdin
merkittdvd (Korhonen 1999, Keto & Marttunen 2003).

Jaatymiselle herkat eliot:

- Jadtyvin tuottavan vychykkeen osuus (%): Kasvukauden keskivedenkorkeudesta
vahennetddn vedenkorkeus 6. helmikuuta. Tahédn lisdtddn jadn ominaispaino
(0,9) kerrottuna jadn maksimipaksuudella. Tulos jaetaan tuottavan kerroksen
syvyydella.

* Laskeutuvan jadpeitteen vaikutus vesikasveihin riippuu osin vesiston
valoilmastosta. Veden tumma viri tai rehevoitymisen aiheuttama veden sa-
mentuminen aikaansaa potentiaalisen kasvualustan pienenemisen, jolloin
vihdinenkin vedenkorkeuden alenema voi aiheuttaa merkittivan muu-
toksen kasvillisuudessa (Hellsten 2001). Mita pienempi jadtyvén tuottavan
vyohykkeen osuus on sitd parempi tilanne on.

Kalat:
- Veden minimisyvyys saraikossa hauen kutuaikana (m): Laskennallisen saraikkovyo-
hykkeen alarajan ja minimivedenkorkeuden erotus ajanjaksolla jaiden lahdosta
4 viikkoa eteenpdin.
* Hauen poikastuotanto riippuu osittain kutualueiden méérasta (Korhonen
1999). Mitd suuremman arvon mittari saa sitd parempi tilanne hauen poi-
kastuotannon kannalta on.

- Vedenkorkeuden alenema talvella (m): Jadpeitteisen kauden alimman vedenkorke-
uden ja jddtymispdivan vedenkorkeuden erotus.
¢ Talviaikainen alentuva vedenpinta aikaansaa pohjasedimentin jadtymisen
ja painumisen, joka karsii herkk&é kasvi- ja pohjaeldinlajistoa sekd tuhoaa
syyskutuisten kalojen (muikku ja siika) matia (Hellsten 1997, Palomaéki &
Koskenniemi 1993, Huusko ym. 1988).

Linnusto:
- Vedenpinnan maksiminousu lintujen pesintikaudella (m): Vedenpinnan nousu 4 viik-
koa jdiden lahdosta.
e Lihelle rantavyohykettd pesivien lintujen (kuikka, sotkat ja erdat lokit) pe-
simisen onnistuminen on sitd parempi mitd vahemman vedenpinta nousee
jaiden lahdon jalkeen (Ahola ym. 2003).
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Virkistyskaytto:
- Kesin virkistyskiytto: Vedenkorkeuden vaihtelu (m) suosituimmalla virkistys-
kdyttokaudella: (21.6.-15.8.).
® Vesiston tyypillinen virkistyskdyttédjd arvostaa tasaista veden pintaa kesa-
kaudella, koska se helpottaa rantavyshykkeen ja rannan rakenteiden kayt-
tod. Mitd pienempéd vedenkorkeuden vaihtelu on kesdaikana sitd parempi
tilanne on virkistyskdyttdjan kannalta (Saari & Marttunen 2003).

Rantojen eroosio ja vedenkorkeuden lyhytaikaisvaihtelut:
- Eroosio syksylld: Tutkimusjarvien kesan (1.6.-31.8) ja syksyn (1.9.-jadtymispdiva)
mediaanivedenkorkeuksien (m) erotus tutkimusjaksolla.
¢ Erityisesti voimatalouden tarpeisiin luoduissa sidnnostelyissd vesiston

varastotilavuutta pyritddn kasvattamaan mahdollisimman suureksi syksyl-
14 ennen vesiston jddtymistd. Usein seurauksena on aallokon aiheuttaman
eroosion kiihtyminen rantavyohykkeelld (Hellsten ym. 1989). Mitd suurem-
man positiivisen arvon mittari saa sitd pienempédé on eroosio.

- Vedenkorkeuden lyhytaikaisen vaihtelun suuruus (m): Keskiarvo tarkasteluvuosi-
en suurimmista vuosittaisista vedenkorkeuden vuorokausivaihteluista jaksolla
15.6.-1.9.

* Vesivoimatuotantoon valjastetuissa vesistdissd vedenkorkeuden vuorokau-
sivaihtelu aiheuttaa biologisen monimuotoisuuden vihenemistd ja samalla
vaikuttaa negatiivisesti vesiston virkistyskdyttoon. Mitd pienempi arvo on
sitd tasapainoisempi on tilanne vedenkorkeuden vaihtelun suhteen.

- Vedenkorkeuden lyhytaikaisvaihtelun yleisyys: Pdivien osuus (%) jaksolla 15.6.-1.9.,
jolloin vedenkorkeus on laskenut tai noussut kolmen vuorokauden jakson aikana
yli 0,05 metria.

¢ Mitd pienempi kyseisten pdivien osuus on sitd paremmasta tilanteesta on

kysymys.

Vedenkorkeusanalyysissa tarvittavat tarkastelujakson 1997-2006 vedenkorkeusaineistot
on poimittu ympaéristdhallinnon Hertta-tietojarjestelmasta (taulukko 3). Kaikilta jarvilta ei
ollut saatavilla pdivittdisia vedenkorkeushavaintoja, joten puuttuvat havainnot on inter-
poloitu REGCELin avulla. Piipsjdrvelld tarkastelujaksona on kéytetty aikavalid 1997-1999,
koska vedenkorkeushavaintoja ei ollut vuosilta 2000-2006. Vedenkorkeusanalyysi tarvitsee
laskennassa lisdksi jarvikohtaisia veden vérin arvoja. Kaikilta jarviltd veden vériarvoja
ei tarkastelujaksolta ollut saatavilla, joten ndiltd jarviltd laskennassa on kaytetty myos
vanhempia tuloksia. Pidisjdrveltd seurantatietoja ei ollut lainkaan, joten jirven veden
vériarvo on arvioitu jarven yla- ja alapuolisten jokimittauspisteiden tulosten perusteella.
Jaan maksimipaksuutena on kéytetty Pyhdjarveltd mitattua keskiarvoa 0,64 m. Jadtymis-ja
jaanlahtopaivid oli kohdejéarvistd havainnoitu vain Pyhéjarvelld ja Oijarvelld. Pyhdjarvelta
jadtymis- ja jadnldhtohavaintoja ei ollut kevéilta 2002 ja 2003 eikd syksylta 2001. Naiden
vuosien arvot on laskentaa varten interpoloitu kayttdmalld olemassa olevia havaintoja.
Oijjarveltd havaintoja oli koko tarkastelujaksolta 1997-2006. Muilla jarvilld laskennassa on
sovellettu edelld mainittujen jarvien jadtymis- ja jadnlahtopdivid. Pyhéjarvelta jaédt ovat
lahteneet keskiméddrin 11.5 ja Ojjérveltd 14.5. Aikaisin jadnldhtopdiva tarkastelujaksolla
(1997-2006) on Pyhéjarvelld ollut 4. toukokuuta vuonna 2001 ja mythéisin 31. toukokuuta
vuonna 1997. Ojjarvelld aikaisin jadanlahtopédiva on ollut 7. toukokuuta vuonna 2002 ja
marraskuuta ja Ojjarvi 7. marraskuuta. Aikaisin jadtyminen on tapahtunut Pyhéjarvelld 29.
lokakuuta vuonna 2002 ja Ojjarvelld 17. lokakuuta samana vuonna. My6hdisin jadtyminen
on Pyhéjarvelld ollut 28. joulukuuta ja Oijarvelld 20. joulukuuta vuonna 2006.
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Taulukko 3. REGCEL-vedenkorkeusanalyysissa kdytetyt vedenkorkeus- ja ymparistémuuttujat
jarvittdin (* = Pyh3jarven keskimiiriinen jadnpaksuus, ** = Pyhijirven 1997-2006 mittausten
keskiarvo, *** = QOijarven 1997-2006 mittausten keskiarvo).

i corkons. | Jaan- LS = e an |
havainnot paksuus pdiva topaiva vari
m mg Pt/|
Kiljanjarvi 1997-2006 0,64* 2511+ I1.5%* 153
Reisjirvi 1997-2006 0,64* 251 I+* I1.5%* 169
Vuohtojirvi 1997-2006 0,64* 2511+ [1.5%% 169
Korpinen 1997-2006 0,64* 2511+ 11.5%* 153
Iso Juurikka 1997-2006 0,64* 2511+ I1.5%* 200
Kuonanjirvi 1997-2006 0,64* 251 I+* I1.5%* 190
Hautaperi 1997-2006 0,64* 251 P+* I1.5%* 192
Haapajirvi 1997-2006 0,64* 2511+ I1.5%% 210
Settijarvi 1997-2006 0,64* 2511+ I1.5%* 230
Pidisjarvi 1997-2006 0,64* 2511+ 11.5%* 220
Pyhajarvi Junttiselka 43
Pyhijarvi Kirkkoselki 1997-2006 0,64 25.11 1.5 32
Pyhajarvi Pyhaselka 25
Piipsjarvi 1997-1999 0,64* 25,1 I+* I1.5%* 209
Iso Lamujarvi 1997-2006 0,64* VA Lo 14,5 53
Viha-Lamujirvi 1997-2006 0,64* 7.1 1%%% 14.5%%% 173
Kortteisen tekojirvi 1997-2006 0,64* VAL 14. 5% 129
Uljuan tekojirvi 1997-2006 0,64* 7.1 %% 14.5%%% 186
Oijarvi 1997-2006 0,64* 7.11 14.5 247
Haapajirven tekojirvi 1997-2006 0,64* 25.11%* I1.5%* 150
3.3.
Maastotutkimukset

Syyskuussa 2007 tehtiin maastokédynti seuraaville selvityksessd mukana oleville jér-
ville: Uljuan tekojdrvi, Kortteisen tekojdrvi, Vaha-Lamujérvi, Iso-Lamujdrvi, Settijarvi,
Kuonanjarvi, Hautaperan tekojarvi, Iso-Juurikka, Pidisjarvi ja Piipsjdrvi. Iso-Lamujér-
velld, Vaha-Lamujarvelld ja Kortteisella oli kdayty myos kesdkuussa 2007. Pyhé&jarven
Kirkkoseldlla tehtiin lisdksi 21.6.2007 suppea vesikasvillisuuskartoitus makrofyyttien
laadunvarmistuskurssin yhteydessa. Piipsjdrvelld tehtiin MaaMet-hankkeen yhtey-
dessd heindkuussa 2007 tdysimuotoinen vesikasvitutkimus, jonka aineisto oli myos
tutkijaryhmén kaytossa.

Maastokédynnin tarkoituksena oli:
- Tutustua kohdejdrviin ja niiden alapuolisiin jokiosuuksiin
- Arvioida erityisesti rantavydhykkeen tilaa ranta- ja vesikasvillisuuden perus-
teella.

34.
Kyselyt

Esiselvityksessad tehtiin suppea kysely-/haastattelututkimus Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskuksen sddnnostelyistd vastaaville henkil6ille sekd tutkimusjérvien vir-
kistyskayttdjille. Haastattelut ajoittuivat kesa-lokakuulle. Asiantuntijahaastattelulla
keréttiin tietoa sddnndstelykadytannoistd ja -kehittdmistarpeista (Keto ym. 2005, liite 1).
Kayttdjille suunnatulla kyselylld koottiin vesistdjen kdyttdon ja tilaan liittyvia tietoja
(liite 2). Asiantuntijahaastatteluihin osallistuivat Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokes-
kuksesta Mika Savolainen, Eero Nuortimo ja Veli-Pekka Latvala. Vesistojen kéyttdjille
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suunnattu kysely tehtiin puhelinhaastatteluna tai kyselyyn vastattiin séhkopostilla.
Jarvikohtaisesti kyselyyn osallistui vain yksi henkilg, joten saadut vastaukset eivit
kuvasta kaikkien vesiston kéyttdjien mielipidettd. Kyselyjen vastaukset on koottu
yhteenvetokappaleeseen 5.

3.5.

Vaikutukset alapuoliseen vesistoon

Saannostelyn vaikutuksia alapuoliseen vesistéon arvioitin ns. DHRAM-menetel-
milld (Dundee Hydrological Regime Assessment Method), jolla voidaan arvioida
vesiston hydrologiassa tapahtuneiden tai tapahtuvien muutosten suuruutta, kun
olosuhteita on muutettu tai ollaan muuttamassa. Menetelméa perustuu Richterin ym.
(1996) tarkasteluun, jota on sovellettu Skotlannin oloihin (Black ym. 2000). DHRAM-
menetelmén jokisovellus perustuu ainoastaan virtaama-aineiston kédyttoon ja se olisi
parhaimmillaan muutettaessa sddnnostelyé tai silloin kun palautuslaskelmat ovat
kdytossd. Tassd tapauksessa DHRAM-tunnuslukuja kédytettiin vain kuvaamaan vir-
taaman luonnetta, koska palautuslaskelmia ei ole kdytettdvissa.

Virtaamatietoja oli Kalajoen vesistoalueelta Kiljanjarven padolta (2005-2006), Kor-
pisen padolta (2005-2006), Reis- ja Vuohtojdrven padolta (1997-2001 ja 2003-2006),
Iso-Juurikan padolta (2005-2006), Kuonanjdrven padolta (1997-2006), Hautaperdn
Hinkuan voimalaitokselta (1997-2006), Settijirven padolta (1997-2006), Haapajarven
Oksavan voimalaitokselta (1997-2006) ja Pidisjarven Padingin voimalaitokselta (1997-
2006). Pyhédjoen vesistdalueelta tietoja oli vain Pyhédjarven padolta (1997-2006). Siika-
joen vesistdalueen tiedot koostuvat Iso-Lamujdrven (1997-2006), Vaha-Lamujdrven
(1997-2006), Kortteisen (1997-2006) ja Uljuan padon (1997-2006) virtaamatiedoista.
Joissain tapauksissa havaintosarja oli verraten lyhyt, joten tunnuslukuja kaytettiin
vain suuntaa-antavasti. Sddnnostelyn vaikutuksia virtaamiin kuvattiin kdyttamalla
DHRAM-tunnuslukua, joka laskee virtaama-aineistosta sellaisten perdkkéisten péi-
vien lukumaéran vuodessa, kun virtaama ei muutu. Jos tunnusluvun arvo on suuri,
virtaama vaihtelee voimakkaasti lyhytaikaissddnnostelyn takia, mika voi aiheuttaa
haitallisia vaikutuksia alapuolisessa jokiuomassa. Jos taas luvun arvo on pieni, vir-
taamat pysyvit tasaisina.
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4. Tulokset

4.1.
Veden laatu ja ulkoinen kuormitus

Saannostelyn vaikutukset veden fysikaalis-kemialliseen laatuun voivat olla seurausta
juoksutuksissa, tilavuudessa ja vesi- ja rantakasvillisuudessa tapahtuneista muutok-
sista (Marttunen ym. 2004 a). Talviaikaisen veden pinnan laskun seurauksena jarven
vesitilavuus pienenee, ja rehevissa jarvissa se voi johtaa happikatoihin. Hapettomuu-
den seurauksena pohjasedimenttiin sitoutuneet ravinteet voivat vapautua vesimas-
saan. Rantakasvillisuuden vdheneminen voi lisitd leviakukintoja kun aikaisemmin
kasvillisuuteen sitoutuneet ravinteet sitoutuvat kasviplanktoniin.

Esiselvityksessd mukana olleiden jarvien veden laatutietojen kattavuus vaihteli
huomattavasti. Osasta jarvid oli olemassa runsaat ja ajan tasalla olevat veden laatu-
aineistot, kun taas toisista jarvistd oli vain muutamia havaintoja. Tutkimusjérville
on laskettu olemassa olevien aineistojen perusteella keskimédardiset veden laatua
kuvaavat arvot, jotka on esitetty taulukossa 4. Keskiméaardisten arvojen laskemisessa
on kdytetty padsdantdisesti kasvukaudella vuosina 2000-2006 otettuja néytteitd. Jos
kyseiseltd jaksolta aineistoa ei ollut, on pitoisuuksien laskennassa kdytetty myos
vanhempaa aineistoa. Veden laadun jdrvikohtaiset yhteenvedot on esitetty taulu-
koiden jdlkeen. Tieto ulkoisesta fosfori- ja typpikuormituksesta on koottu VEPS-
tietojdrjestelméstd (taulukko 5). VEPS-tietojérjestelman kuormitustietoihin on syyta
suhtautua varauksella, koska niiden avulla voidaan arvioida kuormitusta 3. jakovai-
heen valuma-aluetarkkuudella. Jarvien fosforikuormituksen kriittisyyttd on arvioitu
Vollenweiderin (1976) fosforimallilla.

4.1
Kalajoen vesistoalue

Kiljanjarveltid veden laatuaineistoa on ajalta 1970-2007. Talvella alusveden, 7 metrin
syvyydeltd otettujen ndytteiden, happitilanne on ajoittain ollut huono. Kiljanjérven
seurantapisteissd kasvukauden a-klorofyllipitoisuus on ollut aikavalilla 2000-2006
keskimédrin noin 19 pg/1. Levdhaittarekisterissd on ilmoituksia sinilevdesiintymista
1990-luvulta. Kokonaisfosforipitoisuudet ovat kasvaneet 1970-luvulta 1990-luvun lo-
pulle asti, jonka jélkeen arvot ovat kddntyneet jonkin verran laskuun (kuva 6). Kiljan-
jarven a-klorofyllipitoisuudet ja ravinnepitoisuudet ilmentédvat rehevyytta (taulukko
2). Kasvukauden kokonaisfosforin keskimdardinen pitoisuus jaksolla 2000-2006 on
ollut 48 ng /1. Kokonaistyppipitoisuus 1970-luvulla otetuissa ndytteissd on keskimaa-
rin ollut 840 ug/1ja 2000-luvulla otetuissa naytteissa yli 900 pg /1, eli typpipitoisuudet
ovat hieman nousseet. Kayttokelpoisuudeltaan Kiljanjarvi on luokiteltu valttavaksi.
Kiljanjarvi on runsashumuksinen jarvi, veden vérin mediaani 138 mg Pt/1. VEPS-
tietojdrjestelmén keskimédardisten kuormitustietojen perusteella Kiljanjdrveen tuleva
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ulkoinen fosforikuormitus ylittdd vaarallisen fosforikuormituksen, eli tilld tasolla
jarvirehevoityy voimakkaasti (taulukko 5). Ihmistoiminnan osuus fosforin kokonais-
kuormituksesta on noin 71 % ja typen kokonaiskuormasta noin 60 %.

Reis- ja Vuohtojarvi ovat yhteydessa toisiinsa Salmensuun kanavan vélitykselld
ja jarvid sddnnostellddn yhdessd. Reisjarven nédytteenottopisteen alusveden (10 m)
happipitoisuus on talvisin ollut heikko ja ajoittain happitilanne on huonontunut myos
loppukesdisin. My&s Vuohtojarvelld on esiintynyt happiongelmia kevéttalvisin. Reis-
ja Vuohtojdrven seurantapisteisséd kasvukauden a-klorofyllipitoisuudet jaksolla 2000-
2006 ovat olleet keskimé&arin 20 ng/1. Ainakin Vuohtojdrvelld on ajoittain esiintynyt
sinileviakukintoja. Jarvien kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuksien aikasarjat
on esitetty kuvassa 7. A-klorofylli- ja ravinnepitoisuudet ilmentdvat molemmilla
jarvilla rehevyyttd. Jaksolla 2000-2006 kasvukausien keskiméddrdinen fosforipitoi-
suus on ollut Vuohtojdrvelld jonkin verran Reisjdrven pitoisuutta korkeampi, mutta
typpipitoisuuksissa tilanne on pdinvastainen. Typpipitoisuuksissa keskimdardisesti
korkeimmat arvot on jarvilld mitattu 2000-luvulla. Jarvien vesi on vdriarvojen perus-
teella erittdin humuspitoista. Yleiseltd kdyttokelpoisuudeltaan Reis- ja Vuohtojérvi
on luokiteltu valttdviksi. Reis-ja Vuohtojdrveen kohdistuva VEPS-tietojdrjestelmalla
laskettu ulkoinen fosforikuormitus ylittdd molemmilla jarvilld sallittavan fosforikuor-
mituksen rajan. Reisjdrvelld VEPSin avulla méaritetty ulkoinen fosforikuormitus ylit-
tdd my0s vaarallisen fosforikuormituksen rajan. Molemmilla jarvilld ihmistoiminnan
osuus kuormituksesta on yli 50 % (taulukko 5).
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Taulukko 4. Tutkimusjarvien pintaveden laadun keskimiariiset arvot kasvukaudella jaksolla 2000-2006 sekd keskimaariiset
alusveden happipitoisuudet talvella ja kesilld. Suluissa on esitetty laskentaan mukaan otettujen vesindytteiden miara. Tiedot
on koottu Heikkisen (2007) ldhettamasta aineistosta sekd ymparistohallinnon Hertta-tietojarjestelmasta.

pg/l pg/l pg/l mg Pt/| mg/| mg/|

Kiljanjarvi 19 (23) 48 (23) 938 (23) 138 (23) 2,9 (2) 73 (17)
Reisjarvi 17(22) 46 (23) 1015 (22) | 147 (23) 2,5 (20) 54 (38)
Vuohtojirvi 23 (22) 56 (23) 805 (22) 141 (21) 1,8 (8) 72 (21)
Korpinen (I 12 (1) 33(2) 589 (2) 180 (I) - 6.9 (6)
Iso Juurikka (I 26 (1) 44 (3) 504 (3) 180 (I) 6,9 (18) 8,1 (19)
Kuonanjarvi (I 21 (1) 52 (33) 740 (33) 191 (11) 5,6 (26) -

Hautapera (I 12,6 (8) 44 (16) 809 (16) - 2,34 -

Haapajarvi (I 20 (1) 72 (2) 832 (2) 200 (2) - -

Settijarvi (I 23 (6) 63 (1) 750 (1) 175 (1) 2,34 719
Pidisjarvi - - - - - -

Pyhijarven Junttiselka 11,4 (39) 29 (61) 633 (91) 56 (24) 0,6 (59) 6,5 (55)
Pyhijarven Kirkkoselkd 5,4 (29) 14 (30) 437 (30) 37 (30) 3,7 (62) 8,2 (73)
Pyhédjarven Pyhiaselka 4,3 (59) 10 (56) 379 (57) 26 (51) 2,8(9) 7,7 (46)
Piipsjarvi 26 (5) 82 (5) 862 (5) 210 (5) 2,1 (49) 7,0 (38)
Iso Lamujdrvi 7,5 (26) 13 (16) 375 (l6) 52 (12) 1,0 (22) 8,4 (25)
Viaha-Lamujirvi - 49 (1) 870 (1) 160 (1) 2,0 (16) 6,9 (1)
Kortteisen tekojarvi 28 (3) 41 (3) 694 (3) 131 (1) 8,7 (16) 72 (10)
Uljuan tekojirvi 20 (29) 55 (27) 647 (17) 170 (21) 1,6 (3) 6,8 (50)
Oijarvi 30 (25) 61 (24) 958 (24) | 227 (21) 6,9 (54) 8,4 (40)
Haapajirven tekojarvi 27 (1) 56 (1) 890 (1) 160 (1) 0,7 (3) 2,7 (3)

I) Aineiston vahiisyyden vuoksi keskimairiisten pitoisuuksien laskennassa on kiytetty veden laatuaineistoa myos 1990-luvulta.
2) Laskennassa on otettu huomioon kaikki naytteet.
3) Laskennassa on kdytetty pintavesindytteita.

Taulukko 5. Tutkimusjarviin kohdistuva ulkoinen fosfori- ja typpikuormitus (VEPS-tietojérjestelmad), ihmistoiminnan osuudet
kuormituksista (Heikkinen 2007) seka sallittavat ja vaaralliset fosforikuormat (Vollenweider 1976).

e kela kg | kglkma| VB % % | kefa | kel
Kiljanjarvi 69.0 1081 22519 15.7 326 71 60 433 906
Reisjirvi 237.8 3548 81424 14.9 342 69 60 1231 2359
Vuohtojirvi 144.7 1958 41977 13.5 290 66 52 1206 2868
Korpinen 28.3 208 5479 7.3 193 34 24 262 653
Iso-Juurikka 13.0 172 3999 13.2 307 64 53 143 385
Kuonanjirvi 136.1 991 26948 73 198 37 30 990 2212
Hautaperin tekojirvi 986.6 12116 277077 12.3 28I 63 52 3993 6838
Settijarvi 197.0 2237 52592 11.4 267 60 49 1183 2424
Pidisjarvi 2108.2 34198 701840 16.2 333 73 62 4956 6628
Pyhdjarvi Junttiselka 676.5 8351 197793 12.3 292 57 42 2925 5162
Pyhijarvi Kirkkoselka 546.6 6179 150321 1.3 275 53 37 4807 1713
Pyhijarvi Pyhidselka 353.2 3879 95479 1.0 270 50 34 5223 16119
Piipsjarvi 555.2 6891 169775 12.4 306 62 53 2083 3635
Iso Lamujarvi 180.7 1276 37066 71 205 23 12 2196 6200
Viha-Lamujirvi 36.1 303 8025 8.4 222 42 k]| 379 1001
Kortteisen tekojarvi 365.8 2825 78279 77 214 33 22 2002 3932
Uljuan tekojirvi 1441.4 15117 359854 10.5 250 55 41 8399 16973
Oijarvi 777.8 5938 168236 76 216 40 30 6048 12290
Haapajirven tekojarvi 90.0 1144 25610 12.7 285 788 1827
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Kuva 6. Kiljanjarven kokonaisfosfori- ja typpipitoisuudet jaksolla 1970-2007.
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Kuva 7. Reis- ja Vuohtojirven kokonaisfosfori- ja typpipitoisuudet jaksolla 1970-2007.
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Korpisen tekojdrvi on rakennettu 1960-luvun alussa osittain Korpisen lampien péalle.
Kuitenkin valtaosa, noin 90 % pinta-alasta, on rakennettu kuivalle maalle. Korpi-
sesta ei ole lainkaan veden laatuhavaintoja aikavéliltd 2000-2006. Jarvestd on otettu
muutamia vesindytteitd vuosina 1970-1990. Korpisen seurantapisteessd alusveden
happitilanne on avovesiaikaan ollut hyva. Alusveden happipitoisuuksia ei ole mitattu
lainkaan talvella. Asiantuntijoille ja virkistyskayttdjille suunnatussa haastattelussa
kdvi ilmi, ettd Korpisessa on ajoittain ollut talviaikaisia happiongelmia ja jarvessa
on esiintynyt kalakuolemia. Kokonaisfosfori- ja typpipitoisuuksia on Korpisessa
seurattu padasiassa jaksolla 1970-1990, lisdksi vuodelta 2001 on yksi néyte. Korpises-
ta 1970-luvulla otettujen ndytteiden kokonaisfosforipitoisuuksissa on havaittavissa
nousua aina kevéttalvisin. My06s typpipitoisuudet ovat kevéttalvella olleet kesdn
pitoisuuksia korkeampia. Veden ravinnepitoisuuksien perustella Korpinen on lievésti
rehevd. Korpisen valuma-alue on padasiassa suota ja jarven vesi on véariltdan ruskeaa
(vdriluku keskimdarin 180 mg Pt/1). Valuma-alueella ei ole vakituista asutusta eika
maanviljelyé ja sen vuoksi ihmistoiminnan osuus jarveen kohdistuvasta ulkoisesta
kuormituksesta on vdhdinen. Jarven rehevyys johtuu siten suurelta osin ns. patoamis-
efektistd ja edelleen lisddntyneen sedimentaation seurauksena syntyneesta sisdisestd
kuormituksesta. Karkeiden kuormitusarvioiden perusteella Korpiseen kohdistuva
ulkoinen fosforikuormitus on pienempi kuin Vollenweiderin (1976) fosforimallilla
laskettu sallittu fosforikuormitus (taulukko 5).
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Iso-Juurikan veden laatua on tarkkailtu aikavalilld 1970-1990. Néaiden liséksi yksi
ndyte on vuodelta 2001. Pintaveden (1 m) happipitoisuuksien perusteella Iso Juu-
rikassa ei ole ollut happiongelmia. Iso-Juurikan seurantapisteessd kasvukauden
a-klorofyllipitoisuus 1980-luvulla on keskimddrin ollut 19 pg/l. Vahidisen veden
laatuaineiston vuoksi veden laadun kehitystd pitkélld aikavélilld ei voi arvioida.
A-Klorofylli- ja kokonaisfosforipitoisuudet ilmentdvit rehevyyttd. Ihmistoiminnan
osuus fosforin kokonaiskuormasta on 64 % ja typen kokonaiskuormasta 53 % (tauluk-
ko 5). VEPS-jdrjestelmaélld arvioitu ulkoinen kuormitus on todennéakéisesti liian suuri,
koska Iso-Juurikka sijaitsee valuma-alueen latvaosassa ja peltoviljely on keskittynyt
Iso-Juurikasta ldhtevén Juurikkaojan alaosille. Iso-Juurikan ympaérilld ei ole lainkaan
peltoviljelya eikd vakituista asutusta.

Kuonanjarven veden laatua on tarkkailtu aikavilillda 1970-2000. Tamén jdlkeen
jarvestd on seurattu vain kevéttalvisia happipitoisuuksia. Kuonanjdrvi on entinen
jarvikuivio, josta on muodostettu 1960-luvun lopulla sddnndstelyallas. Veden al-
le on jadnyt runsaasti orgaanista ainesta, jonka hajoaminen on vaikuttanut veden
happipitoisuuksiin niitd heikentdvéasti (Hoyhtyd 1996). Happikadot ovat olleet ke-
vattalvisin voimakkaita jarven mataluuden ja suhteellisen suuren sddnnostelyvélin
vuoksi. Vuonna 1991 Vesi-Eko Oy (Maksimainen & Lappalainen 1991) on laatinut
Kuonanjdrvelle happimallin, jossa on annettu suositus, ettei vesipintaa laskettaisi
tason N ,+134,5 m alapuolelle. Kuonanjirved ei ole laskettu timén jélkeen suosi-
tusalarajan alapuolelle ja kevéttalviset happipitoisuudet ovat pysyneet suhteellisen
hyvind. Ajoittain 1990-luvun lopulla ja 2000-luvulla alusveden happipitoisuus on
kevittalvella ollut alle 3 mg/1. Vesindytteiden keskimé&drdinen fosforipitoisuus on
ollut korkein 1980-luvulla otetuissa ndytteissd (keskimddrin 88 pg/1). 1990-luvulla
otettujen ndytteiden kasvukauden keskiméardinen kokonaisfosforipitoisuus on ollut
52 pg/l. Kuonanjarven sddnndstelyalarajan korottamisella on todenndkéisesti ollut
veden laatua parantava vaikutus. Kuonanjarvi on ruskeavetinen (keskimédardinen
vdriarvo 191 mg Pt/1) ja veden ravinnepitoisuudet ilmentdvit rehevyyttd. Kayt-
tokelpoisuudeltaan Kuonanjarvi on luokiteltu vélttdvaksi. Ihmistoiminnan osuus
Kuonanjérven ulkoisesta fosforikuormituksesta on 37 % ja typpikuormituksesta 30 %.
VEPSin kuormitustietojen perusteella Kuonanjdrven ulkoinen fosforikuormitus on
juuri sallittavan kuormituksen suuruinen (taulukko 5).

Hautaperan tekojarven veden laatutietoja on Hertta-tietojédrjestelméssa vain aikavéa-
liltd 1997-2006. Vanhempaa seurantatietoa 16ytyy Jamsenin (1994) tekemadsta selvityk-
sestd, jossa on tutkittu tekojarvien vaikutusta Kalajoen veden laatuun jaksolla 1976-
1991. Kyseisestd selvityksestd kdy ilmi, ettd Hautaperdssa on ollut happiongelmia heti
tekojdrven tayttod seuraavana talvena vuonna 1976. Vuosina 1983-1985 Hautaperalld
on ollut kédytdssd ilmastin, joka on parantanut talviaikaisia happipitoisuuksia kysei-
selld jaksolla. Hertta-tietojdrjestelmédn seurantatietojen perusteella Hautaperalld on
ollut talviaikaisia happiongelmia aikaviélilld 2000-2006. Happipitoisuuksia on useana
vuonna seurattu ainoastaan tammikuussa, joten kevéttalven tuloksia on vain vuosilta
2004 ja 2006. T4lloin happea on ollut alusvedessd alle 1 mg/1. Hautaperédn seuranta-
pisteissd kasvukauden kokonaisfosforipitoisuus jaksolla 1976-1986 on keskimé&arin
ollut 54 ng/1 ja jaksolla 1987-1996 keskimdarin 44 ng/l. Vastaavasti kasvukauden
kokonaistyppipitoisuus jaksolla 1976-1986 on keskimédéarin ollut 903 ng/1 ja jaksolla
1987-1996 809 ng /1. A-klorofyllipitoisuus jaksolla 2000-2006 on Hautaperdssa keski-
maéédrin ollut 13 ng/1. Jarvessd on ollut ajoittain sinilevaesiintymia. Jaksolla 2000-2006
kokonaisfosfori- ja typpipitoisuuksia on seurattu vain keviéttalvisin. Yleiseltd kayt-
tokelpoisuudeltaan Hautaperd on luokiteltu vilttdvaksi. Hautaperdn tekojdrveen
kohdistuvasta ulkoisesta kuormituksesta ihmistoiminnan osuus on seka fosforin
ettd typen osalta yli 50 %. Hautaperdén kohdistuva ulkoinen fosforikuormitus ylittaa

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 11 | 2008

21



22

vaarallisen fosforikuormituksen rajan, eli tilld tasolla jarvi rehevoityy voimakkaasti
(Vollenweider 1976). VEPS-tietojarjestelmédn kuormitustietoihin liittyvan epétarkkuu-
den vuoksi tuloksiin on syytd suhtautua varauksella.

Jamsenin (1994) selvityksen perusteella Hautaperan tekojdrvi on vaikuttanut hei-
kentédvasti Kalajoen happipitoisuuksiin aikavililld 1976-1991. Tamaén jélkeen Hau-
taperédstd ldhtevastd vedestd ei ole mitattu happipitoisuuksia, mutta tilanne voi olla
samankaltainen koska jdrvessd on edelleenkin talviaikaisia happiongelmia. Aika-
valilla 1976-1986 Hautaperastd lihtevan veden kokonaisfosforipitoisuus (keskiarvo
68 ng/1) on ollut altaaseen tulevien vesien kokonaisfosforipitoisuutta (keskiarvo 81
pg/1) pienempi, joten jarveen on kyseiselld jaksolla pidattynyt fosforia. My6s 1990-
luvun puolen vilin jalkeen otettujen nédytteiden perusteella Hautaperdstd ldhtevan
veden kokonaisfosforipitoisuus (keskiarvo 57 pg/1) on ollut altaaseen Kalajanjoen
tdyttokanavaa pitkin tulevien vesien kokonaisfosforipitoisuutta (keskiarvo 88 ug/I)
pienempi. Kuonanjoen tdyttokanavasta ei ole seurantatietoa 1990-luvun alun jélkei-
seltd ajalta.

Haapajarvesta on veden laatuaineistoa aikavaliltd 1974-1991. Haapajdrvi on Kalajoen
laajentuma, johon laskevat sekd Hautaperén ettd Kalajanjoen ja Kuonanjoen vanhojen
uomien vedet. Haapajdrvi on ruskeavetinen (keskiarvo 200 mg Pt/1). Fosforipitoisuu-
det (>70 pg/1) ja typpipitoisuudet (800 ng/1) ovat 1990-luvun alussa olleet korkeita.
Haapajdrven pintavedessd happipitoisuudet ovat olleet kaikilla ndytteenottokerroilla
hyvid. Ravinnepitoisuudet ilmentavét rehevyytta.

Settijarven veden laatua on tarkkailtu aikavalilld 1970-1990. Ndiden lisdksi yksi ndyte
on vuodelta 2001. Happimittaukset osoittavat, ettd 1970-luvun alussa alusveden hap-
pitilanne on ollut huono kevéttalvisin. 1970-luvun puolen vilin jalkeen happitilanne
on ajoittain ollut kevéttalvella heikko, mutta tdysin hapetonta vesi ei kuitenkaan ole
ollut. Levéhaittarekisterissd on merkintd sinilevéesiintymistd ainakin kesiltd 1996 ja
2000. Veden kokonaisfosforipitoisuuksia on seurattu eniten 1970-luvulla ja talldin
korkeimmat fosforipitoisuudet on mitattu yleisesti heind-elokuussa. Settijarven seu-
rantapisteen kasvukauden yhden nédytteen kokonaisfosforipitoisuus vuonna 2001 on
ollut 63 pg /1. Kaikissa kasvukauden néytteissa jaksolla 1970-1990 fosforipitoisuus on
keskimdarin ollut 89 pg/l. Vuonna 2001 yhden néytteen typpipitoisuus on 750 ug/1
ja jakson 1970-1990 kasvukauden keskiarvo on 840 nug/1. Settijarvi on my0s ruskea-
vetinen (kasvukauden keskiarvo jaksolla 1970-1990 206 mg Pt/1) ja runsasravintei-
nen jarvi, kuten muutkin téssa selvityksessd mukana olevat Kalajoen vesistoalueen
sadannostellyt jarvet. Settijarvi kuuluu kéayttokelpoisuudeltaan luokkaan tyydyttava.
Settijarvelld ihmistoiminnan osuus kokonaisfosforikuormituksesta on 60 % ja typpi-
kuormituksesta 49 %. VEPS-tietojdrjestelmdn mukainen ulkoinen kuormitus ylittdd
vaarallisen kuormituksen rajan (taulukko 5).

Pidisjarven veden laatua ei ole seurattu lainkaan, mutta heti Pidisjarven alapuolella
Kalajoen uomassa on seurantapiste, josta on veden laatuhavaintoja aikavaéliltd 1962-
2007. Jamsenin (1994) selvityksessd on Hautaperdn tekojdrven lisdksi tutkittu myos
muiden jarvien (mm. Pidisjdrvi) vaikutusta Kalajoen veden laatuun aikavalilld 1972-
1991. Selvityksessd on tutkittu muutosta veden laadussa Pidisjarvestd ldhtevan ja
Hautaperan tekojdrvestd lahtevan veden keskiméddrdisten pitoisuuksien erotuksena.
Selvityksestd kdy ilmi, ettd aikavélilld 1976-1981 seké talviaikaiset ettd syksyn happi-
pitoisuudet ovat olleet Pidisjdrven alapuolisessa seurantapisteessd heikompia kuin
Hautaperéstd ldhtevassd vedessd. Jaksolla 1982-1991 happipitoisuudet ovat sen sijaan
parantuneet vilillda Hautaperd Pidisjarvi kaikkina vuodenaikoina. Kyseiselld jaksolla
Oksavan voimalaitoksesta ldpivirtaavaa vettd on ilmastettu (Lakso 1981), mink& seu-
rauksena happipitoisuudet ovat Pidisjdrven alapuolisessa Kalajoen seurantapisteessa
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olleet Hautaperastd lihtevan veden pitoisuuksia korkeampia. Fosfori- ja typpipi-
toisuuksissa on tutkimuksen mukaan tapahtunut nousua kaikkina vuodenaikoina,
eli Pidisjdrvesta lahtevét pitoisuudet ovat olleet Hautaperasté ldhtevid pitoisuuksia
korkeampia. Aikavililld 1976-1991 Pidisjdrvestd ldhtevdn veden keskimddrdinen
fosforipitoisuus on ollut noin 100 pg/l1 ja typpipitoisuus 1158 pg/l. Hautaperasta
ldhtevédn veden keskimdardinen fosforipitoisuus on samalla tarkastelujaksolla ollut
68 ng/lja typpipitoisuus 947 ng/L

Viimeisten viidentoista vuoden (1992-2007, n=70) ndytteenottotulosten perusteella
Pidisjarvestd ldhtevan veden keskimédardinen kokonaisfosforipitoisuus on ollut 90
ng/lja -typpipitoisuus 1356 ng/l. Hautaperastd lahtevastd vedestd nédytteitd on ky-
seiseltd aikavaililtd vain neljéltd vuodelta, mutta ndiden ndytteiden keskimdaraisten
ravinnepitoisuuksien, fosforipitoisuus 57 ug/l1 ja typpipitoisuus 775 ng/1, perus-
teella tilanne olisi edelleen samankaltainen, eli veden laatu heikkenee siirryttdessa
alavirtaan. Kokonaistyppipitoisuudet ovat keskiméddrdisesti olleet myos aiempaa
suurempia Pidisjarvestd lahtevdssd vedessd. Ravinnepitoisuuksien nousuun valilla
Hautapera-Pidisjdrvi vaikuttavat maatalouden keskittyminen jokivarteen seka Pidis-
jarveen laskevan Malisjoen korkeat ravinnepitoisuudet (Jamsen 1994). Kayttokelpoi-
suudeltaan Pidisjarvi kuuluu luokkaan valttava. VEPSin kuormitustietojen mukaan
suurin osa jarveen kohdistuvasta kuormituksesta on perdisin ihmistoiminnasta ja
ulkoinen kuormitus ylittdd vaarallisen kuormituksen rajan (taulukko 5).

412
Pyhdjoen vesistoalue

Pyhdjarvestd on otettu vesindytteitd vuodesta 1963 ldhtien useasta eri ndytepisteesta.
Téassd selvityksessa kasitellddn kolmen eri seurantapisteen Junttiseldn, Kirkkoseldn
ja Pyhadseldn veden laatutuloksia, koska Pyhdjarven veden laatu vaihtelee jarven osa-
alueittain. Veden laatu on heikoin Pyhéjérven Junttiselilld ja paras se on Pyhaseldlla.
Junttiseldn alusvesi karsii seka talvi- ettd kesdaikaisista happiongelmista. Kahdessa
muussa ndytteenottopisteessa alusvesi ei milldédn naytteenottokerralla ole ollut tdysin
hapetonta. Kirkkoseldn nédytteenottopisteen alusveden (9 m) happipitoisuuksia on
mitattu vain ajanjaksolla 1963-1988. Ajoittain alusveden happitilanne on talviaikaan
heikentynyt, mutta vain yhdelld ndytteenottokerralla vuonna 1964 alusvesi on ollut
tdysin hapetonta. Pyhéseldn ndytteenottopisteestd alusveden happipitoisuus on méa-
ritetty ajalla 1970-1998 vain muutaman kerran, mutta vuosilta 1963-69 ja 1999-2007
ndytteitd on enemmaén. Niiden perusteella alusveden (27 m) happitilanne on yleisesti
sdilynyt hyvand ympari vuoden.

Pyhéjdrven ndytteenottopisteistd a-klorofyllipitoisuuksia on mitattu aikavalilld
2001-2006 ainakin kaksi kertaa kesdssa. Junttiselélla kaikkien ndytteiden keskimaa-
rdinen a-klorofyllipitoisuus on kyseiselld aikavélilld ollut 11,4 ng/1, Kirkkoseldlla 5,4
ng/lja Pyhédseldlld 4,3 pg /1. Pyhédjarven Junttiseldltd ja Kirkkoseldltd on levahaittare-
kisterissd merkintdja sinilevdesiintymistd 1990-luvulta. Junttiseldn veden keskimé&a-
rdinen kokonaisfosforipitoisuus jaksolla 2000-2006 on ollut 29 ng /1. Korkeimmat fos-
foripitoisuudet on mitattu yleensa silloin kun Junttiselan happitilanne on ollut heikko.
Kirkkoseldn ja Pyhéseldn seurantapisteissd kasvukauden kokonaisfosforipitoisuus
jaksolla 2000-2006 on ollut keskiméarin 14 ug/1ja 10 pg/1 (kuva 8). Kasvukauden
kokonaistyppipitoisuus on Junttiseldlld ollut keskimdarin 633 ng/1, Kirkkoseldlla 437
pg/lja Pyhdseldlld 379 ng /1 (kuva 9). Pyhdjarven ravinnepitoisuudet ovat Junttiseldn
keskimédrdistd typpipitoisuutta lukuun ottamatta matalampia kuin Kalajoen vesis-
toalueen sddnndsteltyjen jarvien ravinnepitoisuudet. Junttiseldn ravinnepitoisuudet
ilmentdvat rehevyyttd. Kirkkoselka ja Pyhdselkd ovat kokonaisfosforipitoisuuksien
perusteella karuja. Kirkkoseldn kokonaistyppipitoisuuksien keskimdardinen arvo
kuvaa lievad rehevyyttd, mutta Pyhédselkad luokittuu karuksi. Kayttokelpoisuudeltaan
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Pyhaselkd kuuluu luokkaan erinomainen, Kirkkoselkd luokkaan hyvé ja Junttiselka
luokkaan tyydyttava. Veden viriarvojen perusteella jarvi kuuluu vahahumuksiseen
jarvityyppiin.

Erityisesti Pyhéjdrven Junttiseldn tilannetta on leimannut kevdélld 2004 jaiden
1dhdon jélkeen tapahtunut veden &killinen ja voimakas happamoituminen, jolloin
veden pH arvot laskivat alle viiden. Happamuuspiikki aiheutti kalakuolemia Junt-
tiseldn lisdksi myos alapuolisessa Pyhdjoessa. Varmaa syytd happamoitumiselle ei
tiedetd, mutta todenndkoisesti taustalla on jarven pohjan hapettomuudesta johtuva
raudan ja rikkiyhdisteiden kertyminen alusveteen ja sitd seuraava kevéan tiayskierron
yhteydessé tapahtuva hapettumisreaktio (Heikkinen & Véisdnen 2007).
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Kuva 8. Pyhijirven ndytteenottopisteiden kokonaisfosforipitoisuudet jaksolla 1966 - 2007.
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Kuva 9. Pyhijarven nédytteenottopisteiden kokonaistyppipitoisuudet jaksolla 1966 - 2007.
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Pyhdjarveen kohdistuvasta ulkoisesta fosforikuormituksesta ihmistoiminnan osuus
on yli 50 %ja typpikuormituksesta yli 30 %. Pyhéjérven Junttiseldlle VEPS-tietojérjestelméan
perusteella arvioitu ulkoinen kuormitus ylittdd vaarallisen kuormituksen rajan. Kirkkose-
lalle kohdistuva kuormitus ylittda sallitun kuormituksen rajan, muttei vaarallista kuor-
mitusta. Pyhéseldlle kohdistuva kuormitus on alle sallitun kuormituksen rajan (taulukko
5).

Piipsjdrven veden laatua on tarkkailtu aikavalilld 1978-1996. 2000-luvulla seurantaa on
tehty muutamana vuonna. Alusveden happipitoisuudet ovat ajoittain olleet kevéttalvisin
heikkoja. Piipsjarven seurantapisteessd kasvukauden kokonaisfosforipitoisuus jaksolla
2000-2006 on keskimé&drin ollut 82 pg/1 ja typpipitoisuus keskimaarin 862 pg/1. A-klo-
rofyllipitoisuus on samalla tarkastelujaksolla ollut keskimé&drin 27 pg/1. Ravinne- ja a-
Klorofyllipitoisuuksiltaan Piipsjdrvi on rehevi ja yleiseltd kayttokelpoisuudeltaan jarvi
kuuluu luokkaan vilttdva. Jarvessd on ajoittain esiintynyt sinilevakukintoja. Suurin osa
Piipsjarveen kohdistuvasta kuormituksesta on perdisin ihmistoiminnasta. Piipsjdrven
VEPS-tietojdrjestelmilld arvioitu ulkoinen kuormitus ylittdd vaarallisen kuormituksen
rajan (taulukko 5).

413
Haapajoen vesistoalue

Haapajérven tekojérvestd on jonkin verran veden laatutietoja jaksolta 1970-1982. Tata uu-
dempia veden laatutietoja on vain vuosilta 1998 (n=1) ja 2000 (n=2). A-klorofyllipitoisuus
on madritetty vuonna 2000 yhdesta elokuussa otetusta ndytteestd, jolloin veden a-kloro-
fyllipitoisuus on ollut 27 pg/1. Aikaviélilld 1970-1982 veden keskiméddrdinen kokonaisfos-
foripitoisuus on ollut 97 pg/1. Vuoden 2000 elokuussa mitattu kokonaisfosforipitoisuus on
Haapajérven tekojdrvessd ollut 54 pg/1. Vahdisen ndyteméadran vuoksi ravinnepitoisuuk-
sien pitkédn ajan kehityksestd ei voida sanoa mitdan.

414
Siikajoen vesistdalue

Iso-Lamujdrvelta veden laatutietoja on luoteisosan syvénteestd ajalta 1982-2005 ja kaak-
koisosan ndytteenottopisteestd titd lyhyemmailta ajalta. Iso-Lamujdrven syvanteen néyt-
teenottopisteen alusveden, 10 metrin syvyydeltd otettujen ndytteiden, happipitoisuudet
ovat kevittalvisin olleet alhaisia. Yleensd happea on kuitenkin ollut vedessi yli 1 mg/1.
Kuitenkin 2000-luvulla alusvesi on ollut ldhes jokaisella kevattalven ndytteenottokerralla
hapetonta. Kaakkoisosan nédytteenottopisteessd 3 metrin syvyydelld happitilanne ei ole
mittausten perusteella heikentynyt.

Iso-Lamujérvi erottuu Pyhéjarven kanssa muista esiselvityksessd mukana olevista jar-
vistd, koska niilld jarvilld veden ravinnepitoisuudet ovat selvasti muita tutkimuksessa
mukana olevia jarvid alhaisempia ja jérvet ovat kirkasvetisempid. Iso-Lamujérven veden
vérin keskiarvo on jaksolla 2000-2006 ollut 52 mg Pt/1. Iso-Lamujérven seurantapisteissa
pintaveden kasvukauden kokonaisfosforipitoisuus jaksolla 2000-2006 on ollut keskimaa-
rin 13 pg/lja typpipitoisuus 375 ug/1. Ravinnepitoisuuksien vaihtelu syvénteen pinta- ja
alusvedestd otetuissa ndytteissa ajalla 1982-2005 on esitetty kuvassa 10. Pintavedesta kor-
keimmat fosforipitoisuudet on mitattu lihes aina kesdisin ja alusvedestd kevittalvisin.
Alusveden typpipitoisuudet ovat olleet korkeimmillaan aina kevattalvisin. A-klorofyllipi-
toisuuksien keskimédérdinen arvo jaksolla 2000-2006 on ollut 7,5 ug /1. Ravinnepitoisuuksien
perusteella Iso-Lamujarvi on karu ja kdyttokelpoisuudeltaan jarvi kuuluu luokkaan hyva.
Iso-Lamujérveen kohdistuvasta ulkoisesta fosforikuormituksesta ihmistoiminnan osuus
on noin 20 % ja typpikuormituksesta vahan yli 10 %. VEPSilla méaritetty jarven ulkoinen
fosforikuormitus on pienempi kuin jarvelle laskettu sallittu kuormitus (taulukko 5).
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Kuva 0. Iso-Lamujirven kokonaisfosfori- ja typpipitoisuuksien vaihtelu 1982-2007 syvinteen ndytteenottopisteen pintavedes-
sd ja alusvedessi.

Viha-Lamujarvi on matala jarvi, jonka syvin kohta on 2 m. Veden laatutietoja jér-
vestd on ajalta 1970-1983 sekd muutama néyte vuosilta 1998 ja 2000. Pintaveden (1m)
happitilanne on ollut talvisin aikavaélilld 1970-1983 heikko. Kevaalla 2000 otetussa
nédytteessd happitilanne on ollut hyva. Vahad-Lamujarven seurantapisteestd otettujen
ndytteiden keskimdaradinen kasvukauden kokonaisfosforipitoisuus jaksolla 1970-1983
on ollut 57 pg/1ja vuonna 2000 otetussa nédytteessd 49 ng/1. Korkeimmillaan fosfori-
pitoisuudet ovat olleet kevdisin otetuissa nédytteissd. Seurantapisteen kasvukauden
kokonaistyppipitoisuus jaksolla 1970-1983 on ollut keskimddrin 696 ng/l ja vuonna
2000 otetussa ndytteessd 870 ng/l. Ravinnepitoisuudet ilmentédvit rehevyytta ja ylei-
seltd kayttokelpoisuudeltaan jarvi kuuluu luokkaan valttavd. Vahd-Lamujdrveen
kohdistuva VEPS-tietojérjestelmidn mukainen ulkoinen kuormitus on sallittua kuor-
mitusta pienempi. Tulevasta fosforikuormituksesta n. 40 % ja typpikuormituksesta
n. 30 % on perdisin ihmistoiminnasta.

Kortteisen tekojarven veden laatutulokset ovat pddasiassa 1970-luvulta. 2000-luvulla
jdrvestd on Hertta-tietojdrjestelmén perusteella otettu vain muutama vesindyte (n=3).
Happipitoisuuksia on méadritetty ainoastaan pintavedestd (1m) ja niiden perusteella
happitilanne jarvessd on sdilynyt hyvédnd. Kortteisen tekojarven seurantapisteessi
kasvukauden kokonaisfosforipitoisuus 2000-luvulla otetuissa kolmessa nédytteessa on
keskimédrin ollut 41 ng/lja typpipitoisuus vastaavasti 694 ng/1. Myos Kortteinen on
ravinnepitoisuuksien perusteella reheva jarvi ja se kuuluu kéyttokelpoisuudeltaan
luokkaan tyydyttdvd. VEPS-kuormitustietojen perusteella Kortteisen tekojarveen
kohdistuva ulkoinen kuormitus ylittda sallitun kuormituksen rajan, mutta ei vaa-
rallisen kuormituksen rajaa. Ihmistoiminnan osuus kuormituksesta on alle puolet
(taulukko 5).

Vidhai- ja Iso-Lamujédrvien vedet virtaavat Kortteisen tekojarveen Lamujokea pitkin.
Lamujoen Kortteisen yldpuolinen osa kuuluu yleisen kéyttokelpoisuusluokituksen
mukaisesti veden laadultaan luokkaan hyva. Lamujoen yldpuolisen osan kokonais-
fosforin keskimdardinen pitoisuus Vdha- ja Lamujoen yhtyméikohdan nédytteenotto-
pisteessd aikavililld 1973-1996 on ollut 30 ug /1. Lamujoen Kortteisen alapuolinen osa
kuuluu kéayttokelpoisuudeltaan luokkaan tyydyttava. Kortteisesta lihtevan veden
keskimdardinen kokonaisfosforipitoisuus on aikavélilld 1973-2006 otetuissa ndytteissa
40 pg/1. Kortteisen tekojdrvessa keskiméddrdinen fosforipitoisuus on ollut 50 pg/1, eli
veden laatu heikkenee jarvessa.
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Uljuan tekojdrven syvinteen ndytteenottopisteestd veden laatutietoja on kattavasti
aikavaliltd 1971-2005. Uljuan syvannepisteen alusveden happitilanne on kesiisin ja
syksyisin vuosina 1970-1998 ollut hyvé. Talviaikaisia nédytteitd on vain muutamia ja
niiden perusteella happitilanne on talviaikaan ollut huono. Levihaittarekisterissa
on muutamia merkintdjd sinilevaesiintymistd 1990-luvulta ja 2000-luvulta. Klorofyl-
lipitoisuuksien keskimédardinen arvo 2000-luvulla otetuissa nédytteissd on ollut 17,5
pg/1. Kokonaisfosforipitoisuudet ovat 1970- ja 1980-luvuilla olleet ajoittain todella
korkeita (kuva 11). 1990-luvulla ei ole endd mitattu 80-luvun vastaavia pitoisuuksia.
Kasvukauden keskiméddrdinen kokonaisfosforipitoisuus ajalla 2000-2006 on ollut 54
pg/1. Edelleenkin kokonaisfosforipitoisuus ilmentdd rehevyyttd. Myos kokonaistyp-
pipitoisuuksissa on mitattu korkeita arvoja varsinkin 1980-luvulla. Kasvukauden
keskiméddrdinen kokonaistyppipitoisuus ajalla 2000-2006 on ollut 736 pg/1. Uljuan
vesi on selvésti runsashumuksista. Kaikkien vesindytteiden keskimaardinen vériarvo
on yli 200 mg Pt/1. Uljuan tekojdrveen tulevasta ulkoisesta fosforikuormituksesta
ihmistoiminnan osuus on 55 % ja typpikuormituksesta 41 %. Sietokykylaskelmi-
en mukaan VEPSin ulkoinen kuormitus ylittda sallitun kuormituksen rajan reilusti
(taulukko 5).
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Kuva I1. Uljuan tekojarven syvianteen niytteenottopisteen pintaveden ravinnepitoisuuksien vaihtelu vililla 1971-2005.
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415
Kuivajoen vesistoalue

Oijarvi on Kuivajoen vesistdalueen latvajarvi. Oijarven lapi kulkeva tiepenger jakaa
jarven kahteen erilliseen osaan. Jarven pohjoisosasta veden laatuhavaintoja on vaihte-
levasti vuosilta 1970-2007. 1990-luvun lopun ja 2000-luvun alun nédytteenottokerroilla
alusvesi on Oijarvessa ollut hapetonta. Tamaén jalkeen otetuissa ndytteissda 2004-2006
happitilanne on ollut parempi. Oijdrven kasvukauden a-klorofyllipitoisuudet ovat ol-
leet 2000-luvulla korkeita. Vuosien 2000-2006 a-klorofyllin keskimé&ardinen pitoisuus
on ollut 30 ng/1. Kasvukausien 2000-2006 fosforipitoisuuksien keskiarvo on ollut 61
pg/l, joka ilmentdd korkeaa rehevyystasoa. Fosforipitoisuuksissa on havaittavissa
lievda nousua 2000-luvun taitteessa, mutta viime vuosina arvot ovat jonkin verran
laskeneet (kuva 12). Kasvukausien 2000-2006 typpipitoisuuksien keskiarvo on ollut
960 ng/1. Myos kokonaistyppipitoisuuksissa on tapahtunut lievdd laskua 2000-luvun
alun pitoisuuksiin verrattaessa. Jirven eteldinen osa eli Mursunjarvi on Natura2000
-alue ja se kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan. Mursunjarvesta
veden laatuaineistoa on hyvin vdhdn. Ravinnepitoisuuksia on 2000-luvulla mitattu
vain marraskuussa 2005 ja tammikuussa 2006. Kyseisten ndytteiden keskimé&érdinen
kokonaisfosforipitoisuus on ollut 68 nug/1 ja typpipitoisuus vastaavasti 1400 ug/1.
Oijjdrveen kohdistuvasta VEPS-tietojdrjestelmalld arvioidusta ravinnekuormituksesta
ihmistoiminnan osuus on alle puolet. N&in arvioitu ulkoinen fosforikuormitus ei ylita
sallitun kuormituksen rajaa (taulukko 5).
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Kuva 12. Oijarven naytteenottopisteen pintaveden ravinnepitoisuuksien vaihtelu valilla 1981-2007.
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Taulukko 6. Jarvien talviajan keskimddrdiset viipymait ja alusveden happipitoisuudet.

Jarvi (tammiyl:ﬁ’l{:;:(iun ka.) Alusveden happipitoisuus
(k) (mg/l)
Kiljanjarvi 3,8 29
Reis- ja Vuohtojairvi 3,1 2,0
Korpisen tekojarvi 7,1 2,52
Iso-Juurikka 3,5 6,9 ¢
Kuonanjarvi 3,3 5,6
Hautaperin tekojarvi 1,0 0,8
Settijarvi 4,1 2,3
Haapajarvi 0,3 8,1«
Pidisjarvi 0,2 74
Pyhdjarvi Junttiselka 1,0 0,6
Pyhajarvi Kirkkoselka 15 3,7
Pyhajarvi Pyhaselka 93 2,8
Piipsjarvi 1,0 2,1
Iso-Lamujarvi 21 1,0
Viha-Lamujirvi 55 2,0
Kortteisen tekojirvi 0,9 8,70
Uljuan tekojarvi 1,8 1,6
Haapajirven tekojarvi 19 0,7
Oijarvi 7,7 6,9 (

I) Kéytetty happipitoisuus on talvikuukausien (tammi-huhtikuu) pintavesindytteiden keskiarvo.
2) Alusveden happipitoisuus mitattu ainoastaan tammikuussa 1975.

4.1.6
Yhteenveto jarvien veden laadusta

Selvityksen kohteena olleista jarvistd neljatoista edustaa jarvityppid runsashumuksiset
jarvet. Valtaosa ndistd jarvistd tyypitellddn lisdksi matalaksi. Runsashumuksisiin jar-
viin luokittuvat ldhes kaikki Kalajoen vesistdalueen jarvet. Ndiden lisdksi tatd tyyppid
ovat Ojjarvi, Piipsjarvi, Haapajarven tekojdrvi sekd kaikki muut Siikajoen vesistdalu-
een tutkimusjdrvet paitsi Iso-Lamujarvi, joka luokittuu keskikokoisiin humusjarviin.
Pyhéjarven Pyhéselkd ja Kirkkoselkd ovat jarvityyppid suuret vahdhumuksiset jarvet.
Pyhéjarven Junttiselkd on jarvityyppid pienet ja keskikokoiset vdhdhumubksiset jarvet.
Kalajoen vesistdalueen Pidisjarvi kuuluu hyvin lyhytviipymaiseen jarvityyppiin (Hertta-
tietojdrjestelma).

Valtakunnallisen veden laatuluokituksen 2000-2003 mukaan a-klorofyllipitoisuudet
ovat tutkimusjdrvilld Pyhédjarved ja Iso-Lamujarved lukuun ottamatta tyydyttavaa tai
valttavad luokkaa. Kokonaisfosforipitoisuuksien kohdalla tilanne on sama. Pyhéjarvi ja
Iso-Lamujarvi kuuluvat keskiméadrdisen a-klorofyllipitoisuuden perusteella luokkaan
hyva. Myos kokonaisfosforin keskiméardisen pitoisuuden perusteella ndma jarvet kuu-
luvat luokkaan hyvd. Monella selvityksessd mukana olevalla jarvelld todennékdisesti
ensisijainen syy heikkoon veden laatuun ja hapettomuuteen on vesisto6n vuosikym-
menien ajan kohdistunut hajakuormitus. Sdannostelylld on kuitenkin todennékdisesti
vaikutusta usean matalan jarven talviaikaiseen heikkoon happitilanteeseen vesitilavuu-
den pienentyessa.

Veden laatuongelmien hahmottamiseksi tarkasteltiin jarvien veden laadun ja vii-
pymén vilistd riippuvuussuhdetta (Taulukko 6). Yleensa pitkd viipyma rehevahkossé
vesistOssd johtaa vdistimatta talvisiin veden laatuongelmiin; lyhyen viipymén jarvissa
ja tekojdrvissa happitilanne pysyy hyvéna vaikka ulkoinen ja/tai sisdinen kuormitus on
voimakas (Kuva 13). Hautaperan, Uljuan ja Korpisen tekojarvien sekd Vahd-Lamujédrven,
Piipsjarven, Settijarven, Kiljanjarven sekd Reis- ja Vuohtojdrven tilannetta voidaan siten
pitdd huonona. Esitystapa ei vélttamétta kuvaa ongelman laajuutta jarvissé, joissa selke-
dd jarvisyvannettd tai syvannehavaintoa ei ole ja pintavesi pysyy hapekkaana (Oijérvi,
Kortteisen tekojérvi, Haapajdrvi, Pidisjarvi, Iso-Juurikka).
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Kuva 13. Sdanndsteltyjen jarvien alusveden talviaikaisen happipitoisuuden (mg/l) suhde veden keskimiariiseen
viipymdin (kk) tammi-huhtikuussa. Tdhdelld merkityilld jarvilld alusveden talviaikaista happipitoisuutta ei ole mitattu,
joten kuvaajassa on kaytetty pintaveden keskimaaraista happipitoisuutta talvella. Yhtendinen viiva = tilanne viipy-
madn suhteutettuna normaali, katkoviiva = hapen kuluminen viipymdan suhteutettuna voimakasta.

4.2.

Vedenkorkeusanalyysi

Vedenkorkeusanalyysissd jarvikohtaisista vedenkorkeustiedoista lasketaan veden-
korkeuden vaihtelua ja sddnnostelyn voimakkuutta kuvaavia tunnuslukuja. Téassa
selvityksessd arvioitiin sddnndstelyn vaikutuksia rantavydhykkeen kasvillisuuteen,
jadtymiselle herkkiin elidihin, kaloihin, linnustoon, virkistyskadytto6n ja eroosioon.
Pidisjarvi ja Haapajdrvi ovat pienen pinta-alansa ja sijaintinsa vuoksi enemmain jo-
kimaisia altaita, joten niille laskettiin myo6s lyhytaikaissddnnostelyyn liittyvid tun-
nuslukuja.

Selvityksessd mukana olevien sddnndsteltyjen jarvien vedenkorkeuden vuosivaih-
telu tarkastelujaksolla 1997-2007 on ollut keskimé&é&rin noin 2,10 metrid. Vuosivaihtelu
kuvaa yleisesti sdédnnostelyn voimakkuutta. Vedenkorkeuden suuri vaihtelu vuoden
aikana yleensa lisdd rantojen eroosiota sekd jadtyvan vyohykkeen osuutta rannasta.

Erot jarvien vedenkorkeuksien vuosivaihteluissa ovat suuria (kuva 14). Pienintd
vedenkorkeuden vaihtelu on Siikajoen vesistdalueella sijaitsevassa Vaha-Lamujér-
vessd. Suurinta vaihtelu on Hautaperdn tekojdrvessa ja Uljuan tekojérvessd. Useaa
selvityksessd mukana olevaa jérved ei sddnnostelld niin voimakkaasti kuin luvan
mubkaan olisi mahdollista. Keskimé&&rin suomalaisten luonnontilaisten jarvien veden-
korkeuden vaihtelu on ollut 0,93 metrid ja sddnndsteltyjen jarvien vain 1,30 metrid
(kuva 14, Keto 2007). Hautaperén ja Uljuan tekojérvien vedenkorkeuden vuosittainen
vaihtelu on Suomen kérkiluokkaa.
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Kuva 14. Tutkimusjarvien koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu (m) keskiméirin vuosina
1997-2006 (Piipsjarvelld vuosina 1997-1999). Katkoviiva kuvaa sdanndstelemattomien jarvien keski-
madriistd vedenkorkeuden vaihtelua ja yhtendinen pystyviiva sidnndsteltyjen jarvien vastaavaa.

42.1
Rantavychykkeen kasvillisuus

Kevittulvan merkitys rantojen umpeenkasvuun ja rehevoitymiseen on suuri. Kun
vedenpinta kdy hetkellisesti korkealla, osa jdrven vesimassassa olevista ravinteista,
jarvessd syntyneistd orgaanisista aineksista ja muista aineista jad rantavyohykkeelle
ja poistuu jarven kiertokulusta. Jos tulvaa ei ole, kuollut eloperdinen aines ei enda
huuhtoudu rannalle vaan jad rantaveteen, jossa se hajoaa hitaasti ja kuluttaa happea.
Tulvien leikkautuminen koyhdyttda rantavychykkeiden elidstén monimuotoisuut-
ta. Jotkut vesikasvit voivat saada valta-aseman ja toiset lajit vahentyd merkittavasti
tai jopa hédvitd kokonaan, milld voi olla vaikutuksia mm. kalojen lisddntymiseen.
Luontainen, vyohykkeinen rantakasvillisuus sitoo my®s tehokkaasti valumavesien
ravinteita ennen niiden padtymistd jarveen. Mikali sddnnostelylld alennetaan tai
siirretddn kevédttulvaa huomattavasti, voi umpeenkasvu suojaisissa lahdissa kiihtya
(Keto ym. 2005, Hellsten 2003).

Tutkimusjdrvien kevittulvan suuruutta voidaan tarkastella kevattulvamittarilla,
joka kuvaa kevddn ylimmén vedenkorkeuden suhdetta kesian keskivedenkorkeuteen.
Selvityksessd mukana olevilla jarvilld tulvamittarin arvot vaihtelevat 0,16-0,84 met-
riin (kuva 15). Mitd suuremman arvon mittari saa sitd suurempi ja elidston kannalta
parempi kevéttulva jarvelld on. Suurimman arvon tutkimusjérvistd saa Oijdrvi ja
pienimmén Pyhéjarvi. Keskimdarin 100 suomalaisen luonnonmukaisen jérven ke-
véttulvan suuruus on 0,56 metrid ja sdédnnostellyn jarven 0,22 m (Keto 2007).

Yhteenvetokappaleessa (kappale 4.2.7) esitetyn arviointiasteikon mukaan kevéttul-
vamittarin arvot ovat erittdin hyvat Hautaperén tekojdrvessd, Haapajarvessd, Settijar-
vessd, Kortteisen tekojdrvessd, Uljuan tekojérvessa sekd Oijdrvessd. Kevattulvamittari
sai pienimmaét arvot Kiljanjdrvessd ja Pyhdjarvessd. Arviointiasteikon perusteella
tilanne on ndissd jdrvissd tyydyttdva. Yksikddn jarvi ei saa negatiivisia arvoja, jo-
ten kaikilla jarvilld vedenkorkeudet ovat olleet kevaalld kesdan keskivedenkorkeutta
korkeammalla. Kevéttulvamittari soveltuu parhaiten reheville jarville, joten mittari
soveltuu hyvin suurimmalle osalle selvityksessd mukana olevista jarvista.
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Ylimmén rantavyShykkeen kasvillisuus muodostaa ekologisesti tarkedn alueen
rantavyohykkeelld. Saraikko toimii tulva-aikana sekd syyskutuisten kalojen poi-
kasten suoja- ja ruokailualueen ettd kevétkutuisten kalojen kutualueena (Keto ym.
2005). Jarven vedenpinnan sddnndstely ilmenee jarvessda mm. vesi- ja rantakasvien
lajimddran vihenemisend (Roerslett 1989). Varsinkin tulvavydhykkeen kasvillisuuteen
kuuluva saraikko reagoi herkasti avovesikaudella vedenpinnan vaihtelussa tapah-
tuviin muutoksiin. Saraikon kannalta olisi edullista, jos kevittulvaa seuraisi kesan
aikana aleneva vedenkorkeus. Alkukesédn alhaisten vedenkorkeuksien on todettu
antavan ruovikolle merkittdvan kilpailuedun ja kerran juurruttuaan ruovikko pystyy
voimakkaana kilpailijana syrjayttimdan muut lajit (Hellsten 2000, Marttunen, ym.
2002). Kesdn korkeat vedenkorkeudet ovat puolestaan ruovikolle haitallisia.

Laskennallisesti saraikon laajuutta voidaan arvioida avovesikauden vedenkor-
keuden vaihtelun perusteella. Laskennan mukaan saraikon laajuus on suurin Hau-
taperdn tekojarvelld 0,83 m ja pienin Piipsjdrvelld 0,10 m (kuva 16). Suomen saan-
nostelemédttomissa jarvissd laskennallinen saraikon laajuus on keskimé&arin 0,46 m
(Keto ym. 2005). Arviointiasteikon mukaan tilanne on erittdin hyva niilld jarvill,
joilla laskennallinen saraikon laajuus on yli 0,40 m. Timé&n perusteella tilanne on
erittdin hyva Hautaperdn, Kortteisen ja Uljuan tekojarvilld. Neljalld jarvelld tilannetta
saraikkovyohykkeen kannalta voidaan pitdd huonona. Nama jarvet ovat Kiljanjarvi,
Haapajdrvi, Pidisjdrvi ja Piipsjdrvi.

422
Rantavyohykkeen jadatyminen

Vedenkorkeuden talvinen lasku aiheuttaa rantavyShykkeen pohjan jadtymisen, mika
vaikuttaa erityisesti pohjalehtisten kasvien ja pohjaeldinten esiintymiseen. Vaikutuk-
sen voimakkuus riippuu erityisesti veden valaistusolosuhteista. Kirkasvetiset jarvet,
joissa tuottava vyohyke ulottuu syville, kestdvat paremmin vedenkorkeuden laskua
kuin tummavetiset jarvet (Hellsten 1997, Marttunen ym. 2002). Jadtymisherkkyys
riippuu myds maalajista. Sddnndstellyissd jarvissa jadtyvan tuottavan vyshykkeen
osuus on yleensd kasvanut. Sddnnosteleméttomissa jarvissd jadatyvan tuottavan vyo-
hykkeen osuus on keskiméddrin 28 % (Keto 2007). Jaatyvéan tuottavan vychykkeen
osuus vaihtelee tutkimusjarvilld 26 - 283 prosenttiin. Pyhéjarven Pyhdselkdd lukuun
ottamatta kaikissa tutkimuksessa mukana olevissa jarvissa jadtyvén tuottavan vyo-
hykkeen osuus on ollut suurempi kuin sddnnosteleméattomissa jarvissa keskiméarin
(kuva 17).

Analyysissd Pyhéjdrven eri osat on késitelty erikseen, koska veden védriarvot vaih-
televat jarven eri osissa. Tuottavasta vyohykkeestd Pyhéjarvelld ja Iso-Lamujarvelld
onjdatynyt keskimaarin noin 30 % ja tilanne on néilld jarvilla hyva. Tilanne on huono
jadtymiselle herkkien lajien suhteen, kun jadtyvéan tuottavan vyshykkeen osuus on
suurempi kuin 65 %. TAimé&n perusteella selvityksen jarvista tilanne on huono viidelld
jarvelld. Erittdin huono tilanne on Hautaperdn tekojdrvelld, Uljuan tekojédrvelld ja
Korpisella, joilla koko tuottava vyohyke jadtyy.

423
Kalasto

Saannostely vaikuttaa sekd kevat- ettd syyskutuisten kalalajien lisddntymiseen. Ke-
vatkutuisista kaloista sddnnostelyn vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina hau-
keen ja syyskutuisista lajeista herkimpid ovat siiat (Kiuru & Keto 2001, Sutela &
Vehanen 2007). Hauen poikastiheydet ovat korkeimmat sellaisilla rannoilla, joilla
esiintyy erilaisia vesikasvillisuusvyhykkeitd ja joissa on leved sarakasvillisuusvyo-
hyke (Korhonen 1999). Hauen lisddntymisen kannalta on tarke&s, ettd vedenkorkeus

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 11 | 2008



olisi riittdva (yli 0,2 m) kudun kannalta parhaalla lisddntymisalueella saraikossa.
Léhes kaikissa tutkimusjarvissé laskennallisessa saraikossa on ollut vettd hauen ku-
tuaikana (kuva 18). Riittdva 20 cm:n syvyys saavutettiin Hautaperédn tekojérvessa,
Settijarvessd, Iso-Lamujdrvessd sekd Kortteisen ja Uljuan tekojdrvissd. Korpisessa,
Haapajdrvessd ja Pidisjdrvessd saraikko on ollut keskimé&éarin kuivilla hauen kutuai-
kana tarkastelujaksolla 1997-2006.

Talviaikainen vedenpinnan lasku vaikuttaa syyskutuisiin kaloihin lisddmaélld ma-
din kuolleisuutta ja koyhdyttdd rantavyohykkeen pohjaeldimistdd. Vedenpinnan
laskun seurauksena jddtyvan ja jadn painaman rantavyohykkeen osuus laajenee,
jolloin osa madistd jad kuiville ja jddtyy (Marttunen ym. 2004 b). Pohjaeldinten véhen-
tymisen myo6td siian ravintovarat heikkenevit. Sdannostelyn vaikutusta syyskutuisiin
kaloihin on arvioitu jdrvien talvialeneman suuruudella. Siika kutee suhteellisen ma-
talaan veteen, joten yli 1,50 metrin talviaikainen veden korkeuden alenema heikentda
médin selviytymistd huomattavasti. Tutkimusjarvistd neljalld jarvelld talviaikainen
vedenpinnan alenema on yli 1,50 metrid. Téllaisia jarvid ovat Hautaperén ja Uljuan
tekojdrvet sekd Korpinen ja Kiljanjarvi (kuva 19). Pienimmat talvialenemat ovat Piips-
jarvelld 0,10 m ja Vaha-Lamujdrvelld 0,14 m.

Kiljanjarvi
Reis-Vuohtojarvi
Korpinen
Iso-Juurikka
Kuonanjarvi
Hautaperén tekojarvi
Haapajarvi

Settijarvi

Pidisjarvi

Pyhajarvi

Piipsjarvi
Haapajarven tekojarvi
Iso-Lamujarvi

Véaha-Lamujarvi

Kortteisen tekojarvi

Uljuan tekojarvi

Oijarvi

Tulvan suuruus (m) 0,0 01 0,2 03 0.4 05 0,6 0,7 0.8 0,9 1,0
Kuva I5. Tutkimusjarvien kevattulvan suuruus (m) keskimaarin vuosina 1997-2006 (Piipsjarvelld

vuosina 1997-1999). Katkoviiva kuvaa sdanndstelemattomien jarvien keskimaardistd kevattulvan
suuruutta (0,56 m) ja yhtendinen pystyviiva sddanndsteltyjen jarvien vastaavaa (0,22 m).
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Saraikon
lagjuus (m) 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0.8 0,9 1,0

Kuva 16. Saraikon laskennallinen laajuus (m) tutkimusjarvilld jaksolla 1997-2006 (Piipsjarvelld vuo-
sina 1997-1999). Katkoviiva kuvaa sdannostelemdttomien jarvien keskimddrdistd saraikon laajuutta
(0,46 m) ja yhtendinen pystyviiva sadnnosteltyjen jarvien vastaavaa (0,29 m).

Kiljanjarvi
Reis-Vuohtojarvi
Korpinen

Iso-Juurikka
Kuonanjarvi
Hautaperén tekojarvi
Haapajarvi

Settijarvi

Pidisjarvi

Pyhajarvi Pyhaselka
Pyhajarvi Kirkkoselka
Pyhéjarvi Junttiselka
Piipsjarvi
Haapajarven tekojarvi
Iso-Lamujarvi
Vaha-Lamujarvi
Kortteisen tekojarvi
Uljuan tekojarvi
Oijarvi

Jaatyvan tuottavan
vythykkeen osuus (%) 0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0

Kuva 17. Jaatyvdn tuottavan vyohykkeen osuus (%) tutkimusjarvilla jaksolla 1997-2006 (Piipsjarvelld

vuosina 1997-1999). Katkoviiva kuvaa sadnndsteleméttomien jarvien keskimadrdistd jadtyvan tuot-
tavan vyohykkeen osuutta (28 %) ja yhtendinen pystyviiva sadnnosteltyjen jarvien vastaavaa (36 %).
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Kuva 18. Veden minimisyv
2006 (Piipsjarvelld vuosina
maariista veden minimisyv
sddnnosteltyjen jarvien vas

yys (m) saraikossa hauen lisidntymisjaksolla tarkastelujaksolla 1997-
1997-1999). Katkoviiva kuvaa sadannostelemittémien jarvien keski-
yytta saraikossa hauen kutuaikana (0,27 m) ja yhtenidinen pystyviiva
taavaa (-0,04 m).
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Kuva 19. Tutkimusjarvien v
(Piipsjarvelld vuosina 1997-
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edenkorkeuden alenema talvella (m) tarkastelujaksolla 1997-2006
1999). Katkoviiva kuvaa sadnnostelemattomien jarvien keskimaaraista

talvialenemaa (0,28 m) ja yhtenidinen pystyviiva sddnndsteltyjen jarvien vastaavaa (0,98 m ).
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424
Linnusto

Sadnnostely voi vaikuttaa linnustoon suoraan vaikuttamalla pesinndn onnistumiseen tai
vélillisesti elinympéristomuutosten esim. rannan kasvillisuusvythykkeiden muuttumisen
kautta. Monet vesilinnutja kaikki lokkilinnut pesivit lahelle vesirajaa. Veden pinnan nou-
su alkukesédstd heikentdd lintujen pesintdd, koska pesét voivat jaddd veden alle. Varsinkin
kuikka on herkkd vedenpinnan vaihtelusta aiheutuvalle haitalle (Ahola ym. 2003). Sa&dn-
nostelyn vaikutuksia on arvioitu vedenpinnan nousulla siitd voimakkaimmin kérsivien
lintulajien pesintédkaudella. Tulosten mukaan vedenpinnan nousu on ollut suurinta Uljuan
tekojdrvelld ja pienintd Piipsjdarvelld (kuva 20). Viidessd tutkimusjdrvessé vedenpinta on
keskimédarin noussut yli 0,15 m pesintdaikana. Rautalammin jérvilld tehtyjen tutkimusten
mukaan (Pakarinen 1989) kuikka tekee pesiané 0,05-0,15 m:n vedenpinnan ylépuolelle.

4.2.5

Virkistyskaytto

Virkistyskdyton kannalta sédnnostelyn haittapuolina koetaan hyvin usein sopimat-
tomat vedenkorkeudet ja vedenkorkeuksien liiallinen vaihtelu. Jarvien virkistys-
kayttdjille suunnatussa kyselyssd edelld mainitut haitat esiintyivat ldhes kaikilla
selvityksessd mukana olevilla jarvilld. Eniten haittaa matalista vedenkorkeuksista
koettiin kyselyn mukaan kevittalvella ja kesdlld. Usean jarven kohdalla toivottiin ke-
vitaikaisen laskun pienentdmista. Lahes kaikissa kyselyissa toivottiin, ettd vesipinta
pidettdisiin kesélld aivan sddnnostelyn yldrajan tuntumassa, kuten monella esiselvi-
tyksessd mukana olevalla jarvelld tehddankin. Useilla jarvilla suureksi ongelmaksi
virkistyskdyton kannalta koettiin vuoden 2006 kuivasta kesdstd johtunut viahdinen
vedenkorkeus. Monissa sddnnostellyissa jarvissd kesdvedenkorkeuden vaihtelu on
hyvin vidhdistd. Sddnnostelemittomissa jarvissa vedenkorkeuden vaihtelu kesdlla on
keskiméérin 0,31 m (Keto 2007). Suurimmalla osalla tutkimusjarvista (n=12) veden-
korkeuden vaihtelu kesdaikaan on tarkastelujaksolla 1997-2006 ollut tdtd pienempadd
(kuva 21). Suurinta vaihtelu on Hautaperdn tekojérvessa 0,75 m ja pieninté Piipsjar-
vessi alle 0,10 m.

426
Rantojen eroosio

Syksyiset korkeat vedenkorkeudet voimistavat aaltojen aiheuttamaa rantojen kulu-
mista ja voivat aiheuttaa rantatérmien vyorymid. Rantavyohykkeen kannalta olisi
parasta, ettd vedenkorkeus olisi syksylld kesdvedenkorkeutta alempana. Suurimmalla
osalla jarvistd vedenpinta on syksylld ollut kesdvedenpintaa matalammalla (kuva
22). Hautaperalld syksyn (1.9.- jadtymispdivd) mediaani vedenkorkeus on ollut 0,45
m kesédn mediaania matalampi. Viidelld jarvelld vedenpinta on keskiméédrédisesti ollut
syksylld kesdd korkeammalla. Korpisella syksyn vedenkorkeuden mediaani on 0,20
metrid kesdd korkeampi.

427
Vedenkorkeuden lyhytaikaisvaihtelut

Vedenkorkeuden lyhytaikaisvaihtelun suuruutta ja yleisyyttda on kuvattu kahdella eri
mittarilla. Ensimmadinen mittari kuvaa vedenkorkeuden vuosittaista maksimivaihte-
lua vuorokaudessa ja toinen vaihtelun yleisyyttd ja suuntaa. Esiselvityksessd mukana
olevista jarvistd mittarit on laskettu vain Haapajarvelle ja Pidisjarvelle. Haapajarvel-
14 vedenkorkeuden keskimddrdinen maksimivaihtelu vuorokaudessa ajanjaksolla
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15.6.-1.9. vuosina 1997-2006 on ollut 0,16 m ja Pidisjdrvelld vastaavana aikana 0,14
m. Haapajarvelld neljallikymmenelld prosentilla tarkastelujakson (15.6.-1.9.) pdivista
vedenkorkeuden vaihtelu on kolmen péivan aikana ylittanyt 0,05 m. Pidisjarvella
vastaavien pdivien osuus on alle 20 % (kuva 23).
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Vedenpinnan nousu ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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Kuva 20. Tutkimusjirvien vedenpinnan nousu lintujen pesintikaudella (m). Katkoviiva kuvaa sain-
nostelemdttémien jarvien keskimdardista vedenpinnan nousua lintujen pesinnian aikana (0,04 m) ja
yhteniinen pystyviiva sddnnosteltyjen jarvien vastaavaa (0,11 m).
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Kuva 21. Vedenkorkeuden vaihtelu suosituimmalla virkistyskayttokaudella 21.6-15.8. Katkoviiva
kuvaa sddnnostelemattomien jarvien keskimairdistd vedenkorkeuden vaihtelua suosituimmalla vir-
kistyskayttokaudella (0,31 m) ja yhtendinen pystyviiva sidnnosteltyjen jarvien vastaavaa (0,26 m ).
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Kuva 22. Tutkimusjarvien kesan (1.6.-31.8) ja syksyn (1.9.-jaatymispdiva) mediaanivedenkorkeuksi-
en (m) erotus tutkimusjaksolla 1997-2006.

Pidisjarvi -

Paivien
osuus (%) 0 10 20 30 40 50
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Kuva 23. Pdivien osuus (%) vililla 15.6.-1.9., jolloin vedenkorkeus on laskenut tai
noussut kolmen vuorokauden aikana yli 0,05 metria.

38  Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 11 | 2008



42.8

Yhteenveto vedenkorkeusanalyysin tuloksista

Vedenkorkeusmittareiden tuloksia arvioitiin taulukossa 7 esitetyn luokittelun poh-
jalta, joka perustuu asiantuntija-arvioon (Keto ym. 2005). Vedenkorkeusanalyysin
mittarit kuvaavat ainoastaan vaikutuksen suuntaa, joka ei valttamaétta heti ndy vesis-
ton tilassa. Jarvikohtaiset yhteenvedot vedenkorkeusanalyysimittareittain on esitetty
taulukossa 8. Parhaan kokonaisarvion analyysissa sai Siikajoen vesistoalueella sijait-
seva Iso-Lamujarvi. Eniten "erittdin huonoja" arvioita saivat Korpinen ja Hautaperan
tekojdrvi. Eniten "erittdin hyvid" arvioita saivat Piipsjarvi ja Hautaperan tekojarvi.

Taulukko 7. Vedenkorkeusmittaritulosten arviointiasteikko. Raja-arvot ovat suuntaa-antavia ja perustuvat padosin asiantuntija-
arvioon (Keto ym. 2005).

Erittdin hyva (++) yli 0,40 alle 20 yli 0,30 m | Alle 0,50 | alle 0,05 alle 0,20 yli 0,30
Hyva (+) 0,20-0,40 | 0,30-0,40 20-39 0,20-0,29 | 0,50-0,99 | 0,05-0,09| 0,2-0,29 | 0,10-0,29
Tyydyttava (0) 0,10-0,19 | 0,20-0,29 40-65 0,10-0,19 | 1,00-1,49 | 0,10-0,19 | 0,3-0,39 | 0,01-0,09
Huono (-) 0-0,09 66-90 0-0,09 1,50-3,00 | 0,20-0,40| 0,40-0,60 | -0,20-0
Erittdin huono (- -) yli 90 alle 0 Yli 3,00 yli 0,40 yli 0,6 alle -0,20
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Taulukko 8. Yhteenveto vedenkorkeusanalyysin tuloksista (merkkien selitykset on esitetty taulukossa 7).
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4.3.
Virtaama alapuoliseen vesistoon

Sdannostelyn vaikutuksia alapuoliseen vesistoon arvioitiin ns. DHRAM-menetel-
milld (Dundee Hydrological Regime Assessment Method), jolla voidaan arvioida
vesiston hydrologiassa tapahtuneiden tai tapahtuvien muutosten suuruutta, kun
olosuhteita on muutettu tai ollaan muuttamassa. Téssd kappaleessa on esitetty vain
yhteenvetokuvaaja jarville lasketusta DHRAM-tunnusluvusta, joka ilmaisee sellais-
ten perdkkdisten pdivien lukumé&dran vuodessa, kun virtaama ei muutu (Kuva 24).
Tulkinnat jarvien virtaamista ja lasketuista tunnusluvuista on liitetty jarvikohtaisiin
yhteenvetokappaleisiin (luvut 5.1 - 5.17).
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Kuva 24. Virtaaman tasaisuutta ilmentava DHRAM-muuttuja, jossa kuvataan niiden perikkaisten
paivien lukumdiri, jolloin virtaama pysyy muuttumattomana.
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5. Jarvikohtaiset yhteenvedot

5.1
Kiljanjarvi
Perustiedot

- Pinta-ala: 1,8 km?

- Saannostelyn aloitus: 1970

- Tarkedt kayttomuodot: tulvasuojelu, voimatalous, virkistyskaytto

- Luvan mukainen sddnnostelyvali: 1,95 m

- Keskimédardinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 1,84 m

- Kiljanjdrved ei alustavasti ehdoteta nimettdvan voimakkaasti muutetuksi.
Jarven tilatavoitteena on hyvéa ekologinen tila, joka pyritddn saavuttamaan
sddnnostelykdytantod lieventamalld ja ulkoista kuormitusta vahentdmalla.

Sddnnostelylupa ja sidnnostelyn toteutuksen luonnehdinta

Kiljanjarven sddnndstelyluvan muutoshakemus on hyviksytty korkeimmassa hallinto-
oikeudessa. Sddnnostelyn muutossuunnitelma késittdd sddnndstelyvilin pienentdmis-
td 1,95 metriin (yldraja: N +114,65 m ja alaraja: N +112,7 m), kevétaikaisen laskun
aikaistamista sekd yldrajan vahdistd ylitysoikeutta poikkeuksellisen suurilla tulvilla
(taulukko 9). Sadanndstelyn muutoshanke on laitettu vireille jarven virkistyskayton ja
jarven ekologisen tilan parantamiseksi.

Kiljanjarven vedet laskevat Reis-Vuohtojérveen Kiljanjérven sadnndstelypadon kautta.
Korkeuseroa Reis-Vuohtojérven vedenpintaan on noin 1 metri. Tarkastelujaksolla 1997-2006
Kiljanjarvelld toteutettu sédnndstelykdytantd on vastannut uutta sddannostelylupaa (kuva
24). Kiljanjarven talvialenema on tarkastelujaksolla ollut keskiméérin 1,72 m. Kiljanjarvi las-
ketaan Reis-Vuohtojdrven tasoon helmikuun loppuun menness4, ja vedenkorkeuden nosto
tehddén tulvahuipun ldhestyessa (Savolainen 2004). Suurilla tulvilla ylaraja ylittyy kevaalla
hetkellisesti. Kesd-syyskaudella vedenkorkeus pyritddn virkistyskaytollisista syistd pita-
méén ldhelld sddnnostelyn yldrajaa, minka vuoksi varastotilavuutta on viahan. Runsaammat
sateet kesdaikaan nostavat virtaamia ja sddnnostelyn yldraja voi ylittyd. Sen sijaan kuivina
kesind Kiljanjdrven vedenpinta laskee jonkin verran, koska Kiljanjarven saannostelytila-
vuutta joudutaan kdyttdiman Jalkakosken padolle médrdatyn minimivirtaamavelvoitteen

tiyttamiseksi. Kiljanjarven juoksutus Taulukko 9. Kiljanjarven uuden luvan mukaiset rajat.

ei tulvakautta lukuun ottamatta saa = o
o R . Hyviksytyn muutoshankkeen mukaiset
ylittdd arvoa 5,0 m?/s (Savolainen sainnostelyrajat tasossa N,
2004). Kaikissa Kalajoen vesistoalueen HW NW
kohteissa kaytetddn sddnnostelyn to- I.I.| 114,65 Il 113,20
teutuksen suunnitteluun tarkoitettuja 28.2.| 114,65 20.2. 112,70
jda- ja vesistomalleja mm. HBV-malli 25.3. 113,30 5.5. 112,70
(Bertel Vehvildinen) ja jokijaamalli 15.4.] 114,65 1.6. 114,10
(Mikko Huokuna). 312, 114,65 1.10.| 114,10
31.12. 113,20

Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 11 | 2008 41



42

W (Ngo+m)

=
N\ PR
113,50 \X‘l‘\ {/// Il
113,00 \\ \\&v\ //l/

e

11 12, 13. 14 15 16. 17. 18 19. 110. 1.11. 1.12.
—W_10% —W_50% —W_90% —Saannostelyrajat = Suositusrajat

Kuva 25. Kiljanjarven 10 ja 90 % pysyvyyskayrit seka mediaanivedenkorkeus tarkastelujaksolla
1997-2006. Kuvaajaan on merkitty uuden sdaanndstelyluvan mukaiset rajat sekd sdannéstelyn suosi-
tusrajat.

Jarven tilatavoitteena on hyva ekologinen tila, joka pyritddn saavuttamaan sadnndste-
lykédytantdd lieventdmalld ja ulkoista kuormitusta vahentdmalld. Tarkasteluissa tulee
selvittad, kuinka suuri viahennys talvialenemaan olisi mahdollista tehda aiheuttamatta
merkittdvad haittaa tarkeille kiayttémuodoille, tulvasuojelulle, voimataloudelle ja virkis-
tyskaytolle. Talvialeneman vahentdminen entisestddn pienentdd Kiljanjérven varastoti-
lavuutta ja lisdd juoksutuksia Reis-Vuohtojarveen.

Vesiston tila

Kyselyn tulosten perusteella Kiljanjdrvi on rannoiltaan melko jyrkka ja vesikasvillisuutta
on vihan. Veden ravinnepitoisuuksien perusteella Kiljanjarvi on reheva, runsashumuk-
sinen jdrvi, joka on kdyttokelpoisuudeltaan luokiteltu valttdvaksi. Jarvelld esiintyy talvi-
aikaisia happiongelmia. 1990-luvulla jarvessd on esiintynyt runsaita sinilevakukintoja.
Kyselyn mukaan yleisimmat kalalajit ovat lahna, sérki, hauki, ahven ja kuha. Kuhan lisdk-
si jdrveen on istutettu siikaa. Jarvestd on poistettu vahempiarvoista kalaa, mutta lahnaa
esiintyy silti runsaasti. Kyselyn perusteella jarvessa on esiintynyt rapua ja rapuistutuksia
on tehty. Jarvessd ei tiedustelutulosten perusteella ole pyyntivahvuista rapukantaa.

Vedenkorkeusanalyysi

Kiljanjdrven tilanne on hyva lintujen pesinnén ja kesdn virkistyskdyton kannalta. Ke-
sdajan tasainen vedenkorkeus on toivottavaa virkistyskdyton kannalta, mutta se estdd
kasvillisuuden vyohykkeisyyden synnyn. Rantakasvillisuutta kuvaavan mittarin lisaksi
tilanne on huono jadtymiselle herkkien elididen, kevit- ja syyskutuisten kalojen seka
rantojen eroosion kannalta.

Virtaama alapuoliseen vesistoon

Kiljanjarven padon virtaama-aikasarja késittda vain kaksi vuotta (2005-2006), mutta siina
on havaittavissa selkeésti hyvin vdhdinen loppukevaén ja kesdn virtaama (kuva 26). Vir-
taamien vaikutusta alapuoliseen vesistoon on tarkasteltu DHRAM-tunnusluvun avulla,
joka laskee virtaama-aineistosta sellaisten perdkkaisten pdivien lukumé&aran vuodessa,
kun virtaama ei muutu (kuva 24). Kiljanjarven pato edustaa tassé tarkastelussa keskita-
s0a, jossa virtaama pidetddn vakiona ldhes 150 vuorokauden ajan.
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Kuva 26. Kiljanjarven padon virtaaman keskiarvo yla- ja alakvartiileineen (2005-2006).

Vesiston kaytto

Kiljanjdrven rannalla on vakituista asutusta yli kymmenessa talossa ja loma-asutusta
on sitd enemman. Vesiston pddasialliset virkistyskdyttomuodot ovat uiminen ja ka-
lastus. Hyvien kalakantojen vuoksi jarvelld kalastetaan aktiivisesti ympari vuoden.
Kiljanjarvelld esiintyy vesilintuja melko vdhéan, koska vahdinen rantakasvillisuus ei
tarjoa linnuille pesimispaikkoja.

Vesiston kdyttdjien nikemys sddnnostelyn keskeisistd vaikutuksista/ongelmista
Kyselyn mukaan suurimmaksi ongelmaksi koetaan Kiljanjarveen laskeva Kotijoki,
josta huuhtoutuu tulva-aikaan kiintoainesta Kiljanjarveen. Jarveen tulevasta vedesta
ei ole méadritetty kiintoainesta. Ainoastaan veden ravinnepitoisuuksista on kesdaikai-
sia havaintoja (n=12) jaksolta 1997-1999. Kotijoesta tulevan veden keskim&érdinen
kokonaisfosforipitoisuus on ollut 60 pg/1 ja kokonaistyppipitoisuus 918 pg/1. Ko-
tijoen vesi on ravinnepitoisuuksiltaan hyvin samanlaatuista kuin Kiljanjarven vesi.
Liséksi kyselyn mukaan vedenpinnan aikainen lasku kevéttalvella aiheuttaa jarvessa
happiongelmia. Vedenkorkeuden lasku tehddan kayttdjien mukaan liian aikaisin.
Kuivina kesind vedenkorkeudet koetaan virkistyskdyton kannalta liian alhaisiksi.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet

Kiljanjédrvestd on poistettu vahempiarvoista kalaa vuodesta 1998 lahtien ja katiska-
pyyntind tapahtuva hoitokalastus jatkuu edelleen paikallisin voimin. Lisdksi Kil-
janjdrvelld on ollut kdytossd hapetin, joka on kuitenkin kyselyn mukaan toiminut
heikosti. Pohjois-Pohjanmaan ympéristkeskus on laatinut Kiljanjarven ja Kiljanjoen
alueelle suojavydhykesuunnitelman. Suunnitelmassa todetaan, ettd osavaluma-alue
on erittdin tarked kokonaisuus vesiensuojelullisesti, koska alueen pellot ovat jyrkkid
ja alaosat mérkid (Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus 2004). Suojavyohykkeitd
on kyselyn mukaan perustettu jonkin verran ja niiden vaikutukset koetaan myon-
teisind.
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Seuranta

Ympairistokeskuksen viranomaisseurantaohjelman mukaisesti Kiljanjdrven veden
laatua tarkkaillaan kaksi kertaa talven ja 2-3 kertaa kesdn aikana. Seurantaohjelmat
ovat muuttumassa.

Vesiston kiyttdjien kehittimistoiveita jarven tilan/
sddnnostelykaytinnon parantamiseksi

- Kalaistutusten, hoitokalastuksen ja hapettamisen toivotaan jatkuvan.

- Kotijokeen toivotaan lietteenpidatin tai muu vastaava, jolla kiintoainekuor-
mitusta jarveen voitaisiin vdhentdd (ranta-asukkaat ovat tehneet asiasta
aloitteen).

- Toiveena on, ettei kevétaikaista vedenpinnan laskua tehtdisi niin aikaisin.

52
Korpinen

Perustiedot
- Pinta-ala 1,9 km?
- Saannostelyn aloitus 1962
- Tarkeat kdyttdomuodot: tulvasuojelu, voimatalous, virkistyskayttod
- Luvan mukainen sddnndstelyvali: 4,50 m (nykyinen), 2,50 m (uusi)
- Keskiméérdinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 2,56 m
- Korpisen tekojérvi on alustavasti ehdotettu nimettdvan keinotekoiseksi
vesimuodostumaksi

Sddnnostelylupa

Korpinen on tekojérvi, joka on rakennettu Korpisen lampien paille. Korpisen sdéan-
nostelyrajojen muuttamiseksi on vireilld lupahakemus. Nykyisen sddnnostelyluvan
yldraja on N;+133,00 m ja alaraja N,,+128,50 m. Sdénndstelyn muutossuunnitelma
kdsittdd alarajan nostamista 2 metrilla (N,,+130,5 m) (taulukko 10). Sdénnostelyn
alarajan muutoshanke on seurausta jdrven virkistyskdyttopaineen kasvusta. Jos
Korpisen vesipinta lasketaan kevadilld nykyisen luvan alarajan mukaiselle tasolle,
pienenee jiarven vesipinta-ala huomattavasti. Voimayhtion mielestd sddnndstelyn
"alkuperdinen" idea katoaa uuden luparajan myo6td, vaikka jérved ei ole endd viime
vuosina laskettukaan alarajalleen (kuva 27). Korpisen tekojdrvelld on oma sdén-
nostelypato, josta vedet laskevat Myllysillan sd@nnostelypadolle. Tarkastelujakson
1997-2006 aikana toteutunut keskimdardinen talvialenema on Korpisella ollut 2,42
m. Sadnnostelyn yldrajan, tason N,+133,00 m, ylityksid on tarkastelujaksolla ollut
useampana vuonna (kuva 27). Korpijoessa esiintyvien suppotulvaongelmien vuoksi
jarven juoksutus pyritddn tekemddn alkutalvipainotteisesti. Talviaikaisen suositus-
korkeuden saavuttamisen jalkeen maaliskuussa patoluukku voidaan sulkea ja pitdd
suljettuna toukokuulle asti ilman, ettd sdédnnostelyn yldraja ylitettdisiin (Savolainen
2004). Kesa-syyskaudella Korpisen vedenpinta pyritddn pitimdan sddnnostelyn yla-
rajan tuntumassa. Kuivina kesind Korpisen vettd juoksutetaan Jalkakosken padolle
madrdtyn minimivirtaamavelvoitteen tayttimiseksi. Enimmaiisjuoksutus Korpisesta
saa olla tulvakautta lukuun ottamatta 2,0 m*/s. Kevdan alimpien vedenkorkeuksien
nostaminen lisdisi juoksutuksia huhtikuun aikana, koska sddnnostelytilavuus piene-
nee. Korpisella vedenpinnan pienet nostot ja laskut voisivat olla mahdollisia toteuttaa
tulvasuojelun kannalta, koska jarven sidannostelytilavuus on valuma-alueen kokoon
ndhden suuri.
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Taulukko 10. Korpisen nykyisen sddnnéstelyn yli- ja alarajat seka vireilld olevan muutoshankkeen
luvan mukaiset rajat.

Nykyisen luvan mukaiset sidnnéstelyra- | Muutoshankkeen luvan mukaiset saan-
jat tasossa N, nostelyrajat tasossa N,
HW NwW HW NwW
I.1. 133.00 I.I. 12850 I.I.  133.00 | LI 130.50
1.3. 133.00 31.12.  128.50 1.3.  133.00 | 3l.12. 130.50
31.3 131.00 31.3 131.00
15.4. 133.00 15.4.  133.00
31.12. 133.00 31.12.  133.00
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Kuva 27. Korpisen 10 ja 90 % pysyvyyskayrat sekd mediaanivedenkorkeus tarkastelujaksolla
1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen sadnnostelyluvan mukaiset rajat sekd muutoshankkeen
mukaiset rajat.

Vesiston tila

Korpinen on rakennettu Korpisen pienten lampien péélle, mutta valtaosa jarvestd
on rakennettu kuivalle maalle. Veden laatutuloksia on jarveltd hyvin vidhan ja yleista
kdyttokelpoisuusluokitusta ei ole méaéritetty. Vesiston kayttdjille ja asiantuntijoille
suunnatun kyselyn perusteella Korpisessa on ajoittain ollut talviaikaisia happiongel-
mia ja kalakuolemia. Korpinen on runsashumuksinen jérvi. Korpisesta mitatut fos-
foripitoisuudet ilmentdvét kuitenkin rehevyyttd. Levdhaittoja ei kyselyn perusteella
ole ollut. Korpisen keskeiset saaliskalalajit ovat ahven ja hauki. Liséksi jarvessa on
madetta. Sdrkikalakannat ovat kyselyn perusteella vahvistuneet. Vesikasvillisuutta
jarvessd on vahan.

Vedenkorkeusanalyysi

Korpisella talvialenema on voimakas, mikéd aiheuttaa rantavyohykkeen pohjan jaaty-
misen. Syksyiset korkeat vedenkorkeudet voimistavat rantojen kulumista. Korpisella
jaddtymiselle herkkien elididen, kevatkutuisten kalojen ja rantojen eroosion osalta
tilanne on vedenkorkeusanalyysin mukaan erittdin huono. Lintujen pesinnéan ja syys-
kutuisten kalojen osalta tilanne on huono. Kesdaikaan vedenpinnan tasaisuus estda
kasvillisuuden vyshykkeisyyden synnyn, mutta on taas eduksi virkistyskéytolle.
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Virtaama alapuoliseen vesistoon

Korpisen padon virtaama-aikasarja kasittda vain kaksi vuotta, mutta siind on havait-
tavissa selkedsti hyvin vdahdinen loppukevaan ja syksyn virtaama (kuva 28). Korpisen
padolla virtaama pidetddn vakiona suurimman osan ajasta (kuva 24). Kaytdnnossa
pato on pitkid aikoja kiinni tyhjennysjuoksutusta lukuun ottamatta.

Vesiston kaytto

Korpinen on pienten lampien péélle voimatalouden ja tulvasuojelun ndkokohdista
rakennettu tekojarvi. Viime vuosina loma-asuntorakentaminen on jarven rannoilla
lisddntynyt ja virkistyskdyttdpaine on kasvanut, minka vuoksi luparajoihin haetaan
muutosta. Jarven rannalla on parisenkymmentd loma-asuntoa. Vakituisia asuntoja
Korpisella ei ole. Jarvelld mm. uidaan, kalastetaan ja sorsastetaan.

Vesiston kayttdjien nikemys sddannostelyn keskeisista vaikutuksista/ongelmista
Keviilld, kun vedenpinta lasketaan alas, jdét painuvat kasaan ja jilla liikkuminen on
hankalaa. Vesiston virkistyskdyton kannalta talvialenemaa haluttaisiin pienemmaék-
si, jotta mm. happitilanne sdilyisi jarvessd kevéttalvella hyvéand. Pelkona on my®s,
ettei jarvi tdyty kesdksi. Kuivina kesind ranta saattaa paeta kauas ja virkistyskaytto
vaikeutuu (esim. kesa 2006).

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet
Saannostelypadolle ja rantoihin kulkeutuneita turvelauttoja on poistettu. Pengerpa-
toa on kunnostettu patoturvallisuussyista.

Seuranta
Korpisen veden laatua tullaan seuraamaan vuodesta 2008 lahtien.
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Kuva 28. Korpisen padon virtaaman keskiarvo yla- ja alakvartiileineen (2005-2006).
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5.3
Reis- jaVuohtojarvi

Perustiedot
- Pinta-ala: Reisjarvi 3,3 km? ja Vuohtojdrvi 7,4 km?
- Sdannostelyn aloitus: 1962
- Tarkedt kayttomuodot: tulvasuojelu, voimatalous, virkistyskaytto
- Luvan mukainen sddnnostelyvali: 1,40 m
- Keskiméérdinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 1,12 m
- Alustavan ehdotuksen mukaan Reis- ja Vuohtojdrvet tulee kisitelld toimen-
pideohjelmassa veden laadun vuoksi

Saddnnostelylupa
Reis- ja Vuohtojédrvien sddnnostelyluvan muutoshakemus on hyviksytty korkeim-
massa hallinto-oikeudessa. Sddnndstelyn muutossuunnitelma késittdé alarajan nos-
toa, kevitaikaisen laskun aikaistamista sekd yldrajan viahdista ylitysoikeutta poikke-
uksellisen suurten tulvien aikana (taulukko 11, kuva 29). Taustaselvityksind tehtiin
mm. arvio vedenpinnan noston vaikutuksesta rantametsiin (Rithiméki ym. 1998).
Uuden sddnnostelyluvan ylédraja N, -tasossa on 114,10 m ja alaraja 112,70 m. Reis- ja
Vuohtojdrvid sddnnostelldadn Myllykoskeen rakennetulla Myllysillanpadolla, johon
my0s Korpisen tekojdarven vedet laskevat. Tarkastelujaksolla 1997-2006 Reis- ja Vuoh-
tojdrvien sddnnostelykdytdntd on vastannut muutoshankkeen mukaisia luparajoja
(kuva 29).

Reis- ja Vuohtojdrven juoksutus pyritddn tekemédén alkutalvipainotteisesti Kalajan-
joenja Kalajan tayttokanavan suppoutumisuhan vuoksi. Kevitaikaisessa saédnnostelyssa
on huomioitava lumi- ja sddolosuhteet, jotta Kalajan jarvikuivion tulvasuojelu voidaan
turvata (Savolainen 2004). Kevaan alimpia vedenkorkeuksia ei voida nostaa uuden lu-
pahakemuksen mukaisista korkeuksista enempaé, koska jarvien sadnndstelytilavuus
pienenisi olemattomaksi ja alempana jokivarressa olevien peltojen tulvasuojelu kérsi-
si. Poikkeuksellisen suurilla tulvilla jarvien rannoilla olevat alimmat rakennukset ovat
vaarassa kastua, koska jarvien sddnnostelytilavuus on niin pieni. Vuodesta 1990 alkaen
vedenpinta on kevéisin pidetty tason N +112,60 m yldpuolella rapujen elinolosuhteiden
helpottamiseksi (Pohjois-Pohjanmaan ympéristdlupavirasto lupapaitds Nro 2/05/1).
Kesd-syyskaudella vedenkorkeus pyritddn pitimaan yldrajan tuntumassa. Alivirtaama-
kausina Reis- ja Vuohtojdrvestd juoksutetaan vettd Jalkakosken padon minimivirtaama-
velvoitteen tayttamiseksi. Alivirtaamakausina Jalkakosken virtaaman vahimméisméaran
onoltava 1,0 m?/s vuorokausikes-
kiarvona. Alivirtaamavelvoitteen
tayttamiseksi vettd juoksutetaan

Taulukko 11. Reis- ja Vuohtojirven nykyisen sdannostely-
luvan mukaiset yld- ja alarajat sekd uuden luvan mukaiset

rajat.

myds Kiljanjérvestd, Korpisesta Hyviksytyn muutoshankkeen mukaiset
ja Iso-Juurikasta. Sdannostelylu- sddnnédstelyrajat tasossa N,
van mukaan jirvien juoksutus HW Nw
ei tulvakautta lukuun ottamatta I.1. 113,90 1. 113,20
saa ylittdd arvoa 10 m?/s. Reis- ja 1.2, 113,90 15.2. 112,70

e e 15.3. 113,10 1.5. 112,70
Vuohtojdrven sddanndstely on ollut 15.4. 11410 315, 113.20
voimakkaimmillaan 1971-1979, 10.5. ”4:|0 3L12. “3:30
jolloin alavesipinta on matalim- I5.5. 113.90
millaan ollut tasolla N +111,72 m. 15.8. 113,90
Ennen sddnnostelya alivesipinta 5.10. 113,60
on vaihdellut vuosittain vain 8 15.10. 113,90
cm valilla N +112,73 - 112,84 m 31.12. 113,90

(Sarell & Nyberg 1998).
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Kuva 29. Reis- ja Vuohtojirven 10 ja 90 % pysyvyyskayrit sekda mediaanivedenkorkeus tarkastelu-
jaksolla 1997-2006. Kuvaajaan on merkitty uuden sdaannostelyluvan mukaiset rajat seka sddannéste-
lyn suositusrajat.

Vesiston tila

Vuohtojdrvi on rannoiltaan loiva ja kyselyn perusteella vesikasvillisuutta esiintyy
runsaasti. Veden ravinnepitoisuuksien perusteella jarvet ovat rehevid. Vesistdjen
yleisen kdyttokelpoisuusluokituksen mukaan Reisjarvi kuuluu keskiméardisen ko-
konaisfosforipitoisuuden perusteella luokkaan tyydyttdva ja Vuohtojdrvi luokkaan
valttdvd. Ainakin Vuohtojdrveltd on levdhaittarekisterissa ilmoituksia sinilevakukin-
noista. Talviaikaan molemmilla jarvilld on ollut happiongelmia. Reis- ja Vuohtojarven
yleisimmiat kalalajit ovat lahna, sdrki, hauki, ahven ja kuha. Vahempiarvoisen kalan
poistamisen my6td ahvenen keskikoko on noussut. Jarvien rapukannat ovat romah-
taneet 1990-luvun puolen vilin jalkeen.

Vedenkorkeusanalyysi

Vedenkorkeusanalyysissd Reis- ja Vuohtojdrvi on késitelty yhtend jarvend. Jarvien
tilanne on hyva syyskutuisten kalojen, lintujen pesinnédn ja kesédn virkistyskayton
kannalta. Rantavythykkeen kasvillisuuden, kevétkutuisten kalojen ja rantojen eroo-
sion kannalta tilanne on analyysin mukaan tyydyttava. Arviointiasteikolla huonoksi
luokittuu jaatymiselle herkkien elididen tilannetta kuvaava mittari.

Virtaama alapuoliseen vesistoon

Jarvid saannostelevan Myllysillan padon virtaama-aikasarjassa on havaittavissa sel-
keé tulvajuoksutus ja edelleen alkutalveen painottuva tyhjennysjuoksutus (kuva 30).
Muutokset juoksutuksissa ovat melko maltillisia ja juoksutusta pidetddn vakiona
keskimédrin 206 pdivdd vuodessa (kuva 24).
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Kuva 30. Reis- ja Vuohtojirven padon virtaaman keskiarvo yla- ja alakvartiileineen (1997-2006,
vuosi 2002 on jitetty laskennassa huomioimatta puutteellisen virtaamatiedon vuoksi).

Vesiston kaytto

Reis- ja Vuohtojdrvi sijaitsevat Reisjarven kunnan valittomaéssa ldheisyydessd, joten
molempien jarvien rannoilla on paljon sekd vakituista ettd loma-asutusta. Jarvilld
on suuri maisema- ja virkistyskdyttéarvo niiden sijainnin vuoksi. Kyselyn mukaan
jarvilld kalastetaan, veneillddn, uidaan, linnustetaan ja talvella harrastetaan mootto-
rikelkkailua.

Vesiston kdyttdjien nikemys sadannostelyn keskeisistd vaikutuksista/ongelmista
Kyselyn perusteella vedenkorkeudet koetaan kevattalvella liian alhaisiksi. Talviai-
kaiset juoksutukset heikentdvét jadkantta ja liikkkuminen jaalld vaikeutuu. Lisdksi
hapekkaan pintaveden juoksuttaminen heikentéé jarven happitilannetta, jonka seu-
rauksena veteen vapautuu ravinteita ja jarvi rehevoityy. Huono happitilanne heiken-
tdd my0s kalojen ja rapujen elinoloja. Kesilld alhaiset vedenkorkeudet vaikeuttavat
kyselyn mukaan uimista, kalastusta ja veneilyé. Liséksi verkot limoittuvat ja matalissa
lahdissa esiintyy hajuhaittoja. Runsas vesikasvillisuus koetaan myds ongelmana.
Saannostelyn tavoitteet maatalouden tulvasuojelun ja virkistyskdyton kannalta ovat
ristiriitaiset. Vedenkorkeudet ovat kevéélla ja alkukesdstd viljelijdiden mielesta liian
korkealla ja virkistyskayttdjien mielestd liian matalalla.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet

Reis- ja Vuohtojdrvestd on poistettu vahempiarvoista kalaa useana vuonna. Lisdksi
jarvelld on tehty rapujen elinalueiden kunnostus-/parannustoimenpiteitd. Jarviin
on tehty myos kuha- ja siikaistutuksia. Jarven matalia lahtialueita on ruopattu ja
vesikasveja on niitetty. Vuohtojdrven syvéannettd hapetetaan.
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Seuranta

Ymparistokeskuksen viranomaisseurantaohjelman mukaisesti Reis- ja Vuohtojdrvien
veden laatua tarkkaillaan kaksi kertaa talven ja 2-3 kertaa kesdn aikana. Seuranta-
ohjelmat ovat muuttumassa.

Vesiston kiyttdjien kehittimistoiveita jarven tilan/
sddnnostelykaytinnon parantamiseksi
- Kesdvedenkorkeutta halutaan ylemmaksi.
- Talvijuoksutukset tulisi tehdd "putkea pitkin alusvedestd" ja talvialenemaa
tulisi pienentaa.
- Juoksutusten sdatd haluttaisiin paikallisille.
- Toivotaan vesikasvien niittoa ja vaarallisten kivien poistoa veneiden kulku-
reiteiltd.

54
Iso-Juurikka

Perustiedot
- Pinta-ala: 1,4 km?
- Séannostelyn aloitus: 1958
- Tarkeédt kdyttomuodot: tulvasuojelu, voimatalous, virkistyskayttod
- Luvan mukainen sddnnostelyvili: 2,75 m (nykyinen), 2,00 m (uusi)
- Keskimdérdinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 1,30 m
- Iso-Juurikka on alustavasti ehdotettu nimettavan voimakkaasti muutetuksi
vesimuodostumaksi

Sddnnostelylupa

My®6s Iso-Juurikalla on vireilld sddnndstelyn luparajojen muutoshakemus. Vield
voimassa olevan sddnndstelyluvan yldraja on N,,+136,50 m ja alaraja N,,+133,75
m. Sddnndstelyn muutossuunnitelma késittdd alarajan nostamista 0,75 metrilld ja
kevétaikaisen laskun aikaistamista (taulukko 12). Kuten Korpisella my6s Iso-Juu-
rikalla sidnndstelyn muutoshanke on laitettu vireille jarven virkistyskdyttopaineen
kasvaessa. Kevitalennuksen aikaistamisella saadaan yldraja vastaamaan paremmin
kevéttulvan ajankohtaa ja sdédnnostely voidaan hoitaa luvan sallimissa rajoissa. Muu-
tossuunnitelma vastaa viime vuosina toteutuneita sidnndstelykaytantoja (kuva 31).
Saannostelyn alarajan nosto ei lisdéd Iso-Juurikan kevataikaisia juoksutuksia, koska
jarven tilavuus on valuma-alueen kokoon ndhden sen verran suuri. Enimmaisjuok-
sutus saa olla tulvakautta lukuun ottamatta 2,0 m3/s.

Taulukko 12. Iso-Juurikan nykyisen sddnnostelyn yli- ja alarajat sekd uuden luvan mukaiset rajat.

Nykyisen luvan mukaiset sdinnostelyra- | Muutoshankkeen luvan mukaiset sdan-
jat tasossa N, . nostelyrajat tasossa N,
HW NwW HW NwW

1.1. 136,50 1.1. 133,75 I.I. 136,50 1.1. 134,5

20.3. 136,50 31.12. 133,75 1.3. 136,50 31.12. 134,5
15.4. 135,50 31.3. 135,50
1.6. 136,50 15.4. 136,50
31.12. 136,50 31.12. 136,50
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Iso-Juurikan vedet laskevat Levonperan kanavaa pitkin Kalajanjokeen, josta vedet
ohjataan Hautaperan tayttokanavaan ja tulvatilanteissa Kalajanjoen vanhaan uo-
maan. Kalajanjoen vanhaan uomaan on mééritetty minimivirtaama, joka hoidetaan
alivirtaamaputken avulla. Luvan mukaan vanhaan uomaan on juoksutettava aina
vahintddn 0,1 m?/s ja voimayhtion kanssa tehdyn sopimuksen mukaan vanhaan uo-
maan voidaan johtaa kesdaikana (1.6.-31.8.) 0,28 m*/s. Iso-Juurikan tilavuus pienenee
keviilld paljon, kun vedenkorkeus ldhestyy sadnnostelyn suositusalarajaa N,,+135,25
m. Talloin altaassa ei ole vettd ldhes lainkaan (Savolainen 2004). Kesa-syyskaudella
vedenkorkeus pyritddn pitimdan ldhelld saannostelyn ylarajaa (kuva 31). Kuivina
kesind my®s Iso-Juurikan vettd juoksutetaan Jalkakosken padon minimivirtaamavel-
voitteen helpottamiseksi. Iso-Juurikan sddnndstelytilavuus on jarven valuma-alueen
kokoon ndhden sen verran suuri, ettd talvialeneman pienentdminen olisi mahdollista
ilman tulvariskin kasvua. Levonperdn kanavan varrella on tulvaherkkia peltoalueita,
joten nosto olisi médriteltdva tarkasti, ettei tulvasuojelu vaarantuisi.

Vesiston tila

Iso-Juurikalta on vdhan veden laatuaineistoa. Jarven yleistd kdyttokelpoisuusluokitusta
ei ole méadritetty. A-klorofylli ja kokonaisfosforipitoisuudet ilmentédvat rehevyyttd. Ky-
selyn mukaan jarven keskeisimméit saaliskalalajit ovat hauki, siika, ahven ja sarki.

Vedenkorkeusanalyysi

Vedenkorkeuksien avulla laskettujen mittareiden mukaan Iso-Juurikan tilanne on hyva
vain kesédn virkistyskdyton kannalta, eli vedenkorkeuksissa ei ole suuria vaihteluja
suosituimmalla virkistyskadyttokaudella. Tyydyttdva tilanne on rantakasvillisuuden,
syyskutuisten kalojen ja lintujen pesinndn kannalta. Jadtymiselle herkkien elididen,
kevitkutuisten kalojen ja rantojen eroosion kannalta tilanne on Iso-Juurikalla huono.
Toisaalta eroosioherkkid rantoja ei juurikaan ole eikd pieni pinta-ala edistd aallokko-
eroosiota.
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Kuva 3. Iso-Juurikan 10 ja 90 % pysyvyyskayrit seka mediaanivedenkorkeus tarkastelujaksolla

1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen sdannéstelyluvan mukaiset rajat seka lupamuutoshank-
keen mukaiset rajat.
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Kuva 32. Iso-Juurikan
vedenkorkeusasteikko ja
jarvi padolta kuvattuna
14.9.2007.

Virtaama alapuoliseen vesistoon

Iso-Juurikan padon virtaama-aikasarja késittdd vain kaksi vuotta (2005-2006), mutta
siind on havaittavissa selkedsti hyvin vdhdinen kesén ja syksyn virtaama (kuva 33).
Iso-Juurikan padolla virtaama pidetddn vakiona 294 péivaa vuodessa (kuva 24).

Vesiston kaytto
Iso-Juurikan rannoilla ei ole lainkaan vakituista asutusta. Loma-asuntoja jarvelld on
neljd kappaletta.

Vesiston kiyttdjien nikemys sddnnostelyn keskeisista vaikutuksista/ongelmista
Kun jarven vesipinta on alhaalla, paljastuu rannoilta puiden kantoja, jotka aiheuttavat
maisemahaittaa. Lisdksi matalat vedenkorkeudet saattavat aiheuttaa happikatoja ja
kalakuolemia.

Seuranta
Iso-Juurikan veden laatua tullaan seuraamaan vuodesta 2008 lahtien.

Vesiston kiyttdjien kehittimistoiveita jarven tilan
sddnnostelykdytinnon parantamiseksi

- Vedenkorkeus tulisi pitdd mahdollisimman ldhelld sidnnostelyn yldrajaa
ympdri vuoden.
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Kuva 33. Iso-Juurikan padon virtaaman keskiarvo yli- ja alakvartiileineen (2005-2006).

52 Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 11 | 2008



5.5

Kuonanjarvi

Perustiedot

Pinta-ala: 4,8 km?

Saannostelyn aloitus: 1968

Tarkedt kdayttomuodot: tulvasuojelu, voimatalous, virkistyskaytto

Luvan mukainen sddnnéstelyvili: 2,00 m

Keskiméddrdinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 1,51 m
Kuonanjdrved ei alustavasti ehdoteta nimettdvan voimakkaasti muutetuksi,
koska hyvi tila on todenndkoisesti mahdollista saavuttaa sidannostelykay-
tantod lieventamalla

Sadnnostelylupa
Kuonanjérven sdéannostelyluvan yldraja on N,,+135,80 m ja alaraja N,+133,80 m.
Tuulista ja poikkeuksellisista sddoloista johtuen lyhytaikainen yldrajan sallittu ylitys

on 25

cm (Savolainen 2004). Vesi-Eko Oy (Maksimainen & Lappalainen 1991) on

laatinut Kuonanjarvelle 1990-luvun alussa happimallin, jossa jdrvelle on annettu
kevéisen happitilanteen parantamiseksi suositusalaraja N,,+134,50 m, jonka alle ve-
denkorkeutta ei tulisi laskea (kuva 34). Kuonanjirven nykyiset luparajat eivit ole
tarkoituksenmukaisia ja sidnnostelykdytianto on vastannut 1990-luvun alusta alkaen
happiselvityksen mukaista suositusta eikd luvan mukaista alarajaa.
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Kuva 34. Kuonanjarven 10 ja 90 % pysyvyyskayrit sekd mediaanivedenkorkeus tarkastelujaksolla
1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen sddannostelyluvan mukaiset rajat seka happimallin
(Maksimainen & Lappalainen 1991) mukainen suositusalaraja.
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Rautatiepenger erottaa Kuonanjdrven kahteen osaan. Kuonanjarvesta vedet laskevat
jdrven oman sdd@nnostelypadon ja Haittaperdn sddnnostelypadon kautta Hautaperan
tekojdrveen. Kuonanjarven padon maksimijuoksutus on 6 m?/s tulvakautta lukuun
ottamatta. Minimijuoksutusvelvoite vélittomasti sddanndstelypadon alapuolella on
0,2 m?*/s. Haittaperdn padon yldpuoliset vedet ohjataan Kuonanjoen tdyttokanavaa
pitkin Hautaperdan. Tulva-aikana tdyttokanavan mitoitusvirtaaman (20 m*/s) ylit-
tdvd osa johdetaan Kuonanjoen vanhaan uomaan. Nykyisessd luvassa Haittaperan
sadnnostelypadosta on méaratty 0,1 m?/s minimijuoksutusvelvoite vanhaan uomaan
kesdaikana (1.6.-31.8.). Muuna aikana juoksutusvelvoitetta ei ole. Kevaalld sulannan
alkuvaiheessa Kuonanjirven vedenkorkeus pyritdén pitiméaan alhaalla jairven pienen
sddnnostelytilavuuden vuoksi (Savolainen 2004). Jarved ei kuitenkaan lasketa suo-
situsalarajaa N,,+134,50 m alhaisemmalle tasolle. Keséd-syyskaudella vedenkorkeus
pidetddn ldhelld sddnnostelyn yldrajaa. Sadannostelypadolle madratyn alivirtaamavel-
voitteen vuoksi Kuonanjarven vedenpinta laskee kuivina kesind melko alas.

Vesiston tila

Kuonanjdrvi on entinen jarvikuivio, josta on muodostettu 1960-luvun lopulla sddnnos-
telyallas. Kuonanjérvessé on ollut pahoja happiongelmia 1980-luvun lopussa ja 1990-
luvun alussa. Laajamittaiset happikadot ovat aiheuttaneet kalakuolemia. Kuonanjérvelle
on laadittu happimalli, jossa suosituksena on, ettei vedenkorkeutta lasketa sdédnnostelyn
alarajan mukaiselle tasolle. Sdédnnostelykdytannon muuttumisen jalkeen happipitoisuu-
det ovat olleet suhteellisen hyvid. Kuonanjérvi on ruskeavetinen (keskiarvo 191 mg Pt/1)
ja ravinnepitoisuudet ilmentévit rehevyyttd. Kuonanjarveen on istutettu 1990-luvun
alussa haukea, emolahnaa, planktonsiikaa ja kirjolohta (Hoyhtyd 1996).

Vedenkorkeusanalyysi
Kuonanjédrven tilanne on hyvé lintujen pesinnédn kannalta ja huono tilanne on jadtymiselle
herkkien eliiden kannalta. Kaikki muut mittarit saavat analyysisséd arvoksi tyydyttava.

Virtaama alapuoliseen vesistoon

Kuonanjdrven padon virtaama-aikasarja on kattava (1997-2006) ja siind nédkyy selke-
asti melko luonnonmukainen tulvahuippu (kuva 35). Suuren osan ajasta virtaama
on hyvin vihédinen ja tasainen (kuva 24).

Vesiston kaytto
Jarvelld kalastetaan ympaéri vuoden. Jarvelld tapahtuva veneily liittyy pddasiassa
virkistyskalastukseen seka vesilintujen metsdstimiseen.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet

Kuonanjdrvelle on laadittu kunnostussuunnitelma (Hoyhtya 1996), joka siséltdd mm.
kantojen poistoon ja rantasuojauksiin liittyvét suunnitelmat sekd Kuonanjoen alaosan
kunnostussuunnitelman. Kuonanjarved on hapetettu vuosina 1991, 1993 ja 1994.

Seuranta
Ympéristokeskuksen viranomaisseurantaohjelman mukaisesti Kuonanjarven veden
laatua tarkkaillaan 2-3 kertaa talven aikana. Seurantaohjelmat ovat muuttumassa.
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Kuva 35. Kuonanjirven padon virtaaman keskiarvo yli- ja alakvartiileineen (1997-2006).

5.6

Hautaperan tekojarvi

Perustiedot
- Pinta-ala: 6,9 km?
- Sdannostelyn aloitus: 1975
- Tarkedt kayttomuodot: tulvasuojelu, voimatalous, virkistyskayttod
- Luvan mukainen sdannostelyvali: 11,50 m
- Keskimdardinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 9,68 m
- Hautaperdn tekojdrvi on alustavasti ehdotettu nimettdvan keinotekoiseksi
vesimuodostumaksi

Saannostelylupa

Hautaperan tekojdrven sddnnostelyrajat on sidottu lumen vesiarvoon. Sddnndstelyn
yldrajana on N,,+99,50 m ja alarajana N,,+88,00 m (kuva 36). Maaliskuun loppuun
mennessd Hautaperan tekojérvi tyhjennetddn tulvaennusteiden perusteella. Seka va-
himmadistyhjennysraja (yldraja) ettd sidnnostelyn alaraja kevaalld riippuvat lumen ve-
siarvosta (taulukko 13). Esimerkiksi jos lumen vesiarvo on 90 mm, on jarvi laskettava
véhintdén tasolle N,+92,00 m, mutta ei alle tason N ,+90,50 m. Sadnndstelyn alarajan
maédrittiminen aiheuttaa ongelmia, koska pdatos alarajasta tulisi tehdd jo tammi-
kuussa, jolloin maaliskuun lumiméaérista ei ole tietoa. Sddnnostelyn yldraja saadaan
ylittdd poikkeuksellisten sddolojen vuoksi enintddn 14 vuorokaudeksi. My®ds alarajan
alitus on sallittavaa Kalajoen alivirtaamavelvoitteen tayttaimiseksi (Savolainen 2004).
Hautaperdn kevitaikaista laskua on aikaistettu 10 vrk:lla. Asiantuntijahaastattelun
mukaan sddnnostelylupaan ei ole tiettdviasti tulossa muutoksia, koska sddnndstelyn
pddtavoitteena on Kalajoen alaosan tulvasuojelu ja voimatalous.
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Kuva 36. Hautaperin tekojarven 10 ja 90 % pysyvyyskdyrat sekd mediaanivedenkorkeus
tarkastelujaksolla 1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen sidnnostelyluvan mukaiset rajat.

Taulukko 13. Hautaperin tekojarven lumen vesiarvosta riippuvat kevadn yli- ja alarajat.

Lumen vesiarvo (L) maa- | Vdhimmadistyhjennysraja q
liskuun 15.pdivana (taso N,)) Rl RO

(mm) (m) (m)
60 95 94
70 94,25 93
80 93,25 92
90 92 90,5
100 90,50 88

Hautaperan tekojdrven vedetjuoksutetaan Hinkuan voimalaitoksen kautta alapuoliseen
Haapajdrveen. Hinkuan voimalaitos valmistui vuonna 1975 ja sen keskimédardinen kayt-
tovirtaama on 30 m?/s. Maksimiputouskorkeus laitoksella on noin 19 mja sahkéntuotan-
toteho on keskimaarin 6,3 MW. Laitoksella harjoitettu sddnndstely on vuorokausisadnnos-
telyd. Ohijuoksutuksia on jouduttu tekemé&én huhti-kesdkuussa noin 2-5 vuoden vilein
ja syksyisin harvemmin kuin 10 vuoden vélein. Tarkastelujaksolla 1997-2006 Hautaperan
tekojdrven keskialivesi (MNW) on ollut 89,90 m ja keskiylivesi (MHW) 99,60 m. Talviale-
nema on kyseiselld tarkastelujaksolla ollut 9 metrid. Hautaperdn vedenkorkeus pyritdan
nostamaan marras-joulukuussa ldhelle siénndstelyluvan yldrajaa ja talviaikana juoksutus
hoidetaan alkutalvipainotteisesti. Juoksutuksessa tulee huomioida alapuolisen vesistdn
jadpatoriskit. Kevaalld vedenkorkeuden noston yhteydessé tulee seurata tulvaennusteita
ja tarpeen vaatiessa pienentdd Hautaperdn tulovirtaamia Jalkakosken ja Haittaperdn
sdannostelypatojen ohijuoksutuksilla (Savolainen 2004). Kalajoen alivirtaamavelvoite on
3 m*/s vuorokausikeskiarvona laskettuna Lassilankoskessa.

Vesiston tila

Hautaperalld on ollut talviaikaan toistuvia happiongelmia. Sidanndstelyn alarajalla
Hautaperan vesitilavuus pienenee rajusti ja happea on niukasti. Hautaperén yleinen
kayttokelpoisuusluokka on valttdva ja jarvessd on ollut ajoittaisia sinilevdesiintymia.
Kyselyn mukaan Hautaperdn keskeisimmat saaliskalalajit ovat hauki, kuha, siika, ah-
ven ja sdrki. Jarvessa esiintyy my0s rapua. Hautaperilld pesii monia lintulajeja ja ky-
selyn mukaan jarvelle on tehty kaksi kosteikkoa, joissa on lintujen ruokintapaikat.
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Vedenkorkeusanalyysi

Vedenkorkeusanalyysin perusteella tilanne on Hautaperilla erittdin huono jadtymi-
selle herkkien elididen, syyskutuisten kalojen ja kesan virkistyskdyton kannalta. Sen
sijaan rantavyShykkeen kasvillisuuden, kevitkutuisten kalojen ja rantojen eroosion
kannalta tilanne on erittdin hyvéa. Lintujen pesintdd kuvaava mittari saa arviointias-
teikolla arvoksi tyydyttava.

Virtaama alapuoliseen vesistoon

Hinkuan voimalaitoksen virtaama-aikasarja on kattava ja siind nakyy selkedsti voimakas
vuorokausisddnndstely ja toisaalta myds vuosisdannostely, jolla vedenkorkeutta lasketaan al-
kutalvella (kuva 37). Virtaama pysyy eri padivien vélilld keskimdarin muuttumattomana vain
50 pdivaa vuodessa, joka omalta osaltaan kuvaa voimakasta vuorokausisdétod (kuva 24).

Vesiston kaytto

Hautaperd on suosittu virkistyskadyttokohde, vaikka vedenkorkeuden vaihtelu on
ldhes 10 metrid. Hautaperélld rantakiinteist6jd on useita kymmenii ja jarvelld mm.
kalastetaan aktiivisesti. Kyselyn perusteella jarvelld jarjestetddn kalastuskilpailuja ja
muita rantatapahtumia.

Vesiston kdyttdjien naikemys sdaannostelyn keskeisista vaikutuksista/ongelmista
Suurimpana sddnnostelyn haittapuolena koetaan voimakas vedenkorkeuden vaihtelu. Ky-
selyn mukaan talviaikaan kalakannat ovat vaarassa menehtya pienen vesitilavuuden ja hei-
kon happitilanteen vuoksi. Kesilld alhaiset vedenkorkeudet haittaavat virkistyskayttoa.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet

Hautaperdd on ilmastettu vuosina 1983-1985, mutta tdman jdlkeen hapetin ei ole
tiettavasti ollut kdytossa. Lisdksi jarvelld on poistettu kantoja. Jarven kala- ja vesilin-
tukantoja hoidetaan jatkuvasti.

Seuranta
Hautaperan veden laatua tarkkaillaan kerran talviaikaan. Veden laadun seurantaa
tullaan lisddmé&&dn vuodesta 2008 lahtien.

Vesiston kdyttdjien kehittimistoiveita jarven tilan
sddnnostelykdytinnon parantamiseksi

- Kuivina kesind juoksutusta tulisi pienentda.
- Toiveena on, ettei vedenkorkeutta laskettaisi alarajalle “heti alkuvuodesta”.
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Kuva 37. Hautaperin
Hinkuan voimalaitoksen
virtaaman keskiarvo
yla- ja alakvartiileineen

(1997-2006).
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5.7
Settijarvi

Perustiedot
- Pinta-ala: 4,1 km?
- Sdannostelyn aloitus: 1970
- Tarkedt kdyttomuodot: tulvasuojelu, voimatalous, virkistyskaytto
- Luvan mukainen sdannostelyvali: 2,50 m
- Keskiméardinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 1,53 m
- Settijdrvi on alustavasti ehdotettu nimettdvan voimakkaasti muutetuksi
vesimuodostumaksi

Sddnnostelylupa ja sidnnostelyn toteutuksen luonnehdinta

Settijarven sddnnostelyluvan ylaraja on N ,+113,50 mja alaraja N ,+111,00 m (kuva 38).
Poikkeuksellisista sddoloista johtuvat lyhytaikaiset poikkeamat sddnndstelyrajoissa
ovat sallittuja. Settijirven nykyinen sddnnostelylupa ei vastaa toteutunutta siannoste-
lykdytantod. Settijarven sddnndstelyd on lievennetty, eikd jarved ole endd laskettu ala-
rajalleen. Settijérven talvialenema on tarkastelujaksolla ollut 1,23 m. Settijarvi on ldhes
ympdriinsa pengerretty jarvi (kuva 39). Settijirven vedet juoksutetaan jairven oman
saannostelypadon kautta Settijokea pitkin Oksavan voimalaitoksen yldpuolelle. Maksi-
mijuoksutus Settijokeen muulloin kuin tulvakausina on 8 m*/s ja vahimmaisjuoksutus
0,25 m?/s (pitkind kuivakausina 0,1 m®/s). Settijoen kuivaksi jidneeseen uomaan tulee
johtaa vettd 0,1 m?/s ja Kruunuojaan 0,05 m*/s. Nama uomat laskevat Settijirven sdan-
nostelypadon alapuolelle ja niihin johdettu vesimddra kannattaa huomioida Settijoen
alivirtaamavelvoitteen tayttimisessa (Savolainen 2004). Kesilld Settijirven pinta pyri-
tddn pitdmadn mahdollisimman ldhelld yldrajaa, mutta alivirtaamavelvoitteet laskevat
jonkin verran vedenpintaa kesélla. Settijarvi nostetaan ylarajalleen marras-joulukuussa.
Kevitalennus tehdddn yleensd maaliskuun aikana. Vedenkorkeuden laskua on jouduttu
hidastamaan jédpato-ongelmien vuoksi. Suurilla tulvilla yldraja ylittyy helposti (Savo-
lainen 2004). Vuosittainen vedenkorkeuden vaihtelu on Settijarvelld ldhes optimaalinen.
Kevataikaisen laskun pienentdminen entisestddn aiheuttaisi Settijoen tulvimisen.

Vesiston tila

Settijarvi on entinen jarvikuivio. Sddnnostelyn alkuvaiheessa jarvessd on ollut tal-
viaikaisia happiongelmia. Yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan Settijarvi
kuuluu veden laadultaan luokkaan vélttava. Ajoittain jarvessa on ollut sinilevdesiin-
tymid. Kuten muutkin Kalajoen vesistdalueen sadannostellyt jarvet, on Settijarvikin
runsashumuksinen, ruskeavetinen jérvi. Kyselyn perusteella Settijarvelld on vdhan
vesikasvillisuutta. Ahven ja siika ovat yleisimmat saaliskalat. Lisdksi silloin talloin
saaliiksi saadaan haukea, madetta ja siyndvaa. Settijarvessd on aikoinaan ollut ra-
pua, mutta rapuruton seurauksena rapukannat ovat romahtaneet. Kalastuskunta on
yrittanyt elvyttdd rapukantoja siirtoistutuksilla.

Vedenkorkeusanalyysi

Tarkastelujakson 1997-2006 vedenkorkeuksista laskettujen mittareiden perusteella
tilanne on hyvé rantakasvillisuuden, kevitkutuisten kalojen ja lintujen pesinnin
kannalta. Loput mittarit saavat arviointiasteikolla arvoksi tyydyttava.

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 11 | 2008



W (Ngg+m)
114,00

113,50 ———p—

1/

113,00

112,50 S \ /

5

.
—
/f
I

//
é 3
Gy

/

112,00

111,50

111,00

110,50
1.1. 1.2. 13 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10. 1.11. 1.12.
—W_10% —W_50% —W_90% = Saannostelyrajat

Kuva 38. Settijarven 10 ja 90 % pysyvyyskdyrit sekd mediaanivedenkorkeus tarkastelujaksolla
1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen sadnnéstelyluvan mukaiset rajat.

Kuva 39. Pengerten osuus Settijarven rantaviivasta on noin 95 %.
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Virtaama alapuoliseen vesistoon

Settijarven padon virtaama-aikasarja muistuttaa suuresti Kuonanjarven padon vastaavaa;
tulvahuippua lukuun ottamatta virtaama on hyvin tasainen (kuva 40). Virtaama pysyy
eri pdivien valilld keskim&arin muuttumattomana 230 pdivdd vuodessa (kuva 24).
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Kuva 40.Settijarven padon virtaaman keskiarvo yla- ja alakvartiileineen (1997-2006).

Kuva 4l. Settijarven alapuolisen Settijoen rantaa.
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Vesiston kaytto
Settijarven ldheisyydessd on viisi kyldd, joissa asukkaita on yhteensa yli 500. Settijar-
velld kalastetaan aktiivisesti ympéri vuoden ja erittdin suosittu se on pilkkijarvena.

Vesiston kdyttdjien nikemys sdadnnostelyn keskeisistd vaikutuksista/ongelmista
Vedenkorkeuden kevitaikainen alennus haittaa parhainta pilkkikautta. Kuivina ke-
sind alivirtaamavelvoitteet kuivaan uomaan ja Kruunuojaan ovat kayttdjan nakokul-
masta suuria, koska Settijarven vedenkorkeus laskee liian alas. Settijarven alapuolisen
Settijoen rannat ovat pusikoituneet (kuva 41) ja joki tulvii l1dhes joka kevit sekd myos
kesdaikaan runsaiden sateiden johdosta. Sddnndstelyn hoito on kyselyn mukaan liian
"voimatalouskeskeistd".

Toteutetut haittojen vahentimistoimenpiteet
Kalastuskunta istuttaa Settijarveen joka syksy siikaa ja vastaa kalastuksen hoidosta.
Patoluukku tullaan vaihtamaan.

Seuranta
Settijirven veden laatua tullaan seuraamaan vuodesta 2008 ldhtien.

Vesiston kadyttdjien kehittimistoiveita jarven tilan/

saannostelykaytinnon parantamiseksi
- Keviin alimpien vedenkorkeuksien nostaminen (alaraja tasolle N,+112,5 m).
- Sddnnostelyn yldrajan ylittdminen 0,5 metrilld Settijoen tulvien ehkéisemiseksi.

5.8
Haapajarvi

Perustiedot
- Pinta-ala: 2,0 km?
- Saannostelyn aloitus: 1975
- Tarkedt kdayttomuodot: tulvasuojelu, voimatalous, virkistyskaytto
- Luvan mukainen sddnnostelyvali: 0,50 m
- Keskimaérdinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 0,85 m
- Alustavan ehdotuksen mukaan Kalajoen keski- ja yldosa tulee késitelld
toimenpideohjelmassa veden laadun vuoksi

Sdannostelylupa ja sidnnostelyn toteutuksen luonnehdinta

Haapajérven sdannostelyluvan yldraja on N,+80,25 m ja alaraja N,+79,75 m, paitsi
aikavililla 5.6.-30.9. alaraja on N,+79,95 m. Kuvassa 42 on esitetty tarkastelujaksolla
1997-2006 Haapajérven vedenkorkeudet ja sadnnostelyrajat tasossa N, . Sdédnnoste-
lyn ylédrajan saa ylittda tasolle N,,+80,85 m (tasossa N,  noin 80,97 m), jos virtaama
ylittdd Haapajdrven luusuan ja sdédnnostelypadon vilisen uoman purkautumiskyvyn
kevittulvan aikana.

Haapajérvi on lyhytaikaissdddelty Kalajoen leventyma. Sdannostelyssa ei ole ta-
pahtunut muutoksia viimeisen kymmenen vuoden aikana. Vedenkorkeus pyritadan
pitim&&n samalla tasolla ympari vuoden ja juuri ennen kevéttulvaa vedenkorkeutta
lasketaan muutamia kymmeniéd senttejd. Haapajdrven alapuolella sijaitsee Oksavan
voimalaitos, joka on valmistunut vuonna 1975. Keskiméédrdinen kédyttovirtaama voi-
malaitoksella on 20-30 m?®/s, maksimiputouskorkeus 10,4 m ja séhkodntuotantoteho
keskiméddrin 3 MW. Tarkastelujaksolla 1997-2006 ohijuoksutuksia on jouduttu teke-
maéadn kaikkina vuodenaikoina ldhes vuosittain. Huhti-kesdkuun viélisend aikana
ohijuoksutuksia on jouduttu tekemddn vuosittain. Muina ajankohtina hieman har-
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vemmin n. 2-5 vuoden vélein. Ohijuoksutukset hoidetaan Oksavan voimalaitoksen
vieressd olevan Jamsdnkosken padon kautta. Vanhaan uomaan on juoksutettava
kesdaikana vdhintdan 0,1 m*/s ja muulloin vahintdan 0,05 m*/s. Oksavan juoksutus
on pyrittdvad pitimaan vahintaan 3,0 m*/s vuorokausikeskiarvona laskettuna. Haa-
pajarven sddnnostelyssa ei ole ollut ongelmia viimeisen kymmenen vuoden aikana.
Saannostelyrajat ovat tarkoituksenmukaiset muuten, mutta ylaraja ylittyy kevaalla
poikkeuksellisen suurilla tulvilla.

Vesiston tila

Veden laadun perusteella Haapajérvi on rehevd, runsashumuksinen jarvi. Matalissa
lahdissa vesikasvillisuutta on enemman, mutta kyselyn perusteella siitd ei ole haittaa
virkistyskdytolle. Vuoden 2006 keskimddrdisten saalistietojen perusteella jarvesta
on saatu saaliiksi mm. haukea, kuhaa, sdrked, lahnaa ja ahventa. Lisdksi saaliiksi
on saatu my0s madetta ja siikaa. Kyselyn mukaan made on vahentynyt kuten myos
siika, jonka istutukset on lopetettu. Rapukannat ovat hdvinneet jarvestd rapuruton
seurauksena. Istutuksia on tehty useana vuonna, mutta koeravustusten perusteella
ravut eivit ole lisdédntyneet.

Vedenkorkeusanalyysi

Haapajdrvelld tilanne on erittdin hyva syyskutuisten kalojen ja hyva kesdn virkis-
tyskdyton kannalta. Mittareista jadtymiselle herkat elitt, lintujen pesintd ja rantojen
eroosio saavat arvoiksi tyydyttava. Tilanne on huono rantakasvillisuuden ja erittdin
huono kevétkutuisten kalojen kannalta.
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Kuva 42. Haapajarven 10 ja 90 % pysyvyyskayrit sekd mediaanivedenkorkeus tarkastelujaksolla
1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen sidnnéstelyluvan mukaiset rajat.
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Virtaama alapuoliseen vesistoon

Oksavan voimalaitoksen virtaama-aikasarja on kattava ja siind ndkyy selkedsti voi-
makas vuorokausisddnnostely ja vuosisadnnostely, jolla vedenkorkeutta lasketaan
alkutalvella (kuva 43). My6s tulvahuippu on hyvin selked ja voimakas. Virtaama
pysyy eri péivien vélilld keskimddrin muuttumattomana 65 pdivdd vuodessa, joka
omalta osaltaan kuvaa voimakasta vuorokausisdatoa (kuva 24).

Vesiston kaytto

Haapajédrvi on Kalajoen laajentuma Haapajarven kaupungin keskustan kohdalla,
joten sen virkistyskédyttdarvo on suuri. Haapajdrvelld mm. kalastetaan, uidaan ja
veneillddn.

Vesiston kdyttdjien nikemys sadannostelyn keskeisistd vaikutuksista/ongelmista
Voimakkaan vuorokausisddnnostelyn epdillddn vaikuttavan heikentdvésti rapukan-
toihin. Joki- ja koskiosuuksien minimivirtaamat ovat liian alhaisia.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet

Haapajdrveen laskevia Kalajanjoen ja Kuonanjoen vahévetisid uomia on kunnostettu
ja Jamsdnkosken vdhdvetiseen uomaan on rakennettu pohjapatoja. Lisaksi Haapa-
jarvelld on tehty rantojen kunnostuksia ja kunnostustoimia veden virtauksen paran-
tamiseksi. Kalastuskunta on istuttanut vesistoon kuhaa ja siikaa. Siian istuttaminen
on lopetettu.

Vesiston kiyttdjien kehittimistoiveita jarven tilan/
sddnnostelykdytinnon parantamiseksi

- Viemadriverkoston laajentaminen.
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Kuva 43. Haapajirven Oksavan voimalaitoksen virtaaman keskiarvo yli- ja alakvartiileineen
(1981-2006).
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5.9

Pidisjarvi

Perustiedot
- Pinta-ala: 3,3 km?
- Sdannostelyn aloitus: 1979
- Tarkedt kdyttomuodot: tulvasuojelu, voimatalous, virkistyskaytto
- Luvan mukainen sdanndstelyvali: 1,30 m
- Keskiméérdinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 0,77 m
- Alustavan ehdotuksen mukaan Kalajoen keski- ja yldosa tulee késitelld
toimenpideohjelmassa veden laadun vuoksi

Sddnnostelylupa ja sidnnostelyn toteutuksen luonnehdinta

Pidisjarven sadnnostelyluvan yldraja on N,+69,10 m ja alaraja N ,+67,80 m. Ajalle
1.4.-15.5. ylérajaa ei ole (kuva 44). Nykyinen sddnnostelylupa ei vastaa toteutunutta
sddnnostelykdytantdd. Lupaehdoissa sddnnostelyn alaraja on liian alhainen, eikd Pi-
disjarved ole tarkastelujaksolla 1997-2006 laskettu luvan mukaiselle alarajalle. Jarven
vedenkorkeus pyritddn pitimdan mahdollisimman tasaisena ja aivan yldrajan tuntu-
massa kesélld ja talvella. Kevitaikainen vedenkorkeuden lasku pyritddn tekemdan
kahden viikon aikana. Kevétaikaan vedenkorkeus voidaan nostaa penkereitd vaaran-
tamatta korkeudelle N ,+69,50 m (Savolainen 2004). Pidisjdrven sddnndstelyssé ei ole
tapahtunut muutoksia viimeisen kymmenen vuoden aikana. Pidisjdrven alapuolella
on Padingin voimalaitos, jonka keskim&érdinen kdyttovirtaama on noin 30 m?/s.
Maksimiputouskorkeus laitoksella on 4,1 m ja sdahkdntuotantoteho on noin 1 MW.
Padingin voimalaitoksella harjoitettu sidnnostely on vuorokausisadnnostelyd. Ohi-
juoksutuksia on jouduttu tekemddn vuosittain talvella, kevaalld ja syksylld. Kesdisin
ohijuoksutuksia on jouduttu tekeméén hieman harvemmin noin 2-5 vuoden vélein.
Padingin juoksutuksissa tulee huomioida alapuolella olevan Hamarin voimalaitoksen
jatkuva 2 m?/s alivirtaama. Tulva-aikoina Pidisjarven vedenkorkeuksia seurataan
hyvin tarkasti (Savolainen 2004).

W (Nyz+m)

69,60

69.20 A I\up’\l\wh' A A i
MM .,,.,A_ e “'\\,N.N’%

68,80 a A , ) v Vh ]

/ T
\W |

maikd
|

68,00

67,60

1.1. 1.2. 1.3. 14, 15 16. 1.7. 1.8. 19. 1.10. 1.11. 1.12.
—W_10% —W_50% —W_90% = Saanndstelyrajat

Kuva 44. Pidisjiarven 10 ja 90 % pysyvyyskayrit sekd mediaanivedenkorkeus tarkastelujaksolla
1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen sidnnéstelyluvan mukaiset rajat.
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Vesiston tila

Pidisjarvi on ldhes ympariinsad pengerretty Kalajoen laajentuma. Pidisjarvi on entinen
jarvikuivio. Jarvelle on tehty rantasuojauksia kivimurskeella. Veden laatutietoja on
vain Pidisjdrven ldhtevéstd vedestd. Pidisjarven alapuolisen eli Kalajoen seuranta-
pisteen ravinnepitoisuudet ilmentdvét rehevyyttd. Kdyttokelpoisuudeltaan fosfori-
pitoisuudet edustavat valttdvaa tai huonoa luokkaa. Varsinkin Pidisjdrveen laskevan
Malisjoen vesi on ravinteikasta. Pidisjarveen istutetaan kuhaa ja kanta on hyva. Jar-
vessd esiintyy myos rapua. Kyselyn mukaan mateiden maard jarvessd on vahentynyt.
Pidisjarvi on kyselyn mukaan ollut erittdin hyvé lintujarvi, mutta vedenkorkeuden
noston ja vesikasvillisuuden poiston seurauksena linnusto kdyhtynyt.

Vedenkorkeusanalyysi

Vedenkorkeuden vaihtelun perusteella tilanne on Pidisjdrvelld erittdin huono kevit-
kutuisten kalojen kannalta. Huono tilanne on rantakasvillisuuden ja rantojen eroosion
kannalta ja tyydyttava jadtymiselle herkkien elididen kannalta. Analyysissda hyvan
arvon saavat syyskutuiset kalat ja lintujen pesintd mittarit. Kesan virkistyskayttomit-
tari saa arvoksi erittdin hyva.

Virtaama alapuoliseen vesistoon

Padingin voimalaitoksen virtaama-aikasarjasta ndkyy vuorokausisddnnostely. Pidis-
jarven kevittulvahuippu on selked ja voimakas (kuva 45). Virtaama pysyy eri pdivien
vililld keskimédédrin muuttumattomana vain noin 50 pdivdd vuodessa, joka omalta
osaltaan kuvaa voimakasta vuorokausisdatoa (kuva 26).
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Kuva 45. Pidisjarven alapuolisen Padingin voimalaitoksen virtaaman keskiarvo yli- ja alakvartiilei-
neen (1997-2006).
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Vesiston kaytto

Pidisjarvi sijaitsee Nivalan kaupungin valittdmaéssa ldheisyydessd. Jarven rannalla on
mm. kaupungin uimaranta ja asutusta jarven ympdrilla on paljon. Kyselyn mukaan
jarven virkistyskdyttd on kuitenkin melko véahéista.

Vesiston kdyttdjien nikemys sddnnostelyn keskeisistad vaikutuksista/ongelmista

Vuorokausisddnndstely aiheuttaa rantojen kulumista. Kevaalla vesitilavuus pienenee
ja jaat "makaavat" osittain jarven pohjassa. Happitilanteen heikentyminen voi myos
aiheuttaa kalakuolemia. Vedenkorkeuden vaihtelut haittaavat kevitkutuisia kaloja.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet
Kalojen lisdéntymismahdollisuuksia ja rapukantoja on pyritty parantamaan. Linnuil-
le on tehty kosteikko jarven eteldpddhan.

Vesiston kayttdjien kehittimistoiveita jarven tilan/
sddnnostelykdytinnon parantamiseksi
- Maksimivedenkorkeuden vaihtelu vuosittain tulisi olla korkeintaan 0,5
metrid/ sddnnostely tulisi lopettaa kokonaan.

5.10

Pyhdjarvi

Perustiedot
- Pinta-ala: 122 km?
- Sdannostelyn aloitus: 1961
- Tarkedt kdyttomuodot: tulvasuojelu, voimatalous, virkistyskayttod
- Luvan mukainen sddnndostelyvali: 1,25 m
- Keskimdérdinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 0,67 m
- Alustavan ehdotuksen perusteella Pyhdjdrven Junttiselka tulee késitelld
toimenpideohjelmassa veden laadun vuoksi.

Sadnnostelylupa ja sidnnostelyn toteutuksen luonnehdinta

Pyhédjarven veden pintaa on laskettu vuonna 1936 ldhes metrin verran. Pyhédjarven
sddnnostelyluvan yldraja on N,,+140,00 mja alaraja N,,+138,75 m (kuva 46). Pyhéjéarvea
sddnnostellddn jairven oman sddnnostelypadon avulla. Padon rakennevirtaama on 20
m?/s,joka onjarven valuma-alueen kokoon ndhden pieni. Pyhédjdrven sadnnostelylupa
ei vastaa sdannostelykdytantdd vaan sadnnostelyd on lievennetty. Pyhdjdarven sddn-
nostelyluvassa alaraja on turhan alhainen, mutta veden korkeutta ei ole viime vuosina
laskettu alarajalle asti. Tarkastelujaksolla 1997-2006 Pyhéjérven talvialenema on kes-
kimé&érin ollut 0,40 m. Jadpato-ongelmien vuoksi talviaikaisia juoksutuksia on viime
vuosina jouduttu pienentiméaén. Pyhédjarvestd vedet virtaavat Junttiseldn pohjoisosasta
sadnnostelypadon kautta Pyhdjokeen. Junttiselkd on yhteydessa muuhun jarveen Tik-
kalansalmen silta-aukkojen kautta. Kevddn tulva-aikaan veden virtaus Pyhdjarvessa
kaantyy ja vesi virtaa Junttiseldltd takaisin padjarveen pdin, jolloin Junttiseldn heikko-
laatuista vettd kulkeutuu Kirkkoselélle (Heikkinen & Védisanen 2007).
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Vesiston tila

Vesistojen kéyttokelpoisuusluokituksen mukaan Pyhédjarven Pyhdselkd kuluu luok-
kaan erinomainen, Kirkkoselkd luokkaan hyvé ja Junttiselkd luokkaan tyydyttava.
Junttiselkd on veden laadultaan muuta jarved rehevampi, happamampi ja sielld esiin-
tyy kesd- ja talviaikaisia happiongelmia. Happamoitumispiikkejd on Junttiseldlld
esiintynyt 1990-luvun lopulta ldhtien varsinkin keviisin. Happamoitumisesta on
seurannut kalakuolemia, joista kevéddlla 2004 sattunut laajamittainen kalakuolema
oli pahin (Heikkinen & Viisdnen 2007). Kyselyn mukaan Pyhdjarven keskeisimmat
saaliskalalajit ovat muikku, ahven, hauki ja kuha. Siika on vdhentynyt, vaikka sitad
on istutettu jarveen. Vahempiarvoisten kalojen kuten sérjen ja lahnan méaarat ovat
lisddntyneet runsaasti. Junttiseldn tarkeimpid saaliskaloja ovat ahven, hauki ja sarki.
Pyhéjarvessé esiintyy rapua jonkin verran, mutta kanta romahti rapuruton seuraukse-
na 1990-luvun lopulla koko jarvessd (Haakana ym. 1997). Kyselyn mukaan Junttiseldl-
1d on runsaasti vesikasvillisuutta. Linnustoltaan Pyhéjdrvi on hyvin monipuolinen.
Linnusto on keskittynyt reheville ja matalille rannoille. Junttiseldn Niskalahti on
luokiteltu linnustoltaan merkittavaksi alueeksi (Haakana ym. 1997).

Vedenkorkeusanalyysi

Pyhijdrvelle tehdyn vedenkorkeusanalyysin perusteella tilanne on tyydyttdva ran-
tavyohykkeen kasvillisuuden, kevatkutuisten kalojen ja lintujen pesinnan kannalta.
Analyysissa jadtymiselle herkét eliét ja rantojen eroosio -mittarit saavat arvoksi hyva.
Syyskutuisten kalojen ja kesdn virkistyskdyton kannalta tilanne on erittdin hyva.

Virtaama alapuoliseen vesistoon

Pyhijarven padon virtaamatiedot ovat kattavia ja niissa ndkyy tyypillinen vuosisaan-
nostely, jolla vedenkorkeutta lasketaan voimakkaasti alkutalvella, kun taas kevaalla
ja kesélld virtaama on verraten tasainen (kuva 47). Virtaama pysyy eri péivien valilla
keskiméddrin muuttumattomana noin 270 pdivdad vuodessa (kuva 24).

Vesiston kaytto

Pyhijdrvi sijaitsee Pyhédjdrven kaupungissa. Jarven rannoilla on paljon vakituista ja
loma-asutusta ja my0s monia matkailuyrityksid. Jarvelld on suuri virkistyskaytollinen
arvo kalastuksen, veneilyn, uimisen jne. myota.

Vesiston kdyttdjien nikemys sddnnostelyn keskeisistd vaikutuksista/ongelmista
Siian kutu epdonnistuu kevidisen vedenlaskun ja rantojen jadtymisen seurauksena.
Liséksi Junttiseldn veden takaisinvirtaus Kirkkoseldlle heikentdd pédjarven veden
laatua.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet
Saannostelyd on lievennetty. Junttiseldlld ja Kirkkoseldlld on tehokalastettu ja niitetty
vesikasveja. Molempia kunnostustoimia on tarkoitus jatkaa.

Seuranta

Pyhéjarvi kuuluu Pyhéjokilaakson yhteistarkkailuun. Pyhédjarven Pyhdseldn veden
laatua tarkkaillaan VHS-seurannassa ja Kirkkoselkédd sekd Junttiselkédd kaksi kertaa
talvessa. Pyhédjarvi kuuluu kalataloudellisten tarkkailujen piiriin.

Vesiston kdyttdjien kehittamistoiveita jarven tilan/
sddnnostelykaytinnon parantamiseksi

- Tehokalastus ja niitto jatkuviksi toimenpiteiksi.
- Siian istuttaminen ja rapukantojen elvyttiminen.
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Kuva 46. Pyhidjarven 10 ja 90 % pysyvyyskdyrit sekd mediaanivedenkorkeus tarkastelujaksolla
1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen sidnnéstelyluvan mukaiset rajat.
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Kuva 47. Pyhidjarven padon virtaaman keskiarvo yli- ja alakvartiileineen (1997-2006).
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5.1

Piipsjarvi

Perustiedot
- Pinta-ala: 3,9 km?
- Sdannostelyn aloitus: 1986
- Tarkedt kayttomuodot: virkistyskaytto, tulvasuojelu
- Keskimdardinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 0,82 m

Sadnnostelylupa ja sidnnostelyn toteutuksen luonnehdinta

Piipsjdrvi sijaitsee Pyhdjokeen laskevan Piipsanjoen alajuoksulla. Piipsjdrvi on en-
tinen jdrvikuivio, joka on aikoinaan kuivattu peltopinta-alan lisddmiseksi. Piipsjar-
vi on uudelleen vesitetty syyskesdlld vuonna 1978 (Ihme 1983). Lupa Piipsjarven
sddnnostelylle on mydnnetty vuonna 1974. Piipsjdrved sddnnostellddan pohjapadolla
(kuva 48), jonka harjakorkeus on tasossa N,,+75,50 m. Piipsjdarven vedenkorkeutta
ei lasketa alle tason N,,+73,30 m. Piipsjérven sadnndstelyssé ei ole tapahtunut muu-
toksia viimeisen kymmenen vuoden aikana. Piipsjdrvi muistuttaa vedenkorkeuden
vaihtelultaan jokiallasta, jossa esiintyy selva kevéttulva ja myos syystulva (kuva 49).
Piipsjarven sdadannostelypato estdd suurelta osin kalojen kulun jarven yldpuoliseen
Piipsanjokeen.

Vesiston tila

Piipsjdrvi on ruskeavetinen ja jirven ravinnepitoisuudet ilmentévit rehevyyttd. Ke-
vattalvella alusvesi kirsii happiongelmista. Jarvessd on ajoittain esiintynyt sinileva-
kukintoja. Piipsjdrven keskeisimmat kalalajit ovat isot hauet sekd ahvenet. Sarkiad
jarvessd on myds runsaasti.

Kuva 48. Piipsjarven sddnnostely hoidetaan luusuassa olevalla pohjapadolla, joka muodostaa miltei tiaydellisen
nousuesteen kaloille.
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Kuva 49. Piipsjarven 10 ja 90 % pysyvyyskayrit sekd mediaanivedenkorkeus tarkastelujaksolla
1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen sddnnostelyluvan mukaiset rajat.

Vedenkorkeusanalyysi

Analyysin perusteella syyskutuisten kalojen, lintujen pesinnén ja kesdn virkistys-
kdyton kannalta tilanne on hyvéd. Tyydyttdvan arvon analyysissd saa jddtymiselle
herkkien elididen tilannetta kuvaava mittari ja huonot arvot rantakasvillisuutta,
kevitkutuisia kaloja ja rantojen eroosiota kuvaavat mittarit.

Vesiston kiytto

Vesisto sijaitsee vajaan kymmenen kilometrin pédédssa Oulaisten kaupungin keskus-
tasta pohjoiseen. Piipsjdrven kyldssa on noin 800 asukasta. Piipsjarven rannalla on
muutama matkailuyritys sekd kaupungin uima- ja veneranta. Jarvelld kalastetaan ja
kesilla uimaranta on suosittu virkistyskohde.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet

Jarven vesittdmisen jdlkeen Piipsjdrvestd on poistettu turvelauttoja. Vuonna 2006 jar-
ven pohjoisosaan ruopattiin uoma, jonka tarkoituksena on parantaa veden virtausta
matalassa jarvessd ja siten myds veden laatua ainakin paikallisesti. Samassa yhtey-
dessd poistettiin virkistyskayttda rajoittavia kannokoita jirven pohjasta. Veden laatua
huonontavaa kalaston osaa, sarkikaloja on poistettu 2000-luvulla. Saalis vuonna 2007
oli 34 kg/ha (Hirvonen 2008).
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5.12

Haapajirven tekojarvi

Perustiedot

- Pinta-ala: 4,4 km?

- Saannostelyn aloitus: 1966

- Tarked kdyttomuoto: raakavesiallas, virkistyskaytto

- Luvan mukainen sddnnostelyvali: 3,20 m

- Keskimédardinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 1,58 m

- Haapajdrven tekojdrvi on alustavasti ehdotettu nimettdvén keinotekoisek-
si vesimuodostumaksi. Lisdselvitykset sddnnostelyn kehittdmiseksi ovat
tarpeellisia.

Sddnnostelylupa ja sidnnostelyn toteutuksen luonnehdinta

Haapajdrven tekojarvi on rakennettu vuonna 1966 Rautaruukki Steel Raahen terds-
tehtaan raakavesialtaaksi. Sddnndstelyn luvanhaltijana toimii Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskus, mutta Rautaruukki Steel Raahen terdstehdas hoitaa sidannostelyn.
Haapajdrven tekojdrven vesi otetaan Pattijoesta tulvien ja sateiden aikana ja johde-
taan Haapajoen kautta Kuljunlahteen (Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus 2000).
Haapajdrved sddnnostellddn Pattijoen sddnnodstelypadon ja tdyttokanavan saanndos-
telypadon ja maapadon tyhjennysjohdon kautta. Molemmat padot on kunnostettu
ja koneistettu. Haapajdrven tekojdrven sddnnostelykdytdntd on muuttunut viimei-
sen kymmenen vuoden aikana. Nykyisen sddnndstelyluvan yldraja on N ,+17,70
m ja alaraja N ;+14,50 m. Muutossuunnitelma sisélsi yldrajan noston seké kevaan
vedenkorkeuden laskun siirtdmisen 1,5 kuukaudella myShemmaéksi kevaalle (kuva
50). Kevitaikaisen laskun my6hentdminen on tehty jarven virkistys- ja kalatalous-
arvojen parantamiseksi. Sddnndstelyn yldrajan nosto on tehty Raahen terdstehtaan
vedentarpeen kasvaessa.
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Kuva 50. Haapajarven tekojarven 10 ja 90 % pysyvyyskayrit sekd mediaanivedenkorkeus tarkaste-
lujaksolla 1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen sddnnéstelyluvan mukaiset rajat.
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Haapajdrven sddnnostelyssa on ollut ajoittain ongelmia. Jarven tyhjennysjohto on
mitoitettu vain 1,5 m?/s virtaamalle ja vaarana on, ettd jarvi "ylitdyttyy". Myoskdan
Haapajoki ei kestd suuria virtaaman lisdyksid. Vesiston kdyton kannalta olisi hyvé, jos
vedenkorkeus voitaisiin pitdd ldhelld yldrajaa, tasolla N ,+17,50 - 17,70 m ldpi vuoden.
Rautaruukki Steel Raahen terdstehtaan vedenkdyttotarve méadrdd veden korkeudet
ja jarved pyritddn tdyttdmé&dn aina kun se on mahdollista. Kuitenkin kevétalennus
on tarpeen altaan oman valuma-alueen sulamisvesille. Tarkastelujaksolla 1997-2006
Haapajdrven tekojdrved ei ole laskettu luvan mukaiselle alarajalle. Talvialenema on
ollut keskimé&érin 1,10 m.

Vesiston tila

Haapajdrven tekojdrven veden laatuaineisto ei ole kovin kattava. Vuoden 2000 kas-
vukauden nédytteen ravinnepitoisuudet ilmentédvat rehevyyttd. Kyselyn perusteella
Haapajdrven keskeisimmat saaliskalalajit ovat hauki ja ahven. Saaliiksi saadut hauet
ovat olleet todella suuria, jopa 15-20 kiloisia. Kyselyn mukaan Haapajdrvessa on myds
pieni rapu- ja madekanta. Happikatojen seurauksena isot hauet, lahna ja made ovat
osaksi hdvinneet.

Vedenkorkeusanalyysi

Analyysin tuloksena arviointiasteikolla huonon arvon saavat jadtymiselle herkkia
eli6itd ja lintujen pesintdd kuvaavat mittarit. Tyydyttava tilanne on kevit- ja syys-
kutuisten kalojen seké kesén virkistyskdyton kannalta. Rantojen eroosiota kuvaava
mittari saa arvon hyvaé ja rantakasvillisuutta kuvaava mittari arvon erittdin hyva.

Vesiston kaytto

Haapajarven tekojdrven virkistyskaytto on kasvanut vuosien kuluessa. Jarven rannal-
la onjonkin verran loma-asutusta ja tulevaisuudessa sen mddran uskotaan kasvavan.
Vakituista asutusta ei ole. Kyselyn mukaan jarvelld mm. kalastetaan ja metséste-
taan.

Vesiston kdyttdjien nikemys sdaannostelyn keskeisistd vaikutuksista/ongelmista
Turvelautat haittaavat vesiston virkistyskdyttod. Vedenkorkeuden vaihtelu haittaa
mateiden kutua. Padotut rannat koetaan likaisiksi.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet
Turvelauttoja ja kantoja on poistettu jonkin verran. Maapatojen routasuojaukset on
uusittu sddnnostelyn muutoshankkeen yhteydessa.

Vesiston kayttdjien kehittimistoiveita jarven tilan/
sddnnostelykdytinnon parantamiseksi
- Turvelauttojen ja kantojen poiston jatkuminen
- Veneiden laskupaikan rakentaminen.

5.13

Iso-Lamujarvi

Perustiedot
- Pinta-ala: 25,8 km?
- Sdannostelyn aloitus: 1971
- Tarkedt kdyttomuodot: tulvasuojelu, voimatalous, virkistyskaytto
- Luvan mukainen sddnndstelyvali: 1,30 m
- Keskimdérdinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 0,79 m
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Saannostelylupa ja sidnnostelyn toteutuksen luonnehdinta

Iso-Lamujarven sadnnostelyluvan yldraja on N,,+137,00 m ja alaraja N,,+135,70 m
(kuva 51). Lupaehtojen mukaan juoksutus Iso-Lamujdrvestd on hoidettava siten, ettei
juoksutettava virtaama ylitd 1.3-30.4. vilisend aikana 6 m®/s eikd muuna aikana 4
m?/s. Jos yldraja ylittyy, voi juoksutusta kasvattaa yli 6 m®/s. Iso-Lamujdrvesta tulee
Lamujokeen juoksuttaa vettd aina véhintddn 0,10 m®/s.

Saannostelyssa on tapahtunut muutoksia viimeisen kymmenen vuoden aikana.
Uusi lupa on tullut voimaan vuonna 1999. Iso-Lamujarven juoksutus pyritdan teke-
médn niin, ettd keviataikainen lasku olisi mahdollisimman pieni. Iso-Lamujarvea ei
ole jaksolla 1997-2006 laskettu sddnnostelyn alarajalle asti. Tarkastelujaksolla talvia-
lenema on keskimdarin ollut 0,35 m. Nykyinen sddnndstelylupa on muuten tarkoi-
tuksenmukainen, mutta yldrajaan tulisi saada hetkellinen ylitysoikeus, koska ylédraja
ylittyy ldhes joka kevét. Virkistyskdyton kannalta kesdn vedenkorkeuden tulisi olla
mahdollisimman ldhelld yldrajaa. Talvella juoksutukset tulisi hoitaa mahdollisimman
tasaisesti. Virtaaman lisdys ei saa vuorokauden aikana olla suurempi kuin 1 m?/s.
Saannostelyn toteutuksessa on asiantuntijakyselyn mukaan esiintynyt ongelmia sel-
laisina talvina, jolloin jarvi on jadtynyt aikaisin syksylla.

Vesiston tila

Iso-Lamujdrvi erottuu veden laadultaan selvdsti muista selvityksessd mukana olevista
Siikajoen vesistdalueen jdrvistd. Iso-Lamujérvi voidaan ravinnepitoisuuksien perus-
teella luokitella karuksi. Jarven vesi on my®s selvisti kirkasvetisempéa kuin muissa
esiselvityksessd mukana olevissa Siikajoen vesistdalueen jdrvissd. Iso-Lamujdrvessa
on hyvad muikkukanta. Muut keskeiset saaliskalalajit ovat ahven, hauki ja sarki. Ky-
selyn mukaan sdrjen méédrd on viime vuosina lisddntynyt. My0s vesikasvillisuus on
runsastunut jonkin verran matalilla ranta-alueilla.

Vedenkorkeusanalyysi
Iso-Lamujdrvelld tilanne on erittdin hyva syyskutuisten kalojen kannalta. Muut mit-
tarit saavat vedenkorkeusanalyysissa arvoksi hyva.

Virtaama alapuoliseen vesistoon

Iso-Lamujédrven padon virtaamahavainnot 1997-2006 kuvaavat aikalailla luonnonmu-
kaista virtaamaa tulvineen, mutta alivirtaamakautena virtaama on kuitenkin melko
tasainen (kuva 52). Virtaaman keskimdardiset vuorokausien viliset muutokset ovat
hyvin véhiisid (kuva 24).

Vesiston kaytto

Iso-Lamujdrven rannalla on kymmenkunta vakituisesti asuttua asuntoa. Loma-asu-
tusta rannalla on huomattavasti enemman. Iso-Lamujdrvi on mm. suosittu kalastus-
kohde hyvan muikkukannan vuoksi. Jarven rannalla on kaksi yleistd uimarantaa.

Vesiston kdyttdjien nikemys sdadannostelyn keskeisistd vaikutuksista/ongelmista
Iso-Lamujdrvi on rannoiltaan matala ja kun vedenkorkeutta lasketaan, pakenee vesi
kauas rannoilta. Eniten haittaa alhaisista vedenkorkeuksista aiheutuu kyselyn mu-
kaan kesdaikaan varsinkin kuivina kesina.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet
Iso-Lamujdrveen on istutettu siikaa. Ranta-asukkaat ovat myos niittdneet omatoimi-
sesti vesikasvillisuutta rannoiltaan.

Seuranta
Iso-Lamujdrvi kuluu VHA-seurantaan.

Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 11 | 2008

73



74

Vesiston kdyttdjien kehittamistoiveita jarven tilan/
sddnnostelykaytinnon parantamiseksi

- Vahempiarvoisen kalaston poistaminen
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Kuva 51. Iso-Lamujarven 10 ja 90 % pysyvyyskayrit sekd mediaanivedenkorkeus tarkastelujaksolla
1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen saannostelyluvan mukaiset rajat.
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Kuva 52. Iso-Lamujarven padon virtaaman keskiarvo yla- ja alakvartiileineen (1997-2006).
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5.14

Vaha-Lamujarvi

Perustiedot
- Pinta-ala: 3,5 km?
- Sdannostelyn aloitus: 1968
- Tarkedt kayttomuodot: tulvasuojelu, virkistyskdytto, voimatalous
- Luvan mukainen sadnnostelyvali: 0,40 m
- Keskimédardinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 0,56 m

Saannostelylupa ja sidnnostelyn toteutuksen luonnehdinta

Vdhi-Lamujdrven sddnnostely on hoidettava siten, ettd juoksutus hapetuspadon ja
kalatien kautta on noin 2 m?*/s, kun padon yldpuolella vedenkorkeus ylittdd kuvassa
53 esitetyn yldrajan. Vedenkorkeus ei saa poikkeusmaddrayksia lukuun ottamatta alit-
taa tasoa N ,;+120,70 m. 1.3.-30.4. vilisend aikana juoksutus tulee tehdd hapetuspadon
kautta, kun juoksutus on enintddn 1,5 m*/s. Jos juoksutus on titd enemmaén, saadaan
ylimenevé osa juoksuttaa kalatien kautta. Ajalla 1.5.-15.6. kalatiehen on juoksutettava
sen toiminnan kannalta valttdmaton vesiméard 0,2 m?/s tai vahintddn Vahad-Lamujar-
ven tulovirtaama sen ollessa pienempi kuin 0,2 m*/s. Nykyinen sddnnostelylupa ei ole
tarkoituksenmukainen. Sddnndstelyn ylédrajan tulisi olla korkeampi, koska nykyista
rajaa joudutaan rikkomaan vuosittain. Kuivina kesind Vahi-Lamujarven vedenkor-
keus laskee melko paljon ja my&s alapuolisen Vdhdjoen vesitilanne heikkenee.

Vesiston tila

Viaha-Lamujdrven ravinnepitoisuudet ilmentavat rehevyyttd. Vaha-Lamujdrvi on mata-
lajdrvi, jossa on ollut talviaikaisia happikatoja ja kalakuolemia. Vdaha-Lamujdrven kes-
keisimmat saaliskalalajit ovat ahven ja hauki. Jirveen on istutettu kuhaa, mutta kyselyn
perusteella kuhaa ei ole saatu saaliiksi. Vahd-Lamujdrvi on entinen jarvikuivio, jossa on
ollut runsas vesilinnusto. Vesittdmisen jilkeen linnusto on kuitenkin vihentynyt.

Vedenkorkeusanalyysi

Vihi-Lamujéarven vedenkorkeusvaihteluiden perusteella lasketuista mittareista tyydytta-
vén arvosanan saavat rantakasvillisuutta, jadtymiselle herkkia eliitd, kevatkutuisia kaloja
ja rantojen eroosiota kuvaavat mittarit. Tilanne on analyysin perusteella hyva lintujen pe-
sinndn kannalta ja erittdin hyva syyskutuisten kalojen ja kesén virkistyskdyton kannalta.

Virtaama alapuoliseen vesistoon

Véaha-Lamujarven padolta virtaamahavaintoja on jaksolta 1997-2006; suurimman osan
vuodesta virtaama on hyvin tasainen vain 200 litraa sekunnissa, mutta huhti-kesdkuussa
juoksutusta nostetaan tulvatilanteesta riippuen kuutioon sekunnissa (kuva 54). Syystulvaa ei
yleensi esiinny ollenkaan. Virtaaman keskimédérdiset vuorokausien véliset muutokset ovat
hyvin vahdisid ja juoksutusta pidetddn suurimman osan vuodesta tasaisena (kuva 24).
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Kuva 53. Véha-Lamujarven 10 ja 90 % pysyvyyskayrit sekd mediaanivedenkorkeus tarkastelujaksol-
la 1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen sadannostelyluvan mukaiset rajat.
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Kuva 54. Vihi-Lamujarven padon virtaaman keskiarvo yli- ja alakvartiileineen (1997-2006).

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 11 | 2008



Vesiston kaytto

Vaha-Lamujédrven rannalla vakituista asutusta on noin
kymmenessa talossa. Loma-asuntoja jarven rannalla on
tatd vihemman. Vaha-Lamujarvi on kyselyn perusteel-
la suosittu kalastuspaikka. Jarven rannoille on raken-
nettu muutama veneenlaskupaikka. Jarvi on mydskin
suosittu linnustuspaikka.

Vesiston kiyttijien ndikemys sdadannostelyn
keskeisistd vaikutuksista/ongelmista
Maanviljelijéille suurin séédnndstelystd aiheutuva haitta
on vedenkorkeuksien nousu kevailld, mikd aiheuttaa
alavien rantapeltojen kastumisen. Kyselyn perusteella
vedenkorkeutta jarvessa ei tulisi kevaalld ainakaan nos-
taa. Kesalld, jos vesi laskee liian alas, paljastuu rannoilta
kantoja, jotka aiheuttavat maisemahaitan.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet
Vdhi-Lamujdrven sddannostelypato on ns. hapetuspa-
to (kuva 55). Sdannostelypadon viereen on rakennettu
kalatie (kuva 56). Ranta-asukkaat ovat tehneet jonkin
verran pienimuotoisia rantaruoppauksia.

Vesiston kiyttdjien kehittimistoiveita jarven
tilan/ sddannostelykdytinnon parantamiseksi
- Vedenkorkeus tulisi pitdd mahdollisimman
tasaisena ympari vuoden.
- Vesikasvillisuutta tulisi poistaa.

Kuva 55. Vihd-Lamujirven hapetuspato.

Kuva 56. Vaha-Lamujirven kalatie.
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5.15
Kortteisen tekojarvi

Perustiedot
- Pinta-ala: 5,9 km?
- Sdannostelyn aloitus: 1977
- Tarkedt kdyttomuodot: tulvasuojelu, voimatalous, virkistyskaytto
- Luvan mukainen sdanndstelyvali: 2,00 m
- Keskiméardinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 1,91 m
- Kortteisen tekojdrvi on alustavasti ehdotettu nimettdvan keinotekoiseksi
vesimuodostumaksi

Sddnnostelylupa ja sidnnostelyn toteutuksen luonnehdinta

Kortteisen sddnnostelyluvan yléraja on N,,+104,00 m ja alaraja N,+102,00 m (kuva
57). Luvan mukaan sddnndstelyn yldraja voidaan ylittda sekd alaraja alittaa lyhytai-
kaisesti poikkeuksellisten sddolosuhteiden vallitessa. Kortteisesta on juoksutettava
alapuoliseen Lamujokeen aina vadhintddn 1 m*/s tai Kortteisen tulovirtaama, jos se
on titd pienempi. Juoksutus Lamujokeen saa olla korkeintaan 10 m?/s. Jos tekojarven
vedenkorkeus ennusteiden mukaan kuitenkin ylittdd sdannostelyn yldrajan, voidaan
Lamujokeen juoksuttaa enintddn 17 m*/s niin kauan kuin se on tarpeen. Uusi lupa
on tullut voimaan vuonna 1999. Kuten Iso-Lamujarven my6s Kortteisen juoksutukset
tulee hoitaa mahdollisimman tasaisesti, kun vesist6 on jadssa. Virtaaman lisdys ei saa
vuorokauden aikana olla suurempi kuin 1 m?/s. Tarkastelujaksolla 1997-2006 Korttei-
sen tekojarved ei ole keviisin laskettu sidnnostelyluvan alarajalle asti. Talvialenema
on kyseiselld aikavalilld ollut keskiméérin 1,28 m. Kevaalld Kortteisen sidnnostely on
vaikea hoitaa luparajojen mukaisesti ja yldraja ylittyy ldhes vuosittain. Sdédnnostelyn
toteutuksen kannalta olisi hel]pompaa, jos sdédnndstelyn yladrajaa voitaisiin kevaalld
hieman korottaa. Kesdaikaan tekojarven vedenkorkeus pyritddn pitimaan mahdol-
lisimman korkealla. Lamujokeen madratty minimivirtaamavelvoite pudottaa jarven
vedenkorkeutta loppukesédstd /alkusyksystd ldhelle sdédnndstelyn alarajaa tai sen ala-
puolelle. Kesdaikaan juoksutus Lamujokeen on pyritty pitdmddn 1 m*/s.

Vesiston tila

Keskiméaardisten ravinnepitoisuuksien perusteella Kortteinen on reheva. Kortteisen
tekojdrvessd fosforipitoisuudet ovat korkeampia kuin jdrveen tulevassa vedessa.
Pintavedessd happipitoisuus ei ole kertaakaan loppunut. Happimittaukset eivit ole
ajan tasalla eikd happea ole mitattu alusvedestd. Kyselyn mukaan seka tekojarvessa
ettd alapuolisessa joessa matalilla alueilla on runsaasti vesikasvillisuutta, jonka maara
on selvisti kasvanut.

Vedenkorkeusanalyysi

Kortteisen tekojdrvelld tilanne on huono jddtymiselle herkkien elididen kannalta.
Lasketuista mittareista tyydyttdvdn arvosanan saavat syyskutuisia kaloja, lintujen
pesintdd ja kesédn virkistyskdyttod kuvaavat mittarit. Rantojen eroosiota kuvastava
mittari saa arvoksi hyvi ja rantavyohykkeen kasvillisuutta sekd kevatkutuisten kalo-
jen tilannetta kuvaavat mittarit saavat arviointiasteikolla arvoksi erittdin hyvé.

Virtaama alapuoliseen vesistoon

Kortteisen padon virtaama noudattaa hyvin luontaista tulvarytmié eikd yldpuolisten
jarvien sddnnostelyn vaikutuksia ole juurikaan havaittavissa (kuva 58). Virtaaman
keskimédrdiset vuorokausien viliset muutokset ovat hyvin vahdisid (kuva 24).
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Kuva 57. Kortteisen tekojarven 10 ja 90 % pysyvyyskdyrit sekd mediaanivedenkorkeus tarkastelu-
jaksolla 1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen siadnnéstelyluvan mukaiset rajat.
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Kuva 58. Kortteisen padon virtaaman keskiarvo yli- ja alakvartiileineen (1997-2006).

Vesiston kdyttdjien nikemys sddnnostelyn keskeisistd vaikutuksista/ongelmista
Kortteisesta tuleva vesi liettdd alapuolista Lamujokea ja rehevoittad sitd. Lisdksi Kort-
teisen turvelautat ja rantojen syopyminen koetaan haittana. Aikainen kevéttulva
haittaa kevitkylvojen tekemista.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet
Kortteisen tekojdrveltd on poistettu turvelauttoja.

Seuranta
Kortteisen tekojérvi kuuluu velvoitetarkkailuohjelmaan.
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5.16
Uljuan tekojarvi

Perustiedot

- Pinta-ala: 28 km?

- Sdannostelyn aloitus: 1970

- Tarkedt kdyttomuodot: tulvasuojelu, voimatalous, virkistyskaytto

- Luvan mukainen sdanndstelyvali: 7,00 m

- Keskimaérdinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 6,44 m

- Uljuan tekojdrvi on alustavasti ehdotettu nimettdvan keinotekoiseksi vesi-
muodostumaksi

Sddnnostelylupa ja sidnnostelyn toteutuksen luonnehdinta

Vuonna 2005 Uljuan tekojdrvelle méératyssa uudessa sadnndstelyluvassa voimalai-
toksella aikaisemmin harjoitettu lyhytaikaissddnnostely on kokonaan kielletty. Uu-
den luvan mukaisesti Uljuan tekojdrven juoksutusta saadaan muuttaa vuorokauden
sisélld korkeintaan kaksi kertaa niin, ettd uusi juoksutus on véahintddn 80 prosenttia
ja enintddn 125 prosenttia edellisestd juoksutuksesta. Perdkkaisten vuorokausien
keskimddrdisen juoksutuksen on noudatettava samaa sdantod. Lisdksi padtokses-
sd on rajoitettu jadtymisvaiheen juoksutuksia. Uljuan sddnndstelyluvan yldraja on
N,,+79,00 m ja alaraja N ,+72,00 m. Ajalla 15.3-15.4 tulee vedenpinnan kdydé tason
N,,+73,50 m alapuolella (kuva 59). Poikkeuksellisten sédolojen vuoksi yldraja voidaan
ylittdd enintddn kolmen vuorokauden aikana 25 cm. Jadtymisvaiheessa saa juoksu-
tus olla korkeintaan 8 m®/s. Nykyiseen lupaan ollaan hakemassa muutosta, jossa
jadtymisvaiheen juoksutusta voitaisiin kasvattaa 12 m*/s. Uljuan padoilla tapahtu-
neiden korjaustodiden vuoksi jarved on vuonna 2006 sadnndstelty hyvin poikkeavasti.
Avovesikauden vedenkorkeus on kyseisend vuonna ollut jopa 2 metrid normaalia
matalammalla (kuva 60).

Siikajoen yldosan vedet johdetaan jarveen tdyttokanavan kautta. Haarakohtaan
on rakennettu Lamsankosken sddnnostelypato. Limsédnkosken padolta on Siikajoen
vanhaan uomaan juoksutettava vettd kesélld (15.6.-31.8.) tulovirtaaman mukaan niin,
ettd juoksutus on enimmilldan 3 m®/s (Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokeskus 2005).
Vanhaan Siikajoen uomaan on rakennettu pohjapatoja vesimaiseman parantamisek-
si. Uljuan tekojdrvessd Tulisaaren padon yhteydessd on Uljuan voimalaitos, jonka
keskiméddrdinen kdyttovirtaama on noin 30 m*/s. Maksimiputouskorkeus laitoksella
on 13 metrid ja sdhkdntuotantoteho 4 MW. Huhti-kesdkuussa ja syys-lokakuussa
ohijuoksutuksia on jouduttu tekemdan noin 2-5 vuoden vélein. Marras-maaliskuussa
sekd heind-elokuussa ohijuoksutuksia on tehty vdhemman noin 5-10 vuoden vilein
tai vield harvemmin. Voimalaitokselta vedet virtaavat alakanavan kautta Lamujokeen
ja edelleen takaisin Siikajokeen.
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Kuva 59. Uljuan tekojarven 10 ja 90 % pysyvyyskayrit sekd mediaanivedenkorkeus tarkastelujak-
solla 1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen sadnnéstelyluvan mukaiset rajat.
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Kuva 60. Uljuan tekojiarven mediaanivedenkorkeus ajalla 1997-2005 sekid patojen kunnostustdistd
aiheutuva poikkeuksellinen vedenkorkeuskayra vuonna 2006.
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Vesiston tila

Uljuan tekojdrven happitilanne on viime aikoina heikentynyt talvisin. Ravinnepitoi-
suudet kuvastavat rehevyyttd ja ajoittain jarvessd on ollut sinilevakukintoja. Vesi on
vériltddn tummaa. Uljuan tekojdrven keskeiset saaliskalalajit ovat ahven ja hauki.
Kalastuskunta on istuttanut jarveen kirjolohta ja jérvisiikaa. Jarven vedenkorkeuksia
on jouduttu laskemaan patokunnostustdiden vuoksi. Normaalia matalammat ve-
denkorkeudet ovat mahdollistaneet vesikasvillisuuden levidmisen. Varsinkin Uljuan
tekojarven kaakkoiskulman loivilla rannoilla vesikasvillisuus on runsastunut ja siitd
aiheutuu haittaa virkistyskaytolle (kuva 61). Runsastumista on tapahtunut erityisesti
vedenkorkeuden ollessa matalalla patoaltaan korjaustdiden aikana.

Vedenkorkeusanalyysi

Analyysin tulosten perusteella Uljualla tilanne on erittdin hyvé rantavyohykkeen
kasvillisuuden sekd kevatkutuisten kalojen kannalta. Rantojen eroosion kannalta
tilanne on tyydyttava. Arviointiasteikolla huonon arvosanan saavat lintujen pesintaa
ja kesdn virkistyskdyttod kuvaavat mittarit ja erittdin huonon arvosanan syyskutuisia
kaloja seka jadtymiselle herkkia eliditd kuvaavat mittarit.

Kuva 61. Rantavychykkeen kasvillisuutta Uljuan tekojarven kaakkoiskulmassa kesillda 2007.
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Virtaama alapuoliseen vesistoon

Uljuan padon ja voimalaitoksen virtaama alapuoliseen vesisto6n noudattaa voima-
kasta vuosisaannostelyd, vaikka myos kevittulvan voimakkuus on edelleen havait-
tavissa (kuva 62). Virtaaman keskiméaardiset vuorokausien véliset muutokset ovat
hyvin voimakkaita ja juoksutus on muuttumatta keskiméarin noin 50 vuorokauden
aikana (kuva 24).

Vesiston kdyttdjien nakemys sdaannostelyn keskeisista vaikutuksista/ongelmista
Suurin haitta ovat kevittalven alhaiset vedenkorkeudet, jolloin jddt painuvat poh-
jaan.

Seuranta

Yhteistarkkailuohjelman mukaan Uljuan veden laatua tarkkaillaan vuosittain kolmel-
la tarkkailupaikalla. Naytteenottoajankohdat painottuvat padasiassa talvikuukausille
(joulu-, tammi-, maalis- ja huhtikuu), mutta syvéanteestd vesindytteitd otetaan myds
kesd-, heind- ja elokuussa. Lisdksi alueellinen ympéristdkeskus seuraa Uljuan veden
laatua vuosittain.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet
Uljuan tekojdrvelld on tehty patojen perusparannustéitd, jotka ovat vaikuttaneet

jarven vedenkorkeuksiin (kuva 60). Korjausty6t padoilla jatkuvat edelleen. Jarvella
on tehty lisdksi kantojen poistoa ja rantojen kunnostuksia.
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Kuva 62. Uljuan padon virtaaman keskiarvo yli- ja alakvartiileineen (1997-2006).

Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 11 | 2008

83



5.17
Oijirvi

Perustiedot
- Pinta-ala: 21 km?
- Sdannostelyn aloitus: 1955
- Tarkedt kdyttomuodot: tulvasuojelu, virkistyskaytto
- Keskimédrdinen vuoden vedenkorkeuden vaihtelu jaksolla 1997-2006: 1,20 m

Sddnnostelylupa ja sidnndstelyn toteutuksen luonnehdinta

Oijdrven sddnnostelykdytdntd on muuttunut viimeisen kymmenen vuoden aikana
ja nykyinen lupa on tullut voimaan vuonna 2000. Sdanndstelyn lupamé&érdyksia on
tarkistettu vuonna 2007. Oijérven alivedenkorkeutta on nostettu noin 0,5 metrid ra-
kentamalla pohjapato jarven luusuaan vuonna 2004. Sdanndstelyluvassa Oijarvelle ei
ole médritetty varsinaista yldrajaa vaan tavoitetaso N, +90,00 m, jossa vedenkorkeus
on pyrittdva sddnnostelypadon luukkuja sddtdmalld pitdimé&an. Jos vedenkorkeus on
tulvan vuoksi vaarassa nousta yli N, +90,13 m, tdytyy vedenkorkeutta laskea. Luuk-
kujen sdaddot on tehtdva niin, etteivat juoksutukset aiheuta alapuolisessa vesistossd
tulva-aaltoa tai muuta haittaa. Kevattulvan aikaan tavoitetasoa ei pystytd pitdmaan.
Saannostelyluvan alaraja on N +89,33 m, jonka alle vesipintaa ei saa laskea (kuva 63).
Oijdrven vedenkorkeus pyritddn pitimddn mahdollisimman ldhelld tasoa N,,+90,00
m. Pohjapadon alivirtaamaputki on avattava kokonaan, kun Oijarven vedenkorkeus
on laskenut korkeudelle N +89,75 m.
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Kuva 63. Oijarven 10 ja 90 % pysyvyyskayrit sekd mediaanivedenkorkeus tarkastelujaksolla

1997-2006. Kuvaajaan on merkitty nykyisen siannostelyluvan mukainen alaraja ja tavoitetaso
ylarajaksi.
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Vesiston tila

Pengertie jakaa Oijdrven kahteen osaan. Jarven pohjoispuoli on avointa kun taas
eteldpuolinen Mursunjarven-Lammasjiarven-Matilanjarven-Lamminperdn osa on ma-
talaa, rehevid ja umpeenkasvanutta. Eteldosa jarvestd on mukana valtakunnallisessa
lintuvesien suojeluohjelmassa ja se kuuluu Natura2000-verkostoon arvokkaana kos-
teikkoalueena (Hédgg & Pessa 2006). Oijarvi on matala runsashumuksinen jérvi, jonka
ravinnepitoisuudet ilmentédvit rehevyyttd. Varsinkin jdrven eteldisessd osassa vesi
on hyvin humuspitoista ja ravinnepitoisuudet ovat korkeita. Oijarvelld on havaittu
happikatoja ja niistd seuranneita kalakuolemia. Jarven a-klorofyllipitoisuudet ovat
olleet korkeita ja jdrvessd on esiintynyt sinilevdkukintoja. Jarven kéyttdjat kokevat
vesiston kéyttokelpoisuuden huonontuneen oleellisesti. Jarven vettd ei voi kdyttda
pesu- eikd saunavetend. Lisdksi kaloissa on havaittavissa makuhaittoja (Hagg & Pessa
2006). Oijdrvelld on noin parikymmentd vakituisesti asuttua rantakiinteistdd ja loma-
asuntoja on runsaasti. Jarvi on ollut suosittu virkistyskalastuskohde ja edelleenkin
jarven pohjois-osassa jdrjestetddn vuosittain vetouistelukilpailut (Hagg & Pessa 2006).
Kyselyn mukaan keskeisimmiit saaliskalalajit ovat haukija lahna. Kivi-ja Kuivajoessa
esiintyy my0s rapua.

Vedenkorkeusanalyysi

Oijjdrvella tilanne on erittdin hyvéd syyskutuisten kalojen ja lintujen pesinnan kan-
nalta. Kesdn virkistyskadyttoa kuvaava mittari sijoittuu arviointiasteikolla luokkaan
hyva. Tyydyttdvan arvon saavat rantakasvillisuutta sekd jadtymiselle herkkia elidita
kuvaavat mittarit ja huonon arvon kevitkutuisia kaloja ja rantojen eroosiota kuvaavat
mittarit.

Vesiston kdyttdjien ndikemys sdaannostelyn keskeisistd vaikutuksista/ongelmista
Saannostelyn myota tulvavedenkorkeuksia on alennettu ja luontainen tulvan ranto-
ja huuhtova vaikutus on siten vihentynyt. Voimakkaat vedenkorkeuden vaihtelut
Kuivajoessa etenkin syksyisin vaikeuttavat nahkiaisen pyyntid. Lisdksi rantojen vyo-
ryminen pahenee sddnndstelyn vaikutuksesta.

Toteutetut haittojen vihentimistoimenpiteet

Mursunjarven-Lammasjdrven-Matilanjdrven-Lamminperdn Natura-alueella on
poistettu vesikasveja niittdmailld. Vesikasvien poiston tavoitteena on pitdd kunnossa
venevdylid ja hidastaa matalan jairven umpeenkasvua vahentdmalld vuosittain méta-
nemddn jddvan vesikasvibiomassan maaraa. Oijarven kunnostus ja palveluvarustus
-hankkeessa aloitettiin vuonna 2005 veden laatua heikentivian kalaston osan, sarki-
kalojen poistaminen. Saalis v. 2005-2007 on ollut yhteensa 33 kg /ha. Saman hankkeen
yhteydessa tehtiin mm. selvitys noin 300 m levedn salmen sulkevan tiepenkereen ja
sen poistamisen vaikutuksesta jarven tilaan. Vuonna 2006 tulva-ajan juoksutusten
seurauksena jarven alapuolinen Kuivajoen uoma péasi kuivumaan n. 5 kilometrin
matkalta ldhes tdysin, koska pohjapadon alivirtaamaluukkua ei oltu saatu avattua.
Jokiuoman kuivumisesta aiheutuneita vahinkoja pyrittiin hoitamaan mm. kompen-
saatioistutuksilla. Sadannostelyn kehittiminen jarven ja Kuivajoen ekologisen tilan
kannalta tarkoituksenmukaisemmaksi kdynnistettiin vuonna 2006 (Hirvonen 2008).

Vesiston kiyttdjien kehittimistoiveita jarven tilan/
sddnnostelykdytinnon parantamiseksi

- Saannostelypadon luukkujen automatisointi
- Ilmoitus akillisistd juoksutusmuutoksista esim. tekstiviestilld
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5.18
Yhteenveto jarvien ongelmista

Kohdejérvien keskeisimpien ongelmien hahmottamiseksi seka jarvien kayttdjien/
asiantuntijoiden ettd veden laatu- ja sddnnostelymittareiden kuvaamaa muutosta
tarkasteltiin rinnakkaistaulukkoina (taulukko 14). Taulukossa summattiin molemmin
tavoin saatu tulos yhteen. Talven alhaiset vedenkorkeudet ovat yleisimpid ongelmia
Kiljanjarvelld ja Korpisella sekd Hautaperén ja Uljuan tekojarvilld. Muista vedenkor-
keusmuuttujista ainoastaan Hautaperdn kesdajan vedenkorkeuksia pidettiin epédsopi-
vina suuren vaihteluvélin takia. Rantojen eroosio néytti olevan merkittivd ongelma
ainoastaan Piipsjdrvelld, kun taas huono veden laatu (rehevdityminen) oli ongelmana
Reis- ja Vuohtojarvilld, Kortteisella ja Oijarvella.

Yhteenvedon ongelmia yhteensd - saraketta tarkasteltaessa voidaan jdrvet ryh-
mitelld ainakin kahteen luokkaan (taulukko 14). Selkeésti toimenpiteitd vaativia jar-
vid ovat moniongelmaiset Kiljan-, Reis- ja Vuohtojdrvet sekd tekojarvistd Korpinen,
Hautaperd ja Kortteinen sekd mahdollisesti myos Uljua, Iso-Juurikka, Settijérvi ja
Pidisjarvi. Kyseessa ei ole kuitenkaan varsinainen toimenpidejarjestys, koska suuri
yksittdinen ongelma ei valttdmattd vaikuta kokonaisuuteen juuri lainkaan. Kuonan-
jarven osalta ei virkistyskdyttdjien madrittdmid ongelmia ole tiedossa, koska kyselyyn
ei ole saatu vastausta.
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Taulukko 14. Virkistyskayttdjien kokemat ja sdanndstelymittareiden niayttimat ongelmat sekd yhteenveto tutkimusjarvil-
la. Yhteenvetotaulukossa arvo 2 = seka virkistyskayttdjan ettd mittarien osoittama ongelma, arvo | = vain jommankum-

man osoittama ongelma, arvo 0 = ei ongelmaa

Virkistyskayttdjien maarittdmat ongelmat
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Settijarvi X X X X
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Junttiselén ravinteikkaan veden
Pyhajarvi X takaisinvirtaus Kirkkoselélle
Piipsjarvi*
Haapajarven tekojarvi Turvelautat
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Vaha-Lamujarvi X X X
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Haapajarvi X X
Pidisjarvi X X X
Pyhajérvi
Piipsjérvi X X X
Haapajarven tekojarvi X
Iso-Lamujarvi
Vaha-Lamujarvi X
Kortteinen X
Uljuan tekojarvi X X X
Qijarvi X X X
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Reis- ja Vuohtojarvi 1 1 1 1 1 0 2 0 1
Korpinen 2 0 1 0 1 1 1 0 1
Iso-Juurikka 1 0 1 0 0 1 1 1 0
Kuonanijarvi 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Hautaperan tekojarvi 2 0 0 0 2 0 1 0 1
Settijarvi 1 1 0 1 1 0 1 0 0
Haapajarvi 0 0 1 0 0 0 1 0 0
Pidisjérvi 1 0 1 0 0 2 1 0 0
Pyhajarvi 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Piipsjarvi 0 0 1 0 0 1 1 0 0
Haapajarven tekojarvi 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Iso-Lamuijarvi 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Vaha-Lamujarvi 0 1 0 1 1 0 1 0 0
Kortteinen 0 1 0 1 0 1 2 0 1
Uljuan tekojarvi 2 0 0 0 1 0 1 0 1
Oijarvi 0 1 1 0 0 1 2 0 0

Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 11 | 2008

w Ongelmia yhteensé

NO bW N W~

N

NN OTWN

WWR L,FOR WO WN R Wk w s = » Ongelmia yhteensa

GO OBRNMNWNON GO R g~ o ~ Ongelmia yhteensa

87



88

6. Saannostelyn

kehittamismahdollisuudet ja niiden
vaikutus alapuoliseen vesistoon

6.1

Yleista

Seuraavissa kappaleissa tarkastellaan mahdollisuuksia sddnnostelyn kehittamiseksi
olemassa olevan vedenkorkeusaineiston ja asiantuntijalausuntojen perusteella. Jar-
visddnnostelyn kehittdmisessa tulee aina ottaa huomioon vaikutukset alapuoliseen
vesistoon, koska vedenpinnan muutokset heijastuvat vdistamattd alapuolisen ve-
siston virtaamiin. Jossain tapauksissa juoksutukset vaikuttavat myos veden laatua
heikentdvésti, mikili juoksutettava vesi otetaan ravinnerikkaista pohjanldheisistd
vesikerroksista. Vdhdvetisend kautena lisdvesi kuitenkin useimmiten parantaa ala-
puolisen jokiosuuden veden laatua lisidntyneen vedenvaihtuvuuden kautta.

Saannostelyn muutoksen ekologisia vaikutuksia arvioidaan aiempien REGCEL-
analyysien perusteella ottaen huomioon hydrologiset taustatiedot. Virtaamien muu-
tosta alapuolisessa vesistssd tarkastellaan yleisesti virtaamahavaintojen avulla, kos-
ka vesistomallia tai vastaavaa hydrologista mallia ei ollut kdytettdvissd. Virtaaman
vaikutuksia arvioidaan yleisen ekologisen ja virkistyskdyton edellytyksien tietd-
myksen avulla. Ehdotukset on kuvattu seuraavassa kappaleessa ja merkittdavimmat
kehittdmisehdotukset on eroteltu sisennettyina.

6.2
Alustavat kehittamismahdollisuudet

Kalajoen Kiljanjdrven sddnnostelyn lupaehtoja on muutettu ja sitd kautta padstdaan
vaikuttamaan elioston kannalta haitalliseen talviaikaiseen vedenpinnan laskuun.
Kiljanjédrvella tullaan tarkastelemaan mahdollisuutta kehittdd sddnnostelyd ja va-
hentdd kuormitusta siten, ettd VHJL:n mukainen hyvé tila on mahdollista saavuttaa.
Keviin tulvahuippua olisi kuitenkin syyta ainakin lievésti pyrkid aikaistamaan ran-
nan umpeenkasvun hidastamiseksi, mikali siitd ei aiheudu tulvahaittaa alapuoliseen
vesistoon.

* Nostetaan kevddn alarajaa noin 30 cm, jolloin kolmasosa tuottavasta pohjavyo-
hykkeestd jda sulaksi varmistaen jadtymiselle herkkien lajien menestymisen.

¢ Lisédtdan kevidttulvan huipukkuutta ja/tai kesédn vedenkorkeuden alenemaa
saraikon vyohykkeisyyden laajentamiseksi

Kalajoen Reis- ja Vuohtojarvien sddnnostelyn lupaehtoja on muutettu ja sitd kautta
sddnnostely on muuttumassa erityisesti kevattulvan osalta luonnontilaissmmaksi.
Kehitettdvad eijuuri endd ole, vaikka rantaluonnon kannalta tulisi vedenkorkeuksissa
pyrkid selkedén lievésti laskevaan suuntaan kesidn aikana. Kesdaikainen vedenpinnan
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lasku heikentdd virkistyskdyttod enemman Vuohtojdrvelld, koska se on Reisjarved
loivarantaisempi.

¢ Ei merkittdvdd kehitettdvad sidnnostelyn osalta, vesiensuojelua pyrittdva
tehostamaan.

Kalajoen Korpisen tekojdrved leimaa vedenkorkeuden voimakas talvinen lasku,
jonka haitallisia ekologisia vaikutuksia veden tumma véri vield korostaa; tuottava
jadtymaton rantavyohyke jaa hyvin kapeaksi. Talvialeneman vihentdminen noin 0,5
metrilld olisi todennékdisesti mahdollista toteuttaa tulvasuojelun ja voimataloustap-
pion kannalta, mutta se vaatisi sdédnnostelyluvan kevéatkuopan yldrajan muuttamisen.
Kesilld vedenpintaa alennetaan lievésti, mutta alenemaa voitaisiin hieman lisdtd,
jotta kasvillisuus kehittyisi ja omalta osaltaan vakiinnuttaisi rantavyhykettd. Keséi-
nen vedenpinnan lasku olisi mahdollista toteuttaa esimerkiksi rakentamalla kalatie
sddnnostelypadon yhteyteen. Syksyn korkeita vedenkorkeuksia tulisi myos vélttaa
rannan eroosion hillitsemiseksi.

* Nostetaan kevédn alarajaa noin 25 c¢m, jolloin 15 % tuottavasta pohjavyohyk-
keestd jaa sulaksi varmistaen jadtymiselle herkkien lajien sailymisen.

e Lisatddn kesdaikaista vedenpinnan alenemaa 10 cm rannan vyShykkeisyyden
parantamiseksi.

¢ 20-30 1/s minimivirtaamavaatimuksen asettaminen Korpijokeen kuivumisen
estdmiseksi

Kalajoen Iso-Juurikalla on my0s meneillddn sddannostelyn muuttaminen, joka
vahvistaa osin nykyisen kdytannon. Talvinen vedenkorkeuden lasku on edelleenkin
melko voimakas, mutta kesdaikana on rantaluonnon kannalta hyddyllinen selva ve-
denkorkeuden alenema. Iso-Juurikan rantakasvillisuus ndyttadkin kehittyvan myds
maastokdynnin perusteella oikeaan suuntaan. Talvialenemaa voitaisiin Iso-Juurikalla
pienentdd sidnnostelyluvan puitteissa noin 0,5 metrid ilman, ettd se vaikuttaisi juuri-
kaan tulvansuojeluun tai aiheuttaisi merkittdvid voimataloustappioita.

* Nostetaan kevadn alarajaa noin 10 cm, jolloin 30 % tuottavasta pohjavyShyk-
keestd jdd sulaksi varmistaen jadtymiselle herkkien lajien sdilymisen.

¢ Lisdtddn kesdaikaista vedenpinnan alenemaa 10 cm rannan vydhykkeisyyden
parantamiseksi.

Kalajoen Kuonanjirven vedenkorkeuden alenema on sekd rantaluonnon ja veden
happitilanteen kannalta voimakas ja sitd tulisi edelleenkin rajoittaa mikali mah-
dollista. Talvialeneman vdhentdminen puoleen keskisyvyydestd olisi mahdollista
tulvasuojelun ja voimataloustappioiden puolesta. Kesdn vedenkorkeuden vaihtelu
on kuitenkin melko suotuisaa, koska aleneva vedenkorkeus on aikaansaanut selkean
vyOhykkeisen rantakasvillisuuden synnyn.

* Nostetaan kevadn alarajaa ainakin 10 cm, jolloin kolmasosa tuottavasta pohja-
vyShykkeestd jdd sulaksi varmistaen jadtymiselle herkkien lajien sdilymisen ja
parantaen samalla happitilannetta.

Kalajoen Hautaperin tekojdrvi kokoaa laajan vesistdalueen vedet ja sen merki-
tys sekd voimataloudelle ettd tulvasuojelulle on erittdin suuri. Huolimatta erittdin
suuresta sddnnostelyvilistd ja voimakkaasta talvialenemasta, ei jairkevad ekologista
sadnnostelyd ole mahdollista toteuttaa, koska tuottava rantavyohyke on hyvin kapea
veden tummasta véristd johtuen. Kesdaikainen vedenpinnan joskus sddnnostelyn
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alarajankin alittava alenema on kéyttdjien kannalta haitallinen, mutta perusteltavissa
alapuolisen Kalajoen minimivirtaaman lisdksi myos rantavyohykkeen vakiintumista
edistdvana.

¢ Sddnndstelyn kehittdiminen vaarantaisi altaan alkuperdisen kédyttotarkoituk-
sen (tulvasuojelu, voimatalous) eikd kehittdmistoimenpiteilld juurikaan voida
parantaa altaan tilaa.

e Lievisti aleneva vedenkorkeus kesdaikaan tulisi rantaluonnon ja alapuolisen
vesiston kannalta sdilyttad vaikka siitd aiheutuu haittaa altaan virkistyskay-
tolle.

Kalajoen Settijirven sidnnostelyd voidaan vesiluonnon kannalta pitdd siedet-
tdvdnd, mutta lupaehtojen yldrajan vaikean noudattamisen vuoksi olisi ehkéd syytd
tarkistaa sddnnostelyn yldrajaa. Talvialeneman pienentdminen ei liene juurikaan
mahdollista tulvasuojelullisista syistd. Rantaluonnon kannalta suurin ongelma ovat
jyrkitja karut patopenkereet, jotka estdvit kasvillisuuden vyohykkeisyyden synnyn.
Toisaalta jarvessd on hyva siika- ja ahvenkanta, joten ei liene jarkevaa edistdd keviét-
kutuisten petokalojen elinolosuhteita.

e Settijarven sddnnostely on varsin maltillinen eikd sen kehittamiselle liene
perusteluita, mikali alkuperdisestd kdyttotarkoituksesta halutaan pitda kiinni.

¢ Rantavydhyke on suurelta osin keinotekoinen patopenger, mutta Kalajoen
loivarantaisilla vesistdalueilla se saattaa olla myds monimuotoisuutta lisd&va.
Rantavy6hykkeen soraistaminen ja loiventaminen voisi luoda edellytyksid
esimerkiksi monimuotoisuutta lisidvien pohjalehtiskasvien menestymisille,
mikaéli niitd siirtoistutetaan alueelle.

Kalajoen Haapajarven sddnnostely on suurelta osin vuorokausisddnnostelyd, joka
haittaa virkistyskayttdd, mutta voi toisaalta olla omalta osaltaan rajoittamassa rannan
rehevoitymistd. Sddnnostelylupaa olisi syytd ajanmukaistaa, mutta vuorokausisaan-
nostelyyn ei ehkd kannata ainakaan vesiluonnon kannalta puuttua, koska siitd ei
aiheutune suuria ongelmia esimerkiksi eroosion lisddntymisen kautta.

* Lyhytaikaissdddon lieventdminen todenndkdisesti heikentdd vesivoiman tuot-
tavuutta merkittavéasti eiviatkd sen ekologiset hyodyt ole selkeita.

e Kevittulvaa tulee suosia, koska se siirtdd kuollutta kasviainesta pois ranta-
vyOhykkeeltd.

e Kesdkaudella voidaan pyrkié lievasti (10 cm) laskevaan vedenpinnan tasoon,
joka lisda rantavyohykkeen monimuotoisuutta.

Kalajoen Pidisjdrven sddnnostely on Haapajdrven tavoin voimalaitoksen juoksu-
tusten aiheuttamaa vuorokausisddannostelyd ja vedenpintaa pidetddn tasaisena lapi
vuoden. Pengerretyn jirven ongelma onkin rantojen eroosio, joka aiheuttaa rehevassa
vesistossd my0s voimakasta samennusta. Jairven monimuotoisuutta kehittyvan ran-
takasvillisuuden kautta lisdisi vedenpinnan lievd alentaminen kesdkaudella 15-20
sentilld.

¢ Lyhytaikaissdddon lieventdminen todennékdisesti heikentdd vesivoiman
tuottavuutta merkittdvasti eivatkd sen ekologiset hyodyt ole selkeitd, toisaalta
rannan eroosio aiheuttaa samentumisongelmia tdssa rehevissa jarvessa.

¢ Kevittulvaa tulee suosia, koska se siirtdd kuollutta kasviainesta pois ranta-
vy6hykkeelta.
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e Kesdkaudella voidaan pyrkié lievasti (10-15 cm) laskevaan vedenpinnan
tasoon, joka lisdd rantavyohykkeen monimuotoisuutta ja vahentdd eroosiota.

Pyhéjoen Pyhdjarven keskeisend ongelmana on ennen sotia toteutettu vedenpin-
nan lasku liki metrill§, joka on altistanut ylimmé&n rantavyShykkeen soistumiselle ja
aikaansaanut pohjoisosan loivien rantojen voimakkaan kasvittumisen. Sddnndostely
on melko lievdd, mutta kevittulva leikkautuu kuitenkin melko tehokkaasti talvia-
leneman myo6td. Rantaluontoa ajatellen jarven siadanndstelyn kehittdmisessa tulisi
kiinnittad erityistd huomiota kevattulvan aikaistamisen mahdollisuuksiin; kevattulva
estdd tehokkaasti rannan sammaloitumista ja vdhentdd soistumista. Kesén aleneva
vedenkorkeus on Pyhéjarvelld osin haitallinen, koska etenkin pohjoisosan rantavyo-
hyke on erittdin loiva ja siten altis kasvittumiselle. Hieman korkeamman kevétveden
ansiosta voitaisiin juoksutuksia alapuoliseen Pyhdjokeen pienentdd ja kesdvesi sdi-
lyisi korkeammalla. Toisaalta juoksutusten pienentdminen ylivirtaamakautena lisda
heikkolaatuisen veden virtausta Junttiseldltd Kirkkoseldlle ja silld on selva rehevoit-
téavd vaikutus Kirkkoseldn veden laatuun. Vesistdmallin perusteella takaisin virtaa-
van veden madraksi vuosina 1981-1988 on arvioitu 7-15 milj. m® vuodessa (Leiviskd
1992). Takaisinvirtaamaa olisi mahdollista pienentdd lisddmalld juoksutettavan veden
mé&drdd tulva-aikana. Heikkisen ym. (2007) mukaan noin 10 m®/s virtaamalisdys ei
juurikaan nostaisi alajuoksun tulvakorkeuksia.

o Kevittulvaa tulisi nostaa 10-15 cm, koska se vdhentdd rannan umpeenkasvua
ja siirtdd kuollutta kasviainesta pois rantavychykkeelta.

¢ Kesdkaudella vedenkorkeutta voidaan pitdd melko tasaisena pohjoisosan
loivien rantojen kasvittumisen vahentdmiseksi.

Pyhédjoen sivujoen Piipsanjoen alajuoksulla sijaitsevan Piipsjarven sddnndstely
on passiivista, koska jarven luusuan pohjapato sallii voimakkaan kevéttulvan ja
luontaisen vedenkorkeuden vaihtelun. Mikéli pohjapadon yhteyteen rakennetaan
kalatie, voitaisiin sen avulla alentaa jonkin verran kesdajan vedenkorkeuksia, jolloin
rannan kasvillisuuden vyohykkeisyys parantuisi tarjoten paremmat elinolosuhteet
linnustolle ja kevatkutuisille kaloille.

o Kevittulvaa tulee nostaa 15 - 20 cm, koska se edistdisi saraikkovyohykkeen
syntyd ja poistaisi kuollutta kasviainesta.

e Kesdkaudella voidaan pyrkia lievasti (10 cm) laskevaan vedenpinnan tasoon,
joka lisdd rantavyohykkeen monimuotoisuutta.

¢ Kalatien rakentaminen suositeltavaa.

Pattijoesta vetensd saava Haapajdrven tekojirvi toimii Rautaruukin terdstehtaan
raakavesildhteend. Sddnnostely noudattaa siten tehtaan vedentarpeita eiké talviai-
kaista elistolle haitallista vedenpinnan laskua juurikaan voida pienentdd. Alkukesédn
aikana tulisi pyrkid laskevaan vedenkorkeuteen ldhelle vesirajaa pesiville linnuille
aiheutuvan haitan vahentdmiseksi. Sdannostelyn kehittamiseksi olisi tarkedd sel-
vittdd tarkemmin koko sddnnosteltdvan alueen vesistojdrjestelyt ottaen huomioon
sadnnostellyt joet ja alapuoliset padotut merenlahdet. Niiden elidstd on sopeutunut
vedenkorkeuden voimakkaaseen vaihteluun eika kérsi esimerkiksi talvisesta veden-
pinnan laskusta.

e Sdannostelya tulisi kehittdd kokonaisuutena ottaen huomioon myos padotut
merenlahdet.

¢ Haapajdrven tekojdrven ja siihen liittyvien muiden raakavesialtaiden seka
sddnnosteltyjen jokien tilannetta on tarkasteltava yhtend kokonaisuutena op-
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timaalisen sadannostelykdytdnnon ja parhaiden mahdollisten tilatavoitteiden
aikaansaamiseksi.

Siikajoen vesiston latvoilla olevan Iso-Lamujdrven sidnndstely on hyvin lievdd ja
teknisend ongelmana ovat yldrajan sidnnolliset ylitykset kevéttulvan aikaan. Luon-
non kannalta kevéttulva on kuitenkin erittdin suositeltava ja lisdksi sen suosiminen
vahentdd kesdaikaista alenemaa, joka kuivina kesind haittaa virkistyskayttoa.

* Sddnnostelyssa tulisi sallia lievd kevattulva vesivaraston kasvattamiseksi ja
virtaaman takaamiseksi Lamujokeen.
¢ Kalankulun varmistaminen kalatien avulla olisi suositeltavaa.

Siikajoen Vdha-Lamujdrven sddnnostelylupaa on kdytdnnodssd mahdoton nou-
dattaa ja sitd rikotaan vuosittain. Elioston kannalta sadannostelyd tulvapiikkeineen
voidaan pitdd melko hyvéana ja jarvelld onkin vesilinnuston kannalta erittdin laajat
kasvillisuusalueet. Lupa tulisi pdivittdd vastaamaan nykykdytantoa.

e Sddnnostelylupa péivitettdva vastaamaan kéytdntod, joka on ekologisesti ver-
raten hyva.
¢ Kalatien toimivuus tarkastettava.

Siikajoen Kortteisen tekojdrven vedenpintaa lasketaan voimakkaasti talvella ja sen
vaikutuksesta turvepohjaisilta rannoilla todennékéisesti puristuu runsasravinteista
vettd alajuoksulle. Kesdaikaista vedenpintaa voidaan pitdd kuitenkin elidston kan-
nalta melko hyvidnd, koska laskeva vedenpinta lisdd kasvillisuusalueiden maaraa.
Kevitkuopan lieventdmistd tulisi harkita ekologisen tilan kannalta. Tdmd vaatisi
kuitenkin sddnnostelyluvan ylarajan muuttamisen seka tulvasuojelulle aiheutuvien
vaikutusten selvittimisen. Tulva-aikana vesi virtaa osittain patopenkereen yli. Télle
ylivirtauspaikalle on suunniteltu luonnonmukaista kalatietd, jonka kautta osa jarvesta
poistuvasta vedestd johdettaisiin pintapoistona. Ndin saataisiin pienennettyd mah-
dollista sédnnostelypadon kautta johdettavan veden aiheuttamaa liettdvad vaikutusta
alapuoliseen jokeen.

¢ Talviaikaista vedenpinnan laskua tulisi vihentda turvevesien puristautumisen
vahentdmiseksi ja elioston olosuhteiden parantamiseksi.
¢ Kalatien rakentaminen suositeltavaa.

Siikajoen Uljuan tekojdrvi on rakennettu erityisesti tulvasuojelua varten, joten
voimakkaaseen talvialenemaan ei juurikaan voi puuttua. Kesdaikaista vedenpintaa
voidaan pitdd kuitenkin elidston kannalta melko hyvénd, koska laskeva vedenpin-
ta lisdd kasvillisuusalueiden maarad. Saannostelyn kehittdmistarpeita ei juurikaan
ole, vaikka talviaikainen vedenpinnan lasku voi lisitd ravinnevirtoja turvepitoisilta
pohyjilta. Kalatien suunnittelu ei ole perusteltua, koska vanha altaan ohittava uoma
on vesitetty.

¢ Ei merkittdvid kehittdmistarpeita.

Kuivajoen Oijarven ongelmana on ldhinnd tiepenkereen aikaansaama eteldisen
osan voimakas rehevoityminen ja sddnnostelyn avulla ei tilannetta juurikaan voi
muuttaa. Kevéttulvan huipukkuutta lisdédamallad voitaisiin kuitenkin rannan soistu-
mista hillitd ja samalla vihentdd ylimman rantavyohykkeen kunnostustarpeita.

e Lisdtddn umpeenkasvua hillitsevdn tulvan tasoa ja huipukkuutta, mikéli se on
ranta-asutuksen kannalta mahdollista.
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7. Yhteenveto

Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokeskuksen alueella sijaitsevat sddnndostelyjdrvet ja
tekojdrvet, joissa luvanhaltijana on valtio, muodostavat sangen monimuotoisen koko-
naisuuden. Jarvet vaihtelevat miltei luonnontilaisesta Iso-Lamujérvestd voimakkaasti
sadnnosteltyihin Hautaperdn ja Uljuan tekojdrviin. Monet pienet ldhinna tulvasuo-
jelua varten tehdyt vesistojdrjestelyt niihin liittyvine kanavineen ja perkauksineen
muodostavat Kalajoen ja Siikajoen vesistdalueelle pienten jérvien ja tekojdrvien ver-
koston. Suuri osa jarvistd on lisdksi hyvin rehevid maatalouden ollessa selvasti suurin
kuormittaja.

Selvityksessd tarkasteltiin yksityiskohtaisesti jarviin kohdistuvaa kuormitusta,
veden laatua ja sddnnostelyd. Erityisen heikkokuntoisia happikadon ja rehevyy-
den vaivaamia jarvid ovat Reisjdrven jarviryhméaan kuuluvat jarvet sekd useim-
mat tekojdrvet, joissa happipitoisuus laskee talvisin hyvin alhaiseksi. Useimmista
maamme sddnnostelyjarvistd poiketen, my06s sddnnostelyn voimakkuus vaikuttaa
veden laatuun. Esimerkiksi Kuonanjarven sidnndstelyn pienikin tehostaminen joh-
taa happiongelmiin jarvessd ja toisaalta Kortteisen tekojdrvessd pohjaan painuva jaa
vapauttaa turvepitoisia puristevesid altaaseen ja edelleen alapuoliseen vesistoon.
My6s Pyhédjarven sadannostely aiheuttaa kevadlld ravinnepitoisen Junttiseldn veden
virtaamisen ulapalle péin.

Vedenkorkeuksien analysoinnin yhteydessa todettiin sidnnostelyn olevan keski-
madrdistd lievempdd monessa jarvessd, mutta Hautaperdn ja Uljuan tekojdrvet ovat
erittdin voimakkaasti sddnndsteltyjd. Veden laatu on useimmissa jarvissa huono, joten
talvinen vedenpinnan alenema rajaa jadtyméttomén tuottavan vyohykkeen hyvin
kapeaksi. Kevittulva on monissa jarvissd sen sijaan hyvin merkittédvé tarjoten hyvét
lisdéntymisolosuhteet kevitkutuisille kaloille.

Saannostelyn alustavia kehitysmahdollisuuksia todettiin ainakin Kiljanjdrvelld ja
Kuonanjdrvelld, joilla talvista vedenpinnan alenemaa vihentdmalld padstaan ranta-
vy6hykkeen elidston kannalta parempaan lopputulokseen. Samansuuntaista lieven-
nystd voisi harkita Korpisella ja Iso-Juurikalla, kun taas Uljuan ja Hautaperdn sdan-
nostelyjen lieventdmistd ei suositella niiden suuren tulvasuojelumerkityksen takia.
Kevittulvan tehostamista umpeenkasvun vahentdmiseksi tulisi harkita etenkin Oi-
jarvelld ja my0s jossain maarin Pidisjdrvelld ja Piipsjdrvelld. Pyhdjarven sddnnostelyn
kehittdmisessad kevattulvan muuttaminen on ongelmallista; toisaalta umpeenkasvun
hidastamiseksi kevattulvaa pitéisi aikaistaa, mutta kevattulva tilanteessa olisi kuiten-
kin Junttiseldn takaisinvirtauksen hidastamiseksi lisattava juoksutuksia Pyhdjokeen.
Pidisjdrvelld ja Kalajoen Haapajdrvelld myds lyhytaikaissdddon vaikutukset ovat
voimakkaita ja aiheuttavat etenkin Pidisjdrvelld veden voimakasta samentumista.

Haapajdrven tekojdrvi ja muut Raahen terdstehtaan vedenoton jdrjestelyihin liit-
tyvét sddnnostelyt ja padotut merenlahdet sekd sadnnostellyt joet muodostavat mo-
nimutkaisen kokonaisuuden, jonka ratkaiseminen ei ollut esiselvityksen puitteissa
mahdollista. Alun perin vain raakaveden turvaamiseksi tehtyjen altaiden virkistys-
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kayttdarvo on noussut ja sdédnnostelyjd olisi perusteltua kehittdd myods muut kaytto-
muodot huomioon ottaen.

Saannostelyn kehittdmisen lisdksi havaittiin selvityksessa selvid kalojen nousu-
mahdollisuuksiin liittyvid puutteita, jotka ovat ristiriidassa tulevien vesienhoitosuun-
nitelmien tavoitteiden kanssa. Piipsjdrven pohjapato estdd kalojen nousun merestd
Piipsanjoen vesistoon ja esimerkiksi Siikajoen Kortteisen leved ylisyoksypato olisi
mahdollista korvata kalankulun sallivalla rakenteella. Vesienhoidon ensimmaéisen
kierroksen suunnitteluaikana ei liene mielekdstd suunnitella kalateitd jokaiseen saan-
nostelypatoon etenkin jos sidnnostelyallas on rakennettu vanhan uoman ulkopuolelle
kuten Uljuan tapauksessa.

Yleisesti ottaen esiselvityksessd todettiin monien sdédnnostelyaltaiden sadnnds-
telylupien olevan muutoksen alaisina. Esimerkiksi Reis- ja Vuohtojarvelld sekd Py-
hé&jarvelld uusi sdédannostelyohje oli huomattavasti vanhaa ympaéristdystavallisempi.
Useimmissa vesistoissd havaittiin lisdksi rehevyyden aiheuttamien ongelmien olevan
vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksia suurempia. Vesistdjen tulvaherkkyyden ta-
kia ei suuria muutoksia voida kuitenkaan ehdottaa, mutta sallimalla keskusaltaiden
Siikajoella Uljuan ja Kalajoella Hautaperdn voimakkaan sddnndstelyn, voidaan kehit-
tdmistoimia soveltaa pienilld biologista monimuotoisuutta lisddvilla jarvilla.
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LIITE 1: ASTANTUNTIJOILLE SUUNNATTU KYSELYLOMAKE

I Sadnnostelyn toteutukseen ja kehittAmismahdollisuuksiin liittyvit kysymykset

1.Jarven nimi:

2. Sédannostelypadon tai vesivoimalaitoksen nimi

3. Vastaajan nimi

4. Tehtava (sddnnostelyasiat, velvoitetarkkailut tms.)

5. Minkélainen vesivoimalaitos on kyseessd ja kuinka suuri on sen putouskorkeus ja
sdahkontuotantoteho keskiméérin (MW)?

[ ] Patolaitos

[ ] Putkilaitos

[ ] Tunnelilaitos

Maksimi putouskorkeus m Sadhkontuotantoteho keskiméirin MW
Rakennevirtaama __ m’/s

6. Minkélaista sddnndstelyéd vesivoimalaitoksella harjoitetaan?

[] Tuntisdénnostely

[] Vuorokausisdannostelyd
[ ] Viikkosaannostelya

[ ] Vuosisaénnostelyi

[ ] Muu, mika

LITE 1/1

7. Kaytetddnkd sddnnostelyn toteutuksen suunnittelussa tulovirtaamaennusteita esim. kevaalla?

LI Kylla
L1Ei

8. Jos vastasitte edelliseen kylld, niin kenen tekemi ennusteita kéytatte?

[ ] Ennusteet laaditaan itse
[ ] Ennusteet on laatinut

9. Onko sdinnostelykaytdnnossé tapahtunut muutoksia viimeisen 10 vuoden aikana.

[IKylla []Ei

Jos on tapahtunut, minkélaisia muutokset ovat olleet ja misté ne ovat johtuneet?
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LITE 1/2

10. Kuinka usein on jouduttu tekeméén ohijuoksutuksia?

Joka 2-5v. 5-10v. yli 10 v. Ei koskaan
vuosi vilein vilein vilein
Marras-maaliskuussa [] [] [] [] []
Huhti-kesdkuussa [] [] [] []
Heinéd-elokuussa |:| |:|
Syys-lokakuussa ] ]

L]
L0
L]

11. Onko sddnnostelyn toteutuksessa ollut viimeisen 10 vuoden aikana ongelmia, jotka olisivat
heijastuneet yldpuolisen jarven vedenkorkeuksiin(esim. jdépadot, suppo-ongelmat)?

[IKylla [ ]Ei

Jos on, niin minkélaisia ja miten niitd on pyritty hoitamaan.

12. Ovatko nykyinen sddanndstelylupa ja luparajat tarkoituksenmukaisia? Miten niitd pitéisi
muuttaa?

CIKylla [ ]Ei

Perustelut:

13.Miké olisi vesiston kannalta hyvd vedenkorkeustaso?

Talvella (jadpeitteen aikana)
Kevailla (huhti-toukokuu)
Kesilla (kesd-elokuu)
Syksylla (ennen jadtymistd)

3888

14. Yleensé vesistosadnnostelyé kehitettdessd on esitetty suosituksia kevain alimpien
vedenkorkeuksien nostamiseksi, kesdvedenkorkeuden aleneman lisdédmiseksi ja syksyn ylimpien
vedenkorkeuksien alentamiseksi.

Minkélaisia vaikutuksia sddnndstelyyn aiheutuisia, jos kyselyn kohdejirven

- keviin alimpia vedenkorkeuksia nostettaisiin 0,5 m?
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LIITE 1/3

- kesdvedenkorkeuden alenemaa liséttaisiin 0,2 m?

- syksyn ylimpid vedenkorkeuksia laskettaisiin 0,2 m?

- muita mahdollisia muutoksia?

15. Minkdlaisia haittojen vihentdmistoimenpiteitd on tehty?

[] Rantojen suojaukset km

[ ] Velvoiteistutukset

[] Rantojen raivaus (kannot, risut yms.) km
[ ] Muu, miké

[ ] Muu, miki

16. Onko vesivoimalaitoksella tai padolla suunnitteilla huoltotditd, jotka vaikuttaisivat merkittavésti
ylapuolisen jdrven vedenkorkeustasoihin?

[ ] On, vuonna [ ]Ei

17. Miten sddnnostelyyn liittyvisté asioista on tiedotettu paikallisille vesiston kayttdjille?
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LIITE 2/1

LIITE 2: VESISTONKAYTTAJILLE SUUNNATTU KYSELYLOMAKE

I TAUSTATIEDOT

Jidrven nimi:

Vastaajan nimi:

Kuinka kauan olette asunut tai viettiinyt vapaa-aikaa Kyseiselli alueella?

Vuodesta lahtien
Mihin ryhméén/ryhmiin seuraavista kuulutte?
1 | Vakituinen asukas 6 | Huviveneilijd/meloja
2 | Vapaa-ajan asukas 7 | Muu virkistyskéyttija
3 | Rantatilan/vesialueen omistaja 8 | Maatalousyrittdja
4 | Ammattikalastaja 9 |Kylatoimikunnan jdsen
5 | Vapaa-ajan kalastaja 10 | Muu, miké

Kuinka usein liikutte jirvelld eri vuodenaikoina? Miten "kéytit" jirvei?

I JARVEN KAYTTOOLOSUHTEET JA TILA

Arvioikaa eri kdyttomuotojen suuruusluokka. Arvio lukumiiiristi En osaa sanoa
Vakiasutus E
Rantakiinteistdjen maara
Loma-asutus
Kalastajien lukuméira E
Metséstdjien lukumaard E
Veneilijoiden lukumééra E

Mitki ovat keskeiset saaliskalalajit ja saaliskoot?
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LIITE 2/2

Onko jirvessi esiintyvien kalojen lajeissa, lajirunsauksissa jne. ollut havaittavissa muutoksia viimeisen
n. 10 vuoden aikana? Millaisia muutokset ovat olleet?

Esiintyyko vesistossi rapua?

Mitki ovat yleisimmiit jirvelld pesiviit lintulajit? Onko lintulajien runsauksissa ollut havaittavissa
muutoksia viim. 10 vuoden aikana? Millaisia muutokset ovat olleet?

Esiintyyko jarvessi mielestinne runsaasti vesikasvillisuutta? Aiheutuuko siiti haittaa
virkistyskaytolle?

Onko vesikasvillisuus mielestinne lisééintynyt/ viihentynyt viimeisten 10 vuoden aikana?

Onko rantavyohykkeelld havaittavissa muita niikyvii muutoksia? Esim. rantojen limoittumista,
rantojen kulumista/ sortumista, maisemahaitta kun vesi on alhaalla, muu mika?

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 11 | 2008 101




LIITE 2/3

Onko sdannostelystd aiheutunut haittaa vesiston virkistyskiytolle? Jos on, millaisia haittoja

on esiintynyt?

Koetaanko vedenkorkeuden vaihtelut mielestiinne ongelmalliseksi? Miné vuodenaikoina
sopimattomista vedenkorkeuksista tai —virtaamista on aiheutunut eniten haittaa?

Jos vedenkorkeudet ovat mielestinne sopimattomia, miten siinnostelykaytiantoja tulisi
kehittii/ muuttaa?
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LIITE 2/4

Mitki ovat nikemyksenne mukaan sdéinnostelyn aiheuttamat kiiyttod haittaavat tirkeimmiit kolme
tekijida kohdejirvella? Miké haitan mielestiinne aiheuttaa?

Haitta: Syyt:

1.

2.

3.

III JARVELLA TEHDYT TOIMENPITEET SEKA MAHDOLLISET TOIMENPIDE-
EHDOTUKSET

Onko jirvelli tehty joitain toimenpiteiti, joilla jarven tilaa tai sidnnostelykaytiantoji on
pyritty parantamaan? Onko tulevaisuudessa suunnitteilla joitain toimia?

Millaisia toimenpide-ehdotuksia teilli olisi, joilla jarven tilaa voitaisiin parantaa?
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LIITE 2/5

Miten siddnnostelyd mielestinne hoidetaan?

IV ALUEEN KAYTTO TULEVAISUUDESSA

Miten uskotte eri toimintojen kehittyvin jirven ympéristossi tulevaisuudessa?

Vakituinen asutus

Vapaa-ajan asutus

Maanviljely

Metsétalous

Kalastus
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