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ALKUSANAT

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on toiminut ymparistdalan kansallisena vertailulaboratoriona
vuodesta 2001 I&htien. Toiminta perustuu ymparistoministerion maaraykseen, mika on annet-

tu ymparistonsuojelulain (86/2000) nojalla. Vertailulaboratorion tarjoamista palveluista yksi
tarkeimmisté on patevyyskokeiden ja muiden vertailumittausten jarjestaminen. SYKEn labora-
toriot on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio

TO03 (SFS-EN ISO/IEC 17025) ja vertailumittausten jarjestdja Proftest SYKE

PTO1 (SFS-EN ISO/IEC 17043, www.finas.fi).

Tamaé patevyyskoe on toteutettu SYKEn vertailulaboratorion patevyysalueella ja se antaa tietoa
osallistujien patevyyden lisdksi tulosten vertailukelpoisuudesta myos yleisemmalla tasolla. Péte-
vyyskokeen onnistumisen edellytys on jarjestdjan ja osallistujien valinen luottamuksellinen yh-
teistyo.

Parhaat kiitokset yhteistyosta kaikille osallistujille!

PREFACE

Finnish Environment Institute (SYKE) has served as the National Reference Laboratory in the
environmental sector designated by the Ministry of the Environment under the section 24 of

the Environment Protection Act (86/2000) since 2001. The duties of the reference laboratory
service include providing proficiency tests and other interlaboratory comparisons for analytical
laboratories and other producers of environmental information. The SYKE laboratories has been
accredited by the Finnish Accreditation service as the testing laboratory

TO03 (EN ISO/IEC 17025) and as the proficiency testing provider Proftest SYKE

PTO1 (EN ISO/IEC 17043,www.finas.fi).

This proficiency test has been carried out under the scope of the SYKE reference laboratory
and it provides information about performance of the participants as well as comparability of
the results at more general level. The success of the proficiency test requires confidential co-
operation between the provider and participants.

Thank you for your co-operation!
Helsingissa 1. joulukuuta 2011 / Helsinki 1 December 2011

BRI EPN OZ——J%O/&

Marja Luotgla

Laboratorionjohtaja / Chief of Laboratory
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2.1

2.2

JOHDANTO

Proftest SYKE jdrjesti patevyyskokeen talousvesia analysoiville laboratorioille lokakuussa
2011. Liséksi vertailuun otettiin mukaan raudan ja mangaanin spektrofotometristen maaritysten
vertailu viemarilaitoksen jatevedestéd. Patevyyskokeen tarkoituksena oli talousvesi analysoivien
laboratorioiden tulosten vertailu, mutta vertailuun saivat osallistua muutkin kuin varsinaiseen
kohderyhmé&én kuuluvat laboratoriot.

Patevyyskokeen ndytematriisit ja maaritykset olivat:

- synteettinen néyte, raakavesi, talousvesi: alkaliniteetti, mmol/I

- synteettinen néyte, raakavesi ja viemarilaitoksen jatevesi: Fe- ja Mn-pitoisuus, mg/I

- synteettinen néyte, raakavesi, talousvesi: Ca-, K-, Mg- ja Na-pitoisuus, mg/I

- synteettinen néyte, raakavesi, talousvesi: fluoridipitoisuus, mg/I

- synteettinen néyte, raakavesi, talousvesi: kloridi- ja sulfaattipitoisuus, mg/I

- synteettinen néyte, raakavesi, talousvesi: kovuus, mmol/I|

- synteettinen nayte, raakavesi, talousvesi: pH-arvo

- synteettinen nayte, raakavesi, talousvesi: N .-, N, .- ja N, ,-pitoisuus typpena, mg/I|

- synteettinen néyte, raakavesi, talousvesi: sahkonjohtavuus lampdétilassa 25 °C, mS/m

Proftest SYKE on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima vertailumittausten jarjestaja
PTO1 (SFS-EN ISO/IEC 17043, www.finas.fi) ja toteutettu patevyyskoe sisaltyy akkreditoituun
patevyysalueeseen. Patevyyskokeen jarjestamisessd noudatettiin standardin SFS-EN ISO/IEC
17043 [1] liséksi standardia 1ISO 13528 [2] sek& IUPACIn suosituksia[3].

TOTEUTUS

Patevyyskokeen vastuuhenkil6t

Patevyyskokeen jarjestamisessa vastuuhenkil6t olivat:

Kaija Korhonen-Yl6nen koordinaattori

Mirja Leivuori koordinaattorin sijainen
Keijo Tervonen tekninen toteutus

Sari Lanteri tekninen toteutus
Markku llmakunnas tekninen toteutus

Ritva Véisanen tekninen toteutus

Analytiikan vastuuhenkilGin& toimivat:

Mika Sarkkinen fluoridi, kloridi, sulfaatti
Teemu Naykki alkaliniteetti, N ., Nyoar Ny
Timo Sara-Aho Ca, K, Mg, Na, kovuus, Fe, Mn
Olli J&rvinen pH, sdhkonjohtavuus
Osallistujat

Patevyyskokeeseen osallistui yhteensé 44 laboratoriota (liite 1). Osallistuneista 26 laboratoriota
ilmoitti tuottavansa velvoitetarkkailu- tai muiden ymparistéohjelmien tuloksia suomalaisille viran-
omaisille. Laboratorioista 82 %:1la oli standardiin SFS-EN ISO/IEC 17025 ja 11 %:Ila 9000-sarjan
standardiin perustuva laatujarjestelma. Laboratorioista 75 % kéaytti ainakin joissakin maarityksissa
akkreditoituja analyysimenetelmia. Naytteitd testattiin SYKEn laboratorioden Helsingin ja Oulun
toimipaikoissa. Jarjestdjan tunnukset tassé patevyyskokeessa olivat 8 (Helsingin toimipaikka) ja
20 (Oulun toimipaikka).
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2.4

Naytteet
Naytteiden valmistus ja toimitus

Patevyyskokeessa kéytettyjen ndyteastioiden puhtaus varmistettiin etukdteen. Nédyteastiat taytettiin
ionivapaalla vedelld ja kolmen vuorokauden kuluttua vedestd otettiin ndytteet maarityksiin. Astioi-
den puhtaus tarkistettiin méarittamalla vedesta ammoniumtyppi, Fe tai séhkonjohtavuus. Tulosten
perusteella ndyteastiat tayttivat puhtaudelle asetetut kriteerit.

Laboratorioille toimitettiin talousvesiméérityksida varten synteettinen ndyte, raakavesindyte
(Jarvivesi) ja talousvesindyte. Metallimadrityksiin (Fe ja Mn) toimitettiin synteettinen néayte,
jarvivesinayte ja viemarilaitoksen jatevesindyte. Synteettiset ndytteet valmistettiin lisadmaéll& tun-
nettu maarad méaaritettdvad yhdistettd ionivapaaseen veteen. Raaka- ja talousvesindytteisiin seka
jateveteen liséttiin tarvittaessa tunnettu madra madritettdvad analyyttid. Ndytteiden valmistus on
esitetty liitteessa 2.

Néaytteet lahetettiin laboratorioille 4.10.2011 postitse tai muulla erikseen sovitulla tavalla.
Yksi laboratorio sai néytteet paivdn myohassé eli 6.10.2011, mik& otettiin huomioon tuloksia
arvioitaessa. Kaikki muut ndytteet olivat perill& viimeistaan seuraavana ty0Opéivana.

Néaytteet pyydettiin analysoimaan seuraavasti:

Alkaliniteetti, pH, sd&hkdnjohtavuus 6.10.2011

N-yhdisteet, 7.10.2011 mennessa

Na, K, Ca, Mg, kovuus 21.10.2011 mennessé
SO,,CI, F 21.10.2011 mennessé
Fe, Mn 21.10.2011 mennessé

Tulokset pyydettiin palauttamaan 21.10.2011 mennessé. Alustavat tuloslistat osallistujille 1&hetet-
tiin sahkopostitse 26.10.2011 (viikko 43).

Naytteiden homogeenisuus ja sailyvyys

Néaytteiden homogeenisuus testattiin alkaliniteetti-, ammoniumtyppi-, Fe-, fluoridi-,
kloridi-, natrium-, nitraattityppi- ja pH-méaaritysten avulla. Testin mukaan ndytteet tayttivat homo-
geenisuudelle asetetut kriteerit (liite 3).

Huonosti séilyvien analyyttien (ammoniumtyppi ja pH-arvo) séilyvyytta tarkkailtiin sailyttamalla
naytteitd vuorokauden ajan kahdessa eri lampétilassa (4 °C ja 25 °C). Eri lampotilassa séilytetyistéa
naytteistd mitattiin analyyttien pitoisuudet analysointipdivand ja tuloksia verrattiin keskendn
(liite 4). Testin mukaan naytteiden pitoisuuksissa ei tapahtunut muutosta, vaikka naytteet olisivat
lammenneet kuljetuksen aikana.

Patevyyskokeen palaute

Seké péatevyyskokeen jarjestamiseen etté tuloksiin liittyvid kommentteja tuli osallistujilta vahan
(liite 5.1). Tuloksiin liittyva palaute liittyi virheellisesti laskettuihin tai virheellisesti raportoituihin
tuloksiin.

Patevyyskokeen jarjestajan palaute osallistujille on esitetty liitteessé 5.2.
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Tulosten kasittely
Harha-arvotestit

Patevyyskokeentulosaineiston normaalisuus testattiin Kolmogorov-Smirnov-testilla jamahdolliset
harha-arvot poistettiin Hampel-testilla. Hampel-testill& poistetut tulokset on tulostaulukoissa mer-
kitty H-kirjaimella. Robustilaskennassa tulosaineistosta poistettiin ennen robustin keskiarvon las-
kemista tulokset, jotka poikkesivat yli 50 % ensin lasketusta robustista keskiarvosta.

Kéytetyt harha-arvotestit ja tulosten tilastollinen ké&sittely on kuvattu vertailulaboratorion kotisivul-
ta saatavasta asiakasohjeessa PK2 Ohjeita SYKEnR patevyyskokeeseen osallistuvalle laboratoriolle
(www.ymparisto.fi/syke/proftest).

Vertailuarvo ja sen mittausepavarmuus

Synteettisissd naytteissa mittaussuureen vertailuarvoina kaytettiin yleensd laskennallista arvoa.
Poikkeuksena olivat kovuus, séhkdnjohtavuus- ja pH-méaritykset, joissa vertailuarvona kéytettiin
osallistujien tulosten robustia keskiarvoa. Raaka-, talous- ja jatevesindytteissd mittaussuureen
vertailuarvonakéaytettiin osallistujien tulosten robustia keskiarvoa (liite 6). Lopullisessa tulostenké-
sittelyssé joidenkin mééritettavien yhdisteiden vertailuarvot muuttuivat hiukan, kun virheellisesti
raportoituja tuloksia kasiteltiin harha-arvoina. Lopullisessa tulostenkasittelyssé vertailuarvoissa
tapahtuneet muutokset ovat:

o Alkalinity-1/D2A 0,729 mmol/I (alustava 0,731 mmol/l)
o Alkalinity-2/N3A 0,355 mmol/I (alustava 0,351 mmol/l)
e Kloridi/D2S 5,20 mg/I (alustava 5,18 mg/l)

e Kloridi/N3S 8,73 mg/l (alustava 8,81 mg/l)

e Sulfaatti/ D2S 24,7 mg/l (alustava 24,6 mg/l)

Vertailuarvon mittausepédvarmuus arvioitiin ndytteen valmistuksen perusteella, kun vertailuarvona
kaytettiin laskennallista arvoa. Vastaavasti vertailuarvon mittausepdvarmuus arvioitiin robustin
keskihajonnan avulla, kun vertailuarvona kaytettiin robustia keskiarvoa. Laskennallisen vertai-
luarvon laajennettu mittausepavarmuus (95 %:n luottamusvéli) oli alle 1 %. Robustin keskiarvon
avulla laskettujen vertailuarvojen laajennettu mittausepdvarmuus oli pH- ja s&hkonjohta-
vuusmaarityksisséa alle 1 % ja muissa madrityksissa yleensé alle 5 % (liite 6). Jarviveden N3K
kovuusmadrityksessa vertailuarvon mittausepavarmuus oli 6 %.

Vertailuarvojen luotettavuuttaarvioitiin vertaamalla sen mittausepdvarmuuden jaarviointikriteering
kéytetyn hajonnan suhdetta. Suhdeluku oli yleensa pienempi kuin 0,3, joten vertailuarvoja voitiin
pitdd luotettavina. Kuitenkin suhdeluku oli hiukan suurempi (0,4) talousveden D2K kalium-
maéarityksessd, joten sen vertailuarvon luotettavuus hiukan heikkenee.

Tulosten arvioinnissa kaytetty kokonaishajonta ja z-arvo

Patevyyskokeeseen osallistuneiden laboratorioiden tulokset arvioitiin z-arvon avulla, joka lasket-
tiin arvioinnissa kéytetyn hajonnan (sp) avulla. Tarvittaessa laboratorio voi laskea tulokselleen
uuden z-arvon k&yttden muuta tavoitehajonta-arvoa. Esimerkki z-arvon laskemisesta on esitetty
menettelyohjeen PK2 liitteessa 5 (www.ymparisto.fi/syke/proftest).

Arviointikriteering kéytettyd tavoitehajontaa asetettaessa huomioitiin ndytteen pitoisuus, homogee-
nisuus- ja sailyvyystestauksen tulokset, vertailuarvon mittausepavarmuus seké laboratorioiden il-
moittamat mittausepadvarmuudet. Naytteesté ja madrityksesta riippuen tulosten sallittiin poiketa
vertailuarvosta 2,5-15 % (taulukko 1). Alustavien tulosten lahettamisen jalkeen arvioinnissa kay-
tettyja kokonaishajontoja ei muutettu.
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Arvioinnissa kaytetyn tavoitehajonnan (s p) luotettavuutta arvioitiin vertaamalla sitd osallistujien
tulosten robustiin keskihajontaan. Mittaussuureen tulosten robusti keskihajonta oli yleensa
pienempi kuin 1,2 x S, joten tulosaineiston yhtenevyyskriteeri tayttyi ja arvioinnissa kaytettyja
tavoitehajontojasekdsamallamydsz-arvojavoitiin pitéa luotettavina. Tulosaineistonyhtenevyyskri-
teeri ei taysin tayttynyt talousvesindytteen D2K kaliummaarityksessa, mika heikensi jonkin ver-
ran tulosten arvioinnin luotettavuutta.

TULOKSET JANIIDEN ARVIOINTI

Tulokset

Tamaén raportin tulostaulukoissa esiintyvia lyhenteitd ja k&sitteita on selitetty liitteessa 7.
Laboratoriokohtaiset tulokset on esitetty liitteessa 8. Tulokset ja niiden mittausepdvarmuudet on
esitetty graafisesti liitteessd 9. Yhteenveto patevyyskokeen tuloksista on taulukossa 1 sek& yhteen-
veto z-arvoista liitteessa 10.

Tulosten robustit keskihajonnat olivat vélilla 0,5-13,4 % ja 70 %:ssa méérityksista tulosten ro-
busti hajonta oli alle 5 % (taulukko 1). Edellisen vuoden talousvesivertailussa tulosten hajonnat
olivat 0,7-14,8 % ja robusti keskihajonta oli alle 5 % 64 %:ssa maarityksista [5].



Taulukko 1. Yhteenveto patevyyskokeen 5/2011 tuloksista
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Table 1. Summary of the results in the proficiency test 5/2011
Analyte Sample Unit Ass val. Mean Mean rob. Md SD ob SDrob, Mum of ZTamg Ac-
% lsbs  SD%  cepted
val%
AlRalinity-1 AR ol 055 053 053 052 000 18 15 75 o3
D2A mmol 0,728 0.73 0.73 0.73 0.008 1.2 15 7.5 100
N3A mmolA 0,309 0.31 0.31 0.31 0.008 25 16 7.5 81
AlRalinity-2 ATA mmall 0,55 056 057 057 e 33 15 75 o3
D2A mmol] 0,772 077 077 0.77 0.017 22 18 7.5 100
N34 mmol] 0,355 0.35 0.35 0.35 0.017 47 19 75 B4
Ca ATK mgl 114 1115 11.06 T120 063 57 2 10 o
D2K mgil 20 2010 19.97 20.10 0.57 43 23 10 a3
N3K magll 1,87 187 187 1.90 0.11 B 25 10 91
Tl ATS ] 143 1422 122 1419 047 33 33 10 =
D2s magil 52 5.19 520 5.20 0.27 52 30 10 86
N3S mgil 8,73 876 873 872 0.30 35 3 10 50
conductivity  A1J mSim 338 3386 BE2 3380 055 17 37 5 [
D2PJ mSim 154 1546 15.44 1543 0.20 1,3 35 5 89
N3RJ mSim 2,68 268 268 268 0.O71 25 a7 5 78
F ATF mgi 105 104 104 104 D042 1z 75 10 ES]
D2F magil 05 0.50 0.50 0.50 0.023 45 23 10 %6
N3F mag/l 0,36 0.36 0.38 0.36 0.025 7 25 10 84
Fe EiFe Mg 13 132 T3 T3 0139 3 i 10 100
N3Fe mgil 08 0.60 080 0.60 D.024 4 25 10 %6
V4Fe magil 0,73 0.73 0.73 0.73 0.021 23 Py 10 85
hardness ATK mmal EE LS| S} (ES] (s} z 33 10 o
D2K mmol 0,57 0.57 0.57 0.57 D.024 42 33 10 o
MN3K mmol 0,073 0.073 0.073 0.071 0.010 134 32 20 86
K ATK mgl o, 071 072 072 0.058 B = 10 T
D2K magll 1,42 1.42 141 1.40 0.097 83 19 10 79
M3K mgi D,34 0.33 0.34 0.34 0.029 B5 2 15 B84
Mg ATK mgl 314 312 313 314 0.12 38 24 10 =
D2K magil 1,51 1.51 151 151 0.083 55 p7. 10 55
N3K magil D,58 0.58 0.56 0.57 0.032 55 24 10 =)
Wn ETFE mgT R [k, 082 52 OZ7 33 T3 10 00
M3Fe magil 0,13 0.13 0.13 0.13 0.007 53 20 10 25
V4Fe mgil 0,31 0.31 031 0.31 Dot 35 17 10 100
2F] ATK mgl 342 340 339 338 019 57 L 10 o
D2K magil 56 563 560 5.60 0.33 53 21 10 85
M3K magi 1,62 1.61 162 161 0.079 4.8 23 10 =)
TS ATN mg 02 021 21 (1] 0.008 33 32 10 a7
D2N magll 0,11 0.11 0.1 0.1 0.005 2 32 10 o7
N3N magll 0,145 0.15 0.14 0.14 0.004 3 33 10 o
N-HOZ ZTN mgl 0,087 0.088 0.068 0.068 0.003 23 26 10 [
D2N magil 0,084 0.084 0.084 0.084 0.003 338 27 10 85
N3N magfl 0,085 0.065 0.065 0.065 0.002 32 7 10 53
NHO3 ATN mgl 129 131 130 129 0057 i1 pI: 10 5
D2N magil 1,05 1.04 105 1.03 0.056 54 29 10 50
N3N mgil 0,27 0.27 027 0.27 0.015 54 29 10 81
pH AP 7.2 720 (¥ 7 0034 05 35 238 o7
D2PJ 7.92 7.93 7.92 7.94 0.10 1,3 35 25 o
N3PJ 5,65 6.64 B.65 6.62 0.12 1,8 38 3 84
304 ATS mgT T3 L =it T3 (1 37 i 0 =
D25 mgfl 247 2472 2471 2490 1.13 46 2 10 %
M35 magll 48 481 480 485 0.20 41 26 10 a2
Ass. val. Vertailuarvo, The assigned value
Mean Keskiarvo, The mean value
Mean rob. Robusti keskiarvo, The robust mean
Md Mediaani, The median value
SD rob. Robusti keskihajonta, The robust standard deviation
SD rob. %: Robusti keskihajonta prosentteina, The robust standard deviation as percent

2*Targ. SD%

Accepted z-val%
Num of Labs

Arvioinnissa kaytetty kokonaishajonta (kokonaishajonnan tavoitearvo, s )
2 (the standard deviation for proficiency assessment, s )

Tulokset (%), joissa |z| <2, The results (%), where |z| < 2)
Laboratorioiden lukumaara, The number of the participants
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Analyysimenetelmat

Ennen menetelmien tilastollista vertailua Ca, K, Mg ja Na menetelmiin lisattiin ICP-MS-tekniik-
ka, 1C-/HPLC-tekniikka ja NH,-N-menetelmien Aquakem-laitteelle sovellettu salisylaattimene-
telma (liite 10.1.) Analyysimenetelmien vélinen tilastollinen tarkastelu tehtiin, jos yksittaisella
me-netelmélla saatuja tuloksia oli véhintd&n kolme. Menetelmien valiset tilastollisesti merkitsevat
erot on esitetty liitteessd 10.2. Menetelmien mukaan ryhmitellyt tulokset on esitetty graafisesti
liitteessa 10.3.

Alkaliniteetti

Alkaliniteettimaarityksessé puolet osallistujista kéytti kahden tai useamman pééatepisteen titrausta
(Alkalinity-1) ja puolet yhden p&é&tepisteen (pH 4,5) titrausta (Alkalinity-2). Kolme laboratoriota
maéaritti alkaliniteetin molemmilla tavoilla. Menetelmélld Alkalinity-1 saatiin systemaattisesti
hiukan pienempid tuloksia kuin menetelmalla Alkalinity-2 (Taulukko 1), mutta ero oli pieni ja
johtuu erosta pééatepisteen laskemisessa. Menetelmélld Alkalinity-1 saatujen tulosten hajonnat
olivat hiukan pienempid ja naytteen N3A merkitsevésti pienempid kuin menetelmén Alkalinity-2
tulosten hajonnat. Molemmilla menetelmilld hyvéksyttavien tulosten osuus oli 91 %.

Fe, Mn

Suurin osa laboratorioista kaytti standardien SFS 3028 (Fe) ja SFS 3033 (Mn) mukaista spek-
trofotometristd menetelmé&a. Kuusi laboratoriota kdytti ICP-OES -tekniikkaan perustuvaa menetel-
méa. Lisaksi kaytettiin ICP-MS- ja FAAS-tekniikoita. Menetelmien vélill& ei todettu tilastollisesti
merkitsevaa eroa.

Fluoridi
Fluoridin méérityksessa kaytettiin (65 %) 1C-menetelmé&é ja ioniselektiivista elektrodia (45 %).
Menetelmien vélill4 ei todettu tilastollisesti merkitsevaa eroa.

Kloridi

Kloridimaarityksessé suurin osa laboratorioista (78 %) kaytti ionikromatografista menetelméaa.
Néaytteestd riippuen 4-5 laboratoriota kaytti potentiometristé titrausmenetelmé&é. Yksi laboratorio
kaytti merkurometristé titrausmenetelmaa ja kaksi laboratoriota ioniselektiivista elektrodia. Muis-
sa menetelmissé (menetelmdakoodi 5) kéytettiin fotometristd menetelm&é, Mohrin titrausta ja
ICP-OES-tekniikkaa. Menetelmien valilld ei todettu tilastollisesti merkitseva4 eroa.

Ca, K, Mg ja Na

Néaytteestd riippuen 8—10 laboratoriota kaytti ICP-OES/ICP-AES-tekniikkaa ja 4-6 laboratoriota
AAS-tekniikkaa. ICP-MS-tekniikkaa oli kdyttanyt 5 laboratoriota, joten sille annettiin tulosten
késittelysséa oma koodi (menetelma 3). IC-tekniikkaa oli kayttanyt 2 osallistujaa (menetelma 4).
Muita menetelmi& (menetelmd 5) oli titrimetrinen menetelmd ja yksiléimattémat menetelmét.
Menetelmien vélill4 ei todettu tilastollisesti merkitsevaa eroa.

Kovuus

Kovuus madritettiin yleisimmin (70 %) kalsiumin ja magnesiumin EDTA-titraukseen (SFS 3003)
perustuvalla menetelméll&. Lis&ksi kovuus laskettiin kalsiumin ja magnesiumin summana AAS-
maéarityksen (1 laboratorio) tai ICP-OES-méarityksen (4 laboratoriota) tuloksista. Kaksi laboratori-
ota kaytti kovuusmadarityksessa ICP-MS-tekniikkaa, yksi IC-tekniikkaa, yksi sovellettua EDTA-
titrausta ja yksi Langen putkimenetelma&. Tilastollisessa menetelmdvertailussa menetelmien
valill4 ei todettu merkitsevié eroja.

Ammoniumtyppi

Yleisin ammoniumtypen madrittdmiseen kéytetty menetelma oli standardiin SFS 3032 perustuva
manuaalinen indofenolisinimenetelmd. Kolme laboratoriota kaytti vastaavaa automaattista
standardiin SFS-EN SO 11732 perustuvaa menetelmaa. Yksi laboratorio kdytti valmisputkime-
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netelmé&é ja 4 laboratoriota Aquakem-laitteelle sovellettua salisylaattimenetelmaé (menetelma 4).
Muita menetelmid (menetelmé 5) olivat IC-menetelmad, ioniselektiivinen elektrodi ja yksiloimét-
tomat menetelmat. Tilastollisessa menettelemévertailussa manuaalisella indofenolisinimenetel-
méalld saatiin tilastollisesti merkitsevasti pienempid tuloksia kuin Aquakem-laitteen
salisylaattimenetelmalla (Liitteet 10.2 ja 10.3).

Nitriittityppi

Nitriittitypen kéytetyin madritysmenetelmad oli SFS 3029 -standardiin perustuva spektrofotometri-
nen madritys. Nelja laboratoriota kéytti standardiin SFS-EN 1SO 13395 perustuvaa FIA- tai
CFA-menetelmad ja sulfaniiliamidi-varjaykseen perustuvaa Aquakem-menetelméa kaytti myos
nelj& laboratoriota. Muita menetelmi& olivat HPLC- tai I1C-tekniikkaan perustuvat menetelmét.
Menetelmien vélill& ei todettu tilastollisesti merkitsevaa eroa.

Nitraattityppi

Nitraatin madrittamiseen kéytettiin eniten standardiin SFS EN 1SO 13395 perustuvaa automaattista
spektrofotometristda menetelmdd. Kuusi laboratoriota kaytti IC-menetelmaé ja naytteesta riippuen
4-5 laboratoriota salisylaattimenetelmad. Kolme laboratoriota kéytti sulfaniiliamidivarjaykseen
perustuvaa fotometristd menetelméaéd Aquakem-tekniikalla ja yksi laboratorio valmisputkimenetel-
mé&a. Muita menetelmid ké&ytti viisi laboratoriota. Tilastollisessa menetelmévertailussa IC-
menetelmalla ja sulfaniiliamidivarjaykseen perustuvalla spektrofotometrisella Aquakem-menetel-
maéll& saatiin talousvesindytteestd D2N tilastollisesti merkitsevasti suurempia nitraattityppituloksia
kuin standardimenetelmélld SFS-EN ISO 13395. Myos raakavedesta N3N Aquakem-menetelmélla
saatiin tilastollisesti merkitsevésti suurempia nitraattityppituloksia kuin menetelmélla

SFS-EN ISO 13395 (Liitteet 10.2 ja 10.3).

pH

pH -mé&érityksessé 65 % osallistujista kaytti yleiselektrodia ja n. 34 % vahéionisille ndytteille
tarkoitettua elektrodia. Yksi laboratorio kaytti muuta elektrodia. Menetelmien valilla ei todettu
tilastollisesti merkitsevéaa eroa.

Sulfaatti

Sulfaatin maarityksessa kaytettiin yleisimmin (75 %) ionikromatografista menetelméé. Kaksi la-
boratoriota kaytti turbidimetrista ja yksi nefelometristda menetelmaa. Lisaksi kaytettiin 1CP- tai
ICP-OES-tekniikkaa ja fotometristdi menetelmad. Menetelmévertailussa Muu menetelma antoi
merkitsevasti suurempia raakavesindytteen N3S sulfaattituloksia verrattuna ionikormatografiseen
menetelmaan (Liitteet 10.2 ja 10.3). Ryhmdidn Muu menetelmd kuului useita tekniikoita (ICP,
ICP-OES ja fotometria), joten menetelmévertailun tulosta ei voi yleistdd. Suurin sulfaattitulos
sekd ndytteesta ALN ettd N3N oli madritetty ICP-OES-tekniikalla.

Sahkodnjohtavuus

Sahkonjohtavuuden maarittdmisessé lahes kaikki osallistujat kayttivat SFS-EN 27888 menetelmaa.
Ainoastaan yksi laboratorio kaytti yksiloimatonta siséistd menetelmég, joten tilastollista menetel-
maévertailua ei tehty.

Tulosten mittausepavarmuudet

Laboratorioita pyydettiin ilmoittamaan tuloksiensa kokonaismittausepédvarmuus prosentteina
(Taulukko 2). Laboratorioista 39 (89 %) ilmoitti mittausepdvarmuuden ainakin osalle tuloksistaan.
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Taulukko 2. Osallistujien raportoiminen laajennettujen epdvarmuuksien vaihteluvéli prosentteina

Maaritys Talousvesi Raakavesi Viemarilaitosjatevesi
Alkalinity-1 5-15 5-15

Alkalinity-2 5-20 5-20

Ca 6-20 3-30

Cl 5-53 4-60

F 6-45 6-45

Fe 5-20 5-20
K 7-35 7-35

Kovuus 2,5-30 10-50

Mg 7-20 3-25

Mn 622 622
Na 6-20 6-25

Nya 6-28,8 6-25

Nyos 5-35 5-35

Nyos 5-30 5-25

pH 1-10 1-10

SO, 4-15 6,3-25
Sahkonjohtavuus 1-13 3-41

Laboratoriot kdyttivat mittausepavarmuuden arviointiin yleisimmin (35 %) menettelyd 3, jossa
arvio perustui validointi- ja laadunohjaustulosten avulla tehtyyn arvioon. Toiseksi yleisin menet-
tely (27 %) oli menettely 2 eli siséisen laadunohjauskorttien avulla tehty arvio. Menettelya 5
(IQC- ja patevyyskoetulosten avulla tehty arvio) kéytti 13 % ja menettelyd 1 (synteettisen kont-
rollindytteen X-kortin avulla tehty arvio) 11 %. Viisi laboratoriota ei ilmoittanut tuloksilleen epa-
varmuutta. Naistd kaksi laboratoriota (Labl ja Lab38) ilmoitti tuloksiaan akkreditoituina, mika
olisi edellyttdnyt myos mittausepédvarmuuden ilmoittamista, koska se pyydettiin ilmoittamaan.

PATEVYYDEN ARVIOINTI

Tuloksia arvioitiin z-arvojen perusteella kdyttden seuraavia kriteereita:

e |z-arvo|<2,0 tulos hyvéksyttava
e 2,0<]|z-arvo|< 3,0 tulos kyseenalainen
e |z-arvo|>3,0 tulos ei-hyvaksyttava

Patevyyskokeeseen osallistui yhteensé 44 laboratoriota. Koko tulosaineistossa hyvaksyttavia tulok-
sia oli yhteensa 91 %, kun tulosten sallittiin poiketa vertailuarvosta 2,5-15 % (liite 11). Eniten hy-
vaksyttavié tuloksia (98 %) oli mangaaniméérityksessé ja vahiten (78 %) kaliummaarityksessa.
Vastaavassa patevyyskokeessa vuonna 2010 talousvesipatevyyskokeessa hyvaksyttavia tuloksia
oli 88 % [5].

Alkaliniteetti

Alkaliniteettimaarityksessé sallittiin 7,5 %:n poikkeama vertailuarvosta. Sek& kahden tai useamman
paatepisteen titrauksessa (Alkalinity-1) ettd yhden paatepisteen titrauksessa (Alkalinity-2) hyvak-
syttavié tuloksia oli 91 %. Kaksi vuotta sitten, jolloin alkaliniteettimaaritys edellisen kerran sisal-
tyi talousvesipatevyyskokeeseen, hyvaksyttavié tuloksia oli 93 % [4].

Ca, K, Mg, Na
Alkali- ja maa-alkalimetallimaarityksissa sallittiin 10 %:n poikkeama vertailuarvosta, paitsi
pienestd pitoisuudesta johtuen ndytteen N3K kaliumtuloksen sallittiin poiketa 15 % vertailuarvosta.
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Kalsiumtuloksista hyvéksyttavia oli 89 %, K-tuloksista 78 % sek& Mg- ja Na-tuloksista 94 %.
Edellisessa vastaavassa patevyyskokeessa hyvéksyttavien tulosten osuudet olivat 86 %, 87 %,
80 % ja 84 % eli hiukan huonompia kuin tassa vertailussa [5].

Fe, Mn

Rauta- ja mangaanitulosten arvioinnissa kéytettiin 10 %:n kokonaishajontaa, paitsi jatevesindytteen
mangaanituloksissa sallittiin 15 %:n poikkeama. Rautatuloksista 89 % ja mangaanituloksista

76 % oli hyvéksyttavia. Edellisen vuoden vastaavassa patevyyskokeessa hyvaksyttavié rautatulok-
sia oli 96 % ja hyvaksyttdvia mangaanituloksia 93 % [5].

Fluoridi
Fluoriditulosten sallittiin poiketa vertailuarvosta korkeintaan 10 %, jolloin hyvéksyttavia tuloksia
oli 90 %. Edellisen vuoden vastaavassa patevyyskokeessa hyvéksyttavia tuloksia oli 88 % [5].

Kloridi, sulfaatti

Kloridi- ja sulfaattim&é&rityksissa sallittiin 10 %:n poikkeama vertailuarvosta, jolloin kloriditulok-
sista 90 % ja sulfaattituloksista 95 % oli hyvaksyttaviad. Edellisend vuonna hyvéksyttavia
kloridituloksia oli 87 % ja hyvaksyttavia sulfaattituloksia 90 % [5]

Kovuus

Raakavesindytteessa N3K pienesté pitoisuudesta johtuen kovuustuloksen sallittiin poiketa vertailu-
arvosta 15 % ja muissa naytteissa 10 %. Talloin hyvéksyttavia tuloksia oli 92 %. Edellisen vuoden
vastaavassa patevyyskokeessa kovuustuloksista oli hyvéksyttavia 84 % [5].

pH, sdhkdnjohtavuus

Hyvéksyttavia pH-tuloksia oli 91 %, kun poikkeus vertailuarvosta oli korkeintaan 0,2 pH-yksikkoa.
Edellisend vuonna hyvéksyttdvien pH-tulosten osuus oli 97 % [5]. S&hkdn-johtavuustulokset
saivat poiketa vertailuarvosta korkeintaan 5 %, jolloin hyvéksyttavia tuloksia oli 86 %. Edellisen
vuoden patevyyskokeessa hyvéksyttavia tuloksia oli 94 % [5].

Typpitulokset

Sekdammonium-, nitraatti- ettanitriittityppituloksetsaivat poiketakorkeintaan 10 % vertailuarvosta.
Talloin ammoniumtyppituloksista 96 %, nitraattityppituloksista 90 % ja nitriittityppituloksista
89 % oli hyvéksyttavia. Edellisend vuonna ammoniumtyppituloksista 97 %, nitraattityppituloksista
85 % ja nitriittityppituloksista 94 % oli hyvéksyttavia [5].

Kuljetusolosuhteiden vaikutus tuloksiin

Laboratorio 2 sai naytteet vuorokauden myohdssé. Sailyvyystestin mukaan ndytteet sailyivat
stabiileina, vaikka ne olisivat lammenneetkin kuljetuksen aikana. T&ssa péatevyyskokeessa
herkemmin muuttuvia analyyttejd olivat pH ja ammoniumtyppi. Laboratorion tuloksista
synteettisen ndytteen ammoniumtyppitulos oli kyseenalainen (2 > z > 3), mutta kaikki muut
ammoniumtyppi- ja pH tulokset hyvaksyttavia. Jarjestajan arvio on, ettd myoskaan synteettisen
ndytteen ammoniumtyppipitoisuus ei ole muuttunut kuljetuksen aikana merkittavasti.

Mittausepavarmuus

Patevyyskokeeseen osallistujista 89 % ilmoitti ainakin osalle tuloksistaan mittausepédvarmuuden.
IImoitetut mittausepdvarmuudet vaihtelivat edelleen paljon ja monissa méarityksissa suurin
mittausepavarmuus oli kymmenkertainen pienimpéan verrattuna. Mittausepdvarmuuden arviointi-
menettely ei vaikuttanut epdvarmuuden suuruuteen (liite 12). Mittausepdvarmuuden suuruus ei
myd&skéaan korreloinut patevyyskokeessa menestymisen kanssa, misté voi paatellg, ettd laboratoriot
tulkitsevat eritavalla mittausepdvarmuuden laskenta-/arviointiohjeita.
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YHTEENVETO

Proftest SYKE jarjesti patevyyskokeen alkaliniteetin, nitriitti-, nitraatti- ja ammoniumtypen,
sulfaatin, kloridin, fluoridin, kalsiumin, kaliumin, magnesiumin, natriumin, kovuuden, pH-
arvon, sekd sadhkonjohtavuuden maarittamiseksi talous- ja raakavesista lokakuussa 2011. Liséksi
mukana oli Fe- ja Mn-pitoisuuden spektrofotometrinen maaritys raakavedesta ja viemarilaitoksen
jatevedesté. Patevyyskokeeseen osallistui yhteensa 44 laboratoriota.

Néaytteiden homogeenisuus testattiin ja niiden sdilyvyytta seurattiin. N&aytteet olivat homogeenisia
eik& niissa tapahtunut merkittdvia muutoksia néytel&dhetyksen ja analysoinnin vélisend aikana.

Menetelmien vélisessa vertailussa todettiin joitakin tilastollisesti merkitsevié eroja, mutta méaritys-
ten mittausepavarmuuksiin verrattuna erot eivét olleet merkittavina.

Mittaussuureen vertailuarvona kéytettiin laskennallista pitoisuutta tai osallistujien tulosten robus-
tia keskiarvoa. Tuloksia arvioitiin z-arvon avulla ja sen laskemista varten kokonaishajonnan tavoite-
arvoksi 95 % luottamusvalilla asetettiin pH-maarityksissa 0,2 pH-yksikkod, séhkdnjohtavuudessa
5 % ja muissa maarityksissé 7,5-20 %. Koko tulosaineistossa hyvéksyttavia tuloksia oli 91 %.
Hyvéksyttavia tuloksia oli hiukan enemmaén kuin edellisessd talousvesivertailussa, jolloin
hyvéksyttavia tuloksia oli 88 % [5].

SUMMARY

Proftest SYKE carried out the proficiency test for analyses of alkalinity, pH, conductivity, N .,
Ny oz Nyar SO, ClL F, Ca, K, Mg, Na and hardness in October 2011. One artificial sample, one raw
water sample and one drinking water sample were distributed for the determination of analytes. In
addition the determination of Fe- and Mn-concentration in natural water and in municipal waste
water was included in the proficiency test. Totally, 44 laboratories participated in the proficiency
test (Appendix 1).

The preparation of the water samples is presented in Appendix 2. The homogeneity of the samples
was tested and the samples were regarded to be homogenous (Appendix 3). As well the stability
of the samples was tested and according to the test the samples were stable during the transport
(Appendix 4).

The mean value, the standard deviation and the relative standard deviation were calculated after
rejection of the outliers according to the Hampel test. Either the calculated concentration or the
robust mean value was used as the assigned value for the measurand (Appendix 6). The expanded
uncertainty of the assigned value was calculated and it was mainly below 5 % and for the calculated
values below 1 % (Appendix 6).

The results of the participants are presented in Appendix 8 and the summary of the results is
presented in Table 1. In the result tables the organizing laboratory SYKE has the code 8 (Helsinki)
and 20 (Oulu).

The performance of the participants was evaluated by using z scores (Appendixes 8 and 11).
In the determination of pH value the total deviation for assessment was 0.2 pH-units and in the
determination of the other analytes the accepted deviation varied from 2.5 to 20 % (table 1).

The analytical methods are presented in Appendix 10.1. There were some statistical differences
between the results carried out with the different method. However, the statistical difference
between the methods was small compared with the uncertainties of the measurements.
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In this proficiency test 91 % of the results were satisfactory when the deviation from 2.5 to 20 %
from the assigned value was accepted at the 95 % confidence interval. The performance of the
laboratories was slightly better than in 2010 when satisfactory results were 87 % [5].

In this proficiency test 89 % of the laboratories reported their measurement uncertainties at least
for some measurements. There were differences between the reported uncertainties, which seemed
not to depend on the estimation method of uncertainties (Table 2, Appendix 12).
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LIITE 1 PATEVYYSKOKEESEEN SYKE 5/2011 OSALLISTUJAT
Appendix 1 Participants in the proficiency test SYKE 5/2011

Ekokem Oy Ab, Riihimé&ki

Finnsementti Oy, kemian laboratorio, Parainen

FCG Finnish Consulting Group Oy, Helsinki

Haapaveden kaupungin ympaérist6laboratorio, Haapavesi
Hortilab Oy Ab, Né&rpes

HSY, kayttélaboratorio, Helsinki

Jyvaskylan yliopisto, ympéristontutkimuskeskus, Jyvéaskyla
Kauhajoen elintarvikelaboratorio, Kauhajoki

KCI Kymen laboratorio Oy, Kuusankoski

Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry, Tampere
Kontrola kvaliteta uglja, Laboratorija Tamnava, Serbia
Lapin Vesitutkimus Oy, Rovaniemi

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy, Turku
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, Lohja

Maintpartner Oy, laboratorio- ja ymparistopalvelut, Kokkola
Metla, Rovaniemi

Metla, Vantaa

MetropoliLab Oy, Helsinki

Mikkelin vesilaitos, jatevedenpuhdistamo, Mikkeli

Nab Labs Oy, Oulu

Neste Oil Oyj, Tutkimus ja teknologia, vesilaboratorio, Porvoo
Norilsk Nickel Harjavalta Oy, Harjavalta

Novalab Oy, Karkkila

Outokumpu Tornio Works, Tornio

Ramboll Analytics Oy, Lahti

Rauman kaupunki, ymparistdlaboratorio, Rauma

Rauman Vesi, Rauma

Ruukki Metals Oy, prosessilaboratorio, Hdmeenlinna
Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy, Lappeenranta
Sastamalan perusturvakuntayhtymd, Sastamala

SGS Inspection Services Oy, Kotka

Stora Enso Oyj, Tutkimuskeskus, vesi- ja hivenainelaboratorio, Imatra
SYKE/Laboratoriot, Helsinki

SYKE/Laboratoriot, Joensuu

SYKE/Laboratoriot, Oulu

Tampereen Vesi, viemérilaitoksen laboratorio, Tampere
Teollisuuden Voima Oy, Olkiluoto

Tyoterveyslaitos, Tampere

UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaari

UPM-Kymmene Oyj, Tervasaari

Valio Oy, aluelaboratorio, Lapinlahti

Viljavuuspalvelu Oy, Mikkeli

Yara Suomi Oy, Uusikaupunki

Alands Miljo- och Halsoskyddsmyndighet Laboratoriet, Jomala
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LIITE2 NAYTTEIDEN VALMISTUS

Appendix 2 Preparation of samples

Nayte

Y5

mS/m

pH

SO,

mg/I

Cl

mg/I

mg/I

Alkaliniteetti

mmol/I

Nno2

mg/I

Nnos

mg/I

NNHs

mg/I

Al]

Lisdys
mS/m

KClI
31,45

Vertailuarvo

33,8

AlP

Lisdys

Na,HPO,/
KH,PO,
7,25

Vertailuarvo

7,27

D2PJ

Pohjapitoisuus

15,6

7,9

Vertailuarvo

15,4

7,92

N3PJ

Pohjapitoisuus

2,7

6,3

Vertailuarvo

2,68

6,65

AlS

Lisays mg/I

Na,SO,
9,43

NaCl
14,3

Vertailuarvo

9,43

14,3

D2S

Pohjapitoisuus

23

5,1

Vertailuarvo

24,6

5,19

N3S

Pohjapitoisuus

4,7

1,6

Lisdys mg/I

7,14

Vertailuarvo

4,79

8,71

AlF

Lisdys mg/I

NaF
1,05

Vertailuarvo

1,05

D2F

Pohjapitoisuus

0,11

Lisdys mg/I

0,4

Vertailuarvo

0,496

N3F

Pohjapitoisuus

0,07

Lisdys mg/I

0,3

Vertailuarvo

0,36

AlA

Lisdys mmol/Il

Na,CO4
0,55

Vertailuarvo

0,55/0,55

D2A

Pohjapitoisuus

0,73

Vertailuarvo

0,731/0,77

N3A

Pohjapitoisuus

0,05

Lisdys mg/I

0,275

Vertailuarvo

0,31/0,351

AIN

Lisdys mg/I

NaNO,
0,087

NaNO;
1,29

NH,CI
0,20

Vertailuarvo

0,087

1,29

0,2

D2N

Pohjapitoisuus

0,052

0,283

0,067

Lisdys mg/I

0,078

0,646

0,089

Vertailuarvo

0,084

1,05

0,11

N3N

Pohjapitoisuus

0,001

0,009

0,031

Lisdys mg/I

0,065

0,258

0,089

Vertailuarvo

0,065

0,269

0,145
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LIITE2 NAYTTEIDEN VALMISTUS

Appendix 2 Preparation of samples

Na, K, Ca, Mg Hardness Fe Mn
Nayte
mg/I mmo/I mg/I mg/I
A1K | Lisdys mg/l / vertailuarvo Na: NaCl 3,42/3,42 0,414/0,41
Lisdys mg/l / vertailuarvo K: KNO; 0,715/0,71
Lisdys mg/l / vertailuarvo | Ca: Ca(NOs),11,4/11,4
Lisdys mg/l / vertailuarvo | Mg: Mg(NO5), 3,14/3,14
D2K | Pohjapitoisuus Na: 5,6 K:1,4 0,566
Ca: 20,2 Mg: 1,5
Vertailuarvo Na: 5,6 K: 1,42 0,57
Ca: 20 Mg: 1,51
N3K Na: 1,4 K:0,3 0,060
Pohjapitoisuus Ca: 1,6 Mg: 0,5
Vertailuarvo Na: 1,61 K: 0,33 0,073
Ca: 1,87 Mg: 0,58
AlFe | Lisdys mg/l 1,3 0,8
Vertailuarvo 1,3 0,8
N3Fe | Pohjapitoisuus 0,068 | 0,007
Lisdys mg/I 0,25 0,1
Vertailuarvo 0,6 0,13
V4Fe | Pohjapitoisuus 0,336 | 0,197
Vertailuarvo 0,73 0,31
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Pitoisuus
Analyytti/nayte | Concentration Onko Onko
Analyte/Sample mg/| Sp Sp Sa/Sp [Sa/Sp<0,5?| Sub Sbp’ C  lspp’<c?
mmol/I %
Alkalinity/D2A 0,7542 5 0,0377|0,0028 | 0,0743 On 0,0020 | 0,000004 | 0,000267 | On
Alkalinity/N3A 0,3192 5 10,0160 0,0019 | 0,1190 On 0,0013 | 0,000002 | 0,000051| On
Cl/D2S 4,8758 5 ]0,2438]0,0336 | 0,1378 On 0,0206 | 0,0004 0,0122 On
CI/N3S 11,244 5 |[0,5622|0,0331 | 0,0589 On 0,0181 | 0,0003 0,0585 On
F/D2F 0,4827 5 10,0241]0,0093 | 0,3853 On 0,0014 | 0,000002 | 0,00021 | On
F/N3F 0,3525 5 1]0,0176|0,0077 | 0,4369 On 0,0054 | 0,00003 | 0,00013 | On
Fe/N3Fe 0,6384 5 [0,0319|0,0042 | 0,1316 On 0,007 | 0,00005 | 0,000206 | On
Fe/V4Fe 0,7465 5 10,0373 | 0,006 |0,1608 On 0,0061 | 0,00004 |0,000297| On
Na/D2K 57216 5 1]0,2861|0,0572 | 0,1999 On 0,0727 | 0,0053 0,0189 On
Na/N3K 1,6448 5 0,08220,0103 | 0,1252 On 0,0327 | 0,0011 0,0014 On
Nno3s/D2N 1,0315 5 10,0516 |0,0097 | 0,1881 On 0,0069 | 0,00005 | 0,00060 | On
Nno3a/N3N 0,2738 5 10,0137 0,0006 | 0,0438 On 0,0015 | 0,000002 | 0,000034 | On
Nnna/D2N 0,1065 5 ]0,0053|0,0007 | 0,1315 On 0,0012 | 0,000001 | 0,000006 | On
Nnna/N3N 0,1391 5 10,0070 0,0007 | 0,1006 On 0,0013 | 0,000002 | 0,000009 | On
sp%0 arvioinnissa kaytetty hajonta (tavoitehajonta)
(standard deviation for proficiency assessment)
Sp tavoitehajonta, kokonaishajonnan tavoitearvo/2
(standard deviation for proficiency assessment, total standard deviation/2)
Sa analyyttinen hajonta, tulosten keskihajonta osandytteessa
(analytical deviation, standard deviation of the results in a sub sample)
Shb osanaytteiden valinen hajonta, eri osandytteistd saatujen tulosten keskihajonta
(between-sample deviation, standard deviation of results between sub samples)
c Flesy® + F2es,’
missd:
Sa“2 (0,3 St)2
F1 2,01 kun osanéytteiden lukumaéré oli 8 (2,01 when the number of sub samples is 8)
F2 1,25 kun osandytteiden lukuméaaré oli 8 (1,25 when the number of sub samples is 8)
Analyytti/ndyte | Pitoisuus . Onko
Anal);tye/samgle Concentration Sp 0.5-sp | Keskihajonta (sen) Spp < 0,057
pH/ D2PJ 8,000 0,1 0,05 0,0290 On
pH/ N3PJ 6,623 0,1 0,05 0,0101 On
Sp tavoitehajonta, kokonaishajonnan tavoitearvo/2
(standard deviation for proficiency assessment, total standard deviation/2)
Shb osanaytteiden valinen hajonta, eri osandytteistd saatujen tulosten keskihajonta

(between-sample deviation, standard deviation of results between sub samples)

Johtopaatos: Testitulosten perusteella naytteet olivat homogeenisia.

Conclusion: According to the test the samples were regarded to be homogenous.
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LIITE4 NAYTTEIDEN SAILYVYYDEN TESTAUS
Appendix 4 Testing of stability

Néytteet toimitettiin 4.10.2011 ja ne olivat perill4 seuraavana péivéna.
Néaytteiden analysointiajankohdat olivat seuraavat:

Alkaliniteetti 6.10.2011
pH, sahkdnjohtavuus 6.10.2011
N-yhdisteet 7.10.2011
Na, K, Ca, Mg, kovuus 21.10.2011 mennessa
SO4 ClL F 21.10.2011 mennessa
Fe, Mn 21.10.2011 mennessa

Séilyvyys testattiin pH-, ja Nnug- Ndytteistd, jotka analysoitiin l&hetysajankohtana ja mééaritysajankohtana (sailytys
kahdessa eri lampdtilassa). Tarkastelu tehtiin vertaamalla kahdessa eri lampétilassa séilytettyjen naytteiden
pitoisuuksia.

pH
Nayte | Tulos Nayte | Tulos Nayte | Tulos
Pvm. [4.10. |6.10. 6.10. Pvm. |4.10. 6.10. 6.10. Pvm. [4.10. 6.10. 6.10.
(25°C) |(4°C) (25°C) |(4°C) (25 °C) (4 °C)
AlP 7,269 |7,275 7,261 D2PJ 7,983 |7,998 8,002 N3PJ |6,613 |6,615 6,637
D 0,014 0,005 0,022
0,3-s, 0,03 0,03 0,03
D<03-s,KYLLA D<03-s,KYLLA D<03-s,KYLLA
N4
Néyte | Tulos, mg/Il Néyte | Tulos, mg/I Néyte | Tulos, mg/I
Pvm. [4.10. 6.10. 6.10. Pvm. |4.10. 6.10. 6.10. Pvm. [4.10. 6.10. 6.10.
(25°C) |(4°C) (25°C) |(4°C) (25 °C) (4 °C)
AIN [0,2052 |0,2043 0,2038 D2N [0,1070 [0,1079 0,1076 N3N |0,1413 |0,1393 0,1390
D 0,0005 0,0003 0,0003
0,3-s, |0,0031 0,0016 0,0021
D<0,3 s, KYLLA D<0,3 s, KYLLA D<0,3 s, KYLLA

D = |[Tulos sailytyslampétilassa 25 °C — tulos sdilytyslampétilassa 4 °C|
[the result at 25 °C — the result at 4 °C|
sp = arvioinnissa kaytetty hajonta (tavoitehajonta), (standard deviation for proficiency assessment)

Johtopé&atds: Testin perusteella ndytteet olivat stabiileja kuljetuksen ajan.

Conclusion: According to the test the samples were regarded stable during the transport.
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LIITES.1 OSALLISTUJILTA SAATU PALAUTE

Appendix 5.1

Comments sent by the participants

Laboratorio

Kommentit teknisesta toteutuksesta

SYKE:n toimenpide

2 Asiakas sai naytteet vuorokauden Paketin kuljetuksessa oli tapahtunut viive.
my®héssa. Viivastyminen huomioitiin tuloksia arvioitaessa.
7 Néayte ALN oli rikkoutunut matkalla. Asiakkaalle lahetettiin uusi nayte.
9, 28, 29, 37, 39 | Naytepullo oli vuotanut. Asiaan kiinnitetdan jatkossa huomiota naytteiden

pullotuksessa.

Laboratorio

Kommentit tuloksista

SYKE:n toimenpide

kalsiumtuloksissa laimennoskerroin oli
jaanyt huomioimatta. Oikeat tulokset
olisivat olleet: A1K 11,3 mg/l ja D2K
19,2 mg/l.

2 Kovuustulokset oli laskettu virheellisesti. | Oikeinlasketut tulokset olisivat olleet
Oikeinlasketut tulokset olivat: hyvaksyttavia.
Al1K 0,412 mmol/l Tuloksia késiteltiin harha-arvoina.
D2K 0,584 mmol/I
N3K 0,069 mmol/I

5 Sahkdnjohtavuustulosten raportoinnissa | Oikeinraportoituina tulokset olisivat olleet
tapahtui inhimillinen virhe ja naytteiden |hyvaksyttavid. Tulostenkasittelyssa tulokset
D2PJ ja N3PJ sahkdnjohtavuustulokset merkittiin harha-arvoiksi.
raportoitiin ristiin. Oikeat tulokset olisivat
olleet D2PJ 14,9 mS/m ja N3PJ 2,72
mS/m

22 Alkaliniteettimaaritys oli titrattu Tulokset olisi pitanyt raportoida kohtaan
paatepisteeseen pH 4,2. Tulokset oli Alkalinity-2 menetelméané 2 (Muu menetelma).
raportoitu kohtaan Alkalinity-1 Menetelmékoodit korjattiin tulosten kasittelyssa
menetelma 1. SYKEssé. Jatkossa tulostaulukon alkaliniteetin

madritystermeja tdsmennetaan.
23 Néaytteiden A1K ja D2K Jos laimennoskerroin olisi huomioitu, tulokset

olisivat olleet hyvéksyttavia.
Tulostenkésittelyssa tulokset merkittiin harha-
arvoiksi.
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LIITES.2 JARJESTAJAN PALAUTE OSALLISTUJILLE
Appendix 5.2  Feedback by the organizer

Laboratorio Kommentti
19 Laboratorion sdhkdnjohtavuustulokset on raportoitu todenndkdisesti vaarassa
jarjestyksessa.
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LIITE6 VERTAILUARVOT JA NIIDEN MITTAUSEPAVARMUUDET

Appendix 6 Evaluation of the assigned values and their uncertainties

Maaritys ’S\I :%Lel Vertailuarvo Vertai[uarvon maarittaminen U%
Measurement o Assigned value Evaluation of the assigned value
AlA 0,550 Laskettu arvo / Calculated value 0,1
glrlgzlli/?ity-l D2A 0,729 Robusti keskiarvo / Robust mean 0,8
N3A 0,309 Robusti keskiarvo / Robust mean 1,6
AlA 0,550 Laskettu arvo / Calculated value 0,1
glrlgzlli/Tity-Z D2A 0,772 Robusti keskiarvo / Robust mean 1,3
N3A 0,355 Robusti keskiarvo / Robust mean 2,7
AlK 11,4 Laskettu arvo / Calculated value 0,2
rﬁglﬁium D2K 20,0 Robusti keskiarvo / Robust mean 2,3
N3K 1,87 Robusti keskiarvo / Robust mean 29
AlS 14,3 Laskettu arvo / Calculated value 0,3
rﬁ:;/lridi D2S 5,20 Robusti keskiarvo / Robust mean 2,4
N3S 8,73 Robusti keskiarvo / Robust mean 1,6
AlJd 33,8 Robusti keskiarvo / Robust mean 0,7
Sméisr}lri(]jnjohtavuus D2PJ 15,4 Robusti keskiarvo / Robust mean 0,5
N3PJ 2,68 Robusti keskiarvo / Robust mean 1,0
AlF 1,05 Laskettu arvo/ Calculated value 0,4
E]I;ﬁridi D2F 0,50 Robusti keskiarvo / Robust mean 2,4
N3F 0,36 Robusti keskiarvo / Robust mean 3,5
AlFe 1,30 Laskettu arvo / Calculated value 0,3
rieg Il N2Fe 0,60 Robusti keskiarvo / Robust mean 2,0
VA4Fe 0,73 Robusti keskiarvo / Robust mean 1,6
AlK 0,41 Laskettu arvo / Calculated value 0,5
E?T\]/:;/JIS D2K 0,57 Robusti keskiarvo / Robust mean 1,8
N3K 0,073 Robusti keskiarvo / Robust mean 6,0
AlK 0,71 Laskettu arvo / Calculated value 0,3
rﬁg il D2K 1,42 Robusti keskiarvo / Robust mean 3,9
N3K 0,34 Robusti keskiarvo / Robust mean 4.6
AlK 3,14 Laskettu arvo / Calculated value 0,3
:\nﬂgll D2K 1,51 Robusti keskiarvo / Robust mean 29
N3K 0,58 Robusti keskiarvo / Robust mean 2,8
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LIITE6 VERTAILUARVOT JA NIIDEN MITTAUSEPAVARMUUDET

Appendix 6 Evaluation of the assigned values and their uncertainties

Mittaussuure Nayte | Vertailuarvo Vertailuarvon maarittaminen U %
Measurand Sample | Assigned value Evaluation of the assigned value 0
AlFe 0,80 Laskettu arvo / Calculated value 0,3
:\n/lg;]/l N2Fe 0,13 Robusti keskiarvo / Robust mean 3,0
VAFe 0,31 Robusti keskiarvo / Robust mean 2.1
AlK 3,42 Laskettu arvo / Calculated value 0,2
rl;lgll D2K 5,60 Robusti keskiarvo / Robust mean 3,2
N3K 1,62 Robusti keskiarvo / Robust mean 2,5
A1N 0,20 Laskettu arvo / Calculated value 1,8
Nnra ) D2N 0,11 Robusti keskiarvo / Robust mean 2.0
mg/l typpené
N3N 0,145 Robusti keskiarvo / Robust mean 1,2
AIN 0,087 Laskettu arvo / Calculated value 0,7
Nio2 ) D2N 0,084 Robusti keskiarvo / Robust mean 1,7
mg/l typpena
N3N 0,065 Robusti keskiarvo / Robust mean 1,5
AIN 1,29 Laskettu arvo / Calculated value 0,5
Nnos ) D2N 1,05 Robusti keskiarvo / Robust mean 2,5
mg/l typpené
N3N 0,27 Robusti keskiarvo / Robust mean 2.6
A1P 7,27 Robusti keskiarvo / Robust mean 0,2
pH D2PJ 7,92 Robusti keskiarvo / Robust mean 0,5
N3PJ 6,65 Robusti keskiarvo / Robust mean 0,7
AlS 9,43 Laskettu arvo / Calculated value 0,1
Smg;I D2S 24,7 Robusti keskiarvo / Robust mean 2.3
N3S 4,80 Robusti keskiarvo / Robust mean 2.1
U% = 100-(2-1,25" S0 /VN)IVA
U% =  Vertailuarvon laajennettu mittausepdvarmuus / Expanded uncertainty of the assigned value
VA = Vertailuarvo / Assigned value
n =  Tulosten lukumaard / Number of the results
Sob =  Robusti keskihajonta / Robust standard deviation
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LIITE 7 TULOSTAULUKOISSA ESIINTYVIA KASITTEITA

Appendix 7 Terms in the result tables

Laboratoriokohtaiset tulokset (liitteet 8 ja 9)

Analyte Analyytti (madritettavé alkuaine tai yhdiste)
Unit Yksikko
Sample Naytekoodi
z-Graphics z-arvo — graafinen tulostus
z-value Z-arvo

z = (X - X)/sp, missé

X = Yksittaisen laboratorion tulos

X = Vertailuarvo

Sp = Arvioinnissa kaytetty hajonta (Sp = Starget)
Outl test OK Harha-arvotestin tulos:

Assigned value

Yes — tulos ei ole harha-arvo

H — Hamplel-testissa tulos on harha-arvo

C - Cochran-testissa rinnakkaistulokset poikkeavat merkitsevasti
Vertailuarvo

2* Targ SD %  Arvioinnissa kaytetty kokonaishajonta 95 %:n luottamusvalilla (= 2 - sp)
Lab's result Osallistujan raportoima tulos (tai rinnakkaistulosten keskiarvo)

Md. Mediaani

Mean Keskiarvo

SD Keskihajonta

SD% Keskihajonta, %

Ouutl. failed Harha-arvojen lukumaara

Passed Tilastokasittelyssé olleiden tulosten lukuma&ra

Missing Puuttuvien tulosten maard, esim. tulos pienempi kuin maéritysraja

Num of labs Osallistujien kokonaismaara

Yhteenveto z-arvoista (liite 12)

S — hyvaksyttava (-2 <z<2)

Q — kyseenalainen (2 < z < 3), positiivinen virhe, tulos poikkeaa vertailuarvosta enemman kuin 2 - s,
q — kyseenalainen (-3 < z < -2), negatiivinen virhe, tulos poikkeaa vertailuarvosta enemman kuin 2 - s,
U — ei-hyvaksyttava (z > 3), positiivinen virhe, tulos poikkeaa vertailuarvosta enemman kuin 3 - s,

u — ei-hyvaksyttava (z < -3), negatiivinen virhe, tulos poikkeaa vertailuarvosta enemman kuin 3 - s,

Robusti laskenta vertailuarvon maarittdmisessa
Robustin keskiarvon ja keskihajonnan laskeminen:

Suuruusjérjestyksessa olevista tuloksista (X1, X2, Xi,...Xp) lasketaan ensimmainen robusti keskiarvo x* ja sen keskihajonta
S*

X* = tulosten x; mediaani i=1,2,..p
s* = 1,483*mediaani erotuksista | x; — x* | (i=1,2,..p)
Jokaiselle tulokselle x; (i = 1, 2, ....,p) lasketaan uusi arvo:

{ x*-o0, Jos Xi < X* - @
Xi* = { x*+o9, josxi>X* +0¢

{ X muutoin

Uusi robusti keskiarvo ja -hajonta x* ja s* lasketaan seuraavasti:
X" =YX Ip
s"=11343" (x" - x')* (p-1)

Robustia keskiarvoa ja -hajontaa x* ja s* voidaan muuntaa niin kauan, kunnes esim. kolmas merkitsevd numero ei enaa
muutu.
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LITE 7 TULOSTAULUKOISSA ESIINTYVIA KASITTEITA

Appendix 7 Terms in the result tables

Results of each participants (Appendix 8)

Sample the code of the sample
z-Graphics z score - the graphical presentation
z score calculated as follows:
z = (x; - X)/s,, where

X; = the result of the individual laboratory

X = the reference value (the assigned value)

sp = the target value of the standard deviation for proficiency assessment
Outl test OK yes - the result passed the outlier test

Assigned value
2* Targ SD %

H = Hampel test (a test for the mean value)

In addition, in robust statistics some results deviating from the original robust mean have
been rejected

the reference value

the target value of total standard deviation for proficiency assessment (s,) at the

95 % confidence level, equal 2 * s

Lab’s result the result reported by the participant (the mean value of the replicates)
Md. Median

Mean Mean

SD Standard deviation

SD% Standard deviation, %

Passed The results passed the outlier test

Outl. failed The number of outliers

Missing i.e.<DL

Num of labs the total number of the participants

Summary on the z scores (Appendix 9)

S - satisfactory (-2 <z <2)

Q - questionable ( 2< z < 3), positive error, the result deviates more than 2 * s, from the assigned value
g - questionable ( -3 > z< -2), negative error, the result deviates more than 2 * s, from the assigned value
U — unsatisfactory (z > 3), positive error, the result deviates more than 3 * s, from the assigned value

u — unsatisfactory (z < -3), negative error, the result deviates more than 3 * s, from the assigned value

Robust analysis:

X" = median of ; (i=1,2,..p)
s'=1.483 median of |x-x*| (i=1,2,...p)

The items of data is sorted into increasing order, X1, Xz, Xi,...,Xp.
Initial values for x and s are calculated as:

Xi*: X*-(p iin<X*'([)
Xi = X +0o ifxi>x +o
Xi = X otherwise

The new values of x* and s* are calculated from:

X =YX Ip
s"=1.1343(x," - x")? I(p-1)

The robust estimates X" and s~ can be derived by an iterative calculation, i.e. by updating the values of X and s~
several times, until the process convergences.
Ref: Statistical methods for use in proficiency testing by inter laboratory comparisons, Annex C [3].
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 -1 0 +1 +2 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 1
Cl mgl/l A1S 0,000 yes | 14,3 10 143 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
F mgl/l AlF — -0,381 yes | 1,05 10 1,03 1,03 1,042 0,04825 4,6 |27 |1 0 28
K mgl/l A1K -0,422 yes |0,71 10 0,695 0,704 0,7079 |0,04704 6,6 |[18 |3 1 22
N-NH4 mgl/l AIN - -0,300 yes (0,2 10 0,197 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
N-NO2 mgl/l AIN -2,759 yes [0,087 10 0,075 0,08765 | 0,08761 |0,00381 [4,4 [|26 |0 0 26
N-NO3 mgl/l AIN -0,310 yes | 1,29 10 |1,27 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
Na mgl/l A1K R 0,117 yes | 3,42 10 |3,44 3,375 3,404 0,1985 |58 (|24 |0 0 24
SO4 mgl/l A1S — -0,382 yes 9,43 10 19,25 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
Laboratory 2
Alkalinity-2 mmol/l AlA R 1,455 yes | 0,55 75 10,58 0,5695 |0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A e — 0,967 yes |0,772 75 108 0,77 0,7714 |0,01715|2,2 (|18 |0 0 18
mmol/l N3A = 0,376 yes | 0,355 75 10,36 0,353 0,354 0,01746 |49 |18 |1 0 19
Cl mgl/l A1S - -0,161 yes | 14,3 10 14,185 [14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S — -3,635 H |52 10 |4,255 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S e -0,676 yes 8,73 10 8,435 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m AlJ -0,118 yes 33,8 5 33,7 33,9 33,86 0,4958 |15 ||34 |3 0 37
mS/m D2PJ 0,052 yes |15,4 5 15,42 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ — 2,239 yes | 2,68 5 2,83 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mgl/l AlF — -0,381 yes | 1,05 10 1,03 1,03 1,042 0,04825 4,6 |27 |1 0 28
mgl/l D2F — -0,400 yes [0,5 10 (0,49 0,498 0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23
mgl/l N3F -0,556 yes | 0,36 10 (0,35 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25
hardness mmol/l A1K — || 2,537 yes [0,41 10 |0,462 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K 3,018 H |0,57 10 0,656 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K e 0,685 yes |0,073 20 (0,078 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
N-NH4 mgl/l AIN —— 2,130 yes (0,2 10 10,2213 |0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N — -0,382 yes |0,11 10 10,1079 |0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N -0,276 yes | 0,145 10 (0,143 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l AIN - 0,234 yes [0,087 10 10,08802 |0,08765 |0,08761 |0,00381 |44 |26 |0 0 26
mgl/l D2N ] 0,270 yes | 0,084 10 10,08513 |0,08445 |0,08422 |0,00435 |52 |26 |1 0 27
mgl/l N3N -0,117 yes | 0,065 10 |0,06462 |0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 (|27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l AIN -0,570 yes | 1,29 10 ]1,25323 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N -0,913 yes | 1,05 10 |1,00206 |1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N -1,594 yes | 0,27 10 10,24848 |0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 |22 |5 2 29
pH Al1P -0,300 yes | 7,27 2,75 (7,24 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ R 0,101 yes | 7,92 25 |7,93 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ -1,003 yes | 6,65 3 6,55 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
SO4 mgl/l A1S — -3,033 H 9,43 10 |8 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l D2S = 0,243 yes | 24,7 10 |25 24,9 24,72 1,109 45 |27 |0 0 27
mgl/l N3S  — 0,833 yes (4,8 10 |5 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual

SYKE - Interlaboratory comparison test 5/2011
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 3

Alkalinity-2 mmol/l AlA -3,248 H [0,55 7,5 10,483 |0,5695 [0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A —_ -0,414 | yes|0,772 |75 |0,760 |0,77 0,7714 |0,01715(2,2 ||18 |0 0 18
mmol/l N3A -1,277 | yes|0,355 |7,5 |0,338 |0,353 |0,354 |0,01746 (49 |/18 |1 0 19
Ca mg/l AlK -0,316 | yes|[11.4 10 [11,22 (11,2 11,15 [0,5159 [4,6 [[23 |2 0 25
mg/l D2K o 0,430 yes | 20 10 |20,43 20,2 20,1 09831 (49 ||21 |2 0 23
mg/l N3K -1,572 | yes 1,87 10 [1,723 1,89 1,868 |0,1009 |54 ||19 |4 2 25
Cl mg/l AlS - 0,140 yes [14,3 10 [14,4 14,19 [14,22 [0,631 |44 [|[33 |0 0 33
mg/l D2S 6,692 H |52 10 [6,94 5,19 5195 |0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mg/l N3S 4,742 H |8,73 10 |10,8 8,725 |8,765 0,351 |4 27 |3 1 31
conductivity | mS/m Al] — 0,888 yes [ 33,8 5 3455 [33,9 33,86 (04958 |15 |[34 |3 0 37
mS/m D2PJ f— 0,571 yes | 15,4 5 15,62 |155 15,46 |0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ o 0,597 yes | 2,68 5 2,72 2,68 2,675 |0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mg/l AlF -1,048 | yes [1,05 10 [0,995 1,03 1,042 ]0,04825[4,6 |27 |1 0 28
mg/l D2F - -0,240 | yes |05 10 |0,494 0,498 |0,4958 |0,01986 (4 22 |1 0 23
mg/l N3F -0,278 | yes 0,36 10 |0,355 0,358 |0,3608 |0,02276 (6,3 |[22 |3 0 25
Fe mg/l AlFe 0,015 yes 1,3 10 [1,301 1,308 [1,316 |0,04361(3,3 [[25 |0 0 25
mg/l N3Fe —_ -0,400 | yes |0,6 10 |0,588 0,602 |0,6021 |0,02161 (3,6 |[24 |1 0 25
mg/l V4Fe -0,767 | yes |0,73 10 |0,702 |0,728 |0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l AlK - -0,244 | yes 0,41 10 [0,405 0,406 [0,4103 |0,01993 (4,9 [[33 [0 0 33
mmol/l D2K 0,035 yes | 0,57 10 |0571 |0,566 |0,5686 |0,02229 3,9 |[31 |2 0 33
mmol/l N3K -1,096 | yes|0,073 |20 |0,065 |0,071 |0,07305|0,0104 (14,2 ||23 |5 4 32
K mg/l AlK -2,901 | yes|[0,71 10 [0,607 0,704 ]0,7079 |0,04704 (6,6 [[18 |3 1 22
mg/l D2K -2,296 | yes |[1,42 10 [1,257 |14 1,424 10,1213 |85 ||19 |0 0 19
mg/l N3K -7,137 H |0,34 15 |0,158 0,339 |0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21
Mg mg/l AlK -0,612 | yes 3,14 10 (3,044 3,14 3,122 [0,1107 |35 |[23 |1 0 24
mg/l D2K -0,159 | yes|1,51 10 [1,498 1504 |1,551 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22
mg/l N3K —_— -1,724 | yes |0,58 10 |0,530 |0,573 |0,5792 |0,02941 |51 |[21 |2 1 24
Mn mg/l AlFe — 0,600 yes [0,8 10 [0,824 0,816 [0,8169 |0,02797 [3,4 [[19 [0 0 19
mg/l N3Fe -0,615 | yes |0,13 10 |0,126 |0,1295 |0,1325 |0,00700 |53 |[20 |0 0 20
mg/l V4Fe —_— -0,581 | yes |0,31 10 |0,301 0,312 |0,3089 |0,01112 (3,6 ||17 |0 0 17
N-NH4 mg/l AIN -0,600 | yes|0,2 10 [0,194 0,207 [0,2068 |0,00742 (3,6 [[30 |1 1 32
mg/l D2N — -1,455 | yes|0,11 10 |0,102 0,109 |0,1091 |0,00454 |4,2 ||29 |2 1 32
mg/l N3N -1,379 | yes|0,145 |10 |0,135 |0,1441 |0,1451 |0,00537 (3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mg/l AIN — 0,690 yes [0,087 |10 [0,090 [0,08765[0,08761 [0,00381 [4,4 [[26 |O 0 26
mg/l D2N —— 2,143 yes |0,084 (10 |0,093 |0,08445|0,08422 |0,00435 |52 |26 |1 0 27
mg/l N3N — |1 2,769 yes |0,065 (10 |0,074 |0,065 |0,06488 |0,00310|4,8 |27 |0 0 27
N-NO3 mg/l AIN ] 1,659 yes 1,29 10 [1,397 1,295 [1,306 |0,0562 [4,3 [[28 |0 0 28
mg/l D2N e — 1,143 yes | 1,05 10 |1,110 (1,03 1,041 |0,04773 (4,6 |27 |2 0 29
mg/l N3N e — 1,185 yes | 0,27 10 |0,286 |0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 |[22 |5 2 29
Na mg/l AlK —_— -1,977 | yes |[3,42 10 [3,082 3,375 [3,404 10,1985 [58 [[24 [0 0 24
mg/l D2K -1,179 | yes |56 10 |5270 |56 5,63 0,3596 (64 ||21 |0 0 21
mg/l N3K —_— -1,815 | yes [1,62 10 [1,473 (161 1,611 |0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH AlP - 0,200 yes 7,27 2,75(7,29 7,27 7,269 [0,05452 10,8 |[38 |0 0 38
D2PJ — -0,505 | yes |7,92 25 |7.87 7,94 7,928 |0,09919 (1,3 |[33 (2 0 35
N3PJ — 0,902 yes | 6,65 3 6,74 6,62 6,644 (0,115 (1,7 ||37 |1 0 38
S04 mg/l AlS -0,288 | yes [9,43 10 [9,294 9,297 [9,282 10,3521 (3,8 [[25 |2 1 28
mg/l D2S -0,040 | yes |24,7 10 |24,65 (249 24,72 |1,109 |45 ||27 |0 0 27
mg/l N3S = 0,225 yes |4,8 10 |4,854 4,854 |4,805 |0,2118 |44 ||24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 4
Alkalinity-2 mmol/l AlA — 1,358 yes | 0,55 7,5 10,578 ]0,5695 [0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A o 0,345 yes|0,772 |75 |0,782 |0,77 0,7714 |0,01715(2,2 ||18 |0 0 18
mmol/l N3A — 0,751 yes|0,355 |7,5 |0,365 |0,353 |0,354 |0,01746|4,9 |18 |1 0 19
Ca mg/l AlK -1,947 | yes|11,4 10 [10,29 11,2 11,15 [0,5159 [4,6 [[23 |2 0 25
mg/l D2K E -0,100 | yes |20 10 [19,90 20,2 20,1 09831 (49 ||21 |2 0 23
mg/l N3K e — 0,856 yes | 1,87 10 |1,95 1,89 1,868 |0,1009 |54 ||19 |4 2 25
Cl mg/l AlS 2,238 yes [14,3 10 [1590 14,19 [14,22 0,631 [4,4 [[33 [0 0 33
mg/l D2S — 2,192 yes |5,2 10 |577 5,19 5195 |0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mg/l N3S — {]2,337 yes | 8,73 10 |9,75 8,725 |8,765 0,351 |4 27 |3 1 31
conductivity | mS/m Al] — 0,686 yes [ 33,8 5 34,38 [33,9 33,86 (04958 |15 |[34 |3 0 37
mS/m D2PJ — 1,506 yes | 15,4 5 1598 |155 15,46 |0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ 4,478 H |2,68 5 2,98 2,68 2,675 |0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mg/l AlF — 1,086 yes | 1,05 10 [1,107 1,03 1,042 ]0,04825[4,6 |27 |1 0 28
mg/l D2F 1,400 yes |0,5 10 |0,535 0,498 |0,4958 |0,01986 (4 22 |1 0 23
mg/l N3F o 1,167 yes | 0,36 10 |0,381 0,358 |0,3608 |0,02276 (6,3 |[22 |3 0 25
Fe mg/l AlFe = 0,308 yes 1,3 10 [1,32 1,308 [1,316 [0,04361 3,3 |[25 |0 0 25
mg/l N3Fe — -1,367 | yes |0,6 10 |0,559 0,602 |0,6021 |0,02161 (3,6 |[24 |1 0 25
mg/l V4Fe — -3,178 H 0,73 10 |0,614 0,728 |0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l AlK — 1,024 yes [ 0,41 10 [0,431 0,406 [0,4103 |0,01993 (4,9 [[33 [0 0 33
mmol/l D2K = 0,386 yes | 0,57 10 |0,581 |0,566 |0,5686 |0,02229 (3,9 |[31 |2 0 33
mmol/l N3K — (2,329 yes |0,073 20 |0,090 |0,071 |0,07305|0,0104 |14,2|/23 |5 4 32
K mg/l AlK -0,338 | yes [0,71 10 [0,698 0,704 ]0,7079 |0,04704 (6,6 [[18 |3 1 22
mg/l D2K -0,549 | yes |[1,42 10 (1,381 |14 1,424 10,1213 |85 ||19 |0 0 19
mg/l N3K -1,294 | yes 0,34 15 |0,307 |0,339 |0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21
Mg mg/l AlK " 0,127 yes 3,14 10 [3,16 3,14 3,122 [0,1107 |35 |[23 |1 0 24
mg/l D2K -0,265 | yes|1,51 10 [1,49 1,504 |1,51 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22
mg/l N3K -0,034 | yes |0,58 10 |0,579 |0,573 |0,5792 |0,02941 |51 |[21 |2 1 24
Mn mg/l AlFe -0,100 | yes|0,8 10 [0,796 0,816 [0,8169 |0,02797 [3,4 [[19 [0 0 19
mg/l N3Fe 0,000 yes |0,13 10 |0,130 |0,1295 |0,1325 |0,00700 |53 |[20 |0 0 20
mg/l V4Fe —_— -0,452 | yes [0,31 10 |0,303 0,312 |0,3089 |0,01112 (3,6 ||17 |0 0 17
N-NH4 mg/l AIN 1 1,800 yes [0,2 10 [0,218 0,207 [0,2068 |0,00742 3,6 [[30 |1 1 32
mg/l D2N -— -0,364 | yes|0,11 10 |0,108 0,109 |0,1091 |0,00454 |4,2 ||29 |2 1 32
mg/l N3N -0,414 | yes|0,145 |10 |0,142 |0,1441 |0,1451 |0,00537 (3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mg/l AIN -1,379 | yes 0,087 |10 [0,081 |0,08765 [0,08761[0,00381 |44 |[26 |0 0 26
mg/l D2N —_— -2,857 | yes|0,084 |10 |0,072 |0,08445|0,08422|0,00435 |52 (/26 |1 0 27
mg/l N3N -1,538 | yes |0,065 |10 |0,060 |0,065 |0,06488|0,00310 (4,8 |27 |0 0 27
N-NO3 mg/l AIN e 0,620 yes 1,29 10 [1,33 1,295 [1,306 [0,0562 |43 [|[28 |0 0 28
mg/l D2N f— 0,381 yes | 1,05 10 |1,07 1,03 1,041 |0,04773 (4,6 |27 |2 0 29
mg/l N3N o 0,741 yes | 0,27 10 |0,280 |0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 |[22 |5 2 29
Na mg/l AlK -0,836 | yes [3,42 10 [3,277 |3,375 [3,404 10,1985 [58 [[24 [0 0 24
mg/l D2K -0,900 | yes |56 10 |5348 |56 5,63 0,3596 (64 ||21 |0 0 21
mg/l N3K -0,679 | yes |[1,62 10 |1,565 1,61 1,611 |0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH AlP -1,200 | yes|7,27 2,75(7,15 7,27 7,269 [0,05452 10,8 |[38 |0 0 38
D2PJ B -1,414 | yes |7,92 25 |7,78 7,94 7,928 |0,09919 (1,3 |[33 (2 0 35
N3PJ -0,702 | yes |6,65 3 6,58 6,62 6,644 (0,115 (1,7 ||37 |1 0 38
S04 mg/l AlS = 0,276 yes [9,43 10 [9,56 9,297 [9,282 10,3521 [3,8 [[25 |2 1 28
mg/l D2S — 1,449 yes | 24,7 10 [26,49 (249 24,72 |1,109 |45 ||27 |0 0 27
mg/l N3S — 0,417 yes |4,8 10 |4,90 4,854 |4,805 |0,2118 |44 ||24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 5
Alkalinity-1 mmol/l AlA -1,600 yes | 0,55 75 10517 0,5235 |0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A - -0,220 yes 0,729 75 10,723 0,728 0,7311 |0,01177|16 (|15 |0 0 15
mmol/l N3A -0,173 yes | 0,309 7,5 10,307 0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
Alkalinity-2 mmol/l AlA -1,503 yes | 0,55 75 10,519 0,5695 |0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A — -1,313 yes |0,772 75 10,734 0,77 0,7714 |0,01715|2,2 (|18 |0 0 18
mmol/l N3A — -3,230 yes | 0,355 75 |0,312 0,353 0,354 0,01746 |49 |18 |1 0 19
Cl mgl/l A1S - -0,182 yes | 14,3 10 |14.17 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S -0,608 yes 5,2 10 |5,042 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S -0,156 yes 8,73 10 8,662 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m Al1J — -0,355 yes 33,8 5 33,5 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ — -32,940 | H |154 5 2,72 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ 460,000 | H |2,68 5 33,5 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
Fe mgl/l AlFe  — 0,923 yes (1,3 10 |1,36 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe 1,133 yes 0,6 10 0,634 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe B 0,110 yes |0,73 10 |0,734 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l A1K -1,707 yes |0,41 10 0,375 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K — -1,193 yes | 0,57 10 0,536 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K — -3,836 yes |0,073 20 0,045 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
Mn mgl/l AlFe - 0,275 yes (0,8 10 0,811 0,816 0,8169 |0,02797 |34 |19 |0 0 19
mgl/l N3Fe -0,154 yes |0,13 10 (0,129 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 ||20 |O 0 20
mgl/l V4Fe —_— 0,452 yes |0,31 10 (0,317 0,312 0,3089 |0,01112|3,6 (|17 |O 0 17
N-NH4 mgl/l AIN S — 1,000 yes 0,2 10 0,210 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N -0,182 yes |0,11 10 |0,109 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N = -0,138 yes | 0,145 10 (0,144 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l AIN -0,023 yes [0,087 10 10,0869 |0,08765 |0,08761|0,00381 4,4 |26 |0 0 26
mgl/l D2N = 0,357 yes | 0,084 10 10,0855 |0,08445 |0,08422 |0,00435|52 (|26 |1 0 27
mgl/l N3N -0,523 yes | 0,065 10 10,0633 |0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 ||27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l AIN — 1,395 yes | 1,29 10 |1,38 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N 1,524 yes | 1,05 10 (1,13 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N 5,481 H 0,27 10 0,344 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
pH Al1P -0,500 yes | 7,27 2,75(7,22 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ - 0,202 yes | 7,92 25 7,94 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ -1,203 yes | 6,65 3 6,53 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
SO4 mgl/l A1S -0,687 yes 9,43 10 |9,106 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l D2S — 0,518 yes | 24,7 10 |2534 24,9 24,72 1,109 45 ||127 |0 0 27
mgl/l N3S -0,013 yes (4,8 10 |4,797 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26
Laboratory 6

Ca mgl/l A1K 0,000 yes 11,4 10 |11,4 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l N3K f— 1,283 yes | 1,87 10 1,99 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25
conductivity mS/m Al1J R 0,118 yes 33,8 5 33,9 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m N3PJ  —— 1,194 yes | 2,68 5 2,76 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
K mgl/l A1K — 0,845 yes |0,71 10 0,740 0,704 0,7079 |0,04704 6,6 |[18 |3 1 22
mgl/l N3K  — 1,294 yes |0,34 15 10,373 0,339 0,3326 |0,03113 |94 (|15 |4 2 21
Mg mgl/l A1K 0,000 yes 3,14 10 |3,14 3,14 3,122 0,1107 |35 ||23 |1 0 24
mgl/l N3K o 0,586 yes | 0,58 10 0,597 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24
N-NH4 mgl/l AIN -0,400 yes 0,2 10 0,196 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l N3N 0,000 yes | 0,145 10 (0,145 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
Na mgl/l A1K = 0,468 yes | 3,42 10 |3,50 3,375 3,404 0,1985 |58 [|24 |0 0 24
mgl/l N3K [ — 0,864 yes | 1,62 10 |1,69 1,61 1,611 0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH Al1P -0,300 yes | 7,27 2,75 (7,24 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
N3PJ = 0,201 yes | 6,65 3 6,67 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 7

Alkalinity-2 mmol/l AlA 5,042 H [0,55 7,5 10,654 |0,5695 [0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A - -0,242 | yes |0,772 |75 |0,765 0,77 0,7714 |0,01715(2,2 ||18 |0 0 18

mmol/l N3A — 2,254 yes|0,355 |7,5 |0,385 0,353 |0,354 |0,01746|4,9 |18 |1 0 19

Ca mg/l AlK -0,397 | yes|11.4 10 [11,174 11,2 11,15 [0,5159 [4,6 [[23 |2 0 25
mg/l D2K 0,012 yes | 20 10 (20,012 |20,2 20,1 09831 (49 ||21 |2 0 23

mg/l N3K - 0,321 yes | 1,87 10 |1,900 1,89 1,868 |0,1009 |54 ||19 |4 2 25

Cl mg/l AlS - -0,140 | yes [14,3 10 [14,2 14,19 [14,22 [0,631 |44 [|[33 |0 0 33
mg/l D2S -0,654 | yes |52 10 |5,03 5,19 5195 |0,2226 |43 ||25 |4 1 30

mg/l N3S -0,733 | yes [8,73 10 [841 8,725 |8,765 0,351 |4 27 |3 1 31

conductivity | mS/m Al] — -0,473 | yes [33,8 5 334 33,9 33,86 (04958 |15 |[34 |3 0 37
mS/m D2PJ 0,000 yes | 15,4 5 15,4 15,5 15,46 |0,2128 |14 |31 |4 0 35

mS/m N3PJ 0,000 yes | 2,68 5 2,68 2,68 2,675 |0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37

F mg/l AlF e 2,667 yes | 1,05 10 [1,19 1,03 1,042 ]0,04825[4,6 |27 |1 0 28
mg/l D2F e 0,400 yes |0,5 10 |0,551 0,498 |0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23

mg/l N3F -6,667 H |0,36 10 |0,24 0,358 |0,3608 |0,02276 6,3 ||22 |3 0 25

Fe mg/l AlFe = 0,292 yes 1,3 10 [1,319 1,308 [1,316 |0,04361(3,3 [[25 |0 0 25
mg/l N3Fe e 0,867 yes | 0,6 10 |0,626 |0,602 |0,6021 |0,02161 (3,6 |[24 |1 0 25

mg/l V4Fe o 0,548 yes |0,73 10 |0,75 0,728 |0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21

hardness mmol/l AlK — -0,488 | yes [0,41 10 [0,40 0,406 [0,4103 |0,01993 (4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K -0,351 | yes |0,57 10 |0,56 0,566 |0,5686 |0,02229 (3,9 ||31 |2 0 33

mmol/l N3K -0,411 | yes |0,073 |20 |0,07 0,071 |0,07305|0,0104 |14,2||23 |5 4 32

K mg/l AlK -0,648 | yes|[0,71 10 [0,687 0,704 ]0,7079 |0,04704 (6,6 [[18 |3 1 22
mg/l D2K -1,141 | yes 1,42 10 (1,339 |14 1,424 10,1213 |85 ||19 |0 0 19

mg/l N3K - -0,314 | yes 0,34 15 |0,332 0,339 |0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21

Mg mg/l AlK -0,822 | yes [3,14 10 [3,011 |3,14 3,122 [0,1107 |35 |[23 |1 0 24
mg/l D2K -1,126 | yes|1,51 10 [1,425 (1504 |151 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22

mg/l N3K -0,621 | yes |0,58 10 |0,562 |0,573 |0,5792 |0,02941 |51 |[21 |2 1 24

Mn mg/l AlFe 0,000 yes [0,8 10 [0,800 0,816 [0,8169 |0,02797 (3,4 [[19 [0 0 19
mg/l N3Fe -1,077 | yes|0,13 10 |0,123 10,1295 |0,1325 |0,00700 |53 ||20 |0 0 20

mg/l V4Fe — -1,355 | yes [0,31 10 |0,289 0,312 |0,3089 |0,01112 (3,6 ||17 |0 0 17

N-NH4 mg/l AIN e 0,900 yes [0,2 10 [0,209 0,207 [0,2068 |0,00742 (3,6 [[30 |1 1 32
mg/l D2N - 0,182 yes |0,11 10 |0,111 |0,109 |0,1091 |0,00454 |4,2 ||29 |2 1 32

mg/l N3N 0,000 yes|0,145 |10 |0,145 |0,1441 |0,1451 |0,00537 3,7 ||30 |2 1 33

N-NO2 mg/l AIN = 0,230 yes [0,087 |10 [0,088 [0,08765[0,08761 [0,00381 [4,4 [[26 |O 0 26
mg/l D2N — 0,476 yes |0,084 (10 |0,086 |0,08445|0,08422 |0,00435 |52 |26 |1 0 27

mg/l N3N = 0,308 yes |0,065 |10 |0,066 |0,065 |0,06488 0,00310|4,8 |27 |0 0 27

Na mg/l AlK -0,497 | yes [3,42 10 [3,335 3,375 [3,404 10,1985 [58 [[24 [0 0 24
mg/l D2K -0,671 | yes |56 10 |5412 |56 5,63 0,3596 (6,4 ||21 |0 0 21

mg/l N3K e 0,876 yes | 1,62 10 [1,691 (1,61 1,611 |0,0657 |41 |21 |2 0 23

pH AlP = 0,200 yes 7,27 2,75(7,29 7,27 7,269 ]0,05452 10,8 |[38 |0 0 38
D2PJ —_— -1,919 | yes |7,92 25 |7,73 7,94 7,928 |0,09919 (1,3 |[33 (2 0 35

N3PJ -1,003 | yes |6,65 3 6,55 6,62 6,644 (0,115 (1,7 ||37 |1 0 38

S04 mg/l AlS -1,697 | yes [9,43 10 [8,63 9,297 [9,282 10,3521 [3,8 [[25 |2 1 28
mg/l D2S B -1,215 | yes 24,7 10 [23,2 24,9 24,72 1,109 |45 ||27 |0 0 27

mg/l N3S —_— -2,042 | yes |48 10 |431 4,854 |4,805 |0,2118 |44 ||24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 8
Alkalinity-1 mmol/l AlA -0,824 yes | 0,55 75 10,533 0,5235 |0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A - 0,293 yes 0,729 75 10,737 0,728 0,7311 |0,01177|16 (|15 |0 0 15
mmol/l N3A = 0,345 yes | 0,309 75 |0,313 0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
Ca mgl/l A1K = 0,175 yes 11,4 10 |115 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l D2K - 0,200 yes |20 10 (20,2 20,2 20,1 0,9831 |49 |21 |2 0 23
mgl/l N3K -1,925 yes | 1,87 10 |1,69 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25
conductivity mS/m Al1J e 0,757 yes 33,8 5 34,44 33,9 33,86 0,4958 |15 ||34 |3 0 37
mS/m D2PJ f— 0,987 yes |15,4 5 15,78 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ 0,000 yes | 2,68 5 2,68 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
Fe mgl/l AlFe R 1,692 yes (1,3 10 141 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe f— 1,333 yes 0,6 10 0,640 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe e 0,438 yes |0,73 10 0,746 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l A1K = 0,293 yes [0,41 10 |0,416 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K - -0,140 yes | 0,57 10 0,566 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K -1,096 yes |0,073 20 |0,065 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
K mgl/l A1K = 0,282 yes |0,71 10 (0,72 0,704 0,7079 |0,04704 6,6 {18 |3 1 22
mgl/l D2K — 0,422 yes | 1,42 10 |145 1,4 1,424 0,1213 |85 (|19 |0 0 19
mgl/l N3K 0,000 yes |0,34 15 10,34 0,339 0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21
Mg mgl/l A1K 0,000 yes 3,14 10 |3,14 3,14 3,122 0,1107 |35 ||23 |1 0 24
mgl/l D2K R 0,133 yes | 1,51 10 |1,52 1,504 1,51 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22
mgl/l N3K -1,034 yes | 0,58 10 0,55 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24
Mn mgl/l AlFe — 1,700 yes (0,8 10 0,868 0,816 0,8169 |0,02797 3,4 |19 |0 0 19
mgl/l N3Fe f— 1,077 yes |0,13 10 0,137 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 ||20 |O 0 20
mgl/l V4Fe - 0,194 yes |0,31 10 (0,313 0,312 0,3089 |0,01112|3,6 (|17 |O 0 17
N-NH4 mgl/l AIN - 0,300 yes (0,2 10 0,203 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N -0,364 yes |0,11 10 (0,108 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N -0,828 yes | 0,145 10 0,139 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l AIN -0,230 yes [0,087 10 0,086 0,08765 | 0,08761 |0,00381 [4,4 [|26 |0 0 26
mgl/l D2N -0,476 yes | 0,084 10 0,082 0,08445 | 0,08422 | 0,00435 |5,2 ||26 |1 0 27
mgl/l N3N — -0,923 yes | 0,065 10 0,062 0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 (|27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l AIN 0,000 yes | 1,29 10 1,29 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N - -0,191 yes | 1,05 10 |1,04 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N = 0,444 yes 0,27 10 0,276 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
Na mgl/l A1K -0,409 yes | 3,42 10 |3,35 3,375 3,404 0,1985 |58 |24 |0 0 24
mgl/l D2K 0,000 yes | 5,6 10 |5,60 5,6 5,63 0,3596 |64 |21 |0 0 21
mgl/l N3K -0,247 yes | 1,62 10 |1,60 1,61 1,611 0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH A1P % -0,100 yes | 7,27 2,75 (7,26 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ o 0,505 yes | 7,92 25 |7,97 7,94 7,928 0,09919 (1,3 ||33 |2 0 35
N3PJ 0,000 yes | 6,65 3 6,65 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
Laboratory 9

Alkalinity-1 mmol/l AlA -1,309 yes | 0,55 75 10,523 0,5235 [0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A = 0,366 yes |0,729 75 10,739 0,728 0,7311 |0,01177|16 (|15 |0 0 15
mmol/l N3A -1,208 yes | 0,309 7,5 10,295 0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
Alkalinity-2 mmol/l AlA f— 1,212 yes | 0,55 75 10,575 0,5695 |0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A  — 0,760 yes |0,772 75 10,794 0,77 0,7714 |0,01715|2,2 (|18 |0 0 18
mmol/l N3A — 1,653 yes | 0,355 75 10,377 0,353 0,354 0,01746 |49 |18 |1 0 19
Ca mgl/l A1K — -1,930 yes 11,4 10 (10,3 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l D2K — -1,700 yes |20 10 (18,3 20,2 20,1 0,9831 |49 |21 |2 0 23
mgl/l N3K -1,818 yes | 1,87 10 |1,7 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25
Cl mgl/l A1S -0,140 yes [ 14,3 10 |14,2 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S — 0,423 yes 5,2 10 |531 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S = 0,321 yes 8,73 10 8,87 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m AlJ = 0,473 yes 33,8 5 34,2 33,9 33,86 0,4958 |15 ||34 |3 0 37
mS/m D2PJ -1,039 yes |15,4 5 15 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ — -3,284 yes | 2,68 5 2,46 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mgl/l AlF - 0,191 yes | 1,05 10 |1,06 1,03 1,042 0,04825 4,6 |27 |1 0 28
mgl/l D2F -0,080 yes [0,5 10 |0,498 0,498 0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23
mgl/l N3F -0,944 yes | 0,36 10 0,343 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25
Fe mgl/l AlFe 0,000 yes (1,3 10 |13 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe 0,000 yes 0,6 10 |0,6 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe -0,137 yes |0,73 10 0,725 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l A1K - 0,293 yes [0,41 10 |0,416 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K « -0,105 yes | 0,57 10 0,567 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K -0,548 yes |0,073 20 0,069 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
K mgl/l A1K — -2,225 yes |0,71 10 0,631 0,704 0,7079 |0,04704 6,6 |[18 |3 1 22
mgl/l D2K — -2,958 yes | 1,42 10 (1,21 1,4 1,424 0,1213 |85 (|19 |0 0 19
mgl/l N3K — -1,725 yes |0,34 15 10,296 0,339 0,3326 |0,03113 |94 (|15 |4 2 21

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Mg mgl/l A1K -0,382 yes 3,14 10 |3,08 3,14 3,122 0,1107 |35 ||23 |1 0 24
Laboratory 9
Mg mgl/l D2K — -0,795 yes | 1,51 10 145 1,504 151 0,07125 4,7 |19 |2 1 22
mgl/l N3K -0,897 yes | 0,58 10 |0,554 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24
Mn mgl/l AlFe = 0,400 yes (0,8 10 0,816 0,816 0,8169 |0,02797 3,4 |19 |0 0 19
mgl/l N3Fe e 0,615 yes |0,13 10 (0,134 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 ||20 |O 0 20
mgl/l V4Fe e 0,645 yes |0,31 10 (0,32 0,312 0,3089 |0,01112|3,6 (|17 |O 0 17
N-NH4 mgl/l AIN « -0,100 yes (0,2 10 0,199 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N -1,091 yes |0,11 10 |0,104 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N — 0,414 yes | 0,145 10 (0,148 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l AIN [— 0,529 yes [0,087 10 10,0893 |0,08765 |0,08761 |0,00381 |44 |26 |0 0 26
mgl/l D2N — 0,714 yes | 0,084 10 0,087 0,08445 | 0,08422 | 0,00435 |5,2 ||26 |1 0 27
mgl/l N3N - 0,739 yes | 0,065 10 10,0674 |0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 (|27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l AIN = 0,310 yes 1,29 10 131 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N — -0,381 yes | 1,05 10 (1,03 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N = 0,296 yes 0,27 10 |0,274 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
Na mgl/l A1K R — 1,111 yes | 3,42 10 |3,61 3,375 3,404 0,1985 |58 |24 |0 0 24
mgl/l D2K — 0,464 yes | 5,6 10 |5,73 5,6 5,63 0,3596 |64 |21 |0 0 21
mgl/l N3K 3 0,123 yes | 1,62 10 |1,63 1,61 1,611 0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH Al1P - 0,200 yes | 7,27 2,75(7,29 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ -0,101 yes | 7,92 25 |791 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ = 0,401 yes | 6,65 3 6,69 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
SO4 mgl/l A1S -0,827 yes 9,43 10 |9,04 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l D2S -0,324 yes | 24,7 10 |24.3 24,9 24,72 1,109 45 ||127 |0 0 27
mgl/l N3S e -0,792 yes |4,8 10 (4,61 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26
Laboratory 10
Alkalinity-1 mmol/l AlA — -1,406 yes | 0,55 75 10,521 0,5235 [0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A - -0,220 yes 0,729 75 10,723 0,728 0,7311 |0,01177|16 (|15 |0 0 15
mmol/l N3A 0,086 yes | 0,309 7,5 |0,310 0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
Ca mgl/l A1K -0,351 yes 11,4 10 |11,2 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l D2K ] 0,200 yes |20 10 (20,2 20,2 20,1 0,9831 |49 |21 |2 0 23
mgl/l N3K H 1,87 10 |<4 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25
Cl mgl/l A1S -0,559 yes | 14,3 10 13,9 14,19 14,22 0,631 4,4 133 |0 0 33
mgl/l D2S — -1,154 yes 5,2 10 4,90 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S -0,229 yes 8,73 10 (8,63 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m Al1J -0,154 yes 33,8 5 33,67 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ -0,286 yes |15,4 5 15,29 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ ] 0,224 yes | 2,68 5 2,695 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mgl/l AlF -0,952 yes | 1,05 10 |1,00 1,03 1,042 0,04825 4,6 |27 |1 0 28
mgl/l D2F -0,640 yes [0,5 10 (0,484 0,498 0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23
mgl/l N3F —_— -0,556 yes | 0,36 10 0,350 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25
Fe mgl/l AlFe -0,154 yes (1,3 10 1,29 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe R 0,100 yes 0,6 10 0,603 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe " 0,110 yes |0,73 10 (0,734 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l A1K = 0,439 yes |0,41 10 |0,419 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K = 0,281 yes | 0,57 10 (0,578 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K H 0,073 20 |<0,1 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
Mg mgl/l A1K — 1,529 yes 3,14 10 (3,38 3,14 3,122 0,1107 |35 ||23 |1 0 24
mgl/l D2K H |151 10 |<2 1,504 1,51 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22
mgl/l N3K H 0,58 10 |<2 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24
Mn mgl/l AlFe -0,050 yes (0,8 10 0,798 0,816 0,8169 |0,02797 3,4 |19 |0 0 19
mgl/l N3Fe -0,154 yes |0,13 10 (0,129 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 ||20 |O 0 20
mgl/l V4Fe -0,258 yes |0,31 10 0,306 0,312 0,3089 |0,01112|3,6 (|17 |0 0 17
N-NH4 mgl/l AIN 0,000 yes 0,2 10 0,200 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N -0,545 yes |0,11 10 |0,107 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N -0,690 yes | 0,145 10 0,140 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l AIN -0,322 yes [0,087 10 10,0856 |0,08765 |0,08761|0,00381 4,4 |26 |0 0 26
mgl/l D2N -0,333 yes | 0,084 10 10,0826 |0,08445 |0,08422 |0,00435|52 (|26 |1 0 27
mgl/l N3N -0,431 yes | 0,065 10 |0,0636 |0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 (|27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l AIN -0,620 yes 1,29 10 1,25 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N -0,762 yes | 1,05 10 (1,01 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N -0,370 yes | 0,27 10 0,265 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
pH A1P - 0,300 yes | 7,27 2,7517,30 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ  — 1,010 yes | 7,92 2,5 |8,02 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ -0,501 yes | 6,65 3 6,60 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
SO4 mgl/l A1S -0,106 yes 9,43 10 19,38 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l D2S -0,486 yes | 24,7 10 (24,1 24,9 24,72 1,109 45 ||127 |0 0 27
mgl/l N3S -0,083 yes (4,8 10 (4,78 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 11

Alkalinity-1 mmol/l AlA -1,261 | yes |0,55 7,5 10524 10,5235 [0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A -0,037 | yes|0,729 |75 |0,728 |0,728 |0,7311 |0,01177 |16 ||15 |0 0 15
mmol/l N3A -0,431 | yes|0,309 |7,5 |0,304 |0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
Ca mg/l AlK = 0,351 yes [11,4 10 [11,6 11,2 11,15 [0,5159 [4,6 [[23 |2 0 25
mg/l D2K e 0,500 yes | 20 10 |205 20,2 20,1 09831 (49 ||21 |2 0 23
mg/l N3K e — 0,963 yes | 1,87 10 |1,96 1,89 1,868 |0,1009 |54 ||19 |4 2 25
Cl mg/l AlS — -0,420 | yes [14,3 10 [14,0 14,19 [14,22 [0,631 |44 [|[33 |0 0 33
mg/l D2S — 1,538 yes |5,2 10 |56 5,19 5195 |0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mg/l N3S -0,069 | yes 8,73 10 |87 8,725 |8,765 0,351 |4 27 |3 1 31
conductivity | mS/m Al] — 0,947 yes [ 33,8 5 34,6 33,9 33,86 (04958 |15 |[34 |3 0 37
mS/m D2PJ — 0,519 yes | 15,4 5 15,6 15,5 15,46 |0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ 0,000 yes | 2,68 5 2,68 2,68 2,675 |0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mg/l AlF -0,571 | yes [1,05 10 [1,02 1,03 1,042 ]0,04825[4,6 |27 |1 0 28
mg/l D2F -0,080 | yes |05 10 |0,498 0,498 |0,4958 |0,01986 (4 22 |1 0 23
mg/l N3F 0,056 yes | 0,36 10 |0,361 0,358 |0,3608 |0,02276 (6,3 |[22 |3 0 25
hardness mmol/l AlK -0,488 | yes [0,41 10 (04 0,406 [0,4103 |0,01993 (4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K - -0,246 | yes |0,57 10 |0,563 |0,566 |0,5686 |0,02229 3,9 |[31 |2 0 33
mmol/l N3K " 0,137 yes |0,073 |20 |0,074 |0,071 |0,07305|0,0104 |14,2|/23 |5 4 32
K mg/l AlK [— 0,620 yes [0,71 10 [0,732 |0,704 ]0,7079 |0,04704 (6,6 [[18 |3 1 22
mg/l D2K -0,310 | yes |[1,42 10 (1,398 |14 1,424 10,1213 |85 ||19 |0 0 19
mg/l N3K —_— 0,549 yes | 0,34 15 |0,354 0,339 |0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21
Mg mg/l AlK — 0,637 yes 3,14 10 [3,24 3,14 3,122 [0,1107 |35 |[23 |1 0 24
mg/l D2K — 1,457 yes |1,51 10 [1,62 1,504 |1,51 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22
mg/l N3K e — 1,034 yes | 0,58 10 |0,610 |0,573 |0,5792 |0,02941 |51 |[21 |2 1 24
N-NH4 mg/l AIN - 0,200 yes [0,2 10 [0,202 0,207 [0,2068 |0,00742 (3,6 [[30 |1 1 32
mg/l D2N -1,091 | yes|0,11 10 |0,104 0,109 |0,1091 |0,00454 4,2 ||29 |2 1 32
mg/l N3N 0,000 yes|0,145 |10 |0,145 |0,1441 |0,1451 |0,00537 3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mg/l AIN -0,368 | yes [0,087 |10 [0,0854 [0,08765 [0,08761[0,00381 |44 |[26 |0 0 26
mg/l D2N -0,357 | yes |0,084 |10 |0,0825 |0,08445 |0,08422|0,00435 |52 (/26 |1 0 27
mg/l N3N - -0,185 | yes |0,065 |10 |0,0644 |0,065 |0,06488|0,00310 (4,8 |27 |0 0 27
N-NO3 mg/l AIN -0,408 | yes [1,29 10 [1,2637 |1,295 [1,306 |0,0562 [4,3 [[28 [0 0 28
mg/l D2N —_— -0,682 | yes [1,05 10 |1,0142 1,03 1,041 |0,04773 (4,6 |27 |2 0 29
mg/l N3N -0,970 | yes |0,27 10 |0,2569 |0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 |[22 |5 2 29
Na mg/l AlK 1,404 yes 3,42 10 [3,66 3,375 [3,404 10,1985 [58 [[24 |0 0 24
mg/l D2K e 1,893 yes |5,6 10 |6,13 5,6 5,63 0,3596 (64 ||21 |0 0 21
mg/l N3K e 0,864 yes | 1,62 10 |1,69 1,61 1,611 |0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH AlP -0,300 | yes|7,27 2,757,224 7,27 7,269 [0,05452 10,8 |[38 |0 0 38
D2PJ -1,414 | yes |7,92 25 |7,78 7,94 7,928 |0,09919 (1,3 |[33 (2 0 35
N3PJ 2,206 yes | 6,65 3 6,87 6,62 6,644 (0,115 (1,7 ||37 |1 0 38
S04 mg/l AlS -0,573 | yes [9,43 10 [9,16 9,297 [9,282 10,3521 [3,8 [[25 |2 1 28
mg/l D2S = 0,210 yes | 24,7 10 |2496 249 24,72 |1,109 |45 ||27 |0 0 27
mg/l N3S = 0,250 yes |4,8 10 |4,86 4,854 |4,805 02118 |44 ||24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 12
Alkalinity-1 mmol/l AlA 4,267 H 0,55 75 10,638 0,5235 |0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A - -0,220 yes 0,729 75 10,723 0,728 0,7311 |0,01177|16 (|15 |0 0 15
mmol/l N3A -0,173 yes | 0,309 7,5 10,307 0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
Cl mgl/l A1S = 0,420 yes [ 14,3 10 |14,6 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S I -0,115 yes 5,2 10 |517 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S - 0,367 yes 8,73 10 (8,89 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m Al1J - -0,118 yes 33,8 5 33,70 33,9 33,86 0,4958 |15 ||34 |3 0 37
mS/m D2PJ — 0,597 yes |15,4 5 15,63 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ -0,448 yes | 2,68 5 2,65 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mgl/l AlF [ -0,762 yes | 1,05 10 |1,01 1,03 1,042 0,04825 46 |27 |1 0 28
mgl/l D2F f— 1,120 yes [0,5 10 0,528 0,498 0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23
mgl/l N3F 4,944 H 0,36 10 0,449 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25
Fe mgl/l AlFe -0,615 yes (1,3 10 |1,26 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe — -0,400 yes 0,6 10 0,588 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
hardness mmol/l A1K -1,610 yes |0,41 10 0,377 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K -1,649 yes | 0,57 10 0,523 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K 1,781 yes |0,073 20 |0,086 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
N-NH4 mgl/l AIN  — 1,300 yes (0,2 10 0,213 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N 1,818 yes |0,11 10 (0,120 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N 3,172 H 0,145 10 0,168 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l AIN = 0,230 yes [0,087 10 0,088 0,08765 | 0,08761 |0,00381 [4,4 [|26 |0 0 26
mgl/l D2N = 0,238 yes | 0,084 10 0,085 0,08445 | 0,08422 | 0,00435 |5,2 ||26 |1 0 27
mgl/l N3N = 0,308 yes | 0,065 10 0,066 0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 ||27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l AIN e 0,465 yes | 1,29 10 1,32 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N — 0,381 yes | 1,05 10 |1,07 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N -0,518 yes 0,27 10 0,263 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
Na mgl/l A1K -0,468 yes | 3,42 10 |3,34 3,375 3,404 0,1985 |58 |24 |0 0 24
mgl/l D2K -0,429 yes | 5,6 10 |5/48 5,6 5,63 0,3596 |64 |21 |0 0 21
mgl/l N3K -0,123 yes | 1,62 10 (161 1,61 1,611 0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH A1P 0,000 yes | 7,27 2,75 (7,27 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ ] 0,202 yes | 7,92 25 |7,94 7,94 7,928 0,09919 (1,3 ||33 |2 0 35
N3PJ —_— -0,602 yes | 6,65 3 6,59 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
SO4 mgl/l A1S 0,021 yes 9,43 10 |9,44 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l D2S -0,324 yes | 24,7 10 243 24,9 24,72 1,109 45 ||127 |0 0 27
mgl/l N3S - 0,333 yes (4,8 10 (4,88 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26
Laboratory 13
Alkalinity-1 mmol/l AlA -1,455 yes | 0,55 7,5 10,520 0,5235 [0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A -0,183 yes 0,729 75 10,724 0,728 0,7311 |0,01177|16 (|15 |0 0 15
mmol/l N3A -0,345 yes | 0,309 7,5 10,305 0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
Ca mgl/l A1K ) 1,228 yes 11,4 10 |121 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l D2K — 0,800 yes |20 10 (20,8 20,2 20,1 0,9831 |49 |21 |2 0 23
mgl/l N3K f— 1,283 yes | 1,87 10 1,99 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25
Cl mgl/l A1S -0,140 yes | 14,3 10 |14.2 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S 0,038 yes 5,2 10 (521 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S = 0,298 yes 8,73 10 |8,86 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m AlJ -0,237 yes 33,8 5 33,60 33,9 33,86 0,4958 |15 ||34 |3 0 37
mS/m D2PJ -0,182 yes |15,4 5 15,33 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ -0,597 yes | 2,68 5 2,64 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mgl/l AlF -0,191 yes | 1,05 10 |1,04 1,03 1,042 0,04825 4,6 |27 |1 0 28
mgl/l D2F o 0,400 yes [0,5 10 (0,51 0,498 0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23
mgl/l N3F 3,889 yes | 0,36 10 10,43 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25
hardness mmol/l A1K -1,268 yes [0,41 10 0,384 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K -0,807 yes | 0,57 10 |0,547 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K — -1,781 yes |0,073 20 0,060 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
K mgl/l A1K —— 2,254 yes |0,71 10 10,79 0,704 0,7079 |0,04704 6,6 |[18 |3 1 22
mgl/l D2K  — 0,986 yes | 1,42 10 |1,49 1,4 1,424 0,1213 |85 (|19 |0 0 19
mgl/l N3K — 1,176 yes |0,34 15 10,37 0,339 0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21
Mg mgl/l A1K = 0,191 yes 3,14 10 |3,17 3,14 3,122 0,1107 |35 ||23 |1 0 24
mgl/l D2K — 1,987 yes | 1,51 10 |1,66 1,504 1,51 0,07125 4,7 ||19 |2 1 22
mgl/l N3K — 1,724 yes | 0,58 10 10,63 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24
N-NH4 mgl/l AIN R —— 1,200 yes (0,2 10 |0,212 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N - 0,182 yes |0,11 10 |0,111 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N p— 1,379 yes | 0,145 10 0,155 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l AIN o 0,621 yes [0,087 10 10,0897 |0,08765 |0,08761|0,00381 4,4 |26 |0 0 26
mgl/l D2N — 0,571 yes | 0,084 10 10,0864 |0,08445 |0,08422 |0,00435|52 |26 |1 0 27
mgl/l N3N — 0,585 yes | 0,065 10 |0,0669 |0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 ||27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l AIN o 0,620 yes | 1,29 10 1,33 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs
mgl/l D2N 0,191 yes | 1,05 10 |1,06 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29

Laboratory 13
N-NO3 mgl/l N3N [— 0,593 yes 0,27 10 0,278 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 [|22 |5 2 29
Na mgl/l A1K 0,000 yes | 3,42 10 |3,42 3,375 3,404 0,1985 |58 [|24 |0 0 24
mgl/l D2K 0,036 yes | 5,6 10 |5,61 5,6 5,63 0,3596 |64 |21 |O 0 21
mgl/l N3K o -0,123 yes | 1,62 10 (161 1,61 1,611 0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH A1P - 0,300 yes | 7,27 2,7517,30 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ e 1,313 yes | 7,92 2,5 |8,05 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ = 0,301 yes | 6,65 3 6,68 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
SO4 mgl/l A1S = 0,276 yes 9,43 10 9,56 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l D2S - 0,162 yes | 24,7 10 |24,9 24,9 24,72 1,109 45 ||127 |0 0 27
mgl/l N3S f— 0,667 yes (4,8 10 4,96 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26
Laboratory 14

Alkalinity-1 mmol/l AlA -0,630 yes | 0,55 7,5 10,537 0,5235 [0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A — 0,695 yes |0,729 75 10,748 0,728 0,7311 |0,01177|16 (|15 |0 0 15
mmol/l N3A f— 0,863 yes | 0,309 75 10,319 0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
Ca mgl/l A1K —— -6,684 H |11,4 10 7,59 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l D2K — -6,900 H |20 10 (131 20,2 20,1 0,9831 |49 |21 |2 0 23
mgl/l N3K 6,524 H 1,87 10 (248 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25
Cl mgl/l A1S -0,559 yes | 14,3 10 13,9 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S -0,231 yes 5,2 10 |5,14 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S - -0,206 yes 8,73 10 |8,64 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m Al1J — -4,379 H 33,8 5 30,1 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ B —— -3,896 H |15,4 5 13,9 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ — -3,881 H 2,68 5 2,42 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mgl/l AlF — -2,057 yes | 1,05 10 0,942 1,03 1,042 0,04825 46 |27 |1 0 28
mgl/l D2F — -1,320 yes [0,5 10 |0,467 0,498 0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23
mgl/l N3F —_— -0,611 yes | 0,36 10 0,349 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25
Fe mgl/l AlFe — 0,615 yes (1,3 10 1,34 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe 4,600 H |0,6 10 (0,738 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe -0,110 yes |0,73 10 (0,726 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l A1K -0,195 yes [0,41 10 |0,406 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [|33 |0 0 33
mmol/l D2K -0,316 yes | 0,57 10 |0,561 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K 2,904 yes |0,073 20 |0,0942 |0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
K mgl/l A1K -1,268 yes |0,71 10 0,665 0,704 0,7079 |0,04704 6,6 |[18 |3 1 22
mgl/l D2K -1,549 yes | 1,42 10 (131 1,4 1,424 0,1213 |85 (|19 |0 0 19
mgl/l N3K -0,824 yes |0,34 15 0,319 0,339 0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21
Mg mgl/l A1K 0,000 yes 3,14 10 |3,14 3,14 3,122 0,1107 |35 ||23 |1 0 24
mgl/l D2K -0,795 yes | 1,51 10 |145 1,504 1,51 0,07125 4,7 ||19 |2 1 22
mgl/l N3K — (2,448 yes | 0,58 10 |0,651 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24
N-NH4 mgl/l AIN 1,700 yes (0,2 10 |0,217 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N 0,000 yes |0,11 10 |0,110 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N -0,276 yes | 0,145 10 0,143 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l AIN —— 2,115 yes [0,087 10 10,0962 |0,08765 |0,08761|0,00381 4,4 |26 |0 0 26
mgl/l D2N — -5,357 H 0,084 10 10,0615 |0,08445 |0,08422 |0,00435|52 (|26 |1 0 27
mgl/l N3N = 0,431 yes | 0,065 10 10,0664 |0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 (|27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l AIN -0,620 yes | 1,29 10 1,25 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N -0,762 yes | 1,05 10 (1,01 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N 0,074 yes | 0,27 10 |0,271 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
Na mgl/l A1K -0,702 yes | 3,42 10 (3,30 3,375 3,404 0,1985 |58 |24 |0 0 24
mgl/l D2K -1,321 yes | 5,6 10 |5,23 5,6 5,63 0,3596 |64 |21 |O 0 21
mgl/l N3K 0,000 yes | 1,62 10 |1,62 1,61 1,611 0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH Al1P = 0,300 yes | 7,27 2,7517,30 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ -0,606 yes | 7,92 25 |7,86 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ — 1,805 yes | 6,65 3 6,83 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
SO4 mgl/l A1S -0,806 yes 9,43 10 19,05 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l D2S -0,486 yes | 24,7 10 (24,1 24,9 24,72 1,109 45 ||127 |0 0 27
mgl/l N3S -0,500 yes (4,8 10 (4,68 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 15
Alkalinity-1 mmol/l AlA -1,018 | yes [0,55 75 10529 ]0,5235 [0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A - -0,329 | yes|0,729 |75 |0,720 |0,728 |0,7311 |0,01177 (1,6 ||15 |0 0 15
mmol/l N3A 0,086 yes|0,309 |7,5 |0,310 [0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
Ca mg/l AlK 0,000 yes [11,4 10 [11,4 11,2 11,15 [0,5159 [4,6 [[23 |2 0 25
mg/l D2K e || 2,500 yes | 20 10 |225 20,2 20,1 09831 (49 ||21 |2 0 23
mg/l N3K 5,455 H 1,87 10 |2,38 1,89 1,868 |0,1009 |54 ||19 |4 2 25
Cl mg/l AlS [ -0,699 | yes|[14,3 10 [13;8 14,19 [14,22 [0,631 |44 [|[33 |0 0 33
mg/l D2S -0,346 | yes |52 10 |511 5,19 5195 |0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mg/l N3S -0,390 | yes (8,73 10 |8,56 8,725 |8,765 0,351 |4 27 |3 1 31
conductivity | mS/m Al] -0,012 | yes[33,8 5 33,79 [33,9 33,86 (04958 |15 |[34 |3 0 37
mS/m D2PJ -0,026 | yes |15/4 5 1539 |155 15,46 |0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ —— -1,343 | yes 2,68 5 2,59 2,68 2,675 |0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mg/l AlF -0,571 | yes [1,05 10 [1,02 1,03 1,042 ]0,04825[4,6 |27 |1 0 28
mg/l D2F — -0,400 | yes |05 10 |0,490 |0,498 |0,4958 |0,01986 (4 22 |1 0 23
mg/l N3F -1,278 | yes 0,36 10 |0,337 0,358 |0,3608 |0,02276 (6,3 |[22 |3 0 25
Fe mg/l AlFe R 0,123 yes 1,3 10 [1,308 1,308 [1,316 |0,04361(3,3 [[25 |0 0 25
mg/l N3Fe — 0,367 yes | 0,6 10 |0,611 0,602 |0,6021 |0,02161 (3,6 |[24 |1 0 25
mg/l V4Fe -0,274 | yes 0,73 10 |0,720 0,728 |0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l AlK 0,000 yes [ 0,41 10 [0,410 0,406 [0,4103 |0,01993 (4,9 [[33 [0 0 33
mmol/l D2K — 1,860 yes | 0,57 10 |0,623 |0,566 |0,5686 |0,02229 3,9 |[31 |2 0 33
mmol/l N3K — 1,644 yes |0,073 (20 |0,0850 |0,071 |0,07305|0,0104 |14,2|/23 |5 4 32
K mg/l AlK — 0,648 yes [0,71 10 [0,733 |0,704 ]0,7079 |0,04704 [6,6 [[18 |3 1 22
mg/l D2K — 0,563 yes | 1,42 10 [1,46 1,4 1,424 10,1213 |85 ||19 |0 0 19
mg/l N3K e — 1,059 yes | 0,34 15 |0,367 0,339 |0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21
Mg mg/l AlK -0,573 | yes|[3,14 10 [3,05 3,14 3,122 [0,1107 |35 |[23 |1 0 24
mg/l D2K -0,265 | yes|1,51 10 [1,49 1,504 |1,51 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22
mg/l N3K — 1,448 yes | 0,58 10 |0,622 |0,573 |0,5792 |0,02941 |51 |[21 |2 1 24
Mn mg/l AlFe 0,075 yes [0,8 10 [0,803 0,816 [0,8169 |0,02797 (3,4 [[19 [0 0 19
mg/l N3Fe N 0,923 yes |0,13 10 |0,136 |0,1295 |0,1325 |0,00700 |53 |[20 |0 0 20
mg/l V4Fe - 0,194 yes | 0,31 10 |0,313 0,312 |0,3089 |0,01112 (3,6 ||17 |0 0 17
N-NH4 mg/l AIN — 1,500 yes [0,2 10 [0,215 0,207 [0,2068 |0,00742 3,6 [[30 |1 1 32
mg/l D2N e 0,545 yes |0,11 10 |0,113 0,109 |0,1091 |0,00454 |4,2 ||29 |2 1 32
mg/l N3N = 0,276 yes |0,145 |10 |0,147 |0,1441 |0,1451 |0,00537 3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mg/l AIN 0,069 yes [0,087 |10 [0,0873 [0,08765[0,08761 [0,00381 [4,4 [[26 |O 0 26
mg/l D2N 0,024 yes |0,084 |10 |0,0841 |0,08445|0,08422 |0,00435|5,2 |26 |1 0 27
mg/l N3N -0,185 | yes |0,065 |10 |0,0644 |0,065 |0,06488|0,00310 (4,8 (/27 |0 0 27
N-NO3 mg/l AIN = 0,310 yes 1,29 10 [1,31 1,295 [1,306 [0,0562 |43 [|[28 |0 0 28
mg/l D2N -0,381 | yes [1,05 10 |1,03 1,03 1,041 |0,04773 (4,6 |27 |2 0 29
mg/l N3N —_— -0,815 | yes |0,27 10 |0,259 |0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 |[22 |5 2 29
Na mg/l AlK = 0,175 yes 3,42 10 [3,45 3,375 [3,404 10,1985 [58 [[24 |0 0 24
mg/l D2K — 0,679 yes |5,6 10 |579 5,6 5,63 0,3596 (64 ||21 |0 0 21
mg/l N3K o 0,741 yes | 1,62 10 |1,68 1,61 1,611 |0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH AlP 0,000 yes 7,27 2,757,227 7,27 7,269 [0,05452 10,8 |[38 |0 0 38
D2PJ 0,000 yes | 7,92 25 792 7,94 7,928 |0,09919 (1,3 |[33 (2 0 35
N3PJ -0,301 | yes |6,65 3 6,62 6,62 6,644 (0,115 (1,7 ||37 |1 0 38
S04 mg/l AlS -0,509 | yes [9,43 10 [9,19 9,297 [9,282 10,3521 [3,8 [[25 |2 1 28
mg/l D2S -0,972 | yes [24,7 10 |235 24,9 24,72 |1,109 |45 ||27 |0 0 27
mg/l N3S -1,083 | yes |48 10 |4,54 4,854 |4,805 |0,2118 |44 ||24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual

SYKE - Interlaboratory comparison test 5/2011




39 LITE

8/ 12
APPENDIX

Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 16

Alkalinity-1 mmol/l AlA -0,824 | yes 0,55 7,5 10,533 [0,5235 [0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A - 0,146 yes|0,729 |7,5 |0,733 |0,728 |0,7311 |0,01177 |16 ||15 |O 0 15
mmol/l N3A -0,086 | yes|0,309 |7,5 |0,308 |0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
Ca mg/l AlK -0,877 | yes|11,4 10 [10,9 11,2 11,15 [0,5159 [4,6 [[23 |2 0 25
mg/l D2K E -0,100 | yes |20 10 [19,9 20,2 20,1 09831 (49 ||21 |2 0 23
mg/l N3K o 0,428 yes | 1,87 10 [191 1,89 1,868 |0,1009 |54 ||19 |4 2 25
Cl mg/l AlS — -0,420 | yes [14,3 10 [14 14,19 [14,22 [0,631 |44 [|[33 |0 0 33
mg/l D2S -0,385 | yes |52 10 |51 5,19 5195 |0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mg/l N3S -0,527 | yes [8,73 10 (85 8,725 |8,765 0,351 |4 27 |3 1 31
conductivity | mS/m Al] - 0,355 yes [ 33,8 5 34,1 33,9 33,86 (04958 |15 |[34 |3 0 37
mS/m D2PJ — 0,519 yes | 15,4 5 15,6 15,5 15,46 |0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ o 0,298 yes | 2,68 5 2,70 2,68 2,675 |0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mg/l AlF -0,952 | yes [1,05 10 [1,0 1,03 1,042 ]0,04825[4,6 |27 |1 0 28
mg/l D2F — -0,400 | yes |05 10 |0,49 0,498 |0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23
mg/l N3F — 0,556 yes | 0,36 10 |0,37 0,358 |0,3608 |0,02276 6,3 ||22 |3 0 25
Fe mg/l AlFe — 0,615 yes 1,3 10 [1,340 1,308 [1,316 |0,04361(3,3 [[25 |0 0 25
mg/l N3Fe 0,033 yes | 0,6 10 |0,601 0,602 |0,6021 |0,02161 (3,6 |[24 |1 0 25
mg/l V4Fe -0,219 | yes |0,73 10 |0,722 |0,728 |0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l AlK - -0,244 | yes 0,41 10 [0,405 0,406 [0,4103 |0,01993 (4,9 [[33 [0 0 33
mmol/l D2K -0,351 | yes |0,57 10 |0,560 |0,566 |0,5686 |0,02229 (3,9 |[31 |2 0 33
mmol/l N3K H |0,073 |20 |<0,1 0,071 |0,07305|0,0104 |14,2||23 |5 4 32
K mg/l AlK — 0,479 yes [0,71 10 [0,727 |0,704 ]0,7079 |0,04704 (6,6 [[18 |3 1 22
mg/l D2K — 1,127 yes | 1,42 10 |1,50 1,4 1,424 10,1213 |85 ||19 |0 0 19
mg/l N3K e 0,588 yes | 0,34 15 |0,355 0,339 |0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21
Mg mg/l AlK -0,828 | yes [3,14 10 [3,01 3,14 3,122 [0,1107 |35 |[23 |1 0 24
mg/l D2K o 0,397 yes |1,51 10 |1,54 1,504 |1,51 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22
mg/l N3K -0,276 | yes |0,58 10 |0,572 |0,573 |0,5792 |0,02941 |51 |[21 |2 1 24
Mn mg/l AlFe E— 1,050 yes [0,8 10 [0,842 0,816 [0,8169 |0,02797 [3,4 [[19 [0 0 19
mg/l N3Fe 1,385 yes |0,13 10 |0,139 10,1295 |0,1325 |0,00700 |53 |[20 |0 0 20
mg/l V4Fe  — 0,903 yes | 0,31 10 |0,324 0,312 |0,3089 |0,01112 (3,6 ||17 |0 0 17
N-NH4 mg/l AIN - 0,200 yes [0,2 10 [0,202 0,207 [0,2068 |0,00742 (3,6 [[30 |1 1 32
mg/l D2N -— -0,364 | yes|0,11 10 |0,108 0,109 |0,1091 |0,00454 |4,2 ||29 |2 1 32
mg/l N3N — 0,552 yes|0,145 |10 |0,149 |0,1441 |0,1451 |0,00537 3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mg/l AIN — 0,874 yes [0,087 |10 [0,0908 [0,08765[0,08761 [0,00381 4,4 [[26 |O 0 26
mg/l D2N ] 1,048 yes |0,084 10 |0,0884 |0,08445|0,08422 |0,00435|5,2 |26 |1 0 27
mg/l N3N — 1,169 yes |0,065 |10 |0,0688 |0,065 |0,06488 0,00310|4,8 |27 |0 0 27
N-NO3 mg/l AIN 0,000 yes 1,29 10 [1,290 1,295 [1,306 |0,0562 [4,3 [[28 [0 0 28
mg/l D2N -0,191 | yes 1,05 10 |1,040 (1,03 1,041 |0,04773 (4,6 |27 |2 0 29
mg/l N3N — -0,518 | yes |0,27 10 |0,263 |0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 |[22 |5 2 29
Na mg/l AlK — 0,526 yes 3,42 10 [3,51 3,375 [3,404 10,1985 [58 [[24 |0 0 24
mg/l D2K o 1,214 yes |5,6 10 |594 5,6 5,63 0,3596 (64 ||21 |0 0 21
mg/l N3K e 0,988 yes | 1,62 10 |1,70 1,61 1,611 |0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH AlP r 0,100 yes 7,27 2,75(7,28 7,27 7,269 [0,05452 10,8 |[38 |0 0 38
D2PJ - 0,202 yes | 7,92 25 |79 7,94 7,928 |0,09919 (1,3 |[33 (2 0 35
N3PJ — 0,902 yes | 6,65 3 6,74 6,62 6,644 (0,115 (1,7 ||37 |1 0 38
S04 mg/l AlS -0,064 | yes [9,43 10 (94 9,297 [9,282 10,3521 [3,8 [[25 |2 1 28
mg/l D2S = 0,243 yes | 24,7 10 |25 24,9 24,72 |1,109 |45 ||27 |0 0 27
mg/l N3S 0,000 yes |4,8 10 |48 4,854 |4,805 |0,2118 |44 ||24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 17
Alkalinity-2 mmol/l AlA E— 1,018 yes | 0,55 75 0571 ]0,5695 [0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A -0,035 | yes|0,772 |75 |0,771 |0,77 0,7714 |0,01715(2,2 ||18 |0 0 18
mmol/l N3A -0451 | yes|0,355 |75 |0,349 |0,353 |0,354 |0,01746 (49 |/18 |1 0 19
Ca mg/l AlK —_— -1,614 | yes|11.4 10 [10,48 11,2 11,15 [0,5159 [4,6 [[23 |2 0 25
mg/l D2K B -0,900 | yes |20 10 [19.1 20,2 20,1 09831 (49 ||21 |2 0 23
mg/l N3K -0,214 | yes 1,87 10 |1,85 1,89 1,868 |0,1009 |54 ||19 |4 2 25
Cl mg/l AlS —_— -0,559 | yes [14,3 10 [13,9 14,19 [14,22 [0,631 |44 [|[33 |0 0 33
mg/l D2S -0,577 | yes |52 10 |5,05 5,19 5195 |0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mg/l N3S -0,435 | yes (8,73 10 |8,54 8,725 |8,765 0,351 |4 27 |3 1 31
conductivity | mS/m Al] R 0,118 yes [ 33,8 5 33,9 33,9 33,86 (04958 |15 |[34 |3 0 37
mS/m D2PJ 0,000 yes | 15,4 5 15,4 15,5 15,46 |0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ - -0,298 | yes [2,68 5 2,66 2,68 2,675 |0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mg/l AlF -0,762 | yes [1,05 10 [1,01 1,03 1,042 ]0,04825[4,6 |27 |1 0 28
mg/l D2F -1,440 | yes |05 10 |0,464 0,498 10,4958 |0,01986 (4 22 |1 0 23
mg/l N3F -0,778 | yes 0,36 10 |0,346 0,358 |0,3608 |0,02276 (6,3 |[22 |3 0 25
hardness mmol/l AlK -1,220 | yes [0,41 10 [0,385 0,406 [0,4103 |0,01993 (4,9 [[33 [0 0 33
mmol/l D2K — -1,123 | yes |0,57 10 |0,538 |0,566 |0,5686 |0,02229 (3,9 |[31 |2 0 33
mmol/l N3K -0,562 | yes |0,073 |20 |0,0689 |0,071 |0,07305|0,0104 (14,2 ||23 |5 4 32
K mg/l AlK - -0,282 | yes|[0,71 10 [0,70 0,704 [0,7079 |0,04704 6,6 [[18 |3 1 22
mg/l D2K -0,422 | yes [1,42 10 [1,39 1,4 1,424 10,1213 |85 ||19 |0 0 19
mg/l N3K -0,039 | yes |0,34 15 |0,339 0,339 |0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21
Mg mg/l AlK -0,955 | yes 3,14 10 [2,99 3,14 3,122 [0,1107 |35 |[23 |1 0 24
mg/l D2K -0,795 | yes|1,51 10 [1,45 1,504 |1,51 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22
mg/l N3K B -1,034 | yes |0,58 10 |0,550 |0,573 |0,5792 |0,02941 |51 |[21 |2 1 24
N-NH4 mg/l AIN e 0,900 yes [0,2 10 [0,209 0,207 [0,2068 |0,00742 (3,6 [[30 |1 1 32
mg/l D2N 0,000 yes |0,11 10 |0,110 0,109 |0,1091 |0,00454 |4,2 ||29 |2 1 32
mg/l N3N 0,000 yes|0,145 |10 |0,145 |0,1441 |0,1451 |0,00537 3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mg/l AIN 0,046 yes [0,087 |10 [0,0872 [0,08765[0,08761 [0,00381 [4,4 [[26 |O 0 26
mg/l D2N 0,000 yes |0,084 (10 |0,0840 |0,08445|0,08422 |0,00435|5,2 |26 |1 0 27
mg/l N3N 0,062 yes |0,065 |10 |0,0652 |0,065 |0,06488 0,00310|4,8 |27 |0 0 27
N-NO3 mg/l AIN -0,775 | yes|[1,29 10 [1,24 1,295 [1,306 [0,0562 |43 [[28 |0 0 28
mg/l D2N — -1,238 | yes 1,05 10 |0,985 1,03 1,041 |0,04773 (4,6 |27 |2 0 29
mg/l N3N -0,963 | yes |0,27 10 |0,257 |0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 |[22 |5 2 29
Na mg/l AlK -1,988 | yes|[3,42 10 [3,08 3,375 [3,404 10,1985 [58 [[24 |0 0 24
mg/l D2K -1,429 | yes |56 10 |5,20 5,6 5,63 0,3596 (64 ||21 |0 0 21
mg/l N3K -0,864 | yes |1,62 10 |1,55 1,61 1,611 |0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH AlP -0,300 | yes|7,27 2,757,224 7,27 7,269 [0,05452 10,8 |[38 |0 0 38
D2PJ -0,808 | yes |7,92 25 |7.84 7,94 7,928 |0,09919 (1,3 |[33 (2 0 35
N3PJ — -1,303 | yes |6,65 3 6,52 6,62 6,644 (0,115 (1,7 ||37 |1 0 38
S04 mg/l AlS -1,209 | yes [9,43 10 [8,86 9,297 [9,282 10,3521 [3,8 [[25 |2 1 28
mg/l D2S -0,810 | yes |24,7 10 |23,7 24,9 24,72 |1,109 |45 ||27 |0 0 27
mg/l N3S -1,000 | yes |48 10 |4,56 4,854 |4,805 02118 |44 ||24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 18

Alkalinity-1 mmol/l AlA -1,067 | yes|0,55 7,5 10528 ]0,5235 [0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A - -0,110 | yes|0,729 |7,5 |0,726 |0,728 |0,7311 |0,01177 (1,6 ||15 |0 0 15
mmol/l N3A 4,229 H {0,309 |75 |0,358 |0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
Ca mg/l AlK -0,702 | yes|11,4 10 (11 11,2 11,15 [0,5159 [4,6 [[23 |2 0 25
mg/l D2K e -1,000 | yes |20 10 |19 20,2 20,1 09831 (49 ||21 |2 0 23
mg/l N3K -0,749 | yes [1,87 10 |18 1,89 1,868 |0,1009 |54 ||19 |4 2 25
Cl mg/l AlS [ -0,699 | yes|[14,3 10 [13;8 14,19 [14,22 [0,631 |44 [|[33 |0 0 33
mg/l D2S o 1,500 yes |5,2 10 |5,59 5,19 5195 |0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mg/l N3S — 1,443 yes | 8,73 10 |9,36 8,725 |8,765 0,351 |4 27 |3 1 31
conductivity | mS/m Al] - -0,177 | yes[33,8 5 33,65 [33,9 33,86 (04958 |15 |[34 |3 0 37
mS/m D2PJ -0,156 | yes 154 5 1534 |155 15,46 |0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ — -0,836 | yes [2,68 5 2,624 (2,68 2,675 |0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mg/l AlF -0,191 | yes [1,05 10 [1,04 1,03 1,042 ]0,04825[4,6 |27 |1 0 28
mg/l D2F - 0,160 yes |0,5 10 |0,504 0,498 |0,4958 |0,01986 (4 22 |1 0 23
mg/l N3F — 0,667 yes | 0,36 10 |0,372 0,358 |0,3608 |0,02276 (6,3 |[22 |3 0 25
hardness mmol/l AlK -0,439 | yes|0,41 10 [0,401 0,406 [0,4103 |0,01993 (4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K —_ -0,421 | yes |0,57 10 |0,558 |0,566 |0,5686 |0,02229 (3,9 |[31 |2 0 33
mmol/l N3K -1,233 | yes |0,073 |20 |0,064 |0,071 |0,07305|0,0104 (14,2 ||23 |5 4 32
K mg/l AlK 2,535 yes [0,71 10 [0,80 0,704 [0,7079 |0,04704 6,6 [[18 |3 1 22
mg/l D2K — 1,127 yes |1,42 10 |15 1,4 1,424 10,1213 |85 ||19 |0 0 19
mg/l N3K H |0,34 15 |<0,6 0,339 |0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21
Mg mg/l AlK -0,892 | yes 3,14 10 (3,0 3,14 3,122 [0,1107 |35 |[23 |1 0 24
mg/l D2K -1,457 | yes|1,51 10 (14 1,504 |1,51 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22
mg/l N3K e 0,690 yes | 0,58 10 |06 0,573 |0,5792 |0,02941 |51 ||21 |2 1 24
N-NH4 mg/l AIN e 0,700 yes [0,2 10 [0,207 0,207 ]0,2068 |0,00742 (3,6 [[30 |1 1 32
mg/l D2N = 0,364 yes |0,11 10 |0,112 0,109 |0,1091 |0,00454 |4,2 ||29 |2 1 32
mg/l N3N — 1,931 yes|0,145 (10 |0,159 |0,1441 |0,1451 |0,00537 3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mg/l AIN -0,230 | yes 0,087 |10 [0,086 |0,08765 [0,08761|0,00381 |44 |[26 |0 0 26
mg/l D2N -0,714 | yes |0,084 |10 |0,081 |0,08445|0,08422|0,00435 |52 |/26 |1 0 27
mg/l N3N —_— -0,615 | yes|0,065 |10 |0,063 |0,065 |0,06488|0,00310 (4,8 |27 |0 0 27
N-NO3 mg/l AIN -0,465 | yes|[1,29 10 [1,26 1,295 [1,306 [0,0562 |43 [[28 |0 0 28
mg/l D2N — -0,381 | yes [1,05 10 |1,03 1,03 1,041 |0,04773 (4,6 |27 |2 0 29
mg/l N3N — 2,222 yes | 0,27 10 |0,30 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
Na mg/l AlK -1,287 | yes [3,42 10 (3,2 3,375 [3,404 10,1985 [58 [[24 |0 0 24
mg/l D2K -1,071 | yes |56 10 |53 5,6 5,63 0,3596 (64 ||21 |0 0 21
mg/l N3K -1,481 | yes |1,62 10 |15 1,61 1,611 |0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH AlP -0,300 | yes|7,27 2,757,224 7,27 7,269 [0,05452 10,8 |[38 |0 0 38
D2PJ -0,404 | yes |7,92 25 |7,.88 7,94 7,928 |0,09919 (1,3 |[33 (2 0 35
N3PJ o 0,802 yes | 6,65 3 6,73 6,62 6,644 (0,115 (1,7 ||37 |1 0 38
S04 mg/l AlS = 0,255 yes [9,43 10 [9,55 9,297 [9,282 10,3521 [3,8 [[25 |2 1 28
mg/l D2S -0,810 | yes |24,7 10 |23,7 24,9 24,72 |1,109 |45 ||27 |0 0 27
mg/l N3S = 0,208 yes |4,8 10 |4,85 4,854 |4,805 02118 |44 ||24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 19

Alkalinity-1 mmol/l AlA -1,358 | yes [0,55 7,5 10522 05235 [0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A 0,000 yes|0,729 |75 |0,729 |0,728 |0,7311 |0,01177 |16 ||15 |O 0 15

mmol/l N3A = 0,173 yes|0,309 |7,5 |0,311 |0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16

Ca mg/l AlK -0,175 | yes|[11,4 10 [11,.3 11,2 11,15 [0,5159 [4,6 [[23 |2 0 25
mg/l D2K " 0,100 yes | 20 10 |20.1 20,2 20,1 09831 (49 ||21 |2 0 23

mg/l N3K e — 1,070 yes | 1,87 10 |1,97 1,89 1,868 |0,1009 |54 ||19 |4 2 25

Cl mg/l AlS — -0,979 | yes[14,3 10 [13,6 14,19 [14,22 [0,631 |44 [|[33 |0 0 33
mg/l D2S 0,077 yes |5,2 10 |522 5,19 5195 |0,2226 |43 ||25 |4 1 30

mg/l N3S — 0,412 yes | 8,73 10 [8,91 8,725 |8,765 0,351 |4 27 |3 1 31

conductivity | mS/m Al] — -1,183 | yes [33,8 5 32,8 33,9 33,86 (04958 |15 |[34 |3 0 37
mS/m D2PJ -1,299 | yes |154 5 14,9 15,5 15,46 |0,2128 |14 |31 |4 0 35

mS/m N3PJ — -1,194 | yes |2,68 5 2,60 2,68 2,675 |0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37

F mg/l AlF -1,524 | yes 1,05 10 [0,97 1,03 1,042 ]0,04825[4,6 |27 |1 0 28
mg/l D2F -1,200 | yes |05 10 |0,47 0,498 |0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23

mg/l N3F —_— -1,667 | yes |0,36 10 |0,33 0,358 |0,3608 |0,02276 6,3 ||22 |3 0 25

Fe mg/l AlFe -0,769 | yes|[1,3 10 [1,25 1,308 [1,316 [0,04361 3,3 |[25 |0 0 25
mg/l N3Fe o 0,433 yes | 0,6 10 |0,613 0,602 |0,6021 |0,02161 (3,6 |[24 |1 0 25

mg/l V4Fe -0,411 | yes |0,73 10 |0,715 0,728 |0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21

hardness mmol/l AlK — -0,488 | yes [0,41 10 [0,400 0,406 [0,4103 |0,01993 (4,9 [[33 [0 0 33
mmol/l D2K -0,210 | yes |0,57 10 |0,564 0,566 |0,5686 |0,02229 (3,9 |[31 |2 0 33

mmol/l N3K -0,274 | yes |0,073 |20 |0,071 |0,071 |0,07305|0,0104 (14,2 ||23 |5 4 32

K mg/l AlK -0,169 | yes|[0,71 10 [0,704 |0,704 ]0,7079 |0,04704 [6,6 [[18 |3 1 22
mg/l D2K -0,282 | yes [1,42 10 |1,40 1,4 1,424 10,1213 |85 ||19 |0 0 19

mg/l N3K -0,078 | yes |0,34 15 |0,338 0,339 |0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21

Mg mg/l AlK -1,465 | yes|[3,14 10 [2,91 3,14 3,122 [0,1107 |35 |[23 |1 0 24
mg/l D2K -1,192 | yes |1,51 10 [1,42 1,504 |1,51 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22

mg/l N3K -1,103 | yes |0,58 10 |0,548 |0,573 |0,5792 |0,02941 |51 |[21 |2 1 24

Mn mg/l AlFe -1,250 | yes|0,8 10 [0,750 0,816 [0,8169 |0,02797 [3,4 [[19 [0 0 19
mg/l N3Fe -0,462 | yes |0,13 10 |0,127 10,1295 |0,1325 |0,00700 |53 |[20 |0 0 20

mg/l V4Fe —_— -0,903 | yes |0,31 10 |0,296 0,312 |0,3089 |0,01112 (3,6 ||17 |0 0 17

N-NH4 mg/l AIN 0,000 yes [0,2 10 [0,200 0,207 [0,2068 |0,00742 (3,6 [[30 |1 1 32
mg/l D2N — -1,273 | yes |0,11 10 |0,103 0,109 |0,1091 |0,00454 |4,2 ||29 |2 1 32

mg/l N3N -0,138 | yes |0,145 |10 |0,144 |0,1441 |0,1451 |0,00537 (3,7 ||30 (2 1 33

N-NO2 mg/l AIN 0,000 yes [0,087 |10 [0,087 [0,08765[0,08761 [0,00381 [4,4 [[26 |O 0 26
mg/l D2N -0,238 | yes |0,084 |10 |0,083 |0,08445|0,08422|0,00435 |52 |/26 |1 0 27

mg/l N3N 0,000 yes |0,065 |10 |0,065 |0,065 |0,06488 |0,00310(4,8 |27 |0 0 27

N-NO3 mg/l AIN i 0,465 yes 1,29 10 [1,32 1,295 [1,306 [0,0562 |43 [|[28 |0 0 28
mg/l D2N 0,000 yes | 1,05 10 |1,05 1,03 1,041 |0,04773 (4,6 |27 |2 0 29

mg/l N3N 0,074 yes | 0,27 10 |0,271 |0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 |[22 |5 2 29

Na mg/l AlK -0,760 | yes|[3,42 10 [3,29 3,375 [3,404 10,1985 [58 [[24 |0 0 24
mg/l D2K -0,500 | yes |56 10 |5/46 5,6 5,63 0,3596 (64 ||21 |0 0 21

mg/l N3K -0,123 | yes [1,62 10 |1.61 1,61 1,611 |0,0657 |41 |21 |2 0 23

pH AlP -1,000 | yes|7,27 2,75 (7,17 7,27 7,269 [0,05452 10,8 |[38 |0 0 38
D2PJ — -4,545 H 7,92 25 |747 7,94 7,928 |0,09919 (1,3 |[33 (2 0 35

N3PJ 5,313 H |6,65 3 7,18 6,62 6,644 (0,115 (1,7 ||37 |1 0 38

S04 mg/l AlS -0,700 | yes [9,43 10 [9,10 9,297 [9,282 10,3521 [3,8 [[25 |2 1 28
mg/l D2S = 0,324 yes | 24,7 10 [251 24,9 24,72 |1,109 |45 ||27 |0 0 27

mg/l N3S 0,042 yes |4,8 10 |4,81 4,854 |4,805 |0,2118 |44 ||24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 20
Alkalinity-1 mmol/l AlA -1,552 yes | 0,55 75 10,518 0,5235 |0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A 0,037 yes 0,729 7,5 10,730 0,728 0,7311 |0,01177|16 (|15 |0 0 15
mmol/l N3A -0,518 yes | 0,309 7,5 10,303 0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
Cl mgl/l A1S -1,259 yes [ 14,3 10 |134 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S — -1,462 yes 5,2 10 (4,82 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S -1,329 yes 8,73 10 (8,15 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m Al1J -21,540 | H [33,8 5 15,6 33,9 33,86 0,4958 |15 ||34 |3 0 37
mS/m D2PJ — -32,730 | H |154 5 2,8 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ 460,000 | H |2,68 5 33,5 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mgl/l AlF [R— 0,952 yes | 1,05 10 |1,10 1,03 1,042 0,04825 46 |27 |1 0 28
mgl/l D2F — -1,720 yes [0,5 10 (0,457 0,498 0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23
mgl/l N3F — -1,611 yes | 0,36 10 0,331 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25
Fe mgl/l AlFe 0,000 yes (1,3 10 |13 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe o 0,333 yes 0,6 10 (0,61 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe — 0,548 yes |0,73 10 (0,75 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l A1K -0,488 yes |0,41 10 |0,40 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K 0,000 yes | 0,57 10 (0,57 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K -0,411 yes |0,073 20 |0,07 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
N-NH4 mgl/l AIN e 0,500 yes (0,2 10 0,205 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N -0,182 yes |0,11 10 |0,109 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N -0,414 yes | 0,145 10 |0,142 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l AIN — 0,460 yes [0,087 10 0,089 0,08765 | 0,08761 |0,00381 [4,4 [|26 |0 0 26
mgl/l D2N 0,000 yes | 0,084 10 0,084 0,08445 | 0,08422 | 0,00435 |5,2 ||26 |1 0 27
mgl/l N3N 0,000 yes | 0,065 10 0,065 0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 (|27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l AIN -0,465 yes | 1,29 10 |1,26 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N -0,762 yes | 1,05 10 (1,01 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N -0,370 yes 0,27 10 0,265 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
pH Al1P k 0,100 yes | 7,27 2,7517,28 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ = 0,404 yes | 7,92 25 |7,96 7,94 7,928 0,09919 (1,3 ||33 |2 0 35
N3PJ - 0,301 yes | 6,65 3 6,68 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
SO4 mgl/l A1S -1,548 yes 9,43 10 (8,70 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l D2S -1,619 yes | 24,7 10 (22,7 24,9 24,72 1,109 45 ||127 |0 0 27
mgl/l N3S -1,292 yes (4,8 10 (4,49 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26
Laboratory 21

Alkalinity-1 mmol/l AlA -1,503 yes | 0,55 75 10,519 0,5235 |0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A -0,329 yes |0,729 75 10,720 0,728 0,7311 |0,01177|16 (|15 |0 0 15
mmol/l N3A -0,431 yes | 0,309 7,5 10,304 0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
conductivity mS/m Al1J R — 1,065 yes 33,8 5 34,7 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ = 0,260 yes |15,4 5 15,5 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ 3,284 yes | 2,68 5 2,9 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
Fe mgl/l AlFe = 0,154 yes (1,3 10 [1,310 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe = 0,167 yes 0,6 10 0,605 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe 0,000 yes |0,73 10 0,730 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l A1K -0,439 yes |0,41 10 |0,401 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K -0,351 yes | 0,57 10 0,560 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K -0,411 yes |0,073 20 0,070 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
Mn mgl/l AlFe  — 0,875 yes (0,8 10 10,835 0,816 0,8169 |0,02797 3,4 |19 |0 0 19
mgl/l N3Fe  — 0,923 yes |0,13 10 0,136 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 ||20 |O 0 20
mgl/l V4Fe — 0,387 yes |0,31 10 0,316 0,312 0,3089 |0,01112|3,6 (|17 |0 0 17
N-NH4 mgl/l AIN  — 1,000 yes (0,2 10 0,210 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N 0,000 yes |0,11 10 (0,110 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N -0,690 yes | 0,145 10 0,140 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l AIN -0,230 yes [0,087 10 0,086 0,08765 | 0,08761 |0,00381 [4,4 [|26 |0 0 26
mgl/l D2N 0,000 yes | 0,084 10 0,084 0,08445 | 0,08422 | 0,00435 |5,2 ||26 |1 0 27
mgl/l N3N -0,615 yes | 0,065 10 0,063 0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 ||27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l AIN -0,093 yes | 1,29 10 [1,284 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N -0,457 yes | 1,05 10 |1,026 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N 0,000 yes | 0,27 10 (0,270 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
pH Al1P -0,100 yes | 7,27 2,75 (7,26 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ = 0,404 yes | 7,92 25 |7,96 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ -1,003 yes | 6,65 3 6,55 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 22
Alkalinity-2 mmol/l AlA — 1,648 yes | 0,55 7,5 10,584 0,5695 |0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A e — 1,071 yes |0,772 7,5 10,803 0,77 0,7714 |0,01715|2,2 (|18 |0 0 18
mmol/l N3A — 1,653 yes | 0,355 75 10,377 0,353 0,354 0,01746 |49 |18 |1 0 19
Ca mgl/l A1K 0,000 yes 11,4 10 |11,4 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l D2K = 0,300 yes |20 10 (20,3 20,2 20,1 0,9831 |49 |21 |2 0 23
mgl/l N3K - 0,321 yes | 1,87 10 |19 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25
Cl mgl/l A1S - -0,196 yes | 14,3 10 |14,16 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S -0,962 yes 5,2 10 4,95 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S -0,367 yes 8,73 10 8,57 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m Al1J - 0,237 yes 33,8 5 34,0 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ = 0,260 yes |15,4 5 15,5 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ - 0,298 yes | 2,68 5 2,7 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mgl/l AlF — 0,762 yes | 1,05 10 1,09 1,03 1,042 0,04825 4,6 |27 |1 0 28
mgl/l D2F e 0,400 yes [0,5 10 (0,51 0,498 0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23
mgl/l N3F — 0,556 yes | 0,36 10 (0,37 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25
Fe mgl/l AlFe -0,769 yes (1,3 10 1,25 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe — -0,933 yes 0,6 10 |0,572 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe — -1,753 yes |0,73 10 |0,666 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
K mgl/l A1K e -0,563 yes |0,71 10 0,69 0,704 0,7079 |0,04704 6,6 |[18 |3 1 22
mgl/l D2K -0,704 yes | 1,42 10 1,37 1,4 1,424 0,1213 |85 (|19 |0 0 19
mgl/l N3K -1,569 yes |0,34 15 10,30 0,339 0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21
Mg mgl/l A1K 0,064 yes 3,14 10 |3,15 3,14 3,122 0,1107 |35 ||23 |1 0 24
mgl/l D2K 0,000 yes | 1,51 10 |151 1,504 1,51 0,07125 4,7 ||19 |2 1 22
mgl/l N3K — -0,345 yes | 0,58 10 (0,57 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24
Mn mgl/l AlFe  — 1,425 yes (0,8 10 0,857 0,816 0,8169 |0,02797 3,4 |19 |0 0 19
mgl/l N3Fe -0,154 yes |0,13 10 (0,129 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 ||20 |O 0 20
mgl/l V4Fe -1,548 yes |0,31 10 0,286 0,312 0,3089 |0,01112|3,6 (|17 |0 0 17
N-NH4 mgl/l AIN -0,100 yes (0,2 10 0,199 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N -0,545 yes |0,11 10 |0,107 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N —_— -0,690 yes | 0,145 10 0,140 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
Na mgl/l A1K -0,117 yes | 3,42 10 (34 3,375 3,404 0,1985 |58 (|24 |0 0 24
mgl/l D2K 0,000 yes | 5,6 10 |56 5,6 5,63 0,3596 |64 |21 |O 0 21
mgl/l N3K -0,247 yes | 1,62 10 |16 1,61 1,611 0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH Al1P -0,100 yes | 7,27 2,75 (7,26 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ o 0,707 yes | 7,92 25 7,9 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ -0,802 yes | 6,65 3 6,57 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
SO4 mgl/l A1S 0,021 yes 9,43 10 |9,44 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l D2S ] 0,178 yes | 24,7 10 |24,92 24,9 24,72 1,109 45 ||127 |0 0 27
mgl/l N3S — 0,333 yes (4,8 10 (4,88 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26
Laboratory 23
Ca mgl/l A1K -18,020 | H 11,4 10 1,13 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l D2K -18,080 | H |20 10 (1,92 20,2 20,1 0,9831 |49 |21 |2 0 23
mgl/l N3K ] 0,214 yes | 1,87 10 (1,89 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25
conductivity mS/m AlJ — 0,592 yes 33,8 5 34,3 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ — 0,519 yes |15,4 5 15,6 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ -0,149 yes | 2,68 5 2,67 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
hardness mmol/l A1K  —— 1,268 yes [0,41 10 0,436 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K 3,158 H 0,57 10 0,660 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K 13,290 H 0,073 20 (0,170 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
K mgl/l A1K 8,732 H |0,71 10 1,02 0,704 0,7079 |0,04704 6,6 |[18 |3 1 22
mgl/l D2K p— /2,535 yes | 1,42 10 |1,60 1,4 1,424 0,1213 |85 (|19 |0 0 19
mgl/l N3K 0,000 yes |0,34 15 10,34 0,339 0,3326 |0,03113 |94 (|15 |4 2 21
Mg mgl/l A1K -0,127 yes 3,14 10 |3,12 3,14 3,122 0,1107 |35 ||23 |1 0 24
mgl/l D2K 0,000 yes | 1,51 10 |151 1,504 1,51 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22
mgl/l N3K -0,690 yes | 0,58 10 |0,56 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24
Na mgl/l A1K -0,643 yes | 3,42 10 |331 3,375 3,404 0,1985 |58 [|24 |0 0 24
mgl/l D2K -0,179 yes | 5,6 10 |5,55 5,6 5,63 0,3596 |64 |21 |O 0 21
mgl/l N3K f— 0,617 yes | 1,62 10 |1,67 1,61 1,611 0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH Al1P —— 2,201 yes | 7,27 2,75 (7,49 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ 3,535 H |7,92 25 18,27 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ e 1,404 yes | 6,65 3 6,79 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 24
Alkalinity-2 mmol/l AlA f— 1,261 yes | 0,55 75 10,576 0,5695 |0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A — 0,345 yes |0,772 75 10,782 0,77 0,7714 |0,01715|2,2 (|18 |0 0 18
mmol/l N3A -0,075 yes | 0,355 75 10,354 0,353 0,354 0,01746 |49 |18 |1 0 19
Ca mgl/l A1K -1,579 yes 11,4 10 |105 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l D2K — -1,500 yes |20 10 |185 20,2 20,1 0,9831 |49 |21 |2 0 23
mgl/l N3K -0,856 yes | 1,87 10 1,79 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25
Cl mgl/l A1S e 1,818 yes | 14,3 10 |156 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S — 0,769 yes 5,2 10 |5,40 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S = 0,183 yes 8,73 10 (881 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m Al1J [R— 0,947 yes 33,8 5 34,6 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ — 0,519 yes |15,4 5 15,6 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ  — 0,895 yes | 2,68 5 2,74 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mgl/l AlF = 0,381 yes | 1,05 10 |1,07 1,03 1,042 0,04825 4,6 |27 |1 0 28
mgl/l D2F e 0,640 yes [0,5 10 |0,516 0,498 0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23
mgl/l N3F — 1,667 yes | 0,36 10 0,390 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25
Fe mgl/l AlFe 0,000 yes (1,3 10 1,30 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe - -0,133 yes 0,6 10 0,596 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe  — 1,671 yes |0,73 10 |0,791 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l A1K -1,366 yes |0,41 10 0,382 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [|33 |0 0 33
mmol/l D2K -1,088 yes | 0,57 10 0,539 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 (|31 |2 0 33
mmol/l N3K -0,562 yes |0,073 20 |0,0689 |0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
K mgl/l A1K H |0,71 10 [<1,0 0,704 0,7079 |0,04704 6,6 |[18 |3 1 22
mgl/l D2K = 0,282 yes | 1,42 10 |144 1,4 1,424 0,1213 |85 (|19 |0 0 19
mgl/l N3K H 0,34 15 |<1,0 0,339 0,3326 |0,03113 |94 (|15 |4 2 21
Mg mgl/l A1K - 0,255 yes 3,14 10 |3,18 3,14 3,122 0,1107 |35 ||23 |1 0 24
mgl/l D2K f— 1,325 yes | 1,51 10 (161 1,504 1,51 0,07125 4,7 ||19 |2 1 22
mgl/l N3K -0,034 yes | 0,58 10 0,579 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24
Mn mgl/l AlFe -0,350 yes (0,8 10 0,786 0,816 0,8169 |0,02797 3,4 |19 |0 0 19
mgl/l N3Fe -0,923 yes |0,13 10 (0,124 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 ||20 |O 0 20
mgl/l V4Fe - -0,129 yes |0,31 10 0,308 0,312 0,3089 |0,01112|3,6 (|17 |O 0 17
N-NH4 mgl/l AIN  — 1,300 yes (0,2 10 0,213 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N 1,636 yes |0,11 10 |0,119 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N  — 0,828 yes | 0,145 10 (0,151 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO3 mgl/l AIN R — 1,085 yes 1,29 10 |1,36 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N — 1,333 yes | 1,05 10 (112 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N f— 1,037 yes 0,27 10 |0,284 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
Na mgl/l A1K -0,526 yes | 3,42 10 |3,33 3,375 3,404 0,1985 |58 |24 |0 0 24
mgl/l D2K [ — 0,857 yes 5,6 10 |5,84 5,6 5,63 0,3596 |64 |21 |O 0 21
mgl/l N3K - -0,247 yes | 1,62 10 |1,60 1,61 1,611 0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH Al1P -1,200 yes | 7,27 2,75|7,15 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ -0,505 yes | 7,92 25 |7,87 7,94 7,928 0,09919 1,3 ||33 |2 0 35
N3PJ -1,303 yes | 6,65 3 6,52 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
SO4 mgl/l A1S 0,085 yes 9,43 10 |9,47 9,297 9,282 0,3521 (|38 |25 |2 1 28
mgl/l D2S  — 1,296 yes | 24,7 10 26,3 24,9 24,72 1,109 45 |27 |0 0 27
mgl/l N3S — 0,708 yes (4,8 10 (4,97 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26
Laboratory 25
F [ mogl | AIF || — [[-0438 [yes[1,05 [10 [1,027 1,03 [1,042 [0,04825[46 [[27 |1 |0 |28
Laboratory 26
Ca mgl/l A1K o 0,351 yes 11,4 10 |116 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l N3K — 1,176 yes | 1,87 10 (1,98 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25
Cl mgl/l A1S -2,7197 yes | 14,3 10 123 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l N3S -5,682 H |8,73 10 (6,25 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
F mgl/l AlF -0,381 yes | 1,05 10 1,03 1,03 1,042 0,04825 4,6 |27 |1 0 28
mgl/l N3F -0,722 yes | 0,36 10 0,347 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25
K mgl/l A1K  — 0,901 yes |0,71 10 |0,742 0,704 0,7079 |0,04704 6,6 |[18 |3 1 22
mgl/l N3K 0,078 yes |0,34 15 10,342 0,339 0,3326 |0,03113 |94 (|15 |4 2 21
Mg mgl/l A1K = 0,255 yes 3,14 10 |3,18 3,14 3,122 0,1107 |35 ||23 |1 0 24
mgl/l N3K 0,000 yes | 0,58 10 0,580 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24
Na mgl/l A1K -0,058 yes | 3,42 10 (341 3,375 3,404 0,1985 |58 |24 |0 0 24
mgl/l N3K = 0,247 yes | 1,62 10 |1,64 1,61 1,611 0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH Al1P - 0,200 yes | 7,27 2,75(7,29 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
N3PJ -0,702 yes | 6,65 3 6,58 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
SO4 mgl/l A1S — 1,845 yes 9,43 10 (10,3 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l N3S — 2,208 yes (4,8 10 |5,33 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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APPENDIX
Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 27
conductivity mS/m Al1J = 0,237 yes 33,8 5 34,0 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ ) 0,260 yes |15,4 5 15,5 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ — 1,045 yes | 2,68 5 2,75 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
pH Al1P -0,300 yes | 7,27 2,75 (7,24 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ o 0,505 yes | 7,92 25 |7,97 7,94 7,928 0,09919 1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ -1,103 yes | 6,65 3 6,54 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
Laboratory 28
Cl mgl/l A1S = 0,280 yes | 14,3 10 |145 14,19 14,22 0,631 4,4 133 |0 0 33
mgl/l D2S — -1,154 yes 5,2 10 |49 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S = 0,160 yes 8,73 10 |88 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m Al1J — -3,550 H 33,8 5 30,8 33,9 33,86 0,4958 |15 ||34 |3 0 37
mS/m D2PJ — -3,636 H |15,4 5 14,0 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ -2,687 yes | 2,68 5 2,5 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
pH Al1P -0,200 yes | 7,27 2,75(7,25 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ -1,515 yes | 7,92 25 |7,77 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ e — 0,802 yes | 6,65 3 6,73 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
Laboratory 29
Cl mgl/l A1S — -0,559 yes | 14,3 10 |13,9 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S 0,000 yes 5,2 10 |52 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S -0,298 yes 8,73 10 |8,6 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m AlJ R 0,118 yes 33,8 5 33,9 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ — 0,519 yes |15,4 5 15,6 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
Fe mgl/l AlFe - 0,154 yes (1,3 10 131 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe 0,000 yes 0,6 10 10,60 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
pH Al1P 0,000 yes | 7,27 2,75 (7,27 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ — 0,707 yes | 7,92 25 7,9 7,94 7,928 0,09919 (1,3 ||33 |2 0 35
SO4 mgl/l D2S — 2,105 yes | 24,7 10 27,3 24,9 24,72 1,109 45 |27 |0 0 27
Laboratory 30
Alkalinity-2 mmol/l AlA o -0,097 yes | 0,55 7,5 10,548 0,5695 |0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l N3A -0,526 yes | 0,355 7,5 10,348 0,353 0,354 0,01746 |49 |18 |1 0 19
Ca mgl/l A1K ) 1,228 yes 11,4 10 |121 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l D2K — 2,100 yes |20 10 (22,1 20,2 20,1 0,9831 |49 |21 |2 0 23
mgl/l N3K — 0,856 yes | 1,87 10 1,95 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25
Cl mgl/l A1S e 0,699 yes | 14,3 10 |14.8 14,19 14,22 0,631 4,4 133 |0 0 33
mgl/l D2S 3,038 H |52 10 5,99 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S — 1,993 yes 8,73 10 19,60 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m Al1J 0,000 yes 33,8 5 33,8 33,9 33,86 0,4958 |15 ||34 |3 0 37
mS/m D2PJ 0,000 yes |15,4 5 15,4 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ = 0,298 yes | 2,68 5 2,70 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
Fe mgl/l AlFe  — 0,923 yes (1,3 10 |1,36 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe — 1,333 yes 0,6 10 (0,64 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe - 0,274 yes |0,73 10 (0,74 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l A1K e 1,366 yes [0,41 10 0,438 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K — 1,684 yes | 0,57 10 |0,618 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K -0,137 yes |0,073 20 0,072 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
K mgl/l A1K = 0,282 yes |0,71 10 (0,72 0,704 0,7079 |0,04704 6,6 |[18 |3 1 22
mgl/l D2K f— 1,127 yes | 1,42 10 |1,50 1,4 1,424 0,1213 |85 (|19 |0 0 19
mgl/l N3K -3,529 yes |0,34 15 10,25 0,339 0,3326 |0,03113 |94 (|15 |4 2 21
Mg mgl/l A1K  — 0,892 yes 3,14 10 |3,28 3,14 3,122 0,1107 |35 |23 |1 0 24
mgl/l D2K e — 1,060 yes | 1,51 10 1,59 1,504 1,51 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22
mgl/l N3K -0,345 yes | 0,58 10 (0,57 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24
Mn mgl/l AlFe L —— 1,500 yes (0,8 10 |0,86 0,816 0,8169 |0,02797 3,4 |19 |0 0 19
mgl/l N3Fe f—— 1,538 yes |0,13 10 (0,14 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 ||20 |O 0 20
mgl/l V4Fe e 0,645 yes |0,31 10 (0,32 0,312 0,3089 |0,01112|3,6 (|17 |0 0 17
N-NH4 mgl/l AIN H 0,2 10 |1 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N H |0,11 10 |1 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N H 0,145 10 |1 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO3 mgl/l AIN — 1,705 yes | 1,29 10 |14 1,295 1,306 0,0562 |43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N 8,571 H |1,05 10 |15 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N 31,850 H 0,27 10 |0,7 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
Na mgl/l A1K  —— 1,696 yes | 3,42 10 |3,71 3,375 3,404 0,1985 |58 |24 |0 0 24
mgl/l D2K 3,750 yes | 5,6 10 6,65 5,6 5,63 0,3596 |64 |21 |0 0 21
mgl/l N3K 5,432 H |1,62 10 |2,06 1,61 1,611 0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH Al1P = 0,300 yes | 7,27 2,7517,30 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ 3,131 yes | 7,92 25 18,23 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ — 2,206 yes | 6,65 3 6,87 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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APPENDIX
Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
SO4 mgl/l A1S 0,255 yes 9,43 10 9,55 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
Laboratory 30
SO4 mgl/l D2S e 0,810 yes | 24,7 10 25,7 24,9 24,72 1,109 45 |27 |0 0 27
mgl/l N3S  — 0,875 yes (4,8 10 |5,01 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26
Laboratory 31
Cl mgl/l A1S 0,000 yes | 14,3 10 14,30 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l N3S = 0,229 yes 8,73 10 18,83 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m Al1J - 0,237 yes 33,8 5 34,0 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m N3PJ = 0,298 yes | 2,68 5 2,70 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mgl/l AlF o 0,381 yes | 1,05 10 |1,07 1,03 1,042 0,04825 46 |27 |1 0 28
mgl/l N3F — 1,111 yes | 0,36 10 10,38 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25
pH Al1P f— 0,400 yes | 7,27 2,75|7,31 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
N3PJ — -0,401 yes | 6,65 3 6,61 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
Laboratory 32
Alkalinity-2 mmol/l AlA 0,000 yes | 0,55 7,5 0,55 0,5695 |0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A -0,069 yes |0,772 75 10,77 0,77 0,7714 |0,01715|2,2 (|18 |0 0 18
Cl mgl/l A1S - 0,499 yes | 14,3 10 |14,657 [14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S o 0,396 yes 5,2 10 |5,303 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
conductivity mS/m Al1J — -1,183 yes 33,8 5 32,8 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m N3PJ 0,000 yes | 2,68 5 2,68 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mgl/l AlF 4,000 H 1,05 10 |1,26 1,03 1,042 0,04825 46 |27 |1 0 28
hardness mmol/l A1K - 0,488 yes [0,41 10 (0,42 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [|33 |0 0 33
mmol/l D2K = 0,351 yes | 0,57 10 10,58 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
pH Al1P - -0,200 yes | 7,27 2,75(7,25 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
N3PJ -2,005 yes | 6,65 3 6,45 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
SO4 mgl/l A1S -1,474 yes 9,43 10 8,735 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l D2S = 0,154 yes | 24,7 10 |24,89 24,9 24,72 1,109 45 ||127 |0 0 27
Laboratory 33
Fe mgl/l AlFe — 0,769 yes (1,3 10 1,35 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
hardness mmol/l Al1K — 1,273 yes |0,41 10 10,4361 |0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [|33 |0 0 33
Laboratory 34
Alkalinity-2 mmol/l AlA f— 1,164 yes | 0,55 75 10,574 0,5695 |0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A - 0,173 yes |0,772 75 10,777 0,77 0,7714 |0,01715|2,2 ||18 |0 0 18
mmol/l N3A -0,225 yes | 0,355 75 |0,352 0,353 0,354 0,01746 |49 |18 |1 0 19
Ca mgl/l A1K -0,351 yes 11,4 10 |11,2 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l D2K -0,200 yes |20 10 (19,8 20,2 20,1 0,9831 |49 |21 |2 0 23
mgl/l N3K 0,000 yes | 1,87 10 (1,87 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25
Cl mgl/l A1S -0,280 yes | 14,3 10 |141 14,19 14,22 0,631 4,4 133 |0 0 33
mgl/l D2S 0,038 yes 5,2 10 (521 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S 0,046 yes 8,73 10 |8,75 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m AlJ -0,462 yes 33,8 5 33,41 33,9 33,86 0,4958 |15 ||34 |3 0 37
mS/m D2PJ 0,078 yes |15,4 5 15,43 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ ] 0,209 yes | 2,68 5 2,694 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mgl/l AlF = 0,191 yes | 1,05 10 |1,06 1,03 1,042 0,04825 46 |27 |1 0 28
mgl/l D2F -0,080 yes [0,5 10 0,498 0,498 0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23
mgl/l N3F = 0,333 yes | 0,36 10 0,366 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25
Fe mgl/l AlFe -0,308 yes (1,3 10 |1,28 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe -0,733 yes 0,6 10 (0,578 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe -0,384 yes |0,73 10 |0,716 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l A1K 0,000 yes [0,41 10 (041 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K 0,000 yes | 0,57 10 (0,57 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K — 1,644 yes |0,073 20 0,085 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
K mgl/l A1K 12,680 H |0,71 10 |1,16 0,704 0,7079 |0,04704 6,6 |[18 |3 1 22
mgl/l D2K 4,507 yes | 1,42 10 |1,74 1,4 1,424 0,1213 |85 (|19 |0 0 19
mgl/l N3K 17,800 H 0,34 15 0,794 0,339 0,3326 |0,03113 |94 (|15 |4 2 21
Mg mgl/l A1K  — 0,955 yes 3,14 10 |3,29 3,14 3,122 0,1107 |35 ||23 |1 0 24
mgl/l D2K  — 0,795 yes | 1,51 10 |1,57 1,504 1,51 0,07125 4,7 ||19 |2 1 22
mgl/l N3K = 0,276 yes | 0,58 10 0,588 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24
Mn mgl/l AlFe = 0,350 yes (0,8 10 (0,814 0,816 0,8169 |0,02797 3,4 |19 |0 0 19
mgl/l N3Fe -0,462 yes |0,13 10 |0,127 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 ||20 |O 0 20
mgl/l V4Fe 3 0,129 yes |0,31 10 (0,312 0,312 0,3089 |0,01112|3,6 (|17 |O 0 17
Na mgl/l A1K -1,520 yes | 3,42 10 |3,16 3,375 3,404 0,1985 |58 (|24 |0 0 24
mgl/l D2K -1,071 yes | 5,6 10 |5,30 5,6 5,63 0,3596 |64 |21 |O 0 21
mgl/l N3K -1,481 yes | 1,62 10 |1,50 1,61 1,611 0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH A1P -0,100 yes | 7,27 2,75 (7,26 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ — 0,606 yes | 7,92 25 |7,98 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ = 0,201 yes | 6,65 3 6,67 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
SO4 mgl/l A1S -0,700 yes 9,43 10 |9,10 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
Laboratory 34
SO4 mgl/l D2S — -1,538 yes | 24,7 10 22,8 24,9 24,72 1,109 45 |27 |0 0 27
mgl/l N3S -1,125 yes (4,8 10 (4,53 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26
Laboratory 35
Alkalinity-2 mmol/l D2A - -0,104 yes [0,772 75 10,769 0,77 0,7714 |0,01715(2,2 [{18 |0 0 18
mmol/l N3A -0,676 yes | 0,355 7,5 10,346 0,353 0,354 0,01746 |49 |18 |1 0 19
hardness mmol/l D2K [— 0,983 yes | 0,57 10 0,598 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 [[31 |2 0 33
mmol/l N3K — 1,370 yes |0,073 20 0,083 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
N-NH4 mgl/l D2N 0,073 yes |0,11 10 10,1104 |0,109 0,1091 |0,00454 |42 |29 |2 1 32
mgl/l N3N -0,124 yes | 0,145 10 10,1441 |0,1441 |0,1451 |0,00537|3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l D2N - 0,191 yes [ 0,084 10 10,0848 |0,08445 |0,08422 |0,00435|52 [|26 |1 0 27
mgl/l N3N - -0,215 yes | 0,065 10 10,0643 |0,065 0,06488 | 0,00310 |4,8 (|27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l D2N -1,185 yes | 1,05 10 10,9878 |1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N -0,622 yes 0,27 10 10,2616 |0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 (/22 |5 2 29
Laboratory 36
Alkalinity-2 mmol/l AlA e 1,552 yes | 0,55 7,5 10,582 0,5695 |0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A ] 0,173 yes |0,772 75 10,777 0,77 0,7714 |0,01715|2,2 (|18 |0 0 18
mmol/l N3A e 0,526 yes | 0,355 75 10,362 0,353 0,354 0,01746 |49 (|18 |1 0 19
Cl mgl/l A1S -0,839 yes | 14,3 10 13,7 14,19 14,22 0,631 4,4 133 |0 0 33
mgl/l D2S 0,000 yes 5,2 10 |52 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S —_— -0,756 yes 8,73 10 |84 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m Al1J = 0,355 yes 33,8 5 34,1 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ ) 0,260 yes |15,4 5 15,5 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ  — 1,045 yes | 2,68 5 2,75 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
Fe mgl/l AlFe -0,031 yes (1,3 10 1,298 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe -0,033 yes 0,6 10 0,599 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe -0,164 yes |0,73 10 |0,724 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l A1K - -0,244 yes [0,41 10 0,405 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K -0,386 yes | 0,57 10 0,559 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K -1,370 yes |0,073 20 0,063 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
N-NH4 mgl/l AIN R —— 1,300 yes (0,2 10 0,213 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N = 0,364 yes |0,11 10 |0,112 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N 0,000 yes | 0,145 10 (0,145 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l AIN R —— 1,149 yes [0,087 10 0,092 0,08765 | 0,08761 |0,00381 [4,4 [|26 |0 0 26
mgl/l D2N  —— 1,190 yes | 0,084 10 0,089 0,08445 | 0,08422 | 0,00435 |5,2 ||26 |1 0 27
mgl/l N3N o 0,615 yes | 0,065 10 0,067 0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 (|27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l AIN -0,465 yes 1,29 10 |1,26 1,295 1,306 0,0562 |43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N -2,095 yes | 1,05 10 10,94 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N H 0,27 10 |<0,3 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
pH Al1P 0,000 yes | 7,27 2,75 (7,27 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ — 0,505 yes | 7,92 25 |7,97 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ -0,301 yes | 6,65 3 6,62 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 37
Cl mgl/l A1S  — 0,979 yes | 14,3 10 |15.0 14,19 14,22 0,631 4,4 133 |0 0 33
mgl/l D2S ) 0,269 yes 5,2 10 |5.27 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S — 0,756 yes 8,73 10 |9.06 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
F mgl/l AlF 0,000 yes | 1,05 10 |1.05 1,03 1,042 0,04825 4,6 |27 |1 0 28
mgl/l D2F - 0,160 yes [0,5 10 |0.504 0,498 0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23
mgl/l N3F ] 0,222 yes | 0,36 10 |0.364 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 ||22 |3 0 25
Fe mgl/l AlFe - -0,308 yes (1,3 10 |1.28 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe -0,267 yes 0,6 10 ]0.592 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe = 0,301 yes |0,73 10 |0.741 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l A1K 0,000 yes |0,41 10 ]0.410 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K -0,070 yes | 0,57 10 |0.568 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K - -0,274 yes |0,073 20 |0.071 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
Mn mgl/l AlFe — 0,600 yes (0,8 10 ]0.824 0,816 0,8169 |0,02797 3,4 |19 |0 0 19
mgl/l N3Fe 2,000 yes |0,13 10 |0.143 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 ||20 |O 0 20
N-NH4 mgl/l AIN = 0,300 yes (0,2 10 ]0.203 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N — 0,545 yes |0,11 10 |0.113 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N - 0,276 yes | 0,145 10 |0.147 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO3 mgl/l AIN - 0,155 yes 1,29 10 |1.30 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N 0,000 yes | 1,05 10 |1.05 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N 0,000 yes | 0,27 10 |0.27 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
SO4 mgl/l A1S -0,276 yes 9,43 10 |9.30 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l D2S = 0,243 yes | 24,7 10 |25.0 24,9 24,72 1,109 45 |27 |0 0 27
mgl/l N3S = 0,250 yes (4,8 10 |4.86 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26
Laboratory 38

Alkalinity-2 mmol/l AlA k 0,097 yes | 0,55 7,5 10,552 0,5695 |0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A —_— -0,518 yes |0,772 75 10,757 0,77 0,7714 |0,01715|2,2 (|18 |0 0 18
mmol/l N3A — -1,127 yes | 0,355 7,5 10,340 0,353 0,354 0,01746 |49 |18 |1 0 19
conductivity mS/m Al1J 0,000 yes 33,8 5 33,8 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ = 0,208 yes |15,4 5 15,48 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ -0,298 yes | 2,68 5 2,66 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
Fe mgl/l AlFe et 0,538 yes (1,3 10 1,335 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe = 0,267 yes 0,6 10 0,608 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
hardness mmol/l A1K — -0,439 yes [0,41 10 |0,401 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K -0,281 yes | 0,57 10 0,562 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K H 0,073 20 |<0,2 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
Mn mgl/l AlFe o 0,475 yes (0,8 10 0,819 0,816 0,8169 |0,02797 3,4 |19 |0 0 19
mgl/l N3Fe  — 0,923 yes |0,13 10 0,136 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 ||20 |O 0 20
N-NH4 mgl/l AIN -0,400 yes (0,2 10 0,196 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N -1,455 yes |0,11 10 |0,102 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N - -0,138 yes | 0,145 10 (0,144 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
pH A1P = 0,400 yes | 7,27 2,75 (7,31 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ f— 1,414 yes | 7,92 2,5 |8,06 7,94 7,928 0,09919 (1,3 ||33 |2 0 35
N3PJ -0,501 yes | 6,65 3 6,60 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 39
Alkalinity-2 mmol/l AlA h 0,097 yes | 0,55 7,5 10,552 0,5695 |0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A —_— -0,725 yes |0,772 75 10,751 0,77 0,7714 |0,01715|2,2 (|18 |0 0 18
mmol/l N3A — 0,901 yes | 0,355 75 10,367 0,353 0,354 0,01746 |49 |18 |1 0 19
Ca mgl/l A1K — -1,930 yes 11,4 10 (10,3 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l D2K — -0,500 yes |20 10 195 20,2 20,1 0,9831 |49 |21 |2 0 23
mgl/l N3K -0,321 yes | 1,87 10 |1,84 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25
conductivity mS/m Al1J —_— -0,592 yes 33,8 5 33,3 33,9 33,86 0,4958 |15 ||34 |3 0 37
mS/m D2PJ -0,260 yes |15,4 5 15,3 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ -0,895 yes | 2,68 5 2,62 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
hardness mmol/l A1K [E— -0,976 yes |0,41 10 0,390 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K -0,772 yes | 0,57 10 0,548 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K — -0,548 yes |0,073 20 0,069 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
Mg mgl/l A1K -0,701 yes 3,14 10 3,03 3,14 3,122 0,1107 |35 |23 |1 0 24
mgl/l D2K — -0,530 yes | 1,51 10 147 1,504 1,51 0,07125 4,7 ||19 |2 1 22
mgl/l N3K -0,483 yes | 0,58 10 |0,566 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24
N-NH4 mgl/l AIN —— 2,000 yes (0,2 10 0,220 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N  — 0,909 yes |0,11 10 |0,115 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N —— 2,069 yes | 0,145 10 (0,160 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l AIN -0,023 yes [0,087 10 10,0869 |0,08765 |0,08761|0,00381 4,4 |26 |0 0 26
mgl/l D2N -0,095 yes | 0,084 10 10,0836 |0,08445 |0,08422 |0,00435|52 |26 |1 0 27
mgl/l N3N -0,554 yes | 0,065 10 10,0632 |0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 ||27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l AIN -0,620 yes | 1,29 10 1,25 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N -0,381 yes | 1,05 10 (1,03 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N -1,704 yes 0,27 10 |0,247 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
Na mgl/l A1K 2,924 yes | 3,42 10 3,92 3,375 3,404 0,1985 |58 [|24 |0 0 24
mgl/l D2K — 1,857 yes | 5,6 10 (6,12 5,6 5,63 0,3596 |64 |21 |O 0 21
mgl/l N3K 4,938 H |1,62 10 (2,02 1,61 1,611 0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH Al1P = 0,300 yes | 7,27 2,7517,30 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ -0,909 yes | 7,92 25 |7,83 7,94 7,928 0,09919 (1,3 ||33 |2 0 35
N3PJ 2,105 yes | 6,65 3 6,86 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
Laboratory 40
Alkalinity-2 mmol/l AlA e 0,873 yes | 0,55 7,5 10,568 0,5695 |0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A - -0,276 yes |0,772 75 10,764 0,77 0,7714 |0,01715|2,2 ||18 |0 0 18
mmol/l N3A -1,127 yes | 0,355 7,5 10,340 0,353 0,354 0,01746 |49 |18 |1 0 19
Cl mgl/l A1S 0,839 yes [ 14,3 10 |14,9 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S H |52 10 ([<10 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mgl/l N3S H |8,73 10 ([<10 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31
conductivity mS/m Al1J e 0,828 yes 33,8 5 34,5 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ — 0,779 yes |15,4 5 15,7 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ - 0,746 yes | 2,68 5 2,73 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
Fe mgl/l AlFe —— 2,000 yes (1,3 10 143 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe — 0,567 yes 0,6 10 (0,617 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25
mgl/l V4Fe e 0,630 yes |0,73 10 0,753 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21
hardness mmol/l A1K  — 0,927 yes |0,41 10 0,429 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K o 0,561 yes | 0,57 10 0,586 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33
mmol/l N3K f— 0,822 yes |0,073 20 0,079 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32
Mn mgl/l AlFe 0,075 yes (0,8 10 0,803 0,816 0,8169 |0,02797 3,4 |19 |0 0 19
mgl/l N3Fe -0,308 yes |0,13 10 (0,128 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 ||20 |O 0 20
mgl/l V4Fe e 0,710 yes |0,31 10 (0,321 0,312 0,3089 |0,01112|3,6 (|17 |0 0 17
N-NH4 mgl/l AIN e 0,600 yes (0,2 10 0,206 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N -0,182 yes |0,11 10 (0,109 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32
mgl/l N3N -0,276 yes | 0,145 10 (0,143 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l AIN = 0,230 yes [0,087 10 0,088 0,08765 | 0,08761 |0,00381 [4,4 [|26 |0 0 26
mgl/l D2N = 0,238 yes | 0,084 10 0,085 0,08445 | 0,08422 | 0,00435 |5,2 ||26 |1 0 27
mgl/l N3N 0,000 yes | 0,065 10 0,065 0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 ||27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l AIN  —— 1,705 yes | 1,29 10 |14 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N 4,762 H |1,05 10 |13 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N H 0,27 10 |<0,5 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
pH Al1P -0,200 yes | 7,27 2,75(7,25 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ = 0,404 yes | 7,92 25 |7,96 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ -0,401 yes | 6,65 3 6,61 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 41

Alkalinity-2 mmol/l AlA — 0,485 yes | 0,55 7,5 10,560 [0,5695 [0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A —_ -0,414 | yes|0,772 |75 |0,760 |0,77 0,7714 |0,01715(2,2 ||18 |0 0 18
mmol/l N3A — 0,376 yes|0,355 |7,5 |0,360 |0,353 |0,354 |0,01746(4,9 |18 |1 0 19
Ca mg/l AlK -0,351 | yes|[11.4 10 [11,2 11,2 11,15 [0,5159 [4,6 [[23 |2 0 25
mg/l D2K e 0,400 yes | 20 10 |20,4 20,2 20,1 09831 (49 ||21 |2 0 23
mg/l N3K 3 0,107 yes | 1,87 10 |1,88 1,89 1,868 |0,1009 |54 ||19 |4 2 25
Cl mg/l AlS - 0,280 yes [14,3 10 [145 14,19 [14,22 [0,631 |44 [|[33 |0 0 33
mg/l D2S f— 0,577 yes |5,2 10 |535 5,19 5195 |0,2226 |43 ||25 |4 1 30
mg/l N3S — 0,435 yes | 8,73 10 [8,92 8,725 |8,765 0,351 |4 27 |3 1 31
conductivity | mS/m Al] R 0,118 yes [ 33,8 5 33,9 33,9 33,86 (04958 |15 |[34 |3 0 37
mS/m D2PJ = 0,260 yes | 15,4 5 15,5 15,5 15,46 |0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ — -1,194 | yes |2,68 5 2,6 2,68 2,675 |0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
F mg/l AlF = 0,381 yes | 1,05 10 [1,07 1,03 1,042 ]0,04825[4,6 |27 |1 0 28
mg/l D2F - 0,280 yes |0,5 10 |0,507 0,498 |0,4958 |0,01986 (4 22 |1 0 23
mg/l N3F . 0,833 yes | 0,36 10 |0,375 0,358 |0,3608 |0,02276 (6,3 |[22 |3 0 25
hardness mmol/l AlK — 0,537 yes | 0,41 10 [0,421 0,406 [0,4103 |0,01993 (4,9 [[33 [0 0 33
mmol/l D2K o 0,772 yes | 0,57 10 |0,592 |0,566 |0,5686 |0,02229 (3,9 |[31 |2 0 33
mmol/l N3K e — 1,288 yes |0,073 |20 |0,0824 |0,071 |0,07305|0,0104 |14,2 |23 |5 4 32
K mg/l AlK -1,155 | yes[0,71 10 [0,669 0,704 ]0,7079 |0,04704 (6,6 [[18 |3 1 22
mg/l D2K -1,268 | yes [1,42 10 |1,33 1,4 1,424 10,1213 |85 ||19 |0 0 19
mg/l N3K -0,314 | yes 0,34 15 |0,332 0,339 |0,3326 |0,03113 |94 ||15 |4 2 21
Mg mg/l AlK -0,127 | yes [3,14 10 [3,12 3,14 3,122 [0,1107 |35 |[23 |1 0 24
mg/l D2K " 0,133 yes |1,51 10 |1,52 1,504 |1,51 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22
mg/l N3K - -0,207 | yes |0,58 10 |0,574 |0,573 |0,5792 |0,02941 |51 |[21 |2 1 24
N-NH4 mg/l AIN e 0,800 yes [0,2 10 [0,208 0,207 [0,2068 |0,00742 3,6 [[30 |1 1 32
mg/l D2N -0,182 | yes |0,11 10 |0,109 0,109 |0,1091 |0,00454 |4,2 ||29 |2 1 32
mg/l N3N -0,414 | yes|0,145 |10 |0,142 |0,1441 |0,1451 |0,00537 (3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mg/l AIN -0,092 | yes 0,087 |10 [0,0866 |0,08765 |0,08761[0,00381 4,4 [[26 |0 0 26
mg/l D2N -0,452 | yes |0,084 |10 |0,0821 |0,08445 |0,08422|0,00435 |52 (/26 |1 0 27
mg/l N3N - -0,277 | yes |0,065 |10 |0,0641 |0,065 |0,06488|0,00310 (4,8 (/27 |0 0 27
N-NO3 mg/l AIN - 0,155 yes 1,29 10 [1,30 1,295 [1,306 [0,0562 |43 [[28 |0 0 28
mg/l D2N — -0,381 | yes [1,05 10 |1,03 1,03 1,041 |0,04773 (4,6 |27 |2 0 29
mg/l N3N -1,037 | yes |0,27 10 |0,256 |0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 |[22 |5 2 29
Na mg/l AlK E— 1,053 yes 3,42 10 [3,60 3,375 [3,404 10,1985 [58 [[24 |0 0 24
mg/l D2K = 0,214 yes |5,6 10 |5,66 5,6 5,63 0,3596 (64 ||21 |0 0 21
mg/l N3K -0,247 | yes [1,62 10 |1,60 1,61 1,611 |0,0657 |41 |21 |2 0 23
pH AlP - 0,200 yes 7,27 2,75(7,29 7,27 7,269 [0,05452 10,8 |[38 |0 0 38
D2PJ e 0,606 yes | 7,92 25 798 7,94 7,928 |0,09919 (1,3 |[33 (2 0 35
N3PJ e —— 1,303 yes | 6,65 3 6,78 6,62 6,644 (0,115 (1,7 ||37 |1 0 38
S04 mg/l AlS = 0,233 yes [9,43 10 [9,54 9,297 [9,282 10,3521 [3,8 [[25 |2 1 28
mg/l D2S - 0,162 yes | 24,7 10 |24,9 24,9 24,72 |1,109 |45 ||27 |0 0 27
mg/l N3S — 0,625 yes |4,8 10 |4,95 4,854 |4,805 02118 |44 ||24 |1 1 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 42

Alkalinity-1 mmol/l AlA = 0,291 yes | 0,55 7,5 10,556 0,5235 |0,5271 |0,01037 |2 14 |1 0 15
mmol/l D2A  — 1,244 yes 0,729 75 10,763 0,728 0,7311 |0,01177|16 (|15 |0 0 15

mmol/l N3A — 2,244 yes | 0,309 75 10,335 0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16

Ca mgl/l A1K -0,983 yes 11,4 10 |10,84 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l D2K o 0,420 yes |20 10 |20,42 20,2 20,1 0,9831 |49 |21 |2 0 23

mgl/l N3K — -1,925 yes | 1,87 10 |1,69 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25

Cl mgl/l A1S —_— -0,545 yes | 14,3 10 [1391 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S -0,615 yes 5,2 10 |5,04 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30

mgl/l N3S -0,664 yes 8,73 10 (8,44 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31

conductivity mS/m Al1J [e— -0,710 yes 33,8 5 33,2 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ -0,519 yes |15,4 5 15,2 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35

mS/m N3PJ D — -1,194 yes | 2,68 5 2,6 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37

F mgl/l AlF -0,476 yes | 1,05 10 1,025 1,03 1,042 0,04825 4,6 |27 |1 0 28
mgl/l D2F 3,600 H |05 10 10,59 0,498 0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23

mgl/l N3F 5,000 H 0,36 10 (0,45 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25

hardness mmol/l A1K R — 1,073 yes |0,41 10 0,432 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K  — 0,807 yes | 0,57 10 0,593 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33

mmol/l N3K - 0,137 yes |0,073 20 |0,074 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32

Mg mgl/l A1K 5,089 H 3,14 10 [3,939 3,14 3,122 0,1107 |35 ||23 |1 0 24
mgl/l D2K 6,834 H |151 10 |2,026 1,504 1,51 0,07125 (4,7 ||19 |2 1 22

mgl/l N3K 6,483 H 0,58 10 0,768 0,573 0,5792 |0,02941 |51 (|21 |2 1 24

N-NH4 mgl/l AIN S — 1,000 yes 0,2 10 0,210 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N -1,818 yes |0,11 10 |0,100 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32

mgl/l N3N 0,000 yes | 0,145 10 (0,145 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33

N-NO2 mgl/l AIN  — 0,919 yes [0,087 10 0,091 0,08765 | 0,08761 |0,00381 [4,4 [|26 |0 0 26
mgl/l D2N  —— 1,190 yes | 0,084 10 0,089 0,08445 | 0,08422 | 0,00435 |5,2 ||26 |1 0 27

mgl/l N3N — 0,615 yes | 0,065 10 |0,067 0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 ||27 |0 0 27

N-NO3 mgl/l AIN — 2,326 yes | 1,29 10 |144 1,295 1,306 0,0562 (43 |28 |0 0 28
mgl/l D2N 1,714 yes | 1,05 10 (1,14 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29

mgl/l N3N 2,963 yes | 0,27 10 (0,31 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29

pH Al1P o 0,500 yes | 7,27 2,7517,32 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ  — 0,808 yes | 7,92 2,5 |8,00 7,94 7,928 0,09919 (1,3 (|33 |2 0 35

N3PJ = 0,201 yes | 6,65 3 6,67 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38

SO4 mgl/l A1S = 0,403 yes 9,43 10 9,62 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l D2S -0,316 yes | 24,7 10 |2431 24,9 24,72 1,109 45 ||127 |0 0 27

mgl/l N3S — 0,500 yes (4,8 10 14,92 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26

Laboratory 43

Alkalinity-2 mmol/l AlA = 0,485 yes | 0,55 7,5 10,56 0,5695 |0,5643 |0,01713 |3 16 |2 0 18
mmol/l D2A -0,069 yes |0,772 75 0,77 0,77 0,7714 |0,01715|2,2 (|18 |0 0 18

mmol/l N3A — -1,127 yes | 0,355 75 10,34 0,353 0,354 0,01746 |49 |18 |1 0 19

Ca mgl/l A1K 0,000 yes 11,4 10 |11,4 11,2 11,15 0,5159 |46 |23 |2 0 25
mgl/l D2K = 0,200 yes |20 10 (20,2 20,2 20,1 0,9831 |49 |21 |2 0 23

mgl/l N3K H 1,87 10 |<4,0 1,89 1,868 0,1009 |54 |19 |4 2 25

Cl mgl/l A1S = 0,280 yes | 14,3 10 |145 14,19 14,22 0,631 44 133 |0 0 33
mgl/l D2S -0,077 yes 5,2 10 |5,18 5,19 5,195 0,2226 |43 ||25 |4 1 30

mgl/l N3S R 0,092 yes 8,73 10 8,77 8,725 8,765 0,351 4 27 |3 1 31

conductivity mS/m Al1J -0,828 yes 33,8 5 33,1 33,9 33,86 0,4958 |15 |34 |3 0 37
mS/m D2PJ -0,519 yes |15,4 5 15,2 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35

mS/m N3PJ 0,000 yes | 2,68 5 2,68 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37

F mgl/l AlF = 0,381 yes | 1,05 10 |1,07 1,03 1,042 0,04825 4,6 |27 |1 0 28
mgl/l D2F -0,680 yes [0,5 10 0,483 0,498 0,4958 |0,01986 |4 22 |1 0 23

mgl/l N3F -1,056 yes | 0,36 10 (0,341 0,358 0,3608 |0,02276 6,3 |22 |3 0 25

Fe mgl/l AlFe -0,154 yes (1,3 10 1,29 1,308 1,316 0,04361 (33 |25 |0 0 25
mgl/l N3Fe = 0,367 yes 0,6 10 |0,611 0,602 0,6021 |0,02161|3,6 (|24 |1 0 25

mgl/l V4Fe -0,630 yes |0,73 10 |0,707 0,728 0,7296 |0,02474 3,4 ||20 |1 0 21

hardness mmol/l A1K  — 1,268 yes [0,41 10 0,436 0,406 0,4103 |0,01993 4,9 [[33 |0 0 33
mmol/l D2K — 0,632 yes | 0,57 10 0,588 0,566 0,5686 |0,02229 3,9 ||31 |2 0 33

mmol/l N3K H 0,073 20 |<0,10 0,071 0,07305|0,0104 |14,2 ||23 |5 4 32

Mn mgl/l AlFe = 0,400 yes (0,8 10 0,816 0,816 0,8169 |0,02797 3,4 |19 |0 0 19
mgl/l N3Fe -0,462 yes |0,13 10 |0,127 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 ||20 |O 0 20

mgl/l V4Fe -0,194 yes |0,31 10 0,307 0,312 0,3089 |0,01112|3,6 (|17 |O 0 17

N-NH4 mgl/l AIN o 0,500 yes 0,2 10 0,205 0,207 0,2068 |0,00742 3,6 [{30 |1 1 32
mgl/l D2N 0,000 yes |0,11 10 |0,110 0,109 0,1091 |0,00454 (4,2 ||29 |2 1 32

mgl/l N3N -0,552 yes | 0,145 10 |0,141 0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33

N-NO2 mgl/l AIN  — 0,897 yes [0,087 10 10,0909 |0,08765 |0,08761|0,00381 4,4 |26 |0 0 26
mgl/l D2N  — 0,833 yes | 0,084 10 10,0875 |0,08445 |0,08422 |0,00435|52 |26 |1 0 27

mgl/l N3N = 0,369 yes | 0,065 10 |0,0662 |0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 (|27 |0 0 27

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value| Outl | Assig- | 2* | Lab's Md. Mean SD | SD%]| Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 1 0 +1 +2 +3 test ned |[Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs
N-NO3 mgl/l AIN -0,775 yes | 1,29 10 1,24 1,295 1,306 0,0562 |43 |28 |0 0 28

Laboratory 43
N-NO3 mgl/l D2N — -1,162 yes | 1,05 10 10,989 1,03 1,041 0,04773 |46 |27 |2 0 29
mgl/l N3N -0,815 yes | 0,27 10 0,259 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
pH Al1P = 0,300 yes | 7,27 2,7517,30 7,27 7,269 0,05452 10,8 |38 |0 0 38
D2PJ n 0,101 yes | 7,92 25 |7,93 7,94 7,928 0,09919 1,3 (|33 |2 0 35
N3PJ -0,301 yes | 6,65 3 6,62 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38
SO4 mgl/l A1S H 9,43 10 [<10 9,297 9,282 0,3521 (3,8 |25 |2 1 28
mgl/l D2S p— 1,377 yes | 24,7 10 |26,4 24,9 24,72 1,109 45 ||127 |0 0 27
mgl/l N3S G2 (4,8 10 |<10 4,854 4,805 0,2118 |44 |24 |1 1 26
Laboratory 44

Alkalinity-1 mmol/l N3A — -10,170 | H {0,309 7,5 10,19116 {0,3075 |0,3094 |0,00921 |3 14 |2 0 16
Alkalinity-2 mmol/l N3A — -5,128 H 0,355 7,5 10,28674 {0,353 0,354 0,01746 (49 |18 |1 0 19
conductivity mS/m D2PJ = 0,286 yes |15,4 5 15,51 15,5 15,46 0,2128 |14 |31 |4 0 35
mS/m N3PJ -0,597 yes | 2,68 5 2,64 2,68 2,675 0,08214 (3,1 ||33 |4 0 37
Fe mgl/l N3Fe -1,333 yes (0,6 10 0,56 0,602 0,6021 |0,02161 (3,6 [[24 |1 0 25
Mn mgl/l N3Fe 3,077 yes |0,13 10 (0,15 0,1295 |0,1325 |0,00700 (5,3 [|20 |O 0 20
N-NH4 mgl/l D2N — -3,055 H |0,11 10 10,0932 |0,109 0,1091 |0,00454 |42 |29 |2 1 32
mgl/l N3N - 0,345 yes | 0,145 10 10,1475 |0,1441 |0,1451 |0,00537 |3,7 ||30 |2 1 33
N-NO2 mgl/l D2N -2,619 yes [0,084 10 0,073 0,08445 |0,08422 | 0,00435 [5,2 [|26 |1 0 27
mgl/l N3N -2,769 yes | 0,065 10 0,056 0,065 0,06488 |0,00310 |4,8 (|27 |0 0 27
N-NO3 mgl/l D2N [R— 0,952 yes | 1,05 10 |11 1,03 1,041 0,04773 14,6 |27 |2 0 29
mgl/l N3N 24,440 H 0,27 10 |0,6 0,2675 |0,2696 |0,01497 |56 ||22 |5 2 29
pH D2PJ [— -1,212 yes | 7,92 25 7,80 7,94 7,928 0,09919 1,3 |33 |2 0 35
N3PJ -2,707 yes | 6,65 3 6,38 6,62 6,644 0,115 1,7 ||37 |1 0 38

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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LITE 9. LABORATORIOIDEN TULOKSET JA MITTAUSEPAVARMUUDET
APPENDIX 9.Results and uncertainty estimates reported by the laboratories
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Analyytti (Analyte) hardness Néayte (Sample) AlK
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APPENDIX 10.Summary of the z scores
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LITE 4, 72
APPENDIX
Analyte Sample\Lab | 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 %
F ALF S S S s u S S S S S 89
D2F S . . S S S U s 96
N3F S S . .S .S .S . . S U s 84
Fe AlFe S S S S S S S S S S 100
N3Fe S S s S S s s S S S 9
V4Fe S S S S s . .S . .S 95
hardness AlK S S S S s . S S S S s s s s 97
D2K S S S S S s s s s s s s s 94
N3K S . S S S s s S S s s 86
K AlK } S S V] S 71
D2K S . S u S 79
N3K . S u U . s . 84
Mg AlK S S S S S s u 96
D2K S . S S S s u 95
N3K S S S S . .S . s u . 91
Mn AlFe S S S S S S S . 100
N3Fe S S S S s S S U 95
V4Fe S S S . . . .S . .S 100
N-NH4 AIN S . S S s s s s s s . 97
D2N S S S s s s s S S s u 97
N3N S S S S S Q S S S S s w9
N-NO2 AIN .S S S s s s . 9
D2N S s S S S s s gq 8
N3N . . S s . S S S S s q 93
N-NO3 AIN S S . S S S S S Q S . 09
D2N S u S gq S S U S S s s 9
N3N S . U .S S S S Q S U 81
Na AlK S S S S Q S 96
D2K S . u S S S 95
N3K S S . .U . S . .U . s . . 91
pH AlP S S S S S s s s S S S S S S s s 97
D2PJ S S s s uU . S S S S s s s s s o1
N3PJ S S S s Q S q S S . S Q S S S s q 84
SO4 AlS S S .S S S S S s . 96
D2S s . . . Q s S S S S s s 96
N3S S . Q . . .S . . .S . .S . . . S S . .92
% 100 100 81 100 67 90 76 100 85 100 92 100 96 100 100 87 96 100 78 100 43
Accredited yes yes yes yes yes yes yes yes yes yes yes Yyes
S - satisfactory (-2 = z £ 2). () - questionable {2 <z < 3}, g - questionable (-3 <z < -2},
U - unsatisfactory (z = 3}, u - unsatisfactory (z -3 )
%?* - percentage of satisfactory results
Totally satisfactory, % In all: 91 In accredited: 91 In non-accredited: 90
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LIITE 11.1 ANALYYSIMENETELMAT
Appendix 11.1  Analytical methods

LIITE/APPENDIX11.1/1

Analyytti Koodi | Menetelma

Alkaliniteetti-1

Titraus pH-arvoihin 4,2 ja 4,5 tai Gran-alkaliniteetti

Muu menetelma

Alkaliniteetti-2 Titraus pH-arvoon 4,5

Muu menetelma

pH

Véahéionisille vesille tarkoitettu elektrodi

Y leiselektrodi

Muu elektrodi

Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888

Muu menetelma

Cl IC

Potentiometrinen titraus

Merkurometrinen titraus

Mittaus ioniselektiivisellad elektrodilla

Muu menetelma

IC

loniselektiivinen elektrodi

Muu menetelma

SO, IC

Turbidimetria

Nefelometria

Muu menetelma

Na, K, Ca, Mg AAS- maaritys

ICP/OES tai ICP/AES

ICP-MS

IC tai HPLC

Muu menetelma

Kovuus SFS 3003 (EDTA-titraus)

AAS- madritys (Ca+Mg)

ICP/OES tai ICP/AES

AW O & WOINFPIR[WINIFPIWIN(FRPIORIWIN(FPIN|IFPIWINIFPINIFPIN| -

Muu menetelméa, mika:




LIITE/APPENDIX 11.1/2
ANALYYSIMENETELMAT

Analytical methods

LIITE11.1
Appendix 11.1

74

Analyytti

Koodi

Menetelma

N-NO;

SFS 3029 tai vastaava spektrofotometrinen méaaritys

SFS-EN ISO 13395 tai vastaava FIA tai CFA-menetelma

Sulfaniiliamidi-vérjaykseen perustuva Aquakem-menetelmé

Muu menetelma

N-NO3

IC

SFS-EN SO 13395 tai vastaava: Cd/Cu-pelkistys - automaattinen

Salisylaattimenetelma

Valmisputkimenetelma (esim. Hach, Lange)

Sulfaniiliamidi-vérjaykseen perustuva Aquakem-menetelmé

Muu menetelma

N-NH4

SFS 3032 tai vastaava manuaalinen indofenolisinimenetelmé

NFRIOOARWIN|FRPIRWIN(F-

SFS-EN ISO 11732 tai vastaava automaattinen
indofenolisinimenetelmé

Valmisputkimenetelma (esim. Hach, Lange)

Salisylaattimenetelmd (Aquakem)

Muu menetelma, mika:

Fe

SFS 3028 tai vastaava spektrofotometrinen méaaritys

ICP-OES tai ICP-AES menetelma

Muu menetelma

SFS 3033 tai vastaava spektrofotometrinen méaaritys

ICP-OES tai ICP-AES menetelma

WINIFP|WIN[(FRJOIBW

Muu menetelma
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LIITE 11.2 MERKITSEVAT EROT ERI MENETELMILLA SAADUISSA
TULOKSISSA

Appendix 11.2  Significant differences between the results obtained by different methods

Tarkastelu on tehty néytteille, joissa tulosten lukumé&éra on vahintaan kolme.

Analyytti | Nayte | Menetelma X s Merkitsevéa ero
Analyte Sample | Method ma/l ma/l n | Significant
g g difference
1.1C 4,736 0,1942 20 )
504 N3S 2 Muu menetelma 5047|0201 |4 | M
N-NO, D2N | 1. SFS 3029 tai 'vastaa\{a_l_ - 0,08496 | 0,002195 |15
spektrofotometrinen mééritys X: men. 1-4
4. Muu menetelma 0,07487 [ 0,01316 4
N-NO3 AIN [ 2. SFS-EN ISO 13395 tai vastaava:
Cd/Cu-pelkistys - automaattinen 1279 002315 9 X: men. 2-6
6. Muu menetelma 1,339 0,07322 5
D2N |1.IC 1,066 0,05748 6
2. SFS-EN ISO 13395 tai vastaava: )
Cd/Cu-pelkistys - automaattinen 1,022 0,01386 9 ij 222' ;é
5. Sulfaniiliamidi-vérjaykseen ) 1,047 0,01528 3 | X: men. 2-6
perustuva Aquakem-menetelma
6. Muu menetelma 1,17 0,1901
N3N | 2. SFS-EN I1SO 13395 tai vastaava:
Cd/Cu-pelkistys - automaattinen 0,2642 1 0,008654 | 9 X- men. 2-5
5. Sulfaniiliamidi-varjaykseen e
perustuva Aquakem-menetelma 0,283 0,01513 3 | X-men. 2-6
6. Muu menetelma 0,3003 0,03855 3
N-NH4 N3N | 1. SFS 3032 tal vastaava manu-- 01438 | 0,004899 |22
aalinen indofenolisinimenetelma X: men. 1-4
4. Salisylaattimenetelma (Aquakem) [ 0,1565 | 0,00995 4
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LIITE 11.3 ANALYYSIMENETELMIEN MUKAAN RYHMITELLYT
TULOKSET

Appendix 11.3  Results grouped according to the analytical methods

Liitteen 11.3 esitettyjen menetelmien koodit (meth 1, meth 2 jne.) ovat liitteessa 11.1



LIITE 11.3.
APPENDIX 11.3.

7

LITE
APPENDIX

11.3/

1

mmol/l

mmol/l

mmol/l

Analyytti (Analyte) Alkalinity-1

Nayte (Sample) AlA

0,64
0,62

0,6-
0,58
0,561

L

0,54
0,52

0,5-
0,48

0,46-

Analyytti (Analyte) Alkalinity-1

= Meth 1

Néayte (Sample) D2A

Analyytti (Analyte) Alkalinity-1

= Meth 1

Néayte (Sample) N3A

0,36
0,35
0,34
0,33

o
W
N

L

o
w
=

L

o
w
1

0,29
0,28

0,27
0,26

= Meth 1
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LITE 9937 2 73
APPENDIX

Analyytti (Analyte) Alkalinity-2 Nayte (Sample) AlA

0,647
0,62

mmol/l
o
(62]
S
1 1y
i
—_

= Meth1l = Meth 2

Analyytti (Analyte) Alkalinity-2 Nayte (Sample) D2A

mmol/l
o
~l
(o]
1y
t

= Meth1l = Meth 2

Analyytti (Analyte) Alkalinity-2 Nayte (Sample) N3A

mmol/l

= Meth1l = Meth 2
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79 LITE 993/ 3

APPENDIX
Analyytti (Analyte) Ca Néayte (Sample) AlK
144
134
12,5—2 —————————— —— T e -7 5 - T -
12 [ T
?1155 2 =
117 _ J Il =7 1 l * J_ [
+——=— R ___==__________ ________ .{}._‘»___ _____ N I —
5
9-
17 ¥
= Methl = Meth2 & Meth3 ¢ Meth4 B Meth5
Analyytti (Analyte) Ca Néayte (Sample) D2K
______ —_-— - -_-_——_—_——n—- - -_——-e- 4 —_—_——4—_—_—-_ . ] — (e ¥ — }V— ] — 4 — — — — —
L
- -~} o
1 - . N N
S ¢
_—_—_—._—_—_—_:=______________—_‘L_—_—:L _____________

N

N

N

= Methl = Meth2 & Meth3 ¢ Meth 4 B Meth5

[

[N

Analyytti (Analyte) Ca Néayte (Sample) N3K
3 I
2
1
2- ;. E ¢
: m_ T C | 4
§ & 7P * o
] - ¢
8- =+
7_f__ﬂ____':_- _____ _::_.__________.______‘!_- _____________
6
5_

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4
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APPENDIX

Analyytti (Analyte) CI Nayte (Sample) A1lS

= Methl = Meth2 & Meth3 ¢ Meth 4 B Meth 5

Analyytti (Analyte) CI Néayte (Sample) D2S

= Methl = Meth2 ¢ Meth4 B Meth5

Analyytti (Analyte) CI Néayte (Sample) N3S

10

©
o

mg/l

= Methl = Meth2 ¢ Meth4 B Meth5
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81 LITE
APPENDIX

11.3/ 5

Analyytti (Analyte) conductivity Néayte (Sample) A1J

= Meth 1

Analyytti (Analyte) conductivity Néayte (Sample) D2PJ

17

16,57

15} I LT

13,51 vy
= Meth1l = Meth 2

Analyytti (Analyte) conductivity Néayte (Sample) N3PJ

E T T iz

= Meth1l = Meth 2
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LITE

11.3/

APPENDIX

6

Analyytti (Analyte) F

82

Néayte (Sample) AlF

— — — — = — — ]

-

0,62

0,6
0,587
0,56
0,547
0,52

0,57

mg/l

0,48
0,46
0,447
0,42

0,49

0,38-

d L_E = \l ;‘;':Huf JJ
= Meth1l = Meth 2

Analyytti (Analyte) F Néayte (Sample) D2F

L o
- LB

= Meth1l = Meth 2

Analyytti (Analyte) F Néayte (Sample) N3F

=+ [ _| ==} o T

0,28

= Meth1l = Meth 2
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mg/l

Analyytti (Analyte) Fe

83

Nayte (Sample) AlFe

LITE
APPENDIX

11.3/

L
4
a o

L

» P

o v,
NN AT AT

s
N

1,25

Analyytti (Analyte) Fe

= Methl = Meth2 & Meth 3

Néayte (Sample) N3Fe

0,74
0,72

0,75
0,68
0,66
0,64
0,62

0,6-

0,58
0,56
0,54
0,52

0,57
0,48-

0,46-

Analyytti (Analyte) Fe

= Methl = Meth2 & Meth 3

Nayte (Sample) V4Fe

= Meth 1

= Meth2 & Meth 3

SYKE - Interlaboratory comparison test 5/2011
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LITE 413/ g 84
APPENDIX

Analyytti (Analyte) hardness Néayte (Sample) AlK

i
]

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4

Analyytti (Analyte) hardness Néayte (Sample) D2K

0,74
0,68-
0,66- - - o
0,64—3 . - T _ -
0,62—§ _____ | e A= 1T T T Ty e T T T T

0,6 T T L -+ I
O,58§ 1 l % . I

0,56 - =

0,54—; - J- - 1 -1 ¢ 9 \

mmol/l

0,57
0,48-
0,46-
0,44-

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4

Analyytti (Analyte) hardness Néayte (Sample) N3K

0,105- 73
01-
0,095

ooy - I =]
0,085 T ‘1[ - = T - T o
0,08 - T - T -

0,0757
0,07

I T
= : a3
0,065 %i - - = ¢

mmol/l

0,06
0,055

0,057
0,045 }

0,043

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4
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mg/l

=
(=)

£

Analyytti (Analyte) K

85

Néayte (Sample) AlK

LITE
APPENDIX

11.3/

0,85

0,8

0,75

o
]

0,65

o
[

0,55

Analyytti (Analyte) K

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4

Néayte (Sample) D2K

Analyytti (Analyte) K

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4

Néayte (Sample) N3K

0,46
0,44
0,42

0,4
0,384

0,367

0,344

—

0,32

0,3
0,284
0,26
0,243

0,22

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4
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LITE 11.3/ 10 86
APPENDIX

Analyytti (Analyte) Mg Néayte (Sample) AlK

w
[e¢]
1

w
2

w
N
]

|

mg/l
w
'
——

i

——1
——1
L,

w

N
©

N
[o2}

NG
N

= Methl = Meth2 & Meth3 ¢ Meth 4 B Meth 5

Analyytti (Analyte) Mg Néayte (Sample) D2K

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4

Analyytti (Analyte) Mg Néayte (Sample) N3K

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4
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87 LITE
APPENDIX

11.3/ 11

Analyytti (Analyte) Mn Nayte (Sample) AlFe

0,95

—
—
—
n
o
—
—
—
(|

0,65

mg/l
o
[e¢]
s b gl g gty g by a1y a1y

= Methl = Meth2 & Meth 3

Analyytti (Analyte) Mn Néayte (Sample) N3Fe

0,16
0,1557
0,157
0,145
0,143 . . il 1 . T S
B 0,135—f - = -
2 013 % =
0,125 + +
0,123 -
0,1159
0,117
0,105
0,14

= Methl = Meth2 & Meth 3

Analyytti (Analyte) Mn Nayte (Sample) V4Fe

0,38
0,36

0,34

0,32

mg/l
i
n

o
w

0,28

0,26

0,24

= Methl = Meth2 & Meth 3
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APPENDIX

Analyytti (Analyte) N-NH4 Néayte (Sample) A1N

o24{—-—-—-—7"FT+J-t+4+F-+—-——-+4+—-"++-t+tp+{————|-F+-4 -+ — —— =

= Methl = Meth2 & Meth3 ¢ Meth 4 B Meth 5

Analyytti (Analyte) N-NH4 Néayte (Sample) D2N

0,135
0,13
0,125

012y~ T+ T~ T T T —TT7 T~ T B T T T

0,115 T 11 *

? 0,114 = =
0,105
o,1-§
0,095
o,09-§
0,085

ol

= Methl = Meth2 & Meth3 ¢ Meth 4 B Meth5

Analyytti (Analyte) N-NH4 Néayte (Sample) N3N

0,18
0,175
0,174
0,165
016— ———————— - —F——— = —-+F+4-F+*4-t+F——F 1T+ 1————
0,155
0,154

<§’ 0,145 T ﬁ T L 0] L]

0,14—; - T W = -

= Methl = Meth2 & Meth3 ¢ Meth 4 B Meth 5

SYKE - Interlaboratory comparison test 5/2011



mg/l

>
£

mg/l

Analyytti (Analyte) N-NO2

89

Néayte (Sample) A1N

LITE

11.3/ 13
APPENDIX

0,105]
0,1
0,095]

0,09

0,085

0,08

0,075]

0,071

Analyytti (Analyte) N-NO2

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4

Néayte (Sample) D2N

0,1
0,095]

0,09

0,085

! L]
0,08

0,075 ——1-—4 —+ -

0,071

0,065]

Analyytti (Analyte) N

-NO2

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4

Néayte (Sample) N3N

0,081
0,075

0,071

0,065

0,06

0,055

0,05

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4
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LITE

11.3/ 14

APPENDIX

mg/l

mg/l

Analyytti (Analyte) N-NO3

90

Néayte (Sample) A1N

1,64
1,55

=
4]

1,45
1.4
1,35

=
w
.

1,19
1,053

] .
1,254 1
1,2
115~ T———— — =1 -r4-——"—-

Analyytti (Analyte) N-NO3

Néayte (Sample) D2N

= Methl = Meth2 & Meth3 ¢ Meth4 B Meth5 O Meth 6

e
&

1,25
12
1,15
11

1,05

[N

0,95

o
©

0,85

o
©

Analyytti (Analyte) N-NO3

Néayte (Sample) N3N

= Methl = Meth2 & Meth3 ¢ Meth4 B Meth5 O Meth 6

m
=

024y~ T[T~

SYKE - Interlaboratory comparison test 5/2011
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mg/l

mg/l

mg/l

Analyytti (Analyte) Na

91

Néayte (Sample) AlK

LITE
APPENDIX

11.3/ 15

w >
© BN

w
o

—

W  w
w N A

N
©

N
o

Analyytti (Analyte) Na

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4

Néayte (Sample) D2K

Analyytti (Analyte) Na

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4

Néayte (Sample) N3K

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4
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LITE 11.3/ 16 92
APPENDIX

Analyytti (Analyte) pH Nayte (Sample) AlP

= Meth1l = Meth 2

Analyytti (Analyte) pH Néayte (Sample) D2PJ

8,4
8,3
8,2

s~ 1T 1T 1T~ r—1———""1""-"" 1 rr1rrrr1s T

-

7.9 +

7,8

- -rr-————t1-——"——""""—~— -1 r*r| -1 —"" -

7,64
7,57

= Methl = Meth2 & Meth 3

Analyytti (Analyte) pH Néayte (Sample) N3PJ

7.1 -
7 -

6,9

esf |, 1| T Trtrrr . S T LeT
6.6 hi - ) 3
o] T T T L1114+

eal | - 1 1 - ?
6,3 1 -] }

6,2

= Methl = Meth2 & Meth 3
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Analyytti (Analyte) SO4

93 LITE

11.3/ 17

APPENDIX

Nayte (Sample) A1lS

11,5

[N
=

10,5

=
o

mg/l
(=)
o

N
3y

30
29
28

_E I T [ T “r I T o 1 T [
T
g5+ -+JJ—— 4Ll 1 ] ) SO S S [
8] o
= Meth 1 = Meth2 ¢ Meth 4
Analyytti (Analyte) SO4 Néayte (Sample) D2S

21— ———— - T -7

5 25-;

E 241
23

21
20
194

Analyytti (Analyte) SO4

= Methl = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4

Néayte (Sample) N3S

oa o
[e¢]
Lol

5,4

o
N

[¢)]

mg/l

FEE S S Y

N Do
auluulouubiadua bl gl
|

w
© N

_______________ - - J-r--r4-434 - rr4-4 4L _ _
I <
&+ o

SYKE -

= Methl = Meth2 ¢ Meth 4
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LIITE12 ESIMERKKEJA OSALLISTUJIEN ILMOITTAMISTA
MITTAUSEPAVARMUUKSISTA

Appendix 12 Examples of measurement uncertainties reported by the laboratories

Kuvissa esitetyt mittausepavarmuudet on ryhmitelty arviointitavan mukaisesti. Mittausepavarmuuden
arvioinnissa oli kaytetty alla lueteltuja menettelyja. Kuvissa on kéytetty vastaavia menetelmanumeroita.

1. X-kortin tulosten hajonnan avulla (synteettisten ndytteiden tulosten hajonta)
Using the variation of the results in X chart (for the artificial samples)

2. 1QC: X-kortin tulosten ja luonnonnaytteiden rinnakkaisten (r %- tai R-kortin) tulosten avulla
Using the variation of the results in X chart and the variation of the replicates (r%- or R- chart for real samples)

3. Validointitulosten ja 1QC-tulosten avulla
Using the data obtained in method validation and IQC, see e.g. NORDTEST TR 537Y

4. Vertailumateriaalille tehdyn valvontakortin ja IQC-tulosten avulla
Using the data obtained in the analysis of CRM (besides IQC data), see e.g.NORDTEST TR 537"

5. 1QC-tulosten ja patevyyskoetulosten avulla
Using the 1QC data and the results obtained in proficiency tests, see e.g. NORDTEST TR 537

6. Mallintamalla (GUM-ohje tai EURACHEM/CITAC -ohje "Quantifying Uncertainty in Analytical
Measurements") 2
Using the "modeling approach” (GUM Guide or EURACHEM Guide Quantifying Uncertainty in Analytical
Measurements 2)

7. Muu menettely
Other procedure

8. Mittausepdvarmuutta ei arvioitu
No uncertainty estimation

IQC= sisdinen laadunohjaus, internal quality control

Y http://www.nordicinnovation. net
2 http://www.eurachem.org
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