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ESIPUHE

Luonnonvara- ja ymparistotutkimuksen yhteenliittyma LYNET asetti 14.4.2011 BIO-
MAT-projektin, jonka tavoitteeksi asetettiin 15. marraskuuta 2011 mennessa kuvata
laitoksien ylldpitdmat bio- ja geeniaineistot (pankit), médaritella LYNET-laitosten yh-
teinen biomateriaali-politiikka ja tehdé esitys mikrobikantakokoelmia koskevasta yh-
teistyOstd. Bio- ja geeniaineistoiksi luettiin sellaiset materiaalit, joista voidaan tuottaa
uusia soluja tai elitita.

Tyoryhmad on kdyttdnyt ldhtokohtana maa- ja metsdtalouden geenivarojen osalta
Geenivaraneuvottelukunnan tydryhmén raporttia geenivarojen pitkdaikaisen suoje-
lun turvaamiseksi, jossa keskeisid toimijoita ovat MTT ja Metla. Raportti kattaa myds
RKTL:n yllapitamat eldvat emokalakannat ja maitipankin. Mikrobikantakokoelmien
tarkastelu perustuu LYNET-laitosten kokoelmista vasta tehtyyn selvitykseen.

Raportin viimeisend lukuna on tyéryhman ehdotus LYNET johtoryhmadlle bio- ja
geeniaineistoja koskevaksi politiikaksi. BIOMAT seminaarissa kédyty keskustelu on
esitetty liitteessd 4.

Tydryhma esittdd lampimat kiitokset LYNETin paasihteereille Juhani Kettuselle ja
Sirpa Thesslerille tuesta ja neuvoista tyén kuluessa sekd BIOMAT-seminaarin toteut-
tamisessa. Seminaarin osanottajia kiitetddn aktiivisesta panoksesta, joka on auttanut
raportin viimeistelyssa

Helsinki 7.11.2011

Maarit Niemi Petri Heinimaa Tuula Johansson
Erikoistutkija Tutkimuspiddllikko Erikoistutkija
SYKE RKTL Evira

Mari Rusanen Merja Veteldinen

Vanhempi tutkija Erikoistutkija

Metla MTT
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1 Johdanto

Biodiversiteetin ja geenivarannon turvaaminen on olennainen eettinen velvoite, mut-
ta my0s ihmiskunnan eldmisen ja hyvinvoinnin edellytys. Elintarviketuotannossa ja
muussa hyddyntdmisessd olevat kasvi- ja eldinlajit on valikoitu ja jalostettu pitkdn
ajan kuluessa ja taloudellisesti tirkeiden tuotannossa olevien kantojen turvaaminen
ymmarretddn valttamattoméksi. Muuttuvissa ymparistoolosuhteissa tarvitaan lisdksi
laajempi geenivaranto maa-, metsd-, puutarha-, riista- ja kalatalouden edellytysten
turvaamiseksi. Mikrobikantakokoelmat tukevat elintarviketuotantoa ja elintarvikkei-
den turvallisuutta kasvi- ja eldintautien torjunnassa ja hygienian varmistamisessa,
ympidristoterveyden edistdmisessd, biotekniikassa ja ne tallettavat mikrobien diver-
siteettid. Biotalouden ja ympaéristobiotekniikan kehittyminen Suomessa edellyttda
luonnonoloihimme sopeutuneen geenivarannon hyddyntédmistd. Luonnonvaraisten
elididen geenivarannon turvaaminen on tastdkin syystd tarked, mutta haastava teh-
tdvd ympadriston muuttuessa.

Kriittiseksi bio- ja geenivarannon tallettamisen tekee se, ettd sdilyttamiseen ei voi
tulla taukoa: Kerran menetettyd geenivarantoa ei voi saada takaisin. Tyon on oltava
koordinoitua ja pysyvésti resursoitua, joten tehtdva kuuluu luontevasti valtionhal-
lintoon ja tehtdvdnkuvan, asiantuntemuksen ja olemassa olevan infrastruktuurin
vuoksi LYNET-laitokset ovat ty0ssd keskeisid. Kansallisen ja kansainvélisen yhteis-
tyon merkitys on kuitenkin suurta.

I
Tehtadvan rajaus

Luonnon bio- ja geeniaineistojen turvaaminen on laaja tehtdvd, jonka merkitys on
korostunut tietoisuuden lisddnnyttyd biodiversiteetin merkityksestd ja hyotynako-
kohdista. Biodiversiteetin ja elollisten luonnonvarojen turvaaminen perustuu padosin
erilaisten biotooppien suojeluun, mutta myos sekd luonnonvaraisten ettd hyotykayt-
toon otettujen lajien ja kantojen tallettamista erikseen tarvitaan. Timéan aihepiirin
tarkastelu edellyttdd periaatteellisia kansallisen tason ratkaisuja sen suhteen, missé
maédrin LYNET-laitokset osallistuvat luonnonpopulaatioiden ja biodiversiteetin tur-
vaamiseen, joten asian ldhempi tarkastelu on rajattu pois tastd raportista.

Téassd raportissa on keskitytty tarkastelemaan sellaisia LYNET-laitosten aineistoja,
joiden avulla voidaan kasvattaa uusia soluja/elititd ja joiden yllapitoon LYNET-
laitoksilla on infrastruktuureita. Tarkastelun ulkopuolella ovat metsantutkimuksen
ja —jalostuksen kenttdkokeet, metsdtalouden geenivarojen osalta geenireservimetsét,
tutkimuskarjat ja sellaiset nédyteaineistot, joiden perusteella ei voida tuottaa uusia
eliGita.

Maa- ja metsdtalouden geenivarojen sdilytyksestd huolehditaan kansallisten gee-
nivaraohjelmien mukaisesti. Suomen maa- ja metsitalouden kansallinen kasvigee-
nivaraohjelma valmistui vuonna 2001 ja kansallinen eldingeenivaraohjelma vuonna
2004. Seké kasvigeenivaraohjelman ettd eldiingeenivaraohjelman toteutumista valvoo
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Maa- ja metsédtalousministerion (MMM) alainen geenivaraneuvottelukunta. Neu-
vottelukunta on todennut geenivaratyén nykyisten jdrjestelyjen sisdltdvan useita
heikkouksia, jotka vaarantavat luotettavan pitkdaikaisen sdilyttimisen ja tavoitteiden
saavuttamisen ja sen asettama tydryhma laati esityksen maa- ja metsdtalouden gee-
nivarojen pitkdaikaisen suojelun turvaamiseksi (Geenivaraneuvottelukunnan alaty-
ryhmén ehdotus geenivarojen pitkdaikaisen suojelun turvaamiseksi sekd ehdotuksen
taustamuistio 2010).

BIOMAT-suunnitteluprojekti on kdyttanyt ylla mainittua ehdotusta lahtokohtana
MTTnja Metlan osalta ja ottanut huomioon liséksi RKTLn kalakantojen turvaamiseen
tdhtaavat aineistot ja LYNET-laitosten mikrobikantakokoelmat.
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2 Selvityksen tulokset

2.1
Bio- ja geeniaineistot

LYNET-laitosten bio- ja geeniaineistoja koskevat tiedot on esitetty liitteessd 1. lukuun
ottamatta mikrobikantakokoelmia, jotka on aiemmin kuvattu (Niemi 2011).

2.1.1
Metla

Metlalla on tutkimuskayttoon keréttyjd siemenid varastoituna yhteensa noin 155 000
siemenerédd, jotka sijaitsevat fyysisesti neljdssa eri siemenvarastossa paikkakunnilla
Punkaharju, Loppi, Suonenjoki ja Tuusula. Siemenvarasto koostuu padosin kotimais-
ten puulajien eri alkuperista ja risteytyssiemenestd, mutta joukossa on myo0s pienid eri
kymmenistéd ei-kotimaisista puulajeista. Nédistd Tuusulassa sijaitsevan Ruotsinkyldn
siemenvaraston erdt siiretddn Lopelle (Haapastensyrjd) vield vuoden 2011 aikana.
Siemenet on kerdtty pddosin tutkimuksen ja metsidnjalostuksen tarpeisiin, lisdksi
geenivaraty0 kerdd kaikista geenireservimetsistd ndyte-erdt varastoon.

Kylmiisdilytyksessdi nestetypessi Punkaharjulla on tutkimustarkoituksiin s&ilot-
tynd lehtipuiden kasvullisia in vivo ja in vitro -silmuja sekd havupuiden somaattisen
embryogeneesin viljelmid. Naytteitd on raportin kirjoittamisajankohtana yhteensa
noin 3000 erdd, joista noin 700 erdd on geneettisesti muunneltuja aineistoja. Neste-
typpisdilidihin pakastettuna siildttyjen nédytteiden lukuméadrd vaihtelee. Séilidihin
talletetaan uusia silmuaineistoja ja solukkoviljelylinjoja sitd mukaan, kun niita keré-
tadn tai tuotetaan laboratoriossa. Vuonna 2011 Punkaharjulla aloitettu kolmivuoti-
nen EAKR-hanke tuottaa mm. runsaasti (satoja - tuhansia) uusia kuusen ja mannyn
solukkoviljelmid, joita voidaan jatkossa hyodyntdé lisdysaineistoina myos kaupalli-
sessa taimituotannossa. Toisaalta tutkimus- ja kehittdmistarkoituksessa nestetyppeen
sdilottyjd ndytteitd myds jatkuvasti poistetaan sdilidistd ja siirretddn solukkoviljelyyn.
Aineistot on listattu sdhkoisesti sdilidittdin.

Kansallisen kasvigeenivaraohjelman toteuttamiseen liittyvat metsdapuiden geeni-
varakokoelmat sijaitsevat valtion mailla, joita Metsédhallitus hallinnoi. Kokoelmissa
on tdlld hetkelld kasvamassa yhdeksén eri puulajin puita, yhteensd noin 7000 puuta,
ja kokoelmien yhteenlaskettu pinta-ala on noin 8 hehtaaria. Kokoelmien hoito ja
ylldpito on pédosin erikoistditd, joista Metlan ja Metsdhallituksen valisen puitesopi-
muksen mukaisesti huolehtii Metsdntutkimuslaitos. Kokoelmissa kasvaa aineistoa,
jonka kerddmiseen ja alkukasvatuksen on kaytetty paljon resursseja. Taman vuoksi
hoito on huomattavasti intensiivisempdd kuin normaali metsédnhoito.
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Kehittamistarve
Geenivara-aineistojen pitkdaikaisen sdilyttidmisen tirkein tarve on vahvistaa
geenivaratyon asemaa yhteiskunnallisena tehtdvind ja luoda tyolle tarpeel-
linen sddddospohja. Tihdn liittyen tulee tarkastella eri toimijoiden vilinen
tyonjako ja vastuut ottaen erityisesti huomioon tarvittavat maa-alueet ja
niiden hallinta.

2.1.2

MTT

Kasvigeenivarat

Geenivaraneuvottelukunnan asettamien tavoitteiden mukaisesti Suomen kansalli-
sessa kasvigeenivaraohjelmassa on kartoitettu vuosina 2003-2006 kaikki MTT:n sekd
joitakin MTT:n ulkopuolisia puutarhakasvien kasvullisia kokoelmia. Kartoituksen
lisdksi kansalliset kasvigeenivaratyoryhmait ovat identifioineet kasvilajikohtaisesti
kenttdkokoelmien tarkoituksenmukaiset sijoituspaikat MTT:ssa sekd esittaneet ohjeet
aineiston rajaamiseksi ja tdydentdmiseksi.

Kartoitustyon tuloksena MTT:sta identifioitiin yhteensa yli 2223 yksittdista poten-
tiaalista maa- ja puutarhatalouden kasvigeenivaraa (kantaa/kloonia). Aineistoa on
rajattu ja pdéllekkdisyyksid karsittu alkuperétietojen ja DNA-merkkien avulla siten,
ettd yli 300 kantaa/kloonia on jo voitu poistaa geenivarakokoelmista. Talld on ylla-
pitoty6hon kustannussddstovaikutusta. Aineiston ldpikdyminen on yhd meneillddn
ja aineiston suojelun status oli taulukon 1 mukainen vuonna 2007. Tilannepdivitysta
tehddédn parhaillaan.

Siemenlisattdvien lajien sekd perunan geenivarojen sdilytyksestd huolehtii Poh-
joismainen Geenivarakeskus (NordGen), eikd sen aineistoja ole siséllytetty tahdn
raporttiin.

Taulukko I. MTT:n kasvikokoelmien suojelun status

Viher- Hedelmat | Vihannekset | Perennat Yrtit ja Yhteensa
rakentamisen | ja marjat rohdokset
kasvit

Naiytteitd yhteensd, kartoitus 840 917 ] 157 208 2233

Poistetut

60 231 3

Pitkaaikaissdilytys, valitut 190 291 111

Harkittavat, geenivarat 122 264 154 208

Harkittavat, muut

468 129

Naytteita 2007

780 684 1l 154 208 1937

10

Kasvigeenivaratyoryhmaét ovat laatineet periaatteet aineistojen suojelulle ja sijoitta-
miselle:

1) Aineiston alkupera ja terveys: Sdilytettdvan aineiston tulee olla alkuperal-
tddn pddosin kotimaista. Kokoelmiin hyvéksytddn myos sellaista muualta tuo-
tua materiaalia, jolla on todennetusti ollut historiallisesti tdrked merkitys joko
kaupallisessa viljelyssé tai puutarhatalouteen liittyvéssa kulttuuriperinteessa
kotitarveviljelyn tai puutarharakentamisen osana. Jotkut Suomen pitkdaikais-
sdilytettdviaksi valitusta materiaalista ovat pohjoismaisen yhteistyon puitteis-
sa sovittuja. Ndiden lajikelistojen avulla pyritddn jakamaan sdilytysvastuuta
eri maiden kesken sekd sisdllyttimddan kokoelmien havainnointia tukevia ver-
tailulajikkeita. Pitkdaikaisesti ja kansallisesti sdilytettdvien aineistojen listoja ei
kuitenkaan ole vield laadittu kaikista kasvilajeista. Talloin pitkdaikaissdilytyk-
seen valitseminen perustuu MTT:n kansallisten geenivaratydryhmien paa-
tokseen. Geenivarainventaarion laajentuessa MTT:n kokoelmista kansalliselle
tasolle tulee todenndkdisesti ilmi vield kokoelmien tdydennystarpeita.
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Aineiston tulee olla terveydeltddn testattua, jotta aineiston siirto kokoelmista
kayttdjille olisi mahdollista. Télld hetkelld aineistojen tautipuhdistusta tulisi
tehda mm. herukoilla. Kasvien terveysndkokohtien vuoksi aineiston kulku
MTT Laukaan ydinkasvipankin kautta on perusteltua.

2) Varmuussdilytys: Kustakin kannasta/kloonista tulee olla vahintdan 2 saily-

tettdvad yksilod ja niiden tulee olla sijoitettuna mieluiten eri séilytyspaikoil-
la. Talld hetkelld ainoastaan noin 10-15 % kannoista sdilytetddn kahdella eri
paikalla. Lisdksi tavoitteena on sdilyttdd kustakin kannasta varmuusnéyte
kylmasiilytyksessd nestetypessa (-178 - -182 °C). Kryosdilytykseen otettavien
aineistojen tulee olla testauksin todettu kasvitaudeista vapaiksi. Kryosdilytys
on otettu MTT:ssa kdyttoon kasvigeenivarojen pitkdaikaissdilytysmenetel-
méand. Vuonna 2006 Laukaan toimipaikkaan perustettiin kryopankki, johon
talletetaan kansallisen kasvigeenivaraohjelman varmuuskokoelmia. Talld
hetkelld toimiva kryosdilytysmenetelma on olemassa vadelmalle, mansikalle
ja humalalle.

3) Sdilytyspaikat: Kullekin kasvilajiryhmaélle on kuitenkin valittu pddasiallinen

sdilytystaho huomioiden toimipaikkojen asiantuntijuus, kasvupaikkavaati-
mubkset ja kokoelmien kaytto tutkimuksessa ja kasvinjalostuksessa. Kasvul-
listen kokoelmien tdmén hetkiset sijoituspaikat ovat MTT Piikki6 (ml. Tuorla
ja arboretum Yltéinen), MTT Laukaa, MTT Mikkeli (yrtti- ja rohdoskasvit)

ja MTT Rovaniemi (ryvéassipulit, pohjoisten koristekasvien kannat, marjat

ja arboretum Apukka). MTT Laukaa vastaa kryosdilytyksestd. MTT Jokioi-
nen toimii aineiston tilapdissijoituspaikkana seké esittelypuistona (Wendlan
puisto ja Ferrarian rinne). Humalakokoelma on Hdmeen ammattikorkeakou-
lun Mustialan yksikossd, Tammelassa (Taulukko 2). Koristekasvien osalta on
tarkoitus kdynnistdd selvitys sdilytysverkon perustamiseksi.

Taulukko 2. Nykyisten kasvullisten kasvigeenivarakokoelmien sijainti

Taman hetkinen sailytyspaikka

Kokoelmien tuleva sijainti/Kokoelmat

Piikkié ml Varsinais-Suomen
maatalousoppilaitos, Tuorla

Hedelmit ja marjat seki vihannekset Piikkio; viherrakenta-
misen kasvit keskitetddn MTT Piikkiosta Tuorlaan ja
Laukaaseen

Piikkié/arboretum Yltoinen

Alue siirtyi vuoden 2009 alussa Metséhallituksen hallintaan,
alueen hoito ja sitd koskevat siilytyspaatokset tekee Piik-
koristekasveja, kuten Rhododendron-suku, ja havu- ja lehti-
puita erikoismuotoineen; suojelutehtévai selvitetdan Metlan
kanssa

Laukaa Hedelmit ja marjat, viherrakentamisen kasvit, perennat.
Erityisesti suomalaisten Rhododendron-lajikkeiden alkupe-
rédisaineisto.

Lappi Ryvissipuli, pohjoisia koristekasvikantoja marjakasveja;
Kokoelmat osittain Apukan arboretumissa.

Mikkeli Yrtit ja rohdokset

Jokioinen Kasvigeenivarojen esittelyalueet ja opetuspuisto, mahdol-

lisuus sijoittaa myos pienehkdja kokoelmia, Ruusukvitteni-
kokoelma, kirsikoiden osarinnakaiskokoelma.

Hameen ammattikorkeakoulun
Mustialan yksikko, Tammela

Humala

Kasvigeenivarakokoelmat hoidetaan vuonna 2006 kansallisten kasvigeenivaratyo-
ryhmien laatimien hoito-ohjeiden mukaisesti. Kussakin MTT:n yksikossd on nimetty
tyohon vastuulliset kenttdmestarit sekd kryosdilytyksen osalta kaksi tutkijaa. Tyo
tehddan mahdollisimman kustannustehokkaasti. Ty6td koordinoi kansallisen kas-
vigeenivaraohjelman koordinaattori, joka raportoi toiminnasta Geenivaraneuvotte-

lukunnalle.
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Kotieldimet:
Suomen kansallinen eldingeenivaraohjelma on ollut kdynnissd vuodesta 2004.
1) Ohjelma kattaa seuraavat kotieldinlajit: hevonen, kana, koira, lammas, mehi-
ldinen, nauta, sika, turkiseldimet ja vuohi.
2) MTT vastaa sdilytystyon koordinaatiosta. Sdilytysohjelma perustuu tiloil-
la kasvatettuihin eldimiin ja niiden varmuusvarastona oleviin sperma- ja
alkiopankkeihin.

Alkuperdisrotujen eldimet ovat tiloilla aktiivituotannossa. Sen takia kotieldimilla
kasvattajien yhteisty6 ja sen koordinointi ovat elintdrkeitd menestykselliselle geeniva-
raty0lle. Usean alkuperdisrodun kasvattamista tuetaan maaseudun kehittdmisohjel-
maan kuuluvalla tuella. Jarjestelméssad eldimen tukikelpoisuus méérédytyy sen suku-
taustan rotupuhtaudesta, joka voidaan todentaa jalostusjérjestojen eldinrekistereista.
Naudan alkuperdisrotujen rekisterit ovat FABAssa, lampaan ProAgria Keskusten
Liitossa ja hevosten Suomen Hippoksessa. Nama jdrjestot johtavat myos rotujen kan-
sallisia valintaohjelmia ja tdyttavat EU-sdddoston mukaiset jalostusjdrjesto-kriteerit.

Toisenkinlainen kolmannen sektorin tyd on tdrkedd. Alkuperdisrotuja varten on
oma yhdistys Suomen alkuperédiskarja ry. ja my6s Maatiainen ry:n toiminta-ajatuk-
seen kuuluu kotieldinten maatiaisrotujen edistiminen. Suomenhevosen piirissa toimii
useita yhdistyksid, mm. Suomen TyShevosseura ry. Suomenlampaan jalostustoimin-
taa tukee Suomen Lammasyhdistys. Suomalaisten koirarotujen kédyttda ja kehitta-
mistd on tukemassa useita eri yhdistyksia.

Eldingeenivarojen siilytys ex situ on sukusolujen pakastamista. Tamé on varmuus-
varasto, jonka avulla voidaan rotu tarvittaessa elvyttdd. Pakkasvarastojen avulla voi-
daan myos pysdyttdd (sukupolvikierrossa tapahtuva sattuman aiheuttama) vaihtelun
kaventuminen kdyttdmalld vanhoja pakasteuroksia ja ndin venyttimalld sukupol-
venviéli ddrimmilleen. Ex situ -toiminnan tavoitteena on, ettd alkuperdisrodun in situ
-ohjelmaa tukeva ex situ -pankki on sukulinjoiltaan kattava ja edustaa rotupuhtaita
alkuperdisrodun yksiloitd. Siemennesteen ja alkioiden kokoaminen alkuperiisro-
duista geenivarojen pitkdaikaissdilytystd varten ex situ —pankkiin on vasta aluillaan
nauta- jalammasroduilla. Tautitapauksien aiheuttamien menetysten ennakoimiseksi
tulee varastoida geneettistd materiaalia myos alkuperdltddn tuontiroduista, joiden
jalostuksella on pitkdaikaiset perinteet Suomessa. Téllaisia ovat ayrshire-lypsykarja
ja sikarodut. Tatd tyotd on tehty vasta viahan.

2.1.3
RKTL

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen geenivaraty kohdentuu nykyisin seuraa-
viin kalalajeihin ja niiden erilaisiin alalajeihin tai muotoihin:
1) Suomen alkuperdiset lajit: Lohi, taimen, siika, harjus, nierid, muikku, kuha
ja toutain
2) Vieraslajit ja -kannat: Harmaanierid, karppi, kirjolohi, lohi, nierid, peledsii-
ka ja puronieria

Kalojen elivii geenipankkia (emokalastot) kdytetddn luonnosta havinneiden, eri-
asteisesti uhanalaisten ja taantuneiden kalalajien ja -kantojen séilyttamiseksi ja mé-
dintuotantoa varten. Madintuotanto tekee mahdolliseksi kalalajien ja -kantojen poi-
kastuotannon istutuksia varten kantojen elvyttimiseksi olosuhteiden niin salliessa ja
toisaalta myds istutukset kalastusta varten. Tamé varmistaa sen, ettd luonnonvalinta
toimii osana eldvad geenipankkia, koska Uuudet emokalaparvet perustetaan luonnos-
ta pyydettyjen emokalojen méadistd, mikd varmistaa sen, ettd luonnonvalinta toimii
osana eldvdd geenipankkia. Parhaimmillaan istutuksia tehdddn jo métivaiheessa
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kutualueille, mutta useimmiten kyse on 1-vuotiaista jokipoikasista tai 2-3 vuotiaista
ns. vaelluspoikasista. Madilld on myos jatkuva kaupallinen kysyntd kotimaassa ja
osin my0s ulkomaille.

Maitipankki on perustettu kalalajien ja -kantojen maidin pitkdaikaista sdilytté-
mistd varten ja tukemaan eldvéd geenipankkia, mikili luonnosta ei saada hankittua
riittdvésti tietyn kannan koiraita uusien emokalaparvien perustamista varten. Mo-
lemmilla materiaaleilla on my®ds tieteellistd kdyttod. Emokalastojen muodostaman
geenipankin ja maitipankin ylldpito perustuvat RKTL:std annettuun lakiin 23.12.1987
(1131/87) ja asetukseen 3.12.1993 (1070/93) sekd vuosittain tehtdviin maa- ja metsita-
lousministerién ja RKTL:n vélisiin tulossopimuksiin. Geeni- ja maitipankkitoiminnan
kehittdmiseen liittyen tehdddn ajoittain yhteisty6td muiden maiden tutkimusorgani-
saatioiden kanssa ja mm. Tenojoen vesiston lohien maitia on talletettu yhteistyossa
Norjan kanssa (Direktoratet for naturforvaltning) Suomen ja Norjan maitipankkiin.

Geeni- ja maitipankin kalayksilot ovat pddasiassa perdisin luonnosta mutta osa
myds aiemmin perustetuista emokalaparvista. Eldvdn geenipankin yksilomaarat
vaihtelevat vuosittain ja tdlld hetkelld RKTLm viljelylaitoksilla on 12 kalalajista/-
muodosta 55 Suomelle alkuperéistd kalakantaa kaikkiaan noin 66 000 yksilod. Timan
lisdksi viljelyssd on 7 vierasperdistd kalakantaa. Maitipankkiin on talletettu Suomen
alkuperdisistd luonnonkaloista 7 lajin/muodon 16 kalakantaa, joista on yhteensd 1417
kalayksilod ja Suomen alkuperaisten kalalajien laitosemokaloista 9 lajin/muodon 31
kalakantaa, joista on yhteensa 1 439 kalayksilod. Lisdksi on talletettu 5 vierasperdista
kalakantaa 4 kalalajista. Maitipankin materiaalia on kédytetty laajentamaan Vuoksen
vesiston jarvilohen sekd saimaannieridn uusien emokalaparvien geneettistd laajuutta.

2.1.4
LYNET-laitosten mikrobikantakokoelmat

LYNET-laitosten mikrobikantakokoelmista on tehty yksityiskohtainen selvitys (Niemi
2011), jota tdssd on laajasti lainattu. Mikrobikantakokoelmat ovat resurssi, koska ela-
vt organismit voidaan ottaa kdyttoon ja kasvattaa uusia sukupolvia eri kdyttotarkoi-
tuksiin. Maailman mikrobikokoelmat kattavat yhdessa kuvatun mikrobidiversiteetin.
Tutkimusetiikan periaatteiden mukaan julkaisuissa kédytettyjen mikrobikantojen tulee
olla muiden tutkijoiden saatavissa tulosten tarkastamista varten. LYNET-laitosten
kantakokoelmia tarvitaan biodiversiteetin turvaamisessa, tieteellisessa tutkimuksessa
ja kunkin laitoksen oman toiminnan kehittdmisessa ja yllapidossa, vertailulaborato-
riotoiminnassa, epidemiologisissa tutkimuksissa ja seurannassa sekd menetelmékehi-
tyksessd. LYNET-laitosten kokoelmat tukevat tyo6td elintarvikkeiden turvallisuuden,
eldinten ja kasvien terveyden, ympaéristoterveyden ja ympariston laadun edistami-
seksi. Lisdksi ne tarjoavat mahdollisuuden monenlaisiin bioteknisiin sovellutuksiin.

Eviran kokoelmat koostuvat laajasta, n. 95 000 kannan bakteerikokoelmasta, pie-
nehkostd sienikantojen kokoelmasta ja muutamasta sadasta viruskannasta. Ne si-
séltdavat myos RKTL:ssd eristettyjd kantoja. METLAn kokoelmat koostuvat n. 1250
sieni- ja 700 bakteerikannasta. MTTn kokoelmat muodostuvat n. 6600 sieni- ja n.
600 bakteerilajista. SYKEn kokoelmat siséltavat 3000 — 5000 heterotrofista ja n. 30
syanobakteerikantaa sekd n. 400 mikrolevikantaa.

2.2
Tilat, sdilytysalueet ja laitteet

LYNET-laitosten aineistojen ja kokoelmien toimintaedellytykset on esitetty liitteessa
2 lukuunottamatta mikrobikantakokoelmia, jotka on aiemmin kuvattu (Niemi 2011)
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2.2.1
Metla

Siemenvarastojen tilat (Iampétila -16 °C - +4 °C) ovat pddosin asianmukaiset, mutta
tdysin riittimattomat tilanteessa, jossa Tuusulassa sijaitsevasta Ruotsinkyldn sie-
menvarastosta ollaan luopumassa. Tdstd seuraa uuden konttisiemenvaraston tarve
Lopella. Lisdksi on tarve uusia Lopen nykyisen siemenvaraston hyllyjarjestelma.

Kylmisdilytystilana Punkaharjulla on koneellisella typpikaasun poistolla varus-
tettu huone, johon on sijoitettu nestetyppilaitteiston lisiksi my6s muuta laitteistoa,
kuten pakastimia (-80 - -70 °C), kylmé&haihdutin, tietokoneita ja limpdkaappi. Tilan
ongelmana on ollut ldmpétilan kohoaminen erityisesti kesdkuukausien ja muiden
laitteiden aktiivikdyton aikana, ja siitd johtuva lisddntynyt typen haihdunta N -sdi-
l6tankeista. Kylmadsdilytyslaitteiston ja sdildastioiden sijoittaminen omaan tilaansa
tai kdytossd olevan tilan ilmastoinnin tehostaminen on perusteltua. Laitteistona on
ohjelmoitava pakastin Planer nestetyppipumppuineen; nelja nestetypen siirtoastiaa
rullajalustalla pumppuineen ja kaasunerottimineen sekd kolme N -sdilotankkia. Sdi-
l6tankeissa néytteet sdilytetdédn N,-nestefaasissa (-196 °C). Kdyttovaroja laitteiston
ylldpitoon ei ole osoitettu suoraan vaan ne tulevat eri hankkeilta. Tilan ylldpitoon ja
tarvittavaan nestetyppeen kaytetdan noin 5000 € sekd kulutustavaraan noin 2500 €
vuosittain. N, -sédilotankkeja nédytteille tarvitaan lisdd silld tarve on kasvamassa puiden
kasvullisen lisdyksen laajentumisen ja mahdollisten geenivaratydn sovellusten vuok-
si. Kaupallisten sovellusten tullessa on lisdksi harkittava erillisen varmuusvaraston
luomista, mahdollisesti yhteisty&ssd muiden LYNET-laitosten kanssa. Pitkdaikaissai-
lytystd ja mm. sdilottyjen aineistojen kaupallista hyodyntamistd silmélldpitden olisi
tarvetta osoittaa toimintaan pysyvaisluonteinen, kohdennettu resurssi.

Geenivarakokoelmat tarvitsevat maa-alueita kullekin lajille vihintidn kahdelta
eri paikkakunnalta lajin levinneisyysalueelta. Kokoelmat tarvitsevat intensiivistd
hoitoa, minkd vuoksi kokoelmia ei voi sijoittaa kauaksi osaavan henkilokunnan
toimipisteestd. Maa-alueiden hankkiminen ja hallinnoiminen on Metsdhallituksen
tehtdvé ja toiminnan periaatteet on méaéritelty Metlan ja Metséhallituksen viélises-
sd puitesopimuksessa, joka on kirjoitettu palvelemaan kenttdkoetoimintaa. Tutki-
mubksen ldhtokohdista laadittu yhteistyosopimus palvelee huonosti yleishyodyllisen
geenivaratyon tarpeita. Kokoelmia tdydentdvand toimenpiteena joillakin lajeilla on
perusteltua varmistaa sdilytys nestetyppeen pakastamisen avulla, mihin tarvitaan
laboratorio ja henkilokuntaa sekd nestetyppisdilytysastia.

Metsipuiden geenivaratyd tapahtuu useiden eri tahojen yhteistyond. Tamén tar-
kastelun ulkopuolelle on péddosin jétetty geenireservimetsit, jotka toimivat metsa-
puiden geenivarojen in situ -sdilytyksessd. Geenivarakokoelmien koostaminen ja
ylldpito vaatii luontaisten populaatioiden hyvaa tuntemusta seké joissain tapauksissa
mahdollisuutta kdyttdd merkkigeenitekniikoita geneettisiin analyyseihin. Aineiston
lisddmiseen tarvitaan sekd varttamiseen ja pistokaslisddmiseen liittyvad tietotaitoa
ettd lajispesifisten viljelymenetelmien tuntemusta.

Kehittimistarve
Siemenvarastojen osalta tirkein tarve on saada riittivin kokoinen ja asianmu-
kainen sdilytystila nykyiselle siemenvarastolle. Tama toteutuu tehokkaimmin
jos Lopella olevan siemenvaraston yhteyteen hankitaan konttisdilytystila.

Nestetyppisiilytyksessi aivan lihiajan tirked kehittimistarve on sdiliokapa-
siteetin lisddminen, johtuen erityisesti voimakkaasti kasvaneesta havupuiden
solukkoviljelylinjojen tuotannosta ja niiden pitka-aikaissdilytyksen tarpeesta.
Punkaharjun laboratorion huonetilajérjestelyja tai ilmastointia on myds tarvet-
ta tarkastella, jotta kesdaikainen tai muiden laitteiden aiheuttama ympaériston
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lampétilan nousu nestetyppisdilididen huonetilassa saadaan minimoitua. Tar-
vetta on myds kehittid erillistid nestetyppeen syvipakastettujen niytteiden
varmuusvarastoa (back up -kokoelma) esim. yhdessi MTT:n ja muiden LYNET-
laitosten kanssa.

Geenivarakokoelmien suhteen tirkein ldhitulevaisuuden tarve on, ettdi aineis-
tojen turvaamiseksi kaikki kokoelmat monistetaan rinnakkaiskokoelmiin toi-
selle paikkakunnalle. Tahédn tarkoitukseen ei ole varattuna maa-alueita, vaan
ne on loydettdva ja hankittava valtiolle, mihin tarvitaan Metsdhallitusta, silld
Metlalla ei ole mahdollisuutta hankkia tai hallinnoida maa-alueita.

222

MTT

Kasvigeenivarat

Kasvullisten kokoelmien siilytyspaikat seki kokoelmien hoitoon tarvittava resurssit ja osaa-
minen - Kasvien geenivarakokoelmien turvallinen sdilytys vaatii vahintddn kaksi
maatieteellisesti toisistaan erillddn olevaa sdilytysaluetta seké sdilytyspaikkaa Lapissa
kasvinsuojelusyisté (erityisesti ryvéassipuli), jotta vaatimus varmasta ja turvallisesta
sdilytyksestd voidaan toteuttaa. Nama alueet tulee sijoittaa edullisille kasvupaikoille,
jossa kasvit voidaan suojata ulkoa tulevilta vaaroilta (ilkivallalta, jyrsijoiltd ja muilta
kasvintuhoojilta) ja jossa niiden hoito voidaan jdrjestdd tarkoituksenmukaisesti ja
kustannustehokkaasti. Namé vaatimukset toteutuvat nykyisessd jdrjestelyssd, joka
tulisi siis sdilyttdd (Taulukko 2).

Kokoelmien perustamis- ja hoitotoimiin kuuluvat mm. maan ja kasvualustan kun-
nostus ja kattaminen, istutus ja tarvittavat kasvien esikdsittelyt, kasvinsuojelu- ja
rikkakasviruiskutukset, kasvien kastelu sekd tarvittaessa hoitoleikkaukset. Jossain
tapauksissa tehdddn myos sadonkorjuuta, istukkaiden talvivarastointia ja lajittelua.
Hoito-ja istutustditd varten tarvitaan erilaista kalustoa kuten maanmuokkauskoneita,
ruohonleikkureita, kasvinsuojeluruiskuja ja leikkaustarvikkeita. Hoitoon liittyvid
tarvikkeita ovat esim. kasvatusalustat ja -astiat, katekankaat, lannoitteet, polttoaineet,
rikkakasvien torjunta-aineet ja etiketit. Kalusto ja varastotiloja on ollut saatavilla
kokoelmia ylldpitavissd yksikoissa.

Kasvigeenivarakokoelmien hoito vaatii suurta ammattitaitoa ja tekninen henkild-
kunta tekee sitd tutkijoiden ja tutkimusmestarien ohjauksessa tai toimesta. Tarkeda
hoitotydssda on mm. kyetd arvioimaan materiaalin kasvinsuojelu- ja uusimistarpeet
sekd huolehtia materiaalin sdilymisestd geneettisesti aitona. Kokoelmien hoitoa ei
voi siis jattdd kausityontekijoiden varaan, vaan ettd tehddan monitaitoisessa tyoryh-
massd. On myos tarkedd, ettd hoidosta vastaavat henkilot kykenevit kdyttamaan kas-
vigeenivarakokoelmatietojen tietojdrjestelmdd. Valtion tuottavuusohjelma on uhka
ammattitaitoisen henkildkunnan saatavuudelle.

Tietojirjestelmi — Kasvien tunniste- ja kdyttoarvotiedot tulee voida dokumentoida
sdahkdisiin tietokantoihin. Kasvigeenivaraohjelma on sopinut NordGenin nk. SESTO-
tietojdrjestelmdd kaytostd tdhdn tarkoitukseen. NordGen vastaa jdrjestelmén kehit-
tdmisestd ja kansallinen ohjelma tietojen dokumentaatiosta ja yllapidosta. NordGen
huolehtii my®s tietojen luovutuksesta ja raportoinnista AEGIS-yhteistyhon ja FAO:n
IT-sopimuksen toteutumisen seurantaa varten. Jatkossa olisi tdrkedd, ettd pohjois-
maisella tasolla taataan NordGenin palvelun jatkuvuus kaikille pohjoismaisille kas-
vigeenivaraohjelmille.

Kasvintuhoajien testaus ja eliminoiminen - Kasvien geenivarojen pitkdaikaissaily-
tykselle on edellytyksend, ettd tarvittaessa aineistot voidaan testata ja puhdistaa
kasvintuhoajista. Lisdksi puhdistettu materiaali pitdd voida sdilyttdd niin, ettd se
ei saastu vilittomadsti uudestaan. Kasvintuhoajien testaus ja eliminoiminen, mika
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nykyiselldan on mahdollista MTT:1ld valiotaimituotannon yhteydessd, on vélttima-
tontd kasvigeenivarojen turvalliselle sdilyttdmiselle. Vain kasvintuhoojista vapaata
aineistoa voidaan toimittaa kéyttéjille.

Kylmiisiilytys ja in vitro laboratorio - Kasvullisesti lisdttdvien lajien varmuussdilytys
voidaan nykyisellddn tehdé in vitro viljelyna ja/tai pakkassdilytyksessd noin -172°C -
-182°C lampétilassa nestetypen kaasufaasissa. Tahdn kylmasdilytykseen liittyy aina
myos in vitro-viljelyvaihe. Kustannuksiltaan kylmaésdilytys on pitkdlld aikavalilld
edullisinta, kun aineistoja ei tarvitse siirtdd méardajoin uudelle kasvualustalle. Kyl-
maisdilytysta varten tarvitaan mikrolisdyslaboratorio, kryotankki sekd kasvihuone-
tilaa aineistojen elvytystd ja jatkokasvatusta varten. Kylmésdilytys tulee optimoida
laji- ja joskus kantakohtaisesti, joten sen kayttoon otto vaatii kehitystyotd. Laukaan
tilat ja vélineet, joissa on kehittdmistarvetta, on esitetty liitteessa 3.

DNA-tunnistus — Kasvigeenivarojen DNA-tunnistuksen avulla voidaan varmistaa
aineistojen geneettinen identiteetti ja poistaa pddllekkdisyyksid kokoelmista, mikd
vihentdd niiden sédilytyskustannuksia. Lisdksi DNA-analyysit tuottavat tietoa kokoel-
mien geneettisen diversiteetin rakenteesta ja kokoelmiin tdydennystarpeista. MTT:114
on erinomaiset valmiudet tehd& niitd analyysejad Biotekniikka- ja elintarviketutkimus-
yksikossd. Analyysien rahoitus tulee kuitenkin voida hoitaa geenivaraohjelmasta,
koska varsinaisia tutkimusvaroja ei tdllaiselle toiminnalle ole saatavissa.

Kehittamistarve

Koska kasvigeenivarojen sdilytys on pitkdjinteistd toimintaa, edellyttda tyo va-

kaata resurssipohjaa ja pysyvid infrastruktuureja. Huomioitavaa on, ettd kokoel-

mia ei voi korvata, jos ne tuhoutuvat, silld suurin osa suomalaisista kasvigeeni-
varannoista on olemassa endd MTT:n kokoelmissa. Aineistot ovat ainutlaatuisia
sekd kansallisesti ettd kansainvalisesti.

* Kasvigeenivarakokoelmien hoito ja sdilytys ammattitaitoisen henkilokun-
nan toimesta tulisi turvata tulevaisuudessa viahintdankin nykyiselld tasolla.
Liséksi sdilytyksen varmuutta tulisi parantaa lisddmalld rinnakkaissdilytys-
paikkojen lukumaara.

e Kasvigeenivarojen sdilytykseen kédytettdvat maapohjat pitdisi turvata pitka-
aikaissopimuksin.

¢ Nestetyppeen perustuvan kylmésdilytyksen (varmuuskokoelmat) osal-
ta tulisi jarjestdd jatkuvat ja pysyvit resurssit menetelmékehitykselle ja
varsinaiselle sdilytykselle. LYNET-yhteistyon mahdollisuuksia varmuus-
kokoelmien luomiseksi tulisi selvittda.

® Vahvistetaan resursseja aineistojen kasvinterveyden parantamiseksi ja ylla-
pitdmiseksi.

e Manner-Suomen kehittdmisohjelman vuosien 2007-13 jakson jalkeinen
valmistelu on jo kdynnissd EU-tasolla. Olisi selvitettdva voisiko kasvigeeni-
varojen sdilytys siséltyd ohjelman tavoitteisiin Suomessa.

Kotieldimet

Tiloilla kasvatettavat eldimet - Alkuperdisrodun kasvattajat saavat maatalouden ym-
péristétukeen kuuluvaa erityisymparistotukea kun he sitoutuvat viideksi vuodeksi
kasvattamaan alkuperdisrotujen eldimid rodun lisddmiseksi. Erityistukisopimuksissa
maksettava tuki méadrdytyy toimenpiteistd aiheutuvien tulonmenetysten ja kustan-
nusten perusteella, joiden summaan on lisatty kannustin. Sopimus tehdédédn ELY (elin-
keino-, liikkenne- ja ympaéristo) -keskuksen ja viljelijan valilld. Sopimuksen tekemista
varten on esitettdvéd selvitys rekisterijdrjestelméén josta ilmenee polveutuminen ja
puhdasrotuisuus. Sopimus voidaan tehdd alkuperdisroduista: itd-, lansi- ja pohjois-
suomenkarja, suomen-, kainuunharmas- ja ahvenanmaanlammas, suomenvuohi,
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suomenhevonen ja maatiaiskana. Tuki maksetaan vuosittain ilmoitetun eldinmdaran
mukaan.

Eldinrekisterit - Naudan alkuperaisrotujen rekisterit ovat FABAssa, lampaan Pro-
Agria Keskusten Liitossa ja hevosten Suomen Hippoksessa. Namad jérjestot johtavat
myds rotujen kansallisia valintaohjelmia ja tdyttdvat EU-sdddoston mukaiset jalos-
tusjdrjestokriteerit. MTT ylldpitdd maatiaiskanan rekisterid.

Kryosdilytys: nestetyppi -196 °C. Sukusolujen pakastus tehddan yhteistyossa kei-
nosiemennys- ja alkioeksperttien kanssa. Suomessa on hyvd osaaminen naudan
sukusolujen kryosiilytykseen, samoin hevosen, kun taas esimerkiksi lampaalla on
osittain turvauduttu ulkomaisiin osaajiin. Sukusolujen luovuttajien valinnassa voi-
daan taas nojata eldinrekistereihin ja varmistaa ettd kryopankin materiaali kattaa
populaation vaihtelun mahdollisimman véhiisin pééllekkdisyyksin. Kryomateriaalin
ja niiden tietokannan ylldpitdd Pieksamaelld Viking Genetics. MTT:114 on CryoWeb-
tietokanta muun pakkassdilytetyn materiaalin tietojen hallintaan.

Kehittamistarve

¢ In situ — sdilytysohjelmaa ei ole vield aloitettu ahvenanmaanlampaalla,
suomenvuohella, suomenhevosella eikd pohjoismaisella mehildisella.
Alkuperdisrotuihin liittyy my0s maatalousneuvontaa. Joissakin tapauksis-
sa neuvontajdrjestot eivit pysty vastaamaan maatiaisrotujen tarpeisiin ja
neuvontapaine on kohdistunut MTT:hen.

¢ Nykyrahoituksella ex situ -pankkien tallennus on voitu vasta aloittaa ita-
suomen- ja pohjoissuomenkarjalla ja suomen-, ahvenanmaan- ja kainuun-
harmaslampaalla. Tautipaine on kasvamassa ja sen takia olisi tarked ettd
katastrofitilanteista selvidmiseksi olisi riittdvan kattavat ex situ-pankit.

e Naudalla in situ -ohjelmaa tukevan ex situ -pankin kiyttoperiaatteista on
sovittava jalostusjdrjestdjen kanssa. Nestetyppitalletusta on tehostettava ja
sen on katettava paremmin eri alkuperdisrodut. Ex situ -geenipankin on ol-
tava kahdessa eri paikassa mahdollisten onnettomuuksien varalle. Asiasta
on neuvoteltava keinosiemennysorganisaatioiden kanssa.

* Manner-Suomen kehittdimisohjelman vuosien 2007-13 jakson jalkeinen
valmistelu on jo kdynnissa. On tdrkeda ettd alkuperdisrotujen tuen maksa-
minen sdilytetddn ohjelmassa.

* Suomesta puuttuu asiantuntijaryhmén laatimat toimintaohjeet eldingeeni-
varojen turvaamiseksi eldintautiepidemian yhteydessa.

223
RKTL

Eldvd geenipankki on sijoitettu pidosin RKTL:n kahdeksalle viljelylaitokselle, mut-
ta emoparvia on tarvittaessa sijoitettu myds yksityisille viljelylaitoksille ostopal-
veluna. Emoparvet kdytannossa perustetaan tietylle viljelylaitokselle mutta riskien-
hallinta ja tuotantotarve edellyttdvét, ettd tarkeimmistd parvista on varaparvia sa-
massa tai toisissa laitoksissa. Luonnonkantojen heikon tilan vuoksi ei emokalaparvea
aina voida perustaa kutukalojen méadistd ja maidista vaan joudutaan turvautumaan
luonnon-poikasten pyydystdmiseen ja niihin perustuvaan emokalakasvatukseen.
Midintuotannossa tulisi olla jatkuvasti samasta lajista ja kannasta vahintaan kaksi
geneettisesti eritaustaista emoparvea monimuotoisuuden turvaamiseksi ja sukusii-
toksen valttdmiseksi. Suppeataustaisissa ja pienten tuotantomdidrien kannoissa on
otettu kdyttoon emokalojen yksilollinen merkintd ja molekyyligeneettiset menetelmat
sukusiitosriskien hallitsemiseksi. Uuden emokalaparven kasvattaminen sukukypsak-
si vaihtelee 2-7 vuoteen viljelylaitosten tuotanto-olosuhteiden mukaan. Emokalojen
sdilyvyys vaihtelee lajeittain jopa 3-30 vuotta, mutta méddintuotannossa yksittdinen
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emokalaparvi on 3-23 vuotta. Kalastonhallinta ja niihin liittyvien tietojen tallennus
hoidetaan sdahkoisesti itse kehitetyssda KATISKA-tietokannassa, jota pystytdan nyky-
adn kdyttamdan myos netin kautta mahdollistaen tietojen etdkédyton.

Maitipankki on jaettu kahteen identtiseen osaan ja ne on sijoitettu RKTL:n
viljelylaitoksille Enonkoskelle ja Taivalkoskelle. Maiti on talletettu nestetyppeen
(-196 °C) pillereind tai pilleihin pakastusliuoksen kanssa. Nestetyppipakastimina
kaytetddn noin 35 litran vetoisia sailiditd, joita tdytetddn erillisistd nestetyppisdilitis-
td sddnnollisin vélein. Nestetyppi hankitaan tdlla hetkelld Varkaudesta ja kuljetus-
liikkeet vastaavat kuljetuksesta maitipankkipaikkoihin. Yksiloidyt pilleriputkien- ja
pillien yksil6- ja késittelytiedot on tallennettu excel-tiedostoiksi.

Kehittamistarve

Emoparvien monimuotoisuuden sdilyttiminen pitkélld aikavélilld edellyttaa,
ettd ne perustetaan riittdvastd mddrdsta luonnosta hankittavien emokalojen
maédistd (tavoite yli 50 kutuparia), viljelyssd on useampia rinnakkaisia ja eri-
taustaisia emoparvia eikd emoparvia karsita viljelyn aikana. Lisdksi emoparvia
tdydennetdédn ja uusitaan vahintdén kerran kalasukupolven aikana. Tarvittaessa
emokalaparven kaikki kalat merkitddn yksilollisesti ja niistd tehddan mole-
kyyligeneettiset analyysit sukulaisuuksien selvittdmiseksi ja perinnéllistd mo-
nimuotoisuutta ylldpitdvien ja sukusiitosta vélttavien pariuttamiskdytantojen
toteuttamiseksi.

Maitipankin materiaalin laajuutta tulisi tdydentaa tallettamalla lisdd yksiloitd
jo tallessa olevista lajeista ja kannoista sekd laajentaa materiaalia tallettamalla
maitia uusista kannoista. Maitipankin nestetyppipakastimien kayttoika ldhestyy
loppuaan ja niiden uusimiseen tulee varautua. Kalojen maitipankin sdilytys
suurempien pakastepankkien yhteydessd tulisi selvittdd riskienhallinnan pa-
rantamiseksi ja kustannussddstdjen aikaansaamiseksi.

224
Mikrobikantakokoelmat

Kokoelmat kaikissa LYNET-laitoksissa on talletettu niihin yksikoihin, joihin nii-
den diagnostiikka on keskittynyt ja joissa niitd tutkitaan, joten tilat ja vélineet ovat
yleensa riittdvét ja tarkoituksenmukaiset. Rajoituksena on ldhinnd kylmalaitteiden
vaatima huonetila ja kylmaélaitteiden kapasiteetti sekd ikddntyminen. SYKEn uuden
laboratorion rakentamisen yhteydessd kantakokoelman tila- ja laitevaatimukset tulee
selvittdd. Hyvén kdytinnon edellyttaméaan duplikaattien sdilyttdmiseen ei yleisesti
ole kapasiteettia, mikd on jo johtanut arvokkaiden sieni- ja levdkantojen menetykseen.

Jadkaappejakin tarvitaan, mutta valtaosa kokoelmista perustuu kantojen pakastet-
tuna sdilyttimiseen. Valitut pakastusolosuhteet riippuvat sdilytettdvistd mikrobeista
ja kédytossd on enimmaikseen sdhkolld jadhdytettavida pakastimia (-20 °C - -80 °C),
mutta my0s nestetyppeen perustuvia pakastimia (-140 °C - -150 °C), jotka eivét ole
yhtd herkkia sahkokatkoksille kuin pelkédstddn sahkolld kdyvat. Niissd pystytddn
pitdmdan alhaisempaa ldmpdtilaa, mikd parantaa sdilyvyyttd ja sallii pakastuksen
my0s sellaisille mikrobeille, joita ei pystytd perinteisissd pakastimissa sédilyttdiméan,
esim. joillekin sienille. Joitakin kantoja sdilytetddn vieldkin alemmissa lampdtiloissa
suoraan nestetypessd. Nestetypen sddnndllisestd lisddmisestd syntyy kdyttokustan-
nuksia.
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Kehittamistarve
Eviran kasvianalytiikalla lisdtilan tarvetta on jossakin mddrin. Metlan ARMI-
bakteerikokoelman sdilytys tulee turvata. SYKEn VYH-kokoelmalle tarvitaan
uudet tilat laboratorion muuttaessa. SYKEn merikeskuksessa Kumpulassa syn-
tyy mikrolevdkokoelman karttuessa tarvetta lampotilan ja valaistuksen suhteen
sdddettdvista lisdtiloista kantojen kasvatukseen. LYNET-laitosten keskitetylli
duplikaattien sdilyttimiselldi tulee varmistaa kantojen sdilyminen.

Kylmiilaitteet ovat kriittinen tekijd kantojen sdilytyksessd. Vanhojen laitteiden
korvaamiseen uusilla ja lisdkapasiteetin hankintaan on tarvetta eri LYNET-
laitoksissa. Nestetyppeen perustuva sdilytys on turvallinen sdhkdkatkosten
varalta ja siihen tulee pyrkid etenkin duplikaattien sdilytyksessa.

2.3

Henkiloresurssit

LYNET-laitosten bio- ja geenivara-aineistojen turvaamisen ja toiminnan henkil6voi-
mavarat on esitetty liitteessd 2 lukuun ottamatta mikrobikantakokoelmia.

2.3.1
Metla: Tilanne ja kehittamistarve

Siemenvarastojen ylldpitoon ei ole riittdvid henkiléresursseja. Vastuuhenkil6t hoitavat
varastoa muiden tehtdvien ohella, mistd seuraa viivettd siemenrekisterin ylldpidossa.
Tyo6aika kirjataan hankkeelle, jonka siemenid késitellddn, joten siemenvarastokohtai-
sia tietoja tydajan kaytosta ei ole saatavilla. Voidaan arvioida ettd yhteensd Metlassa
siemenvarastoihin ja kirjanpitoon kdytetty vuosittainen ty6aika on 4 htkk. Talld het-
kella lisdtarve olisi noin 1 htv siemenvarastoon seki 0,5 htv siemenvarastorekisterin
sovelluksen viimeistelyyn, joka on ollut kesken tydvoimapulan takia.

Nestetyppisdilytyksessdi (nestefaasissa, -196 °C) Punkaharjulla tilan ja sdilotankki-
en seurantaan ja tayttoon kuluu arviolta noin 2 viikkoa tydaikaa vuodessa sekd nayt-
teiden kasittelyyn 2-6 kk vuosittain, riippuen suuresti kunakin vuonna késittelyssa
olevasta ndytemdarastd. Kuten siemenvarastojenkin tapauksessa, tydaikakirjaukset
tehddan hankkeille, joiden naytteitd kédsitellddn, eikd nestetyppisdilytysaikaa erotella
muusta laboratoriotystd. Erillistd nestetyppisdilytykseen osoitettua henkildresurssia
ei siis ole, vaan henkiloresurssi tyohon otetaan sitd kdyttdvien méadrdaikaisten hank-
keiden resurssista. Pitkdaikaissdilytystd ja mm. sdilottyjen aineistojen kaupallista
hy6dyntamista silmalldpitden olisi tarvetta osoittaa toimintaan pysyvaisluonteinen,
kohdennettu henkil6resurssi.

Geenivarojen suojeluun kdytetdan tilla hetkelld Metlassa vuosittain noin 24 htkk,
joista puolet akateemista ja puolet teknistd tyovoimaa. Kdyttovaroja matkoihin ja tar-
vikkeisiin on vuodelle 2011 my&nnetty 10 000 €. Néilld resursseilla tehtdvad hoidetaan
minimitavoitteiden mukaisesti, ja varat riittdvat olemassa olevien geenivarakokoel-
mien ylldpitoon ja karakterisointiin sekd pienessd madrdssd uusien perustamiseen.
Osa resursseista kidytetddn geenireservimetsien maastotarkastuksiin. Tahén asti gee-
nireservimetsisti ei ole aiheutunut muita kustannuksia, mutta dskettiin Metsihal-
litus on ehdottanut kdytdntod, jossa se laskuttaisi Metlalta valtion mailla olevien
geenireservimetsien hoidon kustannukset niiltd osin kuin ne syntyvit geenivaratyon
tarpeista ja ylittdvdt normaalin metsdnhoidon kustannukset. Toteutuessaan tama
jarjestely edellyttdisi metsdpuiden geenivaratyon rahoituksen uudelleenjdrjestamista.

Kansallisen kasvigeenivaraohjelman hyva toteuttaminen vaatisi Metlassa viahin-
tddn 12 htkk akateemista tyovoimaa ja 18 htkk teknistd henkilokuntaa seké vakiintu-
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neet sitomattomat resurssit tasolla 30 000 € vuosittain. Lisdystarve nykyiseen syntyy
ex situ —kokoelmien monistamisesta toiselle kasvupaikalle (8000 €) aineiston karak-
terisoinnista (8000 €) sekd nestetyppisdilytyksen (-196 °C) kustannuksista (8000 €).
Nestetyppisdilytysta tarvittaisiin erityisesti saarnen ja jalavien suojeluun. Geenireser-
vimetsien pienten siemenerien karistukset ja varastointi on toistaiseksi suunniteltu
tehtdviaksi Metlassa, Punkaharjulla. Laskelmissa on oletettu, ettd geenivarakokoelmi-
en tarvitsema lisimaa saadaan kadyttoon Metsdhallituksen ja Metséantutkimuslaitok-
sen maankdyton ja yhteistoiminnan puitesopimuksen 21.11.2007 mukaisesti. Naissd
luvuissa ei ole otettu huomioon kustannuksia jotka kohdentuvat geenivaratydélle jos
Metsdhallitus ryhtyy laskuttamaan Metlaa geenireservimetsien hoidosta

Aineistojen tietokantojen rakentaminen ja hallinta on jitetty ndiden resurssilaskel-
mien ulkopuolelle. Tietokantatyd on Metlassa organisoitu siten ettd Metsdgeneettinen
rekisteri ylldpitda ja kehittdd metsdnjalostuksen ja siihen liittyvédn kenttdkoetoimin-
nan, metsdgeneettisen tutkimuksen sekd geenivaratyon tarpeita. Esitetyissd luvuissa
ei myoskddn ole mukana geenivaratyotd tukevaa tutkimusta, kuten populaatioge-
neettisid selvityksia.

Liséksi tulee miettid pitdisiko luoda rahoitusmalli yksityisten geenireservimetsien
omistajien tukemiseen niissd tapauksissa, joissa geenireservimetsdn uudistaminen
tulee normaalia metsdnuudistamista kalliimmaksi. Namé kustannukset ovat pienet
ja toteutuvat harvoin, mutta niiden sisdllyttdminen Metlan budjettiin on vaikeaa.
Naiden kustannusten rahoittaminen tulee jarjestda kiireellisesti siind tapauksessa ettd
Metséhallitus ryhtyy laskuttamaan Metlaa vastaavista kustannuksista valtion maalla.

Tulisi my&s miettid, onko mahdollista 16ytda rahoitusmuotoa joidenkin keskeisten
maa-alueiden ostamiseksi valtiolle geenivaraohjelman tarpeisiin. Erds kartoitettava
vaihtoehto rahoitusinstrumentiksi on Metso-ohjelma.

2.3.2

MTT

Kasvigeenivarat: Tilanne ja henkil6ston kehittimistarve

Maa- ja puutarhatalouden kasvien geenivarojen suojelun koordinaatiotyohon on
MMM kohdentanut varoja koordinaattorin palkkaan (12 htkk) sekd kayttovaroihin,
josta katetaan tiedotus-, matka- ja toimistokulut, geenivarojen uudistus- ja pelastus-
operaatiot sekd kohdennetaan vidhdisessda madrin siemenrahaa ohjelmaa toteuttaviin
tutkimuksiin. Kasvigeenivaraohjelman tavoitteiden mukainen vaatii MTT:ssd noin 8
htv:n tydpanoksen (siséltden ohjelmakoordinaation) sekd kdyttovaroja. Lisdksi edel-
lytetddn, ettd MTT tarjoaa sdilytykseen tarvittavan infrastruktuurin. Huomioitavaa
on, ettd kokoelmia ei voi korvata, jos ne tuhoutuvat, silld suurin osa suomalaisista
kasvigeenivarannoista on olemassa endd MTT:n kokoelmissa.

Kokoelmien siilytykseen, varmuuskokoelmien ylldpitoon, aineistojen elinkykyi-
syyden kannalta valttdim&ttomadn tautipudistukseen sekd niiden hyddyntamista
edistdvddn evaluointiin ei ole pysyvid médardrahoja. Kokoelmien sdilytys on tdhdn asti
katettu kokonaisuudessaan MTT:n budjetista ja vuosina 2009-2010 MMM:n erityis-
maédrdrahalla. Ainoastaan humalakokoelman hoidosta vastaa MTT;n ulkopuolinen
taho, Himeen ammattikorkeakoulun Mustialan yksikko. Vuonna 2011 akuutit sdily-
tystoimet MTT:ssa katettiin budjettirahalla, mutta ei tdysim&araisid tarpeita vastaten.

Kasvigeenivaraohjelman tavoitteiden mukainen ty6 vaatii MTT:ssd noin 8 htv:n
tyopanoksen (sisdltden ohjelmakoordinaation) sekd kayttovaroja. Lisdksi edellyte-
tadn, ettd MTT tarjoaa sdilytykseen tarvittavan infrastruktuurin. Huomioitavaa on,
ettd kokoelmia ei voi korvata, jos ne tuhoutuvat, silld suurin osa suomalaisista kas-
vigeenivarannoista on olemassa endd MTT:n kokoelmissa.

Kokoelmien vuosittaiseen hoitoon tarvittavat resurssit nykyiselld neljdlla saily-
tyspaikkakunnalla ovat 2,5 htv seké tarvikekustannukset. Varmuussiilytys ja mene-
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telmén kehittiminen kaikille sdilytettdville lajeille nestetyppipakastuksena vaatii 2
htv:n sekd tarvikekustannusvarat. Aineistojen evaluointi niiden kayttdarvon osalta
seké tietojen dokumentointi tietojdrjestelmiin vaatii 0,5 htv:n typanoksen vuosittain.

Jotta kokoelmat saadaan sdilyméén elinkykyisind, tulee ne puhdistaa mahdol-
lisista taudinaiheuttajista. Esim. nykyiset herukkakokoelmat ovat kaikki akuutin
puhdistuksen tarpeessa. Télld hetkelld kapasiteettia puhdistukseen on olemassa hyvin
rajallisesti MTT Laukaan toimipisteessa. Tatd kapasiteettia tulisi vahvistaa, niin ettd
vuosittain ainakin 30 kasvikantaa voidaan puhdistaa vaarallisista taudinaiheuttajista.
Kéytdnnossa tdmd tarkoittaa kahden ldmpokaapin hankkimista Laukaaseen. Tama
voidaan todenndkdisesti tehdd kunnostamalla kaksi muualta MTT:std kdytosta pois-
tuvaa vanhaa lampdokaappia. Jotta puhdistettu aineisto saadaan sdilyméaan mahdolli-
simman pitkddn terveend, tulee ko. aineistoa sdilyttda fyysisesti ja maantieteellisesti
sellaisella paikalla, ettd uudelleen saastumisen riski on mahdollisimman pieni. Tama
voidaan toteuttaa pystyttamalld rakenteeltaan yksinkertainen verkkohuone MTT:lle.
Kymmenen vuotta kestdvan aineistojen puhdistusohjelman vuosittaiset kustannukset
ovat 0,75 htv sekd aineistojen testausta varten tarvittavat analyysikustannukset

Jotta kokoelmien sdilyttdiminen on turvallista, tulee kutakin kasvikantaa sdilyttaa
maantieteellisesti kahdella eri sdilytyspaikalla. Tama voidaan toteuttaa perustamalla
sekd MTT Piikkioon ettd Laukaaseen kaksi aidattua lisdsdilytysaluetta. Aineiston
monistaminen ndille alueille on mahdollista noin 200 kasvikannan vuosivauhtia.
Lisdksi MTT Mikkelissd oleva yrtti- ja rohdoskasvi kokoelma sekd MTT Piikkion
vihanneskasvikokoelma tulisi istuttaa toiselle kasvupaikalle. (0,2 + 0,2 htv sekd ma-
teriaali ja siirtokulut).

Jotta sdilytysty6 on mahdollisimman kustannustehokasta, tulee kokoelmista pois-
taa kaikki mahdolliset paallekkdisyydet sekd optimoida niiden geneettisen diversi-
teetin taso. Tamé voidaan tehda viisivuotisella DNA-tunnistusohjelmalla MTT:ssé.
Tahén tarvitaan 0,5 htv:ta ja sekd analyysikustannuksia varten mééraraha.

Kotieldinten geenivarat ja henkiloston kehittimistarve

e [n situ -ohjelman koordinaatioty6hén MTT:hen on palkattava assistentti.

e Ex situ -pankkien kokoamisen tehostaminen edellyttda lisatyovoiman palk-
kaamista ja lisdarahoitusta MTT:hen.

¢ Eldingeenivaraohjelman tavoitteiden mukaisten ex situ -sdilytystoimen-
piteiden toteuttamiseksi tarvitaan usein ulkomaisen asiantuntijan apua,
koska Suomesta ei valttdmattd 16ydy asiantuntijaa lisdéntymisbioteknisistd
menetelmistd kaikista eldinlajeista.

* Geenivaraohjelman toimenpiteiden kustannukset ja palkkakustannukset
ovat kasvaneet ja nykyisellddn palkkauskustannukset muodostavat liilan
suuren osan koko eldingeenivaraohjelman rahoituksesta, mikd vahentaa
geneettisen materiaalin sdilyttdmiseen kdytettdvissa olevia resursseja.

233
RKTL

RKTL:n viljelytoiminnassa on kaikkiaan 45 henkil6d, joiden vuotuinen tyopanos
sdilytysviljelyyn ja méddintuotantoon liittyviin tehtdviin on 12 htv.

Maitipankkitoiminta on nykyisin ldhinnd maitipankkien ylldpitoa, johon kuu-
luu nestetypen hankinta ja lisdys nestetyppipakastimiin, pakastimien nestepintojen
valvonta sekd toiminnan yleisistd edellytyksistd huolehtiminen. Téhédn toimintaan
kdytetdaan nykyisin 1 htkk tehollista tytaikaa vuosittain.
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Kehittamistarve
Eldvin geenipankin yllapitoa varten tulee viljelytoiminnalle turvata riittavat
resurssit laadukkaan ja tavoitteiden mukaisen toiminnan toteuttamiseksi.

Maitipankkitoiminnalle tulee turvata riittavit resurssit laadukkaan ja tavoit-
teiden mukaisen toiminnan toteuttamiseksi, toteutettiin se sitten omana tyona
tai ostopalveluna esim. toisilta LYNET-laitoksilta. Mikali halutaan tallettaa lisda
yksiloitd maitipankkiin, on se tarkoituksenmukaisinta toteuttaa erikseen resur-
soitavana projektina.

2.34
Mikrobikantakokoelmat

Kaikissa LYNET-laitoksissa mikrobikantojen késittely on osa tutkimus- ja analytiikka-
toimintaa eik4 siihen ole erillisid henkiloresursseja. Kantakokoelman riittavadan yllapi-
toon ei yleisesti ole resursseja eikd niiden eldvand sdilymistdkdan pystytd seuraamaan.
Bakteerien osalta sdilyvyys on yleensd hyvé kéytetyilld menetelmilld. Ongelmia on
sienten ja etenkin syanobakteereiden ja levien ylldpitimisessd. Henkiloston vahyys
heikentdd mahdollisuuksia varmistaa se, etta talletetuista kannoista sdilytetdadn myos
tarpeelliset alkuperd- ja ominaisuustiedot kdyttokelpoisessa muodossa. Kaytetti-
vissd olevan henkilotyévoiman niukkuus rajoittaa ja haittaa kantakokoelmien
ylldpitoa LYNET-laitoksissa, vihiten Evirassa, jonka laaja mikrobiologinen toiminta
antaa puskurikykyd myos kokoelmien hoitoa ajatellen. Kaiken kaikkiaan LYNET-
laitoksissa arvioidaan kéytettdvan mikrobikantakokoelmiin yhteensd vain 1,2 htv.
Maiidrdaikaisten hankkeiden pddttyminen ja henkiloston vahentdminen uhkaavat
joidenkin kokoelmien olemassa oloa.

Kehittamistarve
Henkildsto on kantakokoelmien ylldpidon ja kehittdmisen rajoittava tekija kai-
kissa LYNET-laitoksissa ja pahentunut tilanne kaipaa korjausta.

2.4
Bio- ja geeniaineistojen kattavuus ja laatutaso

2.4.1
Metla

Siemenvarasto palvelee sekd tutkimusta ettd osin geenivaraty6ta ja aineisto vastaa
niitd tarpeita, joita varten se on keritty. Joiltakin osin aineiston lipikdyminen ja epé-
kurantin aineiston poistaminen on tarpeen ja tyo on kdynnistetty.

Nestetyppeen pakastettuna olevan aineiston tekninen laatu on péddosin hyva.
Solukkoviljelmien aloitus pakastetuista in vivo-koivusilmuista onnistuu yhtéd hyvin
kuin pakastamattomistakin, ja esim. havupuiden SE-linjoista ldhtee sulatuksen jal-
keen kasvamaan 80-100 %.

Geenivarakokoelmien aineiston tavoitetaso on maaritelty Kansallisessa kasvigee-
nivaraohjelmassa. Kattavuus on jo hyvd, mutta joiltain osin tarvitaan tdydennyskerui-
ta, johtuen esimerkiksi siemenen vaikeasta saatavuudesta. Erityisesti jalavilla myos
tuhot ovat aiheuttaneet uudelleen monistamisen tarpeen., minkaé lisiksi mahdollinen
hollanninjalavataudin levidminen Suomeen tulee erikseen ottaa huomioon hoito-
kaytannoissa. Lisdksi kaikki kokoelmissa oleva aineisto tulee monistaa kasvamaan
myd0s toisella paikkakunnalla yleisesti hyvidksytyn varmuusperiaatteen mukaisesti.
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Kehittimistarve
¢ Geenivarakokoelmissa olevan aineiston hoidon intensiteetti tulee pitda
korkeana ja kehittdd menetelmia ulkoisia uhkia vastaavaksi.
¢ Saarnelle tulee kehittdd nestetyppeen perustuva sdilytysmenetelma.

24.2

MTT

Kasvigeenivarakokoelmat

Kasvigeenivarakokoelmien kattavuuden seurannasta vastaavat kasvigeenivaraohjel-
man tyoryhmat. Eri lajien osalta tiydennystarpeita on vaihteleva mééara ja puutteita
pyritddn tdydentdmddn pddasiassa vanhojen lajikkeiden, paikallis- ja maatiaiskanto-
jen osalta erilaisin kasvikuulutuksin. Padllekkadisyyksid on voitu poistaa DNA-tun-
nistuksen avulla. Ainostaan koristekasvien osalta tarvitaan laajempaa inventointia
ja sdilytysverkoston luomista. Lisdksi kokoelmissa oleva aineisto tulee monistaa
kasvamaan my®ds toisella sdilytyspaikalla noin 85-90% kannoista.

Suurin ongelma kasvigeenivarakokoelmien laadussa on elinkykyisyyden sdilytta-
minen kasvitarhoissa ja peltokokoelmissa taudinaiheuttajien vuoksi. Esim. nykyiset
herukkakokoelmat ovat kaikki akuutin puhdistuksen tarpeessa. My0s ryvéssipuli-
kokoelman puhdistaminen on tarpeellista ja uhatuimpien kantojen puhdistus on jo
kdynnistetty. Niin ikddn omenakokoelman uusiminen on kdynnistetty lustokuorisen
aiheuttamien vaurioiden vuoksi elokuussa 2011. Télld hetkelld kapasiteettia puh-
distukseen on kuitenkin olemassa hyvin rajallisesti MTT Laukaan toimipisteessa.
Kasvigeenivarakokoelmien laatustandardeja kehitetddn parhaillaan eurooppalaisen
yhteistyon puitteissa. Standardien valmistuttua kokoelmien hoito tulisi perustua
ndihin standardeihin.

Nestetyppisdilytyksen tekninen taso on hyvé, vaikka joltain osin laitteistoa tulee
uusia.

Kasvigeenivarojen tiedonhallintaa kehitetddn yhteistydssd Pohjoismaisen Geeni-
varakeskuksen (NordGen) ja muiden pohjoismaisten kansallisten kasvigeenivaraoh-
jelmien kanssa nk. SESTO-tietojarjestelmdn puitteissa. Tietojarjestelmdd kehitetdan
parhaillaan niin, ettd my®&s kasvullisten kokoelmien tietojen talletus ja niistd rapor-
tointi olisi mahdollista. Talld hetkelld MTT:n kokoelmatiedot ovat xIs-tiedostoissa ja
siirto SESTO-jdrjestelméén alkanut. Tiedonhallinnan tila on hyvé vasta, kun SESTO
saadaan tdysimadrdisesti kdyttoon.

Kehittimistarve
e Parannetaan mahdollisuuksia parantaa kasvikokoelmien terveydentilaa
lisaamalla MTT Laukaan puhdistuskapasiteettia sekd vartaan resursseja
puhdistusydhoén
¢ Kasvigeenivarasdilytyksen eurooppalaisten laatustandardien valmistettua
otetaan ne kdyttoon.

Kotieldimet
Eldinrekisterit ovat hyvin kattavat. Koska rekisterin ylldpito on jalostusjérjestdissa, on
tietojen laatu erinomainen. Joissakin tapauksissa sukulaisuuksien varmistamisessa
kdytetadan DNA-merkkeihin perustuvaa identifiointia. In situ —ohjelmassa valitaan
siitoseldimet sukulaisuuksien perusteella niin ettd vaihtelun mé&&érd maksimoituu.
Samaa ohjelmaa kdytetddn ex situ —materiaalin luovuttajien valinnassa.

Naudalla kryotekniikka-osaaminen on hyvalld tasolla. Muilla lajeilla osaamisen
kehittdiminen on vasta alussa.
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Kehittamistarve
Eldingeenivaraohjelman hyva toteuttaminen edellyttdd nykyisen koordinaattorin (1
htv) lisdksi teknisen assistentin palkkaamista (1 htv), yhteensd siis 2 htv. Kehittdmis-
tarpeet ovat seuraavat:
e In situ — sdilytysohjelmaa ei ole vield aloitettu ahvenanmaanlampaalla,
suomenvuohella, suomenhevosella eikd pohjoismaisella mehildiselld.
e Nykyrahoituksella ex situ -pankkien tallennus on voitu vasta aloittaa ité-
suomen- ja pohjoissuomenkarjalla ja suomen-, ahvenanmaan- ja kainuun-
harmaslampaalla.

243

RKTL

RKTL:n eldvd geenipankki koostuu 17 kalalajin/muodon 62 kannasta. Viljelyn laa-
juus ja laji- sekd kantavalikoima on vakiintunut nykytasolle jo pari vuosikymmenta
sitten pitkalti alueellisesti eriytyneiden kalakantojen tilan, kysynnén ja toimitilojen
laajuuden seurauksena. Viimeisin uusi kanta (Mustajoen meritaimen) Suomen al-
kuperdisisté lajeista on otettu viljelyyn vuonna 2008. Eldvan geenipankin laajentami-
sesta tulee toistuvasti sidosryhmilta esityksid uusien kalakantojen viljelyyn ottoon,
joista on nykyresursseilla valittu toimenpiteiden kohteeksi vain uhanalaisimpien
lajien kantoja. Uudet toimintatavat voivat jatkossa tehdd mahdolliseksi kantamé&daran
vidhdisen kasvattamisen, riippuen kuitenkin viljelylaitosten ja resurssien maérasta
jatkossa. Uuden kalakannan otto viljelyyn on pitkdaikainen prosessi, johon vaikuttaa
ratkaisevasti kalakannan tila ja sen talteenottomenetelmaét. Uusi kalakanta saadaan
maédintuotantoikddn 5-10 vuoden kuluttua talteenoton aloittamisesta. Eldvan geeni-
pankin laatutasoa seurataan geneettisesti mikrosatelliitti-DNA -maaritysten tuloksia
arvioimalla. Monimuotoisuuden yllapidon varmistamiseksi viljelytoiminnassa on
otettu kdyttoon laatujérjestelma (v. 1999) ja kalojen monimuotoisuuden ylldpidon
toimintamalli (v. 2008).

Kalojen maitipankki sisdltdd Suomen arvokkaimmat ja uhanalaisimmat kalalajit
ja -kannat. Maitipankkia tulisi laajentaa tallettamalla uusia yksil6itd jo talletetuista
kalalajeista ja -kannoista sekd muista uhanalaisista kalakannoista. Maitipankkiin
talletetuista yksiloistd ei ole kattavasti tehty geneettisid maarityksid maararahojen
rajallisuuden vuoksi. Maitimateriaalin toimivuutta pitkdaikaisen sdilyttdmisen jal-
keen on kokeiltu vain tapauskohtaisesti. Pakastetun maidin laatuun vaikuttaa kriit-
tisesti kalan maidin valmiusaste lypsyhetkelld ja itse lypsytapahtuman optimaalinen
toteuttaminen. Vahaisetkin maadrat esimerkiksi vettd, virtsaa tai verta maidin seassa
heikentédvit radikaalisti maidin laatua pitkdaikaisessa sdilytyksessd. Maidin talteen-
ottoa ja pakastamista varten on kdytossa toimintaohjeet ja kdytettdva maitiin lisattava
pakastusliuos on aina viimeisimmén tiedon mukainen.

2.4.4
Mikrobikantakokoelmat

LYNET-laitosten kantakokoelmat ovat syntyneet pdiva- ja projektikohtaisen hyvan
laboratoriokdytanndnmukaisen tyén ohessa. Ne on suunniteltu laboratorion toi-
mintaa ja mahdollisia omia jatkotutkimuksia palvelemaan eikd niité ei ole suunni-
teltu julkisiksi palvelukokoelmiksi, joilla olisi valittu laatutaso ja tietojédrjestelma.
Kantakokoelmien laadun kehittdminen varmistamalla kantojen eldvyys, puhtaus,
karakterisoinnin ja tunnistuksen luotettavuus ja ajanmukaisuus sekd sdilyminen
tallettamalla duplikaatit toisiin tiloihin, ei ole nykyiselld henkilostolla mahdollista.
Yhtendisid tietojen tallennusohjeita ei ole ollut kédytdssa. Tietojdrjestelmén kehit-
tdmisen edellytyksid ei mydskddn ole ollut kdytettdvissd ja tietojen tallentamisen
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puutteellisuus on merkittdva uhka kokoelmien kayttokelpoisuudelle. Kiireellisintd
on turvata kokoelmien ja niitd koskevien tietojen sdilyminen ja pyrkid laatutason
kehittdmiseen pitkalld aikavalilla.

2.5
Bioturvallisuus ja -varmuus

Biomateriaalien kisittelyssd ja kdytossd on otettava huomioon bioturvallisuus ja
-varmuus. Bioturvallisuus (Biosafety) tarkoittaa ihmisen turvaamista biologisilta ris-
keiltd ja biovarmuus (biosecurity) biologisen riskin sisdltdvan materiaalin turvaamista
ihmisen vadrinkédytoksiltd. Bioturvallisuuden ja varmuuden toteuttamiseksi bio- ja
geeniaineistojen, kdsittelyssd ja hyodyntamisesséd tulee ottaa huomioon kansainvaliset
ohjeet ja suositukset sekd Suomen lainsddadantd. LYNET-laitosten aineistojen osal-
ta biovarmuus on otettava huomioon mikrobikantakokoelmia kédytettdessa. Muille
bio- ja geeniaineistoille patogeeniset mikrobit voivat olla uhka, mutta ne eivét itse
aiheuta uhkaa.
Ohjeita ja suosituksia (Susannan Sissonen THL, Biosafety and Biosecurity, esitelméa
MICCO seminaarissa 5.5.2011, Helsinki; Sissonen ym. késikirjoitus):
e WHO Laboratory Biosafety Manual (http://www.who.int/csr/resources/
publications/biosafety /Biosafety7.pdf)
e WHO Laboratory Biosecurity Guidance (http:/ /www.who.int/csr/resour-
ces/publications/biosafety/ WHO_CDS_EPR_2006_6.pd(f)
¢ Laboratory Biosafety Guidelines (Public Health Agency of Canada)
(http:/ /www.phac-aspc.gc.ca/publicat/lbg-ldmbl-04 /pdf/Ibg_2004_e.pdf)
e CDC Biosafety in Microbiological and Biomedical Laboratories (http://
www.cdc.gov/biosafety/ publications/bmbl5/BMBL.pdf)
¢ QIE: Biosafety and Biosecurity in the Veterinary Microbiology Laboratory
and Animal Facilities (OIE Terrestrial Manual 2008, Chapter 1.1.2.) (http://
www.oie.int/fileadmin/Home/eng/Health_standards/tahm/1.1.02_
BIOSAFETY.pdf)

Sdddoksia:

e Tyoturvallisuuslaki (738/2002) (http://www.finlex.fi/fi/laki/ajanta-
sa/2002/20020738)

* Valtioneuvoston péétds tyontekijoiden suojelemisesta tychon liittyvaltad
biologisten tekijoiden aiheuttamalta vaaralta (1155/1993) (http://www.
finlex.fi/fi/laki/alkup /1993 /19931155); Council of State’s Decision on
the protection of workers against a hazard caused by biological agents
(1155/1993)

® Sosiaali- ja terveysministerion asetus biologisten tekijoiden luokituksesta
(921/2010) (http:/ /www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2010/20100921); Asetuk-
sen liite (http://www.finlex.fi/data/sdliite/liite /5856.pdf)

e Decree on microbial risk group classification by Ministry of Social Affairs
and Health (921/2010)

* Geenitekniikkalaki (377/1995) (http:/ /www.finlex.fi/fi/laki/ajanta-
sa/1995/19950377) Gene Technology Act (377/1995)

e Laki bakteriologisten (biologisten) ja toksiiniaseiden kehittdmisen, tuot-
tamisen ja varastoimisen kieltdmiseksi ja niiden havittdmiseksi tehdyn
yleissopimuksen erdiden méadraysten hyvéaksymisesta (257/1975 -> val-
tiosopimukset 14/1975) (http:/ /www.finlex.fi/fi/sopimukset/sopsteks-
ti/1975/19750014) Biological Weapons Act (257/1975)
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* Asetus bakteriologisten (biologisten) ja toksiiniaseiden kehittdmisen,
tuottamisen ja varastoimisen kieltdmiseksi ja niiden havittdmiseksi tehdyn
yleissopimuksen voimaansaattamisesta (258/1975 -> valtiosopimukset
15/1975) (http:/ /www.finlex.fi/fi/sopimukset/sopsteksti/1975/19750015)
Biological Weapons decree (258/1975)

o Laki kaksikédyttotuotteiden vientivalvonnasta (562/1996) (http://www.
finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1996/19960562)

Act on the Control of Exports of Dual Use Goods (562/1996)

e Valtioneuvoston asetus kaksikadyttotuotteiden vientivalvonnasta (924 /2000)
(http:/ /www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000924)

Decree on the Control of Exports of Dual Use Goods (924/2000)

® Asetus puolustustarvikkeiden maastaviennistd ja kauttakuljetuksesta
(108/1997) (http:/ /www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa /1997 /19970108)

Act on the Export and Transit of Defence Materiel (108/1997)

¢ Laki kasvinterveyden suojelemisesta 702/2003) (http:/ /www.finlex.fi/fi/
laki/ajantasa /2003 /20030702)

Act on Protecting Plant Health (702/2003)

e Eldintautilaki (55/1980) (http://www.finlex.fi/fi/laki/ajanta-
sa/1980/19800055) Act on Animal Diseases (55/1980)

e Laki eldinlddkinnéllisestd rajatarkastuksesta (1192/1996) (http:/ /www.
finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1996/19961192)

Act on Veterinary Border Control (1192/1996)

e Tartuntatautilaki (583/1986) (http:/ /www.finlex.fi/fi/laki/ajanta-
sa/1986/19860583) Communicable Diseases Act (583/1986)

e Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta (719/1994) (http:/ /www.finlex.fi/
fi/laki/ajantasa/1994/19940719)

Act on the Transport of Dangerous Goods (719/1994)

¢ Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld (194/2002)
(http:/ /www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa /2002 /20020194) Decrees and inter-
national regulations on the Transport of Dangerous Goods

e Eviran pdatos eldintautitutkimuksia tekevien laboratorioiden pé-
tevyysvaatimuksista (697/1999) (http://www.finlex.fi/fi/laki/al-
kup/1999/19990697)

Suomen mikrobivarantoyhdistys r.y.,, MICCO, suunnittelee sarjaa kansallisia tyopa-
joja mikrobikantakokoelmien toiminnan kehittdmiseksi kansainvalisten suosituksen
mukaisiksi. Yhdeksi aiheeksi on valittu suosituksen tygstdaminen biovarmuudesta
mikrobikantakokoelmia varten ottaen huomioon ylld olevat dokumentit. Tyoryhma
perustettiin 3.11.2011 ja LYNET-laitosten asiantuntijoiden osallistuminen tdhan tyo-
hon on tarpeen asiantuntemuksen antamiseksi tyohon ja tuloksen hyddyntdmisessé
LYNET-laitoksissa.

2.6
Aineistojen hyodyntiminen

Maa- ja metsédtalouden geenivarojen sdilytyksen tdrkein peruste on varautuminen
maa- ja metsitalousympéristdssimme tapahtuviin muutoksiin kasvin- ja eldinjalos-
tuksen avulla. Geenivarojen sdilytys kytkeytyy ndin yhteiskunnan elintarviketurvaan
ja huoltovarmuuteen.

Luonnonvaraisten kalakantojen turvaamiseksi istutuksin tarvitaan emokaloihin ja
maitipankkiin perustuvaa aineistoa.
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Suomen kansallinen kasvigeenivaraohjelman yksi tehtdvistd on edistdd sdilytet-
tavien kokoelmien hyddyntdmisestd tutkimuksessa ja kasvinjalostuksessa ja muissa
mahdollisissa kdyttomuodoissa. Kasvinjalostus ja siihen liittyva tutkimus ovat taysin
riippuva perinnéllisestd monimuotoisuudesta eli erilaisten kasvikantojen saatavuu-
desta.

Metsdpuiden geenivarat

Metsdnviljelyssd on erityisen tarkedd ettd viljelyaineisto on hyvin sopeutunut kasvu-
kyvyn selviytyd muuttuvassa ympéristdssa seka laji- ettd populaatiotasolla. Metséan-
jalostusohjelma huolehtii osaltaan viljelyaineiston riittdvastd monimuotoisuudesta,
mutta timén lisdksi geenivarojen suojelulla turvataan luontaisen muuntelun séilymi-
nen sekd ylldpidetddn muuntelua niilld lajeilla, joiden levinneisyys on pirstoutunut
erittdin pieniksi esiintymiksi. Metsédsektorilla on viime vuosina pyritty voimakkaasti
edistdmaén kotimaisten puiden erikoismuotojen kdyttod viherrakentamisessa. Tahan
kayttdon sopivia geenivaroja on kartoitettu ja tallennettu seké kehitetty lisdiysmene-
telmid tutkimuslaitosten toimesta. Erikoismuotojen kaupallisen aineiston kasvattami-
nen ja markkinointi tapahtuu yksityissektorilla. Tahan tarkoitukseen on parhaillaan
syntymadssd uutta yritystoimintaa.

Muut kasvigeenivarat

Puutarhakasvien geenivaroja hyddynnetddn kasvinjalostuksessa, tutkimuksessa,
taimituotannossa, viljelyssd ja viherrakentamisessa. Hedelma- ja marjakasveja hyo-
dynnetdén viljelemélld vanhoja perinnelajikkeita ja kasvinjalostuksessa. Puuvartisten
viherrakentamisen kasvien ja perennojen geenivarojen suora hyddyntdminen on
mittavaa, josta esimerkkind ovat MTT:n FinnE®-tavaramerkin alla markkinoitavat
kasvikannat (Lisdtietoja: https:/ /portal. mtt.fi/portal /page/portal /kasper/puutar-
ha/puutarhapalvelut/fine) Niitd hyddynnetddn ensisijaisesti suoraan taimituotan-
nossa, kasvinviljelyssd ja viherrakentamisessa. Kasvinjalostuksessa hyodynnetdan
vain muutamien puutarhakasvien kasvisukujen geenivaroja. Maatalouskasvien hy6-
dyntdminen kasvinjalostuksessa on sen sijaan laajaa. Kasvigeenivaroja hyodynnetdan
laajasti my0s opetuksessa ja tiedotuksessa, mikd on eduksi maa- ja puutarhatalouden
edistamiselle sekd biologisen monimuotoisuuden merkityksen ymmartamiselle ja
sdilymiselle.

Eldingeenivarat

MTT tekee monipuolista yhteisty6td eri eldinlajien jalostusjdrjestdjen kanssa jotka
hyodyntavit geneettistd vaihtelua. MTT:n koordinoiman eldingeenivarojen saily-
tysohjelmassa alkuperdisrotujen eldimet ovat tiloilla aktiivituotannossa. Monissa
paikallisroduissa on potentiaalia brandattyjen tuotteiden kehittdmiseen. Nykyisid
ja vanhoja rotuja vertailemalla voidaan 16ytdd ne genomin osat, jotka aiheuttavat
suurimmat erot populaatioiden vélilld. N&itd alueita voidaan kéyttda edelleen fysio-
logisiin tutkimuksiin.

RKTL:n ylldpitdimid kajojen geenivaroja kdytetddn laajasti hyvaksi kalakantojen
turvaamisessa ja lisdidmisessd sekd jalostetun materiaalin osalta kalantuotannossa.
Viljelymateriaalia toimitetaan maksullisesti tilaajille niin koti- kuin ulkomaillekin.
Kalojen geenivarantoa kdytetddn tutkimustoiminnassa yhteistydssé eri tutkimus-
laitosten ja yliopistojen kanssa. Siiasta ja kirjolohesta my®os jalostetaan tuotanto- ja
ympadristotaloudellisesti parempia kantoja vesiviljelyelinkeinon kehittdmiseksi. Va-
lintajalostusta tehddan tiiviissd yhteistyossa MTTn kanssa. Tyon tuottamaa laajaa
viljely- ja jalostusgeneettistd mittausaineistoa hyddynnetddn myos tieteellisesti. RKTL
RKTL:lla on ollut kaksi kalageenivarojen tuottamiseen ja sdilyttimiseen liittyvien
menetelmien IPR-prosessia (tavaramerkki ja patenttihakemus).
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Mikrobikannat

Tieteellisissd julkaisuissa kédytettyjen kantojen tulee olla muiden tutkijoiden saatavissa
tulosten oikeellisuuden testaamista varten. Usein ne toimitetaan julkaisun tekijan
laitoksen kustannuksella, mutta henkilévoimavarojen niukkuuden ja kuljettamis-
ta koskevien sdddosten vuoksi kustannukset voivat muodostua korkeiksi, jolloin
tarve siihen, ettd vastaanottaja maksaa kulut, on kasvanut. Kaikkien uusien lajien
tyyppikannat tulee toimittaa vahintddn kahteen kahdessa maassa olevaan julkiseen
kantakokoelmaan, jotta ne ovat tiedeyhteison saatavilla.

LYNET-laitosten mikrobikantoja hyddynnetdaan ennen kaikkea niiden omassa toi-
minnassa ja yhteistutkimuksissa. Niilld on selvésti potentiaalia monenlaiseen laajem-
paan hyodyntdmiseen myds kaupallisesti. On kuitenkin epdselvad, miten sovelletaan
immateriaalioikeutta koskevaa lainsdddédntod ja Nagoyan paatoksid mikrobikantoja
hyddynnettaessa.

Biovarmuus ja vastuundkokohdat on tdrked ottaa huomioon mikrobikantoja luo-
vutettaessa. On tarvetta ohjeille siitd, kenelle ja millaisin rajoituksin kantoja voidaan
toimittaa. Material Transfer Act —sopimuksen kdyttd auttaa selkiyttiméan luovutta-
misen periaatteita: Siind voidaan edellyttdd vastaanottajaa sitoutumaan siihen, etta

1. mikrobikantaa kdytetddn vain yhdessa sovittuun tarkoitukseen

2. luovuttavalla laitoksella sdilyy omistusoikeus

3. kantaa ei toimiteta eikd saateta kolmannen osapuolen kayttoon

4. kantaa koskevia tietoja, jotka on saatu sitd hyodyntéden ei saa julkaista ilman

tietoa luovuttajalle

5. vastaanottaja on vastuussa kannan turvallisesta késittelysta.
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3 LYNET-laitosten bio- ja geeni-
aineistojen turvaaminen, kehittaminen
ja kdayton edistaminen

Tieteellisen tutkimuksen, epidemiologisen tutkimuksen ja seurannan, kasvin- ja
eldinjalostuksen sekd kidytinnon toiminnan kannalta LYNET-laitosten bio- ja gee-
niaineistot, mukaan lukien mikrobikantakokoelmat, ovat arvokkaita turvattaessa ja
selvitettdessd biodiversiteettid, merkittdvien lajien esiintymistd ja seurattaessa muu-
toksia lajien sisélld sekéd vertailun pohjana. LYNET-laitosten aineistojen vahvuus on
se, ettd kerdtyilld aineistoilla on selked kdytdnndn arvo maanviljelyn, metsdtalouden,
puutarhatuotannon ja viherrakentamisen, karjatalouden, kalankasvatuksen ja yleen-
sd elintarviketuotannon kannalta. Mikrobikantakoelmien kannoilla on merkittavaa
bioteknistd, elintarviketuotannollista, elintarvikkeiden turvallisuutta edistdvad seka
eldinten ja kasvien terveyttd turvaavaa merkitysta.

Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen geenivarannon ja geneettisen moni-
muotoisuuden osalta mainitaan lukuisissa keskeisissd kansainvélisissd sopimuksissa,
kansallisissa luonnon- ja ymparistonsuojelun strategioissa ja toimintaohjelmissa.
Ensisijaisena tavoitteena on biotooppien suojelun kautta turvata eldin- ja kasvilajien
monimuotoisuus, mutta tarvitaan myos ex situ —(ml. perinnebiotoopit) séilytysta.
Tamén asian osalta tarvitaan periaatteellisia kansallisen tason ratkaisuja sen suhteen,
missd médrin ja millaisin voimavaroin LYNET-laitokset osallistuvat luonnonpopu-
laatioiden ja biodiversiteetin turvaamiseen,

Esitys: Yleistd ja yhteistd kaikille geenivaroille

Geenivaratyon status on erittdin heikko siind mielessd, ettd siltd puuttuu koko-
naan juridinen mandaatti. Mandaatti tulisi selkiyttda pikaisesti sekd kansallisen
sdilytystyon turvaamiseksi ettd Suomen kansainvalisten velvoitteiden vuoksi.

Geenivaraneuvottelukunnan ohjauksen seké laitosten vuosittaisen tulosohjauk-
sen yhteistoimintaa tulisi selkiyttaa.

3.1

Bio- ja geeniaineistojen turvaaminen
ja hyodyntaminen: Tarkeimmat
niakokohdat LYNETin osalta

311
Maa- ja metsitalouden geenivarat

Maa- ja metsédtalouden geenivarojen sdilytys on osoitettu tarkoituksenmukaisesti
MTT:n ja Metlan hoidettavaksi, milld jarjestetylld saavutetaan synergiaetu tutkimuk-
sen, geenivarojen suojelun ja hyddyntamisen valilli. Geenivaraneuvottelukunnalla
on merkittdva rooli tyén ohjaajana ja eri sektoreiden (maatalouskasvit, metsapuut,
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kotieldimet) vilisen yhteistyon edistdmisessd. LYNET on luonteva yhteistydympé-
rist6 MTT:n ja Metlan geenivaratyolle.

Esitys
Geenivaraneuvottelukunnan ohjauksen seké laitosten vuosittaisen tulosohjauk-
sen yhteistoimintaa selkiytetdan.

Kéytannon yhteistydmuotona kehitetddn kasvigeenivarasdilytyksen tarpeisiin
nestetyppisdilytykseen perustuvaa varmuuskokoelmaa. Téssi eri elididen osalta
tarvitaan erityisosaamista sdiloonpanovaiheessa, mutta varmuusnéytteet (dup-
likaatit) eri LYNET-laitosten siilidissé toisi sdilyttdmiseen varmuutta, mikali
tdma on teknisesti mahdollista.

Geenivaratyd perustuu useisiin kansainvilisiin sitoumuksiin, mutta siltd puuttuu
kansallinen lainsdadéntd, joka antaisi tehtdvélle sen tarvitseman jatkuvuuden. On-
gelma on tunnistettu ja selvitykset mahdollisista ratkaisumalleista on kdynnistetty
(MMM ja YM, Geenivaraneuvottelukunta).

Esitys

Geenivaratyon statusta vahvistetaan luomalla tehtdvalle juridinen mandaatti.
Mandaatti tulisi selkiyttdd pikaisesti sekd kansallisen sdilytystyon turvaamiseksi
ettd Suomen kansainvilisten velvoitteiden vuoksi.

Geenivaratyon pitkdaikainen luonne edellyttdd myos resursoinnin turvaamista pit-
kalld aikavalilld. Ty on voimakkaasti riippuvaista koulutetusta ja erikoistuneesta tek-
nisestd henkilokunnasta. MTT:1ld kasvigeenivaraohjelman hyvé toteuttaminen vaatii
noin 8 henkildtydvuotta ja eldingeenivaratyd noin 2 htv. Metsdpuiden geenivaratydn
tarve Metlassa on noin 3 htv, minka liséksi tehtdva on riippuvainen Metsdhallitus-
yhteistyostd. Valtionhallinnon supistamispaineiden alla tutkimuslaitoksissa saattaa
olla vaikeata turvata riittdva henkil6- ja muu resurssi ei-tutkimuksellisen, yhteiskun-
nallisen tehtdavan kayttoon.

Esitys
Riittdva resursointi turvataan ja LYNET-yhteistyon antamat mahdollisuudet
resurssien taloudelliseen yhteiskdyttoon hyddynnetdan tdysimdaraisesti.

Geenivaratyon pitkdaikaisen sdilyttdmisen hyodyt realisoituvat pitkélld aikavalilld
ja liittyvét laajoihin asiakokonaisuuksiin kuten ruokaturvaan ja ilmastonmuutok-
seen sopeutumiseen. Kasvinjalostus hyddyntda geenipankkien aineistoja suoraan ja
metsdpuiden erikoismuotojen kidyttdminen viherrakentamisessa on lyhyen aikavilin
hyddyntamistd, jossa Metla ja MTT toimivat yhteistydssa. Metlalla ja Eviralla on met-
sanviljelyaineistoon liittyen tietokantayhteistytéd: Evira valvoo metsidnviljelyaineis-
ton kauppaa ja ylldpitdd siithen liittyvid virallisia rekisterejd kun taas Metla ylldpitdd
metsdgeneettisessd rekisterissd tietoja jalostusaineistosta ja testaustuloksista.

Viljelyaineiston valvontaan tarvittavat tiedot pdivitetddn Metlasta Eviralle sdén-
nollisin valiajoin ja Metlalla on kédyttooikeus Eviran Mevi-tietokantaan.

Esitys
Edelld kuvattuja yhteistydmuotoja jatketaan ja uusiin tilaisuuksiin tartutaan
silloin kun yhteistyostd on hyotyd kokonaisuudelle.
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3.2
Kalakantojen geenivarat

Elivin geenipankin emokalaparvilla tuotetaan hedelmditettyd maitid, jota kédyte-
tddn istutuksiin ja josta kasvatetaan erikokoisia poikasia istutuksia varten. Méadista
saadaan myyntituloja, jotka kattavat osan geenipankin kuluista. Koska istutustoi-
minta on Suomessa laskussa, on emokalaparvien perustamiseen ja kasvattamiseen
jatkossakin varmistettava valtion budjettirahoitus. Budjettirahoituksen méaara yh-
dessd tulonhankinnan kanssa ratkaisee tuotantoyksikdiden méairéan ja siten myos
sdilytettdvissd olevien kalalajien ja -kantojen laajuuden. Métimateriaalille on jonkin
verran kysyntdd myos muissa maissa, mikd osaltaan helpottaa toiminnan rahoitus-
ta. Ulkomaisen kysynndn volyymi voi kuitenkin vaihdella, ja myynti voi perustua
vain muista tavoitteista mitoitetun emokalaston tuotantoon, jolle ei silld hetkelld ole
kotimaista kysyntda.

Maitipankkiin talletetun geeniaineksen turvaaminen edellyttdad varmistettua nes-
tetyppisdilytystd, jonka riskienhallintaa voitaisiin kehittda siirtimaélla pakastinastiat
sdilytykseen isompaan talletuspaikkaan, jossa on suuremmat nestetyppivarastot.
Samalla tulisi keskittda erillisissd nestetyppipakastimissa olevat maidit suurempiin,
helpommin tdytettdviin ja my0s teknisin anturein valvottaviin séiliéihin. Perusjakona
tulisi kuitenkin olla nykyinen malli eli sama geneettinen materiaali on identtisesti
talletettu kahteen eri fyysiseen paikkaan. Maidin pakastusméaarat on mitoitettu omi-
en emokalaparvien geneettisestd laajennustarpeesta, eikd sitd nykyisellddn voida
hy6dyntda kaupallisesti. Maidin mahdollinen myynti perustuu siten eldvén geeni-
pankin koirasyksildistd saatavan maidin toimituksiin tuoreena, tai erikoistapauksissa
pakastettuna.

32

Mikrobikantakokoelmien turvaaminen
ja laitosten vilinen yhteistyo

Kantojen tallettaminen siind laboratoriossa, jossa ne on eristetty ja jossa on osaami-
nen ja muut valmiudet ja vilineet juuri ndiden kantojen kisittelyyn, on kustannus-
tehokasta ja tarkoituksenmukaista. Tamédn periaatteen mukaan kannattaa edelleen
toimia. Tilanne on toinen, kun aihepiirin tutkimukset paattyvit eikd valmiuksia endd
pystytd yllapitdiméan. Viimeistddn silloin kannat on tarkoituksenmukaista sdilyttaa
keskitetyssa kantakokoelmassa.

Esitys

Huolehditaan siitd, ettd valttamattoméat kokoelmien sdilyttamisessd kaytetyt tilat
LYNET-laitoksissa ovat asianmukaiset ja kylmidlaitteet ovat kapasiteetiltaan
riittdvét, toimintavarmat ja toimintakuntoiset.

SYKEn VYH-kantakokoelma (lahinnd bakteereita) siirretddn joko LYNET-laitos-
ten yhteiseen kokoelmaan tai kansalliseen kokoelmaan.

ARMI-kokoelma turvataan joko Metlassa Rovaniemelld, osana LYNETin keski-
tettyd kokoelmaa tai muuta kansallista kokoelmaa.

Viljelemdlld yllipidettivien kantojen, etenkin levien ja syanobakteereiden,
mutta mahdollisesti my0s joidenkin sienien, osalta selvitetddn tarve ja edelly-
tykset yhteistyohon. Tassd on syytd selvittaa yhteistyon mahdollisuutta LYNET-
laitosten liséksi kansallisella tasolla.

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 9 | 2012

31



32

Hyva kdytanto on aina edellyttényt, ettd kokoelmaan talletetaan kannat kahtena erik-
seen sdilytettdvind kappaleena, mutta siihen ei ldheskdén aina ole ollut kdytannossa
mahdollisuutta. Taméa on johtanut vahinkoihin merkittdvien kantojen tuhoutumisena
lampdétilan noustessa laitteiden rikkouduttua. LYNET-laitosten yhteinen alhaisessa
limpotilassa ja mahdollisesti osin pakastekuivattuna sdilytetty kokoelma antaa
duplikaateille edellytykset ja sitd kannattavat kaikki laitokset. Eviran on kuitenkin
sdilytettdva valtaosa kannoista biovarmuusnédkodkohtien vuoksi yksinomaan omissa
tiloissaan.

Esitys

Duplikaattien tallettamiseksi selvitetddan mahdollisuutta LYNET-laitoksil-
le (Metla, MTT ja SYKE sekd mahdollisesti joidenkin kantojen osalta Evira)
siirtyd nestetypen kdyttoon perustuvaan kantojen keskitettyyn sailytykseen.
Tdhan keskukseen voitaisiin tallettaa myds ARMI- ja VYH-kantakokoelmat.
Samaan keskukseen voitaisiin sijoittaa nestetyppisdilytystd vaativia kasvi- ja
eldinaineistoja. Kylmésdilytyksen lisdksi tiloissa tulee olla edellytykset asep-
tiseen tydskentelyyn. Keskitetty duplikaattien sdilytys vahentdd merkittavasti
nestetypen kuljetuskustannuksia. Arvioidaan LYNETin oman keskitetyn tai Hel-
singin yliopiston Viikin kampukselle suunnitteleman kylmasdilytyskeskuksen
edellytyksid ja kustannuksia.

Kansainvéliset tuoreet suositukset kantakokoelmia koskevien tietojen tallentamiseksi
tarjoavat hyvén ldhtokohdan johdonmukaiseen ja koordinoituun kantoja koskevien
tietojen tallentamiseen LYNET-laitoksissa. Lisdksi tallennuksessa tulee ottaa huomi-
oon hanke- ja mikrobikohtaiset ndkdkohdat. Eviran vasta kdyttoon otettu ELMO-
jdrjestelmd palvelee talon tarpeita, mutta Evira on halukas seuraamaan kehitysta
muissa laitoksissa.

Esitys

Kéynnistetddn LYNET-kantakokoelmia, koskeva hanke tietojirjestelmin ke-
hittdmiseksi ottaen huomioon WFCC:n Guidelines (http://wdcm.nig.ac.jp/
wfce/publication.html) ja OECD Best Practice Guidelines for Biological Research
Centres (http://www.wfcc.info/ jossa OECD_20070625.pdf) sekd Microbial
Common Language, joka edesauttaisi kokoelmien sdhkoistd kdayttod haluttaessa
my0s kansallisesti ja kansainvilisesti (http://www.straininfo.net/docs/). Tyd
tulisi kdynnistdd Syken ja MTT:n kantakokoelmista ja sitd tulisi kayttdd keski-
tettyyn talletukseen sijoitettaville mikrobikannoille.

LYNET-laitosten kantakokoelmien kéyttdad koskevat monet ihmisten, kasvien ja eldin-
ten terveyttd koskevat riskit ja kdyttdoikeuksia koskevat ndkdkohdat. Lainsdddéanto
ja kansainvaliset menettelytavat ovat moninaiset eivitka aina kattavasti kantoja ka-
sittelevien tiedossa.

Esitys

Otetaan kéyttooikeus- ja turvallisuusndkokohdat huomioon ratkaistaessa koko-
elmien julkisuutta. Jarjestetddn turvallisuutta ja kdyton edellytyksid koskevaa
koulutusta yhteistydssd Suomen mikrobivarantoyhdistys r.y:n kanssa.

LYNET-laitosten kantakokoelmien turvaaminen edellyttdd pysyvdd henkilovoima-
varaa kriittisend voimavarana. Niidenkdyttoarvon lisdidminen edellyttda pitkalla
tahtdimelld huomion kiinnittdmista laatuun. Nykyisilld voimavaroilla laadun kehit-
tdminen ei ole mahdollista.
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Esitys

Valtionhallinnon supistuminen, eldkoityminen ja médrdaiakaisten hankkeiden
padttyminen johtavat tarpeeseen LYNET-kantakokoelmille kohdennettuun py-
syvddn henkiloresurssiin dokumentoinnin yhdenmukaistamiseksi, tietojérjes-
telmén kehittdmiseksi ja keskitetyn duplikaattien tallettamisen toteuttamiseksi
ja yllapitamiseksi. Tietojirjestelmdin luomisen, jossa tarvitaan IT-asiantuntijoita,
aiheuttaman perustamiskustannuksen lisdksi tarvitaan pysyvasti tutkija ja labo-
ratorioanalyytikko sekd tyopanosta LYNET-laitosten kokoelmista duplikaattien
tuottamiseksi.

Pienti lisdystd (= osuutta laboranttien ja tutkijoiden tydajasta) LYNET-laitok-
silla tarvitaan pelkédstddn nykyisen toiminnan ylldpitdmiseksi ja viljelemalld
ylldpidettdvien mikrobien ylldpitoon tulisi kohdentaa lisda teknistd henkil9stoa.

Pitkdn tahtdimen suunnitelmissa lisitdian LYNET-tasolla kantakokoelmien hen-
kiloresursseja laatutason kehittamiseksi akkreditoinnin ja OECD Best Practice
Guidelines for Biological Research Centres ohjeiden mukaisesti. Tama voidaan
toteuttaa kansallisella tasolla yhteistydssd Suomen mikrobivarantoyhdistys r.y:n
kanssa.
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4 LYNET-yhteistyon synergiaedut

LYNET-konsortio pystyy yksittdisid laitoksia voimakkaammin tuomaan esiin konk-
reettisen tarpeet lainsddddannon kehittamiseksi.

Evira ja MTT tekevit yhteisty6td koskien jalostetun metsanviljelyaineiston tuotta-
miseen ja metsdnviljelyaineiston kaupan valvontaan. Metla ja MTT tekevit yhteisty6-
td kasvigeenivarojen turvaamisessa. MTT ja RKTL tekevét yhteisty6td eldingeeniva-
rojen sdilytyksen ja hyddyntdmisen menetelmédvaihtoehdoista.MTT ja RKTL tekevét
yhteisty6td eldingeenivarojen elinkeinollisen kdytettdvyyden kehittdmiseksi, mikd
samalla tuottaa my0s kansainvélisesti merkittdvid tutkimustuloksia. Tama LYNET-
laitosten vilinen yhteisty®, jossa on kehitetty yhteisid menettelytapoja, tulee tunnistaa
konsortion toiminnan osana.

Mikrobikantakokoelmilla on yhteinen tarve duplikaattien sdilyttdimiseen nestety-
pen kaasufaasissa. Keskitettyd kylmésdilytystd tukee ja tehostaa yhteinen tietojérjes-
telmd, joka my0s rationalisoi ja turvaa mikrobikantoja koskevien tietojen riittavyyden
ja sdilymisen ja siten talletettujen kantojen kdyttoarvon. Sekd tietojdrjestelméan laatimi-
sessa ettd keskitetyssd duplikaattien sdilyttdmisessd saavutetaan sddstojd verrattuna
hajautettuun jarjestelméén. Eviralla on vain rajoitetusti tarvetta kantakokoelmayh-
teistyohon.

Kasvigeenivarojen duplikaattien ja maitindytteiden duplikaattien keskitettyyn
nestetypen kaasufaasissa sdilyttdimiseen on tarvetta LYNET-laitoksilla ja se voidaan
toteuttaa samassa keskuksessa kuin mikrobikantakokoelmien siilytys.
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5 BIOMAT tyoryhmaéan ehdotus LYNETin
bio- ja geeniaineisto-politiikaksi ja mikrobi-
kantakokoelmien turvaamiseksi

LYNET laitokset ovat kansallisesti aivan keskeisid luonnonvarojen ja geenivaran-
non turvaamisessa. Tdméd on seurausta niiden pitkdstd historiasta, monipuolisesta
asiantuntemuksesta ja toiminnan jatkuvasta luonteesta. Toimintaymparistén nopea
muutos tekee kiireelliseksi sen varmistamisen, ettd toimintaedellytykset arvokkaiden
ja ainutkertaisten bio- ja geenivarantojen turvaamiseen ovat olemassa.

Tyoryhman esityksessd on otettu huomioon BIOMAT-seminaarissa 25.10.2011 kéy-
ty keskustelu (liite 4).

5.1

Aineistojen fyysinen turvaaminen

Olemassa olevat aineistot ovat nykyisin tallessa pddosin asianmukaisissa tiloissa ja
olosuhteissa. Kuitenkin laitekannan vanheneminen, infrastruktuurin supistuminen,
taloudellisten resurssien ja henkiloston vaheneminen ja painopisteiden muuttumi-
nen sekd valtion tuottavuus- ja vaikuttavuusohjelma ovat uhka sdilytystoiminnan
jatkuvuudelle. Muuttuvissa olosuhteissa on tarkedtd ottaa huomioon osaamisen ja
kokemuksen siirtyminen uusille toimijoille. Yhteinen tarve usealle LYNET-laitokselle
on varmuuskappaleiden tallettaminen maantieteellisesti eri paikkaan kuin alkupe-
rdiskappaleet.

* Perustetaan LYNET kryosdilytys-tydryhma selvittdimaan mahdollisuuksia
perustaa yhteiset varmuuskokoelmat kylmésdilytystd edellyttdvélle materiaa-
lille.

e Turvataan mikrobikantakokoelmat LYNET tasolla pysyvilld henkilovoimava-
roilla, koska yhdelldkdan LYNET-laitoksella ei ole kantakokoelmien hoitoon
osoitettua henkil9stoa.

¢ Selvitetdan mahdollisuutta LYNET yhteisty6lld tehostaa mikrobikokoelmien
hoitoa, erityisesti toistuvaan viljelyyn perustuvien kantakokoelmien ylldpitoa.

5.2

Aineistoja koskevien tietojen
dokumentointi ja tallettaminen

Geenivaraohjelmaan kuuluvat aineistot ja niitd koskevat tiedot on asianmukaisesti
dokumentoitu. Mikrobikantakokoelmien osalta dokumentoinnissa on puutteita ja
tarvitaan niitd koskeva tietojarjestelma.
e Varmistetaan kullakin laitoksella, ettd kokoelmia koskevat tiedot on huolelli-
sesti dokumentoitu ja talletettu.
¢ Perustetaan tydryhma laatimaan kansainvélisten suositusten mukainen tieto-
jarjestelmd mikrobikantakokoelmille.
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5.3
Aineistojen saatavuus ja hyodynnettavyys

Aineistojen yleinen saatavuus ja hyddynnettdvyys on selkedd FAO:m IT-sopimuksen
kattamalta osalta (elintarviketuotannon kasvit). Muulta osin tarvitaan lisdtarkasteluja
eri ndkokohtien yhteensovittamiseksi.

® Avoin aineistopolitiikka ldhtokohtana sekd biomateriaaleille ettd niitd koske-
ville tiedoille ei ole yksiselitteinen. Ratkaisujen pohjaksi tarvitaan immateri-
aalioikeutta koskeva selvitys, jonka MMM ja YM:n ovat tilanneet oikeusoppi-
neilta. BIOMAT raportti voi osaltaan toimia taustamateriaalina jatkotydlle.

* LYNET laitosten bioaineistojen ja geneettisten aineistojen kéytettédvyys tutki-
muksessa kaikille LYNET laitoksille on tavoitteena, edellyttden ettd aineiston
alkuperdisen haltijan tarpeita sekd tarkoitusta, miksi aineisto on keratty, kun-
nioitetaan.

* Suuri osa aineistoista on jo nyt vapaasti kdytettdvissa ja LYNET-yhteistyolla
on mahdollisuus lisdté tutkijoiden tietoisuutta olemassa olevista aineistoista.

¢ LYNET politiikka mikrobikantojen hyddyntdmisessd vaatii vield keskustelua.

Lahtokohtana on seuraavia ndkokohtia:

o Uuden lajin kuvaus: tallettava kahteen kahdessa maassa olevaan kokoel-
maan

o Tutkimuseettinen periaate: julkaistujen kantojen saatavuus muille tutkijoil-
le

o Biodiversiteettisopimus — Nagoyan paddtokset — Access and Benefit Sharing
sopimus — Material Transfer Act soveltaminen: Antarktiksen ja valtamerien
sekd WHO:n terveydensuojelun kannalta keskeiset mikrobigeenivarat on
rajattu ABSn ulkopuolelle. Viel4 ei ole selkeétd tulkintaa Nagoyan sopi-
muksen soveltamisesta mikrobeihin. MTA-sopimus on laajasti kdytossa
mikrobeja luovutettaessa.

o Biovarmuusnédkodkohdat: biovarmuus on olennaista LYNET mikrobiko-
koelmille. Tarvitaan biovarmuutta koskevat ohjeet, joissa mm. maaritelldén
kenelle haitallisia kantoja ja niitd koskevia tietoja voi luovuttaa ja minkalai-
sin ehdoin. Suomen mikrobivarantoyhdistys on laatimassa asiaa koskevaa
kansallista suositusta. Nama ohjeet voivat toimia LYNET laitoksille ldhto-
kohtana.

o Valtion tekijdoikeudet — tutkijan oikeudet — tutkimusresurssien tehokas
kaytto ja tutkimusyhteisty6 — kaupallistaminen. On tédrkeétd, ettd aineiston
alkuperdisen haltijan tarpeita seké tarkoitusta, miksi aineisto on keratty,
kunnioitetaan my6s mikrobikantojen osalta.

* Bio- ja geenipankkien materiaalin kdytostd ja luovutuksesta laaditaan ohjeet
lisdselvitysten jdlkeen (kansallisen ABS-lainsddddnnén, joka koskee materiaa-
lin kansainvdélistd luovutusta, ja biovarmuusohjeiden valmistumisen myoté).

5.4

Aineistojen kattavuus ja laatutaso

Aineistojen kattavuus ja laatutaso madrdytyvat kdytettdvissd olevien voimavarojen
mukaan.
* Geenivarojen suojelun sdddospohjaa tulee kiireesti vahvistaa.
* Maa- ja metsdtalouden geenivaratyo on keskeisesti LYNET laitosten vastuulla,
mutta siihen osallistuu my6s LYNETin ulkopuolisia tahoja.
¢ LYNET laitokset tarvitsevat geenivarojen osalta nykyistd vahvemman man-
daatin aineistojen kattavuuden ja laadun varmistamiseksi.
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Luonnonvaraisen geenivarannon turvaamiseen tahtdava tyo edellyttdd myos
selkedd mandaattia.

Nagoyan poytékirjan kasittely ja kansallinen toiminta sekd sdddosten kehit-
tdmistarve pddtetidn MMMn ja YMn tilaaman geenivarojen sdilytystd, saata-
vuutta ja luovutusehtoja koskevan selvityksen perusteella.

Kalojen geenivarojen turvaaminen tulee ottaa osaksi geenivaraneuvottelukun-
nan tyota.

Erityisesti metsdpuiden geenivaraty9ssd on tirked vahvistaa MMMn ja YMn
sektoreiden vilista yhteistyota

Erityisesti luonnonvaraisten lajien in situ suojelussa on tarkeda kehittdd LY-
NET yhteistyota.

Bio- ja geenivarantoa koskeva viestinta

Suuren yleison tiedolliset valmiudet eivét ole riittdvat geenivarannon arvon ja kéyt-
tokelpoisuuden arvioimiseksi.

* Geenivaratyon yhteiskunnallinen merkitys tulee nostaa esiin LYNET-yhteis-
tyona.

¢ Tarvitaan asiantuntevaa tiedottamista suurelle yleisolle geenivarannon merki-
tyksestd ja monimuotoisuuden turvaamisen vélttimattomyydesta.

KIRJALLISUUS

Geenivaraneuvottelukunnan alatyéryhmén ehdotus geenivarojen pitkdaikaisen suojelun turvaamiseksi
sekd ehdotuksen taustamuistio 2011. 52 s.
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Liite 3. MTT:n Laukaan yksikon kylmasailytystilat- ja laitteet

Kylmasiilytystilana Laukaassa on koneellisella typpikaasun poistolla sekd happika-
tomittarilla varustettu huone, johon on sijoitettu kaasufaasisdilytykseen perustuvan
nestetyppipakastimen lisdksi myds muuta laitteistoa eli kaksivaihepakastin ja yksi
lampokaappi, jota kiytetddn kasvien lampokasittelyihin. Kuten Punkaharjulla, myos
Laukaassa tilan ongelmana on ollut lampdétilan kohoaminen erityisesti kesdakuukausi-
en ja lampokaapin aktiivikdyton aikana, ja siitd johtuva lisddntynyt typen haihdunta
N,-sdilotankeista. (noin 8mm/vrk kulutuksen sijaan noin 9-10mm/vrk eli noin +10
%). Irtonestetypped sdilytetddn toisessa, pienemmadssd mutta myds kohdepoistolla
varustetussa tilassa.

Laitteistona Laukaassa on ohjelmoitava pakastin Planer KRYO10 Series 11, joka on
tullutjo kdyttoikdnsd padhdn, mutta toimi vield ainakin talvikaudella 2010-2011 ja jon-
ka tilalle on esitetty hankittavaksi korvaavaa uutta laitetta nestetyppipumppuineen
sekd kaksi Planerin kanssa yhteensopivaa nestetyppisdiliotd rullajalustalla seka kol-
me pientd N, -tankkia vain nestetypen, ei ndytteiden séilytykseen ja yksi nestetypen
annostelupumppu, joka sopii kahteen isoimpaan nestetyppisailioon.

Lahes 30 000 kryoputken vetoisessa sdilotankissa MVE1520 Eterne néytteet sdily-
tetddn N -kaasufaasissa (noin -172°C - -182°C). Sdilién nestetyppitasoa yllapidetaan
vuokratun Eurocyl230-sdilion avulla ja ohjataan TEC 200 jarjestelmévalvontalaitteella.

Néytteiden siirtoon esim. varmuuskokoelman luomista varten on Cryoshipper-
laite, johon mahtuu 5 81 nédytteen laatikkoa.

Liséksi Laukaassa on Ypdjdltd saatu kryoputkien oljissa nestetyppifaasissa sdilyt-
tdmiseen sopiva nestetyppisdilid, jota ei tdlld hetkelld voida kayttdd, kun pitkdaikais-
sdilytysmuodoksi on valittu kaasufaasisdilytys.
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Liite 4. BIOMAT seminaarissa 25.10.201 | kdyty keskustelu

Seminaarissa pidetyt esitelmét on talletettu Meltwater-linkkiin BIOMAT tydryhméan
hakemistoon. Muusta keskustelusta esitetddn alla tiivistelma.

Tutkimusjohtaja Mikko Peltonen, MMM

asiamme kuuluu tietovarannon hyédyntdmiseen

avoin aineistopolitiikka on ldhtokohtana

hallitusohjelma antaa tiukat haasteet, mutta biotalous, vihred talous, ruoka-
sektorin kehittdiminen ja ympiéristoliiketoiminta ovat kehittdmisen kohteena
ja LYNETill4 on nédissa térked ja yliopistoista poikkeava rooli hallitsemansa
informaation ja jatkuvuuden vuoksi

geenivarat ovat viestinnallinen haaste, koska geenit yhdistetdan geneettisesti
muunneltuihin organismeihin, joita vieroksutaan

geenivarojen suojaamisessa on ristiriitoja

mikrobigeenivarat ovat biotekniikan aarreaitta ja biotalouden voimavara,
jonka turvaaminen on tarke&ta

tutkimuslaitoksilla on selked tehtdvéa bio- ja geeniaineistojen turvaamisessa ja
nyt tarvitaan uusia toimintatapoja ja LYNET-yhteistyota

Johtaja Jyrki Aakkula, MTT

raha on ongelma
infrastruktuuria on ajettava alas

Tutkimusjohtaja Mikko Peltonen, MMM

geenivarat ovat hallitusohjelmassa
niiden yhteiskunnallinen merkitys on tuotava esiin, vaikka rahat ovat tiukalla

Tutkimusjohtaja Laura Hoijer, YM (PowerPoint esitys):

omakohtainen kokemus siitd, ettd mikrobikannat jadavét vaille hoitoa hankkei-
den péaatyttya

Ymparistoministerion osallisuus biodiversiteetin turvaamisen kautta
keskeisid kansainvalisid strategioita ja sopimuksia runsain maéarin

Nagoyan péytédkirjan Suomi on allekirjoittanut, mutta se ratifioidaanko se
EU:n vai kansallisella tasolla, ei ole vield selvaa.

Nagoyan péatoksissd keskeistd kehitysmaiden geenivarojen hyodyntdminen
hyotyjen jakamisperiaatteella siten, ettd kdyttdjien maksamat korvaukset kdy-
tetddn biodiversiteetin suojeluun

YM valmis kdymédan keskustelua Nagoyan poytékirjan tulkinnasta biodiver-
siteetin turvaamisessa BIOMAT-tydryhmén kanssa (Laura Hoéijer, Marina von
Weissenberg)

Syken mikrobikantakokoelma tulee turvata

Neuvotteleva virkamies Tuula Pehu, MMM

Tarvitaan strategia luonnonvaraisten geenivarojen turvaamiseksi

Vanhempi tutkija Mari Rusanen, Metla

Metsdpuiden geneettisen monimuotoisuuden turvaamisessa MMMn ja YMn
yhteinen intressi

Asko Miki-Tanila Nagoyan sopimus ei koske viljelykasveja vaan tarkeimpien
viljelykasvien saatavuutta ohjaa FAO:n alainen IT-sopimus
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Neuvotteleva virkamies Tuula Pehu, MMM ja vanhempi tutkija Mari Rusanen, Metla

WHOn tehtdavikenttdan kuuluvat tietyt geenivarat eivat kuulu Nagoyan sopi-
muksen piiriin:

[Access and Benefit Shearing sopimuksen ulkopuolella ovat WHOnN méarit-
telemdt terveydensuojelun kannalta tarkedt mikrobikannat sekd FAOn IT-
sopimukseen kuuluvat ravinnon tuoton kannalta tarkeét kasvit. Sopimuksen
ulkopuolella ovat my6s avomerten ja Antarktiksen geenivarat.]

Péédjohtaja Lea Kauppi, SYKE

Biotooppien suojelu ensisijaista luonnonvaraisen geenivarannon turvaamises-
sa

Syken VYH-bakteerikantakokoelmalla arvoa mm. syanobakteeritoksiinien
hajottajien hyodyntamisessa

Levi- ja syanobakteerikantakokoelmalla biotaloudellista potentiaalia, esim.
biodiesel-hanke ajankohtainen

Mikrobikokoelmat edustavat biodiversiteettid ja elintirkeiden prosessien vi-
littdjind mikrobit ovat keskeisid olennaisten ekosysteemipalveluiden tuottajia
ja vihredn talouden mahdollisuus ja niilld on potentiaalia mm. saastuneen
maan puhdistuksessa

Kantakokoelmat tulee turvata, mutta niukkenevien voimavarojen ja uusiin
tiloihin siirtymisen vuoksi kaivataan LYNET-yhteisty6td kompensoimaan
heikkenevid mahdollisuuksia

LYNETin puitteissa yhteiset jdrjestelyt tarpeen Hakuninmaan ja Kumpulan
fasiliteeteista luovuttaessa: N,-kylmaésdilytys yhteistydssd LYNET-laitosten
kanssa

Vidhenevit henkiloresurssit ongelma, jossa LYNET-yhteisty6td tarvitaan

Neuvotteleva virkamies Tuula Pehu, MMM (PowerPoint esitys): Geenivarapolitiikka

Tutkimuslaitosten sdddoksistd puuttuu geenivaroja koskeva mandaatti
Toimivalta on riippuvaista voimavaroista (esim. Sukeva)
Geenivaraneuvottelukunta on neuvoa-antava; se ohjaa geenivaraohjelmien
toteutumista

Pohjoismainen yhteisty jakaa kustannuksia ja on kustannustehokasta
Geenivarojen kestdva kayttd

Kéyttdjien ja kokoelmien ylldpitdjien yhteistyd

Kokoelmat ovat osin huonosti karakterisoituja

Kenen vastuulla on jalostuksen edistiminen geenipankkien avulla?
Saatavuus — hy6tyjen jako — BD-sopimus -> kansallinen resurssi
Kasvigeenivarasopimus: ihmiskunnan yhteinen omaisuus ja ruokaturvan
perusta

Materiaalinen arvo -> Pohjoismainen yhteistyo

Tutkimuksen oltava vapaata

Tasapaino patenttien ja innovaatioiden kehittimisen seké kaupallistamisen
kanssa

Kasvigeenivaroja ei voida patentoida siind muodossa, kun ne on saatu geeni-
pankista

MMM ja YM valmistelevat yhdessd sddddspohjaa ja Nagoyan sopimuksen
implementointia; integroitava ministerididen strategioihin;
CAP-neuvottelut The EU’s Common Agricultural Policy (CAP) is the fra-
mework under which farmers operate. It sets out a range of farming, envi-
ronmental and rural development activities as well as controlling EU agri-
cultural markets. It is the single largest common policy across the EU. The
European Commission published its CAP Regulatory proposals on 12 October
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2011. Defra will be seeking stakeholder views and comments on how these
proposals might affect them. The proposals will be negotiated through the
Agriculture Council, and with the European Parliament.

¢ Tarvitaan aktiivista tiedottamista kansalaisille ja kuluttajille

* Resurssit on tapa toteuttaa tehtdva

¢ Kokoelmien omistusoikeus ja julkisuus selkiinnytettava

Professori Asko Miki-Tanila, MTT
* On tehty hyvéa tyotd lainsdaddannon kehittdmiseksi

Erikoistutkija Merja Veteldinen, MTT (katso PowerPoint):
e FinE-merkki talvenkestévilld kasveilla, jotka tuotettu geenivaraohjelmaa hy-
viaksikdyttden
¢ Geenivarakokoelmat voivat toimia opetuskokoelmina
e In situ —suojeluun SYKE mukaan

Vanhempi tutkija Mari Rusanen, Metla (katso PowerPoint):
¢ Aineisto- ja geenivarapolitiilkan hahmottaminen ei ole ollut helppoa
e BIOMAT-tyoryhman tehtdvan rajaus oli aluksi tulkinnanvarainen geenire-
servimetsdt, kudosndytteet ja kdpy-siemenkokoelmat jatettiin ulkopuolelle
Siementen saatavuudessa on otettava huomioon, ettd varmistetaan onko
alkuperdinen tarkoitus

RKTL Kalojen geenivarojen turvaaminen emokalastoilla ja maitipankilla (katso tutki-
muspaéaéllikko Petri Heinimaa ja tuotantopédallikko Risto Kannel PowerPoint)

LYNETin mikrobikantakokoelmat (katso erikoistutkija Maarit Niemi PowerPoint)

Seminaarin puheenjohtaja LYNET padsihteeri Sirpa Thessler:
¢ Kantakokoelmia koskevat ndkokohdat
¢ Nagoyan sopimuksen kansallinen ja kansainvélinen implementointi
¢ Nestetyppeen perustuva LYNET-laitosten yhteinen kylmasiilytys

Tutkimuspéallikké Mikko Peltonen. MMM
¢ Tydryhmin ehdotuksen esittely LYNET-johtoryhmaille: Pitkélle valmisteltu ja
mielellddn vaihtoehtoja siséltava
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jalostettu pitkdn ajan kuluessa ja taloudellisesti tirkeiden tuotannossa olevien kantojen turvaaminen
ymmarretddn valttimattdmaksi. Muuttuvissa ymparistdolosuhteissa tarvitaan lisdksi laajempi geenivaranto
maa-, metsa-, puutarha-, riista- ja kalatalouden edellytysten turvaamiseksi. Mikrobikantakokoelmat

tukevat elintarviketuotantoa ja elintarvikkeiden turvallisuutta, kasvi- ja eldintautien torjuntaa ja hygienian
varmistamista, ymparistoterveyden edistamistd ja biotekniikkaa. Ne my6s tallettavat mikrobien
diversiteettid. Biotalouden ja ymparistobiotekniikan kehittyminen Suomessa edellyttdd luonnonoloihimme
sopeutuneen geenivarannon hyodyntamista.

Raportissa on kuvattu sellaiset LYNET-laitosten - Evira, Metla, MTT, RKTL ja Syke - bio- ja geeniaineistot,
josta voidaan kasvattaa kasveja, eldimia tai mikrobeita. Lisdksi on kuvattu niiden kokoelmien
toimintaedellytykset ja yhteistydmahdollisuudet, joista yhteinen varmuuskappaleiden kylmisiilytys on
ilmeinen.

Raportissa on tarkasteltu aineistojen turvaamista, kehittimistd ja kdyton edistdmistd ja tehty ehdotus
LYNETin bio- ja geeniaineistopolitiikaksi ja mikrobikantakokoelman turvaamiseksi. Ehdotus koskee
aineistojen fyysista turvaamista, niitd koskevien tietojen dokumentointia ja tallettamista, aineistojen
saatavuutta ja hyddynnettivyyttd, kattavuutta ja laatutasoa sekd bio- ja geenivarantoa koskevaa viestintaa.

Asiasanat

geenivarat, geenipankit, siemenpankit, mikrobit, sienet, bakteerit, virukset, kokoelmat, politiikka, yhteistyd, LYNET

Rahoittaja/
toimeksiantaja

ISBN ISBN ISSN ISSN
978-952-11-3998-7 (PDF) 1796-1726 (verkkoj.)

Sivuja Kieli Luottamuksellisuus Hinta (sis.alv 8 %)

48 Suomi julkinen -

Julkaisun myynti/
jakaja

Suomen ympiristokeskus (SYKE), asiakaspalvelu
PL 140,00251 Helsinki

Puh. 020 690 183, faksi (09) 5490 2190
Sihkoposti: neuvonta.syke@ymparisto.fi

Julkaisun kustantaja

Suomen ympiristokeskus (SYKE)

PL 140,00251 Helsinki

Puh.020 610 123

Sihkoposti: neuvonta.syke@ymparisto.fi, www.ymparisto.fi/syke

Painopaikka ja -aika

46 Suomen ympiristokeskuksen raportteja 9 | 2012




PRESENTATIONSBLAD

Utgivare

Datum
Februari 2012

Finlands miljocentral (SYKE)

Forfattare

Maarit Niemi, Petri Heinimaa, Tuula Johansson, Mari Rusanen och Merja Veteldinen

Publikationens titel

LYNET-laitosten ylldpitamat bio- ja geeniaineistot. Aineistojen kuvaus, niita koskeva yhteinen
politiikka sekd mikrobikantakokoelmia koskeva yhteistyo.

LYNET BIOMAT-tyéryhmain loppuraportti

(Bio- och genmaterial som underhélls av inrdttningarna inom LYNET. Beskrivning av materialen, den
gemensamma politik som tillimpas pa dem och samarbetet kring samlingarna av mikroorganismstammar.
Slutrapport fran arbetsgruppen LYNET BIOMAT)

Publikationsserie
och nummer

Finlands miljécentrals rapporter 9/2012

Publikationens tema

Publikationens delar/
andra publikationer
inom samma projekt

Sammandrag

Det dr en etisk skyldighet och en forutséttning for manniskornas liv och vilfird att trygga biodiversiteten
och genreserverna. De vixt- och djurarter som utnyttjas bland annat inom livsmedelsproduktionen &r
utvalda och foridlade under en lang tid och det anses vara nédvandigt att skydda de ekonomiskt viktiga
stammar som anvands inom produktionen. Under omvixlande miljéférhallanden behévs det dessutom
mer omfattande genreserver for att vi ska kunna garantera forutsattningar for jord-, skogs- och
tradgérdsbruket samt for vilt- och fiskerindringen. Samlingarna av mikroorganismstammar ar ett stod for
livsmedelsproduktionen och sikra livsmedel, férebyggandet av vixt- och djursjukdomar, hygiensakringen,
miljohalsoframjandet och biotekniken. De lagrar ocksa mikrobiell diversitet. Bioekonomins och
miljobioteknikens utveckling i Finland kraver att man utnyttjar de genreserver som ar anpassade till vara
naturférhallanden.

Rapporten beskriver sadant bio- och genmaterial i LYNET-inréttningarna — Evira, Skogsforskningsinstitutet
Metla, Forskningscentralen for jordbruk och livsmedelsekonomi MTT,Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet
VFFI och Finlands miljécentral SYKE — som kan anvindas for att odla vaxter, djur eller mikroorganismer.
Dessutom beskrivs verksamhetsférutsittningarna for dessa samlingar och vilka maéjligheter till samarbete
som finns. Kylférvaringen av gemensamma sakerhetsexemplar ar en uppenbar samarbetsform.

Rapporten gar igenom hur materialen ska skyddas och utvecklas och hur man ska framja utnyttjandet av
dem. Ett forslag for en bio- och genmaterialpolitik for LYNET samt for hur man ska skydda samlingen av
mikroorganismstammar presenteras. Forslaget giller det fysiska skyddet av materialen, dokumentationen
och lagringen av uppgifter rorande dessa, tillgingen till och mojligheterna att utnyttja materialen, deras
omfattning och kvalitet samt kommunikationen kring bio- och genreserverna.

Nyckelord

Genresurser, genbanker, frobanker, mikroorganismer, mikrober, svampar, bakterier, virus, samlingar, politik,
samarbete, LYNET

Finansidr/
uppdragsgivare

ISBN ISBN ISSN ISSN

978-952-11-3998-7 (PDF) 1796-1726 (online)
Sidantal Sprak Offentlighet Pris (inneh. moms 8 %)
48 Finska Offentlig -

Bestdillningar/

Finlands miljécentral (SYKE), kundservice

distribution PB 140,00251 Helsingfors
Tfn. +358 20 690 183, fax +358 9 5490 2190
Epost: neuvonta.syke@ymparisto.fi
Forldggare Finlands miljocentral (SYKE)
PB 140,00251 Helsingfors
Tfn. +358 20 610 123
Epost: neuvonta.syke@ymparisto.fi, www.miljo.fi/syke
Tryckeriltryckningsort
och -dr

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 9 | 2012 47




DOCUMENTATION PAGE

Publisher

Finnish Environment Institute (SYKE) Date
February 2012

Author(s)

Maarit Niemi, Petri Heinimaa, Tuula Johansson, Mari Rusanen and Merja Veteldinen

Title of publication

LYNET-laitosten ylldpitimat bio- ja geeniaineistot. Aineistojen kuvaus, niitd koskeva yhteinen
politiikka sekd mikrobikantakokoelmia koskeva yhteisty6.

LYNET BIOMAT-ty6ryhmin loppuraportti

(Collections of biologic and genetic materials maintained by the LYNET institutes

Collections descriptions, the related common policy and cooperation concerning collections of microbial
cultures. Final report of the LYNET BIOMAT expert group)

Publication series
and number

Reports of the Finnish Environment Institute 9/2012

Theme of publication

Parts of publication/
other project
publications

Abstract

Securing biodiversity and genetic resources is an ethical obligation and is essential for the living conditions
and well-being of humankind. Species of plants and animals used in food production and utilised in

other ways have been selected and bred over the course of a long period of time.The understanding

is that securing financially important populations under production is vital. In addition, the changing
environmental conditions require a wider range of genetic resources for securing the needs of agriculture,
forestry, horticulture, hunting and fishing. Collections of microbial populations support the food
production and the safety of foodstuffs, the prevention of diseases in animals and plants and secure high
level of hygiene, the promotion of environmental health, and bioengineering. They also preserve microbial
diversity. Further development in the fields of bio-economy and environmental bioengineering in Finland
requires the utilisation of genetic resources that have adapted to our natural conditions.

The report includes descriptions of the biologic and genetic materials of the LYNET institutes — the
Finnish Food Safety Authority Evira, Finnish Forest Research Institute Metla, Agrifood Research Finland
MTT, the Finnish Game and Fisheries Institute RKTL, and the Finnish Environment Institute Syke —

which can be used in the breeding of plants, animals or microbes.The report describes the operational
requirements and cooperation possibilities related to the collections, of which the shared cryo storage of
back-up samples is the most obvious one.

The report covers methods to secure and develop collections, and ways of promoting their utilisation.
It also includes proposals for the biologic and genetic materials policy of LYNET institutes and how to
secure the collections of microbial populations. The proposal covers the physical security of materials,
the documentation and recording of related data, and the availability, exploitability, comprehensiveness
and quality of the materials, as well as the communications activities concerning biologic and genetic
resources.

Keywords

genetic resources, gene banks, seed banks, microbes, fungi, bacteria, viruses, collections, policy, co-operation,
LYNET

Financier/
commissioner

ISBN ISBN ISSN ISSN

978-952-11-3998-7 (PDF) 1796-1726 (online)
No. of pages Language Restrictions Price (incl. tax 8 %)
48 Finnsh Public -

For sale at/

Finnish Environment Institute (SYKE), Customer service

distributor P.O.Box 140, FI-00251 Helsinki, Finland
Tel. +358 20 690 183, fax +358 9 5490 2190
Email: neuvonta.syke@ymparisto.fi
Financier Finnish Environment Institute (SYKE)
of publication P.O.Box 140, FI-00251 Helsinki, Finland
Tel. +358 20 610 123, fax +358 20 490 2190
Email: neuvonta.syke@ymparisto.fi, www.environment.fi/syke
Printing place
and year

48 Suomen ympiristokeskuksen raportteja 9 | 2012







o

SY KE

WEvira METLA (v

Q RIISTAN- JA KALANTUTKIMUS

ISBN 978-925-11-3998-7(PDF)
ISSN 1796-1726 (verkkoj.)

SAISANOLSIHVdWA NTWONS




	LYNET-laitosten ylläpitämätbio- ja geeniaineistot
	ESIPUHE
	SISÄLLYS
	1  Johdanto
	1.1 Tehtävän rajaus

	2  Selvityksen tulokset 
	2.1 Bio- ja geeniaineistot
	2.1.1 Metla 
	2.1.2 MTT
	2.1.3 RKTL 
	2.1.4 LYNET-laitosten mikrobikantakokoelmat

	2.2 Tilat, säilytysalueet ja laitteet
	2.2.1 Metla 
	2.2.2 MTT 
	2.2.3 RKTL 
	2.2.4 Mikrobikantakokoelmat

	2.3 Henkilöresurssit
	2.3.1 Metla: Tilanne ja kehittämistarve
	2.3.2 MTT 
	2.3.3 RKTL 
	2.3.4 Mikrobikantakokoelmat

	2.4 Bio- ja geeniaineistojen kattavuus ja laatutaso
	2.4.1 Metla 
	2.4.2 MTT 
	2.4.3 RKTL 
	2.4.4 Mikrobikantakokoelmat

	2.5 Bioturvallisuus ja -varmuus
	2.6 Aineistojen hyödyntäminen 

	3  LYNET-laitosten bio- ja geeniaineistojen turvaaminen, kehittäminen
    ja käytön edistäminen
	3.1 Bio- ja geeniaineistojen turvaaminen ja hyödyntäminen: Tärkeimmät näkökohdat LYNETin osalta
	3.1.1 Maa- ja metsätalouden geenivarat
	3.1.2 Kalakantojen geenivarat

	3.2 Mikrobikantakokoelmien turvaaminen ja laitosten välinen yhteistyö

	4  LYNET-yhteistyön synergiaedut
	5  BIOMAT työryhmän ehdotus LYNETin bio- ja geeniaineistopolitiikaksi ja mikrobikantakokoelmien turvaamiseksi
	5.1 Aineistojen fyysinen turvaaminen
	5.2 Aineistoja koskevien tietojen dokumentointi ja tallettaminen
	5.3 Aineistojen saatavuus ja hyödynnettävyys
	5.4 Aineistojen kattavuus ja laatutaso
	5.5 Bio- ja geenivarantoa koskeva viestintä
	KIRJALLISUUS
	Liite 1. LYNET-laitosten kasvi- ja eläinperäiset bio- ja geeniaineistot
	Liite 2. LYNET-laitosten kasvi- ja eläinperäiset bio- ja geeniaineistot: Toimintaedellytykset
	Liite 3. MTT:n Laukaan yksikön kylmäsäilytystilat- ja laitteet
	Liite 4. BIOMAT seminaarissa 25.10.2011 käyty keskustelu
	KUVAILULEHTI
	PRESENTATIONSBLAD
	DOCUMENTATION PAGE


