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摘要
:

本文通过理论和实验研究底部均匀加热大宽厚比 M ar an g on i一B翻ar d 对流的波数选择问

题
。

通过红外热像仪观测液层在缓慢线性升温和降温过程中的表面温度场
。

并对红外图像进行

ZD 一
Fo u ri e r

变换
,

分析温度场的频谱特征
。

发现真实涡胞的频谱是 由基波和对应的谐波叠加而

成
。

基波是由 3 个互成 12 00 的波叠加
,

而高次谐波部分主要 由两部分组成
:

与基波方向一致

2 次谐波波和与基波方向成 3 00 的次谐波
。

实验发现随着温差的上升
,

谐波与基波的强度比经

历了一个先增加后减小的过程
,

存在一个极大值点
。

同时发现涡胞尺寸经历了一个先减小后增

大的过程
,

也就是基波的波数先增加后减小
,

并且也存在一个极大值点
。

实验表明这两个极值

点是一致的
,

因此谐波与基波的强度比与涡胞的大小有关
。

实验发现谐波与基波的强度比增大

时
,

基频波数也增大
,

涡胞减小
,

谐波与基波的强度比减小时
,

基频波数也减小
,

涡胞增大
。
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边条翼飞机在大迎角滚转运动中的动态气动特性测量
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摘要
:

为研究边条翼飞机滚转运动中非定常气动特性及其产生的原因
,

利用一套两 自由度的动

态实验机构
,

进行 了模型不同频率下 的滚转强迫运动过程中的动态测力
,

动态测压和动态 PI V

测量等实验
。

在动态测力中
,

模型的滚转力矩系数 曲线出现了明显的迟滞环
,

而偏航力矩系数

迟滞环很不明显
。

通过动态测压和进一步的动态 PI V 的流场定量测量
,

观察到涡结构和涡量大

小的变化以及边条涡与主翼前缘集中涡在运动过程中的相互祸合作用
,

这是导致模型气动力矩

系数曲线出现迟滞环的根本原因
。
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