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ALKUSANAT

Pilaantuneen alueen kunnostustydn valmistuttua kootaan loppuraportti, jossa on ku-
vattu tyon toteutus, maaperén tila toiden paatyttya sekd tyon yhteydessd syntyneiden
jatteiden kasittely. Tavoitteena on toisaalta varmistaa ettd, tyolle asetetut tavoitteet
on saavutettu, toisaalta tiedon valittyminen ja sdilyminen.

Pilaantuneen maaperdn puhdistamista koskevassa hallintopdatoksessd on méaa-
rdys siitd, ettd puhdistustyostd on laadittava loppuraportti. Maddrdyksissd esitetyt
raportointivelvoitteet vaihtelevat, jolloin loppuraporttien rakenne, sisdlto ja laajuus
ovat muodostuneet varsin kirjaviksi. Koska raportoinnista ovat puuttuneet valta-
kunnalliset ohjeet, valvonta- ja lupaviranomaiset ovat késitelleet hyvin eritasoisia ja
sisdlloltddn erilaisia raportteja.

Pilaantuneen alueen kunnostuksen loppuraportti opas on laadittu ympéristomi-
nisterion rahoituksella Suomen ympaéristokeskuksessa. Ty6td on ohjannut ryhmd,
johon ovat kuuluneet:

Mauri Jaakkola, Suomen ympaéristokeskus

Kimmo Jarvinen, Ramboll Finland Oy

Esa Kuitunen, Keski-Suomen ymparistokeskus
Katarina Leminen, Helsingin kaupungin kiinteistdvirasto
Timo Niemeldinen, Suomen IP-Tekniikka Oy

Virpi Nikulainen, Suomen ympaéristokeskus, sihteeri
Outi Pyy, Suomen ymparistokeskus, puheenjohtaja
Kari Py6tsid, Pirkanmaan ymparistokeskus

Tapio Salo, Uudenmaan ymparistokeskus

Matti Silvola, Suomen ymparistokeskus

Jukka Takala, Golder Associates Oy

Esa Wihlman, Lounais-Suomen ympaéristokeskus

Toivomme oppaan helpottavan ja tehostavan raportointityta.

Helsingissa 15.12.2010
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1 Johdanto

Puhdistamisesta vastuussa olevan edellytetdan raportoivan pilaantuneen maa-alueen
kunnostushankkeen toteutumisesta ymparistolupa- ja ilmoituspadtoksen méadraysten
mukaisesti annetun méiédrdajan kuluessa. Valvontaviranomainen tarkastaa loppura-
portin ja varmistaa, ettd tyd on tehty paatoksen mukaisesti. Hin voi pyytda tiydenta-
médn loppuraporttia, mikali siind on epéselvid asioita tai mikali siitd puuttuu tietoja,
joita tarvitaan tyon lopputuloksen arviointiin.

Tamdn oppaan tarkoituksena on antaa ohjeita, joiden avulla pilaantuneen alueen
puhdistamista koskevien loppuraporttien siséllot saadaan tarkoituksenmukaisiksi ja
yhtendisiksi. Valmisteluvaiheessa kaytiin ldpi useita kunnostusten loppuraporttejaja
tarkasteltiin ymparistélupa- ja ilmoituspédatoksiin kirjattuja maarayksida hankkeiden
raportoinneista. Ndiden perusteella laadittiin malli loppuraportin sisallosta.

Opasta laadittaessa on pyritty ottamaan huomioon kunnostuksen eri osapuolet ja
heiddn tarpeensa.

Ympiiristoopas | 2010 9




2 Oppaan soveltamisalue

Opas on tarkoitettu pilaantuneen maa-alueen kunnostustyén raportointiin. Se on
luonteeltaan suositus, ja sitd sovelletaan kunnostushankeen erityispiirteet huomioon
ottaen. Opas soveltuu ensisijaisesti sellaisten hankkeiden raportointiin, joissa kun-
nostus on tehty massanvaihtomenetelmalla.

Pilaantuneen alueen kunnostuksen liséksi raporttiin sisdltyy mm. alueelle tehtyjen
eristys- ja havainnointirakenteiden, késiteltyjen vesien, kaasujen ja jtteiden seka
poistettujen ja alueelle jatettyjen rakenteiden dokumentointi.

Opasta ei ole laadittu pilaantuneen maan késittelytoiminnan esim. késittelylaitos-
ten vuosiraportoinnin dokumentointia varten.
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3 Loppuraportin hyvdksymismenettely

Tehdystd puhdistustyostd ja maaperan tilasta halutaan usein padtoksen tehneen
viranomaisen lausunto tai hyvaksynta.

Ympéristonsuojelulaissa ei ole erikseen méaaritty loppuraportin hyviksymis- tai
késittelymenettelystd. Yleiseksi kdytannoksi on muodostunut, ettd valvontaviran-
omainen antaa pyydettdessd loppuraportista kirjallisen lausunnon. Lausuntoa voi
pyytda myos ympaéristonsuojelulaissa mainituilta asiantuntijalaitoksilta tai kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselta. Lausuntopyynto on syytd tehda kirjallisena.

Yleensd lausuntopyynnon esittédd se, jolle maaperan puhdistamisvelvollisuus kuu-
luu. My6s muut asianosaiset voivat pyytdd lausuntoa loppuraportista. Lausunnot
toimitetaan tiedoksi aina kunnan ympaéristdviranomaiselle sekd kiinteistén omista-
jalle ja haltijalle.

Valvontaviranomainen toteaa lausunnossaan, ettd tyo on toteutunut péatdksen
mukaisesti, mikéli pddtdksessd asetetut puhdistustavoitteet on saavutettu ja muut
madrdykset on toteutettu. Tyon aikana tavoitteisiin tehdyt tdydennykset ja tarkennuk-
set kirjataan lausuntoon. Jos asetettuja tavoitteita ei ole saavutettu, puutteellisuudet
todetaan. Valvontaviranomainen voi télloin kehottaa puhdistamisesta vastuussa ole-
vaa jatkamaan maaperan puhdistusty6td. Lausunnossaan valvontaviranomainen voi
ottaa kantaa my6s muihin puhdistustyén kannalta olennaisiin asioihin.

Annetusta lausunnosta ei voi valittaa hallinto-oikeuteen. Jos lausuntoon haluaa
hakea muutosta, asian voi laittaa vireille ymparisténsuojelulain 92 §:n (vireille pano-
oikeus) perusteella. Viranomaisen on talldin tehtdva vireille saatetusta asiasta pdatos,
johon tyytyméton voi hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta.
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4 Asiakirjojen sdilyttdminen

Viranomaiselle toimitettava loppuraportti on pysyvdésti sdilytettava asiakirja. Osa
loppuraporteista saatavista tiedoista tallennetaan ymparistohallinnon Maaperan ti-
lan tietojdrjestelméddn. Loppuraporttien tiivistelma tehddan suomi.fin sdhkoisessa
asiointipalvelussa. Tiivistelmédlomake on tdytettdvissd Internetin osoitteessa http://
suomi.fi/suomifi/suomi/asiointi_ja_lomakkeet/lomakkeet/ym_ym027/.

Loppuraportista tulee my6s kédyda ilmi hankkeeseen liittyvien asiakirjojen kuten
analyysitodistusten ja siirtoasiakirjojen sdilytyspaikka ja -aika. Esimerkiksi ongelma-
jdtteen haltijan ja vastaanottajan on sdilytettdva allekirjoittamansa siirtoasiakirjat tai
niiden jdljenndkset kolmen vuoden ajan allekirjoituksesta.

Ympairistonsuojelulain (104 §) mukaisesti maa-alueen luovuttajalla tai vuokraajalla
on selontekovelvollisuus uudelle omistajalle tai haltijalle alueella harjoitetusta toi-
minnasta. Loppuraporttiin sisdltyvan tiedon vélittyminen alueen uudelle omistajalle
tai haltijalle tulee tdssd yhteydessd varmistaa.
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5 Loppuraporttimalli

Oppaan osassa Il on ehdotus loppuraportin sisdlloksi. Kullakin kunnostushankkeella
on omat erityispiirteensd, jotka on otettava huomioon loppuraporttia laadittaessa.
Siten malliotsikoiden lisdksi tai sijaan voi olla tarpeen kayttda lisdotsikoita tai muut-
taa otsikointia. Tavoitteena on, ettei raportin tekstiosa suuressakin kohteessa ylittéisi
kymmenta sivua. Pienessd hankkeessa sihkoisen asiointipalvelun tiivistelmélomake
liitteineen saattaa tdyttdd raportille asetetut vaatimukset.

Loppuraporttimallissa on esimerkkejd, jotka ovat kuvitteellisia eivatka liity toi-
siinsa. Esimerkit on sijoitettu oppaassa lukujen loppuun ja erotettu varsinaisesta
opastekstistd. Esimerkkien avulla selvennetddn raportointiin liittyvid yksityiskohtia,
mutta ei pyritd antamaan tdydellistd mallia kdsiteltdvan luvun siséllosta.

Loppuraportin liitteissd esitetdidn mm. nédytetiedot analyysituloksineen, labora-
torioiden analyysitodistukset, siirtoasiakirjat ja tarvittaessa yhteenveto tyomaapadi-
vakirjasta. Kartoilla esitetddn kohteen sijainti, kunnostettujen alueiden ja jadnnos-
pitoisuusnédytteiden sijainti seké eristerakenteet. Mikéli kohdetta ei ole kunnostettu
paatoksessd asetettujen puhtausarvojen mukaisesti, loppuraportissa on mahdollista
esittdd jalkiseurantaohjelma tai pdivitetty riskinarvio. Kohteen laajuuden ja kunnos-
tusratkaisun erityispiirteiden vuoksi voi loppuraportissa olla tarpeen esittdd myos
muita liitteitd. Kunnostusratkaisun yksityiskohtia kuvaavien lisdliitteiden avulla
voidaan keventdd raportin tekstiosaa.
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6 Maaritelmia

Kasitteilla tarkoitetaan tissd oppaassa seuraavaa:

alempi ohjearvo

Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 esitetty haitallisen ai-
neen pitoisuusarvo, jonka ylittyessd alueen maaperdd pidetdan
yleensd pilaantuneena, ellei aluetta kéyteta teollisuus-, varasto-
tai litkkennealueena taikka muuna vastaavana alueena tai ellei
kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu

altistus haitta-aineen otto elioon. Altistusta kuvataan aikayksikossa
annoksena tai elimistoon péddsseend ainepitoisuutena tai -maa-
rand

ekologinen haitta | luonnolle ja sen toiminnoille aiheutuva haitta, joka ilmenee

haitallisina vaikutuksina yksittdisille elidille, populaatioille,
ekosysteemille ja laajasti ottaen koko biosféérille

haitallinen aine

aine, joka voi aiheuttaa ympadristd- tai terveyshaittaa (haitta-
aine)

kriittinen aine

riskien kannalta olennainen haitta-aine

kunnostus riskien rajoittaminen poistamalla niiden ldhde tai rajoittamalla
haitta-aineiden kulkeutumista tai niille altistumista

kvalitatiivinen  |laadullinen

kvantitatiivinen |maéarallinen

kynnysarvo Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 esitetty haitallisen ai-
neen pitoisuusarvo, jonka ylittyessd maaperdn pilaantuneisuus
ja puhdistustarve on arvioitava

maankdytto- alueen nykyinen tai oikeusvaikutteisessa kaavassa osoitettu

muoto kaavan mukainen kaytto

maaperd kallioperan yldpuolella olevat eloperdiset ja kivenndismaaker-
rostumat. Maaperddn eivét kuulu vesistjen pohjakerrostumat
(sedimentit)

mittaus- mittauksen poikkeama todellisesta arvosta eli virherajat, johon

epdvarmuus vaikuttavat sekd satunnaiset ettd systemaattiset virheldhteet. I1-
maistaan yleensd prosenttina tai tuloksen vaihteluvilina
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maédritysraja pienin pitoisuus, joka voidaan maarittdd hyvaksyttavalld tark-
kuudella

nollandyte ndyte, joka ei sisdlld madritettdvdd yhdistettd tai sisdltda sita
erittdin vdhan. Nollandytteen avulla saadaan selville analyysis-
sd kaytettdvien reagenssien mahdollinen kontaminoituminen
ja mittalaitteen tila

orsivesi varsinaisen pohjavesiesiintymén tai vettd johtavan kerroksen
yldpuolella olevan tiiviin, eristdvdn maakerroksen pidéttima
vapaa pohjavesikerros

perusarviointi | ympéaristoministerion ohjeessa 2/2007 esitetty kohteen kuva-
ukseen ja ohjearvo- ja viitearvovertailuun perustuva arvio koh-
teen pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeesta

pilaantunut kaivettu maa-aines, jonka yhden tai useamman haitallisen ai-

maa-aines neen pitoisuus ylittdd PIMA-asetuksessa sdddetyn alemman
ohjearvon tai joka on pilaantunut muulla esim. hajuhaitan pe-
rusteella. Pilaantuneella maa-aineksella ei tarkoiteta muita ja-
tejakeita, jotka ovat erillisind kerroksina tai jakeina maaperédssa

pilaantunut maaperd, jossa ihmistoiminnasta ympéristoon joutuneet hai-

maapera talliset aineet voivat vaarantaa tai haitata ihmisen terveytta tai
ymparistod, vihentdd viihtyisyyttd tai muuten loukata yksityis-
td tai yleistd etua

PIMA-asetus maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointia
koskevan valtioneuvoston asetus 214,/2007

PIMA-opas maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointia
koskeva ympaéristoministerion ohje 2/2007

pohjavesi vesi vybhykkeessd, jossa maaperdn huokostilat (= maaperdn
pohjavesi) tai kallioperdn raot ja ruhjeet (= kalliopohjavesi) ovat
kokonaan veden kylldstimiét. Pohjaveteen kuuluu myds orsivesi

pohjavesialue vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue

luokka I

pohjavesialue vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

luokka II

pohjavesialue muu pohjavesialue

luokka IIT

puhdistaminen | haittojen tai riskien selvittiminen ja arviointi sekd niiden seu-
ranta, poistaminen tai merkittdvad vahentdminen

riski maaperan haitallisista aineista aiheutuvan suoran tai valillisen
terveys- tai ymparistdhaitan vakavuus ja todenndkéisyys

riskinarviointi | menettely, jossa tunnistetaan, méédritetddn ja kuvataan riskeja

riskinhallinta riskien vdhentdminen kunnostamalla tai rajoittamalla niiden

muodostumiseen vaikuttavia haitta-aineiden kulkeutumis- ja
altistusmahdollisuuksia
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tarkennettu
arviointi

ympdristoministerion ohjeessa 2/2007 esitetty perusarvioinnis-
ta laadullisesti ja/tai madrallisesti tarkennettu arvio kohteen
pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeesta

taustapitoisuus

haitallisen aineen luontaisesti tavanomainen pitoisuus maa-
perdssé tai sellainen kohonnut pitoisuus, joka esiintyy laajalla
alueella pilaantuneeksi epdillyn kohteen ymparistossa ja joka
ei ole perdisin kohteessa harjoitetusta toiminnasta. Taustapi-
toisuudella ei tarkoiteta yksittdisen paastoldhteen aiheuttamia
kohonneita maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksia, vaan
lahinna liikenteen ja teollisen toiminnan aiheuttamaa hajakuo-
rmitusta

terveyshaitta

ihmisessd todettava sairaus, muu terveysvaikutus tai sellaisen
tekijan tai olosuhteen esiintyminen, joka viahentdd véeston tai
yksilon elinympériston terveellisyytta

toteamisraja

pienin pitoisuus, jolla saadaan selvasti nollandytteen tuloksesta
poikkeava tulos

vaara

maaperdn haitallisista aineista aiheutuvan terveys- tai ympa-
ristdhaitan mahdollisuus

vaarallinen aine

aine, jolla on sosiaali- ja terveysministerion asetuksen kemikaa-
lien luokitusperusteista ja merkintdjen tekemisesta (807/2001)
tai jateasetuksen (1390/1993) liitteessd 4 mainittuja vaaraomi-
naisuuksia

vesisto sisdvesialueet kuten jdrvet, joet, lammet ja purot. Vesisttjd ovat
myos merialueiden aluevedet ja niiden pohjakerrostumat
viitearvo mahdollisten terveys- ja ympaéristo riskien perusteella maaritel-

ty yleinen pitoisuus- tai annosraja, joka osoittaa tietyn, maari-
tellyn riskitason

ylempi ohjearvo

Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 esitetty haitallisen ai-
neen pitoisuusarvo, jonka ylittyessd maaperd pidetddn yleensa
pilaantuneena alueella, jota kdytetddn teollisuus-, varasto- tai
litkennealueena taikka muuna vastaavana alueena, ellei kohde-
kohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu

ymparistohaitta |luonnolle ja sen toiminnoille aiheutuva haitta tai ympariston
laadun huononeminen

ympariston- haitallisen aineen pitoisuus, jota ei saa ympériston tai tervey-

laatunormi den suojelemiseksi ylittda
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OSA 1l
Loppuraportin sisalto
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KANSILEHTI

Kansilehdelle kirjoitetaan loppuraportin otsikko. Otsikosta kdy ilmi, ettd kyseessa
on kunnostuksen loppuraportti. Siind esitetddn myos kohteen nimi, osoite ja sijain-
tikunta.

Otsikon lisdksi kansilehdelle kirjoitetaan raportin tilaajan seké sen tekijén tai yri-
tyksen nimi ja paivays, jolloin raportti on valmistunut. Tarvittaessa esitetddn projek-
tinumero tai muu tunnus.

Esim.

Tampereen kaupunki

Y1234
KOIVUMAEN PILAANTUNEEN MAA-ALUEEN
KUNNOSTUKSEN LOPPURAPORTTI
HAMEENTIE 342,
TAMPERE

10.4.2008

Konsulttiyritys Oy
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TIIVISTELMA

Tiivistelmassd esitetidn loppuraportin padkohdat. Se noudattaa loppuraportin
jasentelyd ja on ymmarrettavissd ilman viittauksia muualle loppuraporttiin tai
liitekarttoihin ja -taulukoihin. Tiivistelmd on enintddn kahden sivun mittainen,
ja se kirjoitetaan omille sivuilleen.

Ymparistoviranomaiset pdivittdvat loppuraportista puhdistettua kohdetta koske-
vat tiedot Maaperén tilan tietojarjestelmddn. Tallennettavat tiedot saadaan pé&dasi-
assa raportin tiivistelmédstd ja ne voidaan tallentaa suoraan tietojdrjestelmaan, kun
tiivistelmd tehdddn suomi.fi-sivujen sdahkoisessd asiointipalvelussa (http://suomi.
fi/suomifi/suomi/asiointi_ja_lomakkeet/lomakkeet/ym_ymO027/). Pienessa hank-
keessa tiivistelmdlomake liitteineen voi olla riittdva loppuraportti.

Tiivistelmédssa esitetddn lyhyesti:
e Raportoijan yhteystiedot ja pddtoksen tiedot
e loppuraportin laatija
¢ ilmoituksen tai luvan hakija
¢ kunnostuspaitds
¢ Kohdetiedot
e sijaintitiedot: osoite, kaupunki/kunta, kiinteistorekisteritunnus
* omistus- ja hallintasuhteet
e Kunnostustyon kuvaus
¢ kunnostuksen syy
¢ kunnostuksen tavoitteet
* ajankohta
e kunnostetut alueet ja niiden rajaus
* maa-ainesten késittely ja vélivarastointi
* maa-ainesten hyotykaytto
* veden ja kaasujen kisittely
* eriste- ja huomiorakenteet
¢ Jatehuollon jarjestiminen
¢ kaivettujen maa-ainesten loppusijoitus
e muiden jatteiden kisittely ja loppusijoitus
o Alueelle jadneet haitta-aineet
* maa (pilaantuneen maa-aineksen méiard, haitta-aineiden maarat ja
pitoisuudet)
* vesi (pitoisuudet)
¢ huokoskaasut (pitoisuudet)
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* haitta-aineiden levidminen kunnostettavan alueen ulkopuolelle
¢ Kunnostuksen jdlkeiset riskit (mikéli poikettu kunnostustavoitteista)
¢ Jatkotoimenpiteet

e kunnostuksen jatkaminen

e seuranta

¢ alueen tai maa-ainesten kdyttorajoitukset
¢ Loppuarvio

¢ kunnostustavoitteiden saavuttaminen

¢ mahdolliset poikkeamat ja niiden syyt

LITTEET

* Viiteasiakirjaluettelo

e Siirtoasiakirja

¢ Kuormataulukot

* Nadytetiedot ja analyysitulokset

e Laboratorion analyysitodistukset
e Jaannospitoisuus taulukot

PIIRUSTUKSET JA KARTAT

¢ Sijaintikartta

e Tontti/kiinteistorekisterikartta
e Kaivualueet

* Huomio- ja eristerakenteet

¢ Jadnnospitoisuusndytteet

¢ Poikkileikkaukset

* Valokuvat
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| JOHDANTO

Johdannossa kuvataan lyhyesti, miksi pilaantunut alue on kunnostettu ja nimetain
kunnostuksesta vastaava sekd loppuraportin laatija.

Johdannossa kerrotaan kunnostushankkeen taustat ja tavoitteet. Mikéli kohteessa
on aiemmin tehty maaperdn kunnostamista, ilmoitetaan niistd (ajankohta, syy, ta-
voitteet ja puhdistamista koskevat pdatostiedot). Lahialueilla tehdyt kunnostukset
mainitaan, mikili ne liittyvat hankkeeseen.

Johdantoon kirjataan my®s tyon tilaaja ja loppuraportin laatija.

Esimerkki:
Turun kaupungissa osoitteessa Puutarhakatu 99 sijainneella huoltoasemakiinteistolli
(kiinteistotunnus: 853-9-21-1) kunnostettiin oljyhiilivedyilld pilaantunutta maape-
réi. Kunnostuksessa poistettiin vanha, maanalainen 6ljysdilio ja sen ympiirilli olleet
pilaantuneet maamassat.

Hankkeen toimeksiantajana oli Perikunta. Kunnostuksesta vastasi Oljy-yhtié.
Kunnostustyoti valvoi ja loppuraportin kokosi Konsulttiyritys Oy.

2 KOHDETIEDOT

Kohdetiedoissa maaritelldan kunnostettu kohde. Kunnostuskohteesta ilmoitetaan
kohteen nimi ja osoitetiedot. Kaupunki- tai kunta-, kaupunginosa- tai kyla-, kort-
teli- ja tontti- tai tilatiedot ilmoitetaan kiinteistorekisteritunnuksena.

Kohteen nimi ja osoite sekd kiinteistdrekisteritunnus ilmoitetaan. Mikéli kunnostus
on ulottunut useiden kiinteist6jen alueelle, kaikki tunnukset kirjataan.

Kunnostuskohteen sijaintikartta esitetddn loppuraportin liitteend. Sijaintikartta on
suurimittakaavainen (esim. 1:20 000), ja siind esitetdan vdhintddn 1 km alue kunnos-
tetun kohteen ymparilld. Pienempi mittakaavaiseen karttaan merkitdan (esim. 1:1000
tai 1:500) kiinteist6t tai niiden osat sekd kunnostetun alueen rajat (esimerkkikartat
liitteessi 1).

Kohteesta ilmoitetaan kunnostetun alueen pinta-ala. Paikkatietorekisterdintid var-
ten ilmoitetaan alueen keskipisteen tai muun edustavan pisteen koordinaatit sekd
kaytetty koordinaattijarjestelmad. Ensisijainen koordinaattijarjestelmé on yhtendis-
koordinaattijarjestelmé (ykj), jota kédytetddn kaikissa ympaéristohallinnon tietojérjes-
telmissd mm. Maaperén tilan tietojdrjestelmdssd. Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdaa
myds valtakunnallista kartastokoordinaattijarjestelméa (kkj). Ymparistohallinnon
tietojdrjestelmét on tarkoitus pdivittdd kdayttiméaan uutta EUREF-FIN koordinaatti-
jarjestelmdd vuoden 2012 alusta ldhtien.
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Esimerkki:

Turussa kunnostetun huoltoaseman osoite on Puutarhakatu 99. Kunnostettava alue
kdsittid kiinteistot, joiden kiinteistotunnukset ovat 853-9-21-1 ja 853-9-21-2. Kun-
nostettavan alueen pinta-ala on 4 500 m? ja keskipisteen koordinaatit ovat ykj-i:
3241686 ja ykj-p: 6713642.

3 ASIAKIRJAT

Loppuraportissa esitetidn kunnostamiseen liittyvit viranomaisluvat ja -paatokset.
Lisaksi kirjataan kaikki pilaantuneen alueen puhdistamista koskevaa paatosta
ja kunnostusta tismentivit asiakirjat esimerkiksi tyomaakokousten poytikirjat
tai lupaviranomaisen kirjeet, joissa on sovittu hankkeen kannalta merkittavistd
suunnitelmamuutoksista tai tarkennuksista. Tarvittaessa viiteasiakirjoista kootaan
erillinen liite.

3.1 limoituksen johdosta tehty paitos tai ymparistolupapaitos

Pilaantuneen alueen puhdistamista koskevasta paatoksesta kirjataan
* lupaviranomainen,
* péddtdksen antopdivamaadra ja
* pddtdsnumero/diaarinumero.

Lupapéitos liitetdédn tarvittaessa loppuraporttiin.

Esimerkki:

Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskus on antanut 5.5.2005 Yritys
Ab:n ympiristosuojelulain 78 §:n mukaisesta ilmoituksesta pidtoksen No YS 123
(Dnro PIRELY/103/07.00/2010).

3.2 Muut luvat

Jos kunnostaminen on edellyttanyt muita lupia kuten lupaa vesien viemadriin johta-
misesta tai kaivulupaa, ne luetellaan tunnistetietoineen. Tarvittaessa luvat voidaan
sijoittaa liitteiksi.
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3.3 Suunnitelmat ja muut asiakirjat

Tiedot alueen kunnostamiseksi laadituista suunnitelma-asiakirjoista kootaan. Naita
ovat:
e kunnostuksen yleissuunnitelma, joka on ollut ilmoituksen tai ympaéristdlupa-
hakemuksen liitteen4,
* ilmoituspaadtoksen tai ymparistéluvan edellyttdmat toteutussuunnitelmat
esim. tydmaa-, tydsuojelu-, tuenta- ja kaivusuunnitelmat,
* mahdolliset lisdtutkimusraportit seka
e asiakirjat kuten tarkastus- ja tydmaakokouspdytikirjat seka kirjeet ja sahko-
postit, joista kdy ilmi pddtostd tiydentdvit tai muuttavat asiat.

Suunnitelmista ja asiakirjoista esitetdan

e otsikko,

® pdivamaard,

¢ laatija ja

* tydnumero, pdytdkirjan numero tai vastaava tieto.

Esimerkki:
Konsulttiyritys Oy on laatinut Yritys Oy:lle kunnostuksen yleissuunnitelman Teol-
lisuustie 30 pilaantuneen maaperin kunnostamiseksi (1.9.2008, tys 1234).

3.4 Siirtoasiakirjat

Liitteessd esitetddn siirtoasiakirjoista mallikopio tai pienemmissd kunnostuksissa
kopiot siirtoasiakirjoista (esimerkki liitteessii 2). Loppuraportissa esitetddn myds, missd
ja kuinka kauan alkuperiisia siirtoasiakirjoja sdilytetaan.

Esimerkki:

Kunnostuksen tilaaja Tamminen Oy sdilyttii siirtoasiakirjoja 10 vuotta ja Konsultti
Oy 5 vuotta tyon valmistumisesta. Raportin liitteessi 2 on esimerkki siirtoasiakir-
jasta.

4 KUNNOSTUKSEEN OSALLISTUNEET

Hankkeen osapuolet kirjataan loppuraporttiin yhteystietoineen (henkilon tai yri-
tyksen nimi ja yhteystiedot):

¢ Kiinteiston haltijat ja tarvittaessa omistajat

e Kunnostuksen tilaaja, jos eri kuin haltija

¢ [Imoituksen tekijd tai luvan hakija, jos eri kuin haltija ja tilaaja
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* Rakennuttaja
* Lupa-ja valvontaviranomainen
¢ Kaupungin tai kunnan ympéristdviranomainen
¢ Tydsuojeluviranomainen
* Ymparistotekniset asiantuntijat:
— Suunnittelija
— Kunnostusty6n valvoja tai ymparistotekninen asiantuntija
— Loppuraportin laatija
¢ Urakoitsijat esim. kaivu- ja kuljetusurakoitsijat
¢ Pilaantuneen maan, vesien sekd jatteiden vastaanotto- ja kdsittelypaikat
¢ Vakuutusyhtio

5 KUNNOSTUKSEN KUVAUS

Tassd luvussa kuvataan kunnostuksen toteutumista, miti menetelmia on kiytetty
maa-ainesten, vesien ja kaasujen kisittelyyn. Myos erilaisten osa-alueiden sijainti
ja laajuus esitetaan.

Kaytettaviat alaotsikot ovat tapauskohtaisia, jolloin niitd voidaan poistaa tai lisaté.
Jokaisessa raportissa esitetddn ainakin

e kunnostustavoitteet,

* ajankohta,

¢ toteutusja

°* jadnnospitoisuudet.

5.1 Kunnostustavoitteet

Kunnostuksen tavoitteet kuvataan paatoksen maarayksia ja tarvittaessa yleissuun-
nitelmaa lyhennellen.

Esimerkki:

Kunnostustavoitteena oli poistaa alueelta pilaantuneet maamassat, joiden kad-
miumin, sinkin ja lyijyn pitoisuudet ylittivit valtioneuvoston asetuksessa (214/2007)
mdiritellyt ylemmit ohjearvot. Massanvaihdot tuli tehdd siind laajuudessa kuin se
rakennusta vaarantamatta oli mahdollista.

5.2 Ajankohta

Loppuraportissa ilmoitetaan kunnostuksen aloitus- ja pddtdsajankohta. Myos aloi-
tusilmoituksen pdivamaard voidaan kirjata raporttiin. Tarvittaessa raportoidaan kun-
nostushankkeen keskeisten tyovaiheiden tai keskeytyksien ajankohdat.
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Esimerkki:

Kunnostuksen aloitusilmoitus ldhetettiin 6.6.2008 ympiristo- ja tyosuojeluviran-
omaisille. Aloituskokous pidettiin 7.7.2008 ja tyot aloitettiin 8.7.2008 kaivamalla
pinnasta puhdasta mursketta sivuun. Kunnostus oli keskeytyksissi 28.7. - 8.8.2008.
Kunnostuksen loppukokous pidettiin 9.9.2008.

5.3 Toteutus

Kunnostuksen toteutustapa ja padvaiheet kuvataan. Maaperan kunnostuksen lisdksi
kuvataan vesien ja huokoskaasujen kasittely seka selvitetddn massojen vélivarastointi
ja késittely esim. seulonta ja kuivaus.

Kunnostettu alue ja mahdolliset osa-alueet esitetdén karttaliitteessd. Eri kaivualu-
eet ja niiden kaivutasot ilmoitetaan.

Loppuraporttiin kirjataan tydmaan tapahtumat, jos ne poikkeavat merkittdvasti
suunnitelmista, my6s odottamattomat tyémaan keskeytykset. Syntyneet padstot ja
jatteet sekd niiden késittely ja jatkotoimet kuvataan. Pdatoksestd poikkeavat toimen-
piteet esitetddn tarvittaessa my6s muutospiirustuksin loppuraportin liitteessa.

Esimerkki:

Kunnostettavat alueet aidattiin ja tyémaa varustettiin pilaantuneen maan poistosta
kertovin kyltein. Pilaantunutta maata kaivettiin kolmelta kaivualueelta (kaivualueet
1, 2 ja 3). Kaivualueiden sijainnit on esitetty kartoilla 103 ja 104.

Kunnostus aloitettiin kaivualueelta 2. Alueelta poistettiin ensin asfaltti. Pintamaat
kaivettiin omaan kasaan, josta pintamaan puhtaus varmistettiin kenttimittauksin.
Kaivua jatkettiin aikaisemmin tehdyn pilaantuneisuustutkimuksen, otettujen lisi-
naytteiden ja kenttamittausten perusteella.

5.3.1 Poistetut pilaantuneet maa-ainekset
Puhdistetulta alueelta muualle toimitetuista maajétteistd laaditaan siirtoasia- ja kuor-
makirjoihin perustuva vastaanottopaikkakohtainen taulukko (esimerkki liitteessii 3).

Taulukossa on oltava laitoskohtaiset tiedot:

e laitokselle toimitetun maajdtteen kokonaismééra (t)

* haitta-ainepitoisuuksien perusteella luokiteltujen maajdtteiden maéarat (t)
(esim. ongelmajitteet (O), ylemmain ohjearvon ylittdvit pilaantuneet maa-
ainekset (D), alemman ohjearvon ylittdvét pilaantuneet maa-ainekset (C),
kynnysarvopitoisuuden ylittivat maa-ainekset (B) seké ylijidméamaat (A)

* ja haitta-ainepitoisuudet.
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Pilaantuneiden maa-ainesten kaivuurajat (laajuus ja syvyys) merkitdén liitekarttaan
(esimerkki liitteessi 4). Jos massojen maddrd poikkeaa merkittdvasti suunnitelluista,
kirjataan selvitys syista.

Liitetaulukossa esitetddn poistettujen massojen analyysitulokset ja luokittelussa
kdytetty menettely (kenttdmittarit, laboratorioanalyysit).

Esimerkki:
Kunnostettavalta alueelta poistettiin maa-aineksia yhteensi 3 400 t. Ne toimitettiin
loppusijoituspaikkoihin seuraavasti:

Talukkol. Poistettujen maa-ainesten loppusijoitus.

Pilaantuneisuus | Pitoisuus (luokka) Loppusijoituspaikka Maddra
[mglkg] [t]
Puhtaat maat Alle kynnysarvojen (A) Hyotykdytté meluvallissa A 800
Oliy 300-1000 (C) Yritys| Oy:n jateasema 100
Lyijy 60-200 (B) Yritys2 Oy:n maankaatopaikka I 500
Lyijy 200-750 (C) Yritys3 Oy:n kdsittelykeskus 500
Lyijy 750-2500 (D) Yritys3 Oy:n kdsittelykeskus 300
Ongelmadijdte, lyily | 2500-8000 (O) Yritys3 Oy:n kdsittelykeskus 200
Yhteensd: 3400

Pilaantuneen maan ja jitteen kuormista laadittiin siirtoasiakirjat. Yhteenveto ja
esimerkki siirtoasiakirjoista ovat loppuraportin liitteissi 2 ja 3.

5.3.2 Tyonaikainen seuranta
Raporttiin laaditaan kooste tyonaikaisesta seurannasta ja tarkkailusta mm. tyonaikai-
set ohjausndytteet ja tySturvallisuusmittaukset (esimerkkind liite 5). Naytteenotto- ja
analyysimenettelyistd kuvataan lyhyesti

* ndytteenottotapa ja ndytteiden esikésittely, varastointi ja kuljetus,

* kenttdmittaukset ja kdytetyt laitteet seka

¢ laboratorioanalyysimenetelmét seké laboratorion tunnistetiedot ja laadunvar-

mistus (akkreditointi).

Naytteistd esitetddn taulukossa esim. seuraavat tunnistetiedot:

* ndytepisteen numero (juokseva numerointi, ei paéllekkdinen numerointi
aikaisempien tutkimusten ja kunnostusten kanssa)

¢ ndytetyyppi esim. S = maa, L = vesi ja G = huokoskaasu

* syvyys

* maalaji silmédmadrdisesti, esim. geologisen maalajiluokituksen mukaisesti

e sanallinen kuvaus ndytteenottopaikasta tai yhteys liitekarttoihin ja kaivuruu-
dukkoon
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¢ haitta-ainepitoisuus
¢ laadunvarmistukseen kuuluvat rinnakkaisnéytteet ja laboratorion analyysitu-
lokset

Alkuperéiset laboratorioraportit esitetddn liitteissd (esimerkkind liite 6). Jos raportteja
on paljon, tehdédén niisté erillinen dokumentti.

Esimerkki:

Kohteesta otetuista niytteistd analysoitiin oljyhiilivetyjakeet C,—C,, MTBE, TAME,
bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleeni. Maaniytteet otettiin siten, etti kukin
niyte edusti enimmillidn 50 m® kaivettua maata. Joka viides kenttimittareiden tu-
loksista varmennettiin laboratoriossa (LAB Oy, akkreditoitu). Lisiksi otettiin kahdet
rinnakkaisndaytteet ruuduista A-2 ja A-4.

Kaivun aikana tutkittiin yhteensd 20 kpl maandytteitd. Tehdyt analyysit olivat

e kokonaishiilivetypitoisuutta (Petroflag-testilli, vaste 5): 14 kpl

® helposti haihtuvat yhdisteet (PID, kalibroitu 100 ppm iso-butyleenikaasulla

5.10.2009): 20 kpl
o Joljyhiilivedyt (GC): 4 kpl
® haihtuvat yhdisteet (GC/MS): 4 kpl
Niytteet otettiin muovisella puutarhalapiolla kaivinkoneella tehtyjen kuoppien reu-
noilta kerroksittaisina kokoomandytteind (5 osandytetti, noin 1 kg). Kokoomandiyte
homogenisoitiin sekoittamalla ja 0,5 kg niytteet siirrettiin tiiviisiin lasipurkkeihin.
Haihtuvat yhdisteet kerdttiin naytteenoton yhteydessi metanoliin erillisnaytteind.
Naytteet sdilytettiin kylmdilaukussa ja toimitettiin laboratorioon kunkin tyopdivin
piiittyessd.

Mittaustulokset on koottu raportin liitteeseen 5 ja laboratorioraportit liitteeseen 6.
Kenttitestilld mitattujen kokonaishiilivetypitoisuuksien suhde laboratoriossa mitat-
tuihin oOljyhiilivetypitoisuuksiin on kuvattu liitteen 5 kuvassa. Tulosten perusteella
kenttamittaustulokset vastasivat kohtuullisen hyvin laboratoriotuloksia (ero 25 — 30
%), misti syysti kenttamittaustuloksia on voitu kayttid kunnostustyon ohjaukseen.

Laadun varmistukseen liittyvi rinnakkaisniytteenotto osoitti niytteiden olevan
homogeenisia (ero 5 ja 7 %). Laboratorio arvioi mittausepivarmuudeksi 30 %.

5.3.3 Vilivarastointi
Vilivarastoinnilla tarkoitetaan maa-ainesten tyonaikaista varastointia tyomaa-alu-
eella. Vilivarastokentdstd esitetdan

* sijainti ja koko,

* pohjarakenne,

* vesien johtaminen,

* kasojen peittdiminen ja

* massojen muu késittely esim. seulonta
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sekd vélivarastoitujen maa-ainesten
* maérd ja laatu haitta-aineittain,
* haitta-aineiden pitoisuudet eri jakeissa,
e vilivarastoinnin kesto jakeittain,
e vilivarastointiin liittyvét tutkimukset ja
e vilivaraston purku.

5.3.4 Vesien kaisittely
Vesien kisittelylld tarkoitetaan tdssd l1dhinnad kunnostustyon aikana syntyneiden ve-
sien esim. kaivantoon kertyvét suoto- ja valumavesien késittelyd. Loppuraportissa
esitetddn poistettujenvesien

® mddrd ja laatu,

¢ Kkasittely ja sen kesto sekd

* vastaanottopaikat.

Esimerkki:

Alueen puhtaat pintavedet ohjattiin kunnan sadevesiviemidriin ja haitta-ainepitoiset
kaivantovedet pitoisuusmittausten jilkeen kunnan jatevesiviemdriin. Kunnostuksen
aikana 12.7.-28.7.2010 jitevesiviemdriin pumpatun vesien mddrdiksi arvioidaan 18
m?. Haitallisten aineiden mittaustulokset on esitetty alla olevassa taulukossa 2.

Talukko2. Kaivantovesien haitta-ainepitoisuudet.

Nayte Pvm Oljyt As [mgll] Cu [mgll] | Cr [mgll]
[mgll]
Vi 12.7.2010 <05 0,005 0,003 < 0,002
V2 13.7.2010 <05 0,005 0,003 0,002
V3 14.7.2010 <0,5 0,003 0,002 <0,002
V4 26.7.2010 0,38 0,026 0,012 0,006
V5 27.7.2010 0,12 0,010 0,006 0,003
V6 28.7.2010 <05 0,004 0,003 0,002

5.3.5 Muut jitteet ja niiden kasittely

Kunnostustyon yhteydessé esille tulleiden muiden jédtteiden kuten purkubetonien
ja rakennusjdtteiden poisto ja vastaanottopaikat ja mééard esitetddn vastaanottopai-
koittain.

Esimerkki:

Alueelta toimitettiin 1 000 t rakennusjitettd ja 100 t betonijitettd Vastaanottokeskus
Oy:lle. Lisiksi 50 t kantoja vietiin Jitehuoltolaitokselle ja metalliromua yksi kuorma,
n. 25 t Romuliike Oy:lle. Oljypilaantunutta vetti ja lietettd toimitettiin 20 t Késit-
telykeskus Oy:lle.
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5.3.6 Eriste-, huomio- ja erityisrakenteet
Jos kunnostusmenetelména on eristys tai peittdiminen taikka kohteeseen tai sen rajalle
jdd maa-ainesten poiston jdlkeen pddtoksen madrdykset ylittdvia haitta-ainepitoisuuk-
sia, loppuraportissa selvitetddn, miten tillaiset maamassat on eristetty ja merkitty.
Pilaantuneiden maamassojen ja eristerakenteiden sijainti esitetddn loppuraportin
karttaliitteissa ja vahintddn yhdessa poikkileikkauksessa (esimerkkind liite 7 ja 8).
Eristerakenteista kuvataan materiaali, kerrospaksuus seké tarvittaessa esim. ve-
denlédpéisevyys ja puristuslujuus.
Huomiorakenteista esitetddn sijainti ja laatu.

Esimerkki:

Massanvaihtokaivannon raja merkittiin huomioverkolla. Lisiksi kunnostettavan alu-
een eteld reunaan eristettiin savipadolla. Eriste- ja huomioverkkorakenteet on kuvattu
raportin liitteissi 7 ja 8.

5.3.7 Maa-ainesten hyotykaytto
Jos kohteessa hyotykadytetddn alueelta kaivettuja maa-aineksia, esitetddn loppura-
portissa maa-ainesten
* laatu ja mddrat,
¢ haitta-ainepitoisuudet,
¢ ympaéristokelpoisuuteen ja tekniseen soveltuvuuteen liittyvét tutkimustulok-
set,
e hyo6tykdyttotapa esim. maisemamaéki tai pysakointialueen rakennekerros sekéa
* hyotykdyttoalueet kartalla.

Liséksi kuvataan tekniset ratkaisut, joilla rajoitetaan hyotykayttoon liittyvid riskeja
esim. eristeet ja muut rakennekerrokset tai suotovesien keraily ja késittely seka esi-
tetddn rakenteista tarvittavat kaavio- ja tyyppipiirustukset.

5.3.8 Tyonaikaisten haittojen kuvaaminen
Kunnostustyon aikaiset ympéristdvaikutukset esitetddn. Tarvittaessa esitetddan mah-
dolliset ymparistohaitat ja niiden torjuntatapa.

Esimerkki:

Rakenteiden vaurioitumista seurattiin tyomaan ajan tarkkailemalla seinihalkeamiin
asennettuja teippeji seki rakenteiden painumista. Tyomaan aikana ei rakennuksille
havaittu syntyneen lisidvaurioita.
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5.4 Alueen jaannospitoisuudet

Alueelle jddvan maaperdn haitta-ainepitoisuudet on todettava ja méaritettdva puh-
distamista koskevan paatoksen mukaisesti. Jadnnospitoisuustulokset esitetddn tau-
lukossa, joka voi olla liitteend. Joskus voi olla selkedmpéda esittdd kaivannon pohjan
ja seindmien tulokset omissa taulukoissaan. Liitekartalla esitetddn millaista aluetta
kukin jadnnospitoisuusndyte edustaa (esimerkkind liite 9). Mikéli kunnostuksella ei
saavuteta ympdristoluvan tavoitetasoja, esitetddn riskinarviointi luvussa 6.

Alueelle jddvien haitallisten aineiden ja niit4 sisdltdvien maa-ainesten mééaréat arvi-
oidaan. Maaperin, pohja- ja pintavesien sekd huokoskaasujen kohonneita jadnnospi-
toisuuksia kuvataan vaihteluvélein, keskiarvo- ja maksimipitoisuuksin.

Jaannospitoisuusndytteet ja muutkin puhdistustyon yhteydesséd otetut nédytteet, on
nimettdva niin, ettd ne voidaan ongelmitta yhdistda laboratorioanalyysitodistuksissa
tai muualla kédytettyihin ndytekoodeihin.

Esimerkki:
Maaperin jaannospitoisuudet tutkittiin kaivannon pohjalta ja reunoilta otetuista
seitsemiisti kokoomandaytteistd. Jokainen kokoomandiyte koostui 4-6 osandytteestd.
Kokoomaniytteet edustivat enintdidn 100 m? aluetta tai 20 m seindd. Jiddnnospitoi-
suusalueet on esitetty kartalla liitteessi 9 ja analyysitulokset on esitetty taulukossa
3. LAB Oy analysoi PCB:n ja PAH:n GS/MS ja metallit ICP-AES.

Alueelle arvioidaan jidneen kunnostuksen jilkeen 15 kg lyijyd, 0,2 kg PCB:ti ja
2 kg PAH-yhdisteitd.

Taulukko 3. Jadnnospitoisuusniytteiden analyysitulokset

Nayte Lyijy PCB PAH-yhd.
[mglkg] [mglkg] [mglkg]

Kunnostuksen 750 5 100

tavoitetaso

Alue |

pohja 550 4,2 84

seindmd | 700 3,5 65

seindmd 2 680 4,8 96

Alue 2

pohja 250 4,8 93

seindmd 3 600 4,5 95

anturan alta 150 5,5 250

Alue 3

pohja 200 2,5 75

seindmd 4 700 3,5 10

seindmd 5 500 3,2 84
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5.5 Alueen viimeistely

Viimeistelylld tarkoitetaan varsinaisen kunnostuksen jélkeisid toimia, joilla alue
muutetaan uuteen kdyttotarkoitukseen sopivaksi esim. tdytot, korvaavat rakenteet,
pinnoitteet ja viemédrdinnit. Loppuraportissa kuvataan lyhyesti mm.
¢ ulkopuolelta tuotujen tdyttomassojen alkuperd, mdard ja laatu esim. routima-
ton kitkamaa,
¢ alueelta kaivettujen puhtaiden maamassojen hyddyntdminen
¢ eri paikoista perdisin olevien tdyttomassojen sijainti kaivannoissa, tarvittaessa
ne esitetddn myos kartalla,
e tayttotaso,
* tayttdjen laadunvalvonta kuten tiiveys- ja kantavuusmittaukset sekd tydtapa-
menettely sekd
e tarvittaessa erikoisrakenteiden kuten siirtymaékiilojen teko tayton yhteydessa.

Esimerkki:

Alueelta kaivettiin 500 t puhtaita pintamaita (# 16...64 mm), jotka vilivarastoitiin
kunnostustyon ajan. Kasojen puhtaus varmistettiin laboratorioanalyysein (liite 10)
ja massat kiytettiin kaivualueiden 1 ja 2 tayttoihin. Tiytto tehtiin tasolle +24...425.

5.6 Kokoukset ja ulkopuoliset tarkastukset

Kunnostustyomaalla pidetddn hankkeen edetessd tyomaakokouksia esim. aloitus-
ja loppukokous. Niissd kdydadan ldpi ajankohtaiset asiat ja suunnitellaan tulevan
ajan tehtdvit ja tekijat. Tydmaakokousten pdytékirjat sisdllytetddn loppuraporttiin
liitteiksi, jos kokouksissa on padtetty hankkeen toteutukseen esim. suunnitelmaan,
aikatauluun tai kustannuksiin merkittdvasti vaikuttavista asioista.

Kunnostustyon aikana saatetaan tehda tyomaalla my6s ulkopuolisia tarkastuksia
kuten auditointeja. Siten varmistetaan, ettd tyo sujuu suunnitelmien ja sdéannosten
mukaisesti. Ndistd tarkastuksista tehdyt poytakirjat voi liittdd mukaan loppuraport-
tiin.
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6 KUNNOSTUSTAVOITTEIDEN SAAVUTTAMINEN

Tassd kohdassa kdyddian lapi kunnostussuunnitelmassa esitetyt tavoitteet seka
puhdistamiseen liittyvit paatoksen maardykset ja arvioidaan niiden toteutuminen.

6.1 Puhdistustavoitteiden saavuttaminen

Puhdistamista koskevassa pédatoksessd asetettujen puhtaustavoitteiden ja ndihin
tyonaikana tehtyjen tdsmennysten saavuttamista arvioidaan. Mikéli kunnostus ei
vastaa kunnostussuunnitelmassa asetettuja tavoitteita ja paddtoksessa asetettuja maa-
rdyksid esim. maaperdn jadnnospitoisuudet ylittavét tavoitetason ja kohteeseen jadvi-
en haitta-aineiden méaéard on suuri, arvioidaan kunnostuksen jdlkeiset kulkeutumis-,
terveys- ja ymparistoriskit. Arvioinnin perusteella esitetddn tarvittavat jatkotoimet.

Esimerkki:
Mitattujen jadnndspitoisuusniytteiden perusteella alueelta poistettiin pilaantuneet
maa-ainekset ja kunnostuksen tavoitetaso saavutettiin.

6.2 Riskinarviointi

Mikéli puhdistamista koskevassa pddtoksessd asetettuja maaperdn puhtausarvoja
ei saavuteta, arvioidaan maaperddn jadneistd haitta-aineista aiheutuvat terveys- tai
ympéristohaitat ja vaarat. Ennen arviointityon aloittamista sovitaan ympéristolupa-
tai valvontaviranomaisen kanssa arvioinnin rajauksista.

Kunnostustyon loppuraportissa esitetddn yhteenveto arvioinnin tuloksista. Yh-
teenvedossa selostetaan, mitd riskejd on arvioitu ja millaisin menetelmin sekd miten
riskien merkittavyysja hyviksyttdvyys on arvioitu. Lisdksi kuvataan tuloksiin liittyvd
epdvarmuus ja esitetddn arvio suositeltavista toimenpiteistd. Riskinarviointiraportti
liitetddn loppuraporttiin.

Kohdekohtaista riskinarviointia tai riskinhallintatoimia ei késitella tidssd oppaassa.
Arvioinnin sisélt6d, toteutusta ja dokumentointia on ohjeistettu tarkemmin ymparis-
toministerion julkaisussa Ymparistohallinnon ohjeita 2/2007.

6.3 Muut tavoitteet

Jos kohteeseen liittyy muita tavoitteita kuin ympéristdluvassa on esitetty esim. maa-
perdn kantavuus-, tdyttotaso- tai tdyttomateriaalitavoitteet, tarkastellaan ja arvioi-
daan lyhyesti ndiden saavuttamista.
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7 JATKOTOIMENPITEET

Loppuraportissa kuvataan kunnostuksen jilkeisid toimenpiteitd. Mikaili haitallisia
aineita jad maaperadn merkittivia maarid, esitetddn niihin liittyva seuranta seka
maa-alueen tai maa-ainesten kayttoon liittyvat rajoitukset. Mikali riskinarviointi
osoittaa kunnostustoimet riittamattomiksi, esitetdan suunnitelmat tarvittavista

jatkotoimista.

7.1 Seuranta

Jalkiseurannan tarkoituksena on tarkkailla mahdollisia kunnostuksen jilkeisid vai-

kutuksia ympéristoon. Seurannalle esitetddn perusteet ja toimenpiderajat.

Tarvittaessa laaditaan seurantasuunnitelma, joka sisaltaa

seurannan toteutustavan,

ndytepisteiden lukuméérén ja sijainnin,

nédytteenottotiheyden,

tehtdvit analyysit ja analyysimenetelmat,

tulosten raportoinnin,

seurattaville toimenpiderajat ja toimenpiteet niiden ylittyessa seka
seurannan lopettaminen perusteet.

Esimerkki:

Kunnostustoimen jilkeen alueelle jid lyijyi arviolta 1500 kg, misti syysti lyijyn
mahdollista kulkeutumista pinta- tai pohjaveteen seurataan esitetyn suunnitelman
mukaisesti (Liite 10). Pohjaveden lyijypitoisuuksia mitataan pohjaveden havainto-
putkista 3, 6, 12 ja 14 ja pintaveden pitoisuuksia alueen laskuojien pisteistd 21, 22,
ja 24. Havaintopisteiden sijainti on esitetty loppuraportin karttaliitteessi 11.

Ensimmdisen vuoden ajan pitoisuuksia mitataan kerran kuukaudessa. Tamdin
jilkeen seurantasuunnitelmaa tarkastetaan yhdessi valvontaviranomaisen kanssa.
Lyijyt analysoidaan suodattamattomista vesinaytteisti ICP-AES:Ild, jossa mddritys-
raja on 0,001 mg/I tai pienempi. Seurantaraportti toimitetaan vuosittain maaliskuun
loppuun mennessi Pohjois-Savon elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskukselle.

Mikili lyijyn mittaustulos ylittid 5 ug/l, tulee naytteenotto ko. pisteessi uusia. Jos
myos tarkistusniytteen pitoisuus ylittidi tavoitepitoisuuden (5 ug/l), on talousveden
otto kiinteiston kaivosta lopetettava ja oltava yhteydessi kunnostusta valvoneeseen
Pohjois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskukseen.

Seuranta voidaan lopettaa, jos kolmen seurantavuoden aikana kunnostussuun-
nitelmassa esitetyt pohja- ja pintaveden haitta-aineiden tavoitepitoisuudet eivit ole
ylittyneet ja aineiden pitoisuustrendit ovat olleet laskevia. Seurannan lopettamisesta
sovitaan kunnostusta valvoneen Pohjois-Savon elinkeino-, litkenne- ja ympdristo-
keskuksen kanssa.
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7.2 Kayttorajoitukset

Jos alueelle tai sen maamassoille jad kdyttorajoituksia, ne perustellaan ja kuvataan.

Maaperdn tilan tietojdrjestelmédssa alueille on saatettu asettaa rajoitteita (Liite 10).
Maa-ainesten kéyttorajoitteella tarkoitetaan sitd, ettei varsinaista maankéayttoa ei ole
rajoitettu, mutta kaivualueella olevia maamassoja ei saa kuljettaa alueen ulkopuolelle
ilman yhteydenottoa viranomaisiin. Maa-ainesten haitta-ainepitoisuudet ylittavat
talloin valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) méaéritetyt kynnysarvot.

Maankéyttorajoite liitetddn alueisiin, joissa haitta-ainepitoisuudet ylittavét ase-
tuksen alemmat ohjearvot tai ennen 1.6.2007 kunnostetuissa kohteissa SAMASE-
projektissa médritetyt ohjearvot (Ympéristoministerion Muistio 4/1994). Talloin alue
ei ilman erillistd riskiarviointia sovellu herkkddn maankdyttoon kuten asumiseen
tai pdivakotialueeksi. Maa-ainesten kaivu ja késittely vaatii ymparistonsuojelulain
78 §n mukaisen luvan tai ilmoituksen. Ja jos maankéytto alueella muuttuu, tulee
puhdistustarve arvioida uudestaan.

Esimerkki:

Alueen kiytto on sallittua ainoastaan teollisuuskiyttoon, koska alueelle jid alemman
ohjearvon ylittidvid haitta-ainepitoisuuksia. Mikili alueen kayttotarkoitus muuttuu,
tulee alueen pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioida uudestaan.

7.3 Muut jatkotoimenpiteet

Kunnostuksen yhteydessd saattaa ilmetd ennalta arvaamattomia tilanteita esim. uu-
denlaisia haitta-aineita ja jétteitd tai pilaantuneen alueen laajuuden huomattavaa
poikkeamista arvioidusta. Loppuraportissa tulee tarvittaessa arvioida lisdtutkimuk-
sen ja -kunnostuksen tarve sekd esittdd toimenpiteiden aikataulu ja vastuullinen.

Esimerkki:

Kunnostamisen yhteydessi havaittiin bensiinijakeiden kulkeutuneen vesi- ja vie-
marilinjoja pitkin liheiselle puistoalueelle. Koska aikaisemmat pilaantuneisuustut-
kimukset ja kunnostustarpeenarviointi kohdistuvat vain kiinteistdille 853-9-21-1
ja 853-9-21-2, kunnostamisesta vastaava Yhtio A jatkaa tutkimuksia pilaantuneen
alueen selvittidmiseksi ja rajaamiseksi myos kiinteistollid 853-9-21-0. Lisitutkimukset
ja puhdistustarvearvio toimitetaan Lapin elinkeino-, litkenne- ja ympdristokeskukseen
1.11.2010 mennessi.

Ympiiristopas | 2010 35



8 PUHDISTUSTYON KOKONAISKUSTANNUKSET

Puhdistustyon kokonaiskustannukset esitetidn loppuraportissa.

Kustannuksiksi lasketaan pilaantuneen alueen tutkimiseen, suunniteluun ja kun-
nostukseen liittyvdt kustannukset. Mikéli kokonaiskustannuksia ei voida esittdd
loppuraportissa, voidaan ne toimittaa viranomaiselle tiedoksi my®os erikseen. Asia
todetaan loppuraportissa.

9 LOPPUARVIO

Loppuarviossa tarkastellaan lyhyesti toteutettua kunnostusta ja arvioidaan puh-
distustavoitteiden toteutuminen.

Esimerkki:

Kohde on kunnostettu ympiristoluvan mukaisesti. Kohteessa ei ole pilaantuneiden
maiden atheuttamaa jatkotoimenpiteiden tarvetta eiki siten maa-ainesten tai alueen
kayttorajoitteita.

Espoossa 15.3.2010

Sakari Sainio Leena Lepisto
Ympiiristokonsultti Projektipiillikko
Loppuraportin laatija Loppuraportin tarkastaja
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Liite 2.

ZZ-Konsulttiyritys Oy

PILAANTUNEEN MAA-AINEKSEN SIIRTOASIAKIRJA

Kuorman numero: 1

Jatteen haltija Oy Polttoneste Ab
Kuljetuksen suorittaja, rek.nro: AHS:OW

Vastaanottaja: fa«zu /f-; St

Siirron ajankohta: i . 7 .2007
Kuljetustapa Kuorma-auto

Jétteen tuottajan nimi: Oy Polttoneste Ab

Yhdyshenkild: ZZ-konsulttiyritys Oy / Teija Tilaaja p.040-00100202
Jatteen aiheuttanut toiminta: Huoltoasematoiminta
Jétteen nimi pilaantunut maa-aines
Lahtdpaikka: Oy Polttoneste Ab / Tampere Messukylénkatu
Arvioitu kuormakoko ~ 15  tonnia kuutiota
Jatteen koostumus Seora/Hiekka/SilSavi/Muuta, mité:
|Nuppi Kasetti

Oljypitoisuus: 20 mg/kg ma/kg
Metallipitoisuus XRF-kenttdanalyysi: ma/kg ma/kg

mg/kg mgrkg
Jatteen kasittelypaikka: Tarastejérvi, Pirkanmaan jtehuolto Oy
Kasittelytapa:
Vakuutan. ettd annetut tiedot ovat oikeita

g . . {-\.
Teija Tibaajo lo e I 2 2007
ZZ-Konsulttiyritys Oy / Teija Tilaaja paikka ja paivays
Jatteen méaara: tonnia
.2007
jatteen vastaanoitajan allekirjoitus paikka ja paivays
Laskutusosoite:
Oy Polttoneste Ab / Taisto Tinneri . o
PL 990 AT AT G
33310 TAMPERE R rastenjaiVt
L7 A

Viite: Oy Polttoneste Ab / Messukylénkatu
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Kohteiden luokittelu ja kdyttorajoitteet Maaperan tilan tietojdrjestelmassa.

LAJIT:
Toimiva kohde: Maaperdd mahdollisesti pilaava toiminta jatkuu. Kohteiden maape-
ran pilaantumattomuus varmistetaan tarvittaessa toiminnan muutoksissa (toiminnan
loppuessa, omistajan vaihtuessa, uusi ympéristdlupa tms.).

Selvitystarve: Maaperdd mahdollisesti pilaava toiminta loppunut. Kohteiden maa-
perdan mahdollinen pilaantuneisuus selvitetddn tarvittaessa tai aluekeskuksen tutki-
musaikataulujen mukaan.

Arvioitava tai puhdistettava: Tutkimuksin on todettu haitta-ainepitoisuuksien ole-
van koholla tai haitta-aineiden esiintyminen maaperdssd on kdytinnossd varmaa
(lopetetut kaatopaikat, haulikkoradat yms.), vaikka mitddn tarkempia tutkimuksia
maaperén tilasta ei ole tehty. Pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioitava tai alueen
puhdistustarve on tiedossa.

Ei puhdistustarvetta: Maaperdd mahdollisesti pilaava toiminta on lopetettu. Alue
on puhdistettu hyvéksyttyyn tasoon tai alueella ei ole kunnostustarvetta nykyiselld
maankaytolld, voi olla kdyttorajoitteita. Jos maankédytto alueella muuttuu, tulee puh-
distustarve arvioida uudestaan.

KAYTTORAJOITTEET:

Tarkista selvitystarve = Ei vélitontd toimenpidetarvetta. Toimivilla kohteilla maape-
ran tilan selvitys tulee ajankohtaiseksi toiminnan loppuessa tai kiinteistén omistus- tai
hallintasuhteissa tapahtuvien muutosten yhteydessa. Selvitystarve-lajin kohteissa
maaperdn tilan selvitys tulee ajankohtaiseksi maankdyton, omistajan tai haltijan
muuttuessa tai jos haittoja ilmenee. My0s suunniteltaessa isohkoja maankaivuope-
raatioita on suositeltavaa ottaa yhteyttd viranomaisiin.

Maa-ainesten kayttorajoite = Varsinaista maankayttod ei ole rajoitettu, mutta kaivu-
alueella olevia maamassoja ei saa kuljettaa alueen ulkopuolelle ilman yhteydenottoa
viranomaisiin.

Maankayttorajoite = Alue ei sovellu herkkddn maankédyttoon kuten asuminen tai
lastentarha. Massojen kaivu ja késittely vaatii ympéristonsuojelulain 78 §n mukai-
sen luvan tai ilmoituksen. Jos maankdytto alueella muuttuu, tulee puhdistustarve
arvioida uudestaan.

Ei kayttorajoitteita = alueen kaytolld ei ole rajoitteita ellei mitdan uutta ilmene
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