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ALKUSANAT

Suomen ldhes puoli miljoonaa vapaa-ajan asumiseen kéytettdvaad rakennusta muodostavat
merkittdvan kansallisvarallisuuden. Niiden olemassaolo vaikuttaa suomalaisten lomanviet-
toon erityisesti kesdlld, mutta yha enenevéssd méaarin my6s muina vuodenaikoina. Perinteis-
ten vaatimattomasti varusteltujen ja luonnonldheisten mokkien rinnalle ja niitd korvaamaan
on rakennettu korkeatasoisia vapaa-ajan asuntoja, jotka soveltuvat myos kakkosasunnoiksi.
Téassa julkaisussa kdytetddn kaikista eri talvikdytossd olevista vapaa-ajan rakennustyypeista
nimitystd talvimokki. My6s vanhoja mokkejd saneerataan ja varustetaan mahdollistamaan
oleskelu ja asuminen kylméana vuodenaikana. Silloin lisddntyy mokkien lammittaminen kdyton
viliaikoinakin, milld halutaan varmistaa vesijohtojen ja vesilaitteiden ehjana pysyminen seka
sisdtilojen kosteusolosuhteiden hallinta.

Talviaikaisen liammityksen lisddntyminen huonosti eristetyissa mokeissd aiheuttaa merkittavaa
energiankulutusta myos kédyton viliaikoina ja sahkén huipputehon tarve kasvaa. Limmityk-
sestd huolimatta riskit vesijarjestelmien toimivuudessa eivat kuitenkaan poistu kokonaan,
vaan vaurioita voi syntya esimerkiksi pitkien sdahkokatkosten takia. Toisaalta vesihuollossa
ja etenkin jatevesien kisittelyssd jo pelkka jaksottainen kdytto ja pitkdt kdyttamattomat ajat
aiheuttavat ongelmia.

Kéytannon ongelmana on nimenomaan mdokkeihin sopivan vesihuoltojérjestelman puuttumi-
nen. Seurauksena on tekniikaltaan ylimitoitettuja, omakotitalotasoisia vesihuoltojarjestelmia.
Niiden toimivuus mokkikdytossd on epdvarmaa ja kdyttokuntoisena pitdmisestd aiheutuva
energiantarve on kohtuuton, jos mokin varsinainen kayttéaika on lyhyt.

Tassd raportissa tarkastellaan vesihuoltojérjestelyja talvikdyttoon tarkoitetuissa mokeissa.
Tietoja ryhdyttiin hankkimaan “Pakkaskestédvéan vesihuoltojérjestelméan kehittiminen loma-ja
maaseutuasunnoille — PAVE” -nimisessd hankkeessa, joka oli osa ymparistoklusterin tutki-
musohjelmassa vuosina 2006-2009 rahoitettua “Vapaa-ajan asumisen ekotehokkuus — VAPET”
-yhteistutkimushanketta.

VAPET-yhteistutkimuksessa oli mukana seitseman tutkimusorganisaatiota: Suomen ympa-
ristokeskus SYKE, Tampereen teknillinen yliopisto, Helsingin yliopisto, Valtion teknillinen
tutkimuskeskus VTT, Valtion taloudellinen tutkimuskeskus VATT, Tilastokeskus seka TTS-
tutkimus, jonka edustaja toimi my6s hankkeen koordinaattorina. Ohjausryhméssa oli hank-
keesta vastaavien tahojen lisdksi edustajia ymparistoministeriostd, maa- ja metsdtalousminis-
teriostd sekd tyo- ja elinkeinoministeritstd. Ohjausryhmén puheenjohtajana toimi yliarkkitehti
Anne Jarva ymparistoministeriostd. VAPET-hankkeen loppuraportti “Vapaa-ajan asumisen
ekotehokkuus” valmistui maaliskuussa 2010 ja ympaéristoministeri6 julkaisi sen Suomen ym-
péristd -julkaisusarjassa, nro 6/2010.

Merkittdva osa PAVE-hankkeen rahoituksesta katettiin SYKEn toimintamenorahoituksella,
mutta ympaéristoklusterirahoituksen lisdksi my6s maa- ja metsdtalousministerion maaseudun
tutkimus- ja kehittamisméaararahoista myonnettiin hankkeelle rahoitusta vuonna 2006.

Hankkeen toteutuksen vastuuhenkilénd Suomen ymparistokeskuksen vesivarayksikossa oli
johtava asiantuntija Erkki Santala. Muut SYKEssd ty6hon osallistujat olivat tutkija Sanna Vieno-
nen, suunnitteluinsindori Toivo Lapinlampi seké yli-insin66ri Klaus Munsterhjelm. Hankkeen
monissa vaiheissa oli ulkopuolisena konsulttina mukana 1vi-insin66ri Heikki Reijonen. Han
oli aiemmin laatinut loma-asuntojen vesihuollosta ja erityisesti niiden pakkaskestdvyydesta
useita tdssd yhteydessd hyodynnettyjd idearaportteja ja taustaselvityksid. Hankkeen moninaisia
esivaiheita kuvataan tarkemmin luvussa 2.



Tekijat toivovat, ettd tdssd julkaisussa esitettyjd ideoita, ohjeita ja menettelytapoja hyddynne-
tddn ja jalostetaan edelleen niin laite- ja mokkivalmistajien kuin itse mokkildistenkin toimesta.
Ajatusten jatkokehittelyd onkin tehty jo ennen tdiméan raportin julkaisemista uudessa yhteis-
tyohankkeessa “Ekotehokkaan loma-asumisen tuotteistaminen — EkoLATu”. Taimé&n raportin
tekijoiden tavoitteena on ollut tuottaa tietoa, joka edesauttaa luonnonldheisen vapaa-ajan
vieton jatkumista tulevaisuudessakin ekologisesti kestavélla tavalla Suomen tuhansilla mo-
keilld my6s kylmind vuodenaikoina.
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Johdanto

Suomalaisten kesdamokeistd suurin osa on
rakennettu nimensd mukaiseen kayttoon,
kesdisen vapaa-ajan viettopaikoiksi. Useim-
pien varustetaso ja myos liammdneristyksen
taso on sen mukainen, melko vaatimaton. Ny-
kyisin mokeilld kuitenkin vietetdan lomia ja
viikonloppuja muinakin vuodenaikoina. Kun
vanha mokki kunnostetaan ja varustetaan
nykyvaatimukset tdyttaviksi, voi varsinkin
vesihuollollisen varustetason kohottamisesta
aiheutua mukavuuden parantumisen ohella
myos ongelmia.

Mukavuussyista ja vesilaitteiden jaatymi-
sen estamiseksi sdhkoverkkoon liitetyissd
mokeissd pidetddn usein peruslammitys paal-
1a myos silloin, kun mokilld ei asuta. Limmi-
tys liséé tietysti kdyttokustannuksia, mutta ne
ollaan monesti valmiita maksamaan. Vaikka
mokin omistajalla riittdisi maksuhalukkuut-
ta, voi tulevaisuudessa energialaitoksen
kyky toimittaa riittavasti lammityssahkoa
joutua koetukselle. Suuren osan talvesta
tyhjilladn olevien mokkien jatkuva sahkolam-
mitys on myos epdekologista, koska kovim-
pien pakkasten aikana tarvittava huipputeho
tuotetaan valtakunnan séhkoverkkoon sellai-
silla voimalaitoksilla, joiden kédyttoa pyritdan
muulloin vélttdim&an niiden suurten ympa-
ristopadstdjen takia.

Jotta jatkuvaa lammitysta ei tarvittaisi,
olisi mokit suunniteltava ja rakennettava
sietdmddn pakkasta. Tama edellyttdd myos
vesihuoltojdrjestelyjen olevan pakkasta kes-
tavia. Mokin pakkaskestdvilla vesihuollol-
la tarkoitetaan sellaista jarjestelmad, joka
mahdollistaa veden oton, sen johtamisen ja
kayton sekd viemdrdinnin ja jatevesien ka-

sittelyn toimimisen talvellakin ilman mdokin
pitamistd kokonaan lammitettynd sen ollessa
tyhjilladn. Vaikka mokkia ei kédytettdisikdan
talvella, vesihuoltojdrjestelméan pakkaskes-
tdvyys mahdollistaa mukavan kesdkdyton
jatkamisen pitkalle syksyyn tai aloittamisen
varhain kevaalla.

Téllaisen jarjestelméan aikaansaamiseen on
periaatteessa kaksi tapaa. Jos vesijohdot ja
-laitteet sijoitetaan sopivasti, ne voidaan pitaa
sulana hyvailla eristykselld ja kohdekohtaisel-
la lammitykselld tai lammittdmalld vain pien-
td osaa rakennuksesta, ei kaikkia huonetiloja.
Toinen, sdhkokatkosten kannalta varmempi
vaihtoehto on tyhjentda kaikki vesikalusteet
ja putket vedestd aina pois ldhdettdessd siten,
ettd sisdlampdotilan laskeminen miinukselle ei
vaurioita jarjestelmdd. Tyhjentdmisen ja uu-
delleen kayttoon ottamisen tulee télldin olla
hyvin yksinkertaista ja nopeaa.

Jatevesien maédrd lisdantyy ja niiden
késittely muuttuu vaativammaksi, kun
vedenkdyttolaitteiden maara lisdantyy. Ve-
sihuoltovarusteisen mokin jatevesipadstjen
tulee tayttad vuoden 2004 alussa voimaan tul-
leen ja vuonna 2011 muutetun talousjétevesi-
asetuksen vaatimukset. Jatevesien késittely
on talvikdyttdiselld mokilld haastavampaa
kuin ympérivuotisen asunnon yhteydessd,
koska puhdistamon kuormituksessa voi olla
jopa kuukausien katkoja. Lisad vaikeuksia ai-
heutuu kylmisté olosuhteista. Pakkaskestava
ja ympaéristoystavallinen vesihuoltojdrjestel-
ma on helpoin toteuttaa silloin, kun mokkiin
ei tehda vesikdymaldd, vaan kdytetdan jotakin
kuivakdymalatyyppia.
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Talvella kdyttokuntoinen vesihuoltojar-
jestelméd voidaan toteuttaa monen tasoisena.
Yksinkertaisimmillaan jérjestelmd muodos-
tuu perinteisestd ulkokdymalasta sekd kayt-
toveden kantamisesta sisddn ja likaveden
viemisestd ulos esimerkiksi kompostoriin.
Jarjestelméd voidaan kehittdd omakotitalota-
soiseksi vastaamaan niitd vaatimuksia, joita
ahkera talvikdyttdja mokilleen asettaa. Pak-
kasta kestdvasta jdrjestelmdsta on hyotya
my0s sdhkokatkon sattuessa. Kovalla pakka-
sella sattuvan sahkokatkon aikana normaa-
listi lampimand pidetyn mokin sisdlampdatila
voi nopeasti laskea pakkasen puolelle ja aihe-
uttaa vaurioita. Mokin omistaja saattaa huo-
mata ne vasta useiden viikkojen kuluttua
mokille tullessaan.

Tassd PAVE-hankkeen (Pakkaskestiavan
vesihuoltojérjestelmén kehittdminen loma-
ja maaseutuasunnoille) loppuraportissa
kaytetaan pakkaskestdvastd vesihuoltojarjes-
telmédsta kokonaisuutena nimitystd ”talvimo-
kin vesihuolto”. Silla tarkoitetaan erilaisista
yhteensopivista elementeistd rakentuvaa ko-
konaisuutta, joka siséltda vapaa-ajan asunnon
(=mokin) vedenhankintajérjestelyn putki-
neen ja laitteineen, rakennuksen sisdisen
vesijohto- ja viemariputkituksen seké niihin
kuuluvat laitteet ja kalusteet, jatevesien kasit-
telyjarjestelmén ja kdymalaratkaisun niihin
mahdollisesti liittyvine palveluineen. Talvi-
mokin vesihuoltojdrjestelmé kattaa kasitteend
kaikki mokin eri kdyttotarpeet ja kayttotilan-
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teet. Se voi myos sisdltdd erilaisia mukavuus-
tasoja, joita on mahdollista muuttaa mokin
kdyton muuttuessa. Jarjestelmd voidaan to-
teuttaa eri kokoonpanoilla kdyttdjan tarpei-
den ja mahdollisuuksien mukaan.

Talvimokin vesihuoltojarjestelma soveltuu
rakennuksen jaksottaiseen kdyttoon, jossa
kayttamattomat jaksot voivat olla useita kuu-
kausia kestdvid. Jarjestelmd on energiateho-
kas, koska mokki voidaan tarvittaessa jattaa
pitkaksikin aikaa kylmilleen ilman sahkokat-
kojen aiheuttamia jaatymis- tai turvallisuus-
ongelmia. Talvimokin vesihuoltojdrjestelmien
yleistyminen verrattuna tavanomaisen oma-
kotitalo-tyyppisen vesihuollon toteuttami-
seen mahdollistaisi sdhkén huipputehon
tarpeen leikkaamisen esimerkiksi erilaisia
yhteiskunnallisia ohjauskeinoja kayttden.

Talvimokin vesihuoltojdrjestelmdd ke-
hitettdessd tulee ottaa huomioon mokkien
omistajien erilaiset tarpeet ja taloudelliset
mahdollisuudet ja luoda sellaisia ratkaisu-
malleja, jotka siséltdvét energiankulutuksen
ja kaytettdavyyden mukaan jaoteltuna erita-
soisia vaihtoehtoja. Vaihtoehdot ovat tavoit-
teiden suhteen usein ristikkdisid. Energiaa
sadstettdessd kdytettdvyys usein huononee
ja pdinvastoin. Talvimokin vesihuoltotek-
niikoilla pyritddn ennen kaikkea mahdollis-
tamaan korkea mukavuustaso ilman turhaa
energian kayttod ja ilman vakevimpien jate-
vesijakeiden tuottamista.



Hankkeen tausta ja vaiheet

Mokeille sopivan pakkaskestavan vesihuol-
tojdrjestelmén tarve tiedostettiin ja aiheen
tutkimista ryhdyttiin miettimdan Suomen
ymparistokeskuksessa ensimmaisen kerran
kevaalla 1999. Tuolloin lvi-insind6ri Heikki
Reijonen oli pohtinut asiaa valmistellessaan
esiselvitystd Saariselin Hangasojan ranta-
kaava-alueen vesihuollon tonttikohtaisesta
jarjestamisestd vaihtoehtona keskitetylle ve-
sijohto-ja viemériverkostolle Esiselvityksessa
tarkasteltiin erilaisia vedenhankinnan, jateve-
sien késittelyn sekd kdymalaratkaisujen vaih-
toehtoja. Tyon aikana Reijonen otti yhteytta
ensin Lapin ymparistokeskukseen ja sitten
SYKEn vesihuoltoryhméén, jotta aiheesta
saataisiin aikaan laajempi tutkimus- ja ke-
hittamishanke. Keskeiseksi tarpeeksi nahtiin
nimenomaan tuottaa ohjeistusta vesihuollon
tason nostamisesta jo olemassa olevilla mo-
keilld pohjoisissa olosuhteissa.

Hangasojan esiselvitys valmistui syys-
kuussa 1999 (Reijonen 1999). Lapin ympa-
ristokeskuksen suosituksesta jatkorahoitusta
suunniteltiin ensin haettavaksi EU:n pohjoi-
sille alueille suunnatuista tutkimusvaroista.
Tdamd rahoituskanava ehti kuitenkin muut-
tua ennen hakemuksen tekemista. Sen jalkeen
haettiin pitkdan muita rahoitusvaihtoehtoja.

SYKEn johdolla toteutettiin vuosina 1998-
2001 laaja yhteistutkimushanke Hajasampo,
jonka padrahoittaja oli Tekes. Siind keskityttiin
ympadrivuotisen asutuksen kiinteistokohtais-
ten jatevesien kasittelyratkaisujen valintaan,
suunnitteluun, rakentamiseen, kehittimiseen
ja toimivuuden tutkimiseen. Tutkimuksen
raportointivaiheessa todettiin sen tuottaman

monipuolisen tiedon véliin kuitenkin jadvan
sellaisia harmaita vyohykkeitd, jotka edel-
lyttivat jatkotutkimuksia. Johtopaddtoksissa
esitettiinkin rahoituksen hakemista kolmelle
jatkohankkeelle. Tutkimuksen loppuraportti
valmistui kevaélld 2001 (Kujala-Réty ja San-
tala 2001).

SYKE teki aiesuunnitelmat Hajasampo-
hankkeen yhteydessd ideoiduista kolmesta
jatkohankkeesta talvella 2000 ympéristomi-
nisterion haettavaksi kuuluttaman ympa-
ristoklusterin tutkimusohjelman kestdvan
yhdyskunnan infrastruktuurin tutkimus-
osioon. Jdtevesien sisdltdmien ravinteiden
poiston tehostamista tutkiva Ravinnesampo-
hanke saikin myShemmin suurena yhteis-
tyohankkeena Tekes-rahoituksen, samoin
pienempi kiinteistokohtaisen jatevesihuollon
ylldpitoon keskittynyt Ylldpitosampo-hanke.
Sen sijaan ehdotus hankkeesta kaava-alu-
eiden lomarakennusten vesi- ja jatehuollon
kehittdmiseksi (Lomasampo) ei menestynyt
rahoituksen hakemisessa. Kielteinen pa&tos
SYKEn tekemdlle valmistelurahoitushake-
mukselle saatiin loppuvuodesta 2001.

Lomasampo-hankkeen aiesuunnitelmassa
tyolle oli asetettu seuraavia paatavoitteita:

¢ Alueellisen vesihuoltoverkoston
korvaavien tonttikohtaisten jarjestel-
mien kehittiminen lomarakennuksille
ja laitteiden testaus erityisesti Lapin
oloissa.

* Lomarakennusten energiankulutuksen
vahentdminen kehittamélla keinoja
rakennusten ja niiden vesihuoltojdrjes-
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telmien jadatymissuojaukseen tarvitta-
van energian minimoimiseksi.

* Edelld mainittujen ratkaisujen suun-
nittelun, toteutuksen, kdyton ja hoidon
toimintamallien ja menettelytapojen
selvittdminen ottaen huomioon
vuonna 2000 voimaan tullut ja tuleva
lainsdaadanto.

e Asukkaiden omien tavoitteiden ja
toiveiden selvittaminen koskien loma-
rakennusten kayttomahdollisuuksia
ja niiden ekologisen toimivuuden
parantamista.

Ympdéristoklusteriin esitettyjen aiesuunni-
telmien ollessa vield kasittelyvaiheessa Met-
sdhallituksen kiinteistoyksikko Laatumaa
Lappi tilasi kesdkuussa 2000 Heikki Reijoselta
selvityksen ranta-asemakaavojen vesihuollon
kehittdmisestd. Kaava-alueiden vesihuollon
jarjestiminen pohjoisimmassa Suomessa kes-
kitetyilld verkostoilla on yleensa varsin kallis-
ta mm. etdisyyksien, suuren routasyvyyden
ja maaperdn laadusta aiheutuvien kaivuvai-
keuksien takia. Vesihuollon jérjestiminen
kiinteistokohtaisesti olisi usein edullisem-
paa, mutta kunnollisen juomaveden saannin
varmistaminen ja jatevesien asianmukainen
kasittely eivat onnistu kaikilla tonteilla. Lisa-
vaikeutta tuo se tilanne, ettd Lapissa useiden
mokkien kayttd painottuu nimenomaan kyl-
mimpéadn vuodenaikaan. Lapissa yksityiset-
kin mokit ovat usein usean kayttdjaperheen
tai ryhmén yhteisomistuksessa, mikd vai-
kuttaa niiden yllapitojarjestelyihin. Raportti
kaava-alueiden vesihuollon jdrjestdmisesta
valmistui lokakuussa 2000 (Reijonen 2000).
Yhtend siind esitettynd johtopdatoksend oli
suositus laajan yhteistyohankkeen kaynnis-
tédmisestd lomamajojen tonttikohtaisen vesi-
huollon kehittdmiseksi.

Vuonna 2001 Lapin ympaéristokeskus
myodnsi rahoitusta Metsdhallituksen ha-
kemuksesta Loma-Metsd -hankkeelle. Sen
toteutti konsulttisopimuksen perusteella
Insinooritoimisto Heikki Reijonen ky., joka
toimi Metsdhallituksen tavoin hankkeessa
myd6s osarahoittajana. SYKEn edustaja oli
mukana hankkeen ohjausryhmaéssa. Laadi-
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tun esiselvityksen jdlkeen (Reijonen 2001)
hankkeessa rakennettiin kahteen Saariseldn
Hangasojalla sijaitsevaan vanhaan lomara-
kennukseen jatevesien kasittelyjarjestelmat
ja kdymalat, joiden olosuhteita ja toimintaa
seurattiin ATK-pohjaisesti jatkuvasti (kuva 1).
Lampétila-, energiankulutus-ja vedenkaytto-
mittauksista vastasivat Lauri Skants ja Heikki
Reijonen. Lisdksi hankkeessa otettiin ja analy-
soitiin ndytteitd sekd harmaan veden kisitte-
lyjarjestelméstd ettd kaymalan suotonesteista.

Jos mokkien vesihuoltovarustelua paran-
netaan tavanomaiseen tapaan, edellyttda ve-
sijohtojen ja vedenkayttolaitteiden pitaminen
kayttokuntoisina ja vaurioitumattomina sitd,
ettd mokki pidetdan jatkuvasti vahintdaan
peruslammolld, noin 10:ssd plus-asteessa.
Loma-Metsd -hankkeessa tehdyn esimerk-
kilaskelman mukaan téllainen toiminta
100 000:ssa mokissd vaatisi lammitykseen
ldhes 15 % yhden Loviisan ydinvoimayksi-
kon energian tuotannosta vuodessa. Lyhyt-
aikaisen huipputehon tarve kylmimpana
pakkaskautena voisi olla jopa koko ydinvoi-
mayksikén tehon suuruinen. Peruslammon
kayton voimakas lisadantyminen huonosti eris-
tetyissd mokeissa olisi siten melkoinen ongel-

P '
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Kuva |. Loma-Metsi -hankkeessa seurattiin mm. bio-
jatekdaymaldn jatemassan lampotilamuutoksia kaytto-
jaksojen aikana.



ma valtakunnan sdhkontuotannolle ja mokit
olisivat kuitenkin suurimman osan kylmasta
ajasta tyhjilladn! Tama tarkastelu julkaistiin
Helsingin Sanomien Vieraskynd-artikkelina
(Reijonen 2002). Loma-Metséd -hanke suun-
tautuikin kehittdmaan pakkasta kestavaa
vesihuoltojdrjestelméad, joka soveltuisi osa-
aikaiseen kdytt6on lomarakennuksiin. Jarjes-
telméstd olisi merkittdvaa hyotya muuallakin
haja-asutuksen viemaréiméattomilla alueilla,
esimerkiksi pitkien sdhkokatkosten aiheutta-
man vaurioriskin vahentdmisessa.

Loma-Metsé -laitekehityshankkeen loppu-
raportti valmistui lokakuussa 2004 (Reijonen
2004). Raportissa esitellddn mm. suoritettujen
saostuskaivojen, imetyskentdn ja pienpuh-
distamon toimintaa, lampoétilamittausten
keskeiset tulokset, kokeillun biojatekdyma-
lan rakenne-ideat sekd sen tyhjennystarve ja
-mahdollisuudet. Jarjestelmia tutkittiin ni-
menomaan sen selvittdmiseksi, milld edelly-
tyksilla mokki voidaan pitdd kylménd kayton
valiajat. Hankkeen valmistuttua Metsahalli-
tus kuitenkin katsoi, ettd Loma-Metsa -hank-
keen ideoiden kaytto olisi ollut liian tyolasta
pohjoisten lomarakennusalueiden jalostustoi-
minnassa, eiké siten jatkanut asian kehittelya.

Loma-Metsd -hankkeen loppuvaiheessa
vuonna 2004 Lapin liitto tilasi Lapin ympa-
ristokeskuksen rahoittamana hankesuun-
nitelman osa-aikaisessa kdytossd olevien
rakennusten vesi- ja jatehuoltojarjestelmien
kehittamisestd. Sen laati Rovaniemen ammat-
tikorkeakoulu, jossa oli tehty opinnaytetoina
tarveselvitys ja kaksi tekniikkakartoitusta.
Hankesuunnitelma ”Vejdke” sisélsi talous-
veden hankintaan, kdymaldjarjestelmiin ja
jatevesien késittelyyn liittyvid kehittdmis- ja
tutkimusosioita sekd koulutusta. Hanke ei
kuitenkaan saanut tavoittelemaansa huomat-
tavaa rahoitusta eiké siten tuottanut varsinai-
sesti uutta tietoa.

Aiempien kokemusten pohjalta ja laa-
jemman tietopohjan saamiseksi valmistel-
tiin vuonna 2005 rahoituksen hakemista
hankkeelle “"PAVE-Pakkaskestivan vesi-
huoltojérjestelméin kehittdminen loma-jamaa-
seutuasunnoille: Suunnitteluvaihe”. SYKE
teki hakemukset sekd maa-ja metsatalousmi-

nistericlle maaseudun kehittdmisvarojen etta
ymparistoministeriolle ymparistoklusterin
tutkimusohjelman “Ekotehokas yhteiskunta”
maéadrdrahojen saamiseksi. Yhteistyokump-
panina molemmissa hakemuksissa oli Insi-
nooritoimisto Heikki Rejjonen ky.

Maa- ja metsdtalousministerié mydnsi uu-
situn ja kevennetyn hakemuksen perusteella
osan haetusta rahoituksesta kevaalla 2006,
samalla kun ymparistoministeri6 kytki sinne
tehdyn hakemuksen neljagan muuhun ympé-
ristoklusteriin tehtyyn tutkimushankkeeseen.
Ympaéristoministerid myo6nsi rahoituksen
hankkeelle ”Vapaa-ajan asuntojen ekote-
hokkuus, esiselvitys VAPes”, johon tulivat
mukaan tutkimusorganisaatioiksi Helsingin
yliopiston bio- ja ympaéristotieteiden laitos,
Tampereen teknillisen yliopiston rakennus-
tuotannon ja talouden sekéd rakennetekniikan
laitokset, Suomen ymparistokeskus, Tilasto-
keskus, Valtion taloudellinen tutkimuskes-
kus VATT, VIT/yhdyskuntien kehitys sekd
Tyotehoseura ry:mn kotitalousosasto. Viimek-
si mainitun edustaja toimi myd6s hankkeen
koordinaattorina. Osapuolten yhteisen esi-
selvityksen tarkoituksena oli selvittdd va-
paa-ajan asumisen ekotehokkuuteen liittyvia
markkinoita ja muita tilastollisia taustatietoja
sekd laatia yhteinen varsinainen tutkimusra-
hoitushakemus.

VAPes-esiselvityksend valmistui ekote-
hokkaiden innovaatioiden ja kdytantojen
alustava kartoitus lokakuussa 2006 (Kasanen
2006). SYKEn laatimassa osuudessa tarkas-
teltiin pakkaskestdvan vesihuoltojdrjestelmén
kehittamiseen liittyvid trendejd ja innovaa-
tioita.

Esiselvityksen valmistuttua tutkimus-
osapuolet tekivit tutkimussuunnitelman ja
yhteisen rahoitushakemuksen ympaéristo-
ministeridlle. Hanke jaettiin siind kolmeen
osaprojektiin. Osaprojektista 1 “Tekniset in-
novaatiot ja kdaytannot ekotehokkuuden edis-
tamisessd” vastasivat Tampereen teknillinen
yliopisto (TTY) ja SYKE. TTY:n osuutena oli
ekotehokas rakennusten epdjatkuva lammi-
tys (EREL) ja SYKEn osuutena pakkaskestava
vesihuoltojdrjestelmé (PAVE). Osaprojektin 2
aiheena oli teknisten ja sosiaalisten innovaa-
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tioiden ja kdytantojen hyvéksyttavyys vapaa-
ajan asukkaiden keskuudessa. Osaprojektin
3 pédsisdltond oli innovaatioiden ekotehok-
kuuspotentiaalilaskelmien ja skenaarioiden
laatiminen.

Ympaéristoministerié paatti marraskuussa
2006 rahoittaa tutkimushanketta “Vapaa-
ajan asumisen ekotehokkuus VAPET”. Yh-
teistydsopimus eri osapuolten kanssa tehtiin
joulukuussa. Pakkaskestivan vesihuollon
tutkimuskokonaisuuden kannalta saatu ra-
hoitus kattoi vain hankkeelle suunnitellun
osavaiheen 1. Sen péditavoitteina oli loma-
asuntojen vesihuoltojédrjestelméan pakkaskes-
tdvyyden varmistavien rakenneratkaisujen
ja komponenttien ideointi ja maérittely seka
osavaiheessa 2 toteutettavien kokeiden ja
mittausten suunnittelu. Liséksi osavaiheen 1
tuli palvella muita VAPET-hankkeen osapro-
jekteja niiden tarvitessa tietoja vesihuollon
kdytannoistd, tarpeista, erilaisten ratkaisujen
hyviksyttavyydestd ja niiden ekotehokkuu-
desta (esim. Ahlqvist 2008). Erityisesti yhtei-
sid tarpeita oli TTY:n osuuden kanssa, silld
siind selvitettiin edellytyksid mokkien ekote-
hokkaaseen lammitykseen (Heljo 2010) ja tut-
kittiin rakennusten kosteusteknistd toimintaa
(Piironen ja Vinha 2010). My6s TTS:n osuu-
teen kuulunut selvitys kotitalouskoneiden ja
laitteiden soveltuvuudesta mokkikdyttoon
(Rytkonen 2008) liittyi olennaisesti vesihuol-
lon pakkakestdvyysasiaan.

PAVEn osavaiheessa 2 suunniteltiin tehta-
vaksi mittauksia sekd laboratorio- ja kenttdko-
keita erityisesti vedenhankinta- ja jétevesien
késittelyjarjestelmiin sekd kdymaéldratkai-
suihin liittyen. Lisdksi oli tarkoitus laatia
tutkimuksiin perustuvia ohjeita vesihuollon
pakkaskestdvastd toteuttamisesta sekd suo-
situksia mm. viranomaisille. Osavaiheen 3
sisélloksi kaavailtiin alustavasti pakkaskes-
tavien tekniikoiden kdytt6onoton edistamista
mm. malli- ja esittelykohteiden avulla sekd
mittavaa tiedotuskampanjaa.

Osavaiheelle 2 laadittiin oma erillinen
tutkimusohjelma vuonna 2007. Sen valmis-
telussa olivat mukana tekniikan tohtori Jarek
Kurnitski Teknillisen korkeakoulun LVI-tek-
niikan laboratoriosta sekd tutkimusinsinéori
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Pirjo Rantanen SYKEstd. Hankkeeseen oli saa-
tu mukaan useita alan yrityksid rahoittajaosa-
puoliksi. Keskeisiksi tutkimuskysymyksiksi
yhteistutkimushankkeelle “Pakkaskestavan
vesihuoltojdrjestelmén kehittiminen loma- ja
maaseutuasunnoille, PAVE 2” muotoiltiin ha-
kemuksessa seuraavat:

* Miten toteutetaan talousveden otto
jarvesta pakkaskestavasti?

* Miten kiinteistokohtainen viemardinti
tehddan pakkaskestavaksi?

* Miten turvataan vesimittarin, paine-
sdilion, lamminvesivaraajan, kodinko-
neiden, lattiakaivojen ja vesilukkojen
pakkaskestavyys?

* Miten kuivakdymala saadaan kilpailu-
kykyiseksi vaihtoehdoksi vesikdyma-
lalle?

* Mitd tehddan kdymalan ylijadaménes-
teelle (haihdutus, kaytt6 kompostoin-
tiprosessissa, poiskuljetus, kasittely
harmaiden vesien kanssa)?

* Millaiset tekniset vaatimukset on
asetettava, jotta kdymald voidaan
tyhjentda myos palveluna?

* Minkalaisia menetelmid on olemassa
harmaiden vesien (+ylijgdmaéavirtsan)
kasittelyyn?

* Miten jdtevesien késittelyjarjestelma
toimii epajatkuvassa kaytossa?

* Miten pitka kdyttokatko saa olla, jotta
toimivuus palautuisi nopeasti nor-
maaliksi?

* Onko toiminnalla eroa kesalld ja
talvella?

* Mitd mahdollisuuksia on erilaisten
jatevesien kasittelyjarjestelmien
pakkaskestavyyden parantamiseksi?

* Minkalaisia vaihtoehtoja on laajentaa
olemassa olevia palveluita késitta-
maan myos kuivakdymaldn ja mah-
dollisen suotonesteen tyhjennyksen/
kasittelyn?

* Miten vapaa-ajan asunnon vesi- ja jate-
huollon yllapitoon liittyvid palveluita
voidaan kehittaa?



Tekesin Kestdva yhdyskunta 2007-2012
-ohjelmaan toimitettu rahoitushakemus ei
johtanut toivottuun tulokseen. Kielteinen
pdétos saatiin heindkuussa 2007. Talvella
2008 hakemus Tekesille uusittiin edelleen
kehitettyna yhdessa TKK:n Talotekniikan ins-
tituutin johtajan Heikki Lamminahon kanssa.
Yhteishankkeen nimend oli tuolloin “Ener-
giatehokkaat ja pakkaskestdvit vesihuoltorat-
kaisut osa-aikaisessa asumisessa”. Yrityksiltd
oli tdhankin vaiheeseen saatu useita rahoi-
tussitoumuksia. Valmistelussa oli tuolloin
SYKEstda mukana my6s tutkimusinsinoori
Riikka Vilpas.

Ulkopuolisena hankekonsulttina molem-
pien jatkohankeyritysten tutkimussuunni-
telmien laadinnassa sekd VAPET-hankkeen
PAVE-kokonaisuuden toteutuksessa oli
Ivi-insind6ri Heikki Reijonen. Han toteutti
samanaikaisesti yksityishenkilénd pakka-
kestavan vesijarjestelmdn koeasennuksia
Suomusjarvelld.

Kun alun perin suunnitellulle PAVE-
hankkeen osavaiheelle 2 ei useista yrityksis-
td huolimatta saatu rahoitusta, keskityttiin
toimimaan vain VAPET-hankkeen puitteis-
sa. Sen aikana laadittiin kaksi vesihuoltoai-
heista artikkelia Ty6tehoseuran julkaisemaan
Teho-lehteen (Santala 2007; Santala & Vieno-
nen 2008). Lisdksi aiheesta annettiin useita
haastatteluja eri tiedotusvalineille. Pakkas-
kestavda vesihuoltoa esiteltiin kesdn 2008
loma-asuntomessuilla Porin Reposaaressa
SYKEn osastolla. Esilla oli laitteita, esitteita
ja kolme posteria aiheesta (Liite 1).

Hankkeen PAVE-osaprojektin tulosten hio-
minen téaksi opasjulkaisuksi viivéstyi SYKEn
henkiloresurssien niukkenemisen takia. Vesi-
huollon osalta jouduttiin ensin panostamaan
niiden tietojen ja ideoiden tuottamiseen, joita
tarvittiin muiden VAPET-osaprojektien to-
teuttamiseen ja sen loppuraportin (Rytkénen
ja Kirkkari 2010) valmisteluun.
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Talvimokin vesihuolto

— kokonaisuuden médrittely

Talvimokin toimiva vesihuolto edellyttadd,
ettd kaikki kiinteiston vesihuollon osakoko-
naisuudet toimivat kylmissakin olosuhteissa
niiltd vaaditulla tavalla. Tdssd luvussa esitel-
ladn tarkemmin kuvaan 2 merkityt vesihuol-
tojdrjestelméaén liittyvat osakokonaisuudet:

A Vedenhankinta (luku 3.1)

B Rakennuksessa sijaitseva vedenhan-
kintaan liittyvé laitteisto (luku 3.2)

C Rakennuksessa sijaitsevat vettd
kayttavat laitteet (luku 3.3)

D Rakennuksessa sijaitseva jdtevesien
poisjohtamiseen liittyvé laitteisto
(luku 3.4)

E Jatevesien poisjohtaminen rakennuk-
sen ulkopuolella (luku 3.5)

F Jatevesien kisittely (luku 3.6)

G Jatevesien purku (luku 3.7)

Eri osakokonaisuudet koostuvat seuraavista
komponenteista:

* vedenottojdrjestelyt (oma kaivo,
vedenotto jarvestd, naapurien kanssa
yhteinen vedenhankinta, vesihuolto-
laitoksen vesijohto)

¢ vesijohdot, pumput ja venttiilit raken-
nuksen ulkopuolella

Kuva 2. Talvimokin vesihuollon eri osa-alueet. Kuvaan merkityt suuraakkoset viittaavat tassa luvussa jaljempana
oleviin yksityiskohtaisiin piirroksiin kustakin osa-alueesta.
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* vesijohdot, pumput ja venttiilit raken-
nuksen sisdpuolella (my6s vesimittari)

* veden késittelylaitteet ja painesailiot

* vesi- ja viemarikalusteet ja -laitteet
(hanat, vesilukot, lamminvesivaraaja,
altaat, lattiakaivot, WC-istuin, tuule-
tusviemari)

* kaymaldjarjestelma (vesikdymalan
korvaava kdymalatyyppi)

e vesijohtoon liitetyt koneet ja laitteet
(astianpesukoneet, pyykinpesukoneet,
vesikiertoinen keskuslammitys,
ilmaldampopumput)

* vietto- ja paineviemadrit, jiteveden
pumppaamot, umpisdiliot

* jateveden kdsittelyjarjestelma ja
lietehuolto

* jateveden purkupaikka.

Jarjestelmd voidaan toteuttaa erilaisina
variaatioina kulloistenkin tarpeiden mu-
kaisesti. Talvimokin vesihuolto edellyttdaa
joidenkin uusien tuotteiden kehittdmista,
koska valmiita ratkaisuja ei ole kaikkiin
tarpeisiin. Liitteessd 2 on esitelty tarkemmin
talvimokin vesihuoltojdrjestelman suunnitte-
luun ja toteuttamiseen vaikuttavia tekijoita
mokkityypin, vesihuoltojdrjestelmén tason,
kdyttdjamddran ja mokin kdyttoasteen mu-
kaan. Néiden perusteella voidaan arvioida
alustavasti vesihuoltojdrjestelman vaurioi-
tumisriskid pakkaskausina, mikd méadrittaa
talvimokin vesihuoltojdrjestelmén toteutta-
mistasoa. Liitteessd 3 on esimerkkeja toteu-
tuneista vesihuoltoratkaisuista eritasoisilla
talvimokeilld eri puolilla Suomea. Toimivalla
talvimokin vesihuollolla saavutetaan seuraa-
vat edut:

¢ vesihuolto toimii pakkasellakin ilman
ongelmia

e kalliita pakkasvaurioiden korjauksia
ei tarvita

* jdrjestelmd sietdd vaurioitumatta
pitkiakin sahkokatkoksia

* energiakustannukset ovat pienemmat
kuin lammitettdessd koko rakennusta
jatkuvasti
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* energiantuotannossa syntyy sdastoja
huipputehon tarpeen alentuessa

* jdrjestelmd voidaan toteuttaa edul-
lisemmin kuin omakotitalotasoinen
vesihuolto ja jatkuva lammitys

¢ vesi-WC voidaan korvata kuivakay-
malalla.

3.
Vedenhankinta

@Vedenhankinta voidaan toteuttaa eritasoi-
sena lahtien vesihuoltolaitoksen tai -yhtyman
runkovesijohtoon liittymisestd tontilla sijait-
sevaan omaan kaivoon tai pintaveden ottoon
esimerkiksi jarvesta.

Kahta metrid ldhempand maanpintaa ve-
den jddtyminen on todenndkoista koko Suo-
messa kovina pakkastalvina. Tédstd syystd
kiinteistokohtaisen vesihuollon lisdksi myds
pienen vesihuoltoyhtymén veden toimittami-
nen saattaa vaikeutua talvella. Vesihuoltolai-
tos tai -yhtymaé saattaa toimittaa vettd vain
keséisin (kesavesijohto), jolloin talvikédyttoon
tarvitaan kiinteistokohtainen vedenhankinta.

Pintaveden jadtyminen paikallisesti pie-
nelld alueella voidaan estdd esimerkiksi
virtauksen avulla (avannon sulanapito) tai
jadkansi avataan tarvittaessa vedenottoa var-
ten tekemailld avanto tai kairaamalla jadhan
reikd pumpun imujohtoa varten. Lihdevetta
kdytettdessd ldhteen tulee pysya sulana lapi
talven. Lahteestd virtaava vesi on ohjattava
paikkaan, josta siitd ei ole haittaa. Lahde-
veden hyodyntdmistd suunniteltaessa tulee
huomata, ettd luonnontilaiset ldhteet ovat
lainsdddannolld suojeltuja eikd niihin saa teh-
dé rakenteita tai vaikuttaa muutoin niiden
ymparistoon.

(b)Rengaskaivoissa vesi jaityy, jos vedenpin-
ta on ldhelld maanpintaa, eikd vettd kayteta.
Vedenpinta voi jadtyd syvemmallédkin, jos kai-
von ulkopuolista sorastusta ja routaeristysta
ei ole tehty oikeaoppisesti. Rengaskaivossa
vesijohto voi jddtyd, jos vedenpinta laskee
vesijohdon ldpiviennin alapuolelle, jolloin
johto altistuu jaatymiselle. Jadtymisestd ai-
heutuvaa haittaa voi vahentda tyhjentamalla



Kuva 4. Rakennuksen ulkopuolella jirvivesipumppu
voidaan lamméoneristad koteloinnilla ja tarvittaessa
pitad limpimand siahkovastuksen avulla.

-

Kuva 6. Tyhjennysventtiilin asennuskohta pohjavent-  Kuva 7. Porakaivon huoltokaivo taytyy limmoneristaa
tiilin ylapuolella. riittavasti.
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vesijohdon. Uppopumpulla varustetussa
kaivossa tyhjennysventtiili tai tyhjennysreika
asennetaan pumpun yldpuolelle. Imupum-
pulla varustetussa kaivossa erikseen avattava
tyhjennysventtiili voidaan asentaa pohjavent-
tiilin yldpuolelle (kuva 6). Tyhjennysventtiili
voidaan rakentaa kasikdyttoiseksi tai auto-
maattisesti avautuvaksi magneettiventtiilin
avulla. Imupumppu on sijoitettava aina jaa-
tymattoméan tilaan, koska pumppupesddn
jaa vetta kayton jaljilta (ks. 3.2.e).

Porakaivo ja siitd rakennukseen lahteva
vesijohto ovat alttiita jadtymiselle, jos kaivo
on rakennettu ilman maaporausta. Talloin
maapeite ei eristd kalliopintaa, joka johtaa
kylmyytta porareikddn useiden metrien sy-
vyyteen. Sekd porakaivon yldosan, huoltokai-
von ettd vesijohdon riittdvéasta eristyksestd on
huolehdittava.

(©) Rakennukseen tulevan vesijohdon kiy-
tettdvyys pakkasella taataan sijoittamalla
vesijohto routarajan alapuolelle tai erista-
malld ja saattolammittdmalla se. Sijoitukseen
vaikuttavat maaperan laatu ja kaivettavuus.
Muovisen tonttivesijohdon voidaan myos
antaa jadtya, mikali se sulatetaan tarvittaessa
saattolammityskaapelilla ennen kayttojak-
son alkua. Jos vesijohto on sijoitettu ulkona
jaatymisalttiisiin kohtiin, se voidaan joutua
tyhjentdmaan kayttdjaksojen valilla.
Vesijohdossa ldhelld maanpintaa oleva vesi
jadtyy, jos johtoa ei ole saatu tyhjennetyksi.
Jadtynyt vesi saattaa rikkoa vesijohdon tai
ainakin haitata veden pumppausta pakkas-
kaudella. Metallinen vesijohto murtuu, jos
sen tdyttanyt vesijadtyy umpijadhan. Samasta
syystd muovisessa putkessa olevat metalliset
liitososat ja venttiilit vahingoittuvat. Muovi-
nen vesijohto kestdd jonkin verran jaatymis-
td, mutta jatkuva jadtymis-sulamisilmioé voi
heikentdd sen kestdvyyttd. Kylméana tyhja
muoviputki vahingoittuu herkasti kolhuista.
Kun vesijohto ei ole kidytossd, se voidaan
pitédéd sulana saattolammityksella tai tyhjenta-
malla. Tyhjennetty vesijohto ei saa tayttya uu-
delleen esimerkiksi lappovaikutuksen vuoksi,
vaan vesijohdon tyhjand pysyminen taytyy
varmistaa esimerkiksi venttiilien avulla. Ve-
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Kuvat 8-10. Vesimittarin kotelointi ja lammonerista-
minen rakennuksen ulkopuolella (Kuvat Heikki Pajula).



sijohtoa tyhjennettdessa tulee varmistua siitd,
ettei avattavien tai suljettavien sulkuventtii-
lien poskikammioihin jda vettd, joka jaatyes-
sadn rikkoo venttiilin. Vesijohto tyhjennetaan
kasivalitteisesti tai automaattisesti. Vesijohto
voidaan tyhjentda joko kaivoon tai erikseen
suunniteltuun, erilliseen rakennuksen yhte-

Kuva [II. Vesimittari limpimdssd tilassa rakennuksen
sisalld.

Kuva 12. Mékin keittioon ulkoa tuleva vesijohto on
varustettu putken sisddn asennetulla itsesdatyvilld
lammityskaapelilla.

yteen sijoitettavaan tyhjennyskaivoon. Pie-
nien vesimddrien tyhjennyskaivo voi sijaita
esimerkiksi talon alla. Vesihuoltolaitoksen
tai -osuuskunnan tonttijohdon liitoskaivoa
voidaan joskus kayttad tonttijohdon tyhjen-
nyskaivona.

Vesijohdon tulee nousta tasaisesti kaivolta
imupumpulle asti. Jos vesijohto mutkittelee
pystysuunnassa, putkeen jdd niin sanottuja
pusseja, jotka haittaavat sekd veden poista-
mista putkesta ettd veden saantia imupum-
pulle. Pussin pohjalle jadva vesi ei lahde
helposti pois sen enempéd painovoimaisesti
kuin paineilmallakaan puhallettaessa.

Vedenmittaukseen tarvittava vesimittari
tulee sijoittaa paikkaan, jossa se on helpos-
ti luettavissa. Rakennuksen ulkopuolella
sijaitseva vesimittari sijoitetaan eristettyyn
kaivoon routarajan alapuolelle, mikali mah-
dollista (kuvat 8-10). Mittarilta ldhtevien
vesijohtojen tulee olla tyhjennettdvissa joko
manuaalisesti tai magneettiventtiilien avul-
la. Jos vesihuoltolaitoksen tai -osuuskunnan
mittari on alttiina jadtymiselle ja kyseeseen
voisi tulla mittarin irrottaminen talven ajaksi,
asiasta on sovittava erikseen.

Rakennuksen sisdlle sijoitettunakin ve-
simittari vaatii lampiméan tilan (kuva 11).
Talloin mittaria ennen voidaan asentaa tur-
vaventtiili, jolla estetddn vesivahingot, jos
mittari aiheuttaa jddtyessddn vesijohdon
rikkoutumisen. Jannitekatkoksen sattuessa
turvaventtiili sulkeutuu ja vaatii erillisen
kuittauksen avautuakseen.

(@) Rossipohjaisissa (tuulettuva alapohja) ta-
loissa alapohjan ldpi tuleva vesijohto jaatyy
helposti rakennuksen alla. Talon alle voidaan
rakentaa rakennuksen sisdiselle vesijohdolle
tyhjennyskaivo, johon vesijohdosta tuleva
vdhdinen tyhjennysvesi voidaan imeyttaa.
Kellarillisissa tiloissa vesijohto jaatyy ulko-
seindn ja ikkunoiden ldheisyydessa. Naissa
kohdissa vesijohto tyhjennetddn vedestd
pakkaskauden aikana, limmoéneristetddn
riittdvasti tai tarvittaessa pidetdan sulana
saattolammityksen avulla.
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Kuva 13. Vesihuoltojirjestelmin osakokonaisuus B: vedenhankintaan liittyvit laitteet

rakennuksen sisilla.

3.2

Rakennuksessa sijaitseva
vedenhankintaan
liittyva laitteisto

@ Vedenhankintaan kdytettdva imupumppu
sijaitsee yleensd rakennuksen sisélla tai erilli-
sessd pumppukopissa, kun taas uppopump-
pu sijaitsee vedenottamolla. Imupumpusta
kdytetddn myos nimitystd pumppuautomaat-
ti silloin, kun se koostuu pumpusta, paine-
sdiliostd ja painekatkaisijasta. Pumppu ei
saa jaatyd. Rakennuksessa oleva pumppu
voidaan tyhjentdd siind olevan erillisen
tyhjennysruuvin kautta. Tilléin pumpun
riittdvdstd tyhjenemisestd tulee varmistua
esimerkiksi avaamalla vesijohdon liitosyhde
tai erillinen sulkutulppa, jonka kautta syot-
tovesi kaadetaan pumppuun jarjestelmaa
kayttoonotettaessa.

@ Pumppauksen virtaaman tasaamiseen
kaytetddan painesdiliotd tai painesdddinta.
Painesdilio voi olla kalvopainesiilio tai ilman
kalvoa oleva siilio. Painesdilio ei saa jadtya.
Kalvollisen painesiilion tyhjentaminen ve-
destd kokonaan saattaa olla vaikeaa, jos sdilio
on asennettu niin, ettei vesi padse valumaan
pois omalla painollaan, jolloin sdiliéén voi
jadadd haitallinen méaard vettd. Painesdilio
tyhjennetddn sdilion toimittajan huolto- ja
kdyttdohjeen mukaan. Painesdddin korvaa
painesdilion ja painekatkaisijan. Myoskaan
painesdddin ei saa jadtya.
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Kuva 4. Jos vesipumppu sijoitetaan tilaan, jossa lam-
potila menee talvella nollan alapuolelle, se on tyhjen-
nettdva ennen pakkaskautta. Pienessd kuvassa nakyy
taman pumppumallin tyhjennystulppa.

Kuva 15. Kalvopainesiilié asennusvaiheessa.



(9 Vedenkisittelylaitteissa ja -suodattimissa
vesi tdyttdd sen kokonaan tai osittain. Vesi-
johtoon kytkettyna kasittelylaite ei yleensa
kestd jddtymistd, vaan se on tyhjennettdva
paineenalaisesta vedestd. Tyhjennys suorite-
taan laitteen toimittajan ohjeen mukaan.

Kuva 16. Kdytettdessd jarvivettd mokilld pesuvetend
kannattaa vesijohtoon asentaa suodatin. Jos suodatin
ei ole lampimdssd tilassa, se on tyhjennettiva samalla
kuin vesijohdotkin ennen pakkaskautta.

(h)Lamminvesivaraaja asennetaan siten, ettd
sen voi tyhjentaa.

(DRakennuksen sisilld olevat vesijohdot on
pystyttava tyhjentiméan veden jadtymisen
estamiseksi. Putkiston asennuksessa tulee

Kuva 18. Seinille kiinnitetyn lamminvesivaraajan tyh-
jentaminen talveksi on helppoa, jos vesi voidaan va-
luttaa sopivaan kohtaan sijoitetulle tyhjennyshanalle.
Tassd tapauksessa tyhjennys tehdidn varoventtiilin
tyhjennysputken kautta, tyhjennyshana on rajautunut
kuvan ulkopuolelle. Limminvesivaraaja on asennettu
PAVE-hankkeen yhteydessa kuvassa 53 olevan mokin
pesu- ja kdymalatilan laajennusosaan.

Kuva 17. Jos limminvesivaraaja halutaan sijoittaa keit-
tion alakaappiin, on valittava sellainen malli, jossa on
tyhjennysyhde edessi alhaalla. Tyhjentaminen onnistuu
valuttamalla vesi letkulla pesuvatiin tai lattiakaivoon.
Laitteen valmistajan antamia ohjeita on noudatettava
tyhjennyksessd ja uudelleen kdytt66n ottamisessa.

Kuva 9. Talveksi tyhjennettavissa talon ulkopuolisis-
sa ja sisdisissd vesijohdoissa tulee olla tyhjennyshana
putken alimmassa kohdassa, jotta tyhjennys onnistuisi
valuttamalla. Paineilman kaytto tyhjentymisen tehos-
tamiseksi on suositeltavaa.
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kaikissa tapauksissa kiinnittda huomiota sii-
hen, ettd varmistetaan veden esteetdn virtaus
verkoston kaikista osista kohti tyhjennysvent-
tiilid tai vesikalustetta. Tyhjennettavit putket
suunnitellaan viettdvaksi tyhjennyspistetta
kohti. Rakennuksen vesijohdot voidaan
asentaa yldjakoisena, jolloin verkosto voidaan
tyhjentda tyhjennysventtiilien lisdksi vesika-
lusteista olemassa olevaan viemariverkkoon.
Verkoston tyhjeneminen pitdd varmistaa tyh-
jennyksen kayttoohjeen mukaan esimerkiksi
paineilman avulla.

Verkoston tyhjentdmiseksi verkoston pai-
ne kytketdan pois eli ssmmutetaan pumppu.
Témén jalkeen avataan hanat seké tapauskoh-
taisesti erikseen suunnitellut ja asennetut tyh-
jennysventtiilit. Tyhjentymisen voi varmistaa
puhaltamalla verkostoon paineilmaa.

@Vesihanat ja venttiilit tyhjennetdan huolto-
ohjeen mukaan. Kaikki hanatja venttiilit eivat
tyhjenny pelkdstadn avaamalla, vaan niihin
saattaa jadda pieni maara vettd, joka jadtyes-
saan rikkoo ne. Talloin ne joko tyhjennetdan
huolto-ohjeen mukaan tai niistd tehddan irro-
tettavia ja ne vieddan lampiméaén tilaan talven

Kuva 20. Kaikki maanpinnalle sijoitetut kesévesijohdot

on tyhjennettdva talveksi. Vaikka muoviset vesijoh-
toputket kestdisivdt jadtymisen tyhjentimattomina,
liitoskappaleet ja venttiilit voivat rikkoutua.
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ajaksi. My6s kuljetuksen aikana niiden tulee
olla lampimassé, jos ne eivit kestd jaatymista.
Liitteessd 4 a on esitelty esimerkkind Oraksen
tyhjennysohje hanoille, jotka jadvat alttiiksi
pakkaselle.

Jadtyneen vesijohtoverkoston ja vesikalus-
teiden kdyttokuntoon saattaminen on hidasta
ja edellyttda jarjestelmén hyvaa tuntemusta,
jolloin kdyttd voi olla mahdotonta lyhyen
mokkikdynnin aikana. Pelkkd huoneilmas-
ta siirtyvad lampdenergia sulattaa jadtyneen
verkoston hitaasti, joten kriittiset kohdat ver-
kostosta tulisi varustaa sulatuslammitykselld,
mika lisda jarjestelman kustannuksia.

3.3

Rakennuksessa sijaitsevat
vettd kayttavat laitteet

® Kotitalouksissa on erilaisia vettd hyo-
dyntévia laitteita. Kodinkoneista pyykin- ja
astianpesukoneet ovat laitteita, joiden tyh-
jentdminen kokonaan vedestd on vaikeaa.
Laitekohtaisista huolto-ohjeista kdy ilmi,
mitd toimenpiteitd tulee tehdd, jos laite ja-
tetddn pakkaselle alttiiksi. Liitteissd 4 b ja
4 ¢ on esimerkkejd valmistajan antamista
ohjeista pyykinpesukoneen ja astianpesu-
koneen tyhjentdmisestd jadtymisvaurioiden
valttamiseksi.

Veden varastointiin kdytettdvit astiat pitda
tyhjentdd talveksi. Talvella astiaan jaatynyt
vesi voi rikkoa astian ja kevéédllda lampotilan
kohotessa sulaa jdd vedeksi ja vuotaessaan
ulos astiasta saattaa aiheuttaa vesivahinkoja.
Jos rakennukseen on asennettu vesikiertoinen
lammitysjarjestelmd, jota ei kdyteta talvella,
on sen pakkaskestivyyden varmistamista
varten pyydettdva jarjestelman toimittajal-
ta ohjeet. Muut vettd hyodyntéavat laitteet
tyhjennetddn vedestd, jos vesi jdd sellaiseen
tilaan, jossa se ei pddse laajenemaan luonnol-
lisesti veden jddtyessa.

Hanojen lisdksi verkostoon kuuluvien
muiden vesikalusteiden ja laitteiden jaatymi-
senkestokyky on huono. Tavallisesti ne jou-
dutaan tyhjentdaméén kasin, joskus hyvinkin
paljon laitetta purkamalla. Esimerkiksi suola-



Kuva 21. Vesihuoltojirjestelman osakokonaisuus C: rakennuksessa sijaitsevat vetta kayttavit laitteet.

Kuva 22. Astianpesukoneen tyhjentiminen vedesta
tdydellisesti voi olla vaikeaa. Esimerkkeja valmistajien
tyhjennysohjeista on liitteessa 4 c.

sut astian pohjan.

ja huuhteluainesdiliot, poistovesipumppu ja
kytkentdjohdon vedenvirtausvahdin paine-
anturikotelo ovat astianpesukoneessa paikko-
ja,joiden tyhjentdminen vedestd on hankalaa.
Varaajien tyhjennys voidaan automatisoida
asentamalla varaajaan korvausilman saan-
nin varmistava ilmakello ja tyhjentdmalla
vesi varaajasta sen pohjalle asennetun mag-
neettiventtiilin kautta. Kuumaa vettd ei voi
varaajaa tyhjennettdessa valuttaa suoraan
muoviseen lattiakaivoon, vaan tyhjennysta
varten kuumalle vedelle varataan riittavan
pitka reitti tyhjennysventtiilista lattiakaivoon,
jotta vesi ennéttad jadhtya riittavasti kulki-
essaan tyhjennysreittid pitkin. Vesikalustei-
den rakenteellinen jaatymisenkestokyky on
yleensd huono. Liséksi pienikin jadtyva vesi-
maard kriittisessd paikassa saattaa vahintaan-
kin aiheuttaa tiivistepintojen vaurioitumisen
ja huonoimmassa tapauksessa koko vesika-
lusteen rungon murtumisen.

Hyvin suunnitellulla talvimokilld vetta
kdyttavat koneet ja laitteet voidaan sijoittaa
sellaiseen hyvin eristettyyn tilaan, jonka lam-
pimédnd pitdminen erikseen on mahdollista
kohtuullisella energiankulutuksella.
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Kuva 24. Vesihuoltojirjestelmin osakokonaisuus D: rakennuksessa sijaitseva jitevesien poisjohtamiseen liittyva

laitteisto.

34

Rakennuksessa sijaitseva
jdtevesien poisjohtamiseen
liittyva laitteisto

(D Jatevesien poisjohtamiseen kaytettdvat
pesu- ja kaatoaltaat eivit yleensd tyhjina ol-
lessaan vahingoitu jadtymisestd. Hoyrykaapit
ja porealtaat sen sijaan sisaltdvat pumppu-ja
putkistovarusteita, jotka taytyy tyhjentda ve-
destd, jos ne altistuvat jadtymiselle. Altaissa
olevat muoviset hajulukot saattavat kestda
jaatymisen, mutta metalliset eivat. Jadtymi-
sen estamiseksi hajulukkoja ei kuitenkaan
voi tyhjentad, silléd jateveden haju levidisi sitd
kautta huoneistoon. Hajulukot ja lattiakaivot
voidaan kuitenkin tdyttdd veden jadtymis-
rajaa alentavalla nesteelld, esimerkiksi sopi-
vasti laimennetulla huoltoasemilta saatavalla
etanoliliuoksella (kuva 25). Menetelmd on
kdyttokelpoinen silloin, kun rakennus jaa
tyhjilleen koko talveksi.

Jaatynyt lattiakaivo voidaan sulattaa
johtamalla lattiakaivoon kuumaa vettd tai
varustamalla se myos ennakkosulatuk-
sen mahdollistavalla lammitysvastuksella.
Puhtaille jatevesille voidaan kayttda jousi-
kuormitteisia vesilukkoja, jolloin ne eivat
vahingoitu jadtyessd. Paljon kiintoaineita si-
séltdvien jatevesien viemédrdinnissa kyseiset
lattiakaivot eivat toimi.
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(M) WC-istuin siséltaa vettd sekd huuhtelusi-
liossa ettd we-kulhon (istuinosan) hajulukos-
sa. Huuhtelusdilio voidaan tyhjentda helposti
ja kulhon vesi laimentaa etanoliliuoksella.
Biokdymaldmalleja on erilaisia. Varsinkin virt-
san erittelevat kdymaldt voivat vahingoittua
jadtyessaan. Vahavetiset ja vedettomat kay-
malat voivat olla toimivia my6s pakkasessa,
jos ne on suunniteltu kdytettaviksi kylmissa
olosuhteissa. Mokin kdymaélaratkaisuna voi
olla myo6s kuivakdaymald, jonka tuuletusput-
kessa on pienitehoinen puhallin pitdmaéssa
ylld jatkuvaa alipainetta. Kiymaldssa syntyva

Kuva 25. Laimennettua etanoliliuosta voi lisatd vie-
mariin tai vesi-wc:n kulhoon estimdin jadtymistd.
Tuulilasin pesunesteeksi tarkoitettua bioetanolia on
saatavissa esimerkiksi huoltoasemilta.



Kuva 26. Huonosti eristetty tuuletusviemari huurtuu umpeen kovalla pakkasella ja paille satanut lumi voi silloin
tukkia sen kokonaan.

virtsa voidaan haihduttaa tai johtaa sailioon,
joka voidaan hyédyntdd myShemmin ldm-
piménd vuodenaikana. Jaadtyessddn astiassa
virtsa voi kuitenkin rikkoa sdilion, jos sdilic
ei ole jadtymista kestava.

(") Kiinteistokohtainen jéteveden kasitte-
lyjarjestelma tuuletetaan rakennuksessa
sijaitsevan tuuletusviemdrin kautta. Tuule-
tusviemadri saattaa huurtua umpeen kovilla
pakkasilla, jos rakennus on kéytossa. Kaytta-
mattdmassd rakennuksessa ei ole huurtumis-
ongelmaa, mutta liian tehokas tuuletus voi
jaddyttaa saostuskaivossa tai pumppaamossa
olevan jiteveden. Joissakin rakennuksissa
tuuletusviemari on jadtymisen vuoksi saa-
tettu korvata alipaineventtiililld. Rakenne
tulee kuitenkin korjata asianmukaiseksi, silld
alipaineventtiilin jaédtyminen voi aiheuttaa
ongelmia.

3.5

Jatevesien poisjohtaminen
rakennuksen ulkopuolella

(0) Viemiriliitos pois rakennuksesta ei ole
yleensd yhta ongelmallinen kuin liitos vesijoh-
don tuomiseksi rakennukseen. Rakennuksen
viemdériliitokseen kuuluvat tarkastuskaivo
tai -putki rakennuksen ulkopuolella, jos vie-
méardinti on yhteiseen vieméariverkostoon.
Tarkastuskaivo tai -putki voi olla herkka
jadtymadédn, jos asennussyvyys ei ole riittava.
Talvella kdyttamattoman viemarin sisalam-
potila voi laskea helposti pakkasen puolelle,
kun viemaérissa ei ole jiteveden mukanaan
tuomaa lampdenergiaa. Laskettaessa vettd
tdllaiseen viemairiin se saattaa jadtya koko-
naan umpeen riippuen jateveden sisdltdmas-
td lampoenergiasta. Jarjestelmda kayttoon
otettaessa viemadriin on hyva kaataa kuumaa
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Kuva 27. Vesihuoltojirjestelméan osakokonaisuus E: jatevesien poisjohtaminen rakennuksen ulkopuolella.

vettd viemdrin toimivuuden takaamiseksi.
Talloinkin tuuletusputken huurtumista on
syytd tarkkailla.

Jatevesiviemadri jaatyy talvella helposti
etenkin niissd kohdissa, joissa maanpinnalta
poistetaan lumipeite (mm. pihamaa ja tiet).
Jatevesiviemdri asennetaan tavallisesti 1a-
hemmaiksi maanpintaa kuin vesijohto, koska
kéytossa olevaan viemdriin laskettava jateve-
si sisdltdd lampoenergiaa, joka pitdd viemarin
sulana. Viettoviemarissa oleva ilmatila toimii
osittain myds lammoneristeend ja vaihtuva
ilma siirtdd mahdollisesti lampodenergiaa
jatevedenpuhdistamosta tuuletusviemariin,
jolloin viemdri pysyy sulana. Jatevesiviemari
tulee asentaa ensisijaisesti jadtymattomaan
syvyyteen. Tamd aiheuttaa kuitenkin on-
gelmia jatevesipuhdistamon korkeustason
sijoitukselle, joten viemari voidaan lammon-
eristdd tai poikkeustapauksissa saattolam-
mittdd, jos sitd ei voida muuten pitdd sulana.
Oikein asennettu viettoviemariverkosto on
veden suhteen itsetyhjenevd. Kiintoaineet
kulkeutuvat viemairissd jaksottaisesti vesi-
pulssien mukana. Kayttokeskeytysjakson
aikana on talloin mahdollista, ettd jadtyneetja
kovettuneet kiintoainejadmat voivat kasaan-
tua ja aiheuttaa viemdriin tukkeuman, joka
ei valttamatta endd sulaessaan aukea ilman
mekaanista puhdistusta.

(@) Pumpattava jitevesi voi olla joko yksin-
omaan ns. harmaata jatevettd tai kdyma-
lajatevettd sisdltdavdd ns. mustaa jatevettd.
Mustien jdtevesien pumppaamiseksi kayte-
tddn joko repijgpumppua tai suurisolaista
jatevesipumppua, kun vettd pumpataan
ennen saostuskaivoa. Pumppaamo voidaan
tuulettaa joko rakennuksen tuuletusviemarin
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tai pumppaamon tuuletusviemérin avulla.
Pumppaamon tuuletusviemérin tulee olla
sdadettavad mallia, jotta talvella tuuletuksen
tehokuutta voidaan tarvittaessa pienentdd
pumppaamon jadtymisen estdmiseksi.

3.6
Jatevesien kasittely

Kiinteistokohtaiset paineviemarit ovat
halkaisijaltaan pienid ja asennetaan usein
ldhemméds maanpintaa kuin vesijohdot.
Paineelliset jdtevesiviemarit ovat kuitenkin
herkempid jadtym&dn samassa asennussy-
vyydessd kuin viettoviemarit. My0s jatevesi
saattaa seisoa niissa joskus pitkidkin aikoja.
Paineviemadri asennetaan roudattomaan sy-
vyyteen, eristetddn riittdvésti ja tarvittaessa
varustetaan saattolammitykselld. Mikali mo-
kill4 ei talvella tuoteta lainkaan jatevetta, pai-
neviemadri voidaan tyhjentda. Putkessa oleva
jatevesi on talldin laskettava yksisuuntavent-
tiili ohittaen takaisin pumppaamosiiliéon.
Tdama ei ole mahdollista, jos pumppaamon
tilavuus on pieni. Ndin toimittaessa on muis-
tettava, ettd jatevesi saattaa kuitenkin jaatya
pumppaamossa. Pumppaamon ja pumpun
valmistajan ohjeita on noudatettava.

(DJéteveden kisittelyjarjestelmét eivit toimi
jadtyneend. Lahelld jaatymispistettd toimi-
vuus heikkenee ja menetelméstd riippuen
toiminta voi lakata kokonaan. Niin saostus-
sdiliot ja pumppaamot kuin my6s varsinai-
set késittelyjdrjestelmét eli imeytyskentat,
maasuodattamot, harmaavesisuodattimet
ja muut puhdistamotyypit tdytyy varustaa
riittdvalla lammoneristykselld. Jos tdma ei
riitd, jarjestelmd tarvitsee lammitystd. Me-



Kuva 28. Vesihuoltojirjestelmin osakokonaisuus F: jatevesien kasittely.

netelmdstd riippuen lampoenergia voidaan
antaa joko jateveden mukana tai erillisen
sdhkoéldammityksen avulla. Puhdistamossa
olevat pumput ja putkistot on tarvittaessa
eristettdva riittavasti jadatymiseltd. Jatevesien
késittelyjarjestelmien ldmmityksesta ei ole
juurikaan kaytannon kokemuksia.

@ Umpiséilioon johdetun jateveden voidaan
antaa jadtyd, jos se ei vahingoita umpisdilion
rakennetta. Valmistajalta on varmistettava,
kestddko sdilio jaatymisen tdytend ja vajaa-
na. Jadtynyttd umpisdilicta ei kuitenkaan voi
tyhjentdd ja routaisessa maassa sulaminen

Kuva 29. Vesihuolto-
laitosten vesijohdot ja
viemdrit sijoitetaan put-
kikaivantoon roudatto-
maan syvyyteen tai eris-
tetddn riittdvasti.

saattaa kestdd pitkdan, vaikka ulkoilma olisi
ollutjo viikkoja lampimén puolella. Tima voi
vaikeuttaa jarjestelmén kdyttoonottoa kevaal-
14 ja pakkasjaksojen vililla.

@ Viettoviemédrdinnissa tonttiviemari liite-
tddn yhteiseen jatevesiviemériverkostoon
liitoskaivon avulla. Liitoskaivon jaatyminen
on mahdollista, jos kaivo ei ole riittdivan
hyvin lammoneristetty. Paineellisessa vie-
mardinnissd ei kaytetd liitoskaivoa verkos-
toon liittdmisessd. Paineviemérin jateveden
voidaan antaa joissakin tapauksissa tyhjentya
pumppaamoon pumppausten vililld. Vie-
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Kuva 30. Vesihuoltojirjestelman osakokonaisuus G: jitevesien purku.

mari voidaan tyhjentdd joko pumpun kautta
tai erillisen venttiilin kautta. Pumpun kautta
tyhjennettdessa pumpun juoksupyoran laake-
roinnin tulee kestdd takaisinvirtauksen paine.
Paineviemadri voidaan tarvittaessa varustaa
saattolammitykselld, jos eristykselld ei pys-
tytd takaamaan riittdvaa kdayttévarmuutta.
Joissakin vesihuoltolaitoksissa tai -yhtymis-
sd runkoviemdrit on asennettu niin pienelle
vietolle, ettd osassa kiinteist6jd joudutaan
kayttamaan vield saostuskaivoja ennen jate-
vesien johtamista tonttiviemaristd jatevesivie-
mariverkostoon. Kayttiméaton saostuskaivo
on altis jadtymaan, ellei sitd ole asennettu
maahan riittdvan syvalle.

Kuva 3l. Kun veden
kdytté on viahiistd, voi
harmaille jitevesille ra-
kentaa imeytyskentdn
hankalissakin maasto-
olosuhteissa. Téhidn
PAVE-hankkeen aikana
koeasennuksena tehtyyn
imeytyskenttddn johde-
taan kisitelty jatevesi ku-
van 53 esittdman mokin
harmaavesisuotimesta
(kuva 40).
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3.7
Jatevesien purku

(UKiinteistokohtaisesti puhdistetut jatevedet
puretaan usein avo-ojaan. Ratkaisu on toimi-
va, jos oja ei jaddy siten, ettd jadtyminen es-
tdd veden purkautumisen sithen. My6skaan
purkuputki ei saa jadtyd. Puhdistettu jatevesi
on kylmaéi, jolloin se voi jadtyd jo purkuput-
kessa, ellei sitd ole laimmoneristetty riittivan
hyvin. Purkuputki voidaan asentaa maahan
niin syville, ettd maan lamp6 pitdd putken
sulana. Ratkaisu on hyva my6s ldhivesistéjen
kannalta, koska kisitelty jatevesi purkautuu




hitaasti vesistoon asti, mutta maisemallisesti
tallainen toteutus voi olla haasteellinen.

@Puhdistettujen jdtevesien imeyttdminen on
tavallinen tapa johtaa puhdistetut jatevedet
maastoon. Maaperan tulee olla imeyttami-
seen sopiva, jolloin jadtymisestd ei aiheudu
ongelmia. Imeytyskentdssékin voi esiintyd
pakkaskaudella ongelmia, jos jatevesid muo-
dostuu epasdannollisesti. Liian tehokas imey-
tyskentdn tuuletus voi jaddyttda kentan (kuva
32), jolloin se ei kykene ottamaan vastaan ja-
tevesid ennen kentdn sulamista. Jadtyminen
voi tapahtua myos imeytysputkessa, jolloin
putki tukkeutuu.

W) Saostussiilivistd ja kiinteistokohtaisista
jateveden puhdistamoista joudutaan pois-
tamaan lietettd aika ajoin. Lietteen poisto ja
poiskuljetus suunnitellaan tapauskohtaisesti.
Toimenpide voi kuitenkin olla hankala toteut-
taa talvella ja sen onnistumiseen vaikuttaa

/ .
¢ e c O

Kuva 32. Huonosti toimivassa imeytyksessa vesi nousee maanpinnalle ja jadtyy kovalla pakkasella.

my0s sdilion tai puhdistamon sijainti. Imey-
tyskentdn ja maasuodattamon mahdollisesti
tarvitsemat huoltotoimet on mahdollista
ajoittaa lampimdan vuodenaikaan.

(X) Yhteisessd kiytossa oleva pieni jateveden-
puhdistamo on toimintavarmempi kuin vain
yhtd mokkid palveleva, mutta sekin saattaa
jadtya talvella, jos kayttdjid ei ole riittdvasti.
Talloin jatevettd ei voi laskea viemadriin, vaik-
ka kiinteiston muut vesihuoltojédrjestelman
osat olisi rakennettu talvikdyttoa kestavaksi.

@Yhteinen paineviemdriverkko on altis
toimintakatkoksille talvipakkasilla, jos jar-
jestelméd ei ole jatkuvassa kdytossd ja vie-
marit on asennettu liian ldhelle maanpintaa.
Paineelliseen viemardintiin kuuluvat kiin-
teistokohtaiset pumppaamot on pidettdava
jadtymattomind. Pumppaamon jddtyminen
voidaan estdd samoilla menetelmilld kuin
jatevedenpuhdistamon jadatyminen.
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Vesihuollon pakkaskestavyyteen
liittyvit selvitykset

Vapaa-ajan asuntojen vesihuollon toteu-
tuksen tasoa pakkaskestdvyys huomioiden
pyrittiin selvittimaan SYKEssd kahdella
samantyyppiselld kyselylld, jotka toteutet-
tiin Endjdrven suojeluyhdistys ry:n jdsenille
vuonna 2007 sekd Porin vapaa-ajan asun-
tomessujen kavijoille vuonna 2008. SYKEn
kyselyiden tuloksia esitellddn tdssd luvussa
4. Liséksi esitellddn alla mainittujen Ty6teho-
seuran, Tampereen teknillisen yliopiston ja
Daisy Magnyn selvitysten tuloksia.
Tyotehoseura selvitti osana VAPET-hanket-
ta, minkdlaisia seurauksia vapaa-ajan asuk-
kaiden eldméntavan valinnoilla ja vapaa-ajan
asumiseen liittyvilld kdytannoilld sekd niihin
liittyvilla tulevaisuuden ndkymilld on ekote-
hokkuuden kannalta. Ty6tehoseura teki osa-
na VAPET-hanketta myos toisen selvityksen,
jossa tarkasteltiin kotitalouskoneiden ja -lait-
teiden kdytettavyyttd ja kdyttoturvallisuutta
vapaa-ajan asunnoissa. Molemmissa selvi-
tyksissd olennaista oli vapaa-ajan asuntojen
varustelutason nostaminen ja sen vaikutus
vesihuollon toimivuudelle pakkasella.
Tampereen teknillisen yliopiston EREL-
tutkimushanke (Ekotehokas rakennusten
epdjatkuva lammitys) oli myds osa VAPET-
hanketta. ERELissd pyrittiin selvittdmaan
rakennusten kosteusteknistd kayttaytymis-
td. Tavoitteena oli saada tietoa niin sanotun
kuivanapitolammityksen kehittdmisen tar-
peisiin. Eréélle talvimokin vesihuollon toteu-
tusvaihtoehdolle jonkintasoinen rakennuksen
lammitys on oleellista. Kuivanapitolammitys
mahdollistaa vahdisemmaén lammitysenergi-
an kdyton tyypillisiin lammitysratkaisuihin

ndhden ja on ndin ekologisempi vaihtoehto,
jos talvimokin vesihuoltojdrjestelmén toteu-
tuksessa on huomioitu sisdlampétilan lasku
pakkasen puolelle.

Kesalla 2008 insinooriopiskelija Daisy Mag-
ny Ecole Nationale Superieure d'Ingenieurs
de Limoges -korkeakoulusta Ranskasta oli
Erasmus-harjoittelijana SYKEssa. Han selvitti
jatevesijarjestelmien kdytettavyytta kylmissa
olosuhteissa Ranskassa ja Kanadassa.

41
Kysely Endjarven
suojeluyhdistys ry:lle

Endjarvi sijaitsee Uudenmaan ja Varsinais-
Suomen maakuntien rajalla, entisten Sam-
matin (nykyisin Lohja) ja Suomusjarven
(nykyisin Salo) sekd Karjalohjan kuntien alu-
eella. Endjarven suojeluyhdistys ry:njasenille
lahetettiin vuoden 2007 lopulla kysely (liite
5) koskien vapaa-ajan asuntojen nykyista ja
tulevaisuudessa toivottua varustelutasoa
sekd mahdollisia vesihuoltojarjestelmalle
koituneita ongelmia ja peruslammon kédyttoa
talvisin. Varustelutasolla tarkoitettiin tim&n
kyselyn yhteydessd vesikalusteita sekd sah-
koa tai vettd kdyttavia laitteita. Kyselyn erds
oleellisimmista tavoitteista oli selvittdd ha-
lukkuutta talvimdokin vesihuoltojérjestelmén
suunnitteluun ja rakentamiseen.
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Kyselyn rakenne

Perustietoina kysyttiin mm. vapaa-ajan asun-
tojen rakennusvuosi ja pinta-ala, etdisyys va-
kituiselta asunnolta, paalammitystapa seka
kuuluminen sidhkonjakeluverkkoon. Lam-
mitystavan suhteen selvitettiin halukkuutta
etenkin ns. vakiotehoiseen kuivanapitolam-
mitykseen, jota on kuvattu luvussa 4.5. My0s
vaihtoehtoisten sdhkontuotantotapojen,
kuten aurinkopaneelin tai tuuligeneraattorin
kayttod selvitettiin.

Vedenhankintaldhteen, kdymalatyypin, ja-
tevesien késittelyjdrjestelmén ja viemardinnin
toteutuksen selvittdiminen olivat oleellinen
osa perustietoja. Kyselylld kartoitettiin my6s
halukkuutta innovatiivisen, sisitiloihin ra-
kennettavan biojatekdymalan rakentamiselle
jasiihen liittyvélle mahdolliselle huoltopalve-
lulle. Biojatekdymald tai muu kuivakdymala
yksinkertaistaa ja helpottaa jatevesien kasitte-
lya sekd vesihuoltojarjestelman varustamista
pakkaskestévaksi.

Vapaa-ajan asunnon vuotuista kdyttoastet-
ta ja omistusmuotoa koskevat muutokset 14-
hitulevaisuudessa sekd toiveet ja tarpeet vetta
kayttdvien laitteiden, jarjestelmien ja erilais-
ten palveluiden osalta pyrittiin selvittimaan
mahdollisimman yksityiskohtaisesti. Myos
rahallista panostushalukkuutta talvimokin
vesihuollon toteuttamiseksi tiedusteltiin.

Kyselyita ldhetettiin 795 kpl ja vastauksia
palautettiin 186 kpl. Vastausprosenttia (23 %)
voidaan pitdd suhteellisen hyvéna. Yleensa
postin avulla suoritetun kyselyn vastauspro-
sentti jdad vajavaiseksi johtuen luonnollisesta
vastauskadosta.

Perustiedot

Peruslammgssd olevia vapaa-ajan asuntoja
oli 85 vastaajalla kaikista 186 vastaajasta
(46 %). Osuus on suurempi kuin Ty6- ja elin-
keinoministerion (TEM) valtakunnallisen
Kesdamokkibarometrin (Nieminen 2010) mu-
kaan perusldammosséd olevien mokkien osuus
27 %. Eroihin mokkibarometrin tuloksiin
verratessa vaikuttaa muun muassa se, etta
Enéjarven kyselyn otanta on pienempi kuin
valtakunnallisen barometrin ja mokit ovat

32 Ympiristoopas — Talvimdkin vesihuolto | 2011

samantyylisemmissé olosuhteissa Endjarven
alueella kuin tarkasteltaessa tilannetta valta-
kunnallisesti.

Peruslammon vaikutusta mokin varuste-
lutasoon ja vesihuollon toteuttamiseen pi-
dettiin niin oleellisena tekijana, ettd kyselyn
tuloksia pyrittiin analysoimaan tarkemmin
vertaamalla joitakin peruslammitettyjen ra-
kennusten tuloksia peruslammittamattomiin.

Endjarvella sijaitsevien vapaa-ajan asunto-
jen péddrakennukset olivat padosin 1970-lu-
vulla rakennettuja (kuva 33), peruslammitetyt
rakennukset yleisimmin 1980-luvun jilkeen
rakennettuja. Endjarvelld sijaitsevalle va-
paa-ajan asunnolle oli matkaa vakituiselta
asunnolta keskimddrin 80 km, mika poikke-
aa hieman valtakunnallisesta keskiarvosta

60 km (Nieminen 2010).
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Kuva 33. Engjarven kyselyyn vastanneet mokit raken-
nusvuoden mukaan. Mokit on jaoteltu erikseen sen
mukaan, ovatko ne peruslammossa.

Lammitys

Suurin osa vastaajista kdytti mokkinsa lam-
mitykseen sdhkod ja puuta rinnakkain. Au-
rinkopaneelia kédytti sahkontuotannon lisana
5 % kyselyyn vastanneista. Sdhkénjakeluver-
kossa oli 94 %, mutta vain 15 % oli pelkastaan



80

70

60

50 e [1Paiva

% 40 [ 1 Viikonloppu

[ 1-2 viikkoa

30
m Kauemmin

20 [1 Ei ollenkaan

10 1

o L - —ﬂ

Kesd, n=82

Kevit ja syksy, n=79

Pakkaskausi, n=8l

Kuva 34. Mokilla kerrallaan oleskeltu aika eri vuodenaikoina peruslimmitetyissa (n=85) mokeissa Endjarvelld

70
60
50
o [1Paiva
% 40 - S
1 Viikonloppu
30 | m@1-2vko
m Kauemmin
20 | ©Eiollenkaan
10 | —
o L

Kesi, n=101

Kevit ja syksy, n=88

Myos pakkaskausi, n=83

Kuva 35. Mokilla kerrallaan oleskeltu aika eri vuodenaikoina peruslaimmittamattomissa (n=101) mokeissa Ena-

jarvelld.

sahkolammityksen varassa. Sdahkonjakelu-
verkossa olevien osuus oli suurempi kuin
Kesdamokkibarometrissa (Nieminen 2010)
ilmoitettu 76 %.

Kaikki peruslammitetyt rakennukset kuu-
luivat sdahkonjakeluverkkoon, koska perus-
lampo edellyttdd jatkuvaa energianldhdetta.
Puuta kdytettiin talloin ldhinna lisalammityk-
seen. Perusldmmitettyjen asuntojen lampoti-
la ilmoitettiin pidettdvan yleensd +10 "C:ssa,
kun mokilld ei oleskeltu. Tarkeimmiksi syiksi
peruslammon paalld pitimiselle mainittiin
rakenteiden ja vesijohtojen sdilyminen kun-
nossa. My®0s irtaimiston sdilymisen ja kayt-
tomukavuuden vuoksi lampod yllapidettiin.
Merkittavid ongelmia lammitykseen, hajuun,
kosteuteen, ruosteeseen, homeeseen tai muu-
hun liittyen ei ollut ilmennyt. Hajuongelmia
olivat kokeneet vain paddasiassa sellaisten va-

paa-ajan asuntojen omistajat, joiden mokki ei
ollut peruslammossa.

Mokilla oleskelu

Vapaa-ajan asunnoilla oleskeltiin pisimpia
yhtdjaksoisia aikoja kesdisin (kuvat 34 ja
35). Syksyllad oleskelu muuttui viikonloppu-
painotteiseksi ja yksittdisten pédivien suosio
kasvoi. Kun tarkastellaan vain peruslam-
mossd olevia vapaa-ajan asuntoja (kuva 34),
havaitaan, ettd mokilla oleskeluaika noudatti
muuten samaa kehitystd kuin peruslammitta-
mattdmien asuntojen osalta (kuva 35), mutta
pakkaskautena perusldmmitetyilld mokeilld
vietettiin enemman aikaa. Kaikilla mokeilla
oleskeltiin pakkaskautena kuitenkin yleensa
vain viikonloppujen tai pédivien mittaisia
jaksoja kerrallaan mokin lammitysmuodosta
riippumatta.
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Kuva 36. Endjarven kyselyyn vastanneiden (n=186) suunnitelmat mékin kaytolle 5—10 seuraavan vuoden aikana.

Tulevaisuuden suunnitelmat

Kaikista kyselyyn vastanneista 16 %:lla ei
ollut tarkkoja mokin kayttod koskevia tule-
vaisuuden suunnitelmia 5-10 vuoden ajalle
tulevaisuudessa (kuva 36). Vastaajista 53 %
ilmoitti kuitenkin vuosittaisen kdyton pysy-
van ennallaan ja padkayttdjien mahdollisesti
muuttuvan tai asunnosta luovuttavan koko-
naan. Vapaa-ajan asunnon kayton vdhene-
misestd ei ollut merkkejd. Vastaajista 29 %
ilmoitti kdyton lisddntyvan ldhitulevaisuu-
dessa my0s pakkaskausina.

Tulos on hyvin ldhelld valtakunnallisen
Kesdamokkibarometrin (Nieminen 2010) tu-
loksia, jonka mukaan yli puolet mokkildisista
arvioi kesimokin kdayton pysyvan ennallaan
ja noin kolmannes arvioi kdyton lisdanty-
van seuraavien kolmen vuoden aikana. Joka
kolmannen kesamokin varustusta parannet-
tiin barometrin mukaan viimeksi kuluneen
vuoden aikana ja seuraavan vuoden aikana
varustuksen parantamista harkitsi puolet
mokkildisista.

Merkittavdda kiinnostusta etdtyon teke-
miseen vapaa-ajan asunnolta késin ei ollut.
Nykyiselld asunnon varustelutasolla kiinnos-
tusta etdatyohon oli 7 %:la, liséksi 4 %:1la siind
tapauksessa, ettd varustelutasoa parannetaan.
Alhainen halukkuus voi johtua osaltaan siitd,
ettd Endjarven alueella vapaa-ajan asuntojen
paakadyttdjat olivat padosin 51-66 -vuotiaita
(51 % vastanneista) ja siten lahestymaéssa eld-
keikaa tai jo elakkeelld.
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Sahkoa tai vettd kayttavat laitteet

Peruslammittdméattomistd rakennuksista
60 %:lla oli erilaisia laitteita, jotka toimivat
sahkolla tai kuluttavat vettd (kuva 37). Yleisin
sahkolaite oli jadkaappi tai pakastin ja lam-
minvesivaraaja oli yleisin vettd kdyttava laite.

Peruslammitettyjen vapaa-ajan asuntojen
omistajista 90 % ilmoitti mokilldédn olevan
sahkoa tai vettd kayttavid laitteita (kuva 38).
Peruslammitetyissd rakennuksissa suihku,
vesi-WC sekd astian- ja pyykinpesukone oli-
vat yleisempid kuin peruslammittamattomis-
sd rakennuksissa. Varsinkin pesukoneet ovat
herkkid vaurioitumaan pakkasella, jos niit4 ei
tyhjennetd eikd rakennuksessa ole lammitysta
myo6s kayton véliaikoina.

Vedenhankinta

Ruoka- ja juomavesi hankittiin Endjarven ky-
selyyn osallistuneille vapaa-ajan asunnoille
yleisimmin omasta kaivosta (50 %) tai tuotiin
muualta (32 %). Valtakunnallisesti tilanne on
Kesamokkibarometrin (Nieminen 2010) mu-
kaan hieman erilainen. Barometrin mukaan
noin 41 %:la vapaa-ajan asunnoista juoma-
ja ruokavesi otetaan omasta tai naapurin
kaivosta, noin puolet tuo veden mukanaan
mokille, ja vesilaitoksen tai -osuuskunnan
vesijohtoverkoston piirissa on 16 % mokeista.

Endjarven mokeille pesuvettd ei tuotu
vastausten mukaan kauempaa, vaan se otet-
tiin jdrvestd tai muusta pintavesildhteestd
tai kaivosta. Kaivoja oli jonkin verran myos
yhteiskdytossd. Peruslammittaméttomiin ra-
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Kuva 37 a. Vettid kayttdvien laitteiden osuus peruslimmittamattomissa mokeissa (n=60/101) Enijarvella.
Kuva 37 b. Vettd kayttavien laitteiden osuus peruslammitetyissa mokeissa (n=77/85) Enijarvella.

kennuksiin pesuvesi tuotiin sisélle yleisesti
kesdkayttoisen pumpun avulla tai astioissa
kantaen. Juomavettd siilytetddn usein asti-
oissa. Juomavesi voi sdilyd juomakelpoisena
muutaman pdivan ajan, jos sitd sdilytetddn

Kuva 38. Juoma- ja ruokaveden tuonti mékille muualta
on yleistd silloin, kun omasta kaivosta ei saa tarpeeksi
laadukasta vettid. Monet vesihuoltolaitokset ovat ra-
kentaneet haja-asutusalueillekin vesiposteja. Talvikdy-
tossd niiden toimivuus edellyttda sopivia rakenteita.
Kuvan ympirivuotiseen kdyttoon tarkoitettu vesiposti
sijaitsee Kirkkonummella.

puhtaassa tarkoituksenmukaisessa astiassa
viiledssa paikassa ja valolta suojassa. Noin
10 %:ssa peruslammittaméattomistd asunnois-
ta kdytetddn paineellista veden johtamista
sisdlle rakennukseen.

Peruslammitetyissa rakennuksissa pesuve-
si otettiin useammin kaivosta kuin jarvesta.
Noin puolessa peruslaimmitetyistd vapaa-
ajan asunnoista kaytettiinkin vastaajien mu-
kaan paineellista veden sisddntuloa, jolloin
sekd pesu- ettd juomavesi otettiin yleensa
kaivosta.

Voidaan kuitenkin epdiilld, ovatko kaikki
vastaajat ymmaértaneet paineellisen vesijoh-
don madritelméan kyselyn laatijoiden toivo-
malla tavalla. Téassd kyselysséd paineellisella
veden sisdantulolla tarkoitettiin kiinteda ve-
sijohtojarjestelmaa. Kyselyssd vaihtoehtona
paineelliselle vesijohdolle oli kesdkayttoinen
pumppu, mutta silti jotkut vastaajat saat-
toivat kasittdd myos kesdksi asennettavan
johdon olevan paineellista vettd —varsinkin,
jos kesdapumppu on sdahkokayttéinen ja siten
kéyttéjalle toiminnallisesti “huomaamaton”.

Niistd vastaajista, jotka ilmoittivat kaytta-
vansd paineellista vesijohtoa (65 kpl), 12:1la
esiintyi ongelmia vesijohtojérjestelman kay-
tossa talvisin. Vaikka jotkut ndistd mokeista
olivat peruslimmossé, ongelmat jarjestelmén
kdytossa liittyivat silti vesijohtojen jaatymi-
seen ja sdhkokatkoihin. Ongelmia esiintyi
rakennuksissa, joiden vesijohtojarjestelmaa
ei tyhjennetty talveksi.

Mokillddn paineellista vesijohtoa kdytta-
vistd vastaajista (65 kpl) 24 ilmoitti tyhjenta-
vinsd vesihuoltojdrjestelmén talveksi, vaikka
mokilld olisikin peruslampé péalld. Muuta-

Ympiiristoopas — Talvimdkin vesihuolto | 2011 35




ma vastaaja koki tyhjennyksen hankalaksi ja
ongelmiakin siind oli ilmennyt. Kenelldkaan
vesijohtojdrjestelméansa tyhjentavalld vastaa-
jalla ei ollut ilmennyt ongelmia jarjestelman
kaytossa talvisin, joten jarjestelmaa ei oletet-
tavasti otettukaan kayttoon kesken talven.

Kéaymaldratkaisut

Endjarven alueen kyselyyn vastanneiden va-
paa-ajan asuntojen tyypillisin kdymaldjarjes-
telma oli ulkona oleva kuivakdaymala (86 %),
jossa jédte péatyy sdilioon, saaviin tai vahin-
tddn jonkin rakennetun alustan péélle. Jatteen
paddstdiminen suoraan maahan on kielletty
Terveydensuojeluasetuksella (1280/1994,
14 §). Asetuksessa on saddetty myos kdyma-
lajatteen asianmukaisesta kompostoinnista.

Vesikdymald lampimassd sisdtilassa oli
23 %:lla kaikista vastanneista. Vesikdymalan
yhteydessd on huolehdittava kdymalatilan
asianmukaisesta lammityksestd pakkaskau-
sina jadtymisen estdmiseksi. Vesikdaymalal-
1& varustetuilla mokeilld oli peruslammitys
talvisin muutamaa mokkid lukuun ottamatta
—jadtymisongelmista ei silti raportoitu.

Peruslammitetyistd mokeistd vesi-WC
oli ldhes puolella. Yleisimmin vesi-WC oli
2000-luvulla rakennetuissa peruslammite-
tyissda mokeissd, joista se 10ytyi lahes 80 %:lta
(kuva 39). Vesi-WC oli joko ainoana kdyma-
lajarjestelména tai lisdksi oli kdytdssd joku
muu kdymalatyyppi. Kuivakdymala tai teh-
dasvalmisteinen kompostikaymala ulkona oli
lahes puolella peruslammitetyistda mokeista.
Tehdasvalmisteinen kompostikdymald si-
sétiloissa ainoana jarjestelména tai yhdessa
ulkona olevan kuiva- tai kompostikdymalan
kanssa oli 6 %:ssa peruslammitetyistd vapaa-
ajan asunnoista (85 kpl). Muutamalla perus-
lammitetylld mokilla oli sahkopolttokdymala
sisdtilassa ulkona olevan kuivakdymalan li-
séksi tai biologinen kdymala sisdlld ainoana
jarjestelmana.

Tulokset ovat samansuuntaisia valtakun-
nallisen Kesdmokkibarometrin (Nieminen
2010) kanssa. Barometrin mukaan perin-
teinen ulkokdymald on 60 %:la, vesi-WC
16 %:lla sekd kompostoiva kdymala tai sdh-
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kokuivakdymald sisdlld 4 %:lla ja ulkona
20 %:lla vapaa-ajan asunnoista.

Jatevesien johtaminen ja kasittely

Kaikista kyselyyn osallistuneista kiinteistoista
suurimmalla osalla oli jatevesien kasittelemi-
seksi imeytyskaivo tai ns. kivipesd, mika on-
kin hyvin huollettuna riittdva jarjestelma, jos
kiinteistolld syntyy vain vahdisid méaarid ns.
harmaita pesuvesid. Kaikista Endjdrven ky-
selyyn vastanneista 77 %:lla ei syntynytkaan
kiinteistollaédn ns. mustia jatevesid, koska niil-
14 ei ollut vesi-WC:ta. Siten imeytyskaivojen
suuri osuus on ymmarrettiva. Jos vapaa-ajan
asunto on varustettu ldhes omakotitalon ta-
soiseksi astianpesukoneineen ja suihkuineen
ilman vesi-WC:t4, on suositeltava vaihtoehto
kuitenkin véhintddn kunnollinen, ohjeiden
mukaan rakennettu maahanimeyttimo.
Valtakunnallisen Kesdmdokkibarometrin
mukaan vapaa-ajan asuntojen keittididen
jatevedet johdetaan yleisesti suoraan maa-
han (42 %). Toisaalta yhtd moni johtaa kaikki
mokilld syntyvit jatevedet saostuskaivoon
ja mahdollisesti jatkokdasittelyyn. Valtakun-
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Kuva 39. Vesivessallisten mékkien osuus peruslammi-
tetyistd mokeistd niiden rakennusajankohdan mukaan.
Vesivessa oli 37 mokilla kaikista 85 peruslammitetysta
mokista.



nallisesti vain 3 % vapaa-ajan asunnoista on
yleisen viemariverkoston piirissd. (Nieminen
2010)

Etenkin vesi-WC:n kédytostd muodostu-
vat ravinteikkaat jatevedet voivat olla riski
ymparistolle, jos niitd ei kasitelld riittdvan
tehokkaasti. Endjarven kyselyn mukaan
kiinteistoilld, joilla on vesi-WC (42 kpl),
yleisimpid jateveden kisittelyjarjestelmia
ovat umpisailio tai saostuskaivo ja ohjeiden
mukainen maahanimeyttdmo. Vain harva
kyselyyn vastanneista vesivessallisista kiin-
teistoistd kasitteli jatevedet maasuodattamol-
la tai pienpuhdistamolla. Varsinkin ohjeiden

Kuva 40. Harmaavesisuodattimenkin voi joskus sijoit-
taa mokin lattian alle. Timan kohteen kompostikdy-
mald on esitetty kuvassa 54.

mukaan rakennettu maasuodattamo olisi kui-
tenkin umpisdilioon verrattuna taloudellises-
ti kannattavampi ratkaisu monelle vapaa-ajan
asunnolle. Tehdasvalmisteinen pienpuhdista-
mo vaatii kunnolla toimiakseen tasaisen jate-
vesivirran puhdistamolle, mika ei vahédisessa
kdytossa olevilla mokeilld ole varmaa, joten
pienpuhdistamon hankinnassa vapaa-ajan
asunnolle on kéytettdva erityistd harkintaa.

Vaikka vapaa-ajan asuntojen tilat oli ylei-
sesti viemdaroity, niissé ei kyselyn vastausten
mukaan ollut useinkaan asianmukaista, ka-
tolle johtavaa tuuletusputkea. Etenkin vesi-
WC:n tiloista tuuletusputken puuttuminen
on selvd puute. WC-jatevedet ovat hyvin
ravinteikkaita ja bakteeritoiminta aktiivista,
joten hajuongelmia syntyy helpommin kuin
esim. suihkutilan viemarista.

Kiinnostus innovaatioihin seka
tarpeet ja toiveet tulevaisuudessa

Kyselyyn vastanneiden henkiléiden kiin-
nostusta erilaisia kyselyssd mainittuja ja
tarkemmin kuvailtuja innovaatioita kohtaan
selvitettiin talvimokin vesihuoltojérjestelman
rakentamisen, biojatekdymaélan hankinnan ja
kuivanapitolammityksen osalta. Kiinnostus
oli suurinta kuivanapitolammitysta kohtaan.
Rahallista panostusvalmiutta innovaatioihin
ei kuitenkaan osattu maaritelld ilman lisatie-
toa ratkaisuista. Tiedon puute vastausvai-
heessa oli todennédkéisesti syyna myos siithen,
ettd suuri osa vastaajista ei osannut mainita,
onko edes kiinnostunut innovaatioiden tuo-
mista mahdollisuuksista mokilldan.
Endjarven kyselyyn vastanneista perus-
ldammossd olevien vapaa-ajan asuntojen
omistajista 49 % oli kiinnostunut kuivanapi-
tolammityksestd, 21 % talvimokin vesihuolto-
jdrjestelmésta ja 7 % biojatekdymalastd. Myos
peruslammossé olevien vapaa-ajan asunto-
jen vastaajat olivat kiinnostuneita talvimokin
vesihuoltojdrjestelméan rakentamisesta, koska
mokeilld on ilmennyt ongelmia vesijohtojen
jaatymisessd ja mm. sdhkokatkot huolettavat.
Vesihuoltoon (kokonaisvaltainen veden-
hankinta ja jateveden kasittely) ja biojatekay-
maldan liittyvien palveluiden, jarjestelmien
ja laitteiden vastaushetken tilannetta vapaa-
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Kuva 41. Tarpeet ja toiveet erilaisten palveluiden tarjonnalle seka niiden nykyisen hyotykayton tilanne Endjarven

vapaa-ajan asunnoilla (n=186).

ajan asunnoilla sekd toiveita ja tarpeita niiden
hankkimiseksi tulevaisuudessa selvitettiin
tarkemmin (kuvat 41-43). Toiveita kysyttiin
silld perusteella, mitd palveluita, jarjestelmia
tai laitteita vastaaja toivoo tai aikoo hankkia,
vaikka vapaa-ajan asunnon kayttd pysyisi
ennallaan tulevaisuudessa. Tarvetta puoles-
taan selvitettiin sen pohjalta, mitd palveluita,
jarjestelmid tai laitteita vapaa-ajan asunnolle
tarvitaan, jotta sen kayttdastetta voitaisiin li-
sdtd. Samalla vastaajalla saattoi olla useampia
palveluita, jarjestelmié ja laitteita seké toiveita
ja tarpeita niiden suhteen samanaikaisesti.
Toiveita vastaajat eivdt osanneet yleises-
ti nimetd. Tarpeet tiedostettiin, vaikka niita
suhteellisen viahin mainittiinkin, mikd voi
johtua tiedon puutteesta tai epavarmuudes-
ta mokin tulevaisuuden kéyttoasteesta ja
paakayttajista. Kaikista kyselyyn vastanneis-
ta (n=186) noin puolella ei ollut kuitenkaan
aikomuksena muuttaa vapaa-ajan asunnon
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kayttoastetta ldhitulevaisuudessa. Kehitysta
palveluiden, jérjestelmien ja laitteiden osalta
siis toivottiin, jotta vapaa-ajan asuntojen kdyt-
tOastetta voitaisiin lisdtd. Kaikista Endjdrven
kyselyyn vastanneista 29 %:1la oli aikomukse-
na lisdtd mokkinsa kayttod ympérivuotisesti
tai jonakin tiettynd vuodenaikana. Tuloksia
palveluiden, jarjestelmien ja laitteiden osalta
tarkastellaan yksityiskohtaisemmin alla.

Palvelut

Toiveina palveluiden osalta oli pddasiassa
liittyminen vesiosuuskunnan tai vesihuolto-
laitoksen vesi- ja viemériverkostoon, mutta
suurin osa (39 %) vastaajista ei osannut maini-
ta, mitd toiveita heilld olisi palveluiden osalta
(kuva 41).
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Kuva 42. Tarpeet ja toiveet erilaisten jarjestelmien toteuttamiselle sekd niiden nykyinen toteutus Enijarven

vapaa-ajan asunnoilla (n=186).

Tarpeet tulevaisuudessa koskivat ldhinna
jateveden puhdistusjdrjestelmdn suunnitte-
lua ja rakentamista, saostussdilion tyhjenta-
mispalvelua sekd vesilaitteiden tyhjennysta
talveksi. Vastaushetkelld suurimman osan
vastaajien kdyttamistd palveluista muo-
dostivatkin jo umpisiilién ja saostuskaivon
tyhjentdminen. Vastauksista ei kuitenkaan
ilmennyt, kuka tyhjennykset suorittaa; sopi-
musperusteinen lietteen vesihuoltolaitoksel-
le toimittava taho vai mahdollisesti lahistolla
asuva maatilallinen.

Talvimokin vesihuoltojédrjestelmédn suun-
nittelua ja toteuttamista sekd toivottiin ettd
pidettiin edellytyksend kdyttoasteen lisdami-
seksi tulevaisuudessa.

Jarjestelmit

Kaikista Endjarven kyselyyn vastanneiden
vapaa-ajan asunnoista sahkonjakeluverkossa
oli 94 % ja peruslammitys oli 46 %:lla. Niilld
vastaajilla, joiden vapaa-ajan asunnolla ei
ollut peruslamp6d, eivit sitd senhetkiselld
varustelutasolla kaivanneetkaan, mutta
rakennuksen sisitilojen esilimmitystd kau-
ko-ohjauksella mokille tultaessa toivottiin
ilmeisesti kayttomukavuuden lisdamiseksi
(kuva 42).

Peruslammitettyihin vapaa-ajan asuntoihin
toivottiin esilimmitystd kauko-ohjauksella,
mutta myos pakkaskestdvan vesihuolto-
jarjestelmén toteuttamista useammin kuin
peruslammittimattomiin. Peruslammitta-
mattomissd asunnoissa ei ollut vettd kaytta-
vid laitteita tai vesikalusteita yhtd paljon kuin
peruslammitetyissd asunnoissa, mika selittaa
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osaltaan eron vastaajien halukkuudessa to-
teuttaa talvimokin vesihuoltojdrjestelma.
Vesihuollon pakkaskestdvyyttd toivottiin,
vaikka vapaa-ajan asunnon kayttdaste ei li-
sdantyisikdan.

Vapaa-ajan asunnon kiyttdasteen lisadmi-
seksi pakkaskestdvan vesihuoltojarjestelmén
toteuttamista pidettiin kuitenkin oleellisena
tekijand, kuten my6s kaivoveden jaatymaton-
td ottoa talvisin ja biojatekdymaldn rakenta-
mista sisdtiloihin. Peruslammittaméattomissa
asunnoissa pidettiin lisdksi tarpeellisena ma-
nuaalisesti tyhjennettdvédd rakennuksen si-
sdpuolista vesijohtoverkostoa, jos johdot
pyritddn tyhjentdmaan vedesta talveksi.

Laitteet

Laitteilla tarkoitettiin sdhkoa tai vetta kayt-
tavid koneita ja vesikalusteita. Kyselyyn
vastanneet toivoivat ja pitivat tarpeellisena
kdyttoasteen nostamiseksi etenkin pakkas-
kestavia vesilukkoja ja sekoittajia vesikalus-
teissa (kuva 43).

Peruslammittimattomissda mokeissd oli
yleensd vahintddn jadkaappi tai pakastin.
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Néihin mokkeihin pidettiin liséksi tarpeelli-
sina hankintoina etenkin lamminvesivaraajaa
ja suihkua ellei niitd jo ennestdén ollut, vaikka
vapaa-ajan asunnon kdyttoaste ei muuttuisi-
kaan oleellisesti. Astianpesukonetta, pyykin-
pesukonetta ja vesi-WC:td toivottiin, mutta ei
pidetty valttimé&ttomind vapaa-ajan asunnon
kdyttoasteen lisddmiseksi.

Perusldmmitetyistd vapaa-ajan asunnoista
Ioytyi vahintaan jadkaappi tai pakastin, lam-
minvesivaraaja, suihku ja vesi-WC. Toiveet ja
tarpeetjakautuivat laitteiden suhteen saman-
suuntaisesti kuin peruslammittiméattomissa
vapaa-ajan asunnoissa, mutta suihkua, vesi-
WC:td ja vettd kdyttavid kodinkoneita kaivat-
tiin useammin. Syyna tdhédn on oletettavasti
se, ettd peruslampo luo edellytykset méarka-
tilojen ja laitteiden kunnossa pysymiseksi
pakkaskautena. Muutama peruslammitetyn
vapaa-ajan asunnon omistavista vastaajista
ei maininnut mokilldén olevan minkaénlaisia
laitteita.



Johtopaitokset Endjarven kyselystd

Vapaa-ajan asuntojen kdyttdaste on kasva-
massa tulevaisuudessa. Tyo- ja elinkeinomi-
nisterion Kesamokkibarometrin (Nieminen
2010) mukaan noin 31 % mokin omistajista
arvioi mokin kdyton lisddntyvan seuraavan
kolmen vuoden aikana. Kaikista Endjarven
kyselyyn vastanneista 29 % ilmoitti mokilla
oleskelun lisdantyvan ja 53 % arveli kdyton
pysyvan vdhintddn samana omistusoikeuden
siirtyessa ehka samalla jélkipolville. Kayton
lisddntyessd myos oleskelu pakkaskausina
lisdantyy.

Vapaa-ajan asunnolla oleskeltavan ajan
pidentyessd mokin varustelutasoa halutaan
parantaa viihtyvyyden vuoksi. Talloin mo-
kille halutaan hankkia tavallisesti vahin-
tddn lamminvesivaraaja ja suihku. Myos
astianpesukonetta, pyykinpesukonetta sekd
pakkaskestavid vesilukkoja ja sekoittajia vesi-
kalusteisiin toivotaan. Vettd kayttavét laitteet
ja vesikalusteet ovat herkkid pakkaskauden

Kuva 44. Vesihuollon pakkaskestavyydesta kiinnostu-
nut messukavija postereita tutkimassa.

jaatymisriskille, joten nykyaan peruslammit-
taméattomia mokkejakin tulisi talloin pitdd
peruslammossd pakkaskautena tai huolehtia
muuten vesihuoltojédrjestelman pakkaskesta-
vyydesta.

Talvimokin vesihuoltojérjestelmén toteut-
tamista pidettiin Endjarven kyselyyn vastan-
neiden mukaan tarpeellisena tulevaisuudessa
my0s niillda mokeilld, joilla oli peruslampo.
Tarkeimmiksi syiksi peruslammon paalla
pitdmiselle mainittiin juuri vesijohtojen ja ra-
kenteiden sdilyminen kunnossa. Talvimdkin
vesihuoltojarjestelmdn kehittamiselle voi-
daan timén kyselyn pohjalta todeta olevan
kysyntdd, oli mokki peruslammossa tai ei.

Peruslammitykselle vaihtoehtoinen, in-
novatiivinen kuivanapitoldammityskin sai
kannatusta. Kaikista vastaajista 26 % ilmoitti
olevansa kiinnostunut energian sadstamises-
td kuivanapitolammityksen avulla peruslam-
mon sijaan, kunhan investointikustannukset
pysyvét mahdollisimman alhaisina. Suuri osa
vastaajista ei osannut ilmaista kiinnostustaan,
mikd on ymmarrettdvad, jos innovaation to-
teuttamistapaa tai rahallista panostustarvetta
ei vield taysin sisdistetty.

Myo6s innovatiivisesta biojatekdaymaéldsta
ollaan Enéjarven kyselyyn vastanneiden mu-
kaan kiinnostuneita. Kuivakdymala helpottaa
talvimokin vesihuoltojdrjestelmén toteutta-
mista ja vdhentdd siten pakkasen aiheuttamia
ongelmia vesijohdoille. Samalla jatevesien ka-
sittelystd tulee kiinteistdnomistajan kannalta
helpompaa ja edullisempaa.

4.2

Kysely Porin loma-
asuntomessuilla

SYKE osallistui Porin loma-asuntomessuille
kesdlld 2008 Suomen Asuntomessut Osuus-
kunnan pyynnostd antamaan tietoa loma-
asumisen ekologisuuteen liittyvista tekijoistd,
mukaan lukien vesihuollon toimivuuden
edellytykset talvisin. Tatd varten SYKEssa
valmistettiin kolme posteria esille messukoh-
teeseen (liite 1). Koska aiheesta tiedetddn hy-
vin vahan, paatettiin jarjestdd SYKEn osastolla
kdyneille messuvierailijoille vesihuoltokysely
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(liite 6), joka sisdlsi samantapaiset teemat
kuin edellisessd luvussa 4.1 esitelty Endjarven
kysely (liite 5). Porin kyselyssd painotettiin
vapaa-ajan asuntojen vesihuoltojarjestelmadn
tasoa ja sen mahdollisia ongelmia pakkaskau-
sina sekd kiinnostusta talvimokin vesihuollon
toteuttamiseen ja oleskelua mokilla talvisin.
Enéjarven ja Porin kyselyiden tulokset ovat
samansuuntaisia eli tukevat toisiaan. Vasta-
uksia palautettiin messujen aikana yhteensa
48 kpl.

Perustiedot, varustelutaso ja
mokilld oleskelu talvisin

Porin kyselyyn vastanneiden messuvieraiden
vapaa-ajan asunnot olivat melko uusia. Ylei-
sin rakennus- tai peruskorjausajankohta oli
vuosi 2007 (kuva 45). Endjarven kyselyyn vas-
tanneiden vapaa-ajan asunnot oli rakennettu
yleisimmin 1970-, 50- tai 80-luvulla.

Kaikista Porin kyselyyn vastanneista
60 % oleskeli vapaa-ajan asunnollaan talvisin.
Naistd kolmasosalla oli mokilldan peruslam-
po sekd vesijohdot ja vettd kayttavia laitteita.
Kaikista kyselyyn vastanneista peruslampo
oli 23 %:lla, mutta vain 2 vastaajaa oli huo-
lestunut sahkokatkojen aiheuttamista ongel-
mista talvisin.

30
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Kuva 45. Mokkien rakennusajankohta tai viimeksi suo-
ritettu peruskorjaus Porin kyselyssd (n=46).
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Kaikista kyselyyn vastanneista puolella oli
lahitulevaisuudessa tarkoitus parantaa mok-
kinsd varustelutasoa vettd kiyttavien laittei-
den tai jateveden kisittelyjdrjestelman osalta.
Muutamat aikoivat hankkia my6s suihkun,
lamminvesivaraajan, pyykin- tai astianpesu-
koneen.

Vedenhankinta

Keskimdarin 19 % kyselyyn vastanneiden
vapaa-ajan asunnoista oli liitetty vesijohto-
verkostoon, 33 % johti veden sisille pumpulla
omasta kaivosta ja 48 % kantoi veden sisélle
astioissa. Kiinteistot, joita ei ollut liitetty ve-
sijohtoverkostoon, oli rakennettu 1960- tai
70-luvulla (kuva 46).

Porin kyselyn vesijohtoverkostoon liitty-
neiden méaara korreloi valtakunnallisen Kesa-
mokkibarometrin tulosten kanssa (Nieminen
2010) paremmin kuin Endjarven kysely. Kesa-
mokkibarometrin mukaan vesilaitoksen tai
-osuuskunnan vesijohtoverkostoon kuuluu
16 % Suomen vapaa-ajan asunnoista.

Vesijohtojen jadtymisongelmia ei ollut
esiintynyt yleisesti. Vastaajista 60 %:1la oli
vapaa-ajan asunnollaan vesijohtoja tai vetta
kdyttavid laitteita, mutta vain muutamalla
oli ollut ongelmia pakkaskausina jadtymisen
vuoksi.

Jos vapaa-ajan asunnolla oli vesijohdot
ja vettd kayttavid laitteita, puolet ilmoitti
poistavansa jdrjestelmdn kdytostd talvek-
si purkamalla sen tai tyhjentdmalld putket,
7 % ilmoitti tyhjentdvéansa putket talveksi si-
ten, ettd jarjestelmad oli tarvittaessa helposti
kdyttoonotettavissa. Peruslammossé olevien
mokkien (23 %) vesijohtojarjestelmid ei tyh-
jennetty lainkaan talveksi.

Kaymalaratkaisut ja jatevedet

Kuivakdymald ulkona oli 71 %:lla kaikista
Porin kyselyyn vastanneista, vesi-WC sisélla
23 %:lla ja kuiva- tai kompostikdymala sisa-
tilassa 6 %:lla vastaajista (kuva 47). Tulokset
ovat samansuuntaisia Endjarven kyselyn ja
valtakunnallisen Kesamokkibarometrin kans-
sa. Barometrin mukaan perinteinen puucee
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Kuva 46. Vedenhankintatavat mokeille Porin kyselyssa (n=48).

on 60 %:lla, vesi-WC 16 %:lla, ja kompostoiva
kaymaéla sisalla 4 %:1la vapaa-ajan asunnoista.

Porin kyselyyn vastanneiden mukaan ja-
tevesien viemdrdinti mokilld oli jarjestetty
yleisimmin johtamalla viemaéri suoraan ulos
(29 %) tai saostuskaivoon ja edelleen maa-
perdan ilman késittelyad (27 %) tai saostus-
kaivoon, josta edelleen imeytyskenttdaan tai
maasuodattamoon (13 %). Kaikista vastan-
neista 25 % kdytdnnossd kantoi jatevedet
ulos eli heilléd ei vastaustensa mukaan ollut
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Kuva 47. Kaymalijarjestelmiat mokeilld Porin kyselyssa
(n=48)

viemarointia mokilldan. Téllaiset mokit oli ra-
kennettu padosin ennen 1980-lukua (kuva 48).
On kuitenkin mahdollista, ettei viemardintia
valttamatta mielletty olevan, jos rakennuk-
sesta johdettiin esimerkiksi vain keittion ns.
harmaat jatevedet ulos.

Jos kiinteistolld oli vesi-WC, puolet vas-
taajista ilmoitti johtavansa syntyvit jatevedet
umpisdilioon; noin puolet ilmoitti johtavansa
WC-jdtevedet saostuskaivon kautta maape-
raan, imeytyskenttadn tai maasuodattamoon,
yksi mokki oli liitetty yhteiseen viemaériver-
kostoon ja kolmen vastaajan mukaan hei-
dén mokilldan oli pienpuhdistamo. Naista
kolmesta vastaajista kuitenkin vain yksi il-
moitti kdymaldkseen vesi-WC:n, josta vedet
todella voidaan johtaa pienpuhdistamoon.
Kaksi muuta vastasivat vesi-WC:n jatevedet
johdettavan umpisdilioon tai mokilla oli kui-
vakdymala, jolloin pienpuhdistamon tarve
on todellisuudessa védhdinen ja toimivuus
kyseenalainen.

Jos mokilld on kuivakdymala tai vesi-WC:n
jatevedet johdetaan umpisdilioon, ei pien-
puhdistamoa edellytetd, miké asettaa timan
kyselyn vastaukset jatevesijarjestelméan osalta
kyseenalaisiksi. Vastaaja, joka ilmoitti mokil-
ladn olevan kuivakdymald ja pienpuhdista-
mo, vastasi myos, ettei hanen mokillddn ole
vesijohtoja tai vettd kayttavia laitteita, ja han
aikoo lahitulevaisuudessa parantaa mokkin-
sd jateveden kasittelyjarjestelmaa. Jos vapaa-
ajan asunnolla oli vastausten mukaan vain
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I Vesijohto sisdin kaivosta

Mokki liitetty vesijohto-
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Kuva 48. Viemirointijarjestelmat mokeilld niiden rakennusajankohdan mukaan Porin kyselyssa (n=46).

kuivakdymald, pienpuhdistamo tai jatevesien
kasittelyn tehostaminen ei olisi kuitenkaan
tarpeellista.

Eraana mahdollisena virhetekijana kyse-
lyssd voidaankin pitdd sitd, ettd jatevesien
késittelyjdrjestelmien kohdalla ei annettu
vastausvaihtoehdoksi umpisdiliotd, koska se
ei ole varsinainen késittelymenetelmé vaan
jatevesien valivarasto ennen varsinaista k-
sittelyd. Kdymalada kysyttdessd oli kuitenkin
mahdollista vastata “vesi-WC, josta vedet joh-
detaan umpisdilioon”. On todettu, ettd umpi-
sdiliotd kutsutaan kansalaisten keskuudessa
my0s saostus- tai sakoséilicksi ja painvastoin.
Téassd kyselyssd vastausvaihtoehdoissa tuo-
tiin kuitenkin ilmi, ettd saostussailiosta lahtee
putkia eteenpdin, umpisdiliosta ei.

Myoskddn kidsitteiden “maahanimeytys-
jarjestelmd”, “maasuodattamo” ja “jatevesi-
en suoraan maahan johtaminen” erot eivit
ole kaikille selvid, joten ndiden menetelmi-
en osalta ei voida luotettavasti tehda johto-
paatoksia siitd, minkélainen ja kuinka hyvin
toimiva jatevesien kasittelyjdrjestelmad tahan
kyselyyn vastanneilla todella oli.

Kiinnostus talvimokin
vesihuollon toteuttamiseen

Talvimokin vesihuoltojdrjestelmén toteutta-
misesta oltiin kiinnostuneita my6s Porissa
suoritetun messukyselyn tulosten perusteel-
la, jos jarjestelmén toteuttaminen ei aiheuta
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merkittdvid lisdkustannuksia (kuva 49).
Tahan ryhméén lukeutuivat etenkin sellais-
ten vapaa-ajan asuntojen omistajat, jotka
ilmoittivat tyhjentdvansa vesijohtojarjestel-
maén talveksi. Energiansadston kannalta pak-
kaskestdvyydesta oli kiinnostunut muutama
peruslammossé olevan kiinteiston omistaja.
Vastaajista 27 % ilmoitti, ettei ole kiin-
nostunut talvimokin vesihuoltojdrjestelmén
toteuttamisesta. Suurimmalla osalla heista
ei kuitenkaan ollut vesijohtoja tai vettd kayt-

% 20 |

Kylla, jos ei
merkittavia
kustannuksia
Kylld, jos saastdd
energiaa

Ei kiinnosta

Ei osaa sanoa

Kuva 49. Porin kyselyyn vastanneiden kiinnostus talvi-
mokin vesihuollon toteuttamiseksi (n=48).



téavid laitteita mokilldédn, joten tarvetta vesi-
huoltojérjestelman turvaamisellekaan ei ollut.
Suurella osalla Porin kyselyyn vastanneista
ei ollut mielipidettd vesihuoltojdrjestelman
pakkaskestdvyytta koskevista innovaatioista,
mikd on ymmarrettdvad koska niistd ei tie-
dotettu kattavasti etukdteen. Ongelmiakaan
mokkien vesihuoltojérjestelmille pakkaskau-
sina ei ollut valttdmatta esiintynyt, joten tar-
vetta jarjestelmén kehittdmiselle saattoi olla
vaikea maaritelld.

4.3

Mokkildisten elamantavat
ja vesihuolto

Vesihuoltoon liittyvid kysymyksid ja keskus-
telunaiheita siséltyi TTS tutkimuksen toteut-
tamaan Vapaa-ajan asuntojen ekotehokkuus
(VAPET) -hankkeen osioon, jossa selvitettiin
mokkeilyd eldméntapana. Oheinen tarkastelu
perustuu kokonaan Tyotehoseuran julkaise-
maan raporttiin TTS 36 (Ahlqvist ym. 2008).
Tavoitteena oli selvittid, minkéilaisia seu-
rauksia vapaa-ajan asukkaiden eliméntavan
valinnoilla ja vapaa-ajan asumiseen liittyvilla
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kaytannoilld sekd niihin liittyvilld tulevaisuu-
den ndkymilld on ekotehokkuuden kannalta.
Mokkeilyn ndhddan kehittyvan tulevaisuu-
dessa yhd enemman kakkosasuntomaiseksi,
joten mokilla vietetyn ajan lisddntyessa myos
varustelutason makilld halutaan olevan vaki-
tuisen asunnon kaltainen, etenkin yli 50-vuo-
tiaiden mokkildisten keskuudessa. Mokkeilyn
ekotehokkuutta voidaan tavoitella paddasiassa
teknisten ratkaisujen ja sosiaalisten kaytanto-
jen kehitykselld. Aineistonkeruumenetelmina
TTS:n tutkimuksessa kéytettiin ryhméhaas-
tatteluja ja lomakekyselya.

TTS tutkimuksen tulosten perusteella voi-
tiin todeta seuraavia vesihuoltoon liittyvid,
mokkildisten elamantapoihin vaikuttavia
seikkoja. Limmitysenergian vdahentamisesta
esimerkiksi ns. vakiotehoisen kuivanapito-
lammityksen avulla ollaan kiinnostuneita,
mutta vesihuoltojdrjestelman toimivuus pak-
kasella askarruttaa. Pakkaskestdvin vesi-
huoltojarjestelmén toteutuksesta ollaankin
kiinnostuneita etenkin ympérivuotisesti kéy-
tetyilld ja lammitettavilla mokeilld. Talloin
toki halutaan, ettd vesijohtojen pakkaskes-
tdvyyden lisdksi vedenhankinta on turvattu
ympaéri vuoden eli vesijohtoja ei mielellddan
tyhjennettdisi talveksi. Mokkildiset, jotka jo
nykydan tyhjentdvét vesijohtonsa talveksi,
kokevat positiivisena asiana sen, ettei mokkia
tdydy pitdd lampiména ja energiaa sddstyy,
mutta ongelmia johtojen tyhjennyksessa on
ilmennyt. Mokkildiset ovat yleisesti ottaen
tyytyvéisid perinteiseen kantoveteen poh-
jautuvaan vesihuoltoon sen vaivattomuuden
vuoksi. Mokkildisten idn ja mokilld oleske-
luajan lisddntyessd vaatimukset myds vesi-
huoltojarjestelmén varustelutasolle tulevat
kuitenkin oletettavasti kasvamaan tulevai-
suudessa.

Sisétiloissa sijaitsevaan kuivakdymaélaan
liittyy ennakkoluuloja mahdollisten hajuhait-
tojen syntymisestd. Muuten kuivakdymalaa
pidetddn yhtend varteenotettavana vaihtoeh-
tona mokin varustelutason nostamiseksi pe-
rinteiseen ulkohuussiin verrattuna. Jatevesien
kasittelyn menetelmistd ja niitd koskevista
vaatimuksista mokkildisilld on epadvarmuut-
ta, ja tietoa kaivataan lisdd. Kuivakdymalan
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tyhjennykseen liittyva erds kehitysidea on ns.
mokkitalkkaritoiminta, mika ei kylldkdan saa
TTS:n kyselyssa kannatusta. Suomalaiset ovat
mokkikansaa, joka haluaa tehda itse kaiken,
minkd vain suinkin pystyy.

44

Kotitalouskoneiden ja
-laitteiden kdytettavyys ja
kadyttoturvallisuus pakkasella

TTS tutkimus toteutti osana edelld mainittua
VAPET-hanketta selvityksen my®os kotitalo-
uskoneiden ja -laitteiden kéytettavyydesta ja
kayttoturvallisuudesta vapaa-ajan asunnois-
sa. Selvitys toteutettiin kotitalouskoneiden
ja -laitteiden huollon asiantuntijoille suun-
natulla kyselylld. Oheinen tarkastelu perus-
tuu kokonaan Tydtehoseuran julkaisemaan
raporttiin TTS 38 (Rytkonen 2008).

Selvityksen mukaan kodinkonehuollon
asiantuntijat ilmoittivat vikoja mokeilld
esiintyvan eniten vettd kayttavissa laitteissa.
Veden jadtyminen on suurin ongelma, jos
koneet sijaitsevat talvella kylmilleen jatetys-
sd mokissd. Erityisesti astianpesukoneiden
magneettiventtiilit ja vedenpehmentimet
ovat herkkid vaurioitumaan. Ongelmia on
esiintynyt myos pyykinpesukoneissa ja lam-
minvesivaraajissa, joiden tyhjentiminen ei
aina onnistu kunnolla.

Maahantuojien ja valmistajien antamien
suositusten mukaan pyykinpesukoneiden
kayttopaikan lampétilan tulisi olla rajoissa
5-40 °C, mutta parhaan toiminnan takaava
lampdotila-alue on vield suppeampi. Konee-
seen jddneen veden jadtymisen lisdksi on-
gelmia voi tulla kosteuden tiivistymisestd
elektroniikkaan kylmissa olosuhteissa. Pesu-
konetta voi kuitenkin sdilyttdd pakkasessa,
jos se tyhjennetdan huolellisesti. Pelkka ve-
den poistopumppaus ei riitd tyhjennykseksi.
Oikea tyhjennystapa on jossain méaarin laite-
kohtainen.

Astianpesukoneet olivat selvityksen mu-
kaan ongelmallisia mokkikédytossd. Niiden-
kin kayttolampotila-alueeksi madariteltiin
5-40 °C. Veden poistaminen astianpesu-



koneesta taydellisesti on vaikeampaa kuin
pyykinpesukoneista. Magneettiventtiilit ja
vedenpehmentimet ovat astianpesukoneissa
yleisid ja ne vaurioituvat herkasti jaatyessaan.
Useimmat huoltoasiantuntijat arvioivat, ettei
tavallisella kuluttajalla ole keinoja saada lait-
teita tyhjennettyd vedesta taysin.

Pakkanen voi aiheuttaa ongelmia ja vauri-
oita myds lamminvesivaraajalle, jos vettd ei
poisteta siitd huolellisesti. Varaajan tyhjenta-
minen on kuitenkin mahdollista.

TTS tutkimuksen toteuttama selvitys osoit-
taa, ettd vettd kédyttavien kotitalouskoneiden
ja -laitteiden sijoitus-, huolto- ja tyhjennys-
mahdollisuudet on selvitettdava tarkasti, kun
niitd suunnitellaan kaytettavaksi mokissd,
jossa lampotila laskee talvella pakkaselle.
Kotitalouskoneet on suunniteltu toimimaan
optimaalisesti perushuoneldmpétilassa. Jos
koneita kdytetddn rajoitetussa maarin tata
kylmemmisséd olosuhteissa, niiden toiminta-
kyky voi heikentya. Talld hetkelld laitteiden
kdyttoohjeet antavat hyvin véhan tietoa nii-
den kéytostd pakkasolosuhteissa.

45
EREL -hankkeen
tulokset talvimokin
vesihuollon kannalta

Tampereen teknillisen yliopiston EREL (Eko-
tehokas rakennusten epidjatkuva lammitys)
-tutkimushankkeessa pyrittiin selvittimaan
rakennusten kosteusteknistd kayttaytymista
osana VAPET-hankkeen tutkimuskokonai-
suutta. Tavoitteena oli saada tietoa niin sa-
notun kuivanapitoldmmityksen kehittdmisen
tarpeisiin. (Heljo ym. 2010) Kuivanapitolam-
mityksen merkitys vesihuollon kannalta on
merkittdvd, koska talvimokin vesihuolto-
jdrjestelmdn toteuttamisen erds vaihtoehto
edellyttad jonkintasoista lammitysta. Kuiva-
napitolammitys sddstdd energiaa peruslam-
poon verrattuna ja on siten ekotehokkaampi
vaihtoehto.

Vapaa-ajan rakennukset jaoteltiin EREL-
hankkeessa kolmeen ryhmddn niiden
lammitystarpeen ja energiankdyton perus-
teella (kuva 50). Téassd talvimokin vesihuolto-

Vapaa-ajan rakennusten padaryhmittely ja limmitysominaisuudet

MOKKI | MOKKI 2
Kaytto viikonloppuisin
ja hyvilla ilmoilla kesalla.
Talvella hyvin harvoin.
Ei aina sahkoverkossa.

Vesi kantaen sisalle.

Sahkoverkossa.

Kaytto viikonloppuisin ja
mahdollisesti koko lomakauden.
Talvella satunnaisesti.

Vesi voi tulla sisalle.

MOKKI 3

Kaytté mahdollista lapi vuoden.
Sahkoverkossa.

Varustus lahella omakotitalotasoa.
Vesivessa sisilla.

Tiukat vaatimukset

Vaatimaton ulkohuussi.
Vihaiset vaatimukset
jateveden kasittelylle.

Lammitysominaisuudet:

¢ sahko aurinkopaneleilla,
jos ei sahkoverkossa

* lammitys padasiassa puilla

* talvella kylmana

* liesi ja jadkaappi voi toimia
kaasulla.

Laadukas kompostikaymala
sisalla tai ulkona.

Limmitysominaisuudet:
¢ sahkolammitys

* varaava takka

* talvella peruslampo.

jateveden kasittelylle.

Limmitysominaisuudet:
* talvella valmiuslammitys

* mahdollisesti ilmalimpopumppu

* voi olla muukin lammitystapa

kuin sahkolammitys.

Kuva 50. Vapaa-ajan rakennusten tyypittely kdyton ja lammityksen kannalta (Heljo ym. 2010, s. 18.)
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raportissa on luokiteltu mokkityyppejd nii-
den vesihuoltojarjestelmén ominaisuuksien
mukaan (liite 2).

Ekotehokkuus madéritellddn yksinker-
taisimmillaan siten, ettd mahdollisimman
vahalla raaka-aineiden ja energian kulutuk-
sella saadaan mahdollisimman paljon tuo-
tosta. Rakennuksen lammityksesta tulee sitd
ekotehokkaampaa mitd vdhemman energi-
aa siihen joudutaan kayttim&dan normaalin
asumisviihtyvyyden ja rakennuksen hyvan
kunnon takaamiseksi. Vapaa-ajan asunnoilla
lammitysenergian tarve vaihtelee vuodenai-
kojen mukaan ja varsinkin talvisin mokeilla
ei valttdmatta oleskella paljon, jolloin kayt-
tomukavuuden vuoksi lammitysenergian
tarve on vahdinen. Rakennuksen lammitys-
energian viahentdmisen erds edellytys talvisin
on vesihuoltojdrjestelmédn pakkaskestavyys;
rakennuksen sisdlampétila voidaan paastaa
sitd kylmemmaéksi mitd paremmin mm. ve-
sihuoltojérjestelmén eri osa-alueet kestavat
jadatymistd rikkoontumatta. Rakennuksen
sisdlampoétilan laskua rajoittaa kuitenkin
osaltaan merkittavasti se, ettd kosteusolosuh-
teiden on pysyttdva rakennusmateriaalien ja
irtaimiston osalta optimaalisina.

Erds ratkaisu epédjatkuvassa kaytos-
sd olevien rakennusten ekotehokkaaseen
lammitykseen voisi olla ns. kuivanapito-
lammitys.EREL-hankkeessakeskityttiinkuivana-
pitoldmmityksen yksinkertaisimman ja hal-
vimman toteutusmuodon, vakiotehoisen kui-
vanapitolammityksen, toimintaedellytysten
tutkimiseen. Vakiotehoisen kuivanapitolam-
mityksen perusperiaate on pitdd rakennuk-
sen sisdlampétila jatkuvasti ulkolampdétilaa
korkeampana, vaikka lampétila laskisi sisalla
pakkasen puolelle. Ndin rakennuksen koste-
usolosuhteet saadaan pidettyd rakenteiden
kannalta koko ajan optimaalisina ja lammi-
tystarve vahenee. (Heljo ym. 2010)

Koska vakiotehoinen kuivanapitoldmmi-
tys mahdollistaa sisdlampdétilan laskun pak-
kasen puolelle ilman kosteusongelmia, on
vesihuoltojdrjestelman pakkasenkestdavyy-
teen kiinnitettdva kuitenkin erityishuomio-
ta. Ldmpotilavaihtelut tallaisissa mokeissa
ovat suurempia kuin perusldmmitetyissa
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mokeissd, mikd osaltaan tuo lisdhaastetta
vesijohtojen ja -kalusteiden sdilymiselle vau-
rioitumattomina.

EREL-hankkeessa tehtyjen laskelmien
taustaoletusten mukaan vuonna 2006 perus-
lammossa oli 19 % lahes 500 000 vapaa-ajan
asunnosta Suomessa. Uusia tai uutta vastaa-
via mokkejd rakennetaan vuosittain 7 300 kpl,
joista hieman yli puolet varustetaan siten, et-
td niissd pidetddn talvisin ylla peruslampoa.
Laskelmissa hyddynnettiin mm. Suur-Savon
Sahkon toteuttaman kyselyn tuloksia vuo-
delta 2009, minkéd perusteella tehdyn arvion
mukaan peruslammossd oleva mokki kulut-
taa keskimaéarin 7 600 kWh séhkod vuodessa.
Kuivanapitolammitykseen siirtymisella olisi
mahdollista sddstdd sahkod arviolta keski-
madrin 3 500—4 000 kWh vuodessa mokki-
kohtaisesti eli ldhes puolet peruslammdossa
olevaan mokkiin ndhden, joten se on hyvin
varteenotettava vaihtoehto vapaa-ajan asun-
tojen lammitysmuodoksi. (Heljo ym. 2010)

4.6

Kiinteistokohtaisten jateveden
kasittelylaitteiden soveltuvuus
kylmiin olosuhteisiin

Kesalla 2008 insinodriopiskelija Daisy Mag-
ny Ecole Nationale Superieure d'Ingenieurs
de Limoges -korkeakoulusta oli Erasmus-
harjoittelijana SYKEssd. Han selvitti PAVE-
hankkeeseen liittyen, millaisia jatevesijarjes-
telmid kaytetadn kylmilla alueilla Ranskassa
ja Kanadassa ja mitd ajatuksia ndiden maiden
asiantuntijoilla on niistd. Eri menetelmien ja
laitteiden soveltuvuutta kylmiin olosuhteisiin
jajaksottaiseen kdyttoon Magny selvitti kirjal-
lisuuden, internet-hakujen ja puhelinhaastat-
telujen avulla. Seuraava tarkastelu perustuu
Magnyn laatimaan englanninkieliseen koos-
teraporttiin (Magny 2008).

Magnyn raportin ensimmaéisessd osassa
tarkastellaan eurooppalaisia standardeja,
Suomen sidadoksid ja Suomen olosuhteita
yleensd. Toisessa osassa esitellddn erilaiset
periaateratkaisut kiinteistokohtaisessa jéte-
vesihuollossa, pddasiassa maahanimeytys-



jarjestelmid koskien. Erilaisia menetelmia
esittelevat selostukset sekd piirros- ja valo-
kuva-aineisto pohjautuvat sekd suomalai-
siin ettd etenkin ulkomaisiin ldhteisiin. Osa
esitellyistd menetelmistd ei ole talla hetkelld
tunnettuja Suomessa.

Raportissa ollaan tultu sithen johtopaatok-
seen, ettd Suomen kylmissd olosuhteissa ei
ole jarkevaad kayttaa kiinteistokohtaisissa ja-
teveden késittelyjarjestelmissa esisuodatusta
tai membraanikalvoja, koska ne ovatjadtymi-
salttiita ja voivat siten tukkeutuessaan héirita
jarjestelman puhdistustehokkuutta.

Suomen kylmiin olosuhteisiin ja etenkin
haja-asutusalueiden kiinteistoihin, joissa jate-

veden muodostuminen voi olla epdsdanndl-
listd, suositellaan raportissa tarkasteltujen
menetelmien perusteella kahta jateveden ka-
sittelymenetelmaa: Oxyfix ja Ecofix. Oxyfix
on biofilmireaktori, jonka kantoaine on kier-
ratysmuovia. Reaktori toimii matalissakin
lampétiloissa hyvin asennettuna, mutta se ei
kestd pitkid kadyttokatkoja ja vaatii sdannol-
lisid huoltotoimenpiteitd. Ecofix on kookos-
patjasuodatin, jonka toimivuutta on testattu
my0s kylmissd olosuhteissa ja sen huoltotar-
ve on olematon. Néistd kahdesta késittelyme-
netelmaésta Ecofix olisi siten toiminnaltaan ja
kustannuksiltaan potentiaalinen jarjestelma
kaytettdvaksi Suomen olosuhteissa.
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Talvimokin vesihuoltojdrjestelman
kehittdminen

5.1
Vapaa-ajan asuntojen
kehitystrendeja

Seuraavassa on tarkasteltu mokkien nykyi-
sid kehitystrendeja erityisesti vesihuollon
kannalta. Trendit heijastuvat suurelta osin
yhteiskunnan kehityksesta ja tilastoista, osa
on asiantuntijan arvioita. Merkittdvimpana
kehitystrendind voidaan pitdd mokkien
mukavuustason kasvamista, joka heijastuu
vesihuoltojérjestelmaén monin eri tavoin.

Mokkituotannon huippu oli 1980-luvulla,
jolloin rakennettiin 116 000 mokkid. Vuoteen
1990 mennessa oli rakennettu yhteensi ldhes
300 000 mokkid ja vuoteen 1985 mennessé n.
2/3 nykyisestd mokkikannasta. Nama mo-
kit ovat nykyisin padosin 20-50 vuotta van-
hoja ja peruskorjausidssa. 1960-80 luvuilla
rakennetut mokit alkavat olla my6s suku-
polvenvaihdosidssd, sukupolvenvaihdoksen
jakson ollessa noin 30 vuotta. Mokin uudella
omistajalla on yleensa erilaiset asumistason
vaateet, jolloin peruskorjaus- ja asumistason
muutosten tarve lisddantyy. Mokin mukavuus-
tason nostoa ja koko mokin peruskorjausta on
osaltaan jarruttanut mokkeihin suunnitellun
vesihuoltojdrjestelmadn puuttuminen. Oma-
kotitasoinen vesihuoltojérjestelma on mokilla
usein liian kallis ja edellyttda jatkuvaa lam-
mitystd. Nykyisin noin 90 %:ssa mokeistd on
joku sdhkojdrjestelma (v. 2003: sahkoverkko
70 %, generaattori 7 %, aurinkosahko 10 %) ja
painevesi on alle 20 %:ssa mokeista.

Mokilld saattaa olla elinkaarensa aika-
na hyvinkin erilaisia kdyttotarpeita ja -olo-
suhteita, joihin sen on sopeuduttava. Naitd

voivat olla esimerkiksi 1) osa-aikainen ke-
sakaytto, 2) osa-aikainen kesa- ja tavikaytto,
3) pitempiaikainen jatkuva kaytto tai 4) mok-
ki voi olla kdyttamattoména. Eri vaiheiden
aiheuttama muutos- ja korjaustarve lisddn-
tyy kulloiseenkin kayttotarpeeseen sopeu-
duttaessa. Mokkeja hankitaan enenevassi
maédrin tukemaan harrastustoimintaa (hiih-
to, laskettelu, moottorikelkkailu, kalastus,
golf, luontoharrastukset jne.) ja kdyttdjia on
usein monia (sisaruksia, lapsia, porukoiden
harrastusmokkejd). Talloin mokin kayttotoi-
mintojen ja ohjeiden tulee olla yksinkertaisia
ja monien toimintojen automatisoituja. Mok-
kilaisten kdden taitojen viahentyessd, korja-
us- ja rakennustoiminnan koneellistuessa ja
sdaddosten lisddntyessd erilaisten palvelujen
tarve tulee kasvamaan merkittavésti.
Jatkuvasti lammitettyjen mokkien maara
kasvaa voimakkaasti ja sellaiset ovat télla het-
kelld mokkimarkkinoiden péatuotteita. Uu-
sista mokeistd noin puolet pidetdan jatkuvasti
lampimind. Esimerkiksi nykyisin noin 70 000
jatkuvasti lammitetyn mokin lammitykseen
kaytetadan kovilla pakkasilla tehoa yli 500 Mw
(vrt. Loviisan ydinvoimalan yhden yksikon
teho n. 400 Mw). Nykyisin markkinoitavat
uudet mokit ovat varustelultaan paddosin
omakotitalotasoisia (=OKT), jolloin niissd on
OKT-tasoinen vesihuoltojdrjestelméd sisalta-
en paineveden, erilaisia vedenkdyttolaittei-
ta (mm. lamminvesivaraaja, pesukoneet) ja
usein my0s vesikdymalan. Lisdksi ne liitetdan
vesijohtoverkostoihin (mm. m&kkimessujen
kohteet, mokkivalmistajien esitteet, jne.),
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mikéli sellainen on mahdollista. Vesikdyma-
14 yleistyy my®6s vanhoissa mokeissa lahinna
sen hyvéksi koetun kdyttomukavuuden takia,
jolloin jadtymisvaurioiden estimiseksi mokki
on pidettdva jatkuvasti liampimané, vaikka se
olisi tyhjillaan. Kovilla pakkasilla jatkuvas-
ti lammitettyjen mokkien energiankulutus
ja sdahkoén huipputehon tarve kasvavat voi-
makkaasti.

Vaatimattomasti varustelluissa mokeissa
riittdd melko yksinkertainen jatevesijarjes-
telmd, joka on siten my6s varmatoiminen,
mutta varustetason ollessa OKT-tyyppinen,
vaatii jatevesien kasittely erityistd panostus-
ta. Késittelymenetelmén valinta on vaikeaa
ja edellyttad hyvdd asiantuntemusta, koska
jateveden maéré ja laatu vaihtelevat suuresti
ja pitkat kdyttaméattomat jaksot aiheuttavat
ongelmia monille menetelmille.

Mys sdhkoisten ja elektronisten laitteiden,
kuten televisio, kylméakalusteet, tietokoneet
ym., mddrd mokeilld lisdadntyy mukavuus-
tasoa nostettaessa. Laitteisiin saattaa muo-
dostua mokin lampétilan kohotessa ilmasta
kondensoituvaa kosteutta. Tatd varten tar-
vitaan pienitehoisia kojeiden ym. kohteiden
paikallislammittimid kuivanapitoa varten.
Tallaisia ei ole tdssa hankkeessa selvitetty.

Vesi- ja viemériverkostot pyrkivit laajen-
tumaan jossain méarin myos mokkialueille,
varsinkin mikéli sellainen laajentuminen
tukee ympdérivuotisen asutuksen verkoston
toteuttamista ja ylldpitoa. Pddsdantoisesti
kaikki vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella
olevat rakennukset on liitettdva verkostoihin.
My®6s vanhoilla ja huonokuntoisilla mokeilla
on periaatteessa tillainen velvollisuus, josta
kuitenkin kunnan ympaéristénsuojeluviran-
omainen voi myontdd vapautuksen. Mikali
vaatimattomasti varustettu mokki liitetddan
vesihuoltoverkostoihin, se yleensd muutetaan
jatkuvasti lammitetyksi. Vanhojen rakennus-
ten huonon eristyksen takia energiankulutus
alueella kasvaa talloin merkittavasti.

Vesihuoltoverkostojen rakentaminen alu-
eille, missé kaikki rakennukset ovat vapaa-
ajan asuntoja, tulisi tehdd perusteellisesti
harkittuna. Runkolinjojen rakentaminen ei
sindllddn riitd, vaan suuret tontit edellytta-
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vit my0s pitkid tonttijohtoja seké jateveden
pumppaamoja. Pumppaus lisdd energian
tarvetta ja kustannuksia. Pitkissd vesijoh-
tolinjoissa veden laatu saattaa heikentya.
Putkikaivannot voivat aiheuttaa myos mai-
semavaurioita ja -haittoja. Sen lisdksi ettd
vesi- ja viemdriverkostot pyrkivét laaje-
nemaan, myo0s jatteenkdsittelylaitokset
keskittyvit, jolloin mokin talousjdtteiden
kuljetusmatkat pitenevét koko maassa. Vesi-
huoltolaitosten osalta paineita mékkialueil-
la on perinteisten verkostoliittymien lisdksi
my0s erilaisten palvelujen tarjontaan. (Kasa-
nen 2006)

5.2

Talvimokin
vesihuoltojarjestelman
innovaatiot ja vastaaminen
vallalla oleviin
kehitystrendeihin

Talvimokin vesihuoltojérjestelméan pakkas-
kestdvyydelld voidaan vaikuttaa nykyisiin
kehitystrendeihin monin tavoin. Liitteeseen
7 on koottu vesihuoltojdrjestelmén kehitta-
miseen liittyvid uusia innovaatioita. PAVE-
hankkeen péadinnovaatio on talvimokin
vesihuoltojdrjestelmén kehittiminen ja kayt-
toonotto. Padhyotynd kayttdjalle on antaa
vaihtoehto vesikdymalalle ja mokin jatkuvalle
lammitykselle ilman mukavuustason heik-
kenemistd. Samalla ekotehokkuutta voidaan
parantaa monin tavoin. Yhteiskunnallisena
hyotyna talvimokkien vesihuoltojarjestel-
mien kehittdminen parantaa maaseudun
elinvoimaisuuttaja ja tukee mm. tyollisyytta,
kun mokkien peruskorjaustoiminta lisddntyy
ja palvelut kehittyvat. Yhteiskunnallisen hyo-
dyn saavuttamisen edellytyksend on talvi-
mokkien vesihuoltojdrjestelmien ottamineen
yleiseen kdyttoon. Liitteessd 7 on esitetty tau-
lukkomuotoisesti talvimdkin vesihuoltoon
liittyvid innovaatioita sekd kuvattu lyhyesti
niiden kayttdjalleen ja yhteiskunnalle tuot-
tamaa hyotya ja ekotehokkuuspotentiaalia.



5.3

Talvimokin
vesihuoltojirjestelmaan
liittyvat palvelut ja ohjeistus

Talvimokin vesihuoltojdrjestelméaan kuuluvat
kiintedsti myos palvelut. Esimerkiksi edella
mainittu biojatekdymalan tyhjennys ostopal-
veluna yhdistettynd biojatteen kerdykseen tu-
lisi suunnitella toimivaksi ratkaisuksi. Myos
jatevesien kasittelyjarjestelmien huolto- ja
ylldpitopalveluja tulisi kehittdd. Talvimokin
vesihuoltojarjestelmiin liittyvat palvelut voi-
taisiin ottaa myos osaksi vesihuoltolaitosten
palveluvalikoimaa. Sielld missa alueellisen
verkoston laajentaminen tulee liian kalliiksi,
voi vesihuoltolaitos tarjota mokeille ja pysy-
véan asutuksen kiinteistoille talvimokin vesi-
huoltojérjestelmdn mukaisia tonttikohtaisia
vedenhankinta- ja jdteveden kisittelyjdrjes-
telmid sekd niiden ylldpitopalveluja.
Jarjestelmien rakentamiseen ja suunnitte-
luun liittyvaa ohjeistusta tulisi parantaa. Mo-
net pakkaskestdvaan vesihuoltojarjestelméaan
liittyvat elementit ovat jo olemassa (esim.
putket), mutta jdrjestelmdkokonaisuuksi-
en ohjeistus puuttuu. Tarvitaan suunnit-
telu- ja rakennusohjeita pakkaskestavien
jarjestelmien rakentamista varten. Jatkossa
ajankohtaiseksi tulisi my®os talvimokin vesi-
huoltojarjestelmien kadyttoonoton ohjeistus
ja jarjestelmien liittdiminen eri alojen ammat-
ti- ja tdydennyskoulutustoimintaan. Talvi-
mokin vesihuoltojérjestelman markkinointiin
mokkisuunnittelijoille, -valmistajille, tontti-
alueiden tuottajille ja kaavoittajille sekd mok-
kildisille on my®s kiinnitettdva huomiota.

54
Kdymaldjarjestelmait

Talvimokkiin soveltuvan kdymalatyypin va-
linta edellyttda tietoa niiden ominaisuuksista,
sijoittamismahdollisuuksista sekd hoidon tar-
peesta ja toteuttamisesta. Perinteistd kesaimo-
kin yksinkertaista kuivakdymalaa erilliseen
ulkohuoneeseen sijoitettuna voi hyvin kayt-
tda talvellakin, mutta se ei yleensd enda tayta

talvimokin kayttomukavuudelle asetettuja
vaatimuksia. Kun kdymalad halutaan sisélle
asuinrakennukseen tai ainakin sen yhteyteen,
sen tulee tayttda kdyttomukavuuden lisdksi
hygieenisyydelle ja helppohoitoisuudelle
asetettavat vaatimukset.

Vesihuuhteluun perustuvat kaymalat edel-
lyttavat sekd vesijohtojen ettd kdymalatilan
lampimédnd pitdmistd, jotta kdymalaa voitai-
siin kdyttdd talvella. Jos kdymalatila ei ole
lammin, on vaarana vesijohtojen, venttiilien,
vesisdilion ja mahdollisesti kaymalaistuimen-
kin rikkoutuminen jadtymisen seurauksena.
Tilapdisesti jadtymisvaurioita voidaan torjua
lisdaamalla sdilioon ja vesilukkoon pakkasen
kestdvia nestettd, esimerkiksi etanolia, mutta
ratkaisu ei ole hyvi, jos kdymalaa kaytetaan
talven aikana usein. Liséksi tarvitaan vesijoh-
tojen lampiména pitdminen, minka vaikeus ja
siitd aiheutuvat kustannukset riippuvat kay-
malatilan sijoituksesta rakennuksessa.

Hyvélld suunnittelulla on mahdollista to-
teuttaa vesijohdot niin, ettei tarvita koko ra-
kennuksen pitamistd jatkuvasti lampimana.
Useimmiten sellaista tarvetta ei ole suunnit-
telu- ja rakentamisvaiheessa ajateltu ja jalki-
kédteen toteutus on mahdotonta tai erittdin
kallista. Kun esimerkiksi entinen vakituinen
asunto jada maaseudulla asumattomaksi ja sita
kéaytetdan satunnaisesti vapaa-ajan asuntona,
jatketaan yleensd koko talon lammittdmista,
jos rakennuksessa on vesijohdot, vesikdymala
ja muut vesilaitteet. Tall6in kdymala ei muo-
dostu kéyttdjan kannalta ongelmaksi, mutta
vanhan rakennuksen ldmmitys on kallista.
Lisdksi vanhojen rakennusten jatevesijérjes-
telmét eivadt useinkaan ole olleet toimivia
jatkuvassakaan kédytossd ja satunnaisessa
kaytossd ne toimivat vield huonommin.

Vesikdaymalan ja perinteisen ulkohuonee-
seen sijoitetun kuivakdymaéldn korvaavia
vaihtoehtoja on ollut markkinoilla Suomessa
jo noin 40 vuoden ajan. Niitd on esitelty lu-
kuisissa koostejulkaisuissa ja kéyttdjien ko-
kemuksia on kerétty ja julkaistu erikseen ja
haja-asutuksen jatevesijarjestelmid kasitellei-
den tutkimuksien yhteydessa (Rakennustie-
tosdatic 1995; Ruuska 2001; Malkki ym. 1997;
Malkki 1995). Viime vuosina erilaisia vaihto-
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ehtoisia kdymaloita on esitelty erityisesti Kay-
maldseura Huussi ry:n laatimissa esitteissa.
Markkinat ovat edelleen monipuolistuneet,
sekd sisdtiloihin ettd ulkokdymaéloihin tarkoi-
tettuja laitteita on saatavilla runsaasti.

Kiinnostus ilman vesihuuhtelua toimivia
kaymalalaitteita kohtaan on kasvavaa myo6s
Suomen ulkopuolella. Perinteisesti niitd on
kéytetty runsaasti Ruotsissa ja Norjassa, mut-
ta myos esim. USA:ssa, Saksassa ja jo Rans-
kassakin on tietoa levitetty laajasti ja erilaisia
laitteita on markkinoilla. Varsin kattavia alan
julkaisuja ovat mm. Del Porto & Steinfeld
1999 ja Berger & Lorenz-Ladener 2008.

Vesihuuhtelulla varustettuja kdymaloita
valmistetaan my6s merkittdvasti tavallista
WC:td vihemman vettd kuluttavina. Jatteet
voidaan kerdtd erilliseen sdilioon joko hal-
kaisijaltaan tavallisella viettoviemarilld tai
pienildpimittaisella putkistolla alipainetta
kayttden. Jos kdytetddn vahan huuhteluvettd
(alle 1 litra) tarvitsevaa vesikdymalda ja viet-
toviemadrid, on viemarin kaltevuuden oltava
tavallista suurempi eikd viemaérin pituus en-
nen sdiliotd saa yleensd ylittaa 10 metria. Ali-
paineella toimivan huuhtelukdymaldn sailio
voi olla kauempanakin. Vahavetisten kiyma-
loiden talvikdyton suhteen on huomattava,
mitd todetaan edelld luvussa 3 vesijohtojen
ja viemédreiden sekd siilididen jadtymison-
gelmista.

Suomessa yleisesti kdytettavat kuivakay-
malat voidaan ryhmitelld paatyyppeihin esi-
merkiksi seuraavasti (Santala 2008):

* kuoppakdymala

¢ sailiolla varustettu ulkokdymala

* kaksiosaisella astialla varustettu
kuivikekdymala

e virtsan haihdutuksella varustettu
pieni kompostikaymala

e virtsan erilliskerdilylld varustettu
pieni kompostikdaymala

e suurisdili6llinen kompostikaymala

* suotonesteen kerdilylld varustettu
kompostikaymala

* polttokdymala

* pakastava kdymala.
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Kaupalliset kdiymaldt ovat jotakin luettelossa
mainituista pddtyypeistd tai niiden yhdistel-
mid. Yksinkertainen kuoppakdymald ei ole
nykyisin hyvéksyttava ratkaisu mahdollisten
pohjavesihaittojensa takia. Kaymaloista pois-
tetaan yleensa jotakin tai joitakin seuraavassa
mainituista loppu- tai vélituotteista:

e osittain tai hyvin kompostoitunutta
ulosteen, virtsan, WC-paperin ja kuivi-
keaineen sekoitusta

* kuivunutta tai kompostoitunutta
ulostemassaa

* puhtaana eroteltua virtsaa

* ulostemassan ja kuivikeaineen lapi
kulkenutta suotonestetta.

Kuivakdymaildiden tyhjennys- ja huolto-
véli riippuu niiden rakenteesta ja koosta
sekd siitd, kdytetdanko ulkoista energiaa
kompostoitumisen tai nesteen haihtumisen
edistamiseksi. Liiallinen lisdlammon kaytto
on haitaksi kompostoitumisprosessille, joka
tarvitsee oikean ravinnesuhteen lisdksi sopi-
van kosteuden.

Pakastavissa kaymaloissa poistetaan jadty-
nyttd ulosteen ja virtsan sekoitusta muovipus-
sissa. Muovi voi vaikeuttaa jatkokésittelya.
Polttokdymaldissa lopputuote on vahdinen
madrd tuhkaa, mutta hormin taytyy olla palo-
kaasuja kestéva tulisijahormi. Kompostoivien
kdymaloiden tuuletushormi voidaan useim-
miten tehdd muoviputkesta.

Kuivakdymaloissd ilman tulee kiertda
istuimen kautta ja péaastd ulos tuuletusput-
kesta talon katon yldpuolelle. Kdymalan hajut
eivét saa pddsta sisitiloihin. Tuuletusputken
tulee olla mahdollisimman suora ja korkea.
Useimmat sisatiloihin tarkoitetut kdymalat
tarvitsevat sahkokayttoisen tuulettimen tuu-
letusputkeen. Ne ovat yleensd varsin pieni-
tehoisia, jottei jatemassa kuivuisi liikaa. Siksi
kdymaldhuoneen sijainnin tulisi olla sellai-
nen, ettd rakennuksen muut ilmanvaihtolait-
teet tai tulisijat eivit saa aikaan tuuletusilman
kulkusuuntaa kdymalasta sisitiloihin pdin
(Santala 2008).

Kéytettdessa kompostoivaa tai muuta kui-
vakdymalda sisdtilojen yhteyteen sijoitettuna



ympérivuotisessa asuinrakennuksessa tai
vapaa-ajan asunnossa, on aina otettava huo-
mioon ainakin seuraavat suunnittelu-, mitoi-
tus- ja rakennekysymykset:

* Mika on tarvittava kdymaldhuonetilan
koko hoidon, huollon ja tyhjennyksen
kannalta?

* Millaisia kdymalatyyppeja voidaan
kayttdd, jos rakennus perustetaan
betonilaatalle eiké siind ole kellaria
eikd korkeata sokkelitilaa?

¢ Valinnan varaa on enemmadn, jos on
kaytettavissd kellari- tai sokkelitilaa,
mihin kdymalan jatesdilio voidaan
sijoittaa?

* Miten kdymaéldhuoneen ilmanvaihto
voidaan jdrjestdd niin, ettd rakennuk-
sen painovoimainen tai koneellinen
ilmanvaihto ei aiheuta kdymaldahuo-
neen ilman kulkeutumista asuintiloi-
hin?

* Jos kdymalassa esiintyy hyonteisid,
miten estetddn niiden padsy huoneti-
loihin?

Kun kuivakaymala sijoitetaan sellaiseen mok-
kiin, joka on pitkid aikoja kdyttamattd ja ehka
kylménédkin, on edelld esitettyjen seikkojen
lisdksi kiinnitettava erityisesti huomiota seu-
raaviin seikkoihin:

¢ Toimiiko kdymalan ilmanvaihto, jos
talo jatetddn kylmilleen tai sattuu
pitempi sahkokatko?

¢ Jos kdaymaldn toiminta ja hajuttomuus
edellyttaa sitd, ettda kompostoitumis-
prosessi pysyy kdynnissd, miten se
varmistetaan talvella?

* Onko jdtteen poisto kaymalasta
mahdollista talvella, kun massa voi
olla jadssa?

¢ Toimiiko virtsan tai suotonesteen
erottelu, jos kdymalatilassa on pakkas-
ta kdyton valiaikoina?

* Mihin jdte voidaan talvella tarvittaessa
tyhjentaa?

Oheisissa valokuvissa 51 ja 53 on kaksi
esimerkkid mokeistd, joissa jalkeenpdin to-
teutetun kdymala- ja pesutilan sijoitus on rat-

Kuva 51. Kompostoiva kiymild on tdssa Loma-Metsd —hankkeen
aikana Lapissa toteutetussa koekohteessa onnistuneesti raken-
nettu hyddyntden avokuistia. Kdynti kdymalaan on ulkoa, jolloin
sen ilmanvaihto ja hoito on helposti jarjestettévissda ongelmatto-
maksi. Kuitenkin matka mékin asuintiloista kiymaldan on lyhyt.

Kuva 52. Kdymaildn jiteastian sijoittaminen alkupe-
raisen kuistin lattian alle mahdollistaa tyhjennyksen
takakautta. Tyhjennys voidaan antaa my6s ulkopuolisen
hoidettavaksi, koska se ei edellyti sisdtiloissa kdyntid.
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kaistu tavalla, joka mahdollistaa useamman
erityyppisen kompostikdymaélan tai muun
kuivakdymaldan kayton siten, ettd edelld
kuvatut ilmanvaihdon, hoidettavuuden ja
tyhjennyksen edellytykset on taytetty. Kayt-
tomukavuudesta ei ole paljonkaan jouduttu
tinkimaéan, silla matka mokin ulko-ovelta
kdymalaan on katettu eika ylita kahta metria.

Mikali kdymalan hoito, 1dhinna tyhjennys,
halutaan ostaa palveluna ulkopuoliselta, on
jatesdilio sijoitettava siten, ettd tyhjennyksesta
vastaava pédsee hoitamaan tehtdvéansa asuk-
kaan poissa ollessakin. Helpoimmin tdma
onnistuu, kun siilio on sellaisessa kellari- tai
sokkelitilassa, johon on pdasy suoraan ulkoa
avattavan luukun kautta. Esimerkkejd tallai-
sesta jarjestelystd on oheisissa valokuvissa 52
ja 53.

Lisaksi sailion pitda olla tyypiltdan sellai-
nen, ettd se voidaan ottaa ulos ja vetda tarvit-
taessa omilla pyorillddn tai kuljetuskarrylld
tyhjennettavaksi ajokelpoisen tieyhteyden aa-
reen. Téllaisia kdymaldmalleja ovat kotimai-
set laitevalmistajat kehittaneet viime vuosina.

Kohdassa 5.5 on muutamia pohjapiirros-
esimerkkejd mokkivalmistajien vakioratkai-
suista. Niiden yhteydessa on kommentoitu
kaymala- ja markatilojen sijoittelua siltd kan-
nalta, miten hyvin tai huonosti ne toteuttavat
talvimokin ideaa eli mahdollistavatko ratkai-
sut mokin pitdmisen kdyton ulkopuolisena
aikana kylmillddn tai vain kuivanapitolam-
mitykselld. Kdymaloiden sijoittelua ja varus-
telua on kommentoitu nimenomaan edelld
esitettyjen suunnitteluperiaatteiden valossa.
Liitteessd 3 on lisdksi esimerkkeja vesihuollon

Kuva 53. My6s tdssda mokissa Suomusjarvelld on hankekonsultin suunnittelema ja toteuttama kaymala ja pesutila
onnistuttu rakentamaan laajennuksena avokuistin yhteyteen. Kuistin alle on tehty kokonaan limp&eristetty tila
kompostikdymilin sdilidlle. Sen huoltamista ja tyhjennystad helpottaa iso luukku.
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ja kdymaloiden toteutuksesta muutamissa to-
dellisissa kéyttokohteissa.

Kéymalaseura Huussi ry:n kirjassa "Huussi
muuttaa sisille” tarkastellaan monipuolisesti
kuivakdymaéloiden sijoittamista asuinraken-
nukseen (Engstrom ym. 2011).

Yksityiskohtaisia suunnitteluohjeita ja
tyyppiratkaisuja tarvitaan selkeésti vield li-
sdd, jotta sekd suunnittelijat, mékkivalmista-
jat ettd mokkejd ammattimaisesti rakentavat
osaisivat sijoittaa, mitoittaa ja varustaa mokin
kdaymalatilat talvikdyttoisiksi ilman vesikay-
maldd ja mokin jatkuvaa lampimana pitamis-
té siten, ettd ratkaisut kelpaavat my6s mokin
omistajille ja kayttdjille. Hoidon ja tyhjen-
tamisen helppouden kehittimiselle asettaa
paineita myos se, ettd tulevaisuudessa yha
suurempi osa mokkien kéyttajistd ei ole tottu-
nut eikd ehkd haluakaan tottua késittelemédan
itse kdymaldjatteitdan.

Kuva 54. Kuvan kompostikdymaladan on kokeilumieles-
sd lisdtty suotonesteen haihduttamista varten erillinen
laakea astia ja koneellinen alipainetuuletus.

55

Talvimokin
vesihuoltojirjestelman
suunnittelu

Suunnittelun ldhtékohtana on jarjestelman
kayttoonotettavuus pakkaskauden aikana.
Jotta vesihuoltojédrjestelma olisi jatkuvasti
kayttokunnossa veden otosta jdtevesien
purkuun. Jarjestelmén osien jadtyminen tai
rikkoontuminen jadtymisen seurauksena
eivét saa olla esteend jdrjestelman kaytolle.
Vesihuoltojérjestelmén osat valitaan sen pe-
rusteella, kuinka hyvin ne kestavét jaatymista
rikkoontumatta ja toimintakykynsa sailyttden.
Kéytettdessd sdhkod osien lammittdmiseen,
sdahkokatko ei saa aiheuttaa veden jadtyessa
jarjestelman osien rikkoontumista. Taman eh-
kdisemiseksi jarjestelman osat suunnitellaan
sijoitettavaksi siten, ettd jarjestelmad tyhjenee
haitallisesta vedestd automaattisesti sahko-
katkon aikana. Joidenkin jérjestelmén osien
voidaan antaa rikkoontumatta jadtyd, jos
haitallinen jaa voidaan sulattaa vaivattomasti
esimerkiksi sdhkoenergian avulla jarjestel-
mad kdyttoonotettaessa. Osat tyhjennetddn
vedestd, jos jadtyminen aiheuttaisi niiden
rikkoontumisen.

Vesihuoltojérjestelméan osat sijoitetaan ra-
kennuksessa siten, ettd mahdollisesti niiden
lammittdmiseen tarvittava energia on vahais-
td ja osien huoltotoimenpiteet on mahdollista
toteuttaa ilman asuntoon pédsyd. Jarjestel-
maén huoltoa, tyhjentdmista ja kayttokuntoon
saattamista vaativat osat kootaan tarvittaessa
yhteiseen tekniseen tilaan, johon péasy jar-
jestetddn suoraan rakennuksen ulkopuolelta.
Samaan tilaan voidaan suunnitella useam-
man rakennuksen veden kayttod palvelevat,
jarjestelman jadtymiseltd suojattavat osat.
Tamd mahdollistaa esimerkiksi lomamok-
kialueilla toimivien talonmiesten tyhjentdd,
huoltaa ja saattaa jarjestelmén kayttokuntoon
ennalta sovitun kdyttéaikataulun perusteel-
la. Jarjestelmdn tyhjentdminen vedestd on
suunniteltava siten, ettei tyhjennysvesi paa-
se jadtymaddn ja ndin estimaan jarjestelman
uudelleen kédyttoonottoa.
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Seuraavassa on kommentoitu esimerkin
luontoisesti muutamia satunnaisesti valittuja
loma-asumiseen tarkoitettujen valmistalopa-
kettien pohjapiirroksia (kuvat 55-58). Kaikki
piirrokset eivat ole samassa mittakaavassa.

MH 3 3 MH
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Pohjapiirrosten lyhenteet:

wc
MH
T
OH
K
PH
PK
LH
ET
TK
KU
TE
us
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vesikaymala (vesi-WC)
makuuhuone

tupa

olohuone

keittio

pesuhuone

pukuhuone

16ylyhuone

eteinen

tuulikaappi

kuisti

terassi

umpisiilic

harmaan jateveden suodatin/
harmaavesisuodatin
tekninen tila
lamminvesivaraaja/
lamminvesisiilio sahkovastuksella
liesi

pesuallas

varasto

biojatekaymala (bio-WC)

Kuva 55. Kompostikdaymildn sijoittaminen saunan viereiseen pesutilaan voi olla haasteellista ilmanvaihdon kunnol-
lisen toimivuuden kannalta. Jos taman mokin sokkelikorkeus on suuri, mahdollistaa kaymalan sijoitus ulkoseinin
vieressa myos sellaisen kompostikdymadldn kdyttamisen, jonka sdilidosa on lattian alla. Keittién ja pesuhuoneen
markatilojen suuri etiisyys toisistaan ja sijoittuminen ulkoseinille on puolestaan ongelma, jos haluttaisiin pitda

lampimaéna vain osa rakennuksesta.
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Kuva 56. Jos timan tyyppimokin WC-tilasta olisi
ovi vain tuulikaappiin, olisi kuiva/kompostikay-
maldn tyypin valinnalle enemmin vaihtoehtoja.
liImanvaihdon jirjestiminen olisi riskittomampaa
ja kdymailin hoito ja tyhjennys vaivattomampaa.
Mairkatilat ovat tdssa niin hajallaan, ettei ole mah-
dollista pitdd vain osaa mokista limpimana.
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Kuva 57. Taman mokin markatilat ovat kaukana toisistaan, joten ei ole mahdollista pitda vain osaa mokista lampi-
ménd pakkaskautena. WC- ja eteistilojen seka kuistin uudestaan suunnittelulla WC-tila voitaisiin varustaa kuiva/
kompostikaymaililla siten, etta riski haju- ja hyonteishaitoille minimoituisi ja hoito ja huoltaminen olisi vaivatonta.

Kuva 58. Tassd markitilat on
keskitetty aika hyvin, mutta
koko mokki on silti [ammitet-
tdva markitilojen kalusteiden
ja vesijohtojen jaatymisen es-
tdmiseksi, jos niitd ei tyhjen-
netd talveksi. WC-tilaan voi
sijoittaa vain sellaisen kuiva/
kompostikdymalan, jonka sai-
li6 ei tarvitse tilaa lattian alta.
W(C-tilasta ei ole suoraa kulkua
ulos, mika helpottaisi kuivakay-
maldn hoitoa ja huoltamista.
Sen ilmanvaihto on kuitenkin
mahdollista jarjestaa rijppumat-
tomaksi muiden huonetilojen
ilmanvaihdosta.
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Johtopaatokset ja jatkotoimenpiteet

Valtaosa Suomen vapaa-ajan kdyttoon tarkoi-
tetuista rakennuksista on 1940-1980-luvuilla
rakennettu rakennusteknisesti ja talotekni-
sen varustuksensa puolesta ldhinnd kesa-
kadyttoisiksi. Erityisesti 1980-luvulta ldhtien
vapaa-ajan kdyttoon tarkoitettuja mokkeja
alettiin rakentaa yhd useammin soveltumaan
kdayttomukavuudeltaan vaativampaankin
talvikdyttoon. Osa niistd varustettiin sisille
sijoitetulla kdymalalld, usein vesikdymalalla.
Lammitysjdrjestelma toteutettiin enimmak-
seen puuldmmitystd tdydentamalla sahkotoi-
misin lammittimin, mutta my6s vesikiertoisia
keskuslammityksid on tehty. Toisaalta moni
maaseudulla sijaitseva vakituiseen kayttoon
tarkoitettu ja vesihuoltojérjestelmalld varus-
tettu rakennus on jaanyt omistajasukupolven
vaihduttua pelkdstdan vapaa-ajan kayttoon.
Usein siis tilavuudeltaan varsin suuriakin
vapaa-ajan kayttoon tarkoitettuja rakennuk-
sia pidetddn talvella lampimind mukavuus-
syistd ja erityisesti sen vuoksi, ettei niiden
vesihuoltojdrjestelmd padse jaatymaan. Jat-
kuvan lammityksen perusteena pidetdan jos-
kus my0s sisdtilojen materiaalien ja laitteiden
kosteusvaurioiden ja peldttyjen homevauri-
oiden torjuntaa. Ndistd syistd Suomessa lam-
mitetddn talvikuukausina useita kymmenia
tuhansia tyhjillddn olevia vapaa-ajan asunto-
ja, mistd aiheutuu suuri energiantarve. Tama
koskee sekd vesihuoltolaitosten verkostoihin
liitettyjd lomakyldamadisesti toteutettuja ettd
kiinteistokohtaisen vesihuollon varassa ole-
via vapaa-ajan asuntoja. Koska kylmimpina
aikoina sdahkod tuotetaan myos hiilidioksidi-
paastojen kannalta huonoilla voimalaitoksilla,

lisdd tyhjien vapaa-ajan asuntojen lammitys
my0s ilmastonmuutosta aiheuttavia paasto-
ja. Tayden lammitystehon tai peruslammon
ylldpitaminen ei valttimatta kuitenkaan auta
pitkéan sdhkokatkon sattuessa. Kovalla pakka-
sella ilman lammitystd jadneen rakennuksen
sisdlampotila voi laskea nopeasti niin alas,
ettd vesihuoltolaitteet ovat vaarassa. Erityi-
sesti syrjdisilld vapaa-ajan asunnoilla ongel-
mat saattavat tulla ilmi vasta, kun vaurio on
jo tapahtunut ja aiheuttanut suuret ja kalliit
vahingot.

Mokin lampétilan pitdminen jatkuvas-
ti nollan yldpuolella kdyttaimattomindkin
aikoina ei kuitenkaan aina ole tarpeen eika
valttdmattd edes paras ratkaisu sisdtilojen
kosteuden hallinnassa. Tampereen teknilli-
sessd yliopistossa on tédssa tarkoituksessa tut-
kittu ns. kuivanapitolammitysta. Periaatteita
ja kokemuksia on kuvattu VAPET-hankkeen
loppuraportin luvussa 3.1 (Heljo ym. 2010).
Menetelmén toteutuksesta ja toimivuudesta
rakenteiltaan erityyppisissd rakennuksissa
tarvitaan vield lisad tutkittua tietoa.

Vesihuollon kannalta yhdeksi esteeksi lam-
mityskdytantdjen muuttamisessa on osoittau-
tunut se, ettei ole olemassa lainsdadantoa,
suunnitteluohjeita eikd vakiintuneita suun-
nittelukdytantojd siitd, millaisin ratkaisuin
ja materiaalivalinnoin voitaisiin varmistaa
vapaa-ajan asumiseen tarkoitetun, osittain
kdyttamattomand olevan rakennuksen ve-
sihuollon toimivuus ja vaurioitumattomuus
talvella. Tilanne on vield vaikeampi, jos ra-
kennus halutaan jattdd kokonaan kylmilleen
kdyton viliaikoina ja saada silti nopeasti
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kayttoon paikalle tultaessa. Erilaisia ratkai-
suvaihtoehtoja tulisi tutkia, tehd& niista koe-
toteutuksia ja sen jalkeen laatia kdytannollisia
suunnitteluohjeita ja malliesimerkkeja.

Maankdytt6- ja rakennuslain nojalla anne-
tussa Rakennusmaardyskokoelman osassa
D1 sédéddellddn vain rakennuksen sisdisid ve-
sihuoltojdrjestelmia silld oletuksella, ettd ne
on liitetty vesihuoltolaitoksen verkostoon.
Rakennusmaédrdyskokoelma ei anna yksi-
tyiskohtaisia maarayksid kiinteistokohtaiseen
vedenhankintaan ja jdtevesien kasittelyyn
liittyen. Niitd saddelldan yleispiirteisesti ter-
veydensuojelulain, vesilain ja vesihuoltolain
perusteella seké jatevesien kasittelyn osalta
tarkemmin ymparistonsuojelulain ja sen no-
jalla annettujen sdadosten avulla.

Talvimokin vesihuollossa tarvittaisiin
tutkimuksiin ja kdytannon kokeiluihin pe-
rustuvaa ohjeistusta nimenomaan kiinteis-
tokohtaisten vesihuoltoratkaisujen osalta.
Selkedd ohjeistusta kaivataan erityisesti niis-
td menettelytavoista, joiden avulla rakennus
voidaan jattdd kylmilleen kédyton véliajoiksi
huolimatta siitd, onko rakennus liitetty ver-
kostoon vai hoidetaanko vedenhankinta ja/
tai jatevesien késittely kiinteistokohtaisesti.
Jokainen rakennus voi jossain elinkaarensa
vaiheessa jadada viliaikaisesti tyhjilleen ja
silloin jatkuva ldmmittdminen vain vauri-
oiden estdmistarkoituksessa voi muodos-
tua kohtuuttomaksi kustannukseksi. Ohjeet
helpottaisivat sekd suunnittelijoiden ettd
rakennusvalvonnan ty6td. Keinojen tulisi
olla mahdollisimman yleispatevid. Mokin
omistajan ja kdyttdjan kannalta ne tulisi esit-
tdd rakennuksen huoltokirjassa. Kaikkien
ohjeiden tulisi olla sovellettavissa seka talo-
tehtaiden valmismokkiratkaisuissa ettd yksit-
tdisid talvikayttoisiksi tarkoitettuja mokkeja
suunniteltaessa. Kun mokin vesihuolto olisi
suunniteltu ja toteutettu ohjeiden mukaisesti,
sen lammityksessa olisi mahdollista hyddyn-
tdd edelld mainittua kuivanapitoldmmitystd,
mikd on muutoin mahdollista vain hyvin
yksinkertaisella vesihuollolla varustetussa
olevassa mokissa.

Mokit tulisi suunnitella siten, ettd vesi-
huoltojdrjestelmdn mahdollisesti vaatima
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lammitys voidaan hoitaa mahdollisimman
vidhdiselld energian tarpeella. Ratkaisuna voi
olla helpon tyhjennyksen jarjestiminen tai
jaatymiselta suojattavien putkien, laitteiden
ja kalusteiden sijoittaminen hyvin eristettyyn,
erikseen lammitettdvaddn tilaan. Téllaiseen
keskitettyyn “markatilaan” tulisi saada kaik-
ki se tekniikka, jota ei voi jattdd pakkaselle
alttiiksi. Tila voidaan mahdollisesti toteuttaa
moduuliratkaisuna. Markitilan ulkopuolel-
le jatetddn vain sellaiset mokin vesipisteet ja
laitteet, jotka on erittdin helppo tyhjentda tal-
veksi. Jarjestelman tyhjennyksen ja eristyksen
lisdksi tulisi kehittad eri olosuhteisiin soveltu-
via ratkaisuja jatevesien késittelyyn kylmissa
oloissa ilman jatkuvaa kayttoa.

Rakennuksen ulkopuolelle sijoittuvien
putkien jalaitteiden osalta kdytetdan jo nykyi-
sin melko yleisesti lammityskaapeleita tms.
yhdesséd tehokkaan eristyksen kanssa. Niiden
kdyttdmisesta tulisi olla saatavilla useampia
esimerkkiratkaisuja esittelevid suunnittelu-
ohjeita.

Mokkien talvikdyton jarkeistiminen edel-
lyttad ohjeiden lisdksi koulutusta. Esimerkiksi
LVI-suunnittelijoiden koulutusohjelmat eivat
ota riittdvésti huomioon sellaisten rakennus-
ten suunnittelua, jotka jatetdan talvella kay-
ton véliajoiksi kylmilleen.

Téassa julkaisussa on esitetty lukuisia pe-
riaatteita, menetelmid ja tekniikoita, joita
voivat hyddyntdd niin suunnittelijat kuin
talopakettina toimitettavien mokkien val-
mistajat ja yksityiset rakentajat pyrkiessdan
mokkien vesihuollollisen mukavuustason
nostamiseen ekotehokkain keinoin. Kaikkiin
ongelmiin ei ole nyt eikd tulevaisuudessa
valmiita ratkaisuja, vaan ne taytyy soveltaa
olosuhteiden mukaan. Olennaisessa roolissa
ovat talloin asiantuntevat ja tyohonsd kun-
nianhimoisesti suhtautuvat suunnittelijat,
putkiasentajat ja muut ammattilaiset. Esi-
merkiksi talopakettien valmistajien yhteistoi-
minnalla voisi olla suuri merkitys erilaisten
ratkaisujen kehittdmisessd, koeasennusten
tekemisessd, kokemusten kerddmisessa seka
niiden pohjalta tehtdvien ohjeiden laatimises-
sa. Seka julkisen ettd yritysten rahoituksen
saaminen tillaiselle toiminnalle on kuitenkin
osoittautunut vaikeaksi.



Koska tdimén opasjulkaisun taustana ol-
leessa tutkimushankkeessa (Pakkaskestavan
vesihuoltojdrjestelmédn kehittdminen loma-
ja maaseutuasunnoille) ei rahoituksen niuk-
kuuden takia voitu tehdé aiottuja kokeellisia
tutkimuksia, on tutkimustarvetta edelleen
useiden tekniikoiden osalta. Jatkotutkimuk-
sille sopivia aiheita ovat esimerkiksi seuraa-
vat:

* Rakenteiltaan erityyppisten mokkien
jadhtymisnopeuden selvittaminen
tilanteissa, joissa lammitysjarjestelma
kytkeytyy pois paalta.

¢ Talousveden kdyttotapojen ja -méddrien
seuraaminen mittauksin seka talvi- ja
kesdkdyton erojen selvittaminen
erityyppisissa mokeissé ja erilaisilla
kayttotavoilla.

* Nykyisten jateveden saostussdilididen,
pienpuhdistamoiden ja maaperakdsit-
telymenetelmien toimivuus talvella ja
niiden toiminnan kehittiminen osa-
aikaisesti kdyttdmattomind olevissa
kohteissa.

* Harmaavesisuodattimien sijoitus ja
toiminta sekd lammitystarve tal-
violoissa.

¢ Talvisin kdytettavien tai kdyttamat-
toméana olevien kaivojen jadatyminen
ja siitd johtuvien haittavaikutusten
torjuntakeinot.

* Rakennuksen sisdpuolisen moduulira-
kenteisen markatilan lammitystarve ja
lampotilakayttaytyminen.

* Rakennusten ulkopuolisten vesijoh-
to- ja viemdriputkistojen eristimisen
sekd lammityksen tarpeen ja keinojen
optimointi jaatymattomyyden turvaa-
miseksi epasadnnollisessd kaytossa
talvisin.

Kehittamista tarvittaisiin myds vesihuoltoon
liittyvien ja vettd kdyttdvien laitteiden osalta,
jotta niistd saataisiin paremmin talvimokeille
soveltuvia. Esimerkiksi seuraavat tarpeet ovat
tulleet esille timén hankkeen yhteydessa:

¢ Asuinrakennuksen sisélle sijoitettavia
kompostoivia kdymaloita tulisi vield
kehittdd nimenomaan talvimokki-
kayttoon soveltuviksi. Ratkaistavia
asioita ovat etenkin ilmanvaihdon
jarjestiminen toimintavarmaksi
sahkokatkon sattuessa sekd suotones-
teen hallinta mokin sisdlampoétilan
laskiessa pakkaselle.

* Rakennuksen sisélla olevat vesihuol-
tolaitteet ja -kalusteet (hanat, venttiilit,
putkistot ja pesukoneet) vaativat
tuotekehittelyd. Monet tuotteet on
suunniteltu kaytettavaksi vain lampi-
missa olosuhteissa. Erityisesti hanojen
tyhjennyksen tai poiston tulisi olla
helppoa ja pesukoneet tulisi voida
tyhjentdd kokonaan niin, etteivat ne
vaurioidu pakkasella.

e Useimmat kiinteistokohtaiset jateve-
den késittelylaitteet eivat joko toimi
lainkaan talvella tai niiden teho laskee
merkittavasti. Ongelmia esiintyy
erityisesti silloin, jos niihin ei useiden
viikkojen aikana johdeta lainkaan
jatevettd. Varmatoimisia, pitkid kayt-
tokatkoja kestdvid sekd investointi- ja
kayttokustannuksiltaan kohtuullisia
laitteita tarvitaan kaikkien talousjate-
vesien kuin my6s pelkkien harmaiden
vesien kasittelemiseksi ympariston-
suojelulain ja talousjdtevesiasetuksen
vaatimusten edellyttamalla tavalla.

Monet tekniset laitteet ovat jo sindnsa toimi-
via talvimokissd, jos niitd osataan kayttda ja
hoitaa oikein. Usein kéytt6- ja asennusohjeet
ovat puutteellisia tai asukkaan kannalta liian
vaikeaselkoisia. Niissa ei yleensda huomioida
sellaista tilannetta, ettd laitteet asennetaan
rakennukseen, joka pidetddn talvella kyl-
millddn. Laitteiden myyjien tulisi tuntea tal-
laisetkin tilanteet ja osata neuvoa asiakkaita
oikein. Kayton monimutkaisuus voi vaikeut-
taa my6s mokin tehokasta hyodyntamistd,
jos vain tietyt henkil6t osaavat tehda tarvit-
tavat ylldpitotoimet. Tima johtaa siihen, ettd
kayttomukavuutta parantavia laitteita ei joko
uskalleta hankkia lainkaan, tai niille aiheutuu
tietdmattomyyden takia vaurioita.
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Monet talvimokit ovat jo nykyédan useam-
man talouden yhteisomistuksessa. Tulevai-
suudessa yhteisomistus yleistynee. Talloin
tarvitaan nykyistd enemman erilaisia yllapi-
to-ja huoltopalveluja, joita tulisi kehittda joko
osaksi laitevalmistajien palveluja tai osaksi
"mokkitalkkari”-tyyppistd palvelua. Tiettyja
palveluja on jo normaalisti saatavissa, mutta
kehittamistd vaativia ovat esimerkiksi seu-
raavat:

* Kompostikdymalan (biojatekdymalan)
tyhjennyspalvelu tulisi voida toteuttaa
siten, ettd se ei edellytd menemista
sisdlle mokkiin. Kdymaélan tyhjennys
ulkopuolelta edellyttad jonkin verran
myos laitekehitysta.

* Jateveden pienpuhdistamoiden
hoitopalveluita tulee kehittaa.

o Keittio- ja kdymaldjatekompostoreiden
talvihoito on kylmissa oloissa vaikeaa
ja helpommin hoidettavissa osaavin
voimin.

* Mokin vesijadrjestelmén tyhjentiminen
talveksi ja taytto kevaalld sdiden
lammettya tulisi voida hoidattaa
palveluna.
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Lisaa tietoa ja uusia kdytdntoja tarvitaan
myds lomakylien ja niitd palvelevien ve-
sihuoltoverkostojen suunnitteluun, kuin
my&s yksittdisten mokkien suunnitteluun,
jotta loma-asuntojen sdhkonkulutuksen
kasvu pysyisi tulevaisuudessa kohtuulli-
sena. Kehittimistarvetta ei ole ainoastaan
yksityistaloudellisista syistd, vaan my®os
yhteiskuntataloudellisesta ja ilmastonsuo-
jelullisesta ndkékulmasta. Lammityssahkon
huipputehon tarpeen voimakasta kasvua
mokkien varustelutason noustessa on tarpeen
hillita.
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LITE I/1

Liite |
Porin loma-asuntomessuilla
esitellyt posterit

Seuraavat kolme posteria (kuvat
59-61) valmistettiin ndytteille Po-
rin loma-asuntomessuille. Posterit
esittelevit rakennuksen vesihuolto-
jarjestelmén eri osakokonaisuudet,
jarjestelmdn pakkaskestdvyyden
kannalta huomioitavat seikat sekéa
kuivakdymalan edut kiinteistokoh-
taisen vesihuollon toimivuudelle.

Kuvat 59—61. Pakkaskestava vesihuolto
— Tulevaisuuden ekoteko
(Suomen ympiristokeskus 2008).

MOKIN
VESIHUOLTO

PAKKASKESTAVA VESIHUOLTO
Tulevaisuuden ekoteko

Jos suunnittelet mokillesi
vesihuoltoa tai sen
parantamista, muista, etta:

 Mbkkid joudutaan ammittamaan myds talvella.
« Limmitys kuluttaa energiaa ja voi tulla kalliiksi.

. ei
yllattavien sahkokatkojen sattuessa.

© Makkien lammitys kuormittaa voimalaitoksia
kovina pakkaskausina.

o a kotital
koneiden tulee soveltua myds talvikaytton.

© Makin kéytdn osavuotisuus on haaste suunnittelulle,
toteutukselle ja kiytslle.

© Monet lait, asetukset, rakentamismadrdykset,

el Jirjestys ja

vaikuttavat rakentamiseen, kiyttdn ja yllapitoon.
 Mbkin vesihuoltojarjestelma tulee ajatella
kokonaisuutena, vaikka toteutus tehtisiin vaiheittain.

Mitd mokin
pakkaskestava Pakkaskestéva vesihuolto
vesihuolto-
jarjestelma X | Vedenotto
sisaltad? « Yhteinen vedenhankinta
« Om; ivo
2 Ulkona olevat rakenteet ja laitteet
Voiko mé&kin O A3
N . * Pumppaamot
vesihuollon hoitaa o Vesijohdot
o Venttilit

energiaa sdastaen?

3 Talon sisilli olevat vesilaitteet

« Veden kiisittelylaitteet
o Talon sisiiset vesijohdot
* Painesiilist

Ha|uaﬂ<o « Sulkuventtiilit
vaikuttaa ja viemarikalusteet
ilmaston- « wc-istuin — Vaihtoehto: Biojatekdaymala
o Vesilukot
mggt().lfsen o Limminvesivaraaja
hillintaan? o Hanat

© Tuuletusviemarit

« Lattiakaivot

* Altaat
B Vesijohtoon liitetyt kodin laitteet

o llmalimpspumput
o Vesikiertoinen keskuslimmitys
o Pesukoneet

« Astianpesukoneet
6 Viemirsinti
« Paineviemarit

* Viettoviemrit

® Umpisiilié + poiskuljetus

© Yhteinen viemarginti

« Selkeit ohjeet . .
« Mahdolliset 7 eveden puhdistusprosessi
huoltopalvelut

o Ohjausjarjestelmit epuhdistamo
« Automaatio  Maaperikasittely
o Lietteen poiskuljetus

teee 8  Purkupaikka

Sind paatat.
Valinnoillasi

voit vaikuttaa!

Suomen ymparistokeskus SYKE » Mechelininkatu 34a  PL 140 * 00251 Helsinki » www.ymparisto.fi/syke

SY KE
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LITE 172

VEDENHANKINTA-
RATKAISUT

VIEMAROINTI- JA KAYMALA-
RATKAISUT

PAKKASKESTAVA VESIHUOLTO
Tulevaisuuden ekoteko

Oletko
suunnitte-
lemassa mokkisi
mukavuustason
parantamista’

Pidétks
mokkidsi
talvella
lampimana?

Haluatko
yllapitad mokkidsi
kustannuksia
ja energiaa
sadstden?

Valinnoillasi
voit vaikuttaa!

Ota huomioon seuraavat
seikat suunnitellessasi
vedenottoa ja vesijohtoja
seka hankkiessasi
vedenkayttolaitteita:

Vesijohtoverkostoon liityttiessa
o suojaa vesimittari jadtymiseltd
 sulje ja/tai limmit talojohto, kun mokkid ei kéytetd.
Omaa kaivoa kiytettiessd
o suojaa kaivo jaiitymiseltd
« suojaa pumppu ja sen paineputkisto jadtymiselta
tai tyhjennd se.
Jarvivettd pesuveteni kiytettiessi, selviti
o veden terveydellinen laatu ja muu sopivuus
(levat, roskien ja hiekan suodatustarve)
o vedenottojarjestely ja jadsuojaus
© pumpun ja putkiston sijoitus
© pumpun ja putkiston tyhjennys tai limmitys.

kaivolta r
sijoita roudattomaan syvyyteen tai eristd hyvin
varusta tarvittaessa saattolammitykselli
tai tee tyhjentyviksi aina pumpun pysihtyessi

riskikohtana on usein rakennuksen kylmén
perustuksen lipéisykohta.

sisdiset vesij; ja -laitteet
o ensisijainen ratkaisu on koko vesijohtoverkoston
tyhjentiminen pakkaskaudella

asenna limminvesivaraaja niin, ettd se voidaan
helposti tyhjentad
voit myds sijoittaa vesijohdot ja laitteet pieneen
lampiméni pidettividn lampderistettyyn tilaan,
jonka ulkopuoliset vesijohdot tyhjennetian

o valitse venttiilit ja

o varmista vesilukkojen ja lattiakaivojen
jadtymisenkestivyys valmistajalta

o kaytd laimeaa,

Kotitalouskoneet
o selvitd kodinkoneiden pakkasenkestivyys

* varmista astian- tai pyykinpesukoneen
tyhjennettavyys valmistajalta.

Ota rakentamista koskevat
midrdykset huomioon,
vaikka ve: jestelma

olisi tarkoitettu talveksi
tyhjennettiviksi.

Suomen ympéristokeskus SYKE * Mechelininkatu 34a * PL 140 * 00251 Helsinki * www.ymparisto.fi/syke

SYKE

PAKKASKESTAVA VESIHUOLTO
Tulevaisuuden ekoteko

Oleskeletko
mokilldsi kesdisin
vai kdytko sielld
ympari vuoden?

Onko maokki
pidettévd koko
talven ldmpiméand
vesijohtojen takia?

Haluatko
yllapitad mokkidsi
kustannuksia
ja energiaa
sddstden?

Sind paatat.
Valinnoillasi
voit vaikuttaa!

Ota huomioon seuraavat
seikat suunnitellessasi
viemirointid ja jiteveden
kisittelya ja valitessasi
kdaymalatyyppia:

Jitevesien kisittelyn suunnittelussa kannattaa kayttéa

sill
tai laitteet eivit sovellu satunnaiseen kiyttéon.

Uusinta tietoa:
www.ymparisto.fi/hajajatevesi

Viemirit ja jatevedenkisittely

© suunnittele viemdrit niin, ettei niihin j& vettd

© varmista viemdrin riittévd kaltevuus tai eristiminen,
jos sita ei voida kaivaa roudattomaan syvyyteen

© kiyttdvalmius voidaan varmistaa parin tunnin

saattolammitykselld

jos jarjestelmazn kuuluu paineviemari, varmista sen

ja pumpun

.

ei ole haittaa

« huomioi rakentamista koskevat madréykset,
vaikka vesijarjestelm olisi tarkoitettu aina
talveksi tyhjennettavaksi.

Kaymala
© vesi-WC ei kestd jatymista

« kuivakdymalds suositellaan jitevesien
Kasittelyn yksinkertaisuuden vuoksi

© kaava- tai muut maérdykset voivat edellyttés
kuivakdymaldn rakentamista
kuivakdymalan valintaan vaikuttavat:

© onko se erillisessd kiymaldrakennuksessa

vai asuinrakennuksen yhteydessi

o rakennuksen perustamistapa

« riittédvé ilmanvaihto

« tyhjennys ja mahdollinen virtsan erilliskeriily.

Kompostori- ja virtsan erottelevia kaymalgita
on erilaisia. Kuvassa eras kokeilukohde.

.

Ota rakentamista koskevat
madiraykset huomioon,
vaikka vesijarjestelma

olisi tarkoitettu talveksi
tyhjennettaviksi.

Suomen ymparistokeskus SYKE » Mechelininkatu 34a * PL 140 » 00251 Helsinki » www.ymparisto.fi/syke
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LIITE 2/1

Liite 2

Talvimokin vesihuoltojirjestelmin tasoon vaikuttavia tekijoita

Suunniteltaessa talvimoékin vesihuoltojér-
jestelmdd on otettava huomioon ensinnédkin
rakennuksen tyyppi sekd vedenkayttotarve,
mihin vaikuttaa mokilld tyypillisesti oles-
kelevien henkiléiden lukumadra. Mokilla
oleskelun tyypillinen kesto ja yhtdjaksoisuus
vaikuttavat jarjestelméan kayttotarpeeseen
ja edellytyksiin toimia pakkaskausina. Vesi-
huoltojdrjestelmén taso (sisdltden vettd kayt-
tavat laitteet ja vesikalusteet) edelld mainitut
tekijat huomioiden vaikuttaa siihen, kuinka
suuri riski on jarjestelmén jadtymiselle ja
vaurioitumiselle pakkaskausina seka siihen,
kuinka vaativaa vesihuoltojarjestelman suun-
nittelu ja toteutus on.

Téassa liitteessd on tarkasteltu edelld mai-
nittuja tekijoitd esimerkinomaisesti. Liitteen
tyypittelyt ja luokittelut ovat tekijoiden laa-

A1l. Vapaa-ajan rakennus:

timia vain titd opasta varten eivitka perustu
viranomaismaariyksiin tai -ohjeisiin.

Rakennustyyppi

Vapaa-ajan rakennukset voidaan maaritella
kolmeen eri paatyyppiin rakennuksen raken-
teellisten ominaisuuksien ja lammitystavan
perusteella, kuten luvussa 4.5 esitetddn. Tassa
Talvimokin vesihuolto -oppaassa rakennuk-
set on tyypitelty (A1-E2) esimerkinomaisesti
vesihuoltojérjestelman varustelutason, raken-
nuksen kayttotarkoituksen ja kdytossdoloti-
lanteen perusteella. Tyypitys on tehty kunnan
rakennus- ja huoneistorekisteriin kirjattavien
rakennuksen teknisten ominaisuustietojen
pohjalta.

Kaytetddn loma-asumiseen (yksinkertainen sahkoton mokki)

Yksinkertainen kiinteistokohtainen harmaiden vesien kasittely

Vedenhankinta: Kantovesi tai kdsipumppu
Kéaymala: Ulkona oleva kuivakaymala
Jatevedet:

Sahkoliittyma: Ei

Sahkoenergian kaytto: Ei/ aggregaatti/ aurinkopaneeli
Lammitysenergia: Puu

Lammoneristys: Eristimaton

IImanvaihto: Painovoimainen

Muu varustelu:

A2. Vapaa-ajan rakennus:

Ei sdahkoa kayttavia laitteita

Kaytetdan loma-asumiseen (yksinkertainen sahkoistetty mokki)

Kantovesi, kdsipumppu tai sshképumppu ilman paineellista

Yksinkertainen kiinteistokohtainen harmaiden vesien kasittely

Vedenhankinta:
vesijohtoa
Kéymala: Ulkona oleva kuivakdaymala
Jatevedet:
Sahkoliittyma: On
Sahkoenergian kaytto: Valaistus, huoneiden lammitys/ jadhdytys
Lammitysenergia: Puu/ sahko
Lammoneristys: Eristamaton/ osaeristys
IImanvaihto: Painovoimainen

Muu varustelu:
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B1. Vapaa-ajan rakennus:

LIITE 2/2

Kiytetddn loma-asumiseen (hyvin varusteltu loma-asunto ilman vesijohtoliittymaa)

Vedenhankinta:
Kéaymala:

Jatevedet:
Sahkoliittyma:
Sahkoenergian kaytto:

Lammitysenergia:
Lammoneristys:
Ilmanvaihto:
Muu varustelu:

B2. Vapaa-ajan rakennus:

Omasta kaivosta paineellisesti/ pumppaamalla

Siséllda/ ulkona oleva kuivakdymala

Yksinkertainen kiinteistokohtainen harmaiden vesien kasittely
On

Huoneiden lammitys/ jadhdytys, vedenlammitys, pesukoneet,
veden pumppaus

Puu/ sdahko

Eristetty

Painovoimainen/ koneellinen

Lampdopatterit, limminvesivaraaja, astianpesukone, pyykin-
pesukone, vedenkasittelyjarjestelmd, painesiilio, vesijohdot,
vesipumppu

Kaytetaan loma-asumiseen (hyvin varusteltu loma-asunto vesijohtoliittymalla)

Vedenhankinta:
Kaymala:

Jatevedet:

Sahkoliittyma:
Sahkoenergian kaytto:

Lammitysenergia:
Lammoneristys:
IImanvaihto:
Muu varustelu:

B3. Vapaa-ajan rakennus:

Liittyma vesijohtoverkostoon

Sisélléd oleva vesi-WC (normaali tai ns. vdahédvetinen) tai kuiva-
kdymala (lisdksi ulkona voi olla kuivakdymald). Ulkona oleva
kuivakdymald voi olla my6s ainoa kdymaldjarjestelma.
Kiinteistokohtainen jatevedenkdsittelyjarjestelma kaikille jate-
vesille/ harmaiden vesien késittely (jos kuivakdymala tai
umpisdilio WC-vesille)

On

Huoneiden lammitys/ jadhdytys, vedenlammitys, pesukoneet,
veden pumppaus

Puu/ sdhko

Eristetty

Painovoimainen/ koneellinen

Lampdpatterit, limminvesivaraaja, astianpesukone, pyykin-
pesukone, painesdilio, vesijohdot, vesipumppu

Kiytetaan loma-asumiseen (hyvin varusteltu loma-asunto vesijohto- ja viemariliittymalla)

Vedenhankinta:
Kéaymala:

Jatevedet:
Sahkoliittyma:
Sahkoenergian kaytto:

Lammitysenergia:
Lammoneristys:
IImanvaihto:
Muu varustelu:

Liittyma vesijohtoverkostoon

Sisélld oleva vesi-WC tai kuivakdymald (lisaksi ulkona voi olla
kuivakdymala)

Liittyma jatevesiviemariverkostoon

On

Huoneiden lammitys/ jadhdytys, vedenlammitys, pesukoneet,
veden pumppaus

Puu/ sahko

Eristetty

Painovoimainen/ koneellinen

Lampdopatterit, limminvesivaraaja, astianpesukone, pyykin-
pesukone, painesdilio, vesijohdot, vesipumppu
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C. Vapaa-ajan rakennus:

Kaytetdaan vakinaiseen asumiseen

D.

Vedenhankinta:
Kaymala:

Jatevedet:
Sahkoliittyma:
Sahkoenergian kaytto:
Lammitysenergia:
Lammoneristys:

IImanvaihto:
Muu varustelu:

Yhden asunnon talo:

Omasta kaivosta paineellisesti tai vesijohtoverkostosta

Sisélld oleva vesi-WC (normaali- tai ns. vdhédvetinen) tai kuiva-
kaymald (lisdksi ulkona voi olla kuivakdymald). Ulkona oleva
kuivakdymala voi olla my6s ainoa kdymaldjarjestelma.
Kiinteistokohtainen jatevedenkésittelyjarjestelma kaikille jate-
vesille/ harmaiden vesien kasittely (jos kuivakdymala tai umpi-
sdilioc WC-vesille) tai liittyma jatevesiviemariverkostoon

On

Huoneiden lammitys/ jadhdytys, vedenlammitys, pesukoneet,
veden pumppaus

Séahk6/ puu

Eristetty

Koneellinen

Lampdpatterit, limminvesivaraaja, astianpesukone, pyykin-
pesukone, vedenkasittelyjarjestelma (jos vedenhankinta
omasta kaivosta), painesdilio, vesijohdot, vesipumppu

Kaytetddn loma-asumiseen (asuinrakennus vapaa-ajan kaytossd ns. kakkosasuntona)

Vedenhankinta:
Kéymala:

Jatevedet:

Sahkoliittyma:
Sahkoenergian kaytto:

Lammitysenergia:
Lammoneristys:
Ilmanvaihto:
Muu varustelu:

Omasta kaivosta paineellisesti tai vesijohtoverkostosta

Sisélla oleva vesi-WC (normaali tai vihavetinen) tai kuiva-
kaymala

Kiinteistokohtainen jatevedenkésittelyjarjestelma kaikille jate-
vesille/ harmaiden vesien késittely (jos kuivakdymala tai umpi-
sdilio WC-vesille) tai liittyma jatevesiviemariverkostoon

On

Huoneiden lammitys/ jadhdytys, vedenlammitys, pesukoneet,
veden pumppaus

Séahko/ puu

Eristetty

Koneellinen/ painovoimainen

Lampdopatterit, limminvesivaraaja, astianpesukone, pyykin-
pesukone, vedenkasittelyjarjestelma (jos vedenhankinta
omasta kaivosta), painesdilio, vesijohdot, vesipumppu

E1. Tuotanto-/toimi-/kokoontumistila, halli (sahkoton)

70

Vedenhankinta:
Kéymala:

Jatevedet:
Sahkoliittyma:
Sahkoenergian kaytto:
Lammitysenergia:
Lammoneristys:
Ilmanvaihto:

Muu varustelu:

Kantovesi tai kdsipumppu

Ulkona oleva kuivakaymala

Yksinkertainen kiinteistokohtainen harmaiden vesien kasittely
Ei

Apuenergia tuotetaan aggregaatilla/ aurinkopaneelilla

Puu/ oljy

Eristdimaton

Painovoimainen

Ei sahkoa kayttavia laitteita
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E2. Tuotanto-/toimi-/kokoontumistila, halli (siahkdistetty)

Vedenhankinta:
Kaymala:
Jatevedet:

Sahkoliittyma:
Sahkoenergian kaytto:

Lammitysenergia:
Lammoneristys:
Ilmanvaihto:
Muu varustelu:

Omasta kaivosta paineellisesti tai vesijohtoverkostosta
Sisélla oleva vesi-WC tai sisélld/ ulkona oleva kuivakdymala
Kiinteistokohtainen jatevedenkasittelyjarjestelma kaikille
jatevesille/ harmaiden vesien késittely (jos kuivakdymala tai
umpisdilio WC-vesille) tai liittyma jatevesiviemariverkostoon
On

Huoneiden lammitys/ jadhdytys, vedenlammitys,
ilmanvaihto, pesulaitteet, koneet, veden pumppaus

Sahko/ 6ljy/ kaasu

Eristetty

Koneellinen

Halytysjarjestelmat, lammitys-/ jadhdytys- ja iv-laitteet, tyo-
vilineet, tuotantokoneet, vesijohdot, limminvesivaraajat,
paineenkorotus, vedenkasittelyjarjestelma (jos veden-
hankinta omasta kaivosta), vesipumppu
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Arvio veden maksimikaytosta
eri talvimokkityypeissa

Seuraavassa taulukossa 1 on esitetty varus-
telutasoltaan erityyppisten vapaa-ajan asun-
tojen oletettu laskennallinen vedenkaytto.
Todellinen vedenkédyttd riippuu kuitenkin
aina yksittdisen rakennuksen vesihuolto-

jarjestelmdn tason lisdksi ennen kaikkea
asukkaiden eldméntavoista ja vedenkayt-

totottumuksista.

Suunnitteluvaiheessa

vedenkdyttdd tulee aina tarkastella tapaus-
kohtaisesti.

Taulukko I. Vedenkidyttd eritasoisissa vapaa-ajan asunnoissa.

Arvioitu Liittymat Varustelu Juoma- ja| Muu | Jate-
tyypillinen ruokavesi | vesi * | vedet
kayttdjamaard
Rakennustyyppi (HI6) Vesi- | Jv-vie- |Vesi- |]v-vie- |Litraa Litraa |Litraa
johto | mari johto | mari yht. yht. yht.
Al; kesimokki, sahkoton 2 ei ei ei on/ei 14 26 40
A2; kesamokki, sahkoistetty 2 ei ei ei on 14 46 60
BI; loma-asunto, ei vesijohto- 2 ei ei on on 14 126 140
ja viemdriliittymaa
B2; loma-asunto, vesijohto- 2 on ei on on 14 386 400
liittyma
B3; loma-asunto, vesijohto- ja 5 on on on on 35 965 1000
viemariliittyma
C; loma-asunto, vakinainen 5 on on on on 35 965 1000
D; talo; vapaa-ajankaytto 5 on on on on 35 965 1000
El; halli, sahkoéton 2 ei ei ei on 14 26 40
E2; halli, sahkoistetty 2 on on on on 14 386 400

Vedenkaytto eriteltynd

Litraa/ hl6/ vrk

Juomavesi 2
Ruoanlaitto 5
Astianpesu * 10
Pyykinpesu * 15
Siivous * 25
Vesi-WC * 40
Saunominen * 40
Suihku * 60
Vedenkaytto yhteensa 197

Lisaksi mahdollisen ammeen kulutus:

Amme *

200-800 litraa/
kayttokerta
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* Rakennustyypissa Al vettd kuluu
juoma- ja ruoanlaittoveden lisdksi
ldhinnd saunomiseen.

* Rakennustyypissd A2 vedenkulutusta
lisdd sahkon hyodyntamisen mah-
dollisuus (esim. sahkoéliesi), jolloin
ruoanlaittoon ja astianpesuun kuluu
oletettavasti enemman vetta.

* Rakennustyypissd Bl vesi voidaan
ottaa paineellisesti omasta kaivosta,
jolloin vedenkulutus kasvaa. Mokilla
ei ole kuitenkaan vesi-WC:ta.

* Rakennustyypissa B2 on vesijohto-
liittyma ja mokki voi olla omako-
titalotasoisesti varusteltu, jolloin
vedenkulutus on maksimi litraa/
henkilo.

* Rakennustyypeissa B3, Cja D on
vesijohto- ja viemariliittymat ja mokit
voivat olla omakotitalotasoisesti
varusteltu, jolloin vedenkulutus on
maksimi litraa /henkil6. Vesijohto- ja
viemdriliittyman osalta tdysin varus-
tellut mokit arvioitiin suunniteltavan
tyypillisesti viiden henkil6n tarpeisiin.

* Rakennustyypissa E1 vettd kidytetaan
juoma- ja ruoanlaittoveden liséksi
lahinna astianpesuun ja siivoukseen.

* Rakennustyypissa E2 voi olla liitynta
vesijohto- ja viemariverkostoon,
jolloin vedenkulutus on maksimi
litraa /henkilo.

Rakennuksen kayttomaara

Vapaa-ajan rakennuksen vesihuoltojirjes-
telmén varustelutasoon, toimivuuteen ja
yllapitoon vaikuttavat etenkin rakennuksen
kayttotiheys ja henkilomddran vaihtelu.
Mokin tyypillinen kdyttdjamaara voi vaihdella
hyvinkin paljon, yksittdisestd henkilosta suu-
reen perheeseen tai yhteisomistajaporukkaan,
rakennuksen luonteesta ja omistussuhteista
riippuen. Lisdksi rakennuksen vesihuoltoa
voi rasittaa satunnainen suuri kéyttajajoukko
esimerkiksi juhlatilaisuuksien yhteydessa.
Kéyttokuormitusten yhtdjaksoiset kesto-
ajat vaihtelevat viikonloppukaytosta viikko-
kayttoon tai kuukausien mittaisiin jaksoihin.

Kesamokkibarometrin (Nieminen 2010) mu-
kaan kaikentyyppisten mokkien vuotuinen
kédyttoaste oli vuonna 2008 keskiméarin 75
vuorokautta (oman kotitalouden tai jon-
kun muun henkilon kdytossd) tyypillisen
mokin kdyttdajan ollessa 65 vuorokautta
vuodessa. Barometrissa todettiin kuitenkin
eroavaisuuksia mokin kayttdjien ikdjakau-
man ja rakennustyypin perusteella. Lahes
kaksi kolmasosaa mokkien omistajista oli
yli 60-vuotiaita, joista 60-69-vuotiaiden
mokin vuotuinen kayttdaste oli keskimaa-
rin 84 vuorokautta ja tdtd vanhempien 71
vuorokautta. Lisdksi barometrissa todettiin
talviasuttavien mokkien vuotuisen kéyttoas-
teen olevan 103 vuorokautta, l1ahinna kevit-,
kesd- ja syyskdyttoon soveltuvien mokkien
70 vuorokautta, ja vain kesdkayttoon soveltu-
vien mokkien 40 vuorokautta.

Rakennuksen kdytté voi olla satunnais-
ta, ajoittua péddasiassa kesdkaudelle, satun-
naista ympéri vuoden tai sdannollisesti
ajoittua tiettyyn ajankohtaan esimerkiksi
lomakauteen. Pitkdaikaista kakkosasumis-
ta harrastetaan etenkin kesdaikaan. Hyvien
palveluiden ldhelld tai lomakyldssad voi olla
omakotitalotasoinen asuminen mahdollista
ympari vuoden satunnaisesti tai hyvinkin
pitkid aikoja kerrallaan. Rakennus saattaa
olla jatkuvasti kdytossd ympéri vuoden, jos
se on yhteisomistuksessa tai sitd vuokrataan
ulkopuolisten kdyttoon. Nédiden lisdksi on
olemassa vield tuotanto- tai toimitiloina pi-
dettdvid rakennubksia, jotka ovat tyypillisesti
pinta-alaltaan suuria ja niiden kayttd on sa-
tunnaista (esimerkiksi seuraintalot, asuntolat,
hallirakennukset).

Mitd satunnaisempaa kaytto on ja mitd suu-
rempi rakennuksen lammitettdva tilavuus on,
sitd enemmaén energiaa kuluu jo pelkdstaan
rakennuksen lammittdmiseen kayttomuka-
vuuden vuoksi. Rakennuksen lammittdmi-
seksi talvella kylmastd lampimaéksi lyhyelld
aikavililld tarvitaan huomattavasti enemman
lampotehoa kuin rakennuksen jatkuvasti
lampimand pitdmiseen. Talvisin lampda pi-
detddn kuitenkin paalld usein vain vesihuol-
tojdrjestelmén ja laitteiden sdilymisen vuoksi
tai mukavuussyistd. Jos vesihuoltojarjestelma
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on toteutettu talvikdytté huomioon ottaen,
sen puolesta limmitystehoa voidaan alentaa
huomattavasti kdyton véliajoiksi. Etenkin
pinta-alaltaan suurissa ja satunnaisesti kdy-
tettdvissd rakennuksissa lampotilan alenta-
misella on selvé taloudellinen sdastovaikutus.
Vapaa-ajan asumisen ekotehokkuus -hank-
keessa (Rytkonen & Kirkkari 2010, s. 92-93)
suomalaiset vapaa-ajan asujat ryhmiteltiin
neljdan eri joukkoon sen mukaan, mitd mok-
keilyltd halutaan ja mika siind on tarkeaa:
1. ryhma: Mokkeily on lapsuudesta
peritty tapa, eikd sen
tarpeellisuutta kyseen-
alaisteta.
2. ryhma: Tarkeinta mokkeilyssa on
suvun ja perheen perintei-
den vaaliminen, ja perinto-
mokkid pyritddn muutta-
maan mahdollisimman
vahan.
3. ryhma: Mokkeily on aloitettu ai-
kuisialla. Mokki hankitaan
todennédkoisesti omalta
lapsuuden paikkakunnalta
tai seudulta, jossa on suku-
laisia tai tuttuja.
4. ryhma: Uramokkeilijat hankkivat
oman mokin tyypillisesti
rakennuksen tai sen ympa-
riston ominaisuuksien
vuoksi. He ovat saattaneet
saada innostuksen vuok-
ramokkeilysta tai pitdvat
mokkid etenkin sijoitus-
kohteena.
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Taulukossa 2 on esimerkki mokkityyppien
jaottelusta niiden arvioidun kayttomaaran
mukaan. Jaottelu perustuu tdimén Talvimdokin
vesihuolto —oppaan rakennustyyppien luo-
kitteluun, eikd ole yleisesti kdytossa. Mokin
kdyttomaara perustuu Kesdmokkibaromet-
rissa (Nieminen 2010) esitettyihin tuloksiin:
kesdkayttoisen rakennuksen kayttomaara 40
vrk/vuodessa, kesd-, kevit-, syyskdyttoisen
70 vrk/vuodessa seka talviasuttavan raken-
nuksen 103 vrk/vuodessa.



Taulukko 2. Esimerkki mékkityyppien jaottelusta niiden oletetun kiaytén mukaan eri vuodenaikoina.
Luokka | Rakennuksen Kayton yhtdjaksoisuus Mokin kaytto-
madritelma eri vuodenaikoina maara (vrk/vuosi)
Al Vapaa-ajan rakennus, yksinkertainen Kevit Viikonloppuisin, harvoin 40
sahkoton rakennus Kesa Viikonloppuisin/ viikkoja
Syksy Viikonloppuisin, harvoin
Talvi Ei kaytossa/ yksittiisia paivid
A2 Vapaa-ajan rakennus, yksinkertainen Kevit Viikonloppuisin, viikkoja 70
sahkoistetty rakennus Kesa Viikonloppuisin/ viikkoja
Syksy Viikonloppuisin/ viikkoja
Talvi Ei kdytossa/ yksittaisia paivia
Bl Vapaa-ajan rakennus, hyvin Kevit Viikonloppuisin/ viikkoja 70
varusteltu Kesa Viikonloppuisin/ viikkoja
Syksy Viikonloppuisin/ viikkoja
Talvi Viikonloppuisin, harvoin
B2 Vapaa-ajan rakennus, hyvin Kevit Viikonloppuisin/ viikkoja 70
varusteltu (vesiliittyma) Kesa Viikonloppuisin/ viikkoja
Syksy Viikonloppuisin/ viikkoja
Talvi Viikonloppuisin/ harvoin
B3 Vapaa-ajan rakennus, hyvin Kevit Viikonloppuisin/ viikkoja 103
varusteltu (vesi- ja viemdriliittyma) = Kesd Viikonloppuisin/ viikkoja
Syksy Viikonloppuisin/ viikkoja
Talvi Viikonloppuisin/ viikkoja
C Vapaa-ajan rakennus, vakinaiseen | Kevit Kuukausia 103
asumiseen Kesa Kuukausia
Syksy Kuukausia
Talvi Kuukausia
D Asuinrakennus Kevit Kuukausia/ viikkoja 103
vapaa-ajan kaytossa ns. kakkos- Kesa Kuukausia/ viikkoja
asuntona Syksy Kuukausia/ viikkoja
Talvi Kuukausia/ viikkoja
El Tuotanto-/toimitila, halli Kevit Muutamia paivid 40
(sahkoton) Kesa Kuukausia/ viikkoja
Syksy Muutamia paivid
Talvi Ei kdytossd
E2 Tuotanto-/toimitila, halli ( Kevit Kuukausia/ viikkoja 103
sahkoistetty) Kesa Kuukausia/ viikkoja
Syksy Kuukausia/ viikkoja
Talvi Kuukausia/ viikkoja
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Soveltuvuus talvikdyttoon

Arvioitaessa mokin soveltuvuutta talvikayt-
toon ja vesihuoltojdrjestelmén vaurioitumis-
riskid huomioidaan:

¢ talousveden hankintatapa ja kaytto-
madrd sekd mahdollinen kasittelytapa

¢ sidhkontarve veden pumppaamiseksi
tai lammittamiseksi

* tarve jarjestelmén eri osakokonaisuuk-
sien (luku 3 Talvimokin vesihuoltoko-
konaisuuden maarittely) jaatymisen
ehkdisemiseksi rakennuksen sisa- ja
ulkopuolella

e kaymalatyyppi

* jateveden viemardinti- ja késittelytapa
kiinteistolla tai liitynta vesijohto- ja
viemdriverkostoon.

Vaurioitumisriskin perusteella voidaan arvi-
oida talvimokin vesihuoltojarjestelméan suun-
nittelun ja toteutuksen vaativuutta (taulukko
3), johon vaikuttavat etenkin rakennuksen
vesihuoltojdrjestelman taso, kuivanapitolam-
mitys ja rakennuksen pohjaratkaisu.

Vesihuoltojdrjestelmén vaurioitumisriskiin
vaikuttavia tekijoitd on tarkasteltu taulukossa
4. Riskin aiheuttaa veden jaatyminen putkis-
tossa ja laitteissa, jos vesijohdot ja laitteet on
eristetty tai tyhjennetty puutteellisesti ja esim.
sdahkdkatkon vuoksi kuivanapitolammitys
lakkaa tarpeeksi pitkdksi ajaksi. Talvisin on
oletettavasti koko ajan jaatymisriski, syksylla
ja kevaalld riski on vain osittainen. Kesdkuu-
kausina jaatymisriskia ei ole.

Taulukko 3. Rakennustyypin ja vesihuoltojarjestelmin toivotun tason oletettu vaikutus talvimoékin vesihuolto-
jarjestelman suunnittelun ja toteuttamisen vaativuudelle seki tuotekehittelyn tarpeelle.

Vaativuus jarjestelman
suunnittelulle ja toteutukselle

Tuotekehittelyn tarve

1

Helppo

(korkeintaan yksi jaatymiselle altis jarjestelmén osa,
mutta materiaalit kestavat jadtymisen eika siitd aiheudu
vahinkoja)

Ei

2
Kohtuullisen helppo

Useita toteuttamiskelpoisia ratkaisuja on jo olemassa.

Erittdin vaativa

3 Toteuttamisratkaisuja on jo useita, mutta tuotekehittely

Tavallinen helpottaa rakennuksen kylmilleen jattamista ja nopeaa
kayttoonottoa.

4 Rakennuksen kylmilleen jittaminen on mahdollista,

Vaativa mutta haastavaa. Tuotekehittely on toivottavaa.

5 Rakennuksen kylmilleen jittdminen aiheuttaa todenna-

koisesti vesivahinkoja; useita tuotekehitystarpeita.
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Taulukko 4. Oletettavat riskiluokat varustelutasoltaan erityyppisten vapaa-ajan asuntojen vesihuoltojarjestelman
vaurioitumiselle pakkasella sahkokatkon sattuessa sekd vaativuus jarjestelmin suunnittelulle ja toteutukselle.
Rakennustyypit on kuvattu timan liitteen alussa. Arvioidun vuotuisen kdyttdmdardn perusteet on esitetty

taulukossa 2.

Rakennus- | Arvioitu Jarjestelmdan | Sahkontarve talvisin Riski jarjes- *Vaativuus
tyyppi kdytté- | tyhjentiminen telman vauri- jarjestelman
maara vedesta oitumiselle suunnittelulle
(vrk/ talveksi pakkasella ja toteutukselle
vuosi) sihkokatkoksen (1-5)
sattuessa (1-3)
Jarjestelman  Huoneen
lammitykseen lammitykseen
Al +EI 40 Ei Ei Ei | 1
(kantovesi tai ka- Ei ongelmia
sipumppu, jolloin
vesijohto otetaan
pois talveksi)
A2 70 Ei Ei Mahdollisesti | |
(kantovesi tai (esim. jadkaapin | (mokilla kdytdes- | Ei ongelmia
kasi/sahko- ja pakastimen sa kdyttomuka-
pumppu, jolloin | kunnosta silti vuuden vuoksi)
vesijohto otetaan  syytd huolehtia)
pois talveksi)
Bl +E2 70-103 Kylla Ei Mahdollisesti | 2
(esim. jadkaapin | (mokilla kdytdes- Ei ongelmia
ja pakastimen sa kadyttomuka-
kunnosta silti vuuden vuoksi)
syyta huolehtia)
Bl +E2 70-103 Ei Kylla Kylla 2 3
(vettd kayttavien (kuivanapito- Etenkin pitka sah-
laitteiden paikal- lammitys koko  kokatkos aiheuttaa
linen limmitys  rakennuksessa)  todennikoisesti
+ vesijohtojen vesivahinkoja
riittdva eristami-
nen)
C+D 103 Kylla Ei Mahdollisesti | 4
(esim. jadkaapin | (mokilla kdytdes- Ei ongelmia
ja pakastimen sa kdyttomuka-
kunnosta silti vuuden vuoksi)
syyta huolehtia)
C+D 103 Ei Kylla Kylla 2 4
(vettd kayttavien | (kuivanapito- Pitka sahkokatkos
laitteiden paikal- | lammitys koko  aiheuttaa toden-
linen lammitys | rakennuksessa )  nikdisesti vesiva-
+ vesijohtojen hinkoja
riittdva eristami-
nen)
B(2-3)+C 70-103 Ei Ei Kylla 3 5
+D (vesijohtojen (peruslampo Lyhytkin sahko-
riittavastd eris- | noin +10 °C katkos aiheuttaa
tamisesta silti koko rakennuk-  todennikoisesti
huolehdittava)  sessa) vesivahinkoja
* Katso taulukosta 3. numeroselitykset.
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Liite 3

Talvimokkien toteutuneita vesihuoltoratkaisuja

Seuraavassa on esitetty muutamia esimerk-
keja todellisista, toteutuneista talvimokin
vesihuoltoratkaisuista eri puolilla Suomea
sekd toiveita vesihuoltojdrjestelmdn tason
parantamiseksi. Esimerkkejd tdydentavét
mokkien pohjapiirrokset vesihuoltojarjes-
telmdkuvauksineen. Kaikki piirrokset eivat
ole keskenddn samassa mittakaavassa. My6s
mokin ldmmitysjarjestelmd on kuvattu, koska
lammitysjdrjestelman tyyppi vaikuttaa oleel-
lisesti pakkaskestdvén vesihuoltojarjestelmén
toteuttamiseen ja jonkintasoinen ldmmitys
on edellytys tietyille talvimokin vesihuollon
toteuttamisratkaisuille. Jatkuva peruslampo
ei ole kuitenkaan suotavaa, vaan tulisi pyrkia
lammityksen minimoimiseen esim. kuiva-
napitolammityksen avulla.

MOKKI Himeessi
(kuva 62)

Paarakennus ja saunarakennus on rakennettu
vuonna 1964. Paarakennusta on tiydennetty
1970-luvulla vesijohtojérjestelmallé sisaltden
vesi-WC:n. Erillisessd saunarakennuksessa
on pesuhuone ja pukeutumishuone. Mé-
kin kéyttdaste on kesdisin tiivis, kevaisin ja
syksyisin ajoittainen ja talvisin harva yhden
eldkeldisen toimesta. Mokin omistusoikeuden
siirtymistd seuraavalle sukupolvelle suunni-
tellaan 10 vuoden sisalla.

Muutama vuosi sitten asennettiin ilma-
lampopumppu, jolla pddrakennusta pidetdan
my0s peruslammossd talvisin. Saunaraken-
nus on kayton véliajat kylmilldan vesijohdot
tyhjennettyind, se lammitetddn syksyisin tar-
vittaessa sdhkopatterilla ja kiukaalla.

Talousvesi pumpataan omasta kaivosta
péddrakennukseen paineellisesti. Padraken-
nuksen vesipisteet ovat keittiossd sekd pesu-
tilan vesi-WC, pesuallas ja suihku. Erilliseen
saunarakennukseen vesi pumpataan jarvesta.
Keittion ja pesutilan kédyttovesi lammitetdan
sdahkovaraajalla, saunassa puilla. Mokilld ei
ole vettd kayttavia kodinkoneita, eikd niille
ole tarvetta ldhitulevaisuudessa.

Péadrakennuksen WC+jétevedet johdetaan
umpisdilioon. Keittion ja pesutilan harmail-
le vesille on rakennettu muutama vuosi sit-

78 Ympiiristoopas — Talvimdkin vesihuolto | 2011

Pohjapiirrosten merkkien selitykset:
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termostaattihana
kylmavesihana

suihku

lattiakaivo

pesuallas
puuldammitteinen kiuas
sahkolammitteinen kiuas,
sahkovastus tai
sahkod kayttava laite
muurattu hormi
terashormi
puuldmmitteinen pata
biojatekdymald
vesi-WC
talousvesikaivo
saostuskaivo
talousvesipumppu
jatevesipumppu
vesijohtoventtiili
kylmavesijohto
viemériputki
paineviemariputki

jateveden johtaminen
avo-ojaan kisittelyn
jalkeen

jarvi
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Kuva 62. Pohjapiirros ja vesihuoltojirjestelman kuvaus
eradstd mokistd Himeessa.

ten maahanimeyttimo, johon myos saunan
pesuvedet johdetaan. Saunan jitevesien
pumppauskaivo on eristetty ja varustettu
lammityskaapelilla. Pumppu poistetaan tal-
veksi, jolloin saunaa ei kdytetd. Paaraken-
nuksen kaivoveden pumppauksessa talvisin
ilmenneiden vaurioiden vuoksi myos talous-
vesipumppu on eristetty ja vesijohto varus-
tettu saattolammitykselld. Tulevaisuudessa
toivotaan talvimokin vesihuoltojarjestelman
pakkaskestdvyyden parantamista etenkin ta-
lous- ja jatevesien pumppauksen osalta.

Pohjapiirrosten lyhenteet:

wc
MH
T
OH
K
PH
PK
LH
ET
TK
KU
TE
us
HS

TEK
(A%

JK
L
PA
Vv
BC

vesikaymald (vesi-WC)
makuuhuone

tupa

olohuone

keittic

pesuhuone

pukuhuone

16ylyhuone

eteinen

tuulikaappi

kuisti

terassi

umpisdilio

harmaan jiteveden suodatin/
harmaavesisuodatin
tekninen tila
lamminvesivaraaja/
lamminvesisiilioé sahkovastuksella
liesi

pesuallas

varasto

biojatekaymaila (bio-WC)
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Kuva 63. Pohjapiirros ja vesihuoltojirjestelman kuvaus
erdastd mokistd Lapissa.

MOKKI Lapissa
(kuva 63)

Péadrakennus on rakennettu vuonna 1967 ja
tdydennetty 1980-luvulla vesijohtojarjestel-
malld. Sauna, pesuhuone ja vesi-WC ovat
pddrakennuksen yhteydessd. Mokki on yri-
tysomistuksessa, joten kéyttdjamaard saattaa
olla kerralla suurikin. Kuukausittainen kayt-
téaste on ympari vuoden noin 50 %.

Mokilld on suora sdahkolammitys patte-
reilla, markétiloissa varaava lattialammitys.
Lammitys on paalld ympéri vuoden runsaan
kayton vuoksi. Lisdaksi mokissa on takka.

Talousvesi pumpataan omasta kaivosta
paineellisesti. Painejohto tyhjenee pumpun
pysédhtyessd. Painejohto on sdhkolammityk-
selld varustettu; lammitysta kidytetaan hetkel-
lisesti, jos vettd ei muuten saada tulemaan.
Keittiossd kdyttovesi lammitetaan sahkolld,
pesuhuoneessa puuldmmitteisessd padassa.
Mokilld on astian- ja pyykinpesukone.
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Mokin LVI-tekniikka on keskitetty yhteen
2 m? kokoiseen tilaan, jossa on varaava latti-
alammitys. Kayttovesipisteet ovat heti timan
tilan seindn takana, ja hanat voidaan sulkea ja
vesijohdot tyhjentda. Tata ratkaisua voidaan
kutsua ns. jatkuvasti lampimaksi “markatila-
syddmeksi”. Muun tilan lammitys vesijohto-
jen kannalta ei ole tarpeen kayton véliaikoina.
Vesijohtojen ldpiviennit ulos rakennuksesta
on kuitenkin varustettava pakkasta kestaviksi
eristdimalla ne riittavasti.

Mokin vesi-WC:n jatevesille on umpiséilid,
harmaat pesuvedet keittiostd ja pesuhuonees-
ta johdetaan maasuodattamoon.

Tulevaisuudessa mokille toivotaan jat-
kuvaa lammitystd lampopumpulla mokilla
oltaessa. Vesihuoltojédrjestelmén jadtymisen
estdmiseksi lammitystd ei kuitenkaan tarvit-
taisi, joten syy lammitykseen olisi kdyttomu-
kavuuden lisdédminen mokille tultaessa. Tata
varten kyseeseen voisi tulla my6s kauko-oh-
jattava lammitysjarjestelma.



Kuva 64. Pohjapiirros ja vesihuoltojirjestelmén kuvaus
Loma-Metsi -hankkeen koekohteena olleesta mokista
Lapissa.

MOKKI Lapissa
(kuva 64)

Péadrakennus on rakennettu vuonna 1976 ja
tdydennetty 2002 biojatekdymalalld ja har-
maiden pesuvesien maahanimeytyksella.
Biojatekdymaéld on kompostoiva, ldmmite-
tyssa tilassa sijaitseva kdymald, jossa virtsa
haihdutetaan ja kiinted aines tyhjennetdan
kerran vuodessa ulkopuolisena palveluna
tai omatoimisesti. Mokin kayttoaste on noin
20 % kesédlld, 30 % syksylld, 50 % marras-
huhtikuussa. Mokkid kayttda 3 perhetta.

Mokilld on suora sahkolammitys ja takka.
Mokki pidetdan kdyton valiajat kylména. Se
lampenee nopeasti parissa tunnissa esim.
-20 “C:sta +20 °C:een mm. sen vuoksi, ettd
sisdpuoliset rakenteet ovat mahdollisimman
keveita.

Talousvesi saadaan kasipumpulla naapu-
rin kanssa yhteisestd kaivosta, ja kannetaan
astioissa keittiodn ja saunaan. Kayttovesi

| Imey- |
. tys_ .
| kentta |

L

lammitetadn saunatilaan sijoitetussa 80 litran
lamminvesisdiliossa 2 kW:n sdhkovastuksel-
la. Sdiliossd oleva vesi pidetddn mokilla olta-
essa jatkuvasti +70 °C lampétilassa. Sailiossa
on hana, josta vesi otetaan astioissa keittioon
ja saunaan pesuvedeksi. Mokilla ei ole vetta
kayttavia laitteita.

Pesuvedet saunasta ja keittiostd johdetaan
saostuskaivojen kautta imeytyskenttdan.
Jarjestelmd on varustettu sdhkoiselld saat-
toldammitykselld jadtymisen varalta. Biojate-
kdaymaldssa virtsa haihdutetaan poistoilman
mukana, mikd lammittdd samalla kdymalan
kompostoria. Biojatekdymald pidetdan jatku-
vasti alipaineisena pienen puhaltimen avulla,
jolloin ei synny hajuhaittoja. Taman maokin
Loma-Metsd -hankkeen yhteydessa toteute-
tun biojatekdymalan sijoitus on esitetty luvun
5.4 kuvissa 51 ja 52.
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Tulevaisuudessa voidaan harkita kaivo-
veden ottoa kaivopumpulla paineellisesti,
jolloin vesijohto tyhjenisi kaivossa pumpun
pysdhtyessd. Tdlloin on varmistuttava ve-
denoton jadtymattomyydestd mm. vesijoh-
don riittavalld eristdmiselld ja mahdollisesti
saattolammitykselld. Mokki halutaan pitaa
tulevaisuudessakin kylmana kayton véliajat,
mutta esilimmitys kauko-ohjauksella mokille
saavuttaessa olisi toivottavaa. Tulevaisuudes-
sa harkitaan my0s astianpesukoneen ja lam-
minvesivaraajan hankkimista, jolloin niiden
tyhjentdmiseen talveksi kdyton viliajoiksi
toivotaan paineilmatehostusta.
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MOKKI Uudellamaalla
(kuva 65)

Paarakennus on rakennettu vuonna 1968,
saunarakennus 1967. Mokkia kaytetdan ak-
tiivisesti huhti-syyskuussa. Talvisin mokilla
oleillaan satunnaisesti vain pédivid, eikd vesi-
johtojdrjestelméaa oteta talloin kayttoon. Paa-
rakennuksessa on sdhkoldmmitys, saunassa
puuldmmitteinen kiuas.

Juomavesi tuodaan muualta mokille tulta-
essa, pesuvesi kylmavesipisteisiin padraken-
nukseen, saunalle ja ulkohuussiin pumpataan
omasta kaivosta imujohdolla. Pumppua
kdytetdadn kesdisin; elo-huhtikuun ajaksi ve-
sijohdot tyhjennetddn. Kéayttovesi lammite-
tddn saunassa puuldmmitteisessd padassa,
keittiossd kaasuliedelld. Mokilld ei ole vettd
kayttavid laitteita.

Padrakennuksen, saunan ja huussin har-
maat pesuvedet johdetaan maahanimeytyk-
seen. Huussissa on kompostoiva astia, joka
tyhjennetdan syksyisin.

Tulevaisuudessa keittioon ja makuutilojen
pesualtaisiin toivotaan lamminta kayttovetta
sekd saunan pesutilaan suihkua. Limminve-
sivaraaja ja vesihanojen sekoittajat ovat toi-
vottavia, jos niistd saa pakkaskestdvat esim.
helposti tyhjentamalla. Kaivon kunnostus oli-
simy0s toivottavaa, jotta saataisiin juomavet-
ta. Kaivoveden rauta- ja mangaanipitoisuudet
ovat tilld hetkelld niin korkeat, ettei sita voi
kayttad juomavedeksi sellaisenaan. Pesuvesi-
en kasittelemiseksi toivotaan tulevaisuudessa
jatevesijarjestelman tehostamista.



LIITE 3/6
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Kuva 65. Pohjapiirros ja vesihuoltojdrjestelman kuvaus erddstd mokistd Uudellamaalla.
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MOKKI Uudellamaalla
(kuva 66)

Pdarakennus on rakennettu ns. aittaraken-
nusta laajentamalla vuonna 1990, sauna-
rakennus on rakennettu jo vuonna 1968.
Vuonna 2007 aittarakennuksen kuistia
laajennettiin rakentamalla entiselle kuistille
uusi lammoneristetty markaétila, jossa on
pesuhuone ja biojatekdymald. Mokilld oles-
kellaan aktiivisimmin huhti-syyskuussa ja
loka—joulukuussa silloin tall6in. Rakennukset
ovat kdyton véliajat kylmina ja ne lammite-
tddn tarvittaessa siahkopattereilla. Saunassa
on sihkdlammitteinen kiuas.

Juomavesi mokille tuodaan muualta. Pe-
suvesi saunaan, keittioon ja pesuhuoneeseen
otetaan pumpulla jarvestd. Padrakennuksen
pesutilassa on pieni lamminvesivaraaja, pe-
suallas, suihku ja biojatekdymald. Mokilla
ei ole muita vettd kdyttavid laitteita. Ran-
nalla sijaitseva jdrviveden pumppaamo ja
vesijohdot on lammoneristetty (ks. kuva 4).
Jarvivesi suodatetaan sekd jarvessa imujoh-
don péédssa ettd pumppaamolla jalkisuodat-
timella. Pumppaamo ja sen johdot voidaan
tarvittaessa tyhjentdd, mikd parantaa niiden
pakkaskestavyyttd. Kaikki muutkin mokin
vesihuoltojarjestelmédn osakokonaisuudet
on tehty tyhjennettdviksi. Pdarakennuksen
pesutilan seindn toiselle puolelle on tekeilld
minikeittio.

Koko vesihuoltojédrjestelméd tyhjennetdan
yleensd joulukuussa talven ajaksi. Tyhjen-
nystd tehostetaan paineilmapuhalluksella.
Jarjestelméan kaikki osat mukaan luettuna se-
koittajat vesikalusteissa ovat sdilyneet vauri-
oitta pakkaskausina. Vesijarjestelmdd voidaan
my0s kayttdd sahkolld lammitettynd vaikka
koko talven ajan.
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Mokilld syntyvat harmaat pesuvedet joh-
detaan maanpadilliseen, kuistin lattiana alle
sijoitettuun lampderistettyyn, tehdasvalmis-
teiseen harmaavesisuodattimeen. Padraken-
nuksen biojatekdymalén jéteastia ja virtsan
haihdutus pidetdén jatkuvasti alipaineisina ja
hajuttomina pienelld puhaltimella. Kdymalaa
kayttdaa 2-3 henkilod mokilld oltaessa, ja virt-
sa haihtuu poistoilmaan kokonaan. Kaymala
on kehitetty Lapin Loma-Metsa-hankkeessa
ja on vesi-WC:td hajuttomampi. Kdymalan
kdyton kuormitushuippujen aikana virtsan
haihdutusta voidaan lisdtd lammittamal-
la virtsankerdysastiaa lammityskaapelilla.
Kéymaldn esikompostoitunut jte tyhjenne-
tdan mokin omaan kompostoriin noin kerran
vuodessa. Kdymaéldn jateastia soveltuisi myos
palveluna toteutettavaan tyhjennykseen, jol-
lainen voisi olla tulevaisuudessa toivottavaa.
Mokilla on lisdksi perinteinen ulkohuussi
kuormitushuippuja varten.

Tulevaisuudessa pesuveden puhtautta
olisi syytd seurata kesdaikana, silld veden
lammetessd vesijohdoissa veden luonnolli-
nen kasvusto saattaa lisddntyd veden laatua
heikentden. Esilammitys patterien kauko-
ohjauksella mokille saavuttaessa olisi toi-
vottavaa. Mokin siahkonjakelu on katkennut
muutaman kerran muuntajavaurion takia ja
puun kaaduttua avojohdon péaille. Sen vuoksi
padrakennukseen toivotaan tulevaisuudessa
esimerkiksi lattialle sijoitettavaa, puuldmmit-
teistd kevyttakkaa. Koska sisitilat ovat varsin
ahtaat, polttavapintaisen takan edellyttamét
turvaetdisyydet eivat valttaimatta toteudu.



LIITE 3/8

Kuva 66. Pohjapiirros ja vesihuoltojarjestelmin kuvaus mokista Uudellamaalla, johon on PAVE-hankkeen yhtey-
dessa tehty kompostikdymalan ja pesutilat sisaltava laajennus (kuva 53).
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Liite 4 a

Esimerkki keittion vesihanan tyhjennyksesta talveksi

Nykyaikaiset vesihanat ovat tyylikkdita ja
toimivia, mutta niiden hienomekaanisten ra-
kenteiden takia kaytto talvimdkilla ei aina ole
ongelmatonta. Jos mokissa ei pidetd talvella
perusldmpda niissa tiloissa, joissa vesihanoja
on, tulee vaurioiden vélttdmiseksi varautua
hanojen tyhjentdmiseen tai poistamiseen
talveksi. Tilanne on sama, jos tiloissa yllapi-
detddn vain kuivanapitolammitystd tai jos
peruslammon ylldpidossa arvioidaan olevan
sdhkokatkojen aiheuttamia riskeja. Talloin on
syytd selvittdd hanan valmistajalta, maahan-
tuojalta tai huoltoliikkeestd, miten pakkasen
aiheuttamilta vaurioilta voidaan valttya. Jos
vaurioiden vélttdmiseksi tarvittavat toimen-
piteet ovat liian vaikeita itse suoritettaviksi,
on syytd harkita yksinkertaisempaa hanaa
talvimokkiin.

Seuraavassa tarkastellaan ohjeita, jotka
kotimainen valmistaja antaa verkkopalve-
lussaan, tuotekirjassaan sekd vipuhanan
ostopakkauksen mukana tulevissa ohjeissa
Suomessa erittdin yleisille hanatyypeille.

Oras Groupin kotisivuilla (www.oras.com)
olevassa ohjeessa “Oras-hanat, Asennus ja
huolto, 18” esitetddn aluksi tdrkeitd asioita
Oras-tuotehuollosta. Otsikon “Jdatymisvaa-
ra” sisdltama teksti on seuraava: "Mikili hana
tai muu vesikaluste asennetaan tiloihin, joissa
niiden sisdlle jadvi vesi voi pidstd jidtymddin
(esim. talvella ldmmittimdttomissi vapaa-ajan
asunnoissa), on jiatymisvaurioiden estimiseksi
suoritettava erilaisia suojatoimenpiteiti. Katso
tarkemmat ohjeet hanojen huolto-ohjeiden kohdal-
ta. HUOM! Suojatoimenpiteet on tehtivi myds
jos kiytettyd hanaa kuljetetaan kylmdissi.”

Myo6s Oraksen painetussa laajassa tuote-
kirjassa sekd hanan mukana toimitettavassa
17-kielisessd ohjeessa (Important notes on
Oras products) on vastaava varoitusteksti.
Siind todetaan lisdksi seuraava: “Jadtymis-
vaurioiden estimiseksi on suoritettava erilaisia
suojatoimenpiteitd, esim:

* Vipuhanat: Irrota siito-osa.

* Automaattihanat: Irrota siito-osa ja
tyhjenni hana vedesti.

 Kaksiotehanat: Irrota kiiyttoventtiilit.
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HUOM! Suojatoimenpiteet on tehtivii myds jos
kitytossd ollutta hanaa kuljetetaan kylmdssd, lim-
potilan ollessa alle 0°C.”

Tavanomaisen vipuhanan tyhjentdminen
vedestd edellyttaa siis ohjeen mukaan ns. sda-
toosan irrottamista ja huolellista kuivaamista
tai sdilyttamistd pakkaskauden yli lampimas-
sd tilassa. Hanan mukana tulevassa 17-kie-
lisessd hanatyyppikohtaisessa asennus- ja
huolto-ohjeessa (Installation and Maintenance
Guide) on "rdjdytyskuvat” hanoista. Siind on
kohdassa “Saatoosan vaihto” esitetty piirrok-
silla, mitd osia hanassa on, mutta itse toimen-
pidetta ei ole selitetty tarkemmin. Sddtdosan
irrotus ja vaihto on normaali toimenpide am-
mattitaitoiselle putkimiehelle, mutta mokin
omistajan on hyvéa osata tehdéd toimenpide
my®s omatoimisesti.

Sanalliset huolto-ohjeet havainnollisine
piirroksineen esimerkiksi Oras Safira-vipu-
hanoille 16ytyviat valmistajan kotisivuilta ja
ovat seuraavat (Maintenance Guide 158890):

"Sulje vedentulo hanalle. Varmistu, etti
vedentulo on suljettu avaamalla hana. Irrota
kayttovipu (4). Poista suojakuppi (5) kiertdi-
mdllid (allashanoissa vipuamalla esim. pienelld
ruuvitaltalla). Irrota sidtdosan kiristysmutteri
(6) (avainvili 38 mm) Oras nr 910003. Kiin-
nitd kayttovipu ruuvilla (2) paikoilleen ja vedi
kiyttovivulla sditoosa (7) pois.” Seuraavissa
valokuvissa 67-72 kuvataan edelld esitet-
ty toimenpide Oras Safira-keittihanalle.
Sdatoosan ja kdyttovivun takaisin paikalleen
asentaminen tapahtuu sitten vastaavasti
kddnteisessd jarjestyksessd. Muut ko. ohjees-
sa olevat maininnat liittyvat sadtéosan vaih-
tamiseen eikd niitd ole tarpeen tehdd pelkan
tyhjennyksen yhteydessa.



Kuva 67. Kdyttévivun irrottaminen.

Kuva 71. Hanan runko jai irrotuksen jilkeen pai-
koilleen.

)
¢
-

Kuva 69. Sadtéosan kiristysmutterin irrotus. Irrotuk- ~ Kuva 72. Irrotuksen yhteydessd sditdosassa oleva

sessa tarvittava 38 mm:n avain on erikoistyokalu, joka kumitiiviste on syytd voidella erikoisvaseliinilla, jot-

on syyti hankkia valmiiksi hanan oston yhteydessi. ta se kestdisi paremmin jokavuotisen irrotuksen ja
kiinnityksen.
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Liite 4 b
Esimerkki laitevalmistajan ohjeesta pyykinpesukoneen tyhjennyksesta talveksi

Useiden eri laitevalmistajien (muun muassa Electrolux, Rosenlew, AEG, UPO, Miele, Samsung,
Siemens ja Bosch) astianpesukoneiden kdyttdohjeissa on vahintddn maininta siitd, ettd laitetta
ei saa asentaa tilaan, jossa ldmpotila on alle 0 °C. Jos tdmad ei ole mahdollista, laite ja vedenot-
toletku neuvotaan tyhjentimédn vedestd. Kdyttoohjeissa ilmoitetaan yleensd, ettei valmistaja

vastaa jadtymisen aiheuttamista vahingoista.

Bosch-pyykinpesukoneen (E-numero: WAA24260SK/10) kédyttoohjeessa laite ohjeistetaan
suojaamaan jadtymiseltd seuraavalla tavalla (Lahde: http:/ /www.bosch-home.fi/ >Kéyttooh-
jeet & www.siemens-home.fi >Huoltopalvelu >Kéayttoohjeet):

Jaatymisen esto

Pesuliuoksenvaluttaminen poistopumpusta:
Katso «Poistopumpun puhdistus».

Veden valuttaminen vedenottoletkusta:

O Suljevesihana.

O Irrota vedenottoletku vesihanasta. Laita let-
kun p&é kokoamisastiaan.

O Kaanna ohjelmanvalitsin 40 sekunnin ajaksi
mink& tahansa pesuohjelman kohdalle (pait-
si «Drain g, «Spin (> tai «Gentle spin
@), Letkussa oleva vesi valuu pois.

O Liita letku taas suljettuun vesihanaan.

Poistopumpun puhdistus
Puhdistus voi olla tarpeen seuraavista syista:

O Jos vieraat esineet (napit, nitit,
paperiliittimet, ...) tukkivat poistopumpun tai
pesuliuosta ei saada pumpattua pois.

O Palion nukkaa tuottavan pyykin pesun
jalkeen.

Ennen  poistopumpun  puhdistamista on
laskettavapois koneen sisalla mahdollisesti viela
olevajaanndsvesi. Jos pumppu on tukkeutunut,
koneesta voi valua jopa 20 litraa vetta.

Ohjeet

O
O

Aseta ohjelmanvalitsin asentoon «0ff> .

Irrota pesukoneen etupuolella olevan sihdin
lappa tyontamalla ylempaan rakoon ruuvi-
taltta.

Palovammavaara!
pesuliuoksen jaahtya.

Anna kaytetyn

Aseta matala astia poistopumpun tulpan
(poistosihdin) alle. Avaa tulppa irrottamatta
sitd kokonaan, jotta pesuliuos paasee vir-
taamaan hiljalleen ulos. Kun astia on taynna,
sulietulppa. Toistanéita vaiheita, kunnes pe-
suliuosta ei enda valu. Kuivaa lattialle mah-
dollisestivalunutjaanndsvesisopivallarievul-
la.

Irrota poistopumpun tulppa.

Poista mahdolliset vieraat esineet ja nukka.
Puhdistapumpun sisdosa. Siipien on paasta
likkumaan.

Kierra poistopumpun tulppa tiukasti paikal-
leen. Varmista, etté se on suljettu kunnolla.

Laita l&ppé takaisin paikalleen.

Kaada 2 litraa vettd pesuainelokeroon ja
suorita lisdohjelma «Drain \s/». Néin es-
tetdan pesuainetta virtaamasta seuraavassa
pesussa kayttamattémana poistoletkuun.

Esimerkiksi Samsungin pyykinpesukoneen (Malli: WFO500NXWG) kdyttoohjeissa neuvotaan,
miten tulisi toimia, jos laite on jadnyt alttiiksi pakkaselle (Ldhde: www.samsung.com/fi/ >Tuki
>Kodinkoneet >Pyykinpesukoneet):

JAATYNEEN PESUKONEEN KORJAUS

Jos lampdtila on laskenut alle nollaan ja pesukone on jaatynyt:
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Irrota pesukoneen verkkojohto pistorasiasta.

Kaada lamminta vetta tulohanan paalle, jotta tulovesiletku [0ystyy.

Irrota tulovesiletku ja liota sité lampimassa vedessa.

Kaada pesukoneen rumpuun lamminté vetta ja anna seisoa 10 minuutin ajan.

Kiinnita tulovesiletku takaisin hanaan ja tarkista, tuleeko vetta ja poistuuko vesi normaalisti.



Liite 4 ¢
Esimerkki laitevalmistajan ohjeesta astianpesukoneen tyhjennyksestd talveksi

Useiden eri laitevalmistajien (muun muassa Electrolux, Rosenlew, Siemens ja Bosch) astian-
pesukoneiden kdyttoohjeissa on vahintddn maininta siitd, ettd laitetta ei saa asentaa tilaan,
jossa lampdtila on alle 0 °C. Jos tdmad ei ole mahdollista, laite ja vedenottoletku neuvotaan
tyhjentdmdan vedestd. Kdyttoohjeissa ilmoitetaan yleensd, ettei valmistaja vastaa jadatymisen
aiheuttamista vahingoista.

Bosch-astianpesukoneen (E-numero: SBUS0M02SK /01) kédyttoyoohjeissa ohjeistetaan suo-
jaamaan laite pakkaselta seuraavasti (Ldhde: http:/ /www.bosch-home.fi/ >Kéayttoohjeet):

Suojaus pakkasvaurioilta

Jos kone on sijoitettu pakkaselle alttiiseen
tilaan (esim. mokille), niin kone on
tyhjennettava kokonaan vedestéa (katso
Koneen kuljetus).

— Sulje vesihana, irrota vedenottoletku ja

Koneen kuljetus

Tyhjenna astianpesukone vedesta ja
varmista irtonaisten osien paikoillaan
pysyminen.

Tyhjenna kone kokonaan vedestéa
seuraavien ohjeiden mukaisesti:

anna veden valua ulos. — Avaa vesihana.

- Sulje koneen luukku.

- Kytke kone péaélle virtakytkimesta [1 1.
Viimeiseksi valitun pesuohjelman
naytot syttyvat.

— Valitse pesuohjelma, jonka
pesulampdtila on korkein mahdollinen.
Numeronayttéon tulee nékyviin
arvioitu ohjelman kestoaika.

— Paina kéaynnistyspainiketta [ 6 1.
Ohjelma kaynnistyy.

— Paina noin 4 minuutin kuluttua
kéynnistyspainiketta [6_] niin kauan,
kunnes numeronayttéon tulee
nakyviin &:0 1.

Noin minuutin kuluttua numeronayttéon
tulee nakyviin J:00.

- Kytke kone pois péélta ja sulje
vesihana.

Kuljeta konetta vain pystyasennossa.

(Néin koneeseen jaanyt loppuvesi ei

paase koneen ohjaukseen, mika saattaa

vaikuttaa koneen toimintaan.)
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Liite 5
Kyselylomake Endjarven suojeluyhdistys ry:n jasenille

Kysely: Vapaa-ajan asuntojen pakkaskestdvan vesihuollon (PAVE) tarvekartoitus

Ympyréikdd ja tarvittaessa rastittakaa kaikki teitd koskevat vastausvaihtoehdot, olkaa hyvd.
Jos jokin aihe ei koske teitd, olkaa hyvii ja siirtykdé seuraavaan kysymykseen.

Perustiedot

1.a) Mika on vapaa-ajan asuntonne etaisyys vaki- 1.b) Kuljetteko matkan yleensa:

tuiselta asunnoltanne (ajokilometreina ja - a) Omalla autolla
aikana)? b) Julkisilla kulkuvélineilla
a) Ajomatka km c) Taksilla
b) Ajoaika tuntia min. d) Kimppakyydilla
e) Jollakin muulla, milla?

2. Mitka ovat kiinteistolla sijaitsevien rakennusten valmistumisvuodet ja pinta-alat?

a) 1. rakennus (paarakennus): valm.vuosi pinta-ala
b) 2. rakennus, mika?: valm.vuosi pinta-ala
c) 3.rakennus, mika?: valm.vuosi pinta-ala
d) Erillinen kdymalarakennus (huussi) valm.vuosi pinta-ala
e) Erillinen saunarakennus: valm.vuosi pinta-ala
f)  Muu rakennus, mika: valm.vuosi pinta-ala

3. Onko vapaa-ajan asuntonne liitetty sahkonjakeluverkkoon?
a) Kylla
b) Ei
Jos ei liitetty, niin olisiko se mahdollista?
a) Olisi mahdollista, mutta liian kallista
b) Ei haluta liittya, vaikka olisi mahdollista
c) Eiosaasanoa

4.a) Mitka ovat vapaa-ajan asuntonne paalammi- 4.b) Kaytatteko sahkon tuottamiseen lisdna

tystavat? aurinkopaneelia tai tuuligeneraattoria?
c) Sahko a) Kylla
d) Puu b) Ei
e) Oljy

f)  Jokin muu, mika?

Kaymala
5. Minkdlainen kdymala(t) vapaa-ajan asunnollanne on?
a) Ulkona oleva kuivakdaymala (huussi), jossa jate paatyy suoraan maahan
b) Ulkona oleva kuivakdymala (huussi), jossa jate paatyy astiaan tai jonkin rakennetun alustan
paalle
c) Tehdasvalmisteinen kompostikdymala ulkona
d) Tehdasvalmisteinen kompostikdymala lampimdassa tilassa
e) Vesi-WCsisalla
f)  Jokin muu, mika?

Talvikdytto
6. Mihin vuodenaikaan vapaa-ajan asuntoanne kdytetdan ja kauanko sielld yleensa oleskellaan kerrallaan?
Rastittakaa kultakin riviltd sopivin vaihtoehto, olkaa hyvd.

Vapaa-ajan asunnolla vietetty aika
Viikonloppu | 1 -2 viikkoa | Kauemmin

Paiva Ei ollenkaan

Kesaisin (touko-elokuu)
Kevaisin ja syksyisin
Myos pakkaskaudella
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7. Miten vapaa-ajan asuntonne lammitys hoidetaan talvisin pakkasella kdyton valiaikoina?
a) Peruslammitys, montako lampoastetta? °C Tayttdkda myos kohdat 8 — 10, olkaa hyva.
b) Eilammitysta

8. Jos peruslampo on nykyaan paalla talvisin, 9. Jos peruslamp6 on nykyaan paalla talvisin,
mitka ovat mielestdnne 3 tarkeinta syyta sii- kiinnostaako teita energian saastaminen kui-
hen? vanapitoldmmityksen avulla, mikali vesihuolto-
(1. = térkein) jarjestelma on rakennettu tai tullaan rakenta-

__Irtaimiston sailyttdminen maan pakkaskestavasti? Kuvaus kuivanapito-
__Rakenteiden sailyminen lammityksestad ja pakkaskestavasta vesihuol-
__Vesijohtojen ja -kalusteiden sulana pito tojdrjestelmasta (PAVE) liitteena.
__Sahkolaitteiden sailyminen a) Ei

___Ummehtuneen hajun vélttdaminen b) Kylla

__Nopea kayttéonotto, yopymismukavuus c) Eiosaasanoa

10. Onko vapaa-ajan asunnollanne esiintynyt ongelmia seuraavissa asioissa? Rastittakaa, olkaa hyvd.

Ongelmia asuintiloissa Kylla Ei Ei osaa sanoa
Talvilammitys, miten ilmennyt?

Ummehtunut haju

Kosteutta sisdpinnoilla

Rautaesineiden ruostuminen

N&kyvaa hometta, missa (ja mahdollinen syy, jos tiedossa)?

Muuta, mita?

Vedenhankinta
11. Mitka ovat vapaa-ajan asuntonne veden hankintaldhde ja toimitustapa erikseen ruoka- ja juomaveden
seka pesu- ja muun kdyttoveden osalta? Rastittakaa, olkaa hyvd.

Ruoka- ja juomavesi | Pesu- ja muu kayttovesi

Veden hankintaldhde

Oma kaivo

YhteiskdytOssa oleva kaivo tai ldhde
Pintavesi (jarvi, joki, lampi)
Vesijohto*

Tuodaan muualta

Muu, mika

Veden toimitustapa rakennuksen sisdlle
Paineellinen vesijohto**

Vain kesdkayttdinen pumppu

Vesi sdilytetadn astioissa (ampadrit, kanisterit)

* = 1. Mika on tonttijohtonne etaisyys yleisestd (vesihuoltolaitoksen tai vesiyhtyman) vesijohto-
verkostosta (liitoskohta) rakennukseen (vesimittari)? m
2. Mikd on tonttijohtonne rakennusvuosi?
** = Tayttakaa myos kohdat 12 — 13, olkaa hyva.

Ympiiristoopas — Talvimdkin vesihuolto | 2011 91



LIITE 5/3

Kysymykset 12 — 13 koskevat paineellista vesijohtoa
12. Mihin eri rakennuksiin paineellinen vesi johdetaan sisdlle?
(huomioikaa mdidirittelynne kysymyskohdassa 2.)

a) 1.rakennus (paarakennus)
b) 2.rakennus
c) 3.rakennus
d) Erillinen kdymalarakennus (huussi)
e) Erillinen saunarakennus
f)  Muu rakennus

13. Jos vapaa-ajan asunnollanne kdytetdan paineellista veden sisddntuloa my®ds talvisin, vastatkaa sitd kos-
keviin seuraaviin kysymyksiin. Rastittakaa, olkaa hyvd.

Ei Kylla | Minkalaisia ongelmia?

Esiintyyko kaytossa ongel-
mia talvisin?

Tyhjennetdankd vesijohto-
jarjestelmanne talveksi?

Liittyyko tyhjennykseen
ongelmia?

Jatevesien viemardinti ja puhdistus
14. Jos vapaa-ajan asunnollanne on vesi-WC, johdetaanko sen jatevedet samaan paikkaan pesuvesien kans-
sa?
a) Kylla
b) Ei, WC-vedet kasitellaan erikseen, miten?
c) Ei, WC-vedet johdetaan umpisdilioon, joka tyhjennetaan sdilion tayttyessa
d) Eiosaasanoa

15. Mitka tilat vapaa-ajan asunnollanne on viemaroity ja mista tiloista jatevedet kannetaan tai johdetaan
ulos?
Jos jokin tila on viemaraity, onko sieltd tuuletusputki (tuuletusviemari) katolle? Rastittakaa, olkaa hyvd.

Tila Viemaroity | Jatevedet kanne- Tuuletusputki
taan/ johdetaan ulos | on olemassa

Keittio(t)

Sauna tai pesuhuone muun rakennuksen

yhteydessa

Vesi -WC

Erillinen sauna
Jokin muu tila, mika?

Jokin muu tila, mika?

16. Jos jatevedet on viemaroity, paatyvatko ne siind tapauksessa kiinteist6lla olevaan puhdistusjarjestel-
maan vai yleiseen (vesihuoltolaitoksen tai vesiyhtyman) viemériverkostoon?
a) Kiinteistolld olevaan jarjestelmaan Tayttakaa myos kohdat 17 — 18, olkaa hyva.
b) Viemariverkostoon:
1. Mikd on viemarilinjanne etdisyys viemariverkostosta (liitoskohta) rakennukseen? ___m
2. Mika on viemdrilinjanne rakennusvuosi? Siirtykaa kohtaan 19, olkaa hyva.
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17. Minkalainen tontilla oleva jatevesien puhdistusjarjestelméa(t) on ja mind vuonna se on rakennettu?

a)
b)

c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
i
k)

Jatevesien purku suoraan ojaan rakennusvuosi
Omatekoinen imeytyskaivo tai ns. kivipesa, josta ei ole rakennusvuosi
putkia eteenpdin

Saostus-(sako)kaivo ja purku putkella ojaan rakennusvuosi
Saostus-(sako)kaivo ja johtaminen maaperdan kaivon viereen rakennusvuosi
Saostus-(sako)kaivo ja ohjeiden mukainen maahanimeyttamo rakennusvuosi
Saostus-(sako)kaivo ja ohjeiden mukainen maasuodattamo rakennusvuosi
Tehdasvalmisteinen pienpuhdistamo rakennusvuosi
Tehdasvalmisteinen umpisailié vain WC-vesille rakennusvuosi
Tehdasvalmisteinen umpisailio seka WC- etta pesuvesille rakennusvuosi
Jokin muu, mika? rakennusvuosi

Ei osaa sanoa

18. Kuinka aiotte parantaa jatevesien puhdistusjarjestelmaanne 10 vuoden kuluessa?

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

Rakentamalla tai kunnostamalla saostus-(sako)kaivoa

Rakentamalla tai kunnostamalla ohjeiden mukaisen maahanimeyttamon
Rakentamalla tai kunnostamalla ohjeiden mukaisen maasuodattamon
Hankkimalla tehdasvalmisteisen pienpuhdistamon

Hankkimalla tehdasvalmisteisen umpisailion

Liittymalla yleiseen (vesihuoltolaitoksen tai vesiyhtyman) viemariverkostoon
Ei aikomuksia

Ei osaa sanoa

Tarpeet ja toiveet tulevaisuudessa
19. Minka ikaisid vapaa-ajan asuntonne paakdyttdjat ovat talla hetkella?

a) Alle50
b) 51-65
c) Ylie6
20. Oletteko kiinnostunut mahdollisuudesta eta- 21. Onko teilld seuraavanlaisia suunnitelmia 5 — 10
tyohon vapaa-ajan asunnostanne kdsin? vuoden ajanjaksolla?
(Talla on merkitysta asunnon vuotuisen kayt- a) Vapaa-ajan asunnolle muutetaan ympari-
témaaran kannalta.) vuotisesti
a) Teen jo etdty6ta vapaa-ajan asunnos- b) Vuosittainen kaytto vahenee
ta kasin, ei koske minua c) Vuosittainen kaytto pysyy ennallaan
b) En ole t6issa, ei koske minua d) Kesakaytto lisaantyy
c) Olen kiinnostunut e) Kevat- ja syyskaytto lisaantyy
d) Olen kiinnostunut, mutta se edellyt- f)  Kayttd pakkaskausina lisdantyy
taisi g) Vapaa-ajan asunnon paakayttdjat muut-
varustelutason parantamista tuvat, esim. omistusoikeus siirtyy jalki-
e) En ole kiinnostunut polvelle
f)  En osaasanoa h) Vapaa-ajan asunnosta luovutaan koko-

naan
i)  Eisuunnitelmia
j) Eiosaasanoa

22. Paljonko olisitte rahallisesti valmis panostamaan vapaa-ajan asuntonne pakkaskestavan vesihuollon
(PAVE) parantamiseen yhteensa?

a)
b)
c)
d)

Alle 100 €
101-1000€
1001-10000 €
Ei osaa sanoa
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23. Mita seuraavia palveluita, jarjestelmid tai laitteita vapaa-ajan asunnollanne on kaytossa talla hetkella?
Mita seuraavia palveluita, jarjestelmia tai laitteita toivotte tai aiotte hankkia, vaikka vapaa-ajan asun-
tonne kaytto pysyisi ennallaan?

Mitd seuraavia palveluita, jarjestelmia tai laitteita tarvitsette, jotta voisitte lisdta vapaa-ajan asuntonne
kaytt6a? Rastittakaa, olkaa hyvd.

On
Palveluiden tarve: kaytossd | Toive | Tarve

a) Saostus-(sako)kaivon tyhjentaminen

b) Umpisdilion tyhjentdminen

c) Tehdasvalmisteisen jatevedenpuhdistamon huolto, jos hinta on kohtuullinen

d) Jatevedenpuhdistusjarjestelman suunnittelu ja rakentaminen

e) Biojatekdaymalan (kuvaus liitteessd) rakentaminen

f) Biojatekdymalan (kuvaus liitteessd) tyhjennyspalvelu, jos hinta on kohtuullinen

g) Pakkaskestavan vesihuoltojdrjestelman (PAVE) suunnittelu ja rakentaminen

h) Vesilaitteiden tyhjennys koko talveksi (huom! palveluna)

i) Juomaveden toimitus vapaa-ajan asunnolle (esim. ostopalveluna)

j) Liittyminen vesihuoltolaitoksen tai vesiyhtyman vesi- ja viemdriverkostoon

k) Jokin muu, mika?

1) Ei osaa sanoa

Jarjestelman tarve:

a) Pakkaskestdva vesihuoltojarjestelma (PAVE) tai jokin sen osa

b) Kasin tyhjennettava sisavesiverkosto

c) Automaattisesti tyhjennettava sisavesiverkosto

d) Vesijohtojen tyhjennyksen paineilmatehostus

e) Vapaa-ajan asunnon esilammitys kauko-ohjauksella asunnolle tultaessa

f) Peruslammitys talvisin

g) Kaivoveden jaatymaton otto talvisin

h) Jarviveden jaatymaton otto talvisin

i) Jateveden jaatymaton pumppaus puhdistusjarjestelmaan tontilla

j) Biojatekaymald (kuvaus liitteessd)

k) Kdymalavirtsan kasittely

1) Jokin muu, mika?

m) Ei osaa sanoa

Laitteiden tarve:

a) Ldmminvesivaraaja

b) Astianpesukone

c) Pyykinpesukone

d) Jadkaappi tai pakastin

e) Pakkaskestavat sekoittajat (sekoittavat kuuman ja kylman veden) hanoissa

f) Pakkaskestavat vesilukot vesikalusteissa

g) Suihku

h) Vesi-WC

i) Jokin muu, mika?

j) Ei osaa sanoa

=Y

Kiitos vastauksestanne! S Y K E
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Mika on vapaa-ajan
asunnon pakkaskestava
vesihuoltojarjestelma (PAVE)?

(Suomen ympiristokeskus,
Vesivarayksikks, 2.10.2007)

Vapaa-ajan asuntojen (loma-asuntojen, mok-
kien) vesihuollollinen varustetaso on viime
vuosina merkittavasti kohonnut. Noin puolet
uusista mokeistd varustetaan painevedelld,
jopa vesi-WC:1la. My6s vanhoja mokkeja sa-
neerattaessa rakennetaan vesijohdot ja viema-
ritja hankitaan vettd kdyttavia laitteita. Syyna
on usein se, ettd mokkejd halutaan kayttaa
entistd enemméan myo6hdan syksylld, talvella
ja varhain kevaalla.

Jos mokin vesijdrjestelmén halutaan ole-
van kéytettdvissd kylmanékin aikana, se on
toteutettava pakkaskestdvasti. Monet ovat
saattaneetkin jo toteuttaa erilaisia putkien tyh-
jennys- yms. jérjestelyitd. Useimpia mokkeja
kdytetddn epdjatkuvasti, varsinkin kylmina
vuodenaikoina. Kayttamattomat ajanjaksot
ovat pitkid, useita viikkoja tai kuukausia.
Talldin vesijohtojen ja -kalusteiden jdaty-
mattdmyys on pyritty varmistamaan siten,
ettd mokki pidetdan talvella normaalissa asu-
mislampotilassa tai ns. peruslammolla (8-12
astetta) myos silloin, kun sitd ei kdyteta.
Mokki on télloin omakotitalon kaltainen, jat-
kuvasti lammitettdvad rakennus, jonka ener-
giankulutus on suuri. Tallainen jarjestelma
on lisdksi haavoittuva. Jos esimerkiksi pitka
sahkokatko sattuu silloin, kun mokilla ei oles-
kella, voi vesijohtojen ja vesilaitteiden jaaty-
minen aiheuttaa suuriakin vahinkoja.

Suomen ympéristokeskuksen tutki-
mushankkeessa “Pakkaskestivan vesi-
huoltojarjestelmdn kehittdminen loma- ja
maaseutuasunnoille” (PAVE-hanke) on ide-
ana luoda esimerkkejd, malleja ja suunnitte-
luohjeita sekd kehittdd sellaisia tekniikoita,
ettd vesihuoltojdrjestelmédd voitaisiin halutta-
essa kayttdd, vaikka mokin sisdlampotila olisi
ajoittain pakkasella. Jotta vesihuoltojarjestel-
ma kokonaisuudessaan olisi pakkaskestava
ilman koko mokin lammittdmistd, tarvitaan
joko pieni lampderistetty ja lammitetty tila

vesilaitteille tai vesikalusteiden ja johtojen
tyhjentdminen aina pois ldhtiessd siten, ettd
mahdollinen jddtyminen ei vaurioita jarjes-
telméaa. Tyhjentamisen tulee olla niin helppoa
janopeaa, ettd se on jarkevaa tehda aina pois
lahtiessd. Vesilaitteiden kdyttdonoton on ol-
tava helppoa myos mokille jdlleen tultaessa.

PAVE-hankkeessa pakkaskestavyyttd tar-
kastellaan koko vesijdrjestelmdn osalta eli
vedenotosta jiteveden purkupaikkaan asti.
Siihen sisdltyvit siten seuraavat toimenpiteet
ja laitteet:

e vedenotto kaivosta ja/tai jarvesta +
kaivon tuuletus

¢ vesijohdot ulkona ja sisdlla

* pumput, painesiilitt ja limminvesi-
varaajat

* vesi- ja viemarikalusteet

* vesikdymaldn korvaavat kaymala-
ratkaisut

* vettd kayttavat kotitalouskoneet

* viemadrdintiratkaisut + viemarin
tuuletus

* jdteveden kasittely ja kasitellyn
jateveden purkujdrjestelyt.

Pakkaskestdva vesihuoltojarjestelmé voidaan
toteuttaa eri tasoisena ja parhaimmillaan
sen mukavuustaso voidaan kehittdd ldhes
omakotitalotasoiseksi. Mokin kylméana pi-
tamiselld tai kdyttamalld ns. vakiotehoista
kuivanapitolammitysta (katso kuvaus alla)
voidaan sddstdad sahkonkulutuksessa merkit-
tavasti verrattuna nykyisen jatkuvan perus-
lammityksen kdyttoon. Energiaa sddstdvan
kuivanapitolammityksen kaytto edellyttaa
kuitenkin pakkaskestdvaa vesihuoltojarjes-
telmaa.

Jatevesipddstojen tulee tayttdd talousjate-
vesiasetuksen (542 /2003) vaatimukset silloin,
kun mokkid kdytetadn. Pakkaskestdva jarjes-
telmd on helpointa toteuttaa, jos mokkiin
ei tehdd tavallista vesikdymalda vaan joku
mokin yhteyteen sijoitettavaksi soveltuva
kuivakdymala. Talloin kasittelyd tarvitseva
jatevesi on vain ns. harmaata vettd eli erilaisia
pesuvesid. Siksi PAVE-hankkeessa selvitetdan
erityisesti harmaiden vesien késittelymene-
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telmiéd seka erilaisten sisatiloihin sijoitettavien
kuivakdymaloiden kayttokelpoisuutta. Nii-
den osalta tutkitaan myds sellaisia ratkaisuja,
joissa sisétiloihin sijoitetun kuivakdymalan
suotonesteiden késittely olisi mahdollisim-
man helppoa ja kiinteiden jatteiden tyhjen-
nys voitaisiin toteuttaa vaikka ulkopuolisena
ostopalveluna jatehuollon tapaan. Téllaista
kdymalda kutsutaan kyselylomakkeessa bio-
jatekdymalaksi.

PAVE-hanke on osa laajempaa ympéristo-
ministerion rahoittamaa yhteistyohanketta
”Vapaa-ajan asuntojen ekotehokkuus” (VA-
PET). Sen toinen osahanke on EREL, jossa
Tampereen teknillinen yliopisto tutkii vakio-
tehoista kuivanapitolammitysta.
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Vakiotehoinen kuivanapitolammitys estda
veden kondensoitumisen sisdtiloissa ja
kosteusolosuhteet pysyvidt melko vakai-
na. Pddtavoitteena on pitdd sisdlampotila
hieman korkeampana kuin ulkoldampétila.
Sisdlampdtila seuraa siis ulkoldmpétilaa. Jos
tavoitteeksi laitetaan esim. 4 asteen ero, on
sisdlld 5 asteen ulkolampétilalla n. 9 astetta
ja 20 asteen pakkasella n. 16 astetta pakkasta.

Haluttu lampotilaero saadaan aikaan aina-
kin kahdella eri tavalla:

* Lasketaan, kuinka paljon lammityste-
hoa mokki tarvitsee halutun lampoti-
laeron saavuttamiseksi.

* Kéytetdan lampdotilaerotermostaattia,
jolloin voidaan kayttad mokin alkupe-
réisid sdéhkopattereita.



Liite 6

Kyselylomake Porin loma-asuntomessuilla

Kysely: Pakkaskestadva vesihuolto mokilla

1. Mokkisi lammitettdvien tilojen
yhteenlaskettu pinta-ala (m?)?
Erillinen saunarakennus m’
Paarakennus m’

2. Mokkisi rakennusvuosi/ viimeksi tehty
peruskorjaus? Vuonna

(Ympyréi kunkin kohdan sopivin vaihtoehto)

3. Miten talousveden hankinta on jarjestetty?

a) Vesi kannetaan astioissa sisdaan

b) Vesijohto sisddn omasta kaivosta

c) Mokki liitetty yhteiseen
vesijohtoverkostoon

d) Muuten, miten?

4. Miten viemarointi ja jaitevedenkasittely on
jarjestetty?
a) Eiviemaria (vesi kannetaan ulos)
b) Viemariputki ulos, vedet imeytyvat
maaperaan
c) Viemari saostuskaivoon, josta vedet
johdetaan maaperaan
d) Viemari saostuskaivoon, jatkokasittelyna
imeytyskentta tai maasuodattamo
e) Viemdari pienpuhdistamoon
f)  Mokki liitetty yhteiseen viemariverkostoon
g) Muuten, miten?

5. Millainen kdymala mokilldsi on?
a) Kuivakdaymald ulkona
(tavallinen puucee/ kompostikaymala)
b) Kuivakdymald/ kompostikdaymala
sisdtilassa
c) Vesi-WC, josta vedet johdetaan
umpisdilioon (josta ei putkia eteenpdin)
d) Vesi-WC, josta vedet johdetaan samaan
kasittelyjarjestelmaan pesuvesien kanssa
e) Muu, minkdlainen?

6. Jos mokilldsi on vesijohdot ja vetta
kayttavia laitteita, miten varmistat, etteivat
ne jaady talvella?

a) Jarjestelma poistetaan kaytosta talveksi
ja putket tyhjennetdan/ puretaan
(ei kaytetad ollenkaan talvella)

b) Putket tyhjennetaan talveksi, mutta
jarjestelma talvella helposti
kayttdéonotettavissa

c) Mokissa peruslampo talvella, ei
toimenpiteita

d) Muuten, miten?

e) Mokilla ei vesijohtoja/ vetta kayttavia
laitteita

7. Onko jadtymisestd aiheutunut ongelmia
vesijohdoille, vesikalusteille tai vetta
kayttaville laitteille?
a) Kylla
b) Ei
c) Ei, mutta esim. pitkdt sahkokatkokset
talvella huolestuttavat (maokilla
peruslampo talvisin)
d) Eitietoa

8. Onko jadtymisestd aiheutunut ongelmia
viemareille tai jatevedenkasittelylle?

a) Kylla

b) Ei

c) Eitietoa

9. Kiinnostaako pakkaskestdvan vesihuollon
toteuttaminen mokillasi?
a) Kyllg, jos toteutuksesta ei aiheudu
merkittavid investointikustannuksia
b) Kylla, jos siten sadstaa esim.
energiakustannuksissa
(investointikustannuksista huolimatta)
c) Eikiinnostusta
d) Eiosaasanoa

10. Oleskeletko mékilldsi myos

pakkaskausina?
a) Kylla
b) Ei

11. Onko tarkoituksenasi ldhiaikoina parantaa
mokkisi varustelutasoa
vesihuoltojarjestelman tai vetta kayttdvien
laitteiden osalta?
a) Kylla, hankkimalla (Rastita sopivat
vaihtoehdot)
| Vesijohdot
O Pyykin-/ astianpesukone tai muu vettd
kayttava kodinkone
[l Lamminvesivaraaja
[ suihku
[Disteveden kasittelyjarjestelma
|:|Jotain muuta, mita?
b) Eiaikomuksia
c) Eiosaasanoa

e

Kiitos vastauksestanne! S Y K E
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Liite 7

Taulukko: Innovaatiot, edellytykset ja ekotehokkuuspotentiaali

Seuraavan taulukon ideat esitettiin alun perin VAPET-hankkeen yhteydessa mokkien varusteiden kehittymista ja inves-
tointihalukkuutta selvitettdessa. Taulukko on muokattu Talvimokin vesihuolto -julkaisua varten.

Taulukko 5. Innovaatiot, edellytykset ja ekotehokkuuspotentiaali.

Innovaatio

Huomioidaan mokin kayt-
toasteen muutokset

Hyoty kayttajille

Mahdollistaa mokin
kdyttoasteen muutoksen
olosuhteiden (esim. omis-
tajanvaihdos) muuttuessa

Ekotehokkkuus-
potentiaali

Mokin kayton ekotehok-
kuus pysyy korkeana sen
koko kdyttdajan (myos
talvikdytossa tai tyhjilleen
jatettyna)

Muu yhteiskunnallinen
hyoty
Tukee "pehmedd” maalle-

muuttoa, maalla oleskelu
lisaantyy

Edellytykset

Asukkaan ennakoitava eri
kayttotavat jo suunnittelu-
vaiheessa

Sovellukset kayttdjan
tarpeiden mukaan

Yhteensopivista elemen-
teistd koottava
jarjestelma raatiloitavissa
mokin olosuhteiden ja
kayttotarpeen mukaan

Valitaan vain tarpeelliset
laitteet ja kaytetadn ener-
giaa sen mukaisesti

Mokkien “monimuotoi-
suus” sdilyy yritysten
tuottaessa eri kdyttotar-
peisiin soveltuvia laitteita.
Soveltuu my6s osan
vuodesta tyhjana oleviin
taajamarakennuksiin.

Talvimokin laite-ele-
menttien kehittdminen ja
tuotanto

Mahdollista jattdaa mokki
ilman lammitystd

Ajalta, jolloin mokkia ei
kdytetd, sadstetddn ener-
giakustannuksissa eika
vesivahingon vaaraa ole

Sahkoenergian huippu-
tehon tarpeen pienene-
minen etenkin kovina
pakkaskausina

Lammityksen aiheuttaman
huipputehon tarpeen
pienentyessa ei ole tar-
vetta uusien voimaloiden
rakentamiselle. Kasvihuo-
ne-kaasupddstot viahene-
vét energiantuotantoon
suhteutettuna.

Talvimékin vesihuoltojar-
jestelman kehittaminen ja
sen toteuttamisen oh-
jeistaminen. My6s mokin
muut rakenteet ja materi-
aalit on huomioitava.

Soveltuu my6s peruskor-
jattaviin mokkeihin

Peruskorjauspaatoksen
helpottuminen ja kustan-
nusten viheneminen

Korvaa mokin perusteelli-
semman saneerauksen

Mokkien peruskorjaus-
suma laukeaa, kun on
saatavilla sopiva vesihuol-
tojarjestelma. Korjausura-
kat lisaavat maaseudun
tyollisyyttd ja etenkin
pienurakoinnin toimialaa.

Peruskorjaustarve tun-
nistettava ajoissa. Ra-
kennusta ohjeistettava ja
urakoitsijoita koulutettava

Mé&kin mukavuustaso
muutettavissa

Mukavuustasoa voidaan
muuttaa asukkaan toivo-
massa aikataulussa

Edesauttaa yksinkertai-
semman vesihuoltojarjes-
telmin valintaa

Tasoittaa perusparannus-
investointeja tarpeen
jaksottuessa pidemmille
aikavalille

Peruskorjaukseen pit-
kéjanteisyyttd, tiedon
levittamista talvimokin
vesihuoltojérjestelmin
toteuttamismahdollisuuk-
sista

Saavutetaan vesikdymalin
tasoinen kayttomukavuus
biojatekaymalalla

Kéaymalan mukavuustaso
saavutetaan edullisemmin

Kaymaldjatevesien puhdis-
tus- ja kuljetustarve,
umpisailididen vuotoriski
sekd kdaymalan huuhtelu-
veden tarve vahenevit

Maaseudun tyollisyys pa-
ranee palvelujen tarpeen
lisadntyessa (esim. biojate-
kaymalan tyhjennys)

Biojatekdymaldiden tuot-
teistamisen kehittaminen
ja kayttoonotto

Vesihuoltojarjestelman
yksinkertaistuminen ja
edullisuus

Vesihuoltojarjestelman
hankinnan edullisuus mu-
kavuustasosta tinkimatta

Ylivarustaminen vihenee
ja jatevesimadrdt pienene-
vit, jolloin niiden kasittely
on helpompaa ja ymparis-
tOystavillisempda

Asumistason yleinen
nosto toteutettavissa
edullisemmin

Vesihuoltodrjestelmien
kehittiminen sellaiseksi,
ettd niiden tehokkuutta
voidaan maardtyin toimin
nostaa

Vesihuoltojdrjestelma lait-
teineen kestdda paremmin
pakkasta

Mokki voidaan jattad kyl-
milleen kdyton viliaikoina.
Pitkan sahkokatkon uha-
tessa jarjestelman jadty-
misenestotoimet voidaan
kytked péille kauko-ohja-
uksella (poikkeustoimena
myos jatkuvasti kdytossa
olevissa rakennuksissa).
Suurilta jagtymisvaurioilta
saastytaan.

Sadstetdan lammitysener-
giaa ja viltytadn turhilta
“tarkistusmatkoilta”
mokille

Putki- ja laitevauriot
vihenevit, sihkolaitosten
vakuutusvastuu pienenee

Kehitettava manuaalinen
sekd automatisoitu tyh-
jennysjdrjestelmd vesijoh-
doille ja laitteille
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Innovaatio

Vesihuoltolaitosten palve-
luiden laajentaminen
osa-aikaisesti kylmille
mokeille

Hyoty kayttajille

Vedenhankinta ja jiteve-
sien kasittely ammattilais-
ten hoidossa, vesilaitoksen
ei tarvitse sulkea mokin
vesijohtoa tai hakea vesi-
mittaria pois talveksi

Ekotehokkkuus-
potentiaali

Jatevedenkasittely te-
hokkaampaa ja paastot
pienempid, kun yllapito
keskitetty ammattilaisille

Muu yhteiskunnallinen
hyoty

Laitokset voivat tyollistad
enemman ammattilaisia ja
kunnan viranomaisten val-
vontaty6 helpottuu, kun
mokkien vesiasiat ovat
ammattilaisten hoidossa

LITE 7/2

Edellytykset

Vesilaitosten oltava kiin-
nostuneita laajentamaan
palveluitaan verkostojen
ulkopuolelle haja-asutus-
alueilla

Lammitetty ja eristetty
miarkitila vesi-WC:lle

Kéymald heti kdyttovalmis
mokille tultaessa, koko
mokin [immittiminen ei
ole tarpeellista

Ekotehokas ja lammitys-
energiaa sddstava ratkaisu
niille, jotka haluavat vesi-
kaymalan

Kasvihuonekaasut va-
henevit suhteessa lammi-
tysenergian kayttoon

Mukavuustason pysyttava
riittivana, tarvitaan oh-
jeistusta suunnitteluun ja
toteutukseen

Alueellisten vesihuolto-
verkostojen levidminen
mokkialueille mahdollista

Vanhat mokit vihdiselld
talvikdytollda on mahdol-
lista liittad vesihuolto-
verkostoon ilman mokin
lammitystarpeen muuttu-
mista tai [immoneristys-
tarvetta

Lammitystarve pysyy va-
hidisend, vedenhankinta ja
jatevesien kasittely toimi-
vat huolettomammin

Keskitetty jatevesienkasit-
tely tehokkaampaa, kiin-
teistoveron tuotto kasvaa
mokkien varustelutason
noustessa

Jarkevi toteutus ilman
merkittivid maisemahait-
toja ja pitkid pumppaus-
matkoja, pakkoliittamista
verkostoihin véltettava

Talvikdyttoon soveltuva
jarvivedenottamo

Mahdollisuus kayttaa
jarvivettd talvella vaivatto-
masti ilman vesijohtojen
syksyistd tyhjentamista
(2/3:lla mokeista kayte-
tadan pintavettd)

Paikallinen vedenhankinta
mahdollistuu alueilla, joilla
kaivovesi ei riitd kaikkeen
talousvesikayttoon

Keskitettyjen vesijoh-
toverkostojen tarve
viahenee, mahdollisuus
mokilld oleskeluun talvella
paranee

Riittava jarviveden laatu
ainakin pesuvedeksi.
Kasittelylaitteita on kehi-
tettdva, jotta vesi ei vahin-
goita laitteita.

Vedenhankinta kaivosta/
liittyma vesijohtoverkos-
toon ja pumppaus mah-
dollista pakkasella

Painevesi kaytossd myos
talvella ilman laitteiden
jadtymis- ja vaurioitumis-
riskid

Lammitysenergian sadsto

Keskitettyjen vesijoh-
toverkostojen tarve
vidhenee

Materiaalit olemassa,
mutta ohjeistus puuttuu.
Toteutuksen pitkaaikais-
kestdvyys selvitettdva,
ratkaisuille saatava vesilai-
tosten hyvaksynta.

Vesi- ja viemariputkien
seka vesikalusteiden

ja —laitteiden kestavyys
pakkasella

Rakennus voidaan pitad
osan aikaa vuodesta
kylmana

Lammitysenergian sadsto

Laiteteollisuuden liiketoi-
minta lisdantyy

Laitevalmistajat saatava
innostumaan

Biojatekdymalan tyhjen-
nyspalvelu

Ei tarvitse itse tyhjentda
kompostoitunutta jitettd
tai virtsasailiota

Kuljetettava jitteen

paino pienenee yli 95 %
(vrt. umpisiilion tyhjen-
nys), ravinnekuormitus
kiinteistolld pienenee,
kaymaldjitteen vienti
sekajdteastioihin vihenee,
sakokaivotyhjennys tehos-
tuu yhdistettynd virtsasai-
lion tyhjennykseen

Jatehuollon liiketoiminta
lisddntyy, hygieniataso
nousee, vanhojen mok-
kien kaytto tehostuu
huollon helpottuessa.
Palvelu mahdollinen myds
mokeissd, joissa yksinker-
taisempi huussi.

Tyhjennyspalvelun
kayttoonotto kunnissa
(voidaan liittad esim.
biojatteen kerdyksen
yhteyteen)

Mokkikdyttoon soveltuvat
kdymaldn suotonesteen
kisittelytavat

Helppo valinta vaihtoeh-
tojen vililld, saavutetaan
vesikdymdlan mukavuus-
taso (jos suotoneste
tyhjennetdin ja kdsitellddn
palveluna)

Itse kehitettyjen, epa-
madrdisten suotonesteen
kasittelytapojen aiheutta-
mat padstot vahenevat

Tarpeeseen sopivat
jarjestelmat helpottavat
neuvojien ja viranomais-
ten tyota

Laitekehitys edellyttaa
tutkimus- ja testaustoi-
mintaa sekd ohjeistusta.
Laitevalmistajat saatava
innostumaan, urakoitsijoi-
ta koulutettava.

Mokkikdyttoon soveltuvat
harmaiden jitevesien
kasittelytavat (harmaat
vedet tai harmaat vedet+
suotoneste)

Edullinen ratkaisu ver-
rattuna omakotitasoisiin
puhdistamoihin, helppo-
hoitoinen ja vihin huol-
toa vaativa, toimii hyvin
jaksottaisessa mokkikay-
tOssd myos talvella

Vain harmaita vesia
kasiteltdessa padstot
ymparistdon pienemmit
(vrt. kaikki jatevedet, ns.
mustat vedet)

Tarpeeseen sopivat lait-
teet helpottavat neuvojien|
ja viranomaisten tyotad,
valitukset jatkuvaan kdyt-
to6n tarkoitettujen lait-
teiden toimintahiirioista
mokkikdytossa vahenevit

Laitekehitys edellyttaa
tutkimus- ja testaustoi-
mintaa seka ohjeistusta.
Laitevalmistajat saatava
innostumaan, urakoitsijoi-
ta koulutettava.
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