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YHTEISTYOLLA SIURUANJOKI SAATIIN
PAREMPAAN KUNTOON

Vuosina 1995-1996 Siuruanjokivarren asukkaat havaitsivat joen vesitilanteessa hit-
kdhdyttavan muutoksen. Vesi joessa oli likaantunut ja sinilevaa esiintyi virtaavassa-
kin vedessé yleisesti. Oltiin tyrmistyneitd, silld olihan joen vettd kdytetty ihan ylei-
sesti vield 80-luvun puolivélissd kotitalouksissa. Nyt olivat jopa tutkijat ymmallaan
levéesiintymistd virtaavassa joessa. Aluksi tuntui, ettei asukkaiden hdtdhuutoon tule
vastakaikua edes tutkimustulosten julkistamisen jdlkeen. Lopulta Pohjois-Pohjan-
maan ja Lapin ymparistokeskukset ottivat tulokset tosissaan ja ryhtyivit miettimaan
tilanteen korjaamista.

Mika oli aiheuttanut jokivesiston likaantumisen? Kaikilla oli tiedossa asutuksen,
"mokkildisten”, maa- ja metsdtalouden sekd turvetuotannon vaikutukset vesistoon,
ja nyt padstdjen yhteisvaikutus oli ylittanyt tietyn kipukynnyksen. Oli pakko ryhtya
toimenpiteisiin.

Kéynnistyi Siuruanjoki kuntoon -yhteishanke, jonka taustalla olivat Pohjois-Poh-
janmaan ja Lapin ympéristokeskukset, jokivarren kunnat Pudasjérvi, Ranua ja Yli-Ii
sekd yksityiset tahot.

Alustavissa kokouksissa, kun yhteisid voimavaroja haettiin, oli ilmapiiri usein
syyttdva, kun sormi osoitti toista osapuolta. Kukaan ei huomannut, ettd toinen paa
osoitti itsed, eli syyttdjd oli yhtélailla syytettynd. Vaikka alussa tilanteet tulehtuivatkin,
on nyt padsty eri osapuolten kesken hyvaan yhteistyohon.

Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeen yleiskuvaus toimenpiteineen ja kustannus-
vaikutuksineen ldhetettiin Ymparistoministerioon késiteltaviaksi, ja kun suunnitelma
sai hyviksynnan, jopa EU:n rahoituksen my6té, voitiin hankkeen sisaltamét toimen-
piteet aloittaa vuosien 2000 ja 2001 aikana. Kuuden vuoden aikana on saatu paljon
hyvida aikaan, asutuksen ja kesdasuntojen kuormitus on vihentynyt, maatalouden
pilottikohteita on toteutettu ja metsdtalous ja turvetuotantokin ovat ldhteneet hank-
keen mukaisiin padstokorjauksiin.

Entdpd me? Tavalliset jokivarren asukkaat, olemmeko kaikki sisédistédneet vesien-
suojelun koskevan meitd kaikkia? Tédtd voidaan miettid yhteisissd keskustelutilaisuuk-
sissa, joita jo hankkeen aikanakin on jérjestetty vuosittain. Tietoa saa myos jokivarren
jakokuntien kokouksissa ja yhteistilaisuuksissa, kunhan vain osallistumme niihin.
Hyva esimerkki tiedon kulusta ja asioihin suhtautumisesta saatiin vuoden 2002 ke-
vaalld, kun kartoitettiin joen rantasortumia. Jo kesdkuussa voitiin pitdd katselmukset
yhteistyossa ymparistokeskuksen kanssa ja ensimmaiset sortumat oli korjattu vield
ennen 2002 syksya. Jdi tunne, ettd nyt asukkaat uskovat hankkeella saatavan jotain
parannusta aikaiseksi.

On kuitenkin selvid, ettei tuloksia Siuruanjoella olisi saatu, elleivat kaikki osapuo-
let olisi olleet mukana “korjaustalkoissa”. Nyt hankkeen paattyessd voidaan todeta,
ettd yhteisty6td tarvitaan edelleen myos jatkossa. Sitd tarvitaan mm. jatevesijdrjestel-
mien uusimisessa. Jitevesineuvontaa tuleekin jatkaa vield vuosia, silld pelkddmme et-
td ilman luotettavaa neuvontaa ja kustannustietoisuutta haja-asutusalueille tarjotaan
kohtuuttoman hintaisia ratkaisuja. Jokainen toteuttamisvaiheeseen paattynyt hanke
pitdd valvoa, jotta ne todella tehddén oikein ja hintataso pysyy kurissa.

Padttyvan hankkeen vaikutuksia Siuruanjoen vesistoon pitdisi mielestimme seura-
ta vield useita vuosia ja seurannan tuloksista pitdd informoida jokivarren asukkaita.
Nain menetellen voimme jdttdd puhtaamman ja paremman erilaisia toiminta- ja
harrastusmahdollisuuksia tarjoavan Siuruanjoen tuleville sukupolville.

Yli-Iin Tannilan kylin jakokunnan puheenjohtaja Jouko Pdikkold, 15.9.2006
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Hankkeen tausta

Siuruanjoki kuntoon -yhteishanke kdynnistyi pit-
kalti paikallisen aktiivisuuden ansiosta. Alueen
asukkaat ja kunnat olivat pitkddn huolissaan joen
kayttokelpoisuuden laskemisesta 1980- ja 1990-lu-
vuilla ja tekivét useita aloitteita Pohjois-Pohjan-
maan ympaéristdkeskukseen joen kunnostamisek-
si. Joen tilan heikentyminen ndkyi muun muassa
pohjan ja kalanpyydysten limoittumisena ja likaan-
tumisena, kalojen makuvirheind ja pohjan lietty-
misend. Vuosina 1995 ja 1996 sinilevien massaku-
kinnot heikensivit vesiston kayttokelpoisuutta
entisestddn ja vedenlaatu laski paikoin vélttavalle
tasolle. (Halonen ym. 2003, Halonen ja Heikkinen
1997, Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeen verk-
kosivut 2006)

Siuruanjoen vesiston tilan ja kayttokelpoi-
suuden parantamiseksi kdynnistettiin kevaalla
1997 yhteistychanke, jonka tavoitteena oli laatia
Siuruanjoen vesistdalueen kuormituksen vidhen-
tdmiseen tdhtddvd toimenpideohjelma seki joen
latvajdrvien, Ranuanjdrven ja Luiminkajarven kun-
nostamissuunnitelmat. Yhteistychankkeessa olivat
tuolloin mukana Pudasjérven, Ranuan ja Yli-lin
kunnat, Enso Oy, Kemira Chemicals Oy, Metsa-
hallitus, Metsédkeskus, Turveruukki Oy, Vapo Oy,
VTT seka Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan ymparisto-
keskukset. Yhteistyon tuloksena valmistui vuonna
1997 koko Siuruanjokea koskeva kuormitusselvitys
ja toimintaohjelma (Halonen ja Heikkinen 1997),
jonka perusteella ryhdyttiin valmistelemaan tar-
kempaa hankesuunnitelmaa Siuruanjoen vesiston
kunnostamiseksi. Pohjois-Pohjanmaan ymparisto-
keskuksen alueella suunnittelun padpaino oli haja-
kuormituksen vdahentdmisessd sekd vesistonosien
kunnostamisessa. Lapin ympéristokeskuksen alu-
eella puolestaan keskityttiin selvittdm&an Siuru-
anjoen latvajdrvien (Ranuan-, Taka- ja Luiminka-
jarvi) kunnostusmahdollisuuksia (Puro ym. 1999).
Suunnitelmien tueksi valuma-alueella kartoitettiin
haja-asutuksen ja maatilojen vesistovaikutuksia
kiinteistokohtaisten haastattelujen avulla. Samalla
selvitettiin asukkaiden toiveita Siuruanjoen ympa-

riston kehittdmiseksi. (Halonen ym. 2003, Halonen
ja Heikkinen 1997, Siuruanjoki kuntoon -yhteis-
hankkeen verkkosivut 2006)

Maakuntien yhteistydryhmaét hyvaksyivat han-
kesuunnitelmien ja selvitysten pohjalta laaditut ra-
hoitushakemukset touko—kesdkuussa 2000. Hank-
keet hyviksyttiin toteutettavaksi Pohjois-Suomen
tavoite 1 -ohjelmasta Lapin alueella vuosina
2000-2002 ja Pohjois-Pohjanmaan alueella vuosina
2000-2003. Myshemmin Pohjois-Pohjanmaan ym-
péristokeskuksen alueella hankkeen toteutusaikaa
jatkettiin vuoden 2006 loppuun saakka. Hankkeen
toteutuminen Lapin alueella vuosina 2000-2002 on
raportoitu Lapin ymparistokeskuksen monistesar-
jan numerossa 49 (Halonen ym. 2003). Tédssa rapor-
tissa esitetdan yhteishankkeen Pohjois-Pohjanmaan
alueen osan toteutuminen vuosina 2000-2006.

Kéynnistyessddn Siuruanjoki kuntoon -yhteis-
hanke oli valtakunnallisestikin ensimmadisid yli-
maakunnallisia yhteistyohankkeita, jossa kahden
maakunnan alueella virtaavaa jokea yritetddn
yhteistoimin kunnostaa. Lisdksi hanke oli ensim-
mdisid ldhes puhtaasti valuma-alueelta tulevan
kuormituksen vdahentdmiseen tdhtddvia hankkeita.
Yhteishankkeen tavoitteeksi asetettiin Siuruanjoen
veden laadun seké vesiston tilan parantaminen si-
ten, ettd se soveltuu entistd paremmin virkistys-
kayttoon, kalastukseen ja matkailuun.

Joen tilan heikkeneminen on tapahtunut vuo-
sikymmenien aikana. Myds tilan heikkenemisen
pysdytys ja tilan elpyminen vie vuosia. Pitkdjan-
nitteiselld eri toimintojen ja toimijoiden maaratie-
toisella yhteistytlld voidaan kuitenkin vaikuttaa
siihen, ettd joen tilan kehitys saadaan kddantym&éan
myonteiseen suuntaan.
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Hankkeen taustatiedot

2.1

Alueen lahtotiedot

Siuruanjoen valuma-alue 61.4 (kuva 1) sijaitsee Ii-
joen vesistoalueella Yli-lin kunnan, Pudasjarven
kaupungin, Ranuan ja Kuivaniemen kuntien alu-
eella. Joen pituus on noin 155 km ja valuma-alueen
pinta-ala 2 387 km?, josta ldhes 66 % on suota, 30
% metsdd ja 1,4 % peltoa. Joelle on ominaista vir-

taaman suuri vuodenaikaisvaihtelu. Kesdaikainen
virtaama on tyypillisesti hyvin pieni tulvan ajoit-
tuessa kevédseen ja syksyyn. Joen keskivirtaama
(MQ) pitkdn ajan keskiarvona vuosilta 1961-1990
on 30,8 m*®/s, keskiylivirtaama (MHQ) 387 m?/s ja
keskialivirtaama (MNQ) 3,7 m®/s. Siuruanjokeen
laskevat suurimmat jokiuomat ovat Luiminkajoki,

SIURUANJOEN VALUMA-ALUE

N Jarvet fa jost
1 Pulic

[0 Vahipuustoinen alue
- Awvasuo, osittain

I Fitvet ja pilvivariol
0 Taajamatiialol

Kuva I. Siuruanjoen valuma-alue.

10
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Ranuanjoki, Asmuntinjoki, Korpi-
joki, Litojoki, Mertajoki sekd Vitma-
oja. Valuma-alueen pinta-alasta 1,8
% on jdrvid. Alueen suurimmat jér-
vet ovat valuma-alueen latvaosissa
sijaitsevat Ranuanjarvi, Luiminka-
jarvi, Kuhajdrvi ja Saarijarvi. Valu-
ma-alueen muissa osissa virtaamia
tasaavia jarvid on vdhdn. Ranuan
keskustaajama sijaitsee joen latva-
osilla Ranuanjdrven rannalla ja joki
laskee Iijokeen Yli-lin keskustaaja-
massa. (Halonen ym. 2003, River-
Life -hankkeen verkkosivut 2006)

Siuruanjoen vesi on luonnostaan
hyvin humuspitoista ja sen vuoksi
tummaa. Veden laatua on seurattu
Saarikoskesta ja Siuruanjoen luu-
suasta vuodesta 1975 ldhtien. Vuo-
desta 1987 lahtien veden laatua on
seurattu yli kahdestakymmenesta
ndytepisteestd pdduomasta ja si-
vu-uomista. (RiverLife -hankkeen
verkkosivut 2006).

Vesistoon tulevasta ravinne-
madrdstd suurin osa on perdisin
luonnonhuuhtoumasta. Myos
ihmisen toiminta valuma-alueel-
la on lisdnnyt veden ravinne- ja
kiintoainepitoisuuksia. Suurimpia
kuormitusldhteitd ovat metsa- ja
maatalous, turvetuotanto seki ha-
ja-asutus. Koko lijoen vesistdalu-
eella metsdtalouden ojitukset ovat



olleet voimakkaimpia 1970-luvulla. My6s soiden
turvetuotantoon kunnostaminen alkoi Siuruanjoen
valuma-alueella 1970-luvun loppupuolella. Joen
pdduomassa perustuotantoa rajoittava ravinne on
typpi. (RiverLife -hankkeen verkkosivut 2006)

Rehevodityminen on laskenut joen kéyttokelpoi-
suutta, mikd on ilmennyt mm. pyydysten limoit-
tumisena ja vesikasvien runsastumisena. Latvajér-
vistd on tehty useita kymmenii sinilevdhavaintoja
vuosina 1990-1997. Vuosina 1995 ja 1996 sinilevéa-
kukintoja esiintyi myds Siuruanjoessa. (Halonen
ym. 2003). Ympadristohallinnon yleisen pintavesien
kayttokelpoisuusluokituksen (2000-2003) mukaan
vesi on laadultaan tyydyttavda. (RiverLife -hank-
keen verkkosivut 2006).

Siuruanjoen uittosddntd kumottiin vesioikeuden
paatokselld vuonna 1989. Jokea kunnostettiin uiton
jaljiltd vuosien 1992-1995 aikana avaamalla uomia
ja kunnostamalla perattuja jokiosuuksia. Lisdksi
jokeen rakennettiin pohjapatoja.

Siuruanjoen koko valuma-alueella asuu noin 5
600 henkil64 ja loma-asuntoja on noin 500. Asutus
ja lomamokit ovat keskittyneet pdduoman varteen
sekd muutamiin isompiin kyliin. Pellot sijaitsevat
pddosin valuma-alueen alaosalla pdduoman var-
ressa sekd yldosalla Asmuntin l&histolld. Turve-
tuotanto on keskittynyt paduoman keskivaiheille
ja alajuoksulle. Metsédtaloutta harjoitetaan koko
valuma-alueella. (Halonen ym. 2003, RiverLife -
hankkeen verkkosivut 2006)

22

Hankkeen rahoitus

Siuruanjoki kuntoon -yhteishanketta rahoittivat
Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR) sekd Pohjois-
Pohjanmaan alueella maa- ja metsdtalousministe-
ri6 (MMM) ja Lapin alueella ympéristoministerio
(YM). Paikallisesta rahoitusosuudesta vastasivat
Pudasjarven kaupunki, Yli-lin ja Ranuan kunnat
sekd yksityiset tahot. Yksityisestd rahoituksesta
Pohjois-Pohjanmaan ympaéristdkeskuksen alueel-
la vastasivat Siuruan jakokunta, Turveruukki Oy,
Vapo Oy, Pohjois-Pohjanmaan metsdkeskus seka
koulutuksiin osallistuneet yksityiset tahot. Lisdksi
Venkaan kalastuskunta osallistui yksityisrahoitus-
osuuteen talkootydn muodossa. Hankkeen kustan-
nusarvio Pohjois-Pohjanmaalla vuosina 2000-2006
oli 630 704 euroa ja Lapissa vuosina 2000-2002 201
826 euroa. Yhteishankkeen toteuttajina toimivat
Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin ympaéristokeskuk-
set. Rahoituksen suuntaamisesta ja hankkeen to-
teuttamisesta pééatti kuntien, ympéristokeskusten

ja paikallisten edustajista koostuva ohjausryhma.
(Halonen ym. 2003)

Hanke kuului Pohjois-Pohjanmaan tavoite
1 -ohjelman toimintalinjan 2 (Maaseutu) toimen-
pidekokonaisuuteen 2.7 (Maaseutuyritysten toi-
mintaympadriston parantaminen). Tdimé raportti
on yhteishankkeen Pohjois-Pohjanmaan ympéris-
tokeskuksen aluetta koskevan osahankkeen lop-
puraportti.

2.3

Hankkeen tavoitteet

Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeen tavoitteena
Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokeskuksen alueella
on Siuruanjoen veden laadun sekd vesiston tilan
parantaminen siten, ettd se soveltuu entistd parem-
min virkistyskédyttoon, kalastukseen ja matkailuun.
Tavoitteiden saavuttamiseksi jokeen kohdistuvaa
kuormitusta on pyritty vdhentdmadan ja pysdytta-
maédn sitd kautta joen rehevoitymiskehitys. Hank-
keen toimenpiteet suunnattiin kaikkiin keskeisiin
kuormittajiin niiden aiheuttamien kuormitusmaa-
rien suhteessa. Toimenpiteet jakautuivat ulkoisen
kuormituksen viahentamiseen, vesistonosien kun-
nostamiseen ja rantojen hoitoon. Ulkoisen kuor-
mituksen vdhentdmiseen tdhtddvat toimenpiteet
késittivdt maa-, metsé- ja turvetuotannon ympa-
ristdhaittojen vihentdmisen sekd haja- ja loma-asu-
tuksen jdtevesien késittelyratkaisujen parantami-
sen. Lisdksi hankkeen keskeisend tavoitteena oli
liséta alueen asukkaiden ymparistotietoisuutta ja
vastuullisuutta. Hankkeessa toteutettavat toimen-
piteet olivat vapaaehtoista vesiensuojelua, joilla
tehostettiin lakisdédteisid tai muuten velvoitettuja
toimenpiteitd.

Hankkeen tavoitteisiin on mahdollista pddsta
pitkdjannitteiselld ja maaratietoisella yhteistyolld,
jonka tarkoituksena on vidhentdd vesistoon eri toi-
minnoista aiheutuvaa kuormitusta koko valuma-
alueella. Jotta tavoitteet toteutuvat, on jokaisen
alueen asukkaan ja toimijan tehtdva parhaansa itse
aiheuttamansa kuormituksen viahentdmiseksi.

24

Hankeorganisaatio ja henkilosto

Hankkeen toteuttamisesta vastasi Pohjois-Poh-
janmaan ympadristokeskus. Hankkeen pitkastd
kestosta johtuen hankkeen toteuttamiseen osal-
listui ymparistokeskuksesta useita eri henkil6ita.
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Ennen hankkeen varsinaista kdynnistymistd laa-
dittiin useita kuormitus- ym. selvityksid, joiden
laatimiseen osallistuivat muun muassa Aila Halo-
nen, Jaana Rantakokko ja Alli Halkola. Hankkeen
suunnitteluun, valmisteluun ja rahoituksen ha-
kuvaiheeseen osallistuivat erityisesti Eero Merild,
Timo Yrjdnd ja Paula Paananen (os. Airaksinen).
Hankkeen projektipéallikkoind ovat toimineet Ti-
mo Yrjdnd (2000-2001), Kaisa Vdhdnen (os. Junttila,
2001-2005) ja Tanja Peltola (2005-2006). Hankkeen
koordinoinnista ovat vastanneet Kaisa Vdhanen
(0s. Junttila, 2000-2001), Riina Rahkila (2002-2004)
ja Tanja Peltola (2004-2005). Riina Rahkila on lisdk-
si vastannut hankkeen maatalousosiosta yhdessa
maatalousosioon perustetun tydryhmin kanssa
(kts. kohta 7.1). Tanja Peltola on toiminut hankkeen
jatevesineuvojana (kesilla 2002, 2003, 2004) yhdes-
sd Leo Gomanin (kesilld 2001) ja Sanna Kelhédn
(kesdlla 2005) kanssa. Hankkeen metsitalousosi-
on padaikaisesti kesdaikaisena maastotyontekijana
ja suunnittelijana on toiminut Eero Hartikainen.
Hartikainen on myds osallistunut toteutettuihin
koekalastuksiin yhdessd Jermi Tertsusen kanssa.
Asiantuntemuksensa hankkeen toteuttamiseen
ovat antaneet my0s useat Pohjois-Pohjanmaan ym-
péristokeskuksen viranhaltijat, kuten Kaisa Heik-
kinen ja Pekka Hynninen. Hankkeen toteutukseen
on lisdksi osallistunut pienemmalld tyomaaralla
suuri joukko eri alan opiskelijoita ja asiantuntijoita.
Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeen hankeaikai-
nen tyollisyysvaikutus Pohjois-Pohjanmaan ympa-
ristokeskuksessa oli yhteensa 8,3 htv.

Hankkeen ohjauksesta vastasi Lapin ymparisto-
keskuksen hankkeen kanssa yhteinen kymmenen
hengen ohjausryhmd, jonka varsinaisia jdsenid
olivat Kimmo Sarapéd ja Pdivio Karttunen Ranu-
an kunnasta, Raimo Suomela (tilalla vuonna 2006
Eeva-Liisa Kdhkonen) ja Anneli Mehtéla (vuodesta
2003 ldhtien Rauni Nokela) Yli-lin kunnasta, Paavo
Pikkuaho (vuodesta 2004 ldhtien Pauli Harju) ja
Paavo Tihinen Pudasjdrven kaupungista, Miikka
Halonen ja Eira Luokkanen Lapin ympaéristdkes-
kuksesta sekd Timo Yrjand ja Pekka Hynninen
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksesta. Oh-
jausryhman varajdsenid olivat Veli Kortesalmi ja
Esko Kortti Yli-lin kunnasta, Pentti Laamanen (si-
jalla 2.8.2004-31.3.2005 Minna Karhunen) ja Y1j6
Ahonen Pudasjarven kaupungista ja Kirsi Kallio-
koski Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokeskuksesta.
Lisdksi ohjausryhmén kokouksiin osallistui hank-

12 Suomen ympiristé 54 | 2006

keen henkil6stod. Ohjausryhman puheenjohtajuus
kiersi vuosittain eri kunnissa. Ohjausryhmén teh-
tdvind oli valvoa hankkeen etenemistd ja varojen
kayttod, hyvaksya raportit sekd edistdd hankkeen
hyddynnettavyyttd. Ohjausryhma kokoontui aluk-
si puolivuosittain ja lopuksi vuosittain. Yhteensa
kokouksia pidettiin kaksitoista (22.6.2000 Pudas-
jarvi, 19.9.2000 Ranua, 22.2.2001 YIi-Ii, 21.6.2001
Pudasjdrvi, 24.9.2001 Ranua, 24.4.2002 Ranua,
3.9.2002 Yli-Ii, 21.3.2003 Pudasjérvi, 15.10.2003 Ra-
nua, 26.3.2004 Y1i-Ii, 10.2.2005 Pudasjérvi, 20.1.2006
YIi-Ii).

Hankkeen eri osa-alueiden suunnitteluun ja to-
teutukseen on osallistunut runsaasti oman alansa
asiantuntijoita eri organisaatioista. Osallistuneet
tahot on lueteltu osa-alueiden raportointikohdis-
sa. Laaja-alainen yhteistyd eri alojen toimijoiden
kesken on ollut Siuruanjoki kuntoon -yhteishank-
keen kaltaisen useasta eri osa-alueesta koostuvan
hankkeen menestyksekkddn toteuttamisen perus-
edellytys.

Hankkeen palkanlaskennasta, kirjanpidosta ja
tyOajan seurannasta vastasi Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskus.



Hankkeen aikataulu ja toteutuminen

Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeen alkamispaéi-
vamaddrad on 1.6.2000. Hankkeen varsinainen toteu-
tus alkoi 22.6.2000 ohjausryhmén kokouksella ja
esittelytilaisuudella. Hankkeen ensimmdinen arvi-
oitu pdattymispdiva oli 31.12.2003, johon kuitenkin
myShemmin haettiin jatkoaikaa. Hankkeen todelli-

nen pdattymispdiva on siten 31.12.2006. Hankkeen
toteutusta on viety eteenpdin osahankkeittain, joi-
den toteutumista on kdyty lapi seuraavissa kap-
paleissa. Hankkeen aikana toteutetut toimenpiteet
Pohjois-Pohjanmaan alueella on merkitty kuvan 2
karttaan.
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Metsatalouden vesiensuojelu

4.1

Taustaa

Pohjois-Pohjanmaan maapinta-alasta metsdtalou-
den piiriin kuuluu 88,5 % (Pohjois-Pohjanmaan
metsdkeskus 2005). Metsdtaloutta harjoitetaan
laajasti my6s Siuruanjoen valuma-alueella. Met-
sdojitus aloitettiin lijoen vesistoalueella 1960-luvun
alussa ja voimakkaimmillaan se oli 1970-luvulla.
Metsdojitusten kokonaisvaikutusten huomioonot-
tamista varten ymparistokeskus pitdd ylla erityista
metsdojatietokantaa, jota varten kaikista metsdoji-
tushankkeista ilmoitetaan tiedot ennakolta ympa-
ristokeskukseen. Tietokannan mukaan Siuruan-
joen valuma-alueella (61.4) on ojitettu rekisterin
ylldpitamisestd vuodesta 1983 alkaen vuoden 2005
loppuun mennessd yhteensd 6314 km ojitusten
hyotypinta-alan ollessa 23 300 ha.

Metsdtalouden vesiensuojelutoimenpiteet on
harkittava aina tapauskohtaisesti kohteiden eri-
laisuudesta johtuen. Hyvilld suunnittelulla ja
huolellisella toteutuksella voidaan merkittavasti
vidhentdd metsitaloudesta vesistdihin aiheutuvaa
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta (Heinonen ym.
2004). Vesiensuojelutoimenpiteiden valintaan vai-
kuttavat muun muassa maaston muodot, maalajit,
valuma-alueen ja kisittelyalueen laajuus, vesistdjen
laheisyys ja maanomistusolot. (Joensuu ym. 2004).

Ojakohtaisia vesiensuojelumenetelmid ovat
ojiin jdtettdvat kaivu- tai perkauskatkot. Vanhat,
vield toimivat ojat voidaan jattdd kokonaan per-
kaamatta, kun se on kaltevuuden ja veden vir-
tausolosuhteiden puolesta mahdollista. Vesistojen
ja pienvesistdjen varteen tulee jattdd koskematon
kasvillisuusvydhyke sitomaan kiintoainesta ja ra-
vinteita. Raskaampia valumavesissa olevia kiinto-
aineshiukkasia voidaan poistaa ojiin kaivettavien
lietekuoppien avulla. Karkeilla ja keskikarkeilla
kivenndismailla valumaveden kiintoaineksen ja
sithen sitoutuneiden ravinteiden poistoon sovel-
tuvat laskeutusaltaat. Tilapdisten, esimerkiksi ha-
vupatojen avulla voidaan vdahentdd eroosioherkdn
maa-aineksen liikkeelle 1&ht64 jo kaivun yhteydes-
sd. My0s pohjapadoilla vahennetdédn syopymistd ja
pidétetadn karkeaa kiintoainesta. Tehokkain mene-
telmd veden mukana liikkeelle ldhteneen kiintoai-
neksen pysdyttimiseen on kuitenkin pintavalutus-
kenttd. Pintavalutuksella voidaan vihentdd myds
liuenneiden ravinteiden kulkeutumista vesisto6n.
Pintavalutuksella tarkoitetaan veden ohjaamista
ojittamattoman alueen lédpi, jolloin veden liike hi-
dastuu ja vedet levidvét laajalle alueelle suodat-
tuen olemassa olevan kasvillisuuden ldpi. Pinta-

14 Suomen ympiristé 54 | 2006



Kuva 5. Inventoitu Saynijdoja.
Kuva: Eero Hartikainen, 2000.

valutuskentdn ja laskeutusaltaan yhdistelmdna
voidaan kdyttdd kosteikkoa, joka ainakin runsaan
virtaaman aikana on veden peitossa ja muunkin
ajan marké&nad tai kosteana. Kosteikko keradd tehok-
kaasti kiintoainesta sekd siihen sitoutuneita ravin-
teita. (Joensuu ym. 2004).

4.2

Toimintaa metsatalouden
vesiensuojelun edistamiseksi

Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeen tavoitteena
on ollut vahentdd metsataloudesta aiheutuvia ym-
péristohaittoja muun muassa edistdmalld pintava-
lutuksen kéyttod sekd jarjestdmalld vesiensuojelu-
koulutusta ja retkeilypdivid metsdalan toimijoille
ja yksittdisille metsanomistajille.

Hankkeessa on toteutettu maastossa tapahtuvaa
metsdtalouden vesiensuojelun kokonaisvaltaista
suunnittelua usean kesdkauden aikana. Pddpaino
suunnitelmien laadinnassa on ollut tehokkaimmis-
sa vesiensuojelumenetelmissd, kuten pintavalu-
tuskentissd. Suunnitelmissa alueita on tarkasteltu
laajempina kokonaisuuksina, eikéd tarkastelua ole
rajoitettu esimerkiksi maanomistusolojen mukaan.
Suunnittelussa on pyritty 16ytdmaan myos eri toi-
mijoita hyodyntdvid, esimerkiksi monivaikuttei-
siksi kosteikoiksi soveltuvia kohteita.

Laadittuja suunnitelmia on pyritty toteuttamaan
mahdollisuuksien mukaan yhteistydssd metsdtalo-
uden toimijoiden ja maanomistajien kanssa (kuvat
3 ja 4). Hankkeen varoin on avustettu muutaman
metsdtalouden vesiensuojelukohteen toteutusta.
Avustusta on myonnetty kohteisiin, joissa ojituk-
sista aiheutunut hyoty on aiheutunut eri taholle
kuin vesiensuojeluratkaisuista metsédtaloudelle
mahdollisesti aiheutuneet haitat.

Hankkeen metsdtalouden vesiensuojeluosiossa
on tehty esimerkillistd yhteisty6td eri metsdalan
toimijoiden ja suunnittelijoiden kesken. Yhteistyo
on ollut erittdin tiivistd sekd Metsdhallituksen, Poh-

jois-Pohjanmaan metsékeskuksen sekéd paikallisten
metsédnhoitoyhdistysten kanssa. Metsdhallitukses-
ta hankkeen toteutukseen on osallistunut Timo
Keréld ja Maarit Kaukonen, Pohjois-Pohjanmaan
metsdkeskuksesta Antti Hokkd, Jorma Paakkola
ja Pekka Kylméanen, Pudasjarven metsdhoitoyh-
distyksestd Antti Hirkonen, Tuomo Pesild ja Jussi
Perttu ja Yli-Ilin metsdnhoitoyhdistyksestd Mikko
Mikeld. Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuk-
sesta toimintaan on hankkeen henkildston lisdksi
osallistunut Pekka Hynninen. Eri toimijoiden ja
hankkeen vilisestd yhteistydsta on sovittu vuosit-
tain laadituissa yhteistydsopimuksissa. Yhteistyo-
sopimuksissa sopijaosapuolet ovat muun muassa
sitoutuneet keskindiseen asiantuntija-apuun, to-
teuttamaan hankkeessa laadittavia suunnitelmia
mahdollisuuksiensa mukaan sekd huomioimaan
laaditut suunnitelmat omassa toiminnassaan, ku-
ten alueellisissa metsdsuunnitelmissa ja kunnos-
tusojitusten vesiensuojelusuunnittelussa. Yhteis-
tyotd on lisdksi tehty Metsdtalouden kehittdmis-
keskus Tapion, Metsdntutkimuslaitoksen (Metla)
ja Suomen ympéristokeskuksen vuosina 2003-2005
toteuttaman MESUVE-hankkeen kanssa.

42.1
Puroinventointeja ja kunnostussuunnitelmia

Hankkeeseen palkattu suunnittelija inventoi pu-
roja Siuruanjoen alueella vuonna 2000. Inventoin-
nissa arvioidaan purojen luonnontilaisuutta muut-
taneita tekijoitd ja mahdollista kunnostustarvetta.
Purojen luonnontilaisuutta arvioitiin puron ympa-
ristotekijoitd maarittamalla. Muuttujia olivat muun
muassa puron mitat, uoman rakenne, kasvillisuus
ja rantavyohyke.

Siuruanjokivarressa inventoituja puroja olivat
Yli- ja Ala-Mattdisojat, Sdyndjdoja (kuva 5), Isteri-
noja, Viitaoja ja Kallio-oja. Yli- ja Ala-Mittdisojien
osalta kartoitettiin my6s mahdolliset kunnostus-
kohteet ja arvioitiin purojen eri kunnostusvaih-
toehdot. Kyseisten purojen kunnostustarve oli jo
aiemmin noussut esille muun muassa Siuruanjoen
alueella vuonna 1999 suoritettujen tilakohtaisten
haastattelujen perusteella. Asukkaat toivoivat
ojien kunnostamista huonon veden laadun sekéa
Siuruanjoen pdduomaa kuormittavan vaikutuk-
sen takia (Paananen 2001). Yli- ja Ala-Méttdisojien
kunnostussuunnitelmat valmistuivat vuonna 2000.
(Hartikainen 2000a ja 2000b)

Yli- ja Ala-Mattdisojia on perattu ja oiottu kone-
tyonéd jo 1970-luvulla. Lisdksi niiden valuma-alueil-
la on tehty laajoja metsdojituksia. Ko. toimenpiteet
ovat aiheuttaneet muun muassa syvyyden, virta-
uksen, pohjalaadun ja kasvillisuuden muutoksia
my0s varsinaisten toimenpidealueiden alapuolisil-
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la, muutoin luonnontilassa oleville alueille. (Harti-
kainen 2000a ja 2000b)

Purojen ala- ja keskijuoksulla toteutetun inven-
toinnin perusteella olennaisin tekijd purojen kun-
nostamisessa on puroon aiheutuvan kuormituksen
vdhentdminen, ei niinkddn puron rakenteen muut-
taminen. Purojen vesi oli hyvin sameata ja tummaa.
Liséksi metsdojista sekd purojen suulta purkautui
selvdsti alapuolista vesistod huonolaatuisempaa
vettd. Rakenteellisesti purot olivat kohtalaisen hy-
vdssd kunnossa. Puroissa ei ndkynyt juuri merkkeja
ruoppaamisesta, pohjalla oli paljon kivid ja sammal-
ta, purot olivat vaihtelevan mutkikkaita ja alaosal-
taan koskisia. Purojen rannat olivat paikoin erittdin
tihedn kasvillisuuden peitossa. (Paananen 2001)

Kunnostussuunnitelmissa esitettiin ojakatkos-
ten, lietekuoppien, lasketusaltaiden ja pintavalu-
tuskenttien tekemistd eri purojaksoille. Jalkitoina
esitettiin tehtdvéksi maastoraivauksia, imuruoppa-
uksia, kutusoraikkoja sekd koskipaikkojen kivea-
mistd. Suunnittelun yhteydessd selvitettiin myos
alueen metsanomistajat, joille kerrottiin kirjeitse
kdynnissd olevasta suunnittelutyostd (lihes 200
kirjettd). Suunniteltujen toimenpiteiden vaikutus-
alueen maanomistajiin otettiin myShemmin viela
uudelleen yhteyttd. Maanomistajille jérjestettiin
lisdksi yleisétilaisuus, jossa esiteltiin eri toimenpi-
devaihtoehtoja. (Hartikainen 2000a ja 2000b)

Suunnitelmien valmistuttua ne esiteltiin maan-
omistajille ja Pohjois-Pohjanmaan ympéristokes-
kuksen ympéristonsuojeluosastolta pyydettiin
lausunto kohteiden toteuttamisen luvan tarpeesta.
Toiden toteuttamiseen tarvittiin vield kirjalliset
suostumukset maanomistajilta. Ndiden saaminen
osoittautui kuitenkin erittdin vaikeaksi. Tdmaén ta-
kia hankkeen avustamana alueelle on toteutettu
vain kaksi pintavalutuskohdetta, joista toinen to-
teutettiin Yli-lin Huiskanaroon (kuva 3) ja toinen
Ala-Mittdisojan varteen. Lisédksi toteutettiin yksi
suurempi eroosiosuojauskohde Yli-lin Ala-Mat-
tdisojalle. Metsdnomistajat ovat osallistuneet kus-
tannuksiin 50 %:lla. (Hartikainen 2000a ja 2000b)

422

Asmuntin alueen vesiensuojelun
toimenpidesuunnitelma

Asmuntin alueen vesiensuojelun toimenpidesuun-
nitelma toteutettiin hankkeen suunnittelijan toi-
mesta kesdlld 2002. Asmuntinjoen vesistdalueen
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(61.45) lisdksi suunnittelualueeseen kuului myos
muutamia alueita Korpijoen vesistdalueelta (61.44)
sekd Siuruanjoen keskiosan alueelta (61.42) (kuva
6). Alue sijoittuu Pudasjarven kunnan pohjoisosaan,
osin my®s Ranuan kuntaan Lapin ld&nin puolelle.
Alue valittiin suunnittelukohteeksi, koska alueella
sijaitsi runsaasti jo toteutettuja sekd suunnitteilla
olevia kunnostusojitushankkeita (n. 15,5 % valu-
ma-alueen pinta-alasta). Lisdksi alueen maapera
on hienojakoista herkdsti syopyvaa hieta- ja hie-
sumaata ja alueella on paljon savimaita. Alueella
jo toteutetuista kohteista valittiin suunnitteluun
mukaan viimeisen viiden vuoden aikana toteute-
tut kohteet. (Hartikainen 2002)

Tavoitteena oli laatia alueelle kokonaisvaltai-
nen suunnitelma, jossa huomioidaan kaikki vesi-
ensuojelua vaativat metsiatalouden toimenpiteet
(kunnostusojitukset, hakkuut, maanmuokkaukset
ja lannoitukset). Suunnittelu aloitettiin etsimalla
alueelta hankkeiden ldheisyydessa sijaitsevat vesi-
en késittelyyn soveltuvat luontaiset paikat. Kohtei-
ta tarkasteltiin myds laajempina kokonaisuuksina
ja etsittiin mahdollisuuksia muun muassa use-
an kohteen yhteiseen vesienkasittelyratkaisuun.
Suunnittelussa hyddynnettiin alueellista metsa-
suunnitelmaa seké siitd saatuja tietoja kohteissa
toteutettavista metsdtaloustoimenpiteistd ja niille
suunnitelluista vesiensuojelutoimenpiteistd. Suun-
nittelu kohdennettiin alueella jo kokonaan (726 ha)
tai osittain toteutettuihin (651 ha) kunnostusoji-
tushankkeisiin ennen vuotta 2002 ja sen aikana.
Varsinaisen suunnittelualueen liséksi alueella oli
joitakin pienempid metsdn uudistamiseen liittyvid
maanmuokkauskohteita. (Hartikainen 2002)

Suunnittelun alussa Asmuntissa jdrjestettiin
yleisotilaisuus alueen metsdnomistajille yhteis-
tyOssd metsdalan toimijoiden kanssa. Varsinaisen
suunnittelun aikana maaomistajiin oltiin yhteydes-
sd puhelimitse ja yhteisilld maastokdynneilld, joi-
den aikana pyrittiin 16ytdméaan kohteille soveltu-
via vesiensuojeluratkaisuja. Kaikkiaan Asmuntin
alueen suunnittelussa tarkasteltiin kuutta kesalla
2002 kdynnisséd ollutta kunnostusojitushanketta,
seitsemdd kunnostusojitushankkeen ldheisyydes-
sd sijaitsevaa maanmuokkaushanketta seké lisak-
si yhdeksdd ennen vuotta 2002 toteutettua kun-
nostusojitushanketta. Suunnittelussa huomioitiin
kunkin hankkeen suunnitellut ja mahdollisesti jo
osittain toteutetut vesiensuojelutoimenpiteet se-
kd suunniteltiin ndihin tarvittaessa parannuksia.



Suunnitellut vesiensuojelutoimenpiteet tai niiden
parannukset olivat kaivu- ja perkuukatkoja, suo-
javyohykkeitd, lietekuoppia, laskeutusaltaita ja
pintavalutuskenttid. Vuonna 2002 toteutettaviin
kunnostusojitushankkeisiin suunniteltiin yhteensa
kymmenen pintavalutuskenttdd. Tarkemmat tiedot
kohteittain 16ytyvat vuonna 2002 valmistuneesta
raportista. Kesan 2002 aikana toteutettiin osa suun-
nitelluista vesiensuojeluratkaisuista ja niiden pa-
rannuksista. Kohteiden toteutukseen ei myonnetty
avustuksia. (Hartikainen 2002).

4.2.3

Kokonaisvaltainen metsitalouden
vesiensuojelukohteiden kartoitus

Jatkona Asmuntin alueen toimenpidesuunnitelmal-
le toteutettiin vuosien 2003 ja 2004 aikana Siuruan-
joen valuma-alueella Pudasjérven ja Yli-lin kuntien
alueella valtakunnallisestikin innovatiivinen koko-
naisvaltainen metsitalouden vesiensuojelukohtei-
den kartoitus. Kartoituksen toteutti hankkeeseen
palkattu suunnittelija ja se suunnattiin padsaantoi-
sesti yksityisten omistamille maille, joissa tehtavat
metsdtaloustoimenpiteet olivat enimmaékseen kun-
nostusojituksia. Varsinaiset vesiensuojelukohteet
saattoivat sijaita my®s valtion mailla. Kartoituksen
tarkoituksena oli 16ytdd valuma-alueelta mahdol-
lisimman paljon kohteita, joissa voitaisiin kdyttaa
hyddyksi tehokkaimpia vesiensuojelumenetelmia,
erityisesti pintavalutusta ja kosteikkoja.

Kesédn 2003 aikana kartoitettiin maastossa Siu-
ruanjoen paduoman varsi kokonaan sekd osa suu-
rimpien sivujokien ja -purojen alueista. Kesdan 2004
aikana kartoitettiin loput suurimmista sivujoista ja

-puroista. Kartoitettuja jokia ja puroja olivat Han-
hioja, Korento-oja, Juutisoja, Asmuntijoki, Koiraoja,
Karhuoja, Korpijoki ja Sulaoja (osittain). Ko. alueil-
le soveltuvia metsdtalouden vesiensuojeluratkai-

suja kartoitettiin karttojen sekd tiedossa olevien
kunnostusojitushankkeiden suunnitelmien perus-
teella. Kaikissa kohteissa suoritettiin maastokdynti.
Kohteet merkittiin ja piirrettiin kartoille sekd niistd
kirjoitettiin lyhyet kuvaukset mm. valuma-alueen
pinta-alasta, vesiensuojelumahdollisuuksista, ar-
vio vesiensuojelutoimenpiteiden metséataloudelle
mahdollisesti aiheuttavista haitoista, maanomis-
tajista jne. Kartoituksessa huomioitiin my®s varsi-
naisten ojitusalueiden ulkopuolella olevat vesien-
suojeluun soveltuvat kohteet. (Hartikainen 2004)
Vuosien 2003 ja 2004 aikana suoritettiin maas-
tokdyntejd yhteensd 407 kohteessa (taulukko 1).
Kohteista 11 %:a (46 kpl) oli sellaisia, joissa oli jo
toteutettuja tai luontaisesti syntyneitd vesien suo-
tautumiseen perustuvia vesiensuojeluratkaisuja.
Luontaisilla vesiensuojelukohteilla tarkoitetaan
tdssd pienid luontaisia painanteisiin syntyneita tai
vanhojen umpeutuneiden veto-ojien pdihin syn-
tyneitd kosteikkoja. Jo toteutetut vesiensuojelurat-
kaisut olivat ldhinnd kunnostusojitushankkeiden
yhteyteen tehtyjd pienehkojd pintavalutuskenttid.
Naiden kohteiden valuma-alueiden yhteenlasket-
tu pinta-ala oli noin 2 400 ha, josta ojitettua aluetta
oli noin 1 300 ha. (Hartikainen 2004)
Kartoituksessa havaittuja, vesiensuojeluratkai-
sujen ja ldhinnd pintavalutuskenttien toteuttami-
seen ilman suuria haittoja ja kustannuksia sovel-
tuvia kohteita oli 25 % (103 kpl) kartoitetuista koh-
teista. Ndiden kohteiden valuma-alueiden yhteen-
laskettu pinta-ala oli noin 7 600 ha, josta ojitettua
aluetta oli noin 4 000 ha. Ko. kohteet sijaitsevat suu-
rimmaksi osaksi (yli 70 %) Pudasjdrven kaupungin
alueella. Pintavalutuskohteita on vaikeampi loytda
ja toteuttaa Yli-lin puolella maaston tasaisuudesta
johtuen. Kohteisiin suunniteltujen pintavalutus-
kenttien ja kosteikkojen kokonaispinta-ala oli 137
ha. Suunnitelluista pintavalutuskentistd 56 % oli
sellaisia, joiden koko ylitti suosituksen (yli 1 % va-

Taulukko 1.

Vuosina 2003-2004 toteutetut maastokaynnit.
Kohde kpl valuma-alue josta ojitettua

ha ha

Valmis kosteikko tai pintavalutuskenttd 46 1 300 2400
Kohteet, joihin voidaan rakentaa kosteikko tai pintavalutuskenttd 103 7 600 4000
Kohteet, joihin ei voida toteuttaa kosteikkoa tai pintavalutuskenttda 258 18 300 12 000
YHT. 407 27 200 18 400 ‘
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luma-alueen pinta-alasta). Muiden kohteiden koko
oli tatd pienempi. (Hartikainen 2004)

Lahinnd pintavalutuksen kannalta toteuttamis-
kelvottomia kohteita tai sellaisia kohteita, joihin
pintavalutuksen rakentaminen on vaikeaa tai
kallista toteuttaa, oli 64 % (258 kpl) kartoitetuista
kohteista. Ndiden kohteiden valuma-alueiden yh-
teenlaskettu pinta-ala oli noin 18 300 ha, josta oji-
tettua aluetta oli noin 12 000 ha. Ndiden kohteiden
vesiensuojelu on hoidettava ensisijaisesti laskeu-
tusaltailla, lietekuopilla, kaivu- ja perkauskatkoilla
seka valttamaélla turhaa kaivamista. (Hartikainen
2004)

Kartoitus osoitti, ettd jokivarresta 16ytyy paljon
potentiaalisia vesiensuojeluun soveltuvia kohteita
huolellisen suunnittelun ja oikeiden vesiensuoje-
luratkaisujen valinnan tuloksena. Kartoituksessa
esille nousseita ongelmia olivat muun muassa va-
luma-alueen laajuus. Jokeen laskevien pienempien
purojen ja sivujokien valuma-alueet jdivét timén
vuoksi kartoittamatta. (Hartikainen 2004)

Metsdtalouden toimijat; Pohjois-Pohjanmaan
metsédkeskus sekd Pudasjarven ja Yli-lin metsanhoi-
toyhdistykset, ovat sitoutuneet vuosittain solmitta-
vien yhteistydsopimusten mukaisesti toteuttamaan
hankkeessa laadittuja suunnitelmia mahdollisuuk-
siensa mukaan. My®6s yhteydet maanomistajiin on
luontevinta hoitaa vasta varsinaisten kunnostus-
hankkeiden suunnittelun yhteydessd, jolloin vesien-
suojeluratkaisujen toteuttaminen ja markkinoiminen
maanomistajille on helpompaa. Toteutusvaiheen
ongelmana ovat kuitenkin olleet maanomistajien
asenteet vesiensuojeluratkaisuja kohtaan.

Vuoden 2006 loppuun mennessd hankkeessa
suunnitelluista kohteista oli toteutettu kolmetois-
ta kohdetta. Kohteiden toteuttajana toimi Pohjois-
Pohjanmaan Metsdkeskus. Ndiden kohteiden yh-
teenlaskettu valuma-alueiden pinta-ala on 1 155
ha, josta ojitettua aluetta on noin 507 ha. Toteute-
tut pintavalutuskentét ovat pienid, pinta-alaltaan
0,1-1 % kohteiden valuma-alueesta. Hanke myonsi
avustusta sellaisten kohteiden toteutukseen, joissa
vesiensuojelurakenteista mahdollisesti aiheutuvat
haitat kohdistuvat eri tahoille kuin metsdtaloustoi-
mista saatava hyoty. Hankkeen varoin avustettiin
muutaman laskeutusaltaan ja pintavalutuskentén
rakentamista.

Toteutetuista kohteista merkittdvin on Pudas-
jarven Niittysuolle vuonna 2004 toteutettu, noin
4,5 ha:n kokoinen pintavalutuskentta. Niittysuo
on Metsdhallituksen omistuksessa oleva luonnon-
tilainen suo, jonka valumavedet tulevat pddosin
yksityisomistuksessa olevilta mailta. Suon lapi
virtaa kanavaksi kaivettu, Siuruanjokeen laskeva
Karhuoja. Niittysuon valuma-alueen pinta-ala on
noin 450 ha, josta ojitettua pinta-alaa on noin 160
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ha. Alueen yldpuolella sijaitseville metsédtaloustoi-
menpidekohteille (hakkuut, maanmuokkaukset)
tehdéédn lisdksi tavanomaisia vesiensuojeluratkai-
suja. Toteutusvaiheessa Karhuojan vedet ohjattiin
Niittysuon keskelle patoamalla oja ja kaivamalla
suolle erillinen ohjausoja ja laskeutusallas (kuva 6).
Lisdksi Karhuojaan rakennettiin viisi erillistd patoa
veden ohjaamiseksi suolle. Osaa padoista jouduttiin
my6hemmin vahvistamaan tukikankaalla suuren
vesimddrdn vuoksi. Toteutusvaiheen jilkeen suol-
la jarjestettiin tiedotustilaisuus. Kaivukesdna 2004
suolla tehtiin kasvillisuuskartoitus, joka uusittiin
kesélld 2006 kasvillisuudessa mahdollisesti tapah-
tuneiden muutosten havaitsemiseksi. Kasvilajis-
tossa ja kasvillisuustyypeissd ei havaittu muutosta
vuoden 2004 kartoitukseen verrattuna. Kesa 2006
oli kuitenkin poikkeuksellisen kuiva. Esimerkiksi
vuoden 2004 kartoituksessa suon pohjoisosasta osa
oli luhtaista veden alla olevaa aluetta, kun vuonna
2006 alue oli kuivillaan.

Kaikki hankkeessa laaditut vesiensuojelusuun-
nitelmat on toimitettu Pohjois-Pohjanmaan met-
sdkeskuksen paikkatietojérjestelmddn ja niitd hyo-
dynnetéddn jatkossakin metsédtaloustoimenpiteiden
alueellisen suunnittelun yhteydessd. Myos alueen
metsédnhoitoyhdistykset ja Metséhallitus ovat saa-
neet tiedot kdyttoonsd. Suunnitelmat palvelevat
siis my0s jatkossa sekd metsdtalouden toimijoita
ettd vesiensuojelua.

424
Maanmuokkauskohteiden vesiensuojelu

Kesdn 2005 aikana vesiensuojelusuunnittelua jatket-
tiin paikallisten metsé@nhoitoyhdistysten ko. kesdna
kaivuun tulevissa maanmuokkauskohteissa. Suun-
nittelun toteutti hankkeelle palkattu suunnittelija.

Maanmuokkauskohteet kaytiin ldpi karttojen
avulla, jonka jdlkeen siirryttiin maastossa tapah-
tuvaan suunnitteluun. Yhteensd vesiensuojelurat-
kaisuja suunniteltiin Pudasjdrvelld yhdeksdan ja
Yli-lisséd neljddn ojitusmaétéstyskohteeseen, joiden
yhteenlaskettu pinta-ala oli 74,1 ha. Laaditut ve-
siensuojelusuunnitelmat kasittivit lietekuoppia,
laskeutusaltaita, pintavalutuskenttid ja suojavyd-
hykkeitd. Lisdksi vesid ohjattiin sammaloituneisiin
vanhoihin metsdojiin. Laaditut suunnitelmakartat
toimitettiin metsdhoitoyhdistyksen lisdksi myds
suoraan koneurakoitsijoille. Kaikki laaditut suun-
nitelmat toteutettiin saman kesdn aikana. Suun-
nittelija oli mukana myo0s tyovaiheessa opastaen
urakoitsijoita toteutuksessa.

Kaytannonldheinen suoraan urakoitsijoiden
kanssa tehty yhteisty6 koettiin tarkedksi. Tyon
mielekkyyttd lisdsi my6s lyhyt aika suunnittelun
ja toteutuksen valilla.



A

y  Siuruanjoki

Kuva 6. Periaatekuva Niittysuon pintavalutuskentdsta seka kuvat ennen ja jilkeen toteutuksen. Kuvat: Tanja Peltola, 2004.

425

Kohteiden toteutukseen
vaikuttaneita seikkoja

Padsaantoisesti metsanomistajien suhtautuminen
vesiensuojeluun oli hankkeen toteuttamien suun-
nitteluiden aikana myonteistd. Omistajat kuitenkin
pelkésivit toimenpiteistd mahdollisesti aiheutuvia
vettymishaittoja ja puuston kasvun hidastumista.
Vettymishaitat ja niiden korvaaminen nousivat esil-
le etenkin useiden tilojen yhteishankkeissa, joissa
mahdollinen haitta kohdistuu eri tilalle kuin met-
sdtaloustoimenpiteistd saatava hyoty. Tahdn asi-
aan kaivattaisiin ratkaisua myos valtakunnallises-
ti. Parhaiten vesiensuojelutoimenpiteistd péastiin
yhteisymmarrykseen silloin, kun maanomistajat
olivat itse mukana maastokdynneilld jo suunnit-
teluvaiheessa. Varsinaisessa suunnitteluvaiheessa
suurimmat ongelmat johtuivat maaston tasaisuu-
desta sekd alueiden hienojakoisista ja herkésti
syOpyvistd maa-aineksista. Lisdksi ongelmia ai-
heuttivat suuriksi kanaviksi kaivetut entiset luon-
nonpurot. Pienten maanpinnan kaltevuuserojen ja
kaivettujen kanavien vuoksi pintavalutuskenttien
tai kosteikkojen sijoittaminen on vaikeaa ilman
maanomistajalle aiheutuvia huomattavia haittoja.
Ongelmaksi koettiin my&s maanomistusolosuhteet.
Alueiden omistajina olivat usein laajat perikunnat,
joilta lupien saaminen kohteiden toteutukseen on
usein vaikeaa.

426
Metsdtalouden retkeily- ja koulutuspaivit

Hankkeen aikana jdrjestettiin metsédtalouden ve-
siensuojeluun liittyvid yleisotilaisuuksia (yht. 4 kpl,
osallistujia yht. 63 henk.) sekd metsdtalouden toi-
mijoille tarkoitettuja maastossa tapahtuneita kou-
lutus- ja retkeilypdivid (2 kpl, osallistujia yht. 29
henk.). Yleisotilaisuuksia jdrjestettiin ennen met-
sdtalouden vesiensuojelusuunnitelmien laatimi-
sen aloittamista sekd suunnitelmien valmistuttua.
Alustajina eri tilaisuuksissa toimivat Metsdhalli-
tuksen, Pohjois-Pohjanmaan metsiakeskuksen, pai-
kallisten metsanhoitoyhdistysten sekd hankkeen
edustajat. Metsédtalouden toimijoille jarjestetyilla
retkeilypdivilld tutustuttiin maastossa toimenpi-
desuunnitelmissa esitettyihin kohteisiin.

Hanke jérjesti toukokuussa 2005 yhteistydssa
paikallisten metsdnhoitoyhdistysten, Pohjois-Poh-
janmaan metsidkeskuksen sekd Metsdhallituksen
kanssa paikallisille maanmuokkausalueiden ko-
neurakoitsijoille yksipdivdisen metsdtalouden
vesiensuojelun koulutus- ja retkeilypdivéan (kuva
7). Koulutus tapahtui maastossa, jossa tutustuttiin
esimerkkikohteisiin sekd suunniteltiin vesiensuo-
jeluratkaisuja eri kohteissa. Koulutukseen osallis-
tui 11 henkil64, joista viisi oli Siuruanjoen valu-
ma-alueella muokkaus- ja kaivutditd tekevid ko-
neurakoitsijoita. Lisdksi hankkeen metsitalouden
vesiensuojelusuunnittelija osallistui kesdkuussa
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2005 Pohjois-Pohjanmaan metsidkeskuksen omille
urakoitsijoilleen jarjestaimé&ddn kunnostusojituskou-
lutukseen kertoen hankkeessa saatuja kokemuk-
sia pintavalutuskenttien kdyttomahdollisuuksista
(osallistujia 34 henk.). Koulutus on keskeinen kei-
no tietotaidon jadmiseksi alueelle myos hankkeen
padttymisen jdlkeen.

4.2.7

Yhteistyd MESUVE-hankkeen kanssa

Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeessa tehtiin yh-
teistyotd Metsdtalouden kehittdmiskeskus Tapion,
Metsdntutkimuslaitoksen (Metla) ja Suomen ym-
péristokeskuksen 2003-2005 toteuttaman MESU-
VE-hankkeen (Metsdtalouden alueellisen kuormi-
tusarvioinnin ja metsdsuunnitteluun integroidun
vesiensuojelun edistiminen paikkatietoihin pe-
rustuvalla huuhtoutumisherkkyyden arvioinnilla)
kanssa. Ko. hankkeen tarkoituksena oli laajentaa
Karjaanjoki Life -hankkeessa (2001-2005) saatuja
kokemuksia kehitettdessd malleja metsdtalouden
aiheuttaman kuormituksen arviointiin saatavissa
olevien alueen paikkatietojen, sddtietojen ja hydro-
logisten ominaispiirteiden ja késittelytavan perus-
teella. Lisdksi hankkeen tarkoituksena oli selvittia,
onko kuormitus ennustettavissa riittdvan tarkasti
mallinnuksen keinoin. MESUVE-hankkeessa ha-
luttiin my®s testata ja vahvistaa aiemmin saatuja
késityksid mallien toimivuudesta erityisesti poh-
joisissa olosuhteissa.

Siuruanjoen valuma-alueelta ko. hankkeessa oli
mukana kolme, valuma-alueeltaan noin 6-15 ha:n
seurantakohdetta Pudasjarven kaupungin alueelta.
Kohteet toimivat esimerkkeind alueista, joilla met-
sdtaloustoimenpide (pééte- tai harvennushakkuu,
kunnostusojitus, maanmuokkaus) oli tehty dsket-
tdin. Seurantakohteet palvelivat mallinnuksen ke-
hitysty0ssa tausta-aineistona. Tarkempi kohteiden
vedenlaatutietojen kdyttdminen huuhtoutumisen
seurannassa olisi vaatinut ndytteenoton vahintaan
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. Kuva 7. Tutustumiskaynti laskeutusallaskohtee-
seen Pudasjirvelld. Kuva: Tanja Peltola, 2005.

viiden vuoden ajalta. Siuruanjoki kuntoon -yhteis-
hanke osallistui hankkeeseen kustantamalla kohtei-
den nédytteenoton toukokuusta 2004 heindkuuhun
2005 (yhteensa 9 kertaa). Naytteitd otettiin ennen ja
jalkeen metsdtaloustoimenpiteiden suorittamista.
MESUVE-hankkeen tuloksia on esitelty tarkem-
min ko. hankkeen loppuraportissa (Kenttimies &
Mattsson 2006). (Siuruanjoki kuntoon -yhteishank-
keen verkkosivut, Kenttdmies ja Mattson 2006)

n

Toteutetut toimenpiteet

* Yli- ja Ala-Mdittdisojien, Sdyndjaojan, Iste-
rinojan,Viitaojan ja Kallio-ojan inventointi

* Yli- ja Ala-Mattiisojien kunnostussuunni-
telmat v. 2000, avustettu kahden pintava-
lutuskentdn ja yhden eroosiosuojauskoh-
teen toteutusta

e Asmuntin alueen vesiensuojelun toimen-
pidesuunnitelma v. 2002, toteutunut 3
kohdetta

* Kokonaisvaltainen vesiensuojelusuunni-
telma ja kohteiden kartoitus paduoman ja
suurimpien sivu-uomien varressa v. 2003-
2004, toteutunut |3 kohdetta, avustettu
yhden kohteen toteutusta

* Vesiensuojelu maanmuokkauskohteissa
v. 2005, toteutunut 14 kohdetta

* Yhteistyd MESUVE-hankkeen kanssa

* Yleisotilaisuuksia 4 kpl, osallistuneita 63
henk.

* Koulutus ja retkeilypiivia 2 kpl, osallistu-
neita 29 henk.

< 4




Turvetuotannon ymparistohaittojen

vahentaminen
5.1
Taustaa

Kolmannes Suomen turvetuotannossa olevien
soiden pinta-alasta on sijoittunut Pohjois-Poh-
janmaalle. Alueen suurimmat turvetuottajat ovat
Vapo Oy ja Turveruukki Oy. Siuruanjoen vesisto-
alueella turvetuotanto on keskittynyt pdduoman
keskivaiheille ja alajuoksulle. Vuonna 2005 alueella
oli kaikkiaan 31 turvetuotannossa olevaa aluetta,
joiden yhteenlaskettu tuotantopinta-ala oli 3 146
ha. Tuotantokunnossa oli 67 ha ja tuotannosta pois-
tunut 224 ha. Kuntoon panossa oli 34 ha. (Iijoen
yhteistarkkailu v. 2005, www.ymparisto.fi/ppo>
Ymparistonsuojelu > Turvetuotanto ja ympaéristd
> Turvetuotannon ympéristonsuojelu)

Kuvat 8 ja 9. Viidansuon hakepato ja massansiirtoallas.
Kuvat: Pentti Aman, 2003.

Turvetuotannosta syntyvat kuivatusvedet ovat
ravinteikkaampia ja tummempia kuin luonnon-
tilaisen suon valumavedet. Lisdksi ne siséltavat
enemmdn humusta ja kiintoainesta. Suurin kuor-
mitusvaikutus aiheutuu soiden kunnostusvaihees-
sa suon vesivaraston vidhetessd. Turvetuotannon
aiheuttamaa vesistokuormitusta voidaan merkit-
tavasti viahentdd erilaisilla vesiensuojelumenetel-
milld, kuten sarkaojarakenteilla, laskeutusaltailla
ja pintavalutuskentilld. (www.ymparisto.fi/ppo>
Ymparistonsuojelu > Turvetuotanto ja ymparisto
> Turvetuotannon ymparistonsuojelu).

Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeen turvetuo-
tannon vesiensuojeluosion toteutus on hoidettu tii-
viissd yhteistydssad alueen turvetuottajien kanssa.
Turveruukki Oy:std hankkeen toteutukseen ovat
osallistuneet Tarja Vayrynen ja Pentti Aman. Va-
po Oy:sséd yhdyshenkilond ovat puolestaan olleet
Sakari Jaara, Pdivi Peronius ja Petri Tahtinen. Poh-
jois-Pohjanmaan ympaéristokeskuksesta ovat oman
asiantuntemuksensa hankkeen kdytt6on antaneet
Kirsi Kalliokoski ja Saana Meski (os. Kukkola).
Hanke on avustanut turveyhtiéiden lupaehtojen
ylittdvien vesiensuojelutoimenpiteiden toteutusta
ja pilottikohteisiin liittyvaa testausta.

5.2

Viidansuon turvetuotantoalueen
vesiensuojelun tehostaminen

5.2.1
Kokeilun tarkoitus

Tamédn hetken tehokkaampana turvetuotannon
vesiensuojelumenetelmédnd pidetddn tuotanto-
alueelta tulevien vesien johtamista pintavalutus-
kentille, joka pidattda tehokkaasti kiintoainetta ja
ravinteita. Vesiensuojelun kannalta ongelmallisia
ovat kuitenkin 1980-luvulla ja titd aikaisemmin
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perustetut turvetuotantoalueet, joiden yhteyteen
pintavalutuskenttid ei voida endd rakentaa. Tal-
16in vesiensuojelua voidaan toteuttaa muun mu-
assa sarka- ja kokoojaojien sekd laskeutusaltaiden
avulla. Turvetuotantokentén elinkaaren loppuvai-
heessa voidaan turvetta tuottaa massansiirtomene-
telmadlld, jossa tuotantoalueen joka toiselta tai joka
kolmannelta saralta siirretddn turve kaivinkoneella
vierekkiisille saroille. Timén jélkeen siirretty turve
tasataan ja kenttd muotoillaan tuotantoon sopivak-
si saraksi. Niitd osia tuotantoalueesta, joilta turve
on poistettu, voidaan kdyttdd kuivatusvesien va-
rastoimiseen tuotantoalueella. Ndiden vesialtaiden
pddhén voidaan rakentaa puuhakkeesta, turpeesta
ja salaojaputkesta koostuvia patoja, joilla on todet-
tu olevan erityisesti virtaamia sédételeva vaikutus
(Ropelinen 2000, Virtanen 2003, Turveruukki Oy
2006) (kuvat 8 ja 9).

Turveruukki Oy:n ja Pohjois-Pohjanmaan ym-
péristokeskuksen solmimien yhteistydsopimusten
(21.3.2002 ja 19.6.2003, jota tdydennetty 22.6.2004)
tarkoituksena oli tutkia massansiirtoalueelle ra-
kennetun hakepadon vaikutusta veden virtaamiin

ja laatuun. Vertailualueina kéytettiin pelkk&d mas-
sansiirtoaluetta sekéd perinteista tuotantolohkoa il-
man massansiirtoja.

5.22
Koealue, menetelmit ja aineisto

Koealueet perustettiin Turveruukki Oy:n Viidan-
suolle Pudasjiarven kaupungin alueelle. Viidansuo
rajoittuu pohjoisessa lajittuneen aineksen muo-
dostumaan, joka on pohjavettd sisdltdvd harju-
alue. Viidansuon kaltevuus on noin 5 %.. Kohteen
seuranta aloitettiin vuonna 2002 ja sitd jatkettiin
vuoden 2004 syksyyn. Koeperiodi oli vuosittain
keskimdarin 20.5.-10.10. vélisend aikana. (Turve-
ruukki Oy 2006)

Koejdrjestelyssd perustettiin kolme erilaista
aluetta (kuva 10). Ensimmadinen 28,19 ha ala kasit-
ti massansiirtoalueet, joiden péihin rakennettiin
hakkeesta ja turpeesta padot (koealue 1, sijainti
lohkolla 1). Toinen koeala oli 20,67 ha:n kokoinen
massansiirtoalue ilman hakepatoa (koealue 2, si-
jainti lohkolla 2) ja kolmas ala 11,02 ha:n kokoinen

Vildansaari
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Kuva 10. Viidansuon turvetuotantoalueen koealat.
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Kuva 12. Viidansuon
valumat kesilla 2003.
Koealueen 3 mittapa-
dolla alapuolinen vesi
padotti 20.5.-3.6.2003 ja
koealueen 2 mittapadon
alapuolinen vesi padotti
kesdn viimeistd niytettd
otettaessa 9.10.2003.

1.9.2003
8.9.2003
15.9.2003
2292003

29.9.2003
£.10.2003

perinteinen turvetuotantoalue, jossa laskeutusallas
on ainoana vesiensuojeluratkaisuna (koealue 3, si-
jainti lohkolla 7). Vesindytteet otettiin mittapadoil-
ta kunkin koealan jdlkeen. Koealueiden sddhavain-
notja virtaamamittaukset tehtiin jatkuvatoimisilla
mittareilla. Lisdksi otettiin maaperdndytteitd mo-
lemmilta massansiirtoalueelta. Tdssd raportissa
esitetddn vuosien 2002-2003 tuloksia. Viidansuon
kokeiluhankkeen kokonaiskustannukset olivat 47
083 € (alv 0 %). (Turveruukki Oy 2006)

523
Tulokset

Sddolot

Kesdkuukaudet vuonna 2003 olivat noin 1,5°C ja
vuonna 2003 1,1°C lampimadmpid kuin tavallisesti.
Vuosien 2002 ja 2003 kesdajat olivat myds hydro-
logisesti erilaisia. Vuoden 2002 kesélld kesdkuun

sademddrd (62 mm) oli ldhelld pitkdaikaista Pu-
dasjdarven lentokentdn vuosien 1971-2000 keskiar-
voa 61 mm. Heindkuun sademadara (81 mm) ylitti
Pudasjarven normaalin 69 mm sadannan. Elokuun
sadanta 39 mm oli selvésti alle pitkdaikaisen kes-
kiarvon (71 mm). Vuoden 2003 kesdsademaddrat
olivat poikkeukselliset verrattuna pitkdaikaiseen
keskiarvoon. Toukokuussa satoi kaksi kertaa ta-
vallista enemman, kun taas kesd-, heina- ja elokuu
olivat vdhasateisia. Tutkimuksen kannalta tarkeitad
rankkasateita ei kumpanakaan keséné esiintynyt.
Haihdunta oli runsasta molempina kesénd. Vii-
dansuon sddaseman tulosten mukaan aurinkoisten
péivien haihdunta vaihteli 4-6 mm vuorokaudessa.
(Turveruukki Oy 2006)

Valuma

Valumat olivat kesdlld 2002 kaikilla turvetuotan-
toalueilla melko tasaisia ja pienid; Pohjois-Pohjan-
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maan ympaéristokeskuksen kuormitustarkkailu-
raportissa tarkkailusoiden kesén keskivaluma oli
vain 7,2 Is* km. (Turveruukki Oy 2006)

Viidansuon kesan 2002 (6.5.-24.9.2002) vuoro-
kausivalumat on esitetty kuvassa 11. Laitevian
johdosta koealueelta 1 ei ole tuloksia 13-15.8.2002.
Viimeiset hakepadot koealueelle 1 rakennettiin
28.5.2002. Kesdn keskivalumia ja kuormituksia
laskettaessa valumat on huomioitu tdsta paivasta
alkaen. Hakepatolohkon (koealue 1) vuorokausiva-
lumat eiviét ylittdneet edes 15 Is* km? koko kesdn
aikana, pelkdn massansiirron (koealue 2) lohkolla
kesdn suurin vuorokausivaluma oli 25 Is™' km™?. Pe-
rinteisen tuotannon lohkolla (koealue 3) vuorokau-
sivaluma ylitti kolmesti 30 Is* km?, suurimman
arvon ollessa 32,8 1s km™?. Kesidn keskivaluma oli
hakepatolohkolla 2,7 Is* km? (koealue 1), pelkdn
massansiirron lohkolla 4,6 Is* km? (koealue 2) ja
perinteisen tuotannon lohkolla 11,7 Is* km? (koe-
alue 3). (Turveruukki Oy 2006)

Heindkuussa 2002 Viidansuolla oli vain kaksi
hieman normaalia suurempaa valumahuippua.
Heindkuun 14. pdivd koealan 1 vuorokausivalu-
ma oli 14,9 Is' km™ ja koealan 2 vuorokausivaluma
25,31s' km™. Hakepadollisella (koealue 1) alueella
oli siis noin 40 % pienempi valuma kuin hakepa-
dottomalla (koealue 2). My6s heindkuun 3. paiva
padollisen alueen (koealue 1) valuma oli noin 40
% pienempi kuin padottoman. Hakepatoalueen
(koealue 1) kesdn 2002 keskivaluma oli my®6s noin

Taulukko 2.
Veden laatu Viidansuon koealueilla 2002 ja 2003

40 % pienempi kuin hakepadottoman massansiir-
toalueen. (Turveruukki Oy 2006)

Kesan 2003 valumat on esitettynd kuvassa 12.
Toukokuun valumat ovat virheellisid, koska koe-
alue 3:n mittapato padotti. Verrattaessa vuoro-
kausikeskiarvojen valumia kesdn 2002 arvoihin
huomataan eri koealojen olevan suhteellisesti
samanlaisia. Erityisesti niukan valumatilanteen
vallitessa massansiirtoalueiden (koealueet 1 ja 2)
valuma on noin 20 % perinteisen koealan (koealue
3) valumasta. Kesille 2003 osui kaksi hydrologis-
ta piikkid. Ensimmaéinen oli heindkuun alussa ja
toinen elokuun lopussa. Suurimmat arvot olivat
hyvin ldhelld vuoden 2002 arvoja. (Turveruukki
Oy 2006)

Veden laatu ja kuormitus

Taulukossa 2 on esitetty Viidansuon koealojen ve-
denlaadun keskiarvot ajalla 28.5.-24.9.2002 ja ajal-
la 19.5.-9.10.2003. Veden laatu vaihteli suuresti eri
koealueiden vililld. Mittausten luotettavuuden
kannalta on hyvi, ettd pitoisuuksien suuruusjar-
jestys olildhes sama verrattaessa kahden koekesan
tuloksia. Hakepato- ja massansiirtoalueiden (koe-
alueet 1ja 2) veden laatu oli parempaa kiintoaineen,
vériluvun ja fosforin osalta. Muiden veden laadun
muuttujien kohdalla ei kovin suurta massansiir-
toalueiden pitoisuuksia vdhentdvdd vaikutusta
voitu havaita. Kiintoainepitoisuus oli koealueilla
1ja 2 vuonna 2002 noin puolet perinteiseen alaan

Koe-alue/ Kiinto-aine pH Viri Sahkon- Kok.-P COoD,,,
vuosi mg/| mg/l Pt johtavuus pg/l
mS/m
1/02 9,5 7,0 128 8,0 39 17,9 18,6 97
2/02 6,6 6,6 85 12,3 29 9,5 1,9 159
3/02 14,1 7,0 168 11,2 49 29,9 17,0 198
1/03 2,9 6,5 158 8,8 28 10 17 191
2/03 4,8 58 80 14,7 19 6 8 386
3/03 58 6,6 213 10,4 32 15 18 293
Taulukko 3.

Viidansuon koealueiden kuormitus 2002 ja 2003 (g/ha/d)

Koeala/ Kok.-P PO4-P Kiintoaine  Suodatettu

vuosi gha''d gha''d gha''d Kok.-P
gha''d

1/02 43,41 0,09 0,03 0,25 22,91 0,07

2/02 42,00 0,10 0,03 0,21 1,35 23,40 0,07

3/02 174,76 0,46 0,30 0,03 2,10 106,97 0,28

1/03 55 0,10 0,04 0,19 9,2

2/03 25,66 0,07 0,02 0,03 12,04

3/03 202,58 0,51 0,27 2,22 103,91
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verrattuna. Kesélld 2003 ei ndin huomattavaa eroa
ollut. Koealueella 2 vériluku oli noin puolet pie-
nempi alueisiin 1ja 3 verrattuna. Muidenkin veden
laadun muuttujien kohdalla sdhkonjohtavuutta ja
NH4-N-pitoisuutta lukuun ottamatta koealueen 2
veden laatu oli parempaa. Tam4 selittynee mahdol-
lisesti viereisen harjualueen pohjavesien purkautu-
misesta koealueelle 2. Samoin fosforipitoisuus oli
pienintd koealueella 2. (Turveruukki Oy 2006)

Viidansuon koealueiden kuormitus on esitet-
tynd taulukossa 3 ja kuvassa 13 vuorokausikeski-
arvoista laskettuna ajalla 28.5.-24.9.2002 ja ajalla
3.6.-15.9.2003. Kuormituksia verrattaessa valuman
pieneneminen vaikuttaa siten, ettd koealueiden 1
ja 2 kuormitus on kaikkien veden laadun muut-
tujien kohdalla huomattavan pieni perinteiseen
vain laskeutusaltaalla varustettuun koealueeseen
3 verrattuna. Kiintoaineen kuormittava vaikutus
alapuoliseen vesistoon on pienintd koealueella 1,
jossa on sekd massansiirto- ettd hakepatojérjestely.
Hakepadolla nédyttdé olevan kiintoainetta pidattava
erddnlainen suodatusvaikutus. Muidenkin muut-
tujien osalta perinteisen tuotantoalan kuormitus
on paljon vihdisempéa koealueisiin ja 2 verrattuna.
Kiintoaineen ja ravinteiden osalta koealueilla 1ja 2
kuormitus on ldhes kymmenesosa koeala 1 verrat-
tuna. (Turveruukki Oy 2006)

5.2.4
Johtopaatoksia

Massansiirtoaltaiden ja my6s niiden yhteyteen
sijoittavien hakepatojen kuormituksia pienenta-
véd vaikutus perustuu sekd laskeutumiseen, ettd
virtaamien tasaantumiseen. Hakepadoilla varuste-
tulla massansiirtoalueella (koealue 1) vesi ei padse
missédén tilanteessa suoraan kokoojaojiin, vaan se
varastoituu massansiirtoalueelle, joka toimii las-
keutus- ja haihdutusaltaana. Sateiden jalkeen vesi
suotautuu hitaasti hakepadon ldpi kokoojaojaan.
Erityisesti virtaamien tasaantumien vaikuttaa suu-
resti veden laatuun ja ainehuuhtoumiin. Tasainen
valuma edistdd myds muiden puhdistuslaitteiden,
kuten laskeutusaltaiden toimintakykya ja ehkédisee
uomaeroosiota niin kokoojaojissa kuin tuotanto-
alueen jdlkeen olevissa laskuojissakin. Massansiir-
toalueella seisovasta vedestd tapahtuu myos haih-
duntaa, joka pienentdd kesdn keskivalumaa ja siten
my&s kuormitusta. (Turveruukki Oy 2006)
Hakepatojen kuormituksia pienentavad vaiku-
tusta (koealue 1) pelkkddn massaniirtoalueeseen
verrattuna (koealue 2) ei voitu osoittaa Viidansuol-
la, vaikka padot selvésti leikkasivat valumahuip-
puja ja keskivaluma oli haihdunnan vuoksi hake-
patolohkolla (koealue 1) noin 40 % pienempi kuin
padottomalla (koealue 2). Lisdtutkimuksilla olisi
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Kuva [3. Massansiirtoaltaallisten koealojen | ja 2 valuman
pieneneminen nakyy kuormituksen pienenemiseni samassa
suhteessa. Kuvassa kokonaisfosforin ja kiintoaineen kuormi-
tus eri koealoilla vuosina 2002 ja 2003.

syytd selvittdd koe- ja vertailulohkon massansiir-
toalueille jadneen turvekerroksen paksuus ja laatu
sekd alueen kivenndismaan maalaji ja maanpinnan
muodot. Lisdtietoa massansiirtoalueen merkityk-
sestd haihdutusaltaana saataisiin tarkastelemalla
molempien lohkojen vesitasetta. Mys massansiir-
toalueen nopean kasvittumisen vaikutusta kuor-
mitusta pienentdviand tekijand olisi hyva tutkia
tarkemmin. (Turveruukki Oy 2006)

Tutkimuksissa havaittiin hakepadollisen alueen
(koealue 1) keskivaluman olevan noin 40 % pienem-
maén kuin hakepadottoman koealueen (koealue 2).
My6s valumapiikeistd hakepadot leikkasivat noin
40 %. Hakepadollisen alueen valumat olivat haih-
dunnasta johtuen pienempid, mutta veden laadun
muuttujien pitoisuudet korkeampia kuin ilman
patoja olevien alueiden. Kiintoainekuormitukset
olivat massansiirtoaltaallisilla koealoilla (koea-
lat 1 ja 2) keskiméérin vain viidesosa perinteisen
tuotantoalan (koealue 3) kuormituksesta. Samoin
typpi- ja fosforikuormitukset olivat selvésti pie-
nempid. Vaikka vesindytteet otettiin molemmilla
massansiirtolohkoilla ennen laskeutusallasta, oli-
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vat kuormitukset yleisesti pienempid kuin Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksen alueen laskeu-
tusaltaallisten soiden kuormitukset keskimaarin.
(Turveruukki Oy 2006)

Kokeiden perusteella voidaan myos todeta
massansiirtoalueiden toimivan haihdutusaltaina.
Ne vidhentdvit tehokkaasti valumavesien ja siten
my0s kuormituksen méarédd turvetuotantoalueen
alapuoliseen vesistoon. Hakepadon toimiminen
veteen liuenneiden aineiden pidéttdjand ei ole ta-
hénastisten tulosten perusteella merkittavaa. (Tur-
veruukki Oy 2006)

5.3

Lampisuon vesiensuojelun
tehostaminen

5.3.1
Hankkeen tausta ja tavoitteet

Turveruukki Oy:lld on Pudasjdrvelld sijaitsevalla
Lampisuolla v. 2000 my6nnetyn luvan mukaan tur-
vetuotannossa 148 ha:n kokoinen alue. Tést4 alasta
johdetaan 90 ha:n osalta kuivatusvedet pintavalu-
tuskentdn kautta lijokeen ja 58 ha:n osalta laskeu-
tusaltaan kautta Siuruanjokeen. Hankkeen Turve-
ruukille 22.6.2004 mydntdméan avustuspédédtoksen
mukaisesti Lampisuon Siuruanjoen puoleiselle
osalle rakennettiin v. 20042005 vesienkaisittelya
varten uusi laskeutusallas sekd pintavalutuskenttd,
joka védhentda ratkaisevasti kuormitusta pelkkddn
laskeutusaltaaseen verrattuna.

5.3.2
Tekninen toteutus

Lampisuon pintavalutuskenttd rakennettiin eril-
leen tuotantoalueesta. Kuivatusvedet kulkeutuvat
tuotantolohkoilta laskeutusaltaisiin, joista toinen
rakennettiin tdimdn hankkeen yhteydessa. Tuotan-
toaikana kuivatusvedet pumpataan laskeutusal-
taista 330 m pitkdd putkea (halk. 300 mm) pitkin
pintavalutuskentille, josta ne valuvat laskuojaan
ja siitd eteenpdin reittid Lampioja-Kortesuonoja-
Ahmaoja-Mertajoki-Siuruanjoki. Rakennettu pin-
tavalutuskentti on kooltaan 2,8 ha eli 4,0 % valuma-
alueesta. Talven aikana vedet ohjataan settipadolla
suoraan Lampiojaan. Kohde ei ole ollut erillisessa
seurannassa. Lampisuon hankkeen kokonaiskus-
tannukset olivat 35 909 € (alv 0 %).
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5.4

Viitasuon vesiensuojelun
tehostaminen
kasvillisuuskentalla

54.1
Hankkeen tausta ja tavoitteet

Vapo Oy ja Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus
solmivat 22.6.2004 yhteistyosopimuksen, jossa
Vapo Oy sitoutui rakentamaan Yli-lin Viitasuon
tuotannosta poistuvalle alueelle ruokohelpikas-
villisuuskentédn sekd laskeutusaltaan vuoden 2004
aikana. Sopimukseen kuului myds toimenpiteiden
toimivuuden seuranta vuosina 2005-2006. Tavoit-
teena oli saada uutta tietoa erityisesti vanhojen,
laskeutusaltaallisten turvesoiden vesienkésittelyn
tehostamiseen, mutta myos uusien turvetuotan-
tosoiden vesienkdsittelyyn. Ruokohelpikasvuston
kayttimisestd turvetuotantoalueiden vesienkésit-
telyssd ei ollut aikaisempia kokemuksia. (Vapo Oy
2006a)

5.4.2

Viitasuon turvetuotantoalue ja
vesienjohtamisjarjestelyt

Hankkeen alkaessa Viitasuolla oli tuotannossa yh-
teensd 154,4 ha (lohkot 1-6) ja kaikkien alueiden
kuivatusvedet késiteltiin kahdella laskeutusaltaal-
la. Koska alueella ei ollut kiyttokelpoisia luonnon-
tilaisia suoalueita, ei perinteistd pintavalutusme-
netelmda voitu kdyttdd vesien kasittelyn tehos-
tamisessa. Alueen suurehkot korkeuserot, pienet
turvesyvyydet ja matalat sarkaojat eivit tukeneet
myodskdan virtaamansddtomenetelmédn valintaa.
Perinteisten menetelmien sijaan alueelle paatettiin
rakentaa kasvillisuuskenttd. (Vapo Oy 2006a)
Tehostettu vesienkésittely péatettiin toteut-
taa turvevahvuudeltaan selvdsti paksuimmille
lohkoille 5 ja 6. Talloin tehostamistoimenpiteilld
saatava hyoty olisi pitkdaikaisin. Uuden kasvilli-
suuskentdn myétd Viitasuolla tehostetussa vesien-
kasittelyssd on 96 ha, mikd on 62 % suon jdljelld
olevasta kokonaistuotantoalasta. Valittujen lohko-
jen (5 ja 6) kuivatusvedet johdettiin suon poikki
eritasorumpujen kautta erilleen muiden lohkojen
kuivatusvesistd, jolloin saavutettiin riittivan suu-
ri korkeusero kasvillisuuskentdn rakentamiseen
(kuva 14). Yhta aikaa kasvillisuuskentdn kanssa
rakennettiin ja kidyttdonotettiin uusi laskeutusallas



(nro 3), jonka vedenlaatutietoja kdytettiin vertailu-
tietona kasvillisuuskentan toimintaan. Puolet loh-
kojen 5 ja 6 kuivatusvesistd johdettiin jakokaivon
avulla kasvillisuuskentille ja puolet uuteen laskeu-
tusaltaaseen. Kasvillisuuskentdn pohja on vanhaa,
kédytosta poistettua turvetuotantoaluetta. Kentdan
turvevahvuus on keskimiarin 0,2 m vaihdellen
0,1-0,6 metriin. Kasvillisuuskentin valuma-alueen
pinta-ala on 95,9 ha ja kentédn pinta-ala 4,8 ha. Ken-
tan kaltevuus on 0,1 % ja valuntamatka 455 metria.
Kyseiset jdrjestelyt ovat kdytossd Viitasuolla vuo-
sina 2005-2006. Tamén jdlkeen kaikki lohkojen 5
ja 6 kuivatusvedet johdetaan kasvillisuuskentille.
(Vapo Oy 2006a)

543
Toiden eteneminen

Kentédn rakennusty6t, pohjamaan pH:n sdéto (ma-
suunikuona) ja ruokohelven siemenen kylvé tehtiin
kesilla 2004. Kentdn ympaéristd pengerrettiin, jotta
vesi pysyisi kentélld. Kesdlla 2004 kentille tehtiin
my0s perustamislannoitus (270 kg /ha). Vuosittais-
ta ylldpitolannoitusta alueella ei ole tehty. Kaikki
loppuvaiheen konety6t tehtiin veden virtaussuun-
taan ndhden poikkisuuntaan myshempien veden
oikovirtauksien valttamiseksi. (Vapo Oy 2006a)
Vesien johtaminen rakenteisiin aloitettiin ke-
vdalla 2005 (9.6-6.10.), jolloin kdynnistettiin myos
tarkkailu. Alkukesélld vesien johtamisen aloitusta
viivéstettiin, jotta ruokohelpikasvusto ehti nousta
oraalle. Vesien johtaminen lopetettiin ennen pak-
kasten alkua, jotta kentdn pinnalle lammikoitunut
vesi ehtisi imeytyd maahan ja routimisen vaikutus
kasvustoon vidhenisi. Vuonna 2006 toimintaa jat-

elokuussa 2006. Kuvat Sakari Jaara, 2006.

Kuvat 15 ja 16. Viitasuon kasvillisuuskentdn yldosa ja jako-oja elokuussa 2006 sekd mittapato kuivan kesin jalkeen

Kuva [4. Viitasuon suunnitelmakartta.

kettiin tarkkailulla ja kentdn toimivuuden seuran-
nalla (kuvat 15 ja 16). (Vapo Oy 2006a)
Rakentamiskustannuksiltaan kasvillisuuskentan
perustaminen on tavanomaisen pintavalutusken-
tdn luokkaa. Kokonaiskustannukset olivat 45 498
€ (alv 0 %). Kéyttokustannusten arvioitiin ennalta
olevan niin pienid, ettei niiden osuutta otettu huo-
mioon kustannuslaskelmissa. (Vapo Oy 2006a)
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5.4.4
Tarkkailutulokset

Vesiméddrien mittausta ja ndytteiden ottoa varten
kasvillisuuskentédn alapadhan kaivettiin kerdilyoja,
johon asennettiin mittapato. Sulan kauden ajan pa-
dossa pidettiin jatkuvatoimista virtaamanmittaus-
laitetta. Yldpuolinen vesindyte otettiin jakokaivolta
ja alapuolinen eli kentdltd poistuvan veden ndyte
otettiin mittapadon ylisyoksyvirrasta. Laskeutus-
altaalta poistuvan veden nédyte otettiin laskeu-
tusaltaan mittakaivon ylisydksyvirrasta. Vuonna
2005 tarkkailu oli kdynnissé 15.6-1.10 vélisen ajan
ja vesindytteitd otettiin viikon vélein (yht. 18 ndy-
tettd). Vuonna 2006 tarkkailu alkoi 12.6 ja nédytteita
otettiin kahden viikon valein. Kesd 2006 oli poik-
keuksellisen kuiva, mistd johtuen kasvillisuusken-
taltd ei poistunut vettd lainkaan heindkuun alun
ja syyskuun alun vilisend aikana. Téstd johtuen
kesélta 2006 on saatu vain muutamia nédytteitd (yht.
6 nédytettd), mikd tdytyy ottaa huomioon tulosten
tulkinnassa. (Vapo Oy 2006a)

Kuvassa 17 on esitetty Viitasuon vedenlaadun ja
puhdistustehon tarkkailun vuosittaiset keskiarvot
vuosina 2005 ja 2006. Vertailuarvoina on kdytetty Poh-
jois-Pohjanmaan ympéristokeskuksen alueella tur-
vetuotantoalueiden tarkkailussa vuosina 1991-2005
olleiden laskeutusaltaiden ja pintavalutuskenttien
keskimadraisid vedenlaatutietoja. (Vapo Oy 2006a)

Kasvillisuuskentian kyky pidattaa ylapuolisilta
alueilta tulevien valumavesien ravinnepitoisuuk-
sia ja kiintoainesta on kahden seurantavuoden
perusteella ollut hyvé (kuva 18). Laskeutusaltaan
kiintoaineen piddtyskykyyn verrattuna kasvilli-
suuskenttd on ollut huomattavasti tehokkaampi
pidéttdja. Myos ravinteita kasvillisuuskenttd on
poistanut laskeutusallasta ja perinteistd pintava-
lutuskenttdd paremmin. Tdimd on ndkyvissd niin
typen kuin fosforinkin osalta. Erityisesti fosforia
kasvillisuuskenttd nédyttdisi poistaneen hyvin. Kas-
villisuuskenttd on poistanut hyvin myo6s rautaa ja
sen pitoisuudet ovatkin selvisti alempia laskeu-
tusaltaaseen ja perinteiseen pintavalutuskenttdan
verrattuna. Orgaanisen aineksen (COD, ) pidétys-
kyky on ollut kasvillisuuskentélld samalla tasolla
laskeutusaltaan kanssa. (Vapo Oy 2006a)

Kuvassa 18 on esitetty Viitasuon kuormitus
(gha'd™) vuosikeskiarvoina vuosina 2005 ja 2006.
Ominaiskuormitus on laskettu mitattujen virtaa-
ma- ja vedenlaatutietojen perusteella. Vertailuar-
voina on kdytetty Pohjois-Pohjanmaan ymparisto-
keskuksen alueen muiden pintavalutuskentéllisten
soiden ominaiskuormitusta vuosien 1991-2005
keskiarvoina. (Vapo Oy 2006a)

Viitasuon kasvillisuuskenttd néyttdisi tulosten
perusteella (kuva 18) vdhentdvian ravinteiden ja
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kiintoaineksen osalta ominaiskuormitusta mer-
kittdvdsti enemmaén kuin vertailukohteena oleva
laskeutusallas. Perinteisiin pintavalutuskenttiin
verrattuna kasvillisuuskentdn ominaiskuormitus
ravinteiden ja kiintoaineksen osalta on ollut suurin
piirtein samalla tasolla. Huomattavaa on kuitenkin
kasvillisuuskentdan ammoniumtypen ominaiskuor-
mituksen vihdisyys verrattuna pintavalutuskent-
tdan. (Vapo Oy 2006a)

5.4.5
Johtopddtokset

Viitasuon tarkkailutulosten perusteella voidaan
todeta, ettd ruokohelpikasvillisuuskenttd on tur-
vetuotantoalueen vesienkisittelymenetelmanéd
toimiva. Viitasuon seurantajaksolle sattui erittdin
sateinen (heindkuun puolivéli-lokakuun alku 2005)
ja erittdin kuiva kausi (kesd 2006). Molemmissa d4-
riolosuhteissa kenttd toimi luotettavasti. Tuloksena
Viitasuon valumavesien laatu on parantunut niin
ravinteiden kuin kiintoaineenkin osalta. Jo lyhy-
en tarkkailujakson perusteella voidaan sanoa, ettd
ruokohelpikasvillisuuskenttd on varteenotettava
menetelmévaihtoehto sekd vanhoille ettd uusille
turvetuotantoalueille. Puhdistusprosessit ovat
kasvillisuuskentdlld todenndkoisesti samoja kuin
pintavalutuskentilldkin. Kasvillisuuden virtaamaa
tasaava ja mekaanista puhdistumista edistdva vai-
kutus on my6s todenndkoisesti merkittdva. Ruo-
kohelvelld saattaa olla my0s ravinteita kadyttava
vaikutus. (Vapo Oy 2006a)

Perustettaessa kasvillisuuskenttdd vanhoille tur-
vetuotantoalueille on paikan valinnalla ratkaiseva
merkitys. Tarkein ominaisuus on alueen tasaisuus
erityisesti kentdn poikkisuunnassa oikovirtaus-
ten vélttdmiseksi. Kenttd tulisi olla viettdvd myos
poistumissuuntaan. Viitasuon kasvillisuuskentalla
suurimmat vesisyvyydet, missd ruokohelpi vield
kasvoi hyvin, oli noin 15 cm. My®s turvevahvuu-
den tulisi olla noin 15 c¢m, jotta myos kasvillisuus
kehittyisi tasaisesti. Kasvillisuuskentdn paikan va-
linnalla voidaan myds vaikuttaa siihen, tarvitaan-
ko kuivatuksen jdrjestelyihin pumppaamoa, joka
on aina kallis vaihtoehto. Luonnolliset korkeuserot
kannattaa siten hyddyntdd mahdollisimman tar-
koin. (Vapo Oy 2006a)

Menetelmin edelleen kehittdmiseksi olisi syyta
tutkia ruokohelven korjuun tai korjaamatta jatta-
misen vaikutuksia kentdn vedenpuhdistustehoon.
My®s vesienjohtamisen parhaat aloitus- ja lopetus-
ajankohdat olisi syytd selvittdd. Viitasuon kasvil-
lisuuskentan koko néyttdisi olevan riittava, mutta
kosteikon tarkempi pinta-alavaatimus suhteessa ylé-
puoliseen valuma-alueeseen olisi syyta selvittdd me-
netelmén jatkokayttdd ajatellen. (Vapo Oy 2006a)
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5.5

Kynkaansuon lohkon 3
vesiensuojelun tehostaminen

5.5.1
Hankkeen tausta ja tavoitteet

Vapo Oy:n ja Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokes-
kuksen 21.5.2003 solmitun yhteistydsopimuksen
mukaan Vapo Oy sitoutui rakentamaan pintava-
lutuskentdn v. 2003-2004 ja seuraamaan sen toi-
mintaa v. 2004-2005 Yli-lin Kynkdansuon turvetuo-
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tantoalueella. Hankkeen tavoitteena oli tehostaa
kiintoaineen ja liukoisten ravinteiden pidattymista
ja vdhentdd siten Kynkddnsuon turvetuotantoalu-
eelta aiheutuvaa kuormitusta. (Vapo Oy 2006b)

5.5.2

Kynkdansuon turvetuotantoalue ja
pintavalutuskentdn rakentaminen

Hankkeen alkaessa Kynkéansuolla oli tuotannossa
yhteensd 340 ha (lohkot 1-11) suon 450 ha:n ko-
konaispinta-alasta. Lohkojen 7-11 kuivatusvedet




kasiteltiin pintavalutuksella ja lohkojen 1-6 kuiva-
tusvedet laskeutusaltaalla. Uusi pintavalutuskent-
td suunniteltiin lohkon 3 lounaispuolelle, missa
on pintavalutuskdyttoon soveltuvaa aluetta (ku-
va 19). Alueen maankorkeus olosuhteiden vuoksi
kohteessa jouduttiin kdyttamdan valumavesien
pumppausta. Lohko 3 on suurin ja muodoltaan
yhtendisin alue, jossa vedet voitiin helposti kerata
yhteen paikkaan pumppausta varten ilman ulko-
puolisten valumavesien sekoittumisen riskia. Loh-
ko 3 on laskeutusaltailla késitellyistd alueista myos
turvevahvuudeltaan selvisti paksuin alue, jolloin
tehostamistoimilla saavutettava hyoty on pitkdai-
kaisin. Lohkon keskelle kaivettiin uusi laskeutusal-
las ja pumppausallas, jonka alapddhén rakennettiin
pumppaamo. Pumppaamon avulla vedet pumpa-
taan putkea pitkin pintavalutuskentdn yldosassa
sijaitsevaan jako-ojaan. Uuden pintavalutuskentdn
myo6ta tehostetussa vesienkasittelyssa on Kynkaan-

suolla 76 % tuotantoalueen kokonaisalasta (340 ha).
(Vapo Oy 2006b)

Pintavalutuskenttd on osittain lehtipuuta kas-
vavaa turvemaata. Kentin keskimiéardinen turve-
vahvuus on 0,8 metrii. Pintavalutuskentdn valuma-
alueen pinta-ala on 99,5 ha ja kentédn pinta-ala on
3,9 ha. Kentédn kaltevuus on 0,4 % ja valuntamatka
350 metrid. (Vapo Oy 2006b)

553
Toiden eteneminen

Pintavalutuskentan, laskeutusaltaan ja pumppaus-
altaan (kuvat 20 ja 21) rakentamistyot toteutettiin
vuosina 2003-2004. Altaiden kaivuty6t tehtiin paa-
osin routa-aikana. Varsinainen veden pumppaus
kentille kdynnistettiin toukokuussa 2004. Samal-
la aloitettiin virtaamamittaus ja vesindytteenotto.
Vuonna 2005 toiminta jatkui tarkkailuna. Pumppa-
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Kuva 19. Kynkdansuon pintavalutuskentan suunnitelmakartta.
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Kuvat 20 ja 2|. Pumppausallas ja purkuputken suu, taustalla pintavalutuskenttda. Kuvat Sakari Jaara, 2004.

us kdynnistyi 23.5. ja jatkui 20.10. saakka. Tarkkailu

oli kdynnissd 17.5.-3.10. vélisen ajan. Kokeiluhank-
keen kokonaiskustannukset olivat 71 827 € (alv 0

%) (Vapo Oy 2006b).

554
Tarkkailutulokset

Pintavalutuskentdn puhdistustehoa tarkkailtiin
vuosina 2004 (yht. 12 ndytettd) ja 2005 (yht. 11
néytettd). Vesindytteitd otettiin molempina kesind
kahden viikon vilein. Yldpuolinen néyte otettiin
pumppausaltaasta ja alapuolinen eli kentaltd pois-
tuvan veden ndyte mittapadolta. (Vapo Oy 2006b)

Kynkdansuon pintavalutuskentdn vedenlaatu-
tiedot on esitetty kuvissa 22a ja 22b. Vertailuarvoi-
na on kéytetty Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokes-
kuksen alueella pintavalutuskentéllisten ja laskeu-
tusaltaallisten tarkkailusoiden vedenlaatutietoja.
Ensimmadisend tarkkailukesdnd kentdn toiminta ei
vield ollut tasaantunut rakentamisen jéljilta. Aluksi
kenttd ei poistanut kokonaistypped, mutta vihi-
tellen pitoisuudet alkoivat alentua. Pintavalutus-
kentdltd ldhtevan veden kokonaistyppipitoisuus
oli molempina tarkkailuvuosina vastaavalla tasol-
la kuin tarkkailussa olevien pintavalutuskenttien.
Epédorgaanisen typen osalta puhdistusteho oli alus-
ta asti erinomainen, esimerkiksi ammoniumtypes-
td pintavalutuskenttd poisti keskimaarin 93-98 %.
Kokonaisfosforin osalta korkeahkot pitoisuudet
alenivat jo ensimmadisend tarkkailuvuotena. Toi-
sena tarkkailuvuotena suon puhdistusteho fosfo-
rin osalta parantui entisestdén ollen ldhelld alueen
pintavalutuskenttien keskiarvoa. Kiintoainetta
pintavalutuskenttd poisti hyvin, silld ensimmaise-
nd toimintakautena puhdistusteho oli keskimé&arin
67 % ja toisena kautena 85 %. Kiintoainepitoisuus
vastasi luonnontilaiselta suolta ldhtevdn veden
pitoisuutta. Pintavalutuskenttd poisti hyvin myds
rautaa, silld pitoisuudet olivat selvésti alemmat
kuin pintavalutuskentilld keskimé&drin. Lahtevan
veden kemiallisen hapenkulutuksen (COD,,  pi-
toisuudet olivat ldhelld pintavalutuskenttien kes-
kimaaraista tasoa. (Vapo Oy 2006b)
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Kuva 22a. Kynkdansuon vedenlaadun vuosittaiset keskiarvot
2004 ja 2005 sekd Pohjois-Pohjanmaan ympiristokeskuksen
(PPO) pintavalutuskentillisten (pvk) ja laskeutusaltaallisten (la)
tarkkailusoiden veden laatu pitkan ajan keskiarvona (1991-2005).




Kuvassa 23 on esitetty Kynkdansuon kuormitus
(gha'd™) vuosina 2004 ja 2005. Ominaiskuormitus
on laskettu mitattujen virtaama- ja vedenlaatu-
tietojen perusteella. Vertailuarvoina on kaytetty
Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksen alueen
muiden pintavalutuskentillisten soiden ominais-
kuormitusta vuosien 1991-2005 keskiarvoina. (Va-
po Oy 2006b)

Kiintoaineen ominaiskuormitus oli pieni ver-
rattuna Pohjois-Pohjanmaan alueen muihin pin-
tavalutuskenttiin. Vuonna 2004 kokonaistypen
ominaiskuormitus oli samalla tasolla kuin alueen
pintavalutuskentilld keskimddrin, mutta jo toise-
na tarkkailuvuotena kokonaistypen kuormitus
oli keskimddrdistd pienempi. Ammoniumtypped
kenttd pidatti erittdin tehokkaasti jo ensimmaéisend
tarkkailuvuotena. Korkeiden fosforipitoisuuksien
vuoksi fosforin ominaiskuormitus oli ensimmadise-
nd tarkkailuvuotena selvésti suurempi kuin alueen
muilla pintavalutuskentilld, mutta toisena tark-
kailuvuotena kuormitus oli samalla tasolla kuin

pintavalutuskentilld keskimé&arin. Vuonna 2004
kemiallinen hapenkulutus (COD,, ) oli keskimda-
rdistd hieman korkeampi, mutta laski vuonna 2005
selvasti. (Vapo Oy 2006b)

5.5.5
Johtopaitokset

Kynkéédnsuon tarkkailutulosten perusteella voi-
daan sanoa, ettd hankkeen alussa asetetut tavoitteet
saavutettiin. Suon lohkon 3 valumavesien laatu on
parantunut ja Siuruanjokeen kohdistuva kuormi-
tus on vastaavasti pienentynyt uuden pintavalu-
tuskentan kayttoonoton myoétd. Pintavalutusken-
tan puhdistusteho on osin jopa odotettua parempi,
kuten tdmén selvityksen tarkkailutulokset osoit-
tavat. Uusi pintavalutuskenttd poistaa erityisen
tehokkaasti epdorgaanista typped. Epdorgaaninen
typpi on suoraan leville kdyttokelpoisessa muo-
dossa ja siten merkittdva rehevoittdja tekija typpi-
rajoitteisessa jokivesistdssa. (Vapo Oy 2006b)
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rauta

Kuva 24. Kynkdansuon pintavalutuskentédn keskimaardin-
en ominaiskuormitus vuosina 2004 ja 2005 sekd Poh-
jois-Pohjanmaan ymparistékeskuksen alueen muiden
pintavalutuskentillisten (pvk) soiden ominaiskuormitus
pitkdn ajan keskiarvona 1991-2005.
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Haja- ja loma-asutuksen jatevesien

puhdistusratkaisut

6.1
Taustaa

Suomessa asuu pysyvasti yli miljoona ihmista
yleisten viemaérilaitosten ulkopuolella. Lisdksi yli
miljoona kansalaista viettdd osan vuodestaan va-
rustelutasoltaan erilaisissa loma-asunnoissa. Yh-
teensa siis yli kaksi miljoonaa suomalaista joutuu
ainakin osittain turvautumaan kiinteistokohtai-
seen jatevesien késittelyyn.

Haja- ja loma-asutuksen jdtevedet ovatkin yh-
dessa teollisuuden jatevesien kanssa maatalouden
jdlkeen suurimpia vesistdjen fosforikuormittajia
Suomessa. Puhdistamattomina jatevedet aiheut-
tavat muun muassa pinta- ja pohjavesien laadun
heikentymistd, vesistSjen rehevéitymistd, levdon-
gelmia, oman sekd naapurin rannan pilaantumista
sekd haju- ja ymparistohygieenista haittaa.

Ympiristonsuojelulaki edellyttdd jatevesien
puhdistamista, mikali kiinteistda ei ole liitetty ylei-
seen viemdriverkostoon. Lain asettama puhdista-
misvelvoite konkretisoituu vuoden 2004 alusta voi-
maan tulleessa haja-asutusalueiden talousjiteve-
sien kasittelyd koskevassa asetuksessa (542/2003).
Asetuksessa maéadritellddn jdtevesien kisittelylle
vahimmadispuhdistusvaatimukset. Viime kddessd
kiinteistbnomistaja vastaa aina siitd, ettd kiinteis-
tokohtainen jdtevesijdrjestelmd suunnitellaan ja
rakennetaan vaatimusten mukaisesti.

Haja- ja loma-asutus on keskittynyt sekd Yli-lin
ettd Pudasjdrven alueella nauhamaisesti Siuruan-
joen pdduoman varteen. Yli-lin kunnan alueella va-
kituista asutusta on lisdksi Leuankosken osavalu-
ma-alueella (61.414) sijaitsevalla Leuanjoen kylalla
ja Pudasjdrven alueella Asmuntin alueella (61.452,
61.451). Alueella on noin 5600 asukasta.

Pudasjédrven ja Yli-lin kunnissa vesihuoltolai-
toksen viemdriverkostoa on ainoastaan Siuruan-
joen valuma-alueella Yli-Iin keskustassa, jossa
sijaitsee vain noin 10 kiinteistdd. Rakennus- ja
huoneistorekisterin vuoden 2004 tietojen mukaan
Pudasjdrven ja Yli-Iin alueilla Siuruanjoen valuma-

alueella onnoin 370 vakituisesti asuttua kiinteistoad
ja yli 390 loma-asuntoa. Siis lahes kaikkien ndiden
kiinteiston jatevedet tulee kasitelld paikallisesti
yhteispuhdistamojen tai kiinteistokohtaisten jéte-
vesijdrjestelmien avulla. Loma-asuntojen jdtevesi-
en kisittelytarve riippuu kiinteiston varusteluta-
sosta. Suuntaus on kuitenkin se, ettd yhd useampi
loma-asunto vastaa varustelutasoltaan vakituisesti
asuttua kiinteist6d juoksevine vesineen ja vesikdy-
méloineen. Talloin my6s ndiden loma-asuntojen
jatevedet on kdsiteltdvd samoin menetelmin kuin
vakituisesti asutuissa kiinteistoissa.

6.2

Toimintaa haja-asutuksesta
aiheutuvan kuormituksen
vahentamiseksi

Kesdlld 1999 Siuruanjoen osavaluma-alueilla
(61.411, 61.412, 61.413, 61.414) kartoitettiin haja- ja
loma-asutuksen vesistovaikutuksia tilakohtaisten
(yht. 422 kiinteistod) haastattelujen avulla. Asuk-
kailta kyseltiin varsinaisten kuormitustietojen lisak-
si kiinnostusta jatevesienkasittelyn tehostamiseen
sekd mielipiteitd Siuruanjoen tilasta ja sen paranta-
miseksi tarvittavista toimenpiteistd. Kartoitukseen
osallistui yhteensd 88,2 % ko. osavaluma-alueiden
vakituisesti asutuista kiinteistdistd. Haastattelijat
kerasivét tietoa my0s alueen loma-asunnoista jo-
ko haastattelemalla tai piha-arviointien perusteella.
Ko. alueiden loma-asuntojen haastattelu- ja piha-
arviointiprosentti oli 86 %. (Airaksinen 2000)
Haastattelujen perusteella ko. alueiden vakitui-
sesti asuttujen kiinteistdjen asukasluku oli keski-
maarin 2,8 asukasta / kiinteistd. Suurimmalla osalla
alueen vakituisesti asutuista kiinteistoistd oli kdy-
tossd jatevesien kisittelymenetelména saostussaili-
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Otja perinteinen kivipesa. Uuden jatevesiasetuksen
mukaisia jateveden késittelyratkaisuja alueella oli
vain muutamissa kiinteistoissd. (Airaksinen 2000)

6.2.1
Jatevesineuvontaa ja suunnitelmia

Ensimmadiset hankkeen askeleet haja- ja loma-asu-
tuksen jdtevesistd aiheutuvan kuormituksen va-
hentdmiseen aloitettiin jo vuonna 2000. Tuolloin
pédatettiin ohjausryhmén toimesta mydntdd avus-
tusta kahden jdtevesijdrjestelmdn rakentamiseen.
Avustettavat kohteet valittiin lehti-ilmoituksen pe-
rusteella saaduista, kuntien ymparistosihteereille
toimitetuista hakemuksista. Avustusta myonnet-
tiin toisessa kohteessa saunakaivon ja toisessa
3-osastoisen saostussdilion ja maasuodattamon
rakentamiseen.

Pudasjdrven kunnan aloitteesta hankkeeseen
palkattiin kesdksi 2001 jdtevesineuvoja Yli-lin ja
Pudasjarven kuntien alueelle. Jdtevesineuvojan toi-
menkuvaan kuuluivat kiinteistokohtaiset kdynnit,
soveltuvien jdtevesien kasittelyvaihtoehtojen esit-
tely kiinteiston omistajalle ja tarvittaessa avustus-
hakemusten tdyttdmisessd avustaminen seké sithen
tarvittavien suunnitelmien laadinta. Jatevesineu-
vontaa tarjottiin vakituisten ja loma-asukkaiden
lisdksi maatiloille. Jatevesineuvonnasta tiedotettiin
kiinteistokohtaisten tiedotteiden seki lehti- ja ra-
dioilmoitusten avulla. Ensimmadisen kesén aikana
asukkaiden innostus neuvontaan osallistumiseen
oli vield suhteellisen laimeaa.

Jatevesineuvontaa kuitenkin jatkettiin hank-
keelle palkatun jatevesineuvojan toimesta myos
seuraavina kesind. Ensimmadisen kesédn jdlkeen
asukkaiden tietoisuus tarjolla olevasta neuvonta-
ja suunnittelumahdollisuudesta oli lisddntynyt ja
asukkaita ilmoittautuikin neuvontaan seuraavina
kesind enemmén. Kesdstd 2002 ldhtien maasto-
kdyntien yhteydessd vaaittiin aina myds kiinteis-
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,_. Kuva 24. Jateveden pienpuhdistamon
" asennusndytos Yli-lin Leuanniemessa 2005.
| Kuva: Tanja Peltola, 2005.

tojen maanpinnan korkeudet ja kesdstd 2003 lah-
tien suunnitelmat on laadittu sahkdéisind autocad
-ohjelmistolla.

Haja-asutuksen jdtevesien késittelyd koskevan
asetuksen (542 /2003) voimaantulon my&ta 1.1.2004
ja jo ennen sitd mediassa olleen voimakkaan tiedo-
tuksen myo6td kysyntd jatevesineuvontaa kohtaan
kasvoi entisestddn. Samalla selkiytyi myos suunni-
telmilta vaadittava taso.

Tiedon levittaiminen oli yksi keskeinen osa jdte-
vesineuvontaa. Tiedon puute onkin kustannusten
lisdksi yksi suurimpia rakentamisen esteitd. Tie-
toa tarvitaan eri jatevesien kasittelymenetelmista,
puhdistamoiden rakentamisesta, tarvittavista ra-
kennusmateriaaleista ja puhdistamoiden kaytosta
sekd huollosta. Kiinteistokohtaisen jatevesineu-
vonnan lisdksi tietoa jaettiin kiinteistokohtaisten
tiedotekirjeiden avulla, mediassa, jdrjestetyissa
asennusndytoksissd ja yleisotilaisuuksissa. Aktii-
visen tiedotustoiminnan tuloksena alueen asukkai-
den tietomddrd onkin noussut hankkeen aikana ja
myds asenteet ovat muuttuneet suotuisimmiksi ja-
tevesienkdsittelyd ja siitd aiheutuvia kustannuksia
kohtaan. On kuitenkin ymmaérrettdvad, ettd kiin-
teistonomistajat tarvitsevat aikaa sopeutuakseen
tiukentuneisiin vaatimuksiin ja niiden mukanaan
tuomiin kustannusmenoihin. Muutos aikaisem-
mista kiinteistdnomistajille ldhes ilmaisista kivi-
pesistd nykyaikaisiin maa- ja pienpuhdistamoiden
4 500-7 500 euron kustannuksiin on valtava.

Vuosien 2001-2005 hankkeen tarjoamaan jateve-
sineuvontaan on osallistunut yhteensa 146 kiinteis-
tod, joista 82 on Yli-lin kunnan alueelta ja 64 Pudas-
jarven alueella (yhteensd 19 % alueen vakituisista
ja loma-asunnoista). Noin puolet osallistuneista
kiinteistoistd on vakituisesti asuttuja ja puolet lo-
ma-asuntoja. Neuvontaan osallistuneista kiinteis-
toistd 105:1le (yhteensd 14 % alueen vakituisista ja
loma-asunnoista) on laadittu suunnitelma joko ole-
massa olevan jétevesijirjestelman tehostamiseksi



tai sen kokonaan uudelleen rakentamiseksi. Laadi-
tut suunnitelmat on tehty pddosin maahanimeyt-
tdmoistd ja maasuodattamoista. Mukana on myds
muutamia pienpuhdistamoja. Kiinteistonomistaja
on aina suorittanut itse valinnan kiinteistolle so-
pivien jdtevesijarjestelmien vélilld. Maasuodatta-
mon suosio on perustunut sen tunnettavuuteen ja
helppohoitoisuuteen. Jdtevesineuvonta ja laaditut
suunnitelmat ovat olleet asukkaille maksuttomia.

Jatevesineuvonnasta ja suunnitelmien laadin-
nasta aiheutuneet kulut ovat olleet noin 390-470 €
kiinteist6d kohti laskettuna. Kulut sisaltavét kdyn-
nin kohteessa maastomittauksineen seké laaditut
suunnitelmat kustannusarvioineen.

6.2.2
Avustukset

Hankkeessa suunniteltujen jatevesijarjestelmien
toteuttamiseen oli mahdollista saada valtion vesi-
huoltoavustusta tai avustusta suoraan hankkeelta.
Hanke mydnsi avustuksia vakituisen asutuksen
lisdksi myds loma-asuntojen jdtevesiratkaisujen
tehostamiseen. Avustusta oli mahdollista saada
vain vanhoille olemassa oleville kiinteistéille. Yk-
sittdisten kiinteistdjen tavanomaisten jdtevesien
kéasittelyratkaisujen toteutukseen myonnettiin
enintddn 30 % avustusta toteutuneista, hyvaksyt-
tavistd kustannuksista. Ns. pilottikohteisiin, joissa
avustuksen saaja sitoutui jdrjestelman toimivuu-
den seurantaan, myodnnettiin enintddn 40 % avus-
tusta. Vuodesta 2005 ldhtien Pohjois-Pohjanmaan
alueella on mydnnetty valtion vesihuoltoavustusta
endd useamman kiinteiston yhteisiin jatevesirat-
kaisuihin.

Suhteellisen korkeista avustusprosenteista huo-
limatta hankkeen aikana suunnitelluista kohteista
toteutui vain osa. Hankkeen aikana toteutettiin
yhteensd 39 jdtevesijdrjestelmdn uudistamista,
joista hankkeen varoin tuettiin 30 kohdetta. Osaa
on tuettu valtion vesihuoltoavustuksena (3 kpl) ja
osa on ollut uudisrakennuksia, joihin avustusta
ei ole myonnetty. Suurin osa (17 kpl) avustetuista
kohteista on ollut maasuodattamoja, joiden kes-
kiméardiset rakentamiskustannukset ovat olleet
noin 3 830 €. Lisdksi on avustettu maahanimeyt-
tamojen (keskimdardiset rakentamiskustannukset
1 640 €) ja pienpuhdistamoiden hankintaa. Jatevesi-
suunnitelmia on laadittu hankkeen toimesta myos
uudisrakennuskohteisiin, mutta ndiden kohteiden
toteuttamiseen ei ole my&nnetty avustusta.

Kolmessa toteutetussa kohteessa jdrjestettiin
asennuksen yhteydessd asennusnaytokset (kuva
24). Naytokset ovat hyvé ja asukkaille havainnol-
linen tapa levittdd yleista tietoa jatevesien kisitte-
lystd. Jarjestetyt tilaisuudet kerdsivitkin paikalle

runsaasti kiinnostunutta viked. Naytoksiin osal-
listui yhteensa yli 105 asukasta.

Suurin osa jdtevesien sisaltdmistd ravinteista on
peréisin vesikdymaldn jatevesistd. Vedeton kuiva-
kdymala, jossa jdtteen jdlkikasittely on hoidettu
asianmukaisesti, on aina ymparistdystavallisempi
vaihtoehto kuin vesikdymald. Kuivakdymald on
suositeltavin vaihtoehto erityisesti loma-asuntojen
kdymalaratkaisuksi. Hankkeessa edistettiin myd&s
kuivakdymaldiden kdyttod. Jatevesineuvonnan
yhteydessd suositeltiin kuivakdymaéldn hankin-
taa sekd jaettiin tietoa eri kuivakdymaldvaihtoeh-
doista. Lisdksi hanke myonsi rahallista avustusta
kdymalédn hankintaa varten. Avustuksen suuruus
oli enintddn 30 % toteutuneista, hyvaksyttavista
kustannuksista. Hankkeen aikana avustettiin yh-
teensd 20 kuiva- tai kompostikdymaéldn hankintaa
(kuva 25).

Hankkeen aikana toteutettu jdtevesineuvonta
aloitettiin ennen uuden jdtevesiasetuksen voi-
maantuloa ja sitd kautta selkeiden yhteisten peli-
sddntdjen olemassaoloa. Kunnissa ei tuolloin ollut
paikallisia jatevesisuunnitelmien tekijoitd. Nyt ti-
lanne kuitenkin alkaa olla toinen. Mahdollisissa
uusissa jatkohankkeissa tuleekin jdtevesisuunni-
telmien teossa huomioida paikallinen suunnitte-
lutarjonta ja hoitaa mahdollisten suunnitelmien
laadinta kilpailutussddddsten mukaisesti.

Kuva 25. Hankkeen varoin on avustettu 20 kuiva- ja kom-
postikdymailan hankintaa Kuva: Tanja Peltola, 2006.
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6.2.3
Seurantakohteet

Hankkeen aikana valittiin seurantaan muutamia
erityyppisid toteutettuja jatevesiratkaisuja. Seu-
rannassa olivat kahden kiinteiston yhteiskdytssa
oleva maasuodattamo (kuva 26), yhden kiinteiston
kdytossa oleva fosforinpoistolla tehostettu maasu-
odattamo sekd yhden kiinteiston kaytossd oleva
pienpuhdistamo.

Kahden talouden yhteinen maasuodattamo
Pudasjdrvelle rakennettiin vuonna 2003 hankkeen
avustamana kahden talouden yhteiskdyttoon tar-
koitettu maasuodattamo (asukkaita 9 henk.). Maa-
suodattamo otettiin kdyttoon syksylld ja ndytteen-
otto aloitettiin seuraavana kevaana. Kohteesta otet-
tiin ndytteitd vuosien 2004-2006 aikana yhteensa
12 kertaa. Asukas toteutti ndytteenoton saamansa
ohjeistuksen perusteella. Analysoinnit tehtiin pai-
vdn kokoomandéytteestd, joka koostui neljdstd pai-
védn aikana otetusta osandytteestd. Néytteet otettiin
jakokaivosta ennen suodattamoa ja kokoomakai-
vosta suodattamon jdlkeen. Puhdistustulokset on
laskettu ndiden tulosten perusteella. Tuloksissa
ei ole huomioitu maasuodattamon edessd olevan
3-osastoisen saostussdilion vaikutusta puhdistus-
tulokseen. Tyypillisesti orgaaninen hapenkulutus,
fosfori- ja typpipitoisuudet vihenevit saostus-
tussdilickasittelyssd noin 10-20 % (Santala 1990).
Kohteen puhdistustulokset ovat olleet biologisen
hapenkulutuksen (BOD?) ja kokonaistypen osalta
pddosin hyvid ja haja-asutuksen jdtevesiasetuksen
vaatimukset tdyttavid (BOD7 keskim. puhdistus-
tulos 97 %, kokonaistypen keskim. puhdistustulos
67 %) (kuva 27). Sen sijaan kokonaisfosforin osal-
ta puhdistustuloksissa on ollut vaihtelua (keskim.
puhdistustulos 83 %).
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Pienpuhdistamo, GP Sako Plus 1

Keviilla 2005 otettiin Yli-lissd yhden talouden
kdyttoon laitevalmistaja Green Rockin pienpuhdis-
tamo GP Sako Plus 1. Kyseessé oli uudisrakennus,
joten hanke ei mydntédnyt kohteen toteutukseen
avustusta. Asennuksen yhteydessd kohteessa jar-
jestettiin asennusndytos.

Kyseessd on biologis-kemiallinen puhdistamo,
jossa jdtevesi hapetetaan ja bakteerikasvusto pois-
taa jatevedestd orgaanista ainesta. Puhdistamon
kemiallinen prosessi saostaa jitevedestd fosforia
saostuskemikaalin avulla. Kohteesta otettiin péi-
van kokoomandytteitd yhteensa kahdeksan kertaa
(kuva 28). Puhdistustulokset on laskettu vertaa-
malla mitattuja ldhtevan veden pitoisuuksia jéte-
vesiasetuksessa (542/2003) annettuihin kisittele-
méttdmén jateveden kuormitusarvoihin. Talven
2005 aikana laitteiston fosforinsaostuskemikaalin
annostelu epdonnistui, joten tulokset kokonaisfos-
forin osalta olivat heikkoja eiki jatevesiasetuksen
puhdistusvaatimuksiin paasty. Kesélld 2006 kemi-
kaalin annostelun korjauksen jdlkeen tulokset ovat
kokonaisfosforin osalta parantuneet ja syyskuun
sekd lokakuun ndytteenotoissa asetuksen vaati-
mustaso on tayttynyt. Biologisen hapenkulutuksen
osalta on pddsty kahta viimeistd ndytteenottoker-
taa lukuun ottamatta asetuksen vaatimuksiin. Sen
sijaan kokonaistypen osalta puhdistustulokset ovat
laskeneet jatkuvasti ja asetuksen vaatimustasoon
ei ole vield pdasty. Kohteen toimintaa seurataan
edelleen.

Maasuodattamo tehostetulla fosforinpoistolla

Kesélld 2005 rakennettiin Yli-Iihin hankkeen avus-
tamana yhden talouden kédytt66n maasuodattamo,
johon mydhemmin lisattiin tehostettu fosforinpois-
to. Néaytteenotto aloitettiin marraskuussa 2005 ja



ndytteitd otettiin vuosien 2005 — 2006 aikana yh-
teensd kuusi kertaa. Tehostettu fosforinpoisto oli
kdytossa 9.7.2006 toteutetussa nédytteenotossa. Ta-
mén jalkeen laitteiston toiminnassa ja sdédadoissd on
esiintynyt ongelmia. Kaikki analysoinnit suoritet-
tiin jako- ja kokoomakaivosta otetuista neljastd osa-
ndytteestd koostuvasta paivan kokoomanéytteesta.
Tulokset ovat tdyttineet koko ajan jdtevesiasetuk-
sen vaatimukset kaikkien parametrien osalta (kuva
29). Maasuodattamon normaali fosforinpoistoteho
heikkenee yleensd muutaman vuoden kéyton jal-
keen ja vasta sitten korostuu tehostetun fosforin-
poiston merkitys. Normaalioloissa maasuodatta-
mon puhdistustehoa ei kuitenkaan seurata, joten
tehostetun fosforinpoiston lisdédminen jo maasuo-
dattamon rakennusvaiheessa on jarkevaa.

6.24
Koulutusta suunnittelijoille ja urakoitsijoille

Yksi hankkeen tavoitteista oli jatevesienkasittelyyn
liittyvan tietotaidon siirtdminen hankealueelle, jol-
loin se palvelee hanke-alueen asukkaita my®s var-
sinaisen hankkeen padttymisen jdlkeen. Yksi tarked
keino tdhdn tavoitteeseen pddsemiseen on paikal-
listen toimijoiden koulutus. Kiinteistokohtaisten
jdtevesijdrjestelmien suunnittelu ja rakentaminen
vaativat runsaasti ammattitaitoa. Tietoa kaipaavat
asukkaiden lisdksi siis my0s suunnittelijat ja ura-
koitsijat. Jatevesien kasittelysuunnitelmat on teh-
tdva aina tapauskohtaisesti huomioiden kyseessa
olevan kiinteiston vedenkulutus ja tarpeet, mitoi-
tusperusteet, ymparistoolosuhteet, kuormitusvai-
kutukset jne. Suunnitelma onkin syyta teettdd aina
asiantuntevalla suunnittelijalla parhaan lopputu-
loksen saamiseksi.

Siuruanjoki kuntoon -yhteishanke jérjesti yhteis-
tyossd Hameen ammattikorkeakoulun, Suomen
ymparistokeskuksen sekd muiden Pohjois-Pohjan-
maalla toteutettavien jatevesihankkeiden kanssa
lokakuussa 2005 kolmipdivdisen Haja-asutuksen
jatevesihuollon suunnittelijakoulutuksen. Sopivan
pohjakoulutuksen tai kokemuksen saaneiden val-
miuksia lyhytkin tdismédkoulutus voi parantaa mer-
kittavasti. Koulutus oli avoin kaikille hankealueen
toimijoille. Koulutus koostui teoriaopetuksen lisdk-
si maastoharjoituksista (kuva 30), harjoitussuunni-
telman laatimisesta sekd loppukokeesta. Siuruan-
joen valuma-alueelta koulutukseen osallistui viisi
osallistujaa. Kurssipalautteen mukaan osallistu-
neet pitivdt koulutusta onnistuneena ja késiteltyja
aiheita kattavana. Erityisesti maastoharjoitukset
koettiin tarpeellisiksi.

Oikean suunnittelun lisdksi myos puhdistamoi-
den rakentaminen vaatii asiantuntemusta. My6s
jarjestelmid rakentavien urakoitsijoiden on tarkeda

Biologinen hapenkulutus, BODT
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Kuva 27. Maasuodattamolla saavutettuja puhdistustuloksia
ja kuva suodattamon tekovaiheesta. Kuva: Tanja Peltola,
2003.
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gisesta yksikostd Kuva: Tanja Peltola, 2006.
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tuntea erijarjestelmien periaatteet. Hankkeessa jar-
jestettiin koulutusta myds jarjestelmid rakentaville
maarakennusurakoitsijoille. Yksipdivdinen koulu-
tus jdrjestettiin vuonna 2003 yhteistydssa Tukkulii-
ke Onninen Oy:n kanssa. Koulutuksessa kerrottiin
lainsddddnnostd ja eri jatevesijarjestelmistd sekd
tutustuttiin Onninen Oy:n tiloissa oleviin eri puh-
distamoiden mallikappaleisiin. Hankealueelta
koulutukseen osallistui viisi koneurakoitsijaa.

6.2.5
Tannilan alueen jatevesien kasittely

Ensisijainen vaihtoehto myds haja-asutusalueiden
jatevesien kasittelyyn on liittyminen vesihuoltolai-
toksen viemariverkostoon. Tdmé vaihtoehto tulisi
aina tarkastella ennen pienempiin alueellisiin tai
kiinteistokohtaisiin jatevesiratkaisuihin paatymista.
Viemardinti on asukkaalle helpoin, yleensa edulli-
nen ja myds vesiensuojelun kannalta paras ratkaisu.
Jatevedet puhdistetaan t&lloin asianmukaisesti ve-
sihuoltolaitoksen jateveden puhdistamolla.

Mikili liittyminen vesihuoltolaitoksen verkos-
toon ei ole mahdollista, voidaan jatevedet késitelld
paikallisen olemassa olevan tai perustettavan ja-
tevesiyhtymdn toimesta. Asukkaalle yhtyman jér-
jestdma jatevesihuolto ja sen kdytto on ldhes yhtd
vaivatonta kuin vesilaitoksen viemaériverkostoon
kuuluvilla. My6s muutaman kiinteiston yhteinen
jatevesien kasittely on jarkevdd, kun kiinteistot si-
jaitsevat ldhekkain. Yhteiselld jarjestelmélld saavu-
tetaan yleensa edullisempien kustannusten lisdksi
myds parempi puhdistustulos kiinteistokohtaisiin
jdtevesijdrjestelmiin verrattuna. Jédrjestelmd on
yleensd my0s kiinteistokohtaisia jarjestelmid pit-
kdikdisempi.

Siuruanjoki kuntoon -yhteishanke teetti vuonna
2004 jatevesien kasittelyn yleissuunnitelman Yli-lin
alueelle Siuruanjoen paduoman varteen. Suunnitel-
man tarkoituksena oli 16ytdd teknisesti toimiva ja
kokonaistaloudellisesti edullinen ratkaisu alueen
jatevesien kasittelyyn. Yleissuunnitelmassa tutkit-
tiin kolmea vaihtoehtoista toteutustapaa. Tutkitut
vaihtoehdot olivat siirtoviemari Yli-Iin keskustaan,
alueelliset yhteispuhdistamot seké kiinteistokoh-
taiset jatevesijdrjestelmat.

Suunnitelman perusteella painevieméardintiin
perustuvan siirtoviemérin rakentaminen alueelle
olisi yli kaksi kertaa kalliimpi vaihtoehto kiinteisto-
kohtaisiin jarjestelmiin verrattuna. Suunnitelmassa
esitettiin myos aluerajauksia, joilla kannattaisi har-
kita alueellisen yhteispuhdistamon rakentamista
kiinteistokohtaisten jdrjestelmien sijasta. Suunni-
telmassa esitettiin 14 alueellista yhteispuhdista-
moratkaisua, joiden kustannukset vaihtelivat 6000
10 000 euron valilld kiinteistod kohti laskettuna.



Edullisimpien kayttokustannusten myotéd alueel-
liset yhteispuhdistamot tulevat kiinteistokohtaisia
jdrjestelmid taloudellisesti edullisimmaksi keski-
madrin kymmenen vuoden kadyton jalkeen.
Suunnitelman perusteella Tannilan koulun
lahialueelle laadittiin tarkempi suunnitelma alu-
eellisen puhdistamon toteuttamiseksi. Suunnitel-
mat kuitenkin arvioitiin asukkaiden mielesta liian
kalliiksi toteuttaa. Hanke on kuitenkin avustanut
Tannilan koululle syksylld 2006 hankitun kiinteis-
tokohtaisen jatevedenpuhdistamon hankintaa.
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Maatalouden vesiensuojelu

7.1

Taustaa

Siuruanjoen valuma-alueen maatalous muodostuu
pédédasiassa nurmivaltaisesta karjataloudesta. Viljel-
lyt pellot sijaitsevat nauhamaisesti joen paduoman
varressa. Kauempana pdduomasta maataloutta
harjoitetaan Yli-lissd Leuanjoen kylalla ja Pudasjar-
velld Asmuntin alueella. Ranuan kunnan alueella
peltoviljelyd harjoitetaan tasaisesti koko Siuruan-
joen valuma-alueella.

Peltoviljelystd aiheutuva fosfori- ja typpikuor-
mitus ovat merkittdvimpid maatalouden ymparis-
tohaittoja. Siuruanjoella maatalouden osuus typpi-
kuormituksesta on merkittdvin joen latvaosissa ja
toisaalta valuma-alueen alaosissa. (Halonen ym.
2003.)

Muista hankkeen osa-alueista poiketen maata-
louden vesiensuojelu -osiota toteutettiin koko va-
luma-alueella, sekd Lapin ettd Pohjois-Pohjanmaan
alueella. Suunnittelua varten perustettiin tydryh-
mi kesdlld 2000. Ryhmiéssd tehtiin erinomaista
yhteisty6td maatalouden vesiensuojelun tehosta-
miseksi paikallisten meijereiden, TE-keskuksen,
maaseutukeskuksen ja kuntien maaseutusihtee-
rien kesken. Ty6ryhmén toimintaan osallistuivat
Antti Ponkko Valio Oy:stéd, Elsa Pietikdinen ja Eija
Kontio Osuuskunta Pohjolan Maidosta, Kerttu Ma-
kinen Ranuan Meijeri Oy:std, Ahti Pietild Yli-lin
kunnasta, Hannu Nissi Pudasjdrven kaupungilta,
Tarja Védarila Ranuan kunnasta, Soili Hypen Oulun
maaseutukeskuksesta ja Eero Jaara Pohjois-Pohjan-
maan TE-keskuksesta. Lisdksi tydryhmaéssa olivat
mukana Pekka Hynninen ja Riina Rahkila Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksesta sekd Anna-Lii-
sa Niskala ja Sakari Murtoniemi Lapin ymparisto-
keskuksesta. Erityisesti meijereiden mukanaolo ja
sitoutuminen edisti suunniteltujen toimenpiteiden
markkinointia sekd tuottajien lahtemistd mukaan
hankkeeseen. Jaloittelutarhojen valumavesien ka-
sittelyyn liittyvissa pilottikohteissa on tehty lisdksi
yhteisty6td Maarit Puumalan kanssa Maa- ja elin-
tarviketalouden tutkimuskeskuksesta (MTT).
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7.2

Toimintaa maataloudesta
aiheutuvan kuormituksen
vahentamiseksi

Hankkeen toimenpiteet suunnattiin jokivarren paa-
tuotantosuunnan mukaisesti maidontuotantotiloil-
le, joita on koko valuma-alueella (Ranua, Pudasjar-
vi, Yli-Ii) noin 60. Maatalouden vesiensuojelua edis-
tettiin toteuttamalla tiloille ravinnetasetarkasteluja,
ympéristokatselmuksia ja maitohuoneen jitevesien

sekd jaloittelutarhojen valumavesien kisittelyn pi-
lottikohteita. Alueen maidontuottajille jérjestettiin

kolme tupailtaa, joissa jaettiin neuvoja ja esiteltiin

suunniteltuja toimenpiteitd. Tupailtoihin osallistui

yhteensé 52 % valuma-alueen maidontuottajista (31

maatilaa). Maatalouden vesiensuojeluun liittyvista

toimenpiteista tiedotettiin yhteisty0ssd meijereiden

kanssa ns. “tonkkapostina” eli tuottajille toimitet-
tiin tilakohtaisia kirjeitd meijereiden kautta. Useat

tilat ovat lisdksi osallistuneet hankkeen tarjoamaan

maksuttomaan jitevesineuvontaan ja saaneet si-
td kautta suunnitelmia jétevesien késittelyratkai-
suihin. Varsinaisiin toteutettuihin toimenpiteisiin

(ravinnetaseet, ympaéristokatselmukset, pilottikoh-
teet) osallistui hankkeen aikana 19 tilaa eli noin 32

% alueen maidontuottajista.

72.1
Suojavyohykkeiden yleissuunnittelu

Suojavyohykkeelld tarkoitetaan pellon reunaan pe-
rustettua, monivuotisen kasvillisuuden peittimaa
aluetta, jota ei lannoiteta ja jolla ei kédytetd kasvin-
suojeluaineita. Suojavyohykkeelld voidaan vidhen-
tdd maa-aineksen, ravinteiden ja muiden haitallisten
aineiden kulkeutumista pelloilta vesistdihin. Vyo-
hykkeitd voidaan perustaa vesistojen ja valtaojien
varsille sekd pohjavesialueille. Erityisen hyddyllisid
suojavyShykkeet ovat eroosio- ja tulvaherkilld alu-
eilla. Suojavyohykkeen perustamiseen ja hoitoon
voidaan hakea maatalouden ympéristStuen erityis-
tukea. (Maa- ja metsdtalousministeri6 2005.)



Hankkeessa laadittiin Siuruanjoelle Yli-Iin ja
Pudasjdrven kuntien alueelle vuonna 2002 suo-
javyohykesuunnitelma, jossa esitetddn alueelle
tarpeelliseksi havaittuja suojavyShykekohteita.
Kohteet on valittu Halosen vuonna 1998 laatiman
Siuruanjoen valuma-alueen maatalouden vesien-
suojelun yleissuunnitelman perusteella. Suojavyo-
hykkeiden tarpeellisuutta arvioitiin maastotdiden
yhteydessa ottamalla huomioon muun muassajoen
luiskan pituus ja kasvillisuus, mahdollinen luon-
tainen suojavyohyke ja sen riittdvyys, kasvillisuus
sekd pellon rajautuminen johonkin arvokkaaseen
elinympaéristoon, kuten kosteikkoon. Suunnittelun
yhteydessa jokivartta ei ole kdyty suunnitelmalli-
sesti kokonaan ldpi, joten suojavyohykkeen perus-
taminen voi olla perusteltua myos muualle kuin
suunnitelmassa esitetyille alueille.

Yli-Iin ja Pudasjdrven kunnissa Siuruanjoen va-
luma-alueen pelloista noin 95 % on monivuotisessa
nurmiviljelyssd, miké vihentdd tehokkaasti alueen
kiintoaine-eroosiota. Siuruanjokivarressa pellot
ovat ldhinnd kivenndismaata ja Asmuntin, Leuan
ja Kalliosuon alueilla turvemaata. Joen térméd on
lahes poikkeuksetta korkea, luiska pitké ja useilla
pelloilla on leved luontainen suojakaista pellon ja
joen vilissd. Tulva nousee pelloille vain erittdin
pahoina tulvavuosina.

Joen korkeista tormistéd ja pitkistd luiskista joh-
tuen tarpeellisia suojavydhykkeen perustamis-
kohteita on joen pdduoman varrella suhteellisen
vahan. Alavampien sivuhaarojen, kuten Vitmaojan
ja Sdynédjdojan varressa sen sijaan sijaitsee suoja-
vyohykkeen perustamiseen tarpeellisia kohteita.
Suunnitelmassa on esitetty kartoilla tarpeelliset
suojavyShykekohteet, joita tarkastelun perusteel-
la I6ytyi Pudasjdrven puolelta pdduoman varresta
nelja kappaletta ja Yli-lin puolelta sivuhaarojen
varrelta kuusi kappaletta.

Suojavyohykesuunnitelman tarkoituksena on
lisétd ja ohjata suojavyohykkeiden perustamista
alueella. Hankkeen aikana laaditusta suunnitel-
masta tiedotettiin kuntien maaseutuasiamiehia
sekd hankkeen kautta suoraan alueen viljelijoita.
Kiinnostus erityistukisopimusten solmimiseen on
kuitenkin ollut alueella vahéista eika tukisopimuk-
sia ole tehty.

722
Ravinnetasetarkastelut

Ravinnetasetarkastelu on muun muassa toteutu-
neiden sato- ja lannoitustietojen perusteella tehty
laskelma, jossa tarkastellaan tiettyjen ravinteiden
(typpi, fosfori ja kalium) kiertoa tilalla. Eri taseet
ilmoittavat ravinnekierrossa hyddyntamatta jaa-
neet ravinteet, jotka ovat joko haihtuneet, huuh-

toutuneet tai piddttyneet maaperddn ja kasvien
juuristoon. Taseena nakyva havikki merkitsee aina
ympariston kuormitusriskid sekd taloudellista tap-
piota tilalle (Rahkila 2004). Taseet ovat viljelijdlle
hyvéd apuviline viljelyn suunnittelun ja seurantaan.
Taseiden avulla viljelijd voi seurata ja kehittda ti-
lansa ravinteiden hyviksikdyttdd sekd tunnistaa
hyvin menestyvit ja kehittdmistd kaipaavat tuo-
tannon osat.

Ravinnetasetarkastelut kehitettiin alunperin
osana Kainuun maaseutukeskuksen, Kainuun
meijerin ja Kainuun ympdéristokeskuksen Aito
ymparisto -hanketta (1995-2000), jossa kehitettiin
samalla ravinnetasetarkastelujen laskemiseen kdy-
tettdva SIRKULA -tietokoneohjelma (Ahtela 2000).
Siuruanjokivarressa ravinnetasetarkastelujen ta-
voitteena oli saada tietoa maatilojen ravinnekier-
rosta, mahdollisesti maaperddn huuhtoutumaan
alttiiksijadvistd ravinteista sekd mahdollisuuksista
pienentdd ravinnehévikkejd (Rahkila 2004).

Koko maatilan ravinnetasapaino lasketaan port-
titaseen avulla. Siind verrataan tilalle hankittujen
ravinteiden méaéaraa tilalta poiskuljetettuihin ra-
vinteisiin. Peltotase puolestaan kuvaa lannoituk-
sen hyotysuhdetta, eli kuinka suuri osa peltoon
viedyistd ravinteista hyodynnetddn. Peltotasees-
sa nakyva havikki (kg) ilmoittaa ravinnemddran,
joka jda peltoon ja on alttiina esimerkiksi vesis-
toon huuhtoutumiselle. Peltotase voidaan tehda
joko laskien tilan kaikkien peltojen tiedot yhteen
tai jokaiselle lohkolle erikseen eli lohkokohtaise-
na. Karjantase eli ruokinnan ravinnetase kertoo,
kuinka paljon eldinten sydmien rehujen ravinteista
siirtyy tuotteisiin ja mikd mé&ard niistd jaa lantaan.
Lantatase puolestaan kertoo lannan varastoinnin
onnistumisesta ja siind mahdollisesti tapahtuneis-
ta ravinnehévikeistd. Lantataseessa verrataan re-
huista karjaan lantaan joutuvia ravinteita pellolle
levitettyyn lantamé&drddn ja sen sisdltimiin ravin-
nemaariin.

Taseet vuosien 2000-2001 tiedoilla

Siuruanjoelle Yli-lin ja Pudasjdrven alueille laa-
dittiin vuosien 2001 ja 2002 aikana lohkokohtaiset
ravinnetasetarkastelut yhteensa seitseméille maito-
tilalle. Tilojen peltoviljely oli pelkdstddn nurmivil-
jelyd. Ravinnetaseet laskettiin tilakdynneilld yhdes-
sd tilan omistajan kanssa 150 lohkolle, joista 147 oli
tuolloin aktiivikdytossd. Taseet laadittiin SIRKULA
2.0 tietokoneohjelmalla vuosien 2000 ja 2001 tie-
doilla. Tuloksista laadittiin tilakohtaiset raportit,
jotka palautettiin tiloille ja joiden sisdlto kaytiin
lapi tilojen omistajien kanssa. Raporteissa annettiin
suosituksia muun muassa lohkokohtaisten ravin-
netasetulosten parantamiseksi, jotta vesistoon ai-
heutuva ravinnekuormitusriski pienenisi. Lisdksi
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Taulukko 4.
Lohkokohtaisten peltotaseiden tulokset keskimaarin hehta-
aria kohti vuosien 2000-2001 tasetuloksissa Siuruanjoella

Typpi Fosfori

Taulukko 5.
Lohkokohtaisten peltotaseiden tulokset keskimaarin
hehtaaria kohti vuoden 2005 ravinnetaseissa Siuruanjoella

Typpi Fosfori

Lannoitus kg/ha 161 19 Lannoitus kg/ha 143 18
Sato kg/ha 91 -10 Sato kg/ha -109 -11
Lannan jalkivaik. kg/ha -4 -0,5 Lannan jalkivaik. kg/ha -4 0
Tase kg/ha 66 8,5 Tase kg/ha 31 7
Hyddyntamis % 58 55 Hyodyntamis % 77 63

tiloja opastettiin huolehtimaan maan kasvukun-
nosta (pH, kuivatus, maan rakenne, hivenaineti-
lanne) sekd pohtimaan mahdollisuutta pienentda
lannoitusta sellaisilla lohkoilla, joiden kasvukun-
toa ei ole jostain syystd mahdollista parantaa.

Vuosien 2000-2001 tietoihin perustuvat Siuruan-
joen maitotilojen portti- ja karjantaseiden tulokset
olivat pddosin maidontuotantotiloille tavanomai-
sia tai hieman tavanomaista parempia. Lantataseen
tulos sen sijaan oli heikko. Tilojen porttitasetulosten
mukaan typen hyddyntdmisaste oli keskim&érin
26 % ja fosforin hyédyntamisaste 27 %. Ravinne-
taseoppaan (2001) mukaan maidontuotantotilojen
typen ja fosforin hyddyntdmisaste porttitaseessa
vaihtelee vélilld 15-25 %. Tilojen karjantaseiden
tulosten mukaan typpi oli hyodynnetty myynti-
tuotteissa keskimddrin 22-prosenttisesti ja fosfori
23-prosenttisesti. Karjantaseiden osana saatavien
lantataseiden tulosten perusteella typen hy6dynta-
misprosentti oli 42 % ja fosforin 36 %. Keskimaarin
typen ja fosforin hyddyntdmisaste karjantaseessa
nautakarjatiloilla vaihtelee vélillda 10-20 % (Ravin-
netaseopas 2001). Lantataseessa voidaan pddsta
hyvélld lannan késittelylld ja varastoinnilla types-
sd 70-75 % hyvaksikdyttoon ja fosforissa yli 90 %
tasolle (Ravinnetaseopas 2001).

Lohkokohtaisten peltotaseiden tulokset vaihte-
levat yleensd suuresti ja tdmaé oli tilanne my&s Siu-
ruanjokivarren osalta. Peltoviljelyn ravinnekuor-
mitusriskid parhaiten kuvaavien lohkokohtaisten
peltotaseiden tulosten mukaan suurimmalla osalla
(61 %) mukana olleista lohkoista lannoituksessa
annetut ravinteet oli hyddynnetty tyydyttavasti
tai hyvin (typen hyodyntdmisprosentti yli 55 % ja
fosforin yli 60 %). Osalla lohkoista (39 %) ravintei-
den hyédyntamisaste oli kuitenkin heikko johtuen
muun muassa maaperdn liilasta happamuudesta.
Lohkoista 49 prosentilla pH-tilanne oli luokassa
huono-vilttava. Keskimddrin laskelmissa muka-
na olleilla lohkoilla (147 aktiivikdytossa ollutta
lohkoa) typpi oli hyddynnetty 58-prosenttisesti ja
fosfori 55-prosenttisesti (taulukko 4).

Vuosien 2000-2001 tietoihin perustuen laadittiin
my0s 5 ravinnetasetarkastelua Ranuan alueen mai-
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dontuotantotiloille. Ndiden ravinnetasetarkastelui-
den tuloksia on esitetty Lapin alueella toteutetun
hankkeen loppuraportissa (Halonen ym. 2003).

Taseet vuoden 2005 tiedoilla
Ravinnetasetarkastelut laadittiin toistamiseen ke-
vaalla 2006 viidelle maidontuotantotilalle Yli-Iin
ja Pudasjédrven alueella. Peltotase laadittiin tdlloin
vuoden 2005 tiedoilla yhteensd 117 peltolohkolle,
joista aktiivikdytossd oli vuonna 2005 ollut 114 loh-
koa. Laskelmien tekemisessd kéytettiin SIRKULA
3.0 -tietokoneohjelmaa. Syksyn 2006 aikana laskel-
mista laadittiin tilakohtaiset raportit, joissa vertail-
tiin vuosien 2000-2001 ravinnetasetuloksia vuoden
2005 tiedoilla laadittujen taseiden tuloksiin. Rapor-
tit palautettiin henkilokohtaisilla kdynneilla tiloille,
jolloin ne kaytiin tilojen omistajien kanssa yhdessa
lapi sekéd keskusteltiin saaduista tuloksista.

Vuoden 2005 tietoihin perustuvien ravinnetase-
laskelmien portti- ja karjantaseiden tulokset olivat
hieman tavanomaista tasoa parempia. Lantataseen
tulos oli sen sijaan edelleen heikko. Porttitaseiden
tulosten mukaan typen hyddyntdmisaste oli kes-
kimaarin 32 % ja fosforin hyodyntdmisaste keski-
maédrin 36 %. Karjantaseissa typestd hyddynnettiin
oli keskimédérin 21 % ja fosforista keskimdarin 26
%. Karjantaseiden osana saatavien lantataseiden
tulosten perusteella typen hyddyntamisprosentti
oli 38 % ja fosforin hyodyntamisaste 49 %.

Vuoden 2005 tietojen perusteella laadittujen loh-
kokohtaisten peltotaseiden tuloksissa oli edelleen
suurta vaihtelua. Lohkokohtaisten peltotaseiden
tulosten mukaan suurimmalla osalla (75 %) muka-
na olleista lohkoista lannoituksessa annetut ravin-
teet oli hyodynnetty tyydyttavasti tai hyvin. Osalla
lohkoista (25 %) ravinteiden hyddyntdmisaste sen
sijaan oli heikko. Lohkojen pH-tilanne oli edelleen
osalla lohkoista huono silld 40 prosentilla lohkoista
pH-tilanne oli heikko-valttava. Keskimdarin mu-
kana olleilla lohkoilla typpi oli hyédynnetty 77-
prosenttisesti ja fosfori 63-prosenttisesti (taulukko
5), joten molempien ravinteiden hyddyntdminen
oli parantunut vuosien 2000-2001 tuloksiin ver-
rattuna.



Taulukot 6 ja 7.

pH -tilanteen vaikutus typen ja fosforin hyédyntamiseen vuoden 2005 taselaskelmissa Siuruanjoen valuma-alueella

pH huono-vilttava Typpi Fosfori pH hyva Typpi Fosfori
Lannoitus kg/ha 133 16 Lannoitus kg/ha 152 19
Sato kg/ha -92 -10 Sato kg/ha -159 -15
Lannan jalkivaik. kg/ha -4 0 Lannan jalkivaik. kg/ha -5 0
Tase kg/ha 37 6 Tase kg/ha -12 4
Hyodyntamis % 71 % 62 % Hy&dyntamis % 108 % 75 %

Ravinteiden heikon hyodyntamisen syita

On todenndkdisti, ettd suurelta osin heikko ravin-
teiden hyddyntdminen osalla Siuruanjokivarren
pelloista johtuu heikosta maaperdn pH-tilantees-
ta eli maaperan happamuudesta (taulukot 6 ja 7).
Peltomaan pH-tilanne oli luokassa huono—viélttava
vuosien 2000-2001 taselaskelmissa 49 % lohkoista
ja vuonna 2005 40 % lohkoista.

Liian happamassa maaperédssa ravinteet, muun
muassa fosfori, sitoutuvat maaperéén, eivatka kas-
vit saa sitd tehokkaasti kdyttoonsa. Sen sijaan hy-
vdn pH-tilanteen omaavalla peltolohkolla fosforia
on enemmén kasveille kdyttokelpoisessa muodos-
sa jolloin kasvit voivat paremmin hyodyntéda lan-
noituksessa annetut ravinteet. Peltomaan pH-rajat
eri viljavuusluokissa on esitetty taulukossa 8.

Sekd Siuruanjokivarressa ettd yleisemminkin
maataloudessa olisi syytd panostaa peltojen kas-
vukunnosta huolehtimiseen muun muassa kal-
kitsemalla peltoja viljavuustutkimuksen tulosten
mukaisesti sekd parantamalla kuivatustilannetta.
Maaperan hyvé kasvukunto on ravinteiden hyo-
dyntdmisen perusedellytys, josta huolehtimalla
edesautetaan kasvien ravinteiden hyvaksikayttoa
sekd pienennetddn ravinnehuuhtoumien riskid.
Koska kalkituksella osa maaperdn fosforivaroista
saatetaan liukoiseen muotoon, on etenkin korke-
an fosforitilanteen omaavien peltojen lannoituk-
sen suunnitteluun kiinnitettdva erityistd huomiota.
Hyvian kasvukunnon omaavalla lohkolla on myos

mahdollista saavuttaa parempi satotaso alhaisem-
malla lannoitusmééralld kuin heikon kasvukun-
non omaavalta lohkolta, joten etenkin pidemmal-
14 aikavalilld maan kasvukuntoon panostaminen
kannattaa myos taloudellisesti.

Erés kalkitusta ja muuta peltojen kasvukunnon
parantamista jarruttava seikka on peltojen vuok-
rasopimusten lyhyys ja epdvarmuus. Viljelijd, joka
vuokraa peltoja lyhyilld ja epdvarmoilla vuokraso-
pimuksilla, ei koe taloudellisesti kannattavaksi pa-
nostaa vuokrattujen peltolohkojen kasvukuntoon
kalkituksella tai muulla vastaavalla toiminnalla.
Tdma ilmi6 on huomattavissa jossain méaérin myos
Siuruanjokivarren tasetuloksissa. Vuokrattuja pel-
tolohkoja, joiden pH-tilanne on huono-vilttavé, oli
vuoden 2000-2001 tasetuloksissa 39 kpl ja vuoden
2005 tasetuloksissa 33 kpl. Sen sijaan omia pelto-
lohkoja, joilla pH-tilanne oli huono-vilttava oli
vuosien 2000-2001 tasetuloksissa 33 kpl ja vuoden
2005 tasetuloksissa 13 kpl. Vuokrapeltoihin liitty-
vddn ongelmaan kaivattaisiin valtakunnallistakin
ratkaisua, jotta vuokrattujen peltojen kasvukunto
ei pédsisi laskemaan todella heikolle tasolle.

Edelld mainittujen seikkojen lisdksi heikkoon
ravinteiden hyddyntdmiseen vaikuttavia tekijoi-
td Siuruanjokivarren pelloilla nédyttdisivdt olevan
myd&s muut pellon kasvukuntoon vaikuttavat teki-
jat kuten esimerkiksi heikko kuivatustilanne seka
huono maan rakenne. Lisdksi pienelld osalla loh-
koista yksivuotisen sdilorehun viljely ja perakkai-

Taulukko 8. Peltomaan pH-rajat eri viljavuusluokissa ja eri maalajeilla (Kalkitusyhdistys 2006).
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Viljavuusluokka < 20
2 -

Karkeat kivenniismaat oy < ¢
vahimultainen <54 54-58| 58-63| 63-6,7| 67-72| 72-76| >76
multainen <52| 52-56| 56-60| 60-64| 64-69| 69-73 >73
runsasmultainen <50| 50-54, 54-58| 58-6,2| 62-66| 6,6-70 >7,0
erittdin runsasmultainen <48| 48-52| 52-56| 56-60| 60-64| 64-68| >6,8
Multamaat <46| 46-50 50-54| 54-58| 58-62| 62-6,6| >6,6
Turvemaat <44 44-48| 48-52| 52-56| 56-60| 6,0-64| >64
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sind vuosina toistuva karjanlannan kéytto kyseis-
ten lohkojen lannoituksessa aiheuttivat vuosina
2000-2001 suuriakin ravinnehavikkeja.

Vuosien 2000-2001 seka 2005

taselaskelmien vertailu

Ravinnetaselaskelmat laadittiin viidelle tilalle YIi-
lin ja Pudasjdrven alueella sekd vuosien 2000-2001
ettd vuoden 2005 tiedoilla. Seuraavassa esitetddn
ndiden tasetulosten vertailua kyseisten viiden tilan
osalta. Vertailun tarkoituksena on selvittid, onko
ravinteiden hyddyntdminen tehostunut kyseisilla
tiloilla Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeen ai-
kana.

Verrattaessa vuosien 2000-2001 tasetuloksia
vuoden 2005 tuloksiin on havaittavissa muutamia
seikkoja:

¢ Typen ja fosforin hyddyntamisaste on hie-

man parantunut (kts. taulukko 9).
¢ pH-tilanne on parantunut osalla peltoloh-
koista (kuva 31).

* Yksivuotisen nurmen viljelystd on luovuttu

tarkastelluilla viidell4 tilalla.

¢ Useilla peltolohkoilla on kdytetty pelkédstdan

karjanlantaa nurmen perustamisvaiheen
lannoitukseen eli niin sanottua toista lan-
noitusta ei ole nurmen perustamisvuonna
annettu.

Ravinnetasetarkastelujen tulokset ovat pddosin
parantuneet verrattaessa vuoden 2005 tuloksia
vuosien 2000-2001 tuloksiin. Keskimé&éardisid loh-
kokohtaisia peltotasetuloksia verrattaessa typen
hydédyntdminen on parantunut 19 prosenttia ja
fosforin 8 prosenttia. Samalla tarkasteltujen loh-
kojen pH-tilanne on parantunut. Nama tulokset
vahvistavat sitd kasitystd, ettd pH-tilanteella on
merkittiva vaikutus kasvien mahdollisuuksiin
hyddyntédd ravinteita. Samalla on kuitenkin huo-
mattava, ettd myds tilojen porttitaseiden tulokset
ovat hieman parantuneet ollen jonkin verran kes-
kimé&édrdisid nautakarjojen tasetuloksia parempia.
On péiteltdvissd, ettd tiloille on ostettu ja tuotu
tilan ulkopuolelta vuonna 2005 vihemmaén seka
typped ettd fosforia ja nédin ollen tilojen omava-
raisuus on hieman parantunut. Tiloilla on vuonna
2005 kdytetty enemmadn tilan omia rehuja karjan
ruokintaan ja my0s karjanlantaa on hyddynnetty
tehokkaammin kuin vuosina 2000-2001. Karjanlan-
nan tehokkaampi hyédyntdminen on havaittavissa
jossain mddrin myos lantataseen tuloksista, joiden
mukaan vuonna 2005 fosforia on hyddynnetty 13
% tehokkaammin kuin vuosina 2000-2001.

Ravinnehuuhtoutumisen ehkéisyssd kuiten-
kin pellon kasvukunto ja etenkin pH-tilanne ovat
avaintekijoitd. Siuruanjoki kuntoon -yhteishank-
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pH -tilanne Siurvanjoen peltotaseissa v. 2000-2001
vertailutiloilla
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Kuva 31. Peltolohkojen pH-tilanne viidelld vertailutilalla v.
2000-2001 ja v. 2005
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Taulukko 9.
Typen ja fosforin hyédyntdminen vuosien 2000-2001 ja
2005 lohkokohtaisissa pelto-taseissa viidelld vertailutilalla.

v. 20002001 Typpi Fosfori
Tase kg/ha 66 8,5
Hyodyntamis % 58 55
Tase kg/ha 31 7
Hyodyntamis % 77 63

keessa panostettiin vahvasti viljelijoiden ympaéris-
totietoisuuden lisddmiseen yhdessd yhteistyota-
hojen kanssa ja painotettiin pellon kasvukunnon
merkitystd ravinnehdvikkien pienentdmisessa.
Tulosten perusteella ravinnetasetarkasteluiden
myo6td viljelijat ovat kiinnittdneet huomiota eten-
kin peltolohkojen pH-tilanteeseen, peltojen lannoi-
tusméariin sekd mm. karjanlannan kaytt66n kuten
havainnot yksivuotisen nurmen viljelyn véhene-
misestd sekd pelkdn karjanlannan kdytostd nurmen
perustamisvuonna kertovat.

Jatkotoimenpiteitd ja kehittamistarpeita
Ravinnetarkasteluissa saadut tulokset ovat ennen
kaikkea tilakohtaisia, mutta antavat suuntaa myos



laajemmalle vesistokuormitusriskille Siuruanjoki-
varressa. Peltomaan happamoituminen sekd heik-
ko kasvukunto ndyttdisivat Siuruanjoella tehtyjen
ravinnetaseiden perusteella olevan merkittavia
ongelmia. Samansuuntaisia tuloksia on saatu
my0ds muualla Suomessa tehdyissd ravinnetase-
laskelmissa (Marttila ym. 2005). Vuosien 2000-2001
taselaskelmissa koko Siuruanjoen valuma-alueella
(sisdltdd myOs Ranuan kunnan alueen) tarkastel-
luista lohkoista 52 %:lla maaperi oli liian hapan.
Tilanne oli hieman parantunut vuoteen 2005 men-
nessd. Peltomaan pH-tilanne on yksi suurimmista
kasvin kasvuun ja ravinteiden hyddyntamiseen
vaikuttavista tekijoistd. Heikon pH-tilanteen omaa-
vissa pelloissa esimerkiksi fosforista suhteellisen
pieni osa on kasveille kédyttokelpoisessa muodossa
jddden siten suurilta osin hyédyntdmatta. Hyva
pH-tilanne puolestaan saattaa vapauttaa maape-
rddn sitoutuneita fosforivaroja kasvien kayttoon,
jolloin pellolle tuotua fosforilannoituksen maaraa
voidaan vihent&a.

Jatkossa olisi syytd edistdd kalkitusta ja pellon
peruskunnon ylldpitoa muun muassa maatalous-
neuvonnan kautta. Pellon hyva kasvukunto onkin
avaintekijd vesistdjen ravinnekuormituksen va-
hentdmisessd. Hyvéakuntoiselta pellolta saadaan
pienemmialld lannoitusmaéralld sekd laadullisesti
ettd maddrallisesti hyva sato ja samalla peltojen ra-
vinnekuormitusriski pienenee.

Ravinnetasetarkastelut on otettu mukaan maa-
talouden ymparistotukiohjelmaan 2007-2013 lisa-
toimenpidevaihtoehdoksi. Ohjelmaesityksen (Maa-
ja metsdtalousministerié 2006) mukaan lisdtoimen-
piteen valinneen tilan on laadittava tilakohtainen
porttitase ja lohkokohtainen peltotase joka vuosi.
Liséksi tilalle on laadittava “Ravinnetaseen tavoite-
suunnitelma” toisen ja neljainnen sitoumusvuoden
jdlkeen. Tavoitesuunnitelman mukaisten tavoittei-
den onnistumista on arvioitava tilalla neljannen
taselaskennan jdlkeen.

Ravinnetasetarkastelu on erinomainen keino
maatilan ravinnekierron seuraamiseen sekd pel-
tolohkojen ravinneylijddmien arvioimiseen. Pel-
tojen lannoitusmiddrd ja sen oikea taso kunkin
lohkon kasvukunto huomioiden on maatalouden
vesiensuojelun kannalta perusasia. Vesistdihin
huuhtoutuvien ravinteiden méérdn arvioiminen
edellyttdd peltojen ravinnekierron seuraamista.
Ravinnetaseiden optimoinnista on viljelijdlle my6s
taloudellista etua, silld mikéli lohkolle kaytetysta
ostolannoitteesta jdd sadossa hyddyntamaéttd esi-
merkiksi puolet, on tdméd suoraan taloudellinen
menetys viljelijalle.

Jatkossa on toivottavaa, ettd sekd maatalous- et-
td ympéristoneuvonnassa maatiloille markkinoi-
taisiin ja korostettaisiin ravinnetasetarkasteluilla

saavutettavia hyotyjd seké taseiden kautta saatavia
taloudellisia hy&tyjd. On ensiarvoisen tiarkedd, ettad
mahdollisimman moni maatila valitsee ravinne-
tasetarkastelun lisdtoimenpiteeksi maatalouden
ymparistotukikaudella 2007-2013. Viljelijoitd olisi
syytd my0s kouluttaa ja neuvoa ravinnetasetar-
kastelujen laadinnassa sekd tulosten tulkinnassa,
jotta tilat saisivat kaiken hyédyn omista taselas-
kelmistaan ja taseiden tarkastelusta tulisi luonteva
osa tilan ympdéristonhoitoa. Siuruanjoki kuntoon
-hankkeessa saatujen tulosten perusteella ravinne-
tasetarkasteluiden kautta voidaan etenkin pidem-
maélld aikavélilld saada aikaan muutoksia peltojen
lannoituskdytantoihin seka sitd kautta vesistokuor-
mitusriskejd peltoalueilta pienemmiksi.

723
Ympiristokatselmukset

Maatiloille toteutettavien ympéristdkatselmusten
tavoitteena oli kartoittaa tilan ymparistdvaikutuk-
set sekd tilan ympdristdasioiden hoidon nykytila
haastattelemalla tilojen omistajia. Haastattelujen
tarkoituksena on tiedonkeruun lisdksi saada vil-
jelijat miettimddn ympaéristdasioita, tyoskentely
kdytannonldheiseksi ja tulokset hyvin kdytantoon
soveltuviksi.

Siuruanjokivarressa Pohjois-Pohjanmaan alu-
eella suoritettiin ympdristokatselmukset yhteensa
kahdeksalle tilalle vuosina 2001-2002. Katselmuk-
sissa kdytettiin soveltaen Rahkilan (2000) kehitta-
médd ymparistokatselmuksen mallia. Haastattelun
yhteydessé tilan omistajat arvottivat myos itse tilan
ympdéristdvaikutuksia muun muassa eri toimien
vaikutuksen laajuuden ja vakavuuden perusteella.
Arvottamisessa keskityttiin toimiin, joihin viljeli-
jalléd itsellddn on kaytannossa mahdollisuus vai-
kuttaa. Téllaisia toimia ovat muun muassa lannoi-
tus, kasvinsuojelu, sdilérehun varastointi ja ojitus.
Ympéristokatselmuksista laadittiin tilakohtaiset
raportit, jotka palautettiin tiloille ja kédytiin yhdessa
lapi tilan omistajien kanssa. Lisaksi kullekin tilalle
etsittiin toteuttamiskelpoisimpia ratkaisuja tilan
ympiéristén hoidon parantamiseksi.

Merkittavdt ymparistondkokohdat ovat aina
tilakohtaisia arvioita. Siuruanjoelta saaduissa tu-
loksista on kuitenkin havaittavissa yhtdldisyyksid
pienestd otannasta huolimatta. Taulukossa 10 on
esitetty ne merkittavat ymparistondkokohdat, jot-
ka olivat yhteisid kolmelle tai useammalle tilalle
Yli-Iin ja Pudasjdrven kunnan alueilla. Esimerkiksi
63 % osallistuneista tiloista koki tilan soveltumisen
maaseutumaisemaan ja lahiympaériston siisteyden
erittdin tarkedksi ymparistotekijaksi tilallaan.

Yhteisid merkittdvid ymparistondkokohtia, jotka
askarruttivat useita viljelijoitd olivat tilan ldhiym-
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Taulukko 10.

Tilojen (yht. 8 kpl) yhteisia merkittavid ympéaristoniakokohtia

Merkittava ymparistonakokohta

Tilojen lkm, joilla ko.
nakokohta oli merkit-

%-osuus ymparistokat-
selmuksista

tavien joukossa

Tilan soveltuminen maaseutumaisemaan ja lahiympariston siisteys 5 63 %
Peltojen kalkitseminen tarpeen mukaan 5 63 %
Erilaisten asiakirjojen (esim.viljelysuunnitelmat, ympéristétuen ehdot 3 38 %
jne.) ajantasaisuus ja saatavuus

Tietdamdttémyys karjanlannan ravinnemaaristd ja sen vuoksi liian 3 38 %
suurten ravinnemaarien kdyttd

Lantavarastojen / virtsasiilion kattamattomuus 3 38 %
Karjanlannan / virtsan levitys syksylla B 38 %
Lannoitteiden liiallinen kaytto 3 38%
Luonnon monimuotoisuudelle tirkeiden kohteiden (esim. purot ja 3

lahteet, yksittdiset avo-ojat ja niiden pientareet) siilyttaminen ja

hoito

périston siisteys ja maisemandkdkohdat, peltojen
pH-tilanteen ylldpito tai parantaminen, peltojen
lannoitukseen liittyvit asiat sekd luonnon moni-
muotoisuuden sdilyttdminen ja hoito.

Maisemaan liittyvét seikat olivat kullakin tilal-
la tilanteen mukaan joko positiivisia tai negatiivi-
sia. Useimmiten koettiin, ettd pihapiirin kuntoon
saattamisessa olisi vield tehtdvaa. Tiloilla koettiin
tarkedksi myos peltojen pH-tilanne eli peltojen kal-
kitseminen. Aihe nousi selkedsti esille mys ravin-
netasetarkasteluissa. Useilla tiloilla asetettiinkin
tavoitteita peltojen pH-tilanteen parantamiseksi.
Toinen esille tullut asia on peltojen lannoituksen
oikeellisuus. Kaikilla tiloilla noudatetaan ympa-
ristdtuen ehtoja, mutta esimerkiksi peltotaseissa
esille tulleet ravinnehavikit osalla peltolohkoista
herittivét viljelijat pohtimaan lannoitusmééria se-
kd esimerkiksi karjanlannan mukana peltoon to-
dellisuudessa annettavia ravinnemaéarid. Lisdksi
etenkin vesistdjen varsilla olevia peltoja viljelevilld
huolenaiheena ovat lannan ja virtsan syyslevityk-
sen vaikutukset. Lannoituksen esille nousemiseen
vaikuttaa osaltaan my®os yleinen keskustelu maata-
louden vesistokuormituksesta sekd kuormituksen
vdhentdmismahdollisuuksista nimenomaan lan-
noitusméddrien pienentdmisen kautta. My6s luon-
non monimuotoisuuden séilyttdiminen ja hoito tuli
keskusteluissa esille usealla tilalla. Suurimmalla
osalla tiloista ei kdytdnnossd ollut erityisid luon-
non monimuotoisuuskohteita avo-ojien pientareita
lukuun ottamatta, mutta periaatteellisella tasolla
kyseinen asia koetaan tarkedksi.

Edelld mainittujen merkittdvien ymparistonako-
kohtien lisdksi useilla tiloilla keskusteltiin muun
muassa jatevesien kisittelystd seké jatehuollosta.
Jatevesien kisittelyvaihtoehdoista seké niiden toi-
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mivuudesta haluttiin lisd4 tietoa. Suurin osa tilois-
ta sijaitsee joen rannalla, joten asukkaiden huoli
vesiston tilasta ja jatevesien vaikutuksista vesis-
toon on tdysin aiheellinen. Tilakokojen edelleen
kasvaessa myds maitohuoneen jitevesien késit-
telyn eri vaihtoehdot tulevat ajankohtaisiksi, silld
olemassa olevat virtsa- ja lietesdiliot kdyvét usein
liian pieniksi.

Jatehuollon osalta kiinnostus kohdistui kierra-
tykseen ja kompostointiin. Pyéropaalisdilorehun
myo6ta tiloille kertyy runsaasti muovia, jonka ha-
vittdiminen koettiin ongelmalliseksi. Tiloilla toi-
vottiinkin mahdollisuutta toimittaa muovi yhteis-
kerdykseen hévitettdviksi. Useilla tiloilla muovia
poltettiin muun muassa puuldimmityksen seassa.
Tarpeeksi tehokasta polttoa on kuitenkin mahdoton
taata kotiolosuhteissa ja ndin ollen ilmansaasteiden
syntyminen polton aikana on todenndkdista.

Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeen maatalo-
usosio, erityisesti ymparistokatselmukset ja ravin-
netasetarkastelut, on osaltaan ollut vaikuttamassa
Oulun maaseutukeskuksessa maatilojen laatujar-
jestelmédkoulutuksen jatkoksi kehiteltivan ympa-
ristojdrjestelmédkoulutuksen sisaltéon.

724
Maatalouden pilottikohteet

Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeen avustuksella
on rakennettu kolme maatalouden vesiensuojelun
pilottikohdetta Yli-Iihin.

Lehmien jaloittelutarhat

Lypsylehmien ulkoiluttaminen tarhoissa on vield
melko uusi toimintapa. Tapa tulee kuitenkin mer-
kittavasti yleistymadn kesdlld 2006 voimaan tulleen



lypsylehmien ja hiehojen kesdaikaisen laidunta-
misvelvoitteen my6td (eldinsuojelulaki 247/1996 ja
-asetus 396/1996). Tutkimustulosten (Uusi-kamppé
jne. 2003, Puumala 2004) mukaan jaloittelutarhojen
valumavedet sisaltdvdt huomattavia mdarid ym-
pédristdd kuormittavia ravinteita. Valumavesien
kerdily ja késittely ovatkin tarhojen toteutuksen
suurimpia haasteita. Karjakoon kasvaessa myos
valumavesille tarvittava varastointitila esim. liete-
tai virtsasdilidissd kasvaa aiheuttaen huomattavia
lisdinvestointi- ja tyokustannuksia. Valumavesia
voidaan késitelld myos panos- tai biosuodattimissa,
mutta puhdistustulokset ovat epavarmoja kylmis-
td valumavesistd johtuen. (Uusi-kdmppad ym. 2003,
Puumala 2004)

Seka jaloittelutarhojen rakentamiseen ettd valu-
mavesien kisittelyyn kaivataan uusia ratkaisuja.
Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeessa toteutettu-
jen pilottikohteiden tarkoituksena on ollut tuottaa
uutta tietoa ja kokemuksia jaloittelutarhoista seka
tarhojen valumavesien kisittelystd. Tavoitteena on
lisdksi ollut kustannustehokkuus eli seké tarhaan
ettd valumavesien kisittelyyn on etsitty viljelijille
mahdollisimman edullisia, mutta my6s toimivia
ratkaisuja. Toisen pilottitarhan ja valumavesien ka-
sittelyn suunnittelusta vastasi Maa- ja elintarvike-
talouden tutkimuskeskus. Toisen tarhan ja valuma-
vesien kasittelystd vastasi hankkeen jdtevesineuvo-
ja yhdessd hankkeen maatalousosion tyéryhmén
kanssa. Asiantuntija-apua saatiin myos Maa- ja
elintarviketalouden tutkimuskeskukselta. Hanke
on myodntanyt avustusta tarhojen valumavesien
késittelyn toteutukseen. Varsinaisiin tarharaken-
teisiin haettiin avustusta Pohjois-Pohjanmaan TE-
keskuksesta.

Vuonna 2001 rakennettiin Yli-lin Tannilaan
Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen
suunnittelema, noin 900 m%n suuruinen kolmelle-
kymmenelle lypsylehmiélle tarkoitettu tiivispohjai-
nen maabetonitarha (kuva 32). Tarhassa kaytettiin
soran sijasta runkoaineena masuunikuonaa. Poh-

Kuva 32. Masuunikuonapohjainen lehmien jaloit-
telutarha. Kuva: Tanja Peltola, 2004.

jarakenne tehtiin masuunihiekasta. Tekovaiheen
jalkeinen rankkasade kuitenkin huuhtoi tarhan
pinnasta hienoainesta jdttden tarhan pinnan epa-
tasaiseksi. Epédtasaisuutta korjattiin levittamalla
pintaan masuunimursketta, jota myShemmin viela
tasoitettiin lisdd hienolla hiekalla. Tarhan valuma-
vedet johdettiin pohjan kallistusten avulla saos-
tus- ja jakokaivon kautta noin 10 m*n suuruiseen
koesuodattimeen. Hanke myonsi avustusta suo-
dattimen toteuttamiseen. Hake-turve-suodattimen
toimivuutta ei ole kuitenkaan pystytty arvioimaan,
koska suodattimesta ei ole saatu ndytteitd. Osa-
syynd tdhan lienee tarhan pintaan levitetty hiekka,
joka on todenndkoisesti imenyt sadevettd niin te-
hokkaasti, ettd valumavesid ei ole muodostunut
lainkaan tai niiden mééard on jadnyt hyvin pieneksi.
Tarhan rakenne sekd pohjamateriaalin kemiallisten
ominaisuuksien tutkimustuloksia on raportoitu
tarkemmin Maa- ja elintarviketalouden tutkimus-
keskuksen raportissa nro 25 ja selvityksessa nro 72
(Uusi-kdmppa jne. 2003, Puumala 2004).

Vuonna 2002 rakennettiin Tannilaan noin 900
m*n suuruinen maabetonipohjainen lehmien ja-
loittelutarha valumavesien kasittelyineen. Kesalla
2003 tarhan nurkkaan rakennettiin vield noin 90
m?n suuruinen katos (kuva 33). Tarhan pohjalla on
noin metrin paksuinen kerros routimatonta hiek-
kaa. Pintakerroksena on 20 cm paksuinen kerros
hiekkaa (raekoko 0-8 mnm), jonka sekaan liséttiin
paikalla sekoittaen sementtid ja vettd ennen poh-
jan tiivistdmistd. Pohjan lapdisevyyttd seurattiin
pohjan alle asennetun salaojituksen avulla (salaoja
5 m vilein). Sade- ja sulamisvesien pddsy tarhaan
estettiin tarhan ympaéri kulkevan avo-ojan avulla.
Tarhan alueelta syntyvét valumavedet johdettiin
pintakaltevuuksien avulla saostus- ja jakokaivon
kautta olkisuodattimeen (tilavuus noin 1,1 m®) ja
edelleen vaakavirtauksena kahden, noin 5 m*n
suuruisen hiekkasuodattimen ldpi (kuva 34). Han-
ke myonsi avustusta valumavesien kisittelyyn. Ol-
kisuodattimena toimii betonirengaskaivo, johon

Kuva 33. Maabetonipohjainen lehmien jaloittelu-
tarha. Kuva: Tanja Peltola.
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laskettiin olkinen pytropaali tdhédn tarkoitukseen
valmistetun telineen avulla. Olkipaalin paalld kay-
tetddn vield metallista jakolevyd varmistamaan
veden mahdollisimman tasainen jakautuminen
koko paalin alueelle. Olki- ja hiekkasuodattimi-
en toimintaa seurattiin erillisen seurantaohjelman
mukaisesti. Myohemmin tarhaan valettiin beto-
nipohjainen (noin 50 m?) alue portin eteen, jossa
lehmét olivat viettdneet paljon aikaa ja pohja oli
rikkoutunut. Tarha on ollut myos talvikdytossa ja
eldimid on ruokittu tarhaan.

Tarha on puhdistettu lannasta kevéisin ja syksyi-
sin. Muutaman vuoden kéyton jélkeen tarhan pin-
ta on paikka paikoin rikkoutunut kohdista, joissa
lehmat viettdvét eniten aikaa. Rikkoutuneet alueet
ovat ruokintapaikkojen ja porttien ldheisyydessa.
My®s raskas traktorikalusto on rikkonut puhdis-
tusten yhteydesséd tarhan pintaa. Sateisilla jaksoilla
pinnan rikkoutunut kerros on saattanut muodos-
tua yhdessd lannan kanssa liukkaaksi. Tarhan alle
asennetun salaojituksen kautta tarkastuskaivoon
alkoi tulla vettd vasta kevaalla 2006. Vedestid otet-
tiin tuolloin néytteet (kokonaisfosfori 2 mg/1, ko-
konaistyppi 210 mg/1). Olkisuodattimen olki on
vaihdettu keviisin ja syksyisin. Hiekkasuodatti-
mien hiekka vaihdettiin kesalld 2005.

Tarhan valumavedestd otettiin ndytteitd vuosi-
na 2004-2006 yhteensd kolme kertaa. Naytteiden
védhdinen mddrd johtuu siitd, ettd valumavesien
paddsemiseksi viimeisen hiekkasuodattimen jal-
keiseen nédytteenottokaivoon vaadittiin hyvinkin
pitkdkestoinen sadejakso. Pienemmait sademdarat
ehtivét haihtua jo tarhan pinnasta sekd viimeistdan
saostus- ja jakokaivosta. Naytteet otettiin viiden
pédivan kokoomandytteind. Néaytteitd otettiin en-
nen puhdistusta jakokaivosta, olkisuodattimen
jalkeen néytteenottokaivosta ja hiekkasuodattimi-
en jilkeen viimeisestd ndytteenottokaivosta. Valu-
mavesien ravinnepitoisuudet ennen puhdistusta




vaihtelivat seuraavasti: kokonaisfosfori 40-58 mg/
lja kokonaistypped 170-615 mg/1ja puhdistuksen
jdlkeen fosforin osalta 4,2-18 mg/1 ja typen osalta
47-102 mg/1 valilld. Biologisen hapenkulutuksen
tulokset vaihtelivat ennen puhdistusta 640-1200
mg/1 vélilld ja puhdistuksen jdlkeen 94-510 mg/1
vélilla. Verrattaessa puhdistettujen jatevesien pitoi-
suuksia jdtevesiasetuksessa (542 /2003) sallittuihin
pitoisuuksiin, ovat tarhan puhdistettujen valuma-
vesien kokonaisfosforipitoisuudet edelleen ldhes
4-kertaisia ja biologisen hapenkulutuksen osalta
yli 6-kertaisia niihin verrattuna. Salaojakaivosta
vuonna 2006 otetun ndytteen kokonaisfosforipi-
toisuus oli 2 mg/1 ja kokonaistyppipitoisuus 210
mg/l. Kuvassa 35 on esitelty puhdistustuloksia.
Ongelmia puhdistuksessa aiheutti muun muassa
tarhan pinnan rikkoutumisen my®6téd irtoavan kiin-
toaineksen ja lannan kulkeutuminen valumavesien
kasittelyyn. Mahdollisissa muissa pilottikohteissa
saostussdilididen maarda ja kokoa tulisikin lisdta.

Maitohuoneen jitevesien kasittely

Karjatilojen maitohuoneissa on arvioitu syntyvan
vuorokaudessa noin 400 litraa jatevesid. Jatevettd
syntyy muun muassa lypsykoneiden ja tilas&ilioi-
den sekd muun pesemisen yhteydessd. Ymparisto-
kuormitusta aiheuttavat ldhinnd maidosta perdisin
oleva orgaaninen aines sekd pesuaineiden sisalta-
ma fosfori (Puumala ja Gronroos 2004). Maitohuo-
neessa syntyvit jitevedet voidaan johtaa liete- tai
virtsasdilioon. Jatevedet voidaan myos kasitelld
tilalla erikseen tai yhdessd asumisjdtevesien kans-
sa esimerkiksi maasuodattamossa tai pienpuhdis-
tamossa.

Yli-Iin Leuan kyldlle rakennettiin vuonna 2002
noin 120 m*n suuruinen maasuodattamo maito-
huoneen ja asuinrakennuksen yhteiskésittelyyn.
Isdnnén toiveesta maasuodattamon koko oli selke-
asti ylimitoitettu tarpeeseen nihden. Hanke myon-
si avustusta suodattimen toteutukseen. Maasuo-
dattamo on ollut seurannassa erillisen seurantaoh-
jelman mukaisesti lokakuusta 2003 heindkuuhun
2005. Naytteitéd otettiin jako- ja kokoomakaivosta
yhteensi seitsemén kertaa.

Jateveden ravinnepitoisuudet ennen puhdistus-
ta vaihtelivat seuraavasti: kokonaisfosfori 13-340
mg/1 (keskiarvo 62 mg/1) ja kokonaistyppi 23-51
mg/1 (keskiarvo 39 mg/1). Kuvassa 36 on esitelty
maasuodattamon puhdistustuloksia. Keskiméa-
rdinen biologisen hapenkulutuksen (BOD?) vihe-
nema oli 97 %, kokonaisfosforin viahenema 85 %
ja kokonaistypen vdhenemd 67 %. Tulokset tdyt-
tavéat haja-asutuksen jatevesiasetuksen vaatimuk-
set. Tuloksissa ei ole huomioitu maasuodattamon
edessd olevan saostussdiliokasittelyn vaikutusta
tuloksiin.
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= Toteutetut toimenpiteet

* Suojavyohykkeiden yleissuunnitelma

 Tupailtoja viljelijoille 3 kpl, osallistuneita 31
tilaa

* Ravinnetasetarkastelut v. 2001 7 tilalle ja v.
2006 5 tilalle

* Tilakohtaiset ymparistokatselmukset v.
2002 8 tilalle

» Kaksi lehmien jaloittelutarhan pilottikoh-
detta valumavesien kasittelyineen, toisesta
kohteesta myds seurantatuloksia

* Asumisjitevesien ja maitohuonejitevesien

yhteinen maasuodattamo seurannassa

4
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Maisemanhoito sekda matkailun
ja virkistyskayton edistaiminen

8.1

Siuruanjoen virkistyskayton
edistiminen

Oulun seudun ammattikorkeakoulun Luonnon-
vara-alan yksikko laati hankkeessa vuonna 2004
oppilastyoné esiselvityksen ja tarvekartoituksen
Siuruanjoen virkistyskdyttomahdollisuuksista.
Ty0ssé selvitettiin muun muassa alueen fyysisid ja
ekologisia tekijoitd, virkistyskdyttotarvetta ja -tar-
jontaa sekéd kulttuuritekijoitd. Aineistoa tdiydennet-
tiin maastokdynnilld sekd paikallisia asukkaita ja
mokkildisid haastattelemalla. (Oppilasty6 2004)
Virkistysalueiden kartoitus ja laadunarviointi
toteutettiin Yhdysvalloissa kehitetyn ROS-laa-
tuluokitusmenetelmdn (Recreation Opportunity
Spestrum) avulla. Luokitusta muokattiin Suomen
ja erityisesti Siuruanjoen tarpeita vastaavaksi. Suo-
messa menetelmdd on kdytetty aiemmin muun
muassa Metsdhallituksessa. TyGssd alue jaettiin
viiteen eri luokkaan (erdmaa, syrjdalueet, lahiluon-
toalueet, kulttuurivaikutteiset alueet, asutusalueet)
tavoitettavuutensa perusteella. Lisdksi alue jaettiin
luonnontilaisuuden perusteella kolmeen eri luok-
kaan (suojelualueet, luonnontilaisen kaltaiset ja
luonnontilaiset alueet sekd hoidetut alueet). Luo-
kitusperusteena kaytettiin ihmisen aikaisempaa tai
nykyistd toimintaa alueella. (Oppilasty6 2004)
Suoritettujen haastattelujen perusteella Siuru-
anjoki koettiin tdrkedksi vierailukohteeksi muun

Kuva 37. Juhmun suvannon laavu vield rakennusvaiheessa.
Kuva: Tanja Peltola, 2006.
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muassa luontonsa, maisemansa ja rauhallisuuten-
sa ansioista. Alueelle haluttuja palveluita ja kehit-
tamiskohteita olivat muun muassa viitoitukset,
tulenteko- ja leiriytymispaikat sekéd luontopolut.
(Oppilasty6 2004)

Esiselvityksen mukaan Siuruanjoen virkistys-
kdyttomahdollisuudet perustuvat tdlld hetkelld
etupddssd jokeen vesistdalueena. Alueella harraste-
taan my0s kalastusmatkailua. Muuta kéayttod ovat
marjastus, sienestys sekd metsdstys. Selvityksen
mukaan Siuruanjokea olisi mahdollista kehittda
eteenpdin muun muassa melonta- ja kanoottiret-
keilyn osalta. Lisdksi paikallisella tasolla koettiin
tarpeelliseksi erilaiset virkistyskdyttorakenteet,
kuten veneenlasku- ja nuotiopaikat, laavut seka
uimapaikat. Ongelmaksi koettiin muun muassa
viitoituksen puuttuminen. (Oppilasty6 2004)

8.2

Juhmunsuvannon virkistysalueen
palveluvarusteet

Hankkeen toimesta laadittiin virkistyskdyton pal-
veluvarusteiden toteutussuunnitelmat Pudasjar-
velld Juhmun suvantoon ja Yli-lissd Kyronkosken
alueelle. Kunnat valitsivat kohteet kylayhdistyk-
siltd saatujen esitysten joukosta.

Pudasjdrven Juhmun suvantoon suunniteltu
kohde toteutettiin hankkeen toimesta kesélla 2006.
Kohteeseen rakennettiin laavu nuotiontekopaik-
koineen (kuva 37), kunnostettiin uimarantaa, han-
kittiin kompostikdymaéla sekd rakennettiin alueen
ympidrille perinteistd riukuaitaa. Kohde palvelee
kesdaikana vesiretkeilyn taukopaikkana sekd ui-
ma- ja retkeilypaikkana. Talvella kohdetta voidaan
kayttdd muun muassa hithdon ja moottorikelkkai-
lun taukopaikkana.

Yli-Iin Kyronkosken aluetta ei toteutettu maan-
omistusolosuhteiden muutoksista johtuen.



Kuva 38. Korjattu rantasortumakohde. Kuva: Tanja Peltola, 2002.

8.3
Maisemanhoito

Hankkeen toimesta korjattiin vuosina 2002 ja 2003
Siuruanjokivarren rantasortumia (kuva 38). Alueen
asukkailta ja mokkildisiltd sekd jakokunnilta pyy-
detyt esitykset korjattavista kohteista priorisoitiin
maastokatselmusten jalkeen yhdessd paikallisten
asukkaiden kanssa. Hankkeen varoin toteutettiin
yhteensd kuusi sortumakohdetta. Korjattujen koh-
teiden valintaan vaikuttivat kohteen sijainti asu-
tukseen ndhden, sortuman vakavuus ja sen synty-
misaika sekd ennusteet syOpymisen jatkumisesta.
Korjatuissa kohteissa oli vaarana rakennusten sor-
tuminen jokeen rantatormalta.

8.4

Siuruanjoen paauoman
melontareititys

Siuruanjoen virkistyskdyttomahdollisuuksien esi-
selvityksen mukaan jokea olisi mahdollista kehittda
eteenpdin muun muassa melonta- ja kanoottiretkei-
lyn osalta. Hankkeessa teetettiin joen pdduomaan
melontareititys ja koskiluokitus kesalld 2006.
Reitityksessd Siuruanjoki laskettiin sekd mata-
lan ettd korkean veden aikana Pudasjarveltd Kok-
kokylan sillalta Yli-Iin keskustaan saakka yhteensa
noin 87 kilometrin matkalta. Joen kosket ovat luok-

kaa I-II (helppo, vaikeahko). Tulva-aikana jotkut
kosket ovat jopa luokkaa II+. Kaikki vaativimmat
II-luokan kosket sijaitsevan Yli-lissd Tannilan ja Yli-
lin kirkonkyldn vélissd poikkeuksena Juhmunkos-
ki. Tiedot koskiluokituksesta karttoineen siirretddn
myds hankkeen verkkosivuille.

n

Toteutetut toimenpiteet

» Oppilastyond valmistui esiselvitys ja tarve-
kartoitus Siuruanjoen virkistyskayttomah-
dollisuuksista

* Suunnitelmat Yli-lin Kyrénkosken alueen ja
Pudasjarven Juhmun suvannon taukopaikka-
rakenteista

* Pudasjirven Juhmun suvannon taukopaikka-
rakenteiden toteutus

* Jokivarren rantasortumakohteiden korjaus,
yht. kuusi kohdetta

* Siuruanjoen piaduoman melontareititys
Pudasjarven jaYli-lin alueilla, yht. 87 km
matkalta

>

Suomen ympiiristd 54 | 2006 53



Saunajdrven kunnostus

9.1

Taustaa

Saunajdrvi on Pudasjdrvelld sijaitseva rehevéd Siu-
ruanjoen vesistoalueen latvajirvi, joka on kirsinyt
pahoista levakukinnoista 1990-luvulla. Sarkikalo-
jen osuus Saunajérven kalastosta on ollut runsasja
sdrkipopulaatiota on pyritty pienentiméaan kalas-
tuskunnan talkoovoimin jo koko 1990-luvun ajan.
Jarven veden laadun huononeminen seka toistuvat
sinilevasamennukset ovat haitanneet merkittavéasti
jarven virkistyskayttod. Kesdllda 2000 tehdyn ky-
selyn mukaan 93 % Saunajérven loma-asukkaista
kannatti jairven kunnostamista.

Saunajarvelle valmistui vuonna 2001 Saunajar-
ven kunnostussuunnitelma (Paananen 2001), jossa
pédasialliseksi kunnostustoimenpiteeksi valittiin
ravintoketjukunnostus. Lisdksi Saunajérvelle laa-
dittiin seurantaohjelma (Kuusela 2002) kunnostuk-
sen tuloksellisuuden ja tarvittavien jatkohoitotoi-
menpiteiden arvioimiseksi. Kunnostamistoimen-
piteistd vastasi suurelta osin Pohjois-Pohjanmaan
ympdéristokeskus. Lisdksi merkittdvan tyopanok-
sen jarven kunnostamiseksi ovat tehneet Venkaan
kalastuskunnan jasenet. Seuraavassa esitellddn tii-
vistetysti Saunajdrven kunnostusta edeltdneet tut-
kimukset, toteutetut toimenpiteet sekd arvioidaan
toteutettujen toimenpiteiden tuloksellisuutta lyhy-
elld seurantajaksolla. Saunajarven kunnostuksen
tuloksia on kisitelty aiemmin REHKU-hankkeen
kunnostustutkimuksen yhteenvedossa (Halmeen-
paa ym. 2005), johon seuraava osin perustuu.

9.2

Perustietoa Saunajirvesta

Saunajérvi sijaitsee Pudasjarven kunnassa Vengas-
ojan valuma-alueella (va 61.486) (kuva 39). Jarvi
on pieni, pinta-alaltaan 0,78 km? ja koko valuma-
alueen pinta-ala on 4,3 km2. Jarven keskisyvyys on
kaksi metrid ja suurin syvyys vain noin nelja metrid.
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Jarven eteldpuolella sijaitsee Saunakankaan pohja-
vesialue, pohjoispuolella maasto on soista. Sau-
najdrveen virtaa vettd Kolijarven, Nuottarannano-
jan ja Tikkasenlahdenojan ojista. Jarven itdpaasta
lahtevdd Saunaojaa pitkin vedet virtaavat lopulta
Siuruanjokeen. Valuma-alueesta valtaosa on met-
sdmaata (79 %), maataloutta tai turvetuotantoa ei
alueella harjoiteta. Suurin osa alueen metséojituk-
sista on tehty 1970-luvulla. Uudistusojituksia ei ole
tehty vuoden 1990 jdlkeen ja kunnostusojituksiakin
alueella on tehty ainoastaan pienimuotoisesti. Met-
sid ei ole lannoitettu 1970-luvun jalkeen. (Halmeen-
pdéd ym. 2005, Junttila ym. 2002).

Saunajdrved ympéroi 28 lomamokkid ja Metséa-
hallituksen omistama leirikeskus. Alueella ei ole
vesijohtoa eikd viemédrdintid. Suurimmalla osalla
asukkaista on kédytdssd oma kaivo. Jatevesienka-
sittelymenetelménd osalla rakennuksista on sako-
kaivo ja yksinkertainen maahanimeytys tai jéte-
vesid ei késitelld lainkaan. Saunojen pesuvesien
kasittely on vdhdistd. Ennen hankkeen aloitusta
myds kdymaldjatteiden késittelyssd oli puutteita.

9.3

Saunajarven kuormitus

Saunajdrved kuormittavat hajakuormituksen li-
sdksi ilmalaskeuma ja luonnonhuuhtouma. Sau-
najdrven laskennalliseksi hajakuormitukseksi on
arvioitu yhteensd 19,4 kg /a kokonaisfosforia, 221,4
kg/a kokonaistypped ja 4 242,4 kg/a kiintoainet-
ta. Ihmistoiminnasta aiheutuva hajakuormitus
aiheuttaa kokonaisravinnemé&dréstd noin 55 %
fosforin osalta ja 53 % typen osalta. Hajakuormi-
tuksesta suurin osa on perdisin metsédtaloudesta.
Jonkin verran hajakuormitusta aiheuttavat my®os
loma-asutuksen ja leirikeskuksen jatevedet. Las-
kelmissa ei ole huomioitu sisdisen kuormituksen
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Kuva 39. Saunajirven valuma-alue ja pohjavesialueet jarven liheisyydessa (Halmeenpdd ym. 2005)

osuutta. Pelkdstddn ulkoinen kuormitus ei ndyt-
tdisi aiheuttavan Saunajdrven rehevoitymistd, vaan
ravintoketjuista ja pohjasedimentistd vapautuvil-
la ravinteilla voidaan olettaa olevan huomattavan
suuri merkitys jarven tilaan. Tédtd oletusta tukee
my6s mallin avulla (Lappalainen 1990) laskettu
Saunajdrven ennustettava fosforipitoisuus. Las-
kennalliseksi pitoisuudeksi saatiin 22,1 mg P/m?
ulkoisen kuormituksen ollessa 1,68 mg P/s. Mitat-
tu fosforipitoisuus ennen kunnostustoimenpiteita
oli 60-70 mg P/m?’. (Halmeenpaa ym. 2005)

9.4

Saunajarven tila ennen
kunnostustoimenpiteita

9.4.1
Veden laatu

Saunajdrven veden laatua on seurattu sdannol-
lisesti 1990-luvun lopusta ldhtien. Varhaisimmat
vedenlaatutiedot ovat vuodelta 1973. Ndytteitd on
otettu jarven keskisyvénteestd avovesikaudella ja
kevattalvella.

Kevittalvisin Saunajdrven syvénteissd on esiin-
tynyt happikatoja, minkd voidaan katsoa olevan
rehevoitymisen seurausta. Humuspitoisuus jdrves-
sd on melko alhainen 9-11 mg/1 (COD,, ). Sauna-
jarven veden véri on lievisti ruskea ollen talvel-
la kirkkaampaa (40 mg Pt/]) ja kesdisin selvéasti
tummempaa (160 mg Pt/1). Veden happamuus eli

pH-taso on ldhelld neutraalia (6-7). Kesdaikaisten
levdkukintojen seurauksena pH-arvot ovat ajoit-
tain kohonneet poikkeuksellisen korkeiksi, peréti
9,2:een. (Ndpéankangas 2001)

Saunajdrven ravinteiden pitoisuudet ilmenta-
vit rehevyyttd. Ennen kunnostustoimenpiteitd
jarven ravinnepitoisuudet viittasivat tyydyttavaan
luokkaan, a-klorofyllipitoisuudet taas valttivaan
luokkaan. Jarven loppukesdn kokonaisfosforipi-
toisuudet paillysvedessd olivat noin viisinkertai-
sia talviaikaisiin arvoihin verrattuna, mika viittaa
pohjasedimentistd vapautuvaan ja kalaston aiheut-
tamaan sisdiseen kuormitukseen. Kokonaisravin-
netarkastelun perusteella fosfori on Saunajdrvellad
tuotantoa rajoittava ravinne (Heikkinen 2006). Si-
nilevédhaitat ovat olleet Saunajdrvelld saannollisia
koko 1990-luvun ajan. (Ndpankangas 2001)

9.4.2
Sedimentin tila

Venkaan kalastuskunta ja Saunajérven loma-asuk-
kaat tekivdt Saunajdrven sedimentin paksuuskar-
toituksen syyskuussa 2000. Sen perusteella jarves-
séd on karkeasti arvioiden 500 000-600 000 m* sed.i-
menttid, jota on paksuimmillaan 3 m Lapinsaaren
lansipuolella. Sedimentin paksuuskasvu on ollut
tehdyn ajoituksen mukaan keskimédarin 2,3 mm
vuodessa ja sedimentti on todettu hyvin turvepi-
toiseksi (Hynynen 2001).

Saunajdrven sedimentin tilaa tutkittiin heina-
kuussa 2001 ennen kunnostustoimenpiteiden aloi-
tusta. Saunajdrveltd otettujen nédytteiden pintase-
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dimentin keskimédardinen fosforipitoisuus oli 1,54
mg/g, joka on samaa suuruusluokkaa kuin esimer-
kiksi rehevissa Koylionjarvessa ja erittdin rehevéssa
Tuusulanjérvessd. Saunajdrven sedimenttiin sitou-
tunut fosforiméard ei kuitenkaan ollut kovin suuri,
minkd voi tulkita johtuvan fosforin vapautumisesta
vesimassaan, eli sisdisestda kuormituksesta. Tulkin-
taa sisdisestd kuormituksesta tukivat myos jarvelld
tehdyt kaasumittaukset. Aikavalilld 19.7-25.9.2001
pohjasta vapautui kaasuja keskimééarin 22,2 mlm>d-
!. Saunajérven sedimentin typpipitoisuudet olivat
13-26,5 mg/ g kuiva-ainetta. Sedimentin huokosve-
den fosfaattifosforipitoisuus oli 7-221 ng/1. Huo-
kosvesi on sedimentin fosforinkierrossa térkedssa
asemassa toimiessaan valittivdnd mekanismina
sedimentistd vapautuvan fosforin kulkeutuessa
ylédpuoliseen vesimassaan. Redox-potentiaaliarvot
(hapetus-pelkistysreaktio) ovat keskeisin mitatta-
va muuttuja, kun arvioidaan fosforin liukenemista
sedimentistd huokosveteen. Hapettomissa oloissa
(pelkistyneessa tilassa), redox-potentiaalin ollessa
tasolla <+200 mV, fosforia pédésee liukenemaan ve-
teen (Vdisdnen 2005). Saunajdrvelld vuonna 2001
mitatut redox-potentiaaliarvot kuvastivat pohjan
sedimentin olosuhteiden olevan pelkistavat (<
+200 mV) eli fosforia vapauttavat. Pintakerroksen
alapuolella (> 5 cm syvyydessd) redox-arvot olivat
jarven keskiosassa keskimédédrin -245 mV ja jarven
lansip&ddssd -204 mV.

9.4.3

Aikaisemmat kalastus- ja
hoitotoimenpiteet Saunajarvelld

Saunajdrven kalasaaliista suurin osa on koostu-
nut pienistd sdrkikaloista (> 90%). Jarvelld on tehty
jo 1990-luvun alussa védhdarvoisen kalan pyyntid
Venkaan kalastuskunnan sekd Metsdhallituksen
toimesta. Roskakalan pyyntid on jatkettu edelleen
1990-luvun lopulla, jolloin on my®os raivattu ranto-
ja, niitetty vesikasveja sekd kunnostettu ojia tyol-
lisyysvaroin. Metsdhallituksen ja kalastuskunnan
arvioiden mukaan Saunajérvestd on pyydetty 1990-
luvulla kalaa yhteensa ldhes 25 000 kg, eli vuosit-
tain noin 22 kg /ha (Venkaan kalastuskunta 1998 &
2000, Tapani 2001).

Saunajirven pédasialliseksi kunnostusmenetel-
maéksi valittiin ravintoketjukunnostus (Paananen
2001). Ravintoketjukunnostuksen tarkoituksena
on poistaa jarvestd eldinplanktonia ja pohjaeldimia
syovid kaloja tehokalastuksen avulla sekd mah-
dollisesti istuttaa petokaloja jarven veden laadun
parantamiseksi. Erityisesti sdrkikalojen poistami-
nen vihentda jarvessa kiertavan fosforin maaraa,
kalojen aiheuttamaa pohjasedimentin pdyhintda
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sekd eldinplanktonlaidunnusta. Sarkikalojen mé&a-
rdn viahentyesséd eldinplanktonin méddrd kasvaa ja
siten kasviplanktoneihin kohdistuva laidunnus
lisdéntyy. Tastd seuraa levien kasvun vdhenemi-
nen ja jarven ndkodsyvyyden kasvaminen (Sarvala
ym. 1995, Urho 1994). Kunnostussuunnitelmassa
(Paananen 2001) esitettiin Saunajdrven kalastuk-
sen tavoitteeksi yhteensd 16 000 kg:n (202 kg/ha)
poistotavoite vuosien 2001-2004 aikana.

9.5

Saunajarvelld toteutetut
kunnostustoimenpiteet

Saunajarven sisdisen kuormituksen purkamiseksi
padtettiin toteuttaa ravintoketjukunnostus mene-
telmén soveltuvuuden ja suhteellisen edullisten
kustannusten vuoksi. Lisdksi jairven biomassaa on
poistettu kesdisin kalastuskunnan toimesta ran-
takasvillisuuden niitoilla. Ulkoisen kuormituksen
vahentdmisessd pddpaino on ollut 1dhinnd metsa-
talouden ja loma-asutuksen aiheuttaman kuormi-
tuksen vahentdmisessa.

9.5.1
Tehokalastus

Saunajdrven hoito- ja tehokalastustarve selvitet-
tiin syksylla 2001, jolloin my®s toteutettiin ensim-
maiinen tehokalastusjakso nuottauksin (Hautala
2001). Tehokalastusta jatkettiin vuosina 2002-2005
(kuva 40). Kalastuskunta on samanaikaisesti tuke-
nut tehokalastusta hoitokalastuksin. Kesalld 2004
Saunajdrvelle istutettiin kuhaa petokalakannan
vahvistamiseksi. Saaliin laji- ja kokojakaumaa se-
ka tehokalastuksen vaikutuksia jarven tilaan on
seurattu sddnnollisesti. Talld on arvioitu tilanteen

Kuva 40. Tehokalastusta Saunajarvelld vuonna 2004. Kuva
Tanja Peltola, 2004.



Taulukko 11.
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen tehokalastussaa-
lis ja Venkaan kalastuskunnan saalis Saunajirvessa vuosina
2000-2005.

Saunajdrven kesdaikaisissa ravinnepitoisuuk-
sissa ndyttdisi olevan laskeva suuntaus. Etenkin
fosforin osalta on tapahtunut selvdd viahenemista

Yhteensa (kuva 41), sen sijaan typpipitoisuuksissa vdhe-

PPO:n toimesta kk:n toimesta

Vuosi

Kalicelha 4| ldle CHSAEN  neminen ei ole ollut niin voimakasta. Erityisesti
2000 0 0| 1530 19| 1530 19| fosforin viheneminen on positiivista, koska se on
2001 3500 44| 1800 23 | 5300 66 | jdrvessd levdtuotantoa rajoittava ravinne. Fosfori-
2002 | 8000 100 800 10| 8800 10| ja a-klorofyllitasojen perusteella jairven voidaan
2003 | 3500 44| 500 6| 4000 50| sanoa olevan lievésti rehevd, typen pitoisuudet
2004 132 21 1407 18| 1539 19 serll1 sija;an ovat p}}:syneet laske?elista suun\t/aukses—
ta huolimatta rehevén jarven lukemissa. Vuosien
2005 0 o 1712 21 1712 22 . C
2005 ja 2006 vedenlaatutietojen perusteella Sauna-
Yht. 15132 190 7749 97 2288l 286

kehittymistd ja helpotettu seuraavan vuoden pyyn-
tisuositusten tekemistd (Kiiskila 2001, Tertsunen
2002). Saunajdrven teho- ja hoitokalastussaaliit
2000-2005 on esitetty taulukossa 11. Kunnostuksen
aikainen ympaéristokeskuksen ja kalastuskunnan
yhteenlaskettu tehokalastussaalis oli 286 kg/ha,
joten asetetut saalistavoitteet tayttyivat. Ammatti-
kalastajien suorittamasta tehokalastuksesta aiheu-
tuneet kulut vuosina 2001-2005 olivat 1,07 €/kg
poistettavaa kalaa.

9.5.2
Muut toimenpiteet

Saunajarven loma-asukkaille on tarjottu maksutonta
jatevesineuvontaa sekd avustuksia kompostikdyma-
16iden hankintaan. Yhteensd 16 lomamokkid onkin
uudistanut kdymalédnsa hankkeen avustuksella.
Saunajdrven kunnostusprojektia on tehty tiiviis-
sd yhteistydssd Venkaan kalastuskunnan kanssa.
Mokkildiset ovat seuranneet jarven nakosyvyytta
sekd aktiivisesti osallistuneet kunnostustoimiin
niittdmalld jarven rantakasvillisuutta kesdisin. Vuo-
sien 20002006 vilisend aikana mokkildiset tekivat
Saunajérvelld yhteensa yli 3000 talkootyotuntia.

9.6

Saunajarven tila
kunnostustoimenpiteiden
jalkeen

9.6.1
Veden laatu

Yleinen veden laatu Saunajdrvelld nédyttdisi olevan
paranemassa. Happitilanne jarvessa vuosina 2000
2006 on yleensd ottaen ollut hyvé, eikd vakavia
happikatoja jarvessa ole ollut.

jarvi voidaan luokitella ravinnepitoisuutensa pe-
rusteella yleisluokituksessa jo ldhes hyvaan luok-
kaan ja a-klorofyllipitoisuuksiensakin perusteella
tyydyttavaan luokkaan.

Jarvelld on edelleenkin 2000-luvulla tehty leva-
haittahavaintoja, joskaan ei niin runsaina kasvus-
toina kuin esimerkiksi 1990-luvulla. Syyna voi olla
edelleen ravintoketjun hienoinen vinoutuneisuus.
Taméa ndkyy my0s edelleen hieman korkeahkona
klorofylli-a:n ja kokonaisfosforin suhteena (kuva
42). Runsaisiin levdesiintymiin ovat saattaneet vai-
kuttaa my6s muut tekijét, esimerkiksi poikkeuksel-
lisen lampimat kesét.

Saunajarven loma-asukkaat ovat omatoimisesti
seuranneet jirven ndkosyvyyksid vuosina 2002—
2006. Jarven ndkosyvyys on parantunut erityisesti
1990-lukuun verrattuna. 2000-luvulla erityisesti
kesdaikaiset ndkosyvyydet ndyttdisivat parantu-
neen, mikd kertoo vihentyneistd levdesiintymista.
Vuoden 2002 avovesikauden keskiméardinen nako-
syvyys oli 1,2 m, kun vuonna 2006 se oli 1,5 m.

9.6.2

Ravintoketjukunnostuksen
vaikutukset — kalastotutkimukset

Ravintoketjukunnostuksen ansiosta Saunajdrven
kalastorakennetta on saatu jonkin verran oikaistua,
sisdinen kuormitus nédyttdisi olevan vihenemassa
ja saalis—petokalasuhdekin on parantunut. Tama
puolestaan vaikuttaa ison eldinplanktonin maa-
rddn ja sitd kautta eldinplanktonin ravinnokseen
kdyttdimédn levdméadrien vdhenemiseen. Sauna-
jarven sdrkien takautuvien kasvumaééritysten pe-
rusteella (2001-2005) voidaan todeta, ettd kalojen
keskiméddrdinen pituus on kasvanut kaikissa ika-
ryhmissd. Ylitihedn kalaston harventuessa jaljelle
jadvalld kalastolla on enemman kasvuresursseja.
Nain ollen muun muassa ahvenen eldinplankto-
nia syovid vuosiluokkia on kerrallaan vdhemman
jarvessd kalojen siirtyessda nopeammin muun ra-
vinnon kayttoon.
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Vuonna 2004 ja 2005 tehtyjen koekalastusten
tulosten perusteella voidaan sanoa, ettd Sauna-
jarvi on edelleen jonkin verran sarkivaltainen.
Tehokalastusten seurauksena ahven ja sdrki ovat
pyrkineet kompensoimaan tehokkaasti edellisten
vuosien poistopyyntid. Jatkossa jarven parantu-
neen tilanteen yllapitdmiseksi on edelleen tehtdva
hoitokalastuksia ja huolehdittava petokalakannan
sdilymisestd ja kasvusta. Pyyntid on kohdistetta-
va sdrjen lisdksi myds pieneen ahveneen, joka

on kasvattanut jarvessd merkittdvésti osuuttaan.
Voimakkaan tehokalastusjakson (2002) jdlkeen
kompensoituneita ahvenen ja sédrjen vuosiluokkia
voitaisiin vahentda vield poistopyynnilld. Mokki-
laisten syyskuussa 2006 tekemissd verkkopyyn-
neissd pelkdstddn sdrjen yksikkosaalis oli 3,0 kg/
verkko/vrk. Taiméd suhteellisen runsas sarkikanta
ndyttdd olevan vuosien 2004-2006 nuottausyritys-
ten perusteella kdyttadytymiseltddn erilainen kuin
aiemmin parveutumisalueelta nuotatuilla kaloilla.
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Kuva 42. Kasviplanktonin a-klorofylli veden kokonaisfosforipitoisuuden funktiona Saunajirvessa kesiakuukausien
pitoisuuksien keskiarvojen perusteella vuosina 1993-2006 seka suhteen keskimiariinen vaihteluvili Pohjois-

maisesta jdrviaineistosta laskettuna (Lappalainen 1990).
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Parveutumista ei sarkien runsaudesta huolimatta
ndytd endd esiintyvén tai kalat muuten véistavat
nuottapyyntid. Muut menetelmaét kuten verkko- tai
katiskapyynti tuottavat huomattavasti enemman
saalista pienemmalld pyyntiponnistuksella kuin
tehonuottaus. Taméan vuoksi Saunajarvelle suosi-
tellaan hankittavaksi vahintddn 1-2 avoperarysaa
keviisten ja syksyisten hoitokalastusten suoritta-
miseksi tulevina vuosina, jotta saavutettu kalasto-
rakenteen korjautuminen olisi pysyvda. Kalaston
rakenteen mahdollisia muutoksia on syytd seurata
myos jatkossa tarvittavien hoitotoimenpiteiden ar-
vioimiseksi (Tertsunen 2006).

9.6.3
Eldinplankton

Saunajdrven tilan kehittymisen ja tehokalastuk-
sen vaikutusten seuraamiseksi jarvelld on tutkittu
myos eldinplanktonlajiston koostumusta. Tutki-
mukset tehtiin vuosina 2002 ja 2006. Néaytteet (2
kpl) otettiin keskikesilld heindkuussa ja loppusyk-
systd syyskuussa. Kesdan 2002 heindkuun néyttees-
sd 63,3 % vesikirpuista oli alle 0,2 mm:n pituisia.
Néytteissa tavattiin melko runsaana pienikokoista
Daphnia cristataa. Tamaé laji Daphnia sukuisista
vesikirpuista jdd viimeisend jdljelle, kun jarven run-
sas kalakanta kéyttdd eldinplanktonia tehokkaasti
ravinnokseen. Vdhdravinteisuuden ilmentdjdlaje-
ja Saunajdrven eldinplanktonnaytteissa ei kesalla
2002 esiintynyt (Viitaméki 2002).

Kesédn 2006 eldinplanktonndytteiden tulokset
tukevat osaltaan ravintoketjukunnostuksen posi-
tiivisia vaikutuksia. Positiiviset vaikutukset né-
kyvat isompikokoisen vesikirppulajiston madran
kasvuna sekéd lajikoostumuksessa. Heindkuussa
alle 0,2 mm:n pituisia vesikirppuja oli 30,8 %, kun
syyskuun néytteessd niiden osuus oli vain 2,5 %
isompikokoisten (Bosmina-sukuisten) vesikirppu-
jen ollessa vallitsevia. Vuoden 2006 eldinplankton-
nédytteistd havaittiin vahdravinteisuuden (oligotro-
fia) ilmentdjdlajeja Holopedium gibberumia seka
Limnosidaa, kun niitd ei vuoden 2002 néytteessa
tavattu lainkaan. On kuitenkin huomattava, etta
kaksi eldinplanktonnéytettd vuodessa on liian va-
hdinen médara johtopadtosten tekemiseksi ja tulok-
set ovat vain suuntaa antavia. (Eloranta 2006)

9.6.4
Vesikasvillisuus

Saunajdrven vesikasvillisuuden lajikoostumusta
ja runsautta selvitettiin ennen kunnostustoimia
kesdlld 2002 ja kunnostustoimien jdlkeen kesalld
2006. Vuoden 2002 kasvillisuuskartoituksen tulok-
set tukivat osittain havaintoja jarven rehevyydestd,

jolloin yleisimmiksi lajeiksi arvioitiin jarvikorte ja
ulpukka. Rehevimmadt kasvustot tavattiin tulo-oji-
en ja ldhtdojan suulla. Kasvillisuudeltaan karuim-
pia olivat hiekkapohjaiset rannat, joilla kasvoi
vahdravinteisuuden ilmentdjdlajeja nuottaruohoa
ja lahnaruohoa (Oinas ja Védisdnen 2002). Kesal-
1a 2006 tehdyn kartoituksen perusteella voidaan
sanoa, ettd lajistollisia muutoksia jarvelld ei ole
tapahtunut. Sen sijaan kasvustojen runsauksissa
ndyttdisi tapahtuneen selvdd vihentymistd edel-
liseen kartoitukseen verrattuna. Vahdravinteisuu-
den ilmentéjélajeja nuottaruohoa ja lahnaruohoa
esiintyi hieman aiempaa kartoitusta laajemmalla
alueella kovapohjaisilla rannoilla (Heikkinen 2006).
Vesikasvillisuuden méardn vihenemiseen on vai-
kuttanut loma-asukkaiden aktiivisesti harjoittama
vesikasvillisuuden niittiminen koko jarven alueel-
la sekd ravinteiden vaheneminen jarvessd.

9.6.5
Sedimentin tila

Saunajérvelld uusittiin vuonna 2001 toteutettu
sedimenttindytteenotto elokuussa 2006. Tulosten
mukaan my0s sedimentin tilassa on tapahtunut
parannusta. Fosfaattifosforipitoisuudet ovat las-
keneet vuoteen 2001 verrattuna. Huokosveden fos-
faattifosforin pitoisuus vuonna 2001 oli 7-221 ug/1,
kun se vuonna 2006 oli 3-86 pg/1. Tastd voidaan
pédételld jarven pohjasedimentin jarved sisdisesti
kuormittavan vaikutuksen vahentyneen. Edelleen
kasitysta sedimentin tilan paranemisesta ja sisdisen
kuormituksen vihenemisesta tukee se, ettd Sauna-
jarven pohjanldheisissd ravinnepitoisuuksissa on
tapahtunut lievédd laskua. Redox-arvot osoittavat
jarven pohjan olosuhteiden olevan edelleen pelkis-
tavit eli fosforia vapauttavat. Arvot ovat kuitenkin
nousseet, mikd osoittaa sedimentin olevan nyt va-
hemman pelkistyneessd tilassa kuin vuonna 2001.
Myés sedimentistd vapautuvan kaasun médra
ndyttdisi laskeneen kesdlld 2006 tehtyjen mittaus-
ten perusteella merkittavasti, mika edelleen tukee
késitysta sisdisen kuormituksen viahenemisesta.

9.7

Saunajarven tila ja tulevaisuus
— johtopaitokset

Nayttdisi siltd, ettd ravintoketjukunnostus sovel-
tuu menetelmdnd hyvin rehevoityneiden pohjois-
ten jarvien kunnostusmenetelmaksi. Menetelmalla
voidaan saavuttaa melko nopeita havaittavia muu-
toksia jdrven tilassa ja parantaa jarven virkistys-
kéayttoarvoa. Saunajérvelld tehdyt tehokalastustoi-
met ndyttdisivdt parantaneen jarven tilaa vuosien
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1993-2006 vesianalyysitulosten perusteella. Erityi-
sesti fosforin ja a-klorofyllin méaéarissd on tapahtu-
nut laskua. Saunajdrven ravinnepitoisuudet viit-
taavat jo hyvdan luokkaan ja klorofyllipitoisuu-
detkin tyydyttdvaan luokkaan. Tehokalastuksen
vaikutuksia hyvin kuvaavassa fosfori-a-klorofylli-
suhteessa ndyttdisi myds tapahtuneen parantumis-
ta, vaikkakin suhde on edelleen hieman korkeahko
(kuva 42). Parantunut tila ndkyy myos vahentynei-
né leviakukintoina, joita esiintyi ennen kunnostusta
vuosittain runsaina kasvustoina. Jarven sisdinen
kuormitus on siten pienentynyt. My6s Saunajar-
ven sedimenttitutkimusten tulokset tukevat tata
késitystd. Pohjasedimentin jarved sisdisesti kuor-
mittava vaikutus ndyttédisi vdhentyneen.
Ravintoketjukunnostuksen ansiosta Saunajér-

ven kalaston rakennetta on saatu korjattua. Kalasto
on kuitenkin edelleen jonkin verran sirkivaltainen,
tosin ahven on kasvattanut jarvessd osuuttaan. Voi-
makkaan tehokalastusjakson (2002) jalkeen kom-
pensoituneita ahvenen ja sédrjen vuosiluokkia voi-
taisiin vahentdd vield poistopyynnilld. Syysnuotta-
uksien ollessa talla hetkelld tehottomia, tulee sarkea
ja pientd ahventa pyytdd muun muassa verkoilla ja
rysilld my6s muina aikoina kuten kevaisin.

Tehokalastusjakson péétyttyd on tarkedd, ettd
pienimuotoisempaa hoitokalastusta ja muita hoi-
totoimenpiteitd, kuten vesikasvillisuuden niittoja,
tullaan edelleen jatkamaan. Néin jarven tila saa-
daan pysymaddn ennallaan ja toivottavasti edelleen
paranemaan. Loma-asukkaiden ja kalastuskunnan
pitkddn jatkuneella ja aktiivisella toiminnalla on
ollut merkittdvd rooli Saunajdrven tilan paranta-
misessa. Heiddn roolinsa hoitokalastuksen toteut-
tajana on merkittdvd myos jatkossa.

60  Suomen ympiiristd 54 | 2006

a

Toteutetut toimenpiteet

 Saunajarven kunnostussuunnitelma valmi
tui v. 2001

* Seurantaohjelma valmistui v. 2002

» Tehokalastus 2001 — 2005

* Jatevesineuvonta, avustettu |6 kuiva- ja
kompostikdaymalan hankintaa

* Tehostettu veden laadun seuranta, sedi-
menttitutkimukset, kalastotutkimukset ja
eldinplankton maaritykset

» Kalastuskunta seurannut nikosyvyytta ja

niittanyt vuosittain vesikasvillisuutta
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Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeen yhtena kes-
keisend tavoitteena on ollut alueen asukkaiden ym-
péristotietoisuuden ja -vastuullisuuden lisdédminen.
Hankkeessa on muun muassa tehty yhteisty6ta pai-
kallisten koulujen, kyldseurojen, -toimikuntien ja
-yhdistysten, osakaskuntien sekd vesialueen omista-
jien kanssa. Erityiskiitokset aktiivisesta toiminnasta
kuuluu Tannilan kyldn jakokunnan, Siuruan jako-
kunnan ja Venkaan kalastuskunnan edustajille.

Hankkeen tavoitteena on ollut myds kylatoi-
minnan kehittdminen ja alueen vetovoimaisuuden
lisédminen. Hankkeessa on pyritty yhdistimaan
vesiensuojelu kylien kehittdimiseen ja saattamaan
se osaksi asukkaiden jokapdivéistd toimintaa.

10 Ymparistotietoisuuden edistaiminen

10.1
Toimintaa kylilla

Hanke on jérjestanyt useita yleiso- ja esittelytilai-
suuksia alueen asukkaille ja muille kiinnostuneille
sekd osallistunut muiden jarjestdmiin tilaisuuksiin
(yhteensd 65 tilaisuutta) (liite 1). Esimerkiksi mai-
dontuottajille on jdrjestetty yhteistydssd paikallis-
ten meijereiden kanssa teemailtoja, joissa on esitelty
hankkeen toimenpiteitd ja niiden tuloksia. Turve-
tuotannon ja maatalouden pilottikohteilla on jarjes-
tetty yleisotilaisuuksia, joissa asukkailla ja tiedotus-
vilineilld on ollut mahdollisuus tutustua hankkeen

Ll

Kuva 43. Rantaillan haasteonkikilpailu Tannilassa vuonna 2003. Kuva: Tanja Peltola, 2003.
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tuloksiin. Jatevesijdrjestelmien toteutuskohteissa
on jdrjestetty asennusndytoksid. Tilaisuuksissa on
annettu lisdksi runsaasti yleistd vesiensuojeluneu-
vontaa ja jaettu kirjallista lisédtietoa.

Hanke on osallistunut kesédstd 2002 ldhtien ve-
siensuojeluaiheisen rantaillan jérjestimiseen joki-
varressa. llta on toteutettu yhteisty6ssa paikallisten
asukkaiden ja mokkildisten kanssa. Illoissa on ol-
lut osallistujia 40-100 henkil6d. Tapahtumasta on
muodostunut haasteonkikilpailuineen (kuva 43)
vuosittainen perinne, jota toivottavasti jatketaan
jokivarressa myds hankkeen péattymisen jalkeen.

Liséksi hanke on osallistunut alueella toimivien
organisaatioiden jdrjestimiin tapahtumiin ja han-
ketta on esitelty heiddn vuosikokouksissaan. Hy-
vanad esimerkkina tastd ovat Tannilan yhteisalueen
jarjestamat iltamat teemana Siuruanjoki kuntoon ja
Venkaan kalastuskunnan jérjestimét toimintapdi-
vt Saunajérvelld vesiensuojelutydn merkeissa.

10.2

Yhteistyo koulujen kanssa

Vuonna 2003 hankkeessa panostettiin jokivarren tu-

Kuvat 44 ja 45. Piirustuskilpailun satoa ja koululaiset tyon- levaisuuden asukkaisiin, eli lasten januorten vesien-
touhussa vesiensuojelun teemapiivana. Piirustus: Jesse lutietout Al kouluilla idriestettiin Si
Jaakola, 2003. Kuva: Riina Rahkila, 2003. suojelutietouteen. Aueen koulutlia jarjestetiin siu-

ruanjokeen liittyva yhteinen piirustuskilpailu, johon
saatiinkin runsaasti kilpailutéitd (kuva 44). Hanke
palkitsi kustakin sarjasta kolme parasta tyota.

Kevéadlla 2003 jarjestettiin myods vesiensuoje-
lun teemapdivid alueen kouluilla (kuva 45). Pai-
védn ohjelmaan sisdltyi muun muassa tietoiskuja
hankkeesta ja arkipdivdan vesiensuojelusta seka
kdytdnnonldheistd vesindytteiden analysointia.
Oppilaiden tuomista vesindytteistd analysoitiin
muun muassa véri, haju ja pH. Seka opettajat ettd
oppilaat olivat kiinnostuneita asiasta ja aiheesta
virisi paljon keskustelua.

10.3

Tiedottaminen ja julkisuus

Hankkeen tiedottamisella ja hankkeen saamalla
julkisuudella on suuri merkitys alueen asukkai-
den yleisen ymparistotietoisuuden ja tdismétiedon
lisddntymiseen. Tiedotuksella on pyritty paitsi tie-
dottamaan hankkeen toteuttamista toimenpiteistd,
my0s lisdidmddn alueella toteuttavien toimenpi-
teiden maaraa. Tiedotuksen kohderyhména ovat
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olleet paikalliset asukkaat, viljelijit, loma-asuk-
kaat, yrittdjat, koululaiset, paattdjat, jarjestot ja
viranomaiset. Tiedotuksen vélineind on kaytetty
perinteisid menetelmid, kuten paikallisia ja valta-
kunnallisia lehtid, radiota, televisiota ja hankkeen
verkkosivustoja. Lisdksi alueen vakituisia ja loma-
asukkaita seka viljelijoitd on ldhestytty vuosittain
kiinteistokohtaisilla kirjeilld hankkeen etenemises-
td sekd ajankohtaisista toimenpiteista.

Hankkeesta julkaistiin hanke-esite. Hanketta
koskevia erillisid artikkeleita julkaistiin hankkeen
aikana eri lehdissé yli 135 kappaletta. Radiojuttuja
hankkeen aikana on ollut 12 kpl ja televisiojuttuja
kuusi kappaletta. Hanketta koskevia tiedotteita jul-
kaistiin 26 kappaletta, joita julkaistiin paikallisleh-
tien lisdksi maakunnallisissa ja valtakunnallisissa
lehdissa. (liite 1)

Hanketta on esitelty kahdessa kansainvélisessa
konferenssissa, vuonna 2001 RiverLife-hankkeen
jarjestiméssd Management of Northern River Ba-
sins -konferenssissa Oulussa ja vuonna 2004 Inter-
national Association of Theoretical and Applied
Limnology kongressissa Lahdessa. Molemmista
on tuloksena esittelyposteri sekd kansainvaliset
julkaisut. Hankkeen toimenpiteitd on lisédksi esi-
telty osana neljda erillistd muuta julkaisua (liite 1).
Hankkeen aikana on valmistunut yhteensi 14 eri-
laista tydaikaista, julkaisematonta raporttia hank-
keen eri osa-alueista.

Hanketta ja sen toimenpiteitd esiteltiin useissa
eri tilaisuuksissa sekd hankealueella ettd myds
muualla (yht. 65 kertaa) (kuva 46). Hankkeen toi-
minnoista ja tuloksista tehtiin lisdksi useita erilai-
sia postereita, joita pdivitettiin hankkeen edetessa.
Hankkeesta julkaistiin omat internetsivut (www.
ymparisto.fi/ppo > Vesivarojen kdytto > VesistSjen
kunnostus ja hoito > Vesistokohtaiset kehitdmisoh-
jelmat > Siuruanjoki kuntoon -yhteishanke), joita
péivitettiin hankkeen edetessa.

Hankkeen toteuttamissa kohteissa kévi tutus-
tumassa my0s useita vierailijaryhmid. Esimerkiksi
maatalouden pilottikohteina olleissa jaloittelutar-
hakohteissa kévi tutustumassa viljelijoitd Lapin ja
Pohjois-Pohjanmaan alueelta yhdessa paikallisten
meijereiden kanssa. Mallikohteissa olevien opaste-
taulujen (kuva 47) avulla my6s kuka tahansa ohi-
kulkija saa tietoa rakennetuista kohteista ja niiden
toiminnasta.

Hankkeen tuloksia esiteltiin syyskuussa 2006
kaksipdivédisessd loppuseminaarissa. Jdlkimmadise-
né pdivand jarjestettiin retkeily hankkeen toteutta-
miin mallikohteisiin. Seminaaripdivdan osallistui
57 osallistujaa ja retkeilyyn 40 osallistujaa.

Kuvat 46 ja 47. Tiedotustilaisuus Siuruan tyovaentalolla
v. 2001 ja lehmien jaloittelutarhalla v. 2003. Kuvat Kaisa
Junttila.

a

Toteutetut toimenpiteet

N

* Yleiso- ja esittelytilaisuudet mm. hankkeen
pilottikohteissa, yht. 65 kpl

* Osallistuminen vesiensuojeluaiheisen ran-
taillan jarjestamiseen v. 2002, 2003, 2004,

2005, 2006

* Piirustuskilpailu alueen ala- ja ylaasteille v.
2003

* Vesiensuojeluaiheiset teemapaivat kouluil-
la v.2003

* Hanke-esite

* Lehtiartikkeleita 135 kpl

* Radiojuttuja 12 kpl

* Televisiojuttuja 6 kpl

* Julkaistuja tiedotteita 26 kpl

* Hankkeen loppuseminaari |3-14.9.2006

4
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11

Seurannat

Asukkaiden omaehtoinen
liettymaseuranta

Vesistdjen pohjien liettyminen koetaan ravinne-
kuormituksen aiheuttaman rehevoitymisen ohella
yleisimmaéksi vesistShaitaksi maamme jokivesissa.
Vapo Oy:n vuonna 2001 teettdimén liettymékartoi-
tuksen innoittamana Siuruanjoen asukkaat ja mok-
kildiset ovat omaehtoisesti seuranneet vuodesta
2003 lahtien joen pohjan liettymien kehitysté (kuva
48). Ajatuksena on, ettd jo tehtyd kartoitusta kdyte-
tddn pohja-aineistona ja jatkossa voitaisiin seurata
liettymien mdérén ja sijainnin muutoksia yksinker-
taisella ja vaivattomalla menetelmall.

Liettymid on kartoitettu ldhinna suvantopaikois-
ta kahdella maastomerkkeihin sidotulla poikittain
menevilld linjalla. Pohjaa on tunnusteltu rauta-
tangolla vahintdan viiden metrin vélien liettymén
laajuudesta riippuen. Liettyméaseurannan tuloksia
ei voida pitdd viranomaistoimintaan verrattavissa,
mutta niitd voidaan kuitenkin kédyttaa rinnakkain
tukemaan muita vesistdseurannan tuloksia. Poh-
jassa olevien liettymien tavanomainen vuosittainen
siirtyminen paikasta toiseen esimerkiksi tulvien
seurauksena on kuitenkin tdysin normaalia, joten
varmoja johtopdatoksid tuloksista ei voida tehda.
Omaehtoisen seurannan myétd asukkaiden oma
tietoisuus kuitenkin omasta vesistostddn kasvaa.

Kuva 48. Liettymiseurantaa Siuruanjoella talvella 2003.
Kuva: Riina Rahkila, 2003.
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1.2

Sahkokoekalastukset ja
habitaattimittaukset

Kesilld 2001 ja 2003 selvitettiin Siuruanjoen harjus-
kannan tilaa seka eri kalalajien suhteita ja tiheyksia
joen koskiosuuksilla. Tutkimuksessa tarkasteltiin
my0s sdhkokalastettujen koskien habitaatteja vir-
tauksiltaan erilaisilla paikoilla tarkoituksena sel-
vittdd kalojen elinympdériston laatua seké siihen
vaikuttavien tekijoiden riippuvuutta toisistaan.
(Tertsunen 2003)

Vuonna 2001 sidhkokoekalastettiin viisi koskea;
Saarikoski, Ritvankoski, Myllykoski, Kalliokoski
ja Kotolankoski. Vuonna 2003 kalastettiin ndiden
lisdksi Hirvaskoski, Leuankoski ja Mertajoen suu-
koski, jotka Lapin Vesitutkimus Oy oli sdhkdka-
lastanut Iijoen yhteistarkkailuun liittyen vuonna
2001. Vuoden 2001 aineistoon liitettiin Lapin ve-
situtkimus Oy:n sdhkokalastustuloksen kyseisiltd
koealoilta. (Tertsunen 2003)

Sahkokalastuslaitteena kdytettiin ns. norjalaista
mallia, jossa virtaldhteend toimi aggregaatti (kuva
49). Kéytetty jannite oli 1000 V. Sulkuverkkoja ei
kédytetty. Lapin vesitutkimus Oy kdytti vuoden 2001
kalastuslaitteenaan ns. Rapinojan mallia ja kdytetty
jannite oli 600 — 900 V. Kayttovirta kummallakin
laitteella 0li 0,5 — 0,7 A. Koealat kalastettiin edeten
alhaalta ylospain. (Tertsunen 2003)

Kuva 49. Sihkokoekalastusta Siuruanjoella kesilla 2003.
Kuva: Tanja Peltola, 2003.



Habitaattimittaukset suoritettiin séhkokalastuk-
sen yhteydessd samoilla koskialueilla. Jokaisesta
koskesta valittiin viisi virtausnopeudeltaan erilais-
ta neliometrin kokoista koskialuetta (virtaamat 0,1
m/s,0,3m/s,0,5m/s,0,7m/s, 1,0 m/s). Koealu-
eilta tutkittiin pohjakivien ja kasvien pinnalle ker-
tyneen eloperdisen aineksen méaarad, pohjanlaatua,
pohjakasvillisuutta ja sen peittdvyyttd sekd mitat-
tiin koealan keskisyvyys. (Tertsunen 2003)

Sahkokalastuskohteissa vesikasvillisuuden peit-
tavyys oli runsasta (yli 50 %) muualla paitsi Leuan-
koskella ja Suukoskella (peittavyys 10-30 %) seka
Hirvaskoskella (peittavyys 30-50 %). Tarkemmat
koealatiedot on esitetty erillisessd raportissa (Tert-
sunen 2003).

Habitaattitarkastelujen perusteella kiintoainet-
ta oli kertynyt eniten Suukosken ja Hirvaskosken
koealoille. Vuonna 2001 kiintoainetta oli Hirvas-
koskella pohjakivien tai sammalen péalld jopa usei-
den millien paksuudelta (sakkauman méaéara 4-5).
Muilla koskilla arvot vaihtelivat 0-2 viélilla. Paa-
osin kasautuneen kiintoaineen mééré kasvoi aina
alavirtaan mentdessd. Poikkeuksena oli kuitenkin
muun muassa Leuankoski, jossa kiintoainetta ei
juuri ollut. Habitaattitarkasteluihin aiheuttavat
virhettd muun muassa alueelliset virtausolot. Vir-
taamien nousu ja tulva vaikuttavat todenndkoisesti
voimakkaammin uoman keskiosaan kuin rannan
laheisyydessa oleviin alueisiin. Taman vuoksi mit-
taukset voitaisiin jatkossa suorittaa usealta koko
joen poikki kulkevalta linjalta esimerkiksi 1-2
metrin vilein. Jatkossa myos koealoja tulee olla
huomattavasti enemmaén, mikali tarkasteluja toteu-
tetaan esimerkiksi pohjalle kerdantyvan humuksen
ja kiintoainepitoisuuden selvittdmiseksi. Jatkossa
my&s kaikki yli 0,3 m/s alueet on syyta jattdd tar-
kastelematta ja sen sijaan keskittya lisddmaan hei-
komman virtauksen alueiden lukumé&&raa. Habi-
taattiseurannat tulisi pyrkid toistamaan muutaman
vuoden vilein. (Tertsunen 2003)

Sahkokalastussaalis koostui pddasiassa kiven-
nuoliaisista, simpuista, muduista ja harjuksen poi-
kasista. Muita saalislajeja olivat hauki, ahven, made,
sérki ja seipi. Lisdksi saatiin joitakin rapuja ja pu-
ronahkiainen. Erittdin runsaana koealueilla esiin-
tyi kivennuoliaisia ja simppuja (jopa 130 kpl/aari),
mutta my06s harjusta esiintyi paikoin kohtalaises-
ti, muun muassa Kotoldnkarilla ja Ritvankoskella
vuonna 2001 periti 12 kpl/aari. Harjuksia oli hei-
koiten Leuankoskella sekd Mertajoen Suukoskella.
Vuonna 2001 harjuksen tiheydet olivat korkeammat
kuin vuonna 2003, kivisimpun ja kivennuoliaisen
madrat puolestaan olivat vuonna 2003 korkeammat
kuin vuonna 2001. (Tertsunen 2003)

Pohjien kiintoainesakkaumilla ei aineiston pe-
rusteella ndyttinyt olevan tilastollista merkitys-
td harjuksen tiheyteen (Spearman p = > 0,05; r =
-0,167). Alhaisin harjustiheys (alle 1 kpl/aari) oli
kuitenkin alueella, jossa keskiméddrdinen kiintoai-
nearvo oli korkein. Lisdksi korkein harjustiheys
tavattiin alueelta, jonka keskiméérdinen kiintoai-
nearvo on alle 1. Jatkossa lisdtietoja kiintoaineen
kasaantumien vaikutuksesta poikastuotantoon
voidaan saada esimerkiksi kutusorakkokokeilla.
(Tertsunen 2003)

1.3

Siuruanjoen vesistoalueen
vedenlaatu

Siuruanjoen vedenlaadulle on ominaista korkea
humuspitoisuus sekd runsasravinteisuus. Joen
tila heikentyi selvasti 1980- ja 1990-luvuilla. Sen
kéayttokelpoisuus luokiteltiin 1980-luvulla ja 1990-
luvun alussa vedenlaatutietojen perusteella yleis-
luokituksessa luokkaan tyydyttavd (Halonen ja
Heikkinen 1997).

Seuraavassa tarkastellaan Siuruanjoen valu-
ma-alueen vedenlaatua ja sen kehitystd 1990-lu-
vun vaihteesta vuoteen 2005 asti. Erityisesti on
keskitytty vesistdalueen rehevoitymiskehityksen
tarkasteluun 2000-luvulla, jolloin valuma-alueel-
la on hankkeen puitteissa tehty kunnostustoimia.
Vedenlaatumuuttujia on analysoitu rehevditymis-
kehityksen kannalta kriittisend aikana heind—elo-
kuussa (Halonen ja Heikkinen 1997). Tarkasteluun
on otettu pdduoman lisdksi mukaan Siuruanjoen
suurimmat latvajdrvet; Ranuanjérvi, Luiminkajdrvi
ja Takajarvi Ranuan kunnan alueelta. Pdduomasta
vedenlaatutietoja on tarkasteltu jokijakson puoli-
valistd Pudasjdrven Saarikoskelta sekd Siuruanjoen
suulta. Siuruanjoen latvajdrvien sekd paduoman
vedenlaatua on seurattu sddnnoéllisesti 1990-luvun
vaihteesta alkaen. Ranuanjiarven, Luiminkajarven
ja Takajarven vedenlaatutietoja 16ytyy vuodesta
1978 lahtien, Siuruanjoen pdduoman aikaisimmat
vedenlaatutiedot 16ytyvét jo 1960-luvulta.

1.3.1
Siuruanjoen latvajarvien tila

Ranuanjdrvi, Luiminkajédrvi ja Takajdrvi luokitel-
laan reheviksi jarviksi (Forsbergin & Rydingin 1980
mukaan). Jarvien vesi on rautapitoista, tummaa
ja humuspitoisuudet ovat suurehkoja. Kaikissa
kolmessa jdrvessa perustuotantoa rajoittava mini-
miravinne on typpi. Ranuanjérvi ja Luiminkajdrvi

Suomen ympiristé 54 | 2006 65



ovat kérsineet sinilevakukinnoista 2000-luvulla,
kukinnot eivit kuitenkaan ole olleet niin runsaita
kuin 1990-luvulla (Moilanen 2006).

Ranuanjdrvi ja Luiminkajdarvi ovat karsineet
1990-luvulla happikadoista ja my6s Takajdrvessa
on ollut kevittalvisin viahdhappisia olosuhteita.
Ranuanjdrven ilmastus aloitettiin vuonna 2001 ja
tilanne on tdmén jdlkeen hieman parantunut. Kesa-
aikana kaikissa kolmessa jarvessd pintaveden hap-
pipitoisuus on ollut hyvi, vaikka pohjan tuntumas-
sa happi on laskenut ajoittain alle 5 mg/1. Kevit-
talvisin vuosina 2003-2006 jarvissa ei alusvedessa
ole endé esiintynyt tdysin hapettomia olosuhteita,
vaikka kaikissa jarvissa happitilanne on edelleen
kevittalvella heikko, erityisesti Ranuanjdrvessa
(Moilanen 2006).

Kesdaikainen keskimddrdinen kokonaisfosfori-
pitoisuus on ollut vuosina 2000-2005 Ranuanjir-
vessd 44-59 ug/1, Luiminkajarvessa 33-46 nug/l1ja
Takajdrvessa 53-73 ng/l (kuva 51). Takajarvessa
kesd-aikaiset kokonaisfosforipitoisuudet nayttai-
sivdt laskeneen ja Ranuan- ja Luiminkajdrvessa
pysyneen jokseenkin samalla tasolla tai hieman
laskeneet 1990-lukuun verrattuna.

Kesédaikainen keskimddrdinen kokonaistyppipi-
toisuus on ollut vuosina 2000-2005 Ranuanjédrvessa
540-955 pg/1, Luiminkajdrvessd 560-720 ug/l1 ja
Takajdrvessd 670-1095 pg/1 (kuva 51). Verrattuna
1990-lukuun kokonaistyppipitoisuudet néyttdisi-
vit laskeneen jonkin verran Takajarvelld, Ranuan-
jarvelld. Luiminkajdrvelld sen sijaan pitoisuudet
ndyttdisivdt pysyneen samalla tasolla. Ranuanjar-
ven, Luiminkajdrven ja Takajédrven a-klorofyllipi-
toisuudet (kuva 52) ovat korkeita ja tukevat edel-
leen kasitystd jarvien rehevyydesta.

132
Siuruanjoen paduoman vedenlaatu

Siuruanjoen paduoman vesi on humuspitoista ja ra-
vinteikasta. Vesi voidaan luokitella rehevéksi koko-
naisfosfori- ja a-klorofyllipitoisuuksien perusteella.
Levien kasvua rajoittavana minimiravinteena koko
jokijaksolla on typpi. Siuruanjoen happitilanne on
ollut koko 2000-luvun ajan padosin tyydyttavalla
tai hyvalla tasolla kaikkina vuodenaikoina. Yleisen
kdyttokelpoisuusluokituksen mukaan Siuruanjoki
on luokiteltu tyydyttavdan luokkaan (PSV-Maa ja
Vesi 2005).

Siuruanjoen kesdaikaiset kokonaisfosforipitoi-
suudet ovat olleet vuosina 2000-2005 Saarikoskella
47-59 pg/1ja Siuruanjoen alapuolisella sillalla 41—
65 ng/1 (kuva 53). Tarkasteltaessa kehitysta 2000-
luvulla nayttdisi siltd, ettd kesdaikaiset kokonais-
fosforipitoisuudet olisivat pysytelleet jotakuinkin
samalla tasolla. Mydskddn pitemmalléd ajanjaksol-
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la tarkasteltuna kokonaisfosforipitoisuuksissa ei
ndyttdisi tapahtuneen suuria muutoksia.

Kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet vuosina
20002005 Saarikoskella 455-535 pg/1 ja Siuruan-
joen alapuolisella sillalla 385-746 ng/1 (kuva 54).
Sekd Saarikosken ettd Siuruanjoen alapuolisen
sillan havaintopaikoissa 2000-luvun kesdaikaisis-
sa kokonaistyppipitoisuuksissa nadyttdisi tapah-
tuneen lievdd laskua. Myos pitkalld aikavélilla
(1984-2005) tarkasteltuna Siuruanjoen kokonais-
typpipitoisuuksissa ndyttdisi olevan lievésti las-
keva suuntaus (PSV-Maa ja Vesi 2005). Erityisesti
tdma kehitys on positiivista, koska typpi on Siu-
ruanjoen vesistoalueella levdtuotantoa rajoittava
minimiravinne.

A-Kklorofyllipitoisuudet ovat olleet Saarikoskella
7,4-14,5 ng/1 ja Siuruanjoen alapuolisella sillalla
7,3-15,7 ng/1. Kesdaikaiset a-klorofyllipitoisuudet
ovat 2000-luvulla laskeneet jonkin verran molem-
milla havaintopaikoilla.

Siuruanjoen humuspitoisuus néyttédisi COD,, -
arvojen perusteella olevan kasvussa koko jokijak-
solla pitkalld aikavalilld tarkasteltuna (1984-2005)
(PSV-Maa ja Vesi 2005). Tama ei kuitenkaan ndy
Siuruanjoen Saarikoskella ajanjaksolla 1988-2005
(kuva 55).
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Kuva 50. Heind—elokuun keskimaariiset kokonaisfosforipi-
toisuudet Ranuanjarvelld, Luiminkajdrvelld ja Takajarvelld
1988-2005 (I m syvyydelta).
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1988-2005.
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Kuva 51. Heind—elokuun keskimaaraiset kokonaistyppipi-
toisuudet Ranuanjarvelld, Luiminkajirvella ja Takajirvelld
1988-2005 (I m syvyydelta).

]
e
i
o 1 | | |
e N - . .
08 —B&l | - o i |
o R L
102 - | - . |
I | | 1 | 4| . N
PREE BRECE OPRD IFRI O PRRE PRRD IVRD WSS PRST 099D 1000 2001 2000 J00) IO0E 300N
W ko 4 (faarsbonihi] 1ok b (ndagmita)

ke

Kuva 54. Heind—elokuun keskimdiridiset kokonaistyp-
pipitoisuudet Siuruanjoen Saarikoskella ja jokisuulla
1988-2005.
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Kuva 52. Heind—elokuun keskimairiiset a-klorofyllipi-
toisuudet Ranuanjirvelld, Luiminkajirvelld ja Takajarvelld
1988-2005 (I m syvyydelti).
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Kuva 55. Heind—elokuun keskimairiiset COD,, -arvot
(kuvaavat vedessd olevan orgaanisen aineksen mairia)
Siuruanjoen Saarikoskella ja jokisuulla 1988-2005.
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Hankkeen talous

Hankkeen rahoitus koostui Euroopan aluekehitys-
rahaston (EAKR), Maa- ja metsdtalousministerion
(MMM), Pudasjarven kaupungin, Yli-lin kunnan
sekd yksityisten tahojen rahoitusosuuksista. Yk-
sityisestd rahoitusosuudesta vastasivat Siuruan
jakokunta, Turveruukki Oy, Vapo Oy, Pohjois-Poh-
janmaan metsékeskus sekd hankkeen jdrjestamiin
koulutuksiin osallistuneet yksityiset tahot. Lisdksi
Venkaan kalastuskunta osallistui yksityisrahoituk-
seen talkootyon muodossa. Hankkeen rahoitus-
péétdksen mukainen rahoitus, vuosina 2000-2005
toteutunut rahoitus sekéd arvio koko hankkeen ai-
kaisesta rahoituksesta on esitetty taulukossa 12.

Hankkeen lopulliset kokonaiskustannukset ra-
portoidaan rahoittajalle ja ohjausryhmalle hank-
keen paattymisen jalkeen. Taulukossa 13 on esitet-
ty hankkeen kustannusarvio, 30.11.2006 mennessa
syntyneet kustannukset sekd arvio koko hankkeen
aikaisista kustannuksista.

Hankkeen talous toteutui hankkeen eri osa-alu-
eiden kesken pddosin suunnitellusti. Rahoittajaa
informoitiin etukédteen suurimmista muutoksista.
Hankkeen eri osa-alueiden kustannukset sisdl-
tavat aiheeseen liittyvdd substanssisuunnittelua
(esimerkiksi jdtevesisuunnittelu, metsdtalouden
vesiensuojelun suunnittelu sekd maatilojen ra-
vinnetaseiden ja ymparistokatselmusten laadinta)
sekd myonnettyjd avustuksia. Suurimmat yksittai-
set muutokset kustannusarvioon verrattuna olivat
haja- ja loma-asutuksen jdtevesivesien puhdistus-
ratkaisujen, metsidtalouden ymparistdhaittojen va-
hentdmisen sekd suunnittelun ja projektin johdon
osalla. Muutokset johtuivat pddosin toteutettujen
toimenpiteiden varmistumisesta vasta hankkeen
kdynnissd oloaikana. Esimerkiksi metsatalou-
den ympéristohaittojen vahentdminen -osiossa
ei pystytty toteuttamaan kohteita suunnitelmien
mukaisesti johtuen maanomistajien asenteista ja
maanomistusoloista. Haja- ja loma-asutuksen ja-
tevesien puhdistusratkaisut -osion kustannukset
puolestaan sisdltdvét jatevesijdrjestelmien rakenta-
miseen 11.12.2006 mennessd mydnnettyjd avustuk-
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sia noin 23 500 euroa. Jdtevesiratkaisujen toteutuk-
seen myonnettyjen avustusten lisdksi avustuksia
on mydnnetty metsdtalouden vesienkdsittelykoh-
teiden toteutukseen, turvetuotannon lupaehtojen
ylittdvien vesiensuojeluratkaisujen toteutukseen
sekd maatalouden pilottikohteisiin. Yhteensad hank-
keen varoista on my6nnetty avustuksia 11.12.2006
mennessd noin 96 500 euroa. Yksityiset tahot ovat
osallistuneet saamansa avustuksen lisdksi omin
kustannuksin hankkeen toimenpiteiden toteutuk-
seen 11.12.2006 mennessa noin 267 000 eurolla.



Taulukko 12.
Hankkeen rahoituspaitéksen mukainen rahoitus, vuosina 2000-2005 toteutunut rahoitus sekd
arvio koko hankkeen aikaisesta (2000-2006) rahoituksesta (euroa)

Rahoituspditos Toteutunut Arvio

20002005 2000-2006

Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR) 280 875 193 037 218 813
Maa- ja metsétalousministerio 158 937 191 469 220998
Yli-lin kunta ja Pudasjarven kaupunki 156 414 148 008 156 415
Muu rahoitus 34 479 7715 34479
Yhteensd 630 705 539 689 630 705

Taulukko 13.

Hankkeen kustannusarvio, toteutuneet kustannukset 30.11.2006 mennessi seki arvio vuosien 2000-2006

kustannuksista (euroa)

Kustannusarvio

Tot. kust.

30.11.2006
mennessa

Arvio
2000-2006

Maatalouden vesiensuojelu 68 284,30 67 090,21 72 617,11
Turvetuotannon ymparistohaittojen vihentiminen 126 140,94 118 317,90 119 613,98
Metsdtalouden ympiristohaittojen vihentiminen 119 581,62 85 579,32 85 579,32
Haja- ja loma-asutuksen jatevesien puhdistusratkaisut 105 117,45 110 717,30 125 645,58
Pienten vesistdnosien kunnostus 50 456,38 48 242,00 48 802,58
Maisemanhoito sekd matkailun ja virkistyskayton edistiminen 47 092,62 37 563,26 42 672,00
Suunnittelu ja projektin johto 77 030,07 94 033,81 94 033,81
Seuranta ja raportointi 2| 864,43 14 809,52 16 384,52
Tiedottaminen ja markkinointi 15 136,91 20 087,90 25 355,82
Yhteensd 630 704,72 596 441,22 630 704,72
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Mitd hankkeen jdlkeen? Tulosten hyddynnettdvyys

Hankkeessa toteutettua laajaa toimintamallia ha-
jakuormituksen vahentdmisessd voidaan kayttda
ja ollaan jo kaytettykin useissa muissa vastaavissa
hankkeissa, kuten Iisalmen reitin kunnostushank-
keessa ja Simojoki-Life -hankkeessa.

Hankkeen aikana on suunniteltu ja saatettu
kdyntiin useita toimenpiteitd valuma-alueelta eri
lahteistd tulevan kuormituksen vahentdmiseksi.
Liséksi hankkeen aikana on lisédtty alueen asuk-
kaiden ympdéristétietoisuutta ja vastuullisuutta
neuvonnan ja tiedotuksen avulla.

Hankkeen metsédtalousosiossa laaditut koko-
naisvaltaiset metsdtalouden vesiensuojelusuunni-
telmat palvelevat jatkossakin metsédtalouden toi-
mijoita ja vesiensuojelua uusien kunnostusojitus-
kohteiden toteutuessa. Kokonaisvaltaisesta suun-
nittelusta saatuja kokemuksia voidaan hyddynt&a
my0s valtakunnallisesti. Pohjois-Pohjanmaa onkin
edelldkdvija muun muassa pintavalutuskenttien
kdytossd muuhun maahan verrattuna. Hankkeen
koulutuksiin osallistuneet urakoitsijat voivat so-
veltaa saamiansa oppeja kdytdntoon myos jatkossa
ainakin alueellisesti.

Jatevesineuvonnan tuloksena laadituista suun-
nitelmista osa on jo toteutettu. Muut laaditut
suunnitelmat ovat kdyttokelpoisia my0s jatkossa
janiitd tullaan toteuttamaan lisaa. Koulutetut jéte-
vesijdrjestelmien suunnittelijat ja urakoitsijat jat-
kavat toimintaansa hankealueella my&s hankkeen
pddttymisen jdlkeen. Ndin tietotaito jad hankealu-
eelle. Hankkeesta saatuja kokemuksia on hyodyn-
netty mydOs useissa muissa jatevesihankkeissa.
Kokemuksia on hyddynnetty esimerkiksi Niva-
la- Haapajdrvi seutukunnan Jatevedet puhtaaksi
-hankkeessa ja Oulun kaupungin Haja-asutuksen
jdtevesien hallinta Sanginjoen ja Muhosjoen AL-
MA-alueilla hankkeessa.

Maatalous-osiossa on testattu ja pilotoitu uu-
denlaisia ratkaisuja lehmien jaloittelutarhoihin
ja niiden valumavesien késittelyyn. Kohteista on
saatu valtakunnallisestikin arvokasta tietoa jatko-
kehittelyd varten.

Turveyhtiot ovat testanneet hankkeen aikana
uusia menetelmid turvetuotannon valumavesien
kasittelyyn. Siuruanjoella testattuja menetelmia
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ja niistd saatuja kokemuksia voidaan hyodyntaa
myds valtakunnallisesti.

Saunajdarven kunnostuksesta on saatu paljon ar-
vokasta tietoa jarvien kunnostustydstd erityisesti
Pohjois-Suomen jarvissad. Hoitoty6td on kuitenkin
jatkettava Saunajdrvelld myos hankkeen paatty-
misen jdlkeen muun muassa hoitokalastuksen ja
kasvillisuuden niiton merkeissa.

Vaikka paljon on tehty, on silti paljon vield teke-
mittd. Rehevoityneen vesiston tilan paraneminen
on pitkd ja hidas prosessi ja valuma-alueella tehta-
vt toimenpiteet ndkyvat vesistdssd vasta vuosien
paasta.
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Ohjausryhmaén arvio hankkeen onnistumisesta

Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeen ohjausryh-
mén jdsenid pyydettiin antamaan kirjallinen arvio
hankkeen onnistumisesta marraskuussa 2006. Jase-
nid pyydettiin arvioimaan hankkeen onnistumista
asteikolla 0-2 (0O=ei ole toteutunut odotetulla ta-
valla, 1= toteutunut odotusten mukaisesti, 2= to-
teutunut odotettua paremmin) ja liséksi hankkeen
toteutumista oli mahdollista arvioida sanallisesti.
Arvioitavia tekijoitd olivat hankesuunnitelmassa
esitetyt hankkeen tavoitteet sekd hankkeen eri osa-
alueiden toteutuminen. Vastauksia saatiin yhdelta-
toista ohjausryhmaén jaseneltd. Arviointipisteiden
keskiarvot kdyvat ilmi taulukosta 12.
Ohjausryhmén jasenten antamista sanallisista
arvioista kdvi ilmi muun muassa seuraavaa:
Hankkeessa on toteutettu paljon erilaisia vesien-
suojelutoimia ja tuettu my0s alueen asukkaiden ja
muiden toimijoiden omatoimisia kunnostustoimia.
Joen rehevditymiskehityksen pysdyttaminen vaa-
tii kuitenkin pitkdn aikajénteen ja yhd laajemmin
toteutettuja toimenpiteitd, jotta tulokset saataisiin
selvemmin ndkymaddn vesistdssd. Jo toteutettujen

Arvioitavat tekijit

Tavoite

Joen rehevoitymiskehitys saadaan pysahtymaan

Taulukko 12. Ohjausryhmain jasenten (yht.l1 kpl) arviot hankkeen toteutumisesta

toimenpiteiden pitkdaikaisvaikutukset vesistoon
ovat vield epédselvid. Hanke on kuitenkin onnis-
tunut virittdmédan ja luomaan edellytyksid toimin-
noille, jotka jatkuessaan voivat vaikuttaa edelleen
jokivarressa kuormitusta vahentavasti.

Hanke on lisdnnyt eri toimijoiden vélistd yhteis-
tyotd ja hankkeesta on saatu paljon positiivista pa-
lautetta niin jokivarren asukkailta kuin alan muilta
toimijoiltakin. Hankkeessa luotuja toimintatapoja on
jo kopioitu useaan muuhun hankkeeseen. Hanketta
voidaankin kdyttdd malliesimerkkind hajakuormituk-
sen vesiensuojelun edistdmis- ja kehittdmistyosta.

Hanke on onnistunut erityisen hyvin ihmisten
tietoisuuden kasvattamisessa ja heiddn toiminto-
jensa ohjaamisessa oikeampaan suuntaan. Alueen
asukkaiden vastuu joesta ja ympéristostd on kasva-
nut. Tarkedd on ollut myds paikallisten ihmisten vai-
kutusmahdollisuuksien kaytté6 oman joen hyvéksi.

Hankkeessa olisi kaivattu enemmaén koko vesis-
téalueen kattavaa toimintaa Ranuan latvajarvista
Yli-Iin keskustaan saakka. Joen tilan seurantaa toi-
vottiin jatkettavan my®os jatkossa.

arvio, keskiarvo

Siuruanjoki soveltuu entista paremmin virkistykseen, kalastukseen ja matkailuun |

Alueen asukkaat voivat olla ylpeitéd kotiseudustaan ja jokiymparistosta |

Loma-asukkaiden arvostus Siuruanjokea kohtaan kasvaa

Alueen asukkaiden ja yritysten ymparistotietoisuus ja -vastuullisuus lisdantyy 2

Alueen vetovoimaisuus kasvaa ympariston kunnostamisen my6ta |

Ty6naikaiset tyopaikat

Pysyvit tyopaikat
Hankkeen osa-alueiden toteutuminen

Turvetuotannon ympiristéhaittojen vihentaminen

Metsdtalouden ympdristohaittojen vahentdminen

Maatalouden vesiensuojelu

Haja- ja loma-asutuksen jatevesien puhdistusratkaisut

Pienten vesistonosien kunnostus

Maisemanhoito sekd matkailun ja virkistyskdyton edistaminen |

Tiedotus ja markkinointi

Suunnittelu ja projektin johto

Keskiarvo
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SIURUANJOKI KUNTOON —-YHTEISHANKKEEN TIEDOTTAMINEN

Lehtiartikkelit

Ennen hankkeen kdynnistymista julkaistut lehtiartikkelit

PVM

27.11.1997
1997

1997
9.6.1999
15.6.1999
22.6.1999
22.6.1999

23.6.1999

17.6.1999

26.7.1999

14.3.2000
15.3.2000
15.3.2000

16.3.2000
6.4.2000
7.4.2000

LEHTI

Rantapohja

Kaleva

Kaleva
Rantapohja
Koillis-sanomat
Lapin kansa

Kuriiri

lijokiseutu

Kaleva

Kaleva
Pohjolan sanomat
Kuriiri

Kaleva
Kaleva
Lapin kansa

Hankkeen aikaiset lehtiartikkelit

24.5.2000
1.6.2000

21.6.2000
23.6.2000
27.6.2000
28.6.2000
28.6.2000
29.6.2000
25.9.2000

27.9.2000
8.11.2000
27.11.2000

Kuriiri

lijokiseutu

Kuriiri
Koillis-sanomat
Rantapohja
Kuriiri

Pohjolan Sanomat
[ijokiseutu
[ijokiseutu

Kuriiri
Kuriiri
lijokiseutu
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OTSIKKO

Siuruanjoen kuormitus on perdisin useista lahteista
Kuormittajathalutaanyhteistyohonjoenpuhdistamiseksi Kuormitusselvitys
valmistui Siuruanjoelta

Siuruanjoen tilaa halutaan kohentaa

Siuruanjoen lietteet kuriin

Lohi Iijokeen -hanketta vauhditettiin kalastuskilpailulla.
Kunnostusohjelma kuormituksesta kiinteistdittdinen selvitys
Siuruanjoki kuntoon -hanke etenee. Haastattelut alkavat Siuru-
anjoen ympaéristossa.

Haastattelut kdynnistyivat valuma-alueella. Siuruanjoki kuntoon
-hankkeessa kartoitusvaihe

Siuruanjoen kuormitusléhteet tarkastelussa. Ymparistokeskus
tdydentda tietojaan joen tilanteesta haastattelemalla haja-asutus-
alueen asukkaita.

Tiskivedet nakataan ikkunasta ulos. Kiinteistokohtaista kuormi-
tusta selvitetddn Siuruanjoella.

Siuruanjoen vesiston jarvet kuntoon

Ranua haluaa kunnostaa jarvidan

Siuruanjoen vesiston kunnostukseen laaditaan toimenpide- ja
rahoitusohjelma. Ranua haluaa Laivalan alueen jétevesiasiat ja
Kuukasjarven jo ykkosvaiheeseen.

Siuruanjoen vesisto kuntoon Ranualla

Yli-Ii osallistuu Siuruanjoen kunnostukseen

Ranua osallistuu 300 000 markalla vesistdjen kunnostushankkee-
seen

Raivaamaan

Siuruanjoki kuntoon -yhteishanke etenee

Joet kuntoon

Siuruanjoki kunnostetaan virkistyskayttoon

Siuruanjoen kunnostus kdynnistyy koko valuma-alueella
Siuruanjoella haastatellaan mokkildisia ja tilallisia
Siuruanjoki kunnostetaan virkistyskdyttoon

Siuruanjoki kuntoon -hanke kdynnistyi

Saunajarven kunnostushankkeesta laaditaan suunnitelma ensi
keséksi

Ranuan jarvissd alkoi suuri kunnostusoperaatio
Siuruanjoen latvavesiltd 64 000 kiloa roskakalaa

Jokivarren maidontuottajat kiinnostuneita vesiensuojelusta



28.11.2000
29.11.2000
31.12.2000
10.1.2001
24.1.2001

21.2.2001
21.3.2001
22.3.2001
22.3.2001
25.3.2001
29.3.2001
29.3.2001

27.4.2001
27.4.2001
30.4.2001
3.5.2001

20.6.2001
2.7.2001
3.7.2001
4.7.2001
4.7.2001
4.7.2001
4.7.2001
16.7.2001
18.7.2001
23.7.2001
23.7.2001

28.8.2001
28.8.2001
30.8.2001

11.10.2001
12.10.2001

15.10.2001

15.10.2001
15.10.2001

16.10.2001
31.10.2001
4/2001

29.11.2001

5.12.2001
2/2002
16.4.2002
29.4.2002
6.5.2002
28.5.2002
3.6.2002

Rantapohja
Kuriiri
Kuriiri
Kuriiri
Kuriiri

Kuriiri

Kuriiri
Rantapohja
Koillis-Sanomat
Kaleva
Rantapohja
[ijokiseutu

Koillis-Sanomat
Kaleva
lijokiseutu
Kuriiri

Kuriiri
lijokiseutu
Rantapohja
Koillis-Sanomat
Kuriiri

Kuriiri

Kaleva
Koillis-Sanomat
Kuriiri
lijokiseutu
lijokiseutu

Kaleva

Kaleva, verkkolehti

lijokiseutu

Koillis-Sanomat
Kaleva

lijokiseutu

lijokiseutu
lijokiseutu

Rantapohja
Kuriiri
Rehumakasiini
Kaleva

Kuriiri
Maito ja me
Rantapohja
[ijokiseutu
Rantapohja
Pohjolan ty6
[ijokiseutu

Siuruanjoen kunnostuksella varovainen vastaanotto
Kunnostusvaihtoehto, yleisdosaston kirjoitus

Vastine kirjoitukseen Akunnostusvaihtoehtof

Ranuanjdrven uudet ilmastimet

Jouko Lampela laittaisi Siuruanjoen latvavedet kuntoon tehoka-
lastuksella

Ranunjédrven syvénteisiin happea uudella menetelmalla
Luiminka- ja Petédjdjarven vedenpintoja halutaan nostaa

Meijerit mukana Siuruanjoen suojelussa

Maitotilojen vesiensuojelu kuntoon Siuruanjoella

Siuruanjoki on surkeassa tilassa

Siuruanjoki kuntoon latvoilta ldhtien

Asukkaiden sitoutuminen tdrkedd Siuruanjoki -hankkeen onnis-
tumiselle

Vuosien takainen toiminta rehevéitti Siuruanjoen

Siuruanjoen kunnostus etenee

Siuruanjoki on jopa direktiivivalmis

Ranuanjdrvi ja Luiminkajirvi ovat Siuruanjoen vesiston ongel-
majérvet

Luiminkajdrven pintaa ei nosteta

Jatevesineuvontaa Siuruanjokivarren asukkaille

Siuruanjoki kuntoon yhteishankkeella

Jatevesineuvontaa Siuruanjokivarren asukkaille

Ranuanjdrvestd nostettu roskakalaa 12 tonnia

Luiminkajdrvi jopa huonompi kuin Ranuanjérvi

Siuruanjoen asukkaille jatevesineuvontaa

Siuruanjokea elvytetddn miljoonilla markoilla
Siuruanjokiprojektin kohteena maatalous

My®6s jdtevesineuvontaa Siuruanjokivarrelle
Vesiensuojelukatselmukset etenevédt maitotiloilla Asmuntiin ja
Siurualle

Siuruanjoen latvajirvet kuntoon

Saunajarvi pelastetaan tehokalastuksella

Nuotanvedolla pikkukalakantaa harvemmaksi Saunajdrven re-
hevoitymistd vastaan

Turvetuotannon vesiensuojelua tehostetaan Siuruanjoella
Puhtaampaa vettd Siuruanjokeen, uusi menetelma puree vanhojen
turvesoiden ympaéristdongelmiin

Siuruan turvesoille valmistellaan jalkikayttod, Turveruukki pyrkii
viahentdmaan vesiston kuormitusta

Edistysté vesiensuojelussa

Ensimmaéinen laatuaan koko Suomessa, Kannialan tilan jaloitte-
lutarhaa ihmeteltiin Yli-Tannilassa

Jaloittelutarhat vesid kuormittamatta

Luiminkajdrven vedenpinnan korkeus puhututtaa

Karjatilan vesiensuojelun pilottina

Maatilojen pddstoja pudotettava, Siuruanjoen kuormitusta yrite-
tddn keventad tilakohtaisella puhdistamolla

Maatilan jétevesilaitos sadstdd ympaéristod kohtuukustannuksin
Maidontuotantoa jatkavien kannattaa investoida nyt
Haja-asutuksen jdtevesid puhdistetaan

Metsdtalouden vesiensuojelun ndytekohde Asmuntiin
Siuruanjoki muistoissa

Siuanjokivarren asukkaille ilmaista jatevesineuvontaa
Siuruanjokivarressa jélleen jatevesineuvontaa
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6.8.2002

10.8.2002

15.8.2002
22.8.2002
29.8.2002
30.9.2002
30.9.2002
30.9.2002

15.10.2002
5.3.2003
6.3.2003
17.5.2003
22.5.2003
25.5.2003

25.5.2003
26.5.2003
26.5.2003

2.6.2003

5.6.2003

11.6.2003

16.6.2003
24.6.2003
4.7.2003
22.7.2003
2.9.2003
26.9.2003

26.9.2003

26.9.2003
28.9.2003
28.9.2003
29.9.2003

17.5.2004

20.5.2004

20.5.2004
11.6.2004
23.8.2004

29.9.2004
29.9.2004
30.9.2004
2.6.2005

Koillis-sanomat
Kaleva

[ijokiseutu
Kaleva
Rantapohja
[ijokiseutu
Koillis-Sanomat
lijokiseutu

lijokiseutu
Koillis-Sanomat
Kaleva

Kaleva
Rantapohja
Kaleva

Keski-Pohjanmaa
Koillis-Sanomat
Suomenmaa

lijokiseutu
[ijokiseutu
Kaleva

lijokiseutu
Rantapohja
Pohjoilan Ty6
Rantapohja
Rantapohja
Maaseudun
tulevaisuus
Kaleva

Kaleva
Keskipohjanmaa
Pohjalainen
lijokiseutu

[ijokiseutu
lijokiseutu

Kaleva
Kaleva
[ijokiseutu

Kaleva
Koillissanomat
Suomenmaa
Rantapohja
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Turvetuotannon vesiensuojelun toimivuutta tutkitaan Siuruan-
joella

Turvetuotannon vesiensuojelu paranee, Viidansuon koealueen
virtaamahuiput puolittuivat yksinkertaisilla ratkaisuilla
Hakepadoista pidédke vanhojen turvetuotantosoiden paastoille
Siuruanjoella jaetaan vastuuta jatevesista

Siuruanjoella korjataan rantoja

Saunavettd jarvestd

Sauunajdrvelld tehokalastetaan jélleen

Saunajirvestd saa taas jopa saunavettd, Nuottauksesta pitka edis-
tysaskel kunnostushankkeelle

Edistystd vesiensuojelussa

Siuruanjoen kouluille vesiensuojeluaiheinen piirustuskilpailu
Siuruanjoen koulut piirtdvat kilpaa vesiensuojelusta
Siuruanjokivarren kouluilla vesiensuojelun teemapéiva

Vesi on kaikkien yhteinen asia

Jatevesien puhdistus yhd retuperalld. Asetusluonnoksen mukaan
haja-asutusalueilla ei pelkka likakaivo endd kohta riita
Maaseudun jédtevesid aletaan puhdistaa

Haja-asutusalueiden jdtevesien puhdistus yha retuperalla
Haja-asutusalueiden jdtevesien puhdistus yhéd retuperélld, Pe-
rusohje arjen vesiensuojeluun: &lé lorota vettd turhaan, saippuoi
sddsteliddsti

Peseytyminen tuottaa eniten jatevettd, Haja-asutuksen jdtevesi-
neuvonta etenee Siuruanjokivarressa

Aittojarven ja Rimminkankaan oppilaiden piirustukset karkisi-
joille

Kunnostusojitukset haasteena Siuruanjoelle, Metsdtalouden ve-
siensuojeluun etsitddn konsteja yleisemminkin

Metsétalouden vesiensuojelua Siuruanjokivarressa

Kylaillassa makkara maistui. Siuruanjoen rannalla viihdytaan.
Pelkka saostuskaivo ei enda riitd jatevesien kasittelyyn.
Haja-asutusalueiden jdtevedet jarjestykseen

Valumavedet puhdistukseen

Uusi menetelmd suodattaa jaloittelutarhan valumavedet

Karjan ulkojaloittelu on haaste vesiensuojelulle. Karjanlanta saa-
daan kuriin edullisesti - Erkki Sipolan tilalla kokeillaan jaloitte-
lutarhan valumavesien puhdistusta oljilla ja hiekalla
Siuruanjoki elpyy hiljalleen

Nautojen jaloittelutarhat pakollisiksi

Nautakarjan jaloittelutarhat tulevat pakollisiksi 2006
Jaloittelutarha auttaa vahentdmadn ympaériston kuormitusta Uu-
simmasta jaloittelutarhasta malli muillekin

Vesi kirkastunut, mutaa vield pohjassa. Saadaanko Siuruanjoki
kuntoon?

Siuruanjoki kuntoon -raportti kertoo: Vesiensuojelu kiinnostaa
viljelijoita

Happamuudesta haittoja Siuruanjoelle

Ranta-asukkaat kunnostivat itse kotijarvensa

Turvesuon pohjien koytostd toivotaan padatoksia (juttu tehty ran-
taillan 19.8 pohjalta)

Suo sieppaa ravinteet ennen Siuruanjokea

Vesiensuojelu etenee Siuruanjoella

Vesiensuojelu etenee Siuruanjoella

Jatevesiasiat pannaan kuntoon Siuruanjoella



8.6.2005 Kaleva
9.6.2005 lijokiseutu
2005 Yl1i-Iin kuntatiedote 3/2005
28.7.2005 Rantapohja
13.10.2005 lijokiseutu
15.6.2006 Rantapohja
22.6.2006 lijokiseutu
22.7.2006 Kaleva
14.9.2006 Rantapohja
18.9.2006 lijokiseutu
18.9.2006 lijokiseutu
19.9.2006 Rantapohja
Radiojutut

PVM RADIO-kanava

26.6.2000
30.6.2001
17.7.2001
kesa 2002
25.9.2003
25.9.2003
elokuu 2004

28.9.2004
29.9.2004

28.10.2004

13.9.2006
13.9.2006

TV-jutut

Lapin radio
Oulu Radio
Radio Pooki
Oulu Radio
Oulu Radio
Radio Pooki
Oulu Radio

Radio Pooki
Oulu Radio

Oulu Radio
Oulu Radio
Radio Pooki

PVM TV-kanava

22.6.2000
15.10.2000
8.11.2000
9.8.2002
25.9.2003
x.8.2004

Tiedotteet

PVM

15.6.1999
21.6.1999

15.6.2000
20.11.2000
15.2.2001

TV2

TV2
TV2
TV2

OTSIKKO

Siuruanjoki kuntoon

Jatevesiratkaisut vield vdhissd, Siuruanjoella neuvotaan asukkai-
ta

Jateveden pienpuhdistamon asennus kiinnosti Yli-lissa
Jatevesiasiast kiinnostivat Yli-Iin Leuanniemessa

Rattoisassa rantaillassa asiaakin

Tannilaan jatevesijarjestelméa

Jatevesitietoutta jaettiin Tannilassa

Jatevesitietoutta jaettiin Tannilassa

Siuruanjoelle venettd joutuu kantamaan. Kuivuus estdd Siuruan-
joen kdyton

Siuruanjokihanke paéattyi

Puhtaampaa vettd

Perintond puhdistuva joki

Siuruanjokihanke pdéttyy, tyo jatkuu

OHJELMA

Uutiset

Jatevesineuvonta Siuruanjoella

Jatevesineuvonta Siuruanjoelle

Uutiset, Sipolan lehmien jaloittelutarha

Sipolan jaloittelutarha ja Vapon pintavalutuskentta

Yleistd Siuruanjoki kuntoon yhteishankkeesta, Niittysuon pinta-
valutuskentts, Viitalan maasuodatin

Niittysuon pintavalutuskenttd ja Saunajdrven tehokalastus
Uutiset, Niittysuon pintavalutuskenttd ja Saunajdrven tehokalas-
tus

Uutiset, Yleistd hankkeesta

Hankkeen loppuseminaari, Tanja Peltolan haastattelu.
Hankkeen loppuseminaarista, Tanja Peltolan haastattelu.

OHJELMA

Pohjois-Suomen uutiset

Ympéristouutiset

Kotimaankatsaus

Pohjois-Suomen uutiset

Pohjois-Suomen uutiset, Lehmien jaloittelutarha
Pohjois-Suomen uutiset, Yleistd hankkeesta, Niittysuon pintava-
lutuskenttd, asuinjdtevesien maasuodattamo

Haastattelut alkavat Siuruanjoen ympéristossa. Siuruanjoki kuntoon -yhteishanke ete-

nee.

Siuruanjoen kunnostus kdynnistyy koko valuma-alueella
Siuruanjoki kuntoon -yhteishanke tukee maatalouden vesiensuojelua
Ranuanjdrven syvénteiden hapettaminen alkaa
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23.3.2001

18.4.2001
2.5.2001

2.7.2001
9.10.2001
10.10.2001
26.11.2001
28.5.2002
6.8.2002
26.9.2002
3.3.2003
12.5.2003
9.6.2003

22.9.2003
5.5.2004
14.5.2004

4.6.2004

28.9.2004
27.5.2005
13.9.2006
13.9.2006

Meijerit tiiviisti mukana maidontuotantotilojen vesiensuojelu kuntoon -projektissa Siu-
ruanjoella

Siuruanjoki -seminaari

Uuden EU-ohjelmakauden ymparistohankkeet Pohjois-Pohjanmaalla (kappale Siuruan-
joki -hankkeesta)

Jatevesineuvontaa Siuruanjokivarren asukkaille

Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeessa uusia ratkaisuja nautojen jaloittelutarhoihin
Turvetuotannon vesiensuojelua tehostetaan Siuruanjoella

Uusi pilottikohde valmistui Siuruanjokivarteen

Jatevesineuvonta jatkuu Siuruanjokivarressa

Turvetuotannon vesiensuojelun toimivuutta tutkitaan Siuruanjoella

Pudasjdrven Saunajdrvelld tehokalastetaan jdlleen

Siuruanjoen kouluilla alkaa vesiensuojeluaiheinen piirustuskilpailu
Siuruanjokivarressa vesiensuojeluteemapadivia koululaisille

Metsdtalouden kokonaisvaltaiseen vesiensuojeluun liittyvd suunnittelu alkaa Siuruan-
jokivarressa

Kutsu tiedotusvilineille: Kaksi uutta pilottikohdetta Siuruanjokivarteen
Siuruanjokivarressa parannetaan metsitalouden vesiensuojelua

Raportti Siuruanjokivarren ympéristokatselmuksista ja ravinnetasetarkasteluista: maa-
tilat aktiivisesti

mukana vesiensuojelutydssd

Omatoimisesti kotijdrven tilaa parantamaan -hyvid tuloksia Pudasjirven Saunajirvel-
ta

Vesiensuojelu etenee Siuruanjoella

Maksutonta jatevesineuvontaa Siuruanjoella

Siuruanjoella tehty toitd kuormituksen viahentdmiseksi usean vuoden ajan

Siuruanjoen vesienhoidolle ja -suojelulle on kehitetty kédyttokelpoinen yhteistoiminta-
malli (johtaja M. Ronkkdméen avauspuhe loppuseminaarissa)

Hankkeen jarjestimadt ndytos- ja tiedotustilaisuudet seka
muut tilaisuudet, joihin hanke on osallistunut

PVM
22.6.2000
22.5.2000
4.-5.7.
16.8.2000
30.-31.8.2000

19.9.2000
22.11.2000

23.11.2000

23.11.2000

12.1.2001

24.3.2001
26.4.2001

PAIKKA ATHE, (ESITTELIJA) ja LASNAOLIJAT

Pudasjdrven Tiedotustilaisuus, 11 osallistujaa.

kunnanvirasto

Oulu, PPO Hankkeen sisdllon ja rahoitustilanteen esitteleminen, 18 osallis-

tujaa.

Ranuan keskusta Ranuan hillamarkkinat, keskustori. Hankkeen esittely.

Oulu, PPO Saunajarven kunnostaminen -yleisétilaisuus, 25 osallistujaa.
Oulu, kaupungin Valtakunnalliset vesiensuojelun neuvottelupdivit. Hanke esimerk
kirjasto kind M. Rénkkémaéen aloituspuheenvuorossa. Posterit esilla.

Ranuan venesatama
Ranua, Kelan koulu

Hankkeen esittely yleisétilaisuudessa, n. 120 osallistujaa).
Kyliilta Siuruanjoen valuma-alueen maidontuottajille, 28 osallis-

tujaa.
Yli-Ii, Yli-Tannilan ~ Siuruanjoen valuma-alueen maidontuottajille, 17 osallistujaa.
toimitalo
Ranua, Asmuntin Yleisotilaisuus Siuruanjoen valuma-alueen maidontuottajille, 22
koulu osallistujaa.
Kuukasjarvi LAP:n ympdéristokeskus esittelemédssd hanketta.

Yli-Tannilan toimitalo Keskustelutilaisuus 55 osallistujaa.
Pudasjdrven srk-talo Siuruanjoki -seminaari, 52 osallistujaa.
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30.6.2001
30.6.2001
14.7.2001
14.8.2001
17.8.2001

25.8.2001
Saunajérvi

11.10.2001

11.10.2001

28.11.2001

9.3.2002
20.3.2002
11.4.2002

23.4.2002
Ranua
24.4.2002

7.5.2002

15.6.2002
10.7.2002
9.8.2003

17.9.2002
12.3.2003
24.3.2003

26.4.2003
13.5.2003
14.5.2003
16.5.2003
X.5.2003
12.6.2003
13.6.2003
12.7.2003
25.9.2003
8-14.8.2004
11.8.2004
19.8.2004

28.9.2004

Yli-Tannilan toimitalo Keskustelutilaisuus ja vesiensuojelukoulutusta jokivarren asuk-
kaille, 24 osallistujaa.

Luonto-Kotala Keskustelutilaisuus ja vesiensuojelukoulutusta jokivarren asuk-
kaille, 15 osallistujaa.

Siuruan tyovédentalo Keskustelutilaisuus ja vesiensuojelukoulutusta jokivarren asuk-
kaille, 31 osallistujaa.

Luonto-Kotala Keskustelutilaisuus Méttdisojien maanomistajille, 13 osallistu-
jaa.

Tannilan Tannilan iltamat. Hankkeen esittely, yli 100 osallistujaa.

maamiesseura

Reservildisten maja, Venkaan kalastuskunnan toimintapédiva, 35 osallistujaa.

Kannialan tila, Yli-Ii Jaloittelutarhan valumavesien késittely -pilottikohteen esittely

Pukasuo, Pudasjdrvi Vanhojen turvesoiden vesiensuojelun tehostaminen -kohteen esit-
tely.

Sarajdrven tila, Ranua Maitohuoneiden ja asumisjdtevesien yhteiskésittely -pilottikoh-
teen esittely.

Yli-Tannilan toimitalo Tannilan yhteisalueen vuosikokous. Hankkeen esittely.

Oulu, PPO Venkaan kalastuskunnan vuosikokous. Hankkeen esittely.

Yli-Tannilan toimitalo Vesiensuojelukoulutusta kylildisille, n. 30 osallistujaa.
Yleisotilaisuus maidontuottajille maatalousosion tuloksista, 15
osallistujaa.

Kuukasjarven koulu, Yleisotilaisuus maidontuottajille maatalousosion tuloksista.

Asmuntin koulu Vesiensuojelukoulutusta kyléldisille. Yleisotilaisuus maidontuot-
tajille maatalousosion tuloksista.

Asmuntin koulu Yleisotilaisuus metsdtalouden vesiensuojelun suunnittelusta, 21
osallistujaa.

Ala-Siurua [llanvietto ja vesiensuojelutapahtuma., n. 70 osallistujaa.

Ala-Siurua Rantarieha. Hankkeen esittely.

Pudasjdrvi, Viidansuo Tiedotustilaisuus turvetuotannon vesiensuojelusta Viidansuolla.

Asmunti ja Ala-SiuruaMetsitalouden vesiensuojeluretkeily, 18 osallistujaa.

Oulu, PPO Venkaan kalastuskunnan vuosikokous. Hankkeen esittely.

Yli-Tannilan toimitalo Koulutustilaisuus maidontuottajille liittyen pellon kasvukunnon
tarkeyteen vesiensuojelussa.

Virtalan koulu Siuruan jakokunnan hoitokunnan vuosikokous. Hankkeen esit-
tely.

Aittojdrven koulu Vesiensuojeluteemapdiva Aittojarven koululaisille

Asmuntin koulu Vesiensuojeluteemapédivda Asmuntin koululaisille

Tannilan koulu Vesiensuojeluteemapdiva Tannilan koululaisille

Yli-lin keskuskoulu  Vesiensuojelutietoisku.

Ala-Siurua Tiedotustilaisuus Metsidtalouden vesiensuojelusuunnittelusta, 18
osallistujaa.

Yli-Tannilan toimitalo Illanvietto ja vesiensuojelutapahtuma, n. 100 osallistujaa.

Saunajarvi Yleisétilaisuus, n. 35 osallistujaa.

Sipolan maatila Esittelytilaisuus nautojen jaloittelutarha -pilottikohteesta, n. 25
osallistujaa.

Lahti, SIL Saunajdrven posterin esittely: Congress of the International As-
sociation of Theoretical and Applied Limnology.

YIi-Ti Tutustumiskdynti Siuruanjokivarren jaloittelutarhoille, n. 20 osal-
listujaa.

Ala-Siuruan [lanvietto ja vesiensuojelutapahtuma, n. 40 osallistujaa.

tyovdentalo

Niittysuo, Pudasjarvi Tiedotustilaisuus Pudasjdrven Niittysuon pintavalutuskentilld,
11 osallistujaa.
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13.-14.9.2006
29.11.2006
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Siurua, Virtalan koulu Jateilta. Hankkeen jdtevesineuvonnan esittely, n. 15 osallistujaa.

PPO, 4 krs

Yli-Ii, Leuanniemi
Pudasjarvi

Yli-Ii, Kierikki,
maasto

Y1i-Ti

Yli-Tannila

Yli-Ii, Tannila
PPO, 4 krs.

Y1i-Ti

PPO, maasto
PPO, 4 krs

Yli-Ii, Kyrénniemi
Yli-Tannila

Yli-li ja Pudasjérvi

Yli-Ii, Tannila

Karsamaki

PPO:n sisiiset tiedotteet

PVM
18.10.2000

26.3.2002

2003

Aihe, kirjoittaja
Positiimi 2 /2000

Kymmenen virran
maa

Kymmenen virran
maa

Venkaan kalastuskunnan vuosikokous. Hankkeen esittely, n. 20
osallistujaa.

Jateveden pienpuhdistamon asennusndytds, yli 50 osallistujaa.
Metsdtalouden vesiensuojelukoulutus koneurakoitsijoille, 11
osallistujaa.

Metsédkeskus Pohjois-Pohjanmaan jérjestiméa
urakoitsijakoulutus. Hankkeen esittely, 34 osallistujaa.
Lehmien jaloittelutarhojen esittely Teknotiimi 2:lle, 11 osallistujaa.
llanvietto ja vesiensuojelutapahtuma, n. 90 osallistujaa.
Esittelytilaisuus Tannilan alueen jitevesienkésittelyn
rakennussuunnitelmasta, n. 25 osallistujaa.

Maaseudun kiinteistdjen jateveden puhdistus -hankkeen
kokous. Hankkeen esittely, 8 osallistujaa.
Jaloittelutarhavierailu OAMK:n Teknotiimi 2 -hanke, n. 15
osallistujaa.

Haja-asutuksen jdtevesihuollon suunnittelijakoulutus, Siuruan
jokivarresta 5 osallistujaa.

Venkaan kalastuskunnan vuosikokous. Hankkeen esittely, 15
osallistujaa.

Jateveden pienpuhdistamon asennusnéytos, n. 40 osallistujaa.
[lanvietti ja vesiensuojelutapahtuma, n. 60 osallistujaa.
Hankkeen loppuseminaari 13.9.2006, 57 osallistujaa.
Retkeilypdiva 14.9.2006, 40 osallistujaa.

Jateveden pienpuhdistamon asennusndytds Tannilan

koululla., 15 osallistujaa.

Hankkeen esittely Jatevedet puhtaaksi -hankkeen loppuseminaaris-
sa, 17 osallistujaa

Siuruanjoki kuntoon -yhteishankkeessa tapahtuu, Kaisa Junttila

Uusia keinoja maatalouden vesiensuojeluun, Riina Rahkila
1/2002

Ymparistokeskus laati helpon menetelmén liettymien seurantaan,
Kaisa Junttila
Jatevesineuvonta avuksi, Siuruanjoki kuntoon, Riina Rahkila

Julkaisut ja esitteet, joissa hanke ollut mukana

2001

2002

Projektiesite: Siuruanjoki kuntoon -yhteishanke

Junttila K., Paananen P, Rahkila R., Yrjand T., Luokkanen E., Halonen M.

A large-scale river basin management program in northern part of Finland

2003

Uusikdmppd, Yli-Halla, Grek (toim.) Lypsykarjataloudesta tulevan ymparistokuormituksen

vdhentdminen. Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus. Maa- ja elintarviketalous 25. 131 s.
Raportissa mukana Kannialan tarha YIi-listi

2004

Puumala M. MTT:n selvityksia 72: Jaloittelutarhat -rakenteet ja varusteet

Raportissa mukana Kannilan tarha Yli-listd.
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2006

2006

2006

Halmeenpdd H., Paananen P, Junttila K., Vdisdnen T., Alueelliset ympaéristjulkaisut 399
Saunajdrven ja Siikalammen kunnostaminen. Rehku -hankkeen kunnostustutkimusten
hteenveto

Vahidnen K., Halmeenpéda H., Tertsunen J., Vdisdnen T., Yrjand T. Impact of restoration
measures on a northern forest lake, Finland.

Kenttdmies K, Mattsson T. (toim) Suomen ymparisto 816.
Metsdtalouden vesistokuormitus. MESUVE -hankkeen loppuraportti.
Mukana seurantakohteita Siuruanjokivarresta

Julkaisemattomat raportit

2000

2000

2000

2000

2001

2001

2002

2002

2003

2004

2004

2004

2005

2005

Paananen P. Siuruanjoki kuntoon -yhteishanke, Vesiensuojelun ja kunnostamisen toimenpide-
ja rahoitussuunnitelma seké periaatteet EU-osarahoituksen hakemiseksi tavoite 1-ohjelman
puitteissa vuosina 2000-2006. Seminaarityé Oulun yliopisto, Vesi- ja ympadristdtekniikan labo-
ratorio.

Airaksinen, P. Maataloustiedot, haja- ja loma-asutuksen jatevesien késittely sekéd asukkaiden
ehdotukset vesiston kunnostamiseksi ja elinkeinoeldmén kehittdmiseksi. Raportti kesilld 1999
Siuruanjoen valuma-alueelta suoritetuista haastatteluista. Julkaisematon.

Hartikainen, E. Ala- Mittdisojan kunnostussuunnitelma. Julkaisematon.

Hartikainen, E. Yli - Mittdisojan kunnostussuunnitelma. Julkaisematon.

Paananen, P. Siuruanjoki kuntoon — Euroopan aluekehitusrahaston ja maakuntien yhteishanke.
Case study: Saunajarven kunnostaminen. Diplomity6. Oulun yliopisto. 2001.

Alaviippola, B. Sinilevien runsastumiseen johtaneet tekijdt Siuruanjoellla. Pro Gradu -tutkielma.
Oulun ylipisto. 2001.

Hartikainen, E. Metsédtalouden vesiensuojelun toimenpidesuunnitelma Asmuntin alueelle.
Julkaisematon

Rahkila R. Siuruanjokivarren peltojen suojavyohykesuunnitelma, Pudasjarvi ja Yli-Ii.

Virtanen T. Hakepatojen kdytto turvetuotantosoiden massansiirtoaltaiden
vesiensuojelumenetelménd. Diplomityd, Oulun yliopisto, Prosessi - ympaéristdtekniikan osasto.

Oulun seudun AMK/luonnonvara-alan yksikkd. Virkistyskayttomahdollisuudet Siuruanjoelle.
Esiselvitys ROS-menetelmdd soveltaen. Julkaisematon.

Hartikainen, E. Metsdtalouden vesiensuojelukohteiden kartoitus Siuruanjoen valuma-alueella.
Pudasjdrvi, Yli-Ii, Kuivaniemi. Julkaisematon.

Rahkila, R. Siuruanjoki kuntoon -yhteishanke. Maatalouden vesiensuojelu -osa-alue.
Ravinnetasetarkastelut ja ympaéristokatselmukset. Julkaisematon.

Hartikainen, E. Metsédtalouden vesiensuojelukohteiden suunnittelu ja toteutus Siuruanjoen
valuma-alueella. Julkaisematon

AIR-IX Ympdristo. Siuruanjoen jdtevesienkésittelyn yleissuunnitelma vélilld Yli-Ii — Yli-Tannila.
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2005  AIR-IX Ymparisto. Tannilan viemdrdintisuunnitelma

Hankkeen posterit

Loppuseminaarissa 13.9.2006 esilli olleet posterit:

- Maatalouden vesiensuojelu, Haja-asutuksen jatevesien késittelyn parantaminen

- Maatalouden ymparistohaittojen vahentdminen, maitohuoneen jitevedet ja lehmien jaloittelutarhat
- Metsidtalouden ja turvetuotannon vesiensuojelu

- Metsdtalouden vesiensuojelu, pintavalutuskentat

- Haja- ja loma-asutuksen jatevesien puhdistus, maasuodattamot ja pienpuhdistamot

- Yhden talouden pienpuhdistamo, GP Sako Plus 1

- Kahden talouden maasuodattamo

- Pienten vesistonosien kunnostus; kohdealueena Saunajarvi

- Toteutetut toimenpiteet Pohjois-Pohjanmaalla

Muut posterit:

- Siuruanjoki kuntoon -yhteishanke

- Jaloittelutarha —pilottikohteet

- Junttila K., Paananen P, Rahkila R., Yrjand T., Luokkanen E., Halonen M.: A Large-scale river basin
management programme

- Aman P, Virtanen T., Rpelinen J. Hakepatojen kaytto turvetuotannon vesiensuojelussa.

- Vdhdnen K., Halmeenpad H., Tertsunen J., Vdisdnen T., Yrjand T. Impact of restoration measures on a
northern forest lake
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