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2.1

2.2

2.3

2.3.1

JOHDANTO

Suomen ympiéristokeskuksen laboratorio jirjesti patevyyskokeen talousvesid analysoiville laboratorioille
lokakuussa 2006. Patevyyskokeen tarkoituksena oli talousvesid analysoivien laboratorioiden tulosten vertailu,
mutta vertailuun saivat osallistua muutkin kuin varsinaiseen kohderyhmézn kuuluvat laboratoriot.

N.... N

Miiritettévind analyytteind olivat pH, séhkonjohtavuus (v,,), alkaliniteetti, N, N N,

COD,, , Ca, K, Mg, Na ja kovuus.

SO,.CLF,

Suomen ympiristokeskus on FINAS-akkreditointipal velun akkreditoima vertailumittausten jéarjestdja PTOI,
jonka toiminta tayttdd ISO/IEC Guide 43-1 vaatimukset [ 1]. Oppaan ISO/IEC Guide 43 lisdksi jarjestami-
sessd noudatettiin ILACin patevyyskokeiden jirjestdjille antamia ohjeita [2] seké tulosten tilastokasittelyssd
standardia ISO 13528 [3].

TOTEUTUS

Pitevyyskokeen vastuuhenkilot
Pitevyyskokeen jérjestamisen vastuuhenkilot olivat:
Kaija Korhonen koordinaattori

Keijo Tervonen tekninen assistentti

Markku [Imakunnas pétevyyskoelaborantti, raportin taitto

Analytiikan asiantuntijoina toimivat:

Olli Jarvinen: pH, y,; jakovuus

Timo Sara-Aho: Na, K, Ca ja Mg

Kaija Korhonen: SO,,CljaF

Teemu Naykki: alkaliniteetti, COD,, ,NO,, N O3 JaNH,.
Osanottajat

Pitevyyskokeeseen osallistui yhteensi 59 laboratoriota, joista 46 laboratorion laatujérjestelmé perustui
standardiin SFS-EN ISO/IEC 17025 ja seitsemédn ISO-9000-sarjan standardeihin. Laboratorioista 38 oli

tuneet laboratoriot on esitetty liitteessé 1. Jirjestivin laboratorion (SYKE) tunnus tissi pitevyyskokeessa
on 8.

Naytteet

Niytteiden valmistus ja toimitus

tettd. Ndytteiden valmistus on esitetty liitteessi 2.



2.3.2

2.3.2.1

2.3.2.2

2.3.2.3

2.4
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Naytteet lahetettiin laboratorioille 17.10.2006 postitse tai muulla erikseen sovitulla tavalla. Ne olivat yleensa
perilld seuraavana pdiviand ennen puolta paivaa. Osa laboratorioista (laboratoriot 30, 34, 37, 40, 55 ja 59)
sai naytteet 18.10.2006 iltapidivilld. Laboratorio 29 sai ndytteet vasta 19.10.2006 aamulla.

Niytteet pyydettiin analysoimaan seuraavasti:

pH, johtokyky, alkaliniteetti: 19.10.2006
N-yhdisteet, COD,, : 20.10.2006
SO,, CL, F, Ca, K. Mg, Na ja kovuus: 27.10.2006 mennessa.

Laboratoriota pyydettiin palauttamaan tulokset 3.11.2006 mennessi. Alustavat tuloslistat toimitettiin laborato-
rioille viikolla 46/2006.

Niytteiden testaaminen
Niyteastioiden puhtaus

Nayteastioihin liséttiin ionivapaata vettd, jota seisotettiin kolme vuorokautta. Puhtaus tarkistettiin madrittimalla
sdhkonjohtavuus ja ammoniumtyppi. Astiat tdyttivit puhtaudelle asetetut kriteerit.

Niytteiden homogeenisuus

Homogeenisuustestaus tehtiin pH-arvon, alkaliniteetin, nitraatin, kloridin, fluoridin, natriuminja COD,,
—mé&aritystenavulla. Kaikki nédytteet tiyttivit homogeenisuudelle asetetut kriteerit (liite 3).

Niytteiden siilyvyys

Huonosti séilyvien analyyttien (ammoniumtyppi, alkaliniteetti ja pH-arvo) sdilyvyytta tarkkailtiin séilyttimalla
naytteitd vuorokauden ajan kahdessa eri lampdétilassa (4 °C ja 25 °C). Eri lampotilassa séilytetyistd ndytteistid
mitattiin analyyttien pitoisuudet analysointipdivini ja tuloksia verrattiin keskendin (liite 4). Séilyvyystestin
mukaan niytteiden N1 ja N2 ammoniumpitoisuus on saattanut hiukan muuttua kuljetuksen aikana. Testin
mukaan nédytteen N1 ammoniumtyppipitoisuus on kasvanut noin 2 % tavoitepitoisuudesta ja vastaavasti
nidytteen N2 ammoniumtyppipitoisuus on viahentynyt noin 2 %. Muutos on kuitenkin pieni méérityksen
analyyttiseen mittausepdvarmuuteen nihden. Laboratorion 29 néytteet olivat matkalla kaksi vuorokautta.
Pitkésti ndytteiden toimitusajasta huolimatta laboratorion ammoniumtulosten z-arvot olivat kaikki pienempié
kuin 1. Tulosten perusteella ei voida olettaa ndytteiden ammoniumtyppipitoisuuksissa tapahtuneen merkittivaa
muutosta kuljetuksen aikana.

Laboratorioilta saatu palaute

Laboratorioiden toimittamat palautteet on luetteloitu liitteessd 5. Néytteitd koskevat palautteet liittyivét
ndytteiden toimitukseen, perille menoon ja ndytepullon rikkoutumiseen. Tuloksiin liittyvit kommentit liittyivét
laboratorion itsensé tekemiin kirjausvirheisiin. Aikaisemman kiytannon mukaisesti alustavien tulosten ldhetti-
misen jdlkeen tulosaineistoon tehtiin ainoastaan yksikkoihin liitty vt korjaukset.



2.5

Analyysimenetelmiit

Pitevyyskokeeseen osallistuneiden laboratorioiden kédyttimét menetelmét on esitetty liitteessd 6.1. Eri
analyysimenetelmilld saatujen tulosten vilisid eroja on esitetty liitteissi 6.2 ja 6.3. Menetelmin koodinumero
99 liitteessd 6.2 ilmaisee, ettd laboratorio ei ole ilmoittanut kiyttimainsd menetelmaa.

Alkaliniteetti

Alkaliniteetti mégritettiin yleisimmin pH-arvoon 4,5 tehtévélli titrauksella (alkalinity-2). Lisdksi kdytettiin
titrausta kahteen pH-arvoon 4,5 ja 4,2 tai Gran-titrausta (alkalinity-1). Niilla kahdella eri titrauksella saa-
menetelmikseen muu menetelma (menetelmikoodi 2). Naisté yksi laboratorio méaritti titrauksen ekvivalentti-
pisteen kdyttiden indikaattorina metyylioranssia.

Kloridi

metrinen titrausmenetelma. Lisédksi kdytettiin Mohrin titrausta tai merkurometristatitrausta sekd mittausta
ioniselektiiviselld elektrodilla. Muissa menetelmissi (menetelmikoodi 6) oli mainittu valmisputkimenetelméa
(Dr. Lange) ja ICP-OES-menetelma.

COD,, -luku

COD,, médritettiin yleisimmin SFS 3036-standardin mukaisella menetelmélld. Kaksi laboratoriota kidytti
menetelmid SFS-EN ISO 8647. Yksi laboratorio kdytti muuta menetelmid, mutta ei tarkemmin yksildinyt
kéyttimadnsa menetelmaa.

Sihkonjohtavuus

Sahkonjohtavuuden médrittamiseen kaytettiin yleisimmin SFS-EN 27888 menetelmia. Viisi laboratoriota
teki mittaukset kumotun SFS 3022 standardin mukaisesti. Yksi laboratorio kéytti jotain muuta menetelmis,
mutta ei tarkemmin yksildinyt kiyttiméiinsa menetelmaa.

Fluoridi

Yksi laboratorio kiytti kapillaarielektroforeesia ja yksi laboratorio ei yksiloinyt kdyttiméiinsd menetelmis.

Kovuus

min summana.

Ca, K, Mg ja Na

Alkali- ja maa-alkalimetallit mééritettiin yleisimmin A AS-tekniikalla. Toiseksi yleisin oli [ICP-OES tai ICP-
AES-tekniikka. Lisiksi kdytettiin IC- ja HPLC-memnetelmii seki titrimetrisia menetelmid tai [CP-MS-
tekniikkaa.

Ammoniumtyppi

Yleisin ammoniumtypen méirittimiseen kéytetty menetelmai oli standardiin SFS 3032 perustuva manuaalinen
indofenolisinimenetelmai. Liséksi kiytettiin vastaavaa automaatista standardiin SES-EN ISO 11732 perustu-
vaa menetelméi. Myos muita automaattisia menetelmid oli kiytossd, esimerkiksi kaasudiffuusioon perustuva
menetelma. Yksi laboratorio mééritti ammoniumtypen ioniselektiiviselld elektrodilla.



2.6

2.6.1

2.6.2

Nitriittityppi

riota kdytti HPLC-tekniikkaa.

Nitraattityppi

Nitraatin madrittimiseen kéytettiin useita eri menetelmid, joista yleisin oli standardiin SFS EN ISO 13395
perustuva automaattinen spektrofotometrinen méaéritys. Lisdksi kdytettiin manuaalista Cd/Cu- tai Cd/Hg—
vistd elektrodia sekd Hach tai Lange-valmisputkimenetelmii. Kaksi laboratoriota ilmoitti kdyttdneensa
HPLC-menetelmaéa ja yksi laboratorio kapillaarielektroforeesia.

pH

tarkoitettua elektrodia. Pari laboratoriota kiytti jotain muuta elektrodia talousvesindytteen pH-mittauksessa.

Sulfaatti

Sulfaatin médrityksessd kiytettiin yleisimmin ionikromatografisista menetelmai. Muita sulfaatin méérittamiseen
kiytettyjd menetelmid olivat turbidimetrinen ja nefelometrinen menetelma seké kapillaarielektroforeesi.
Kaksi laboratoriota médritti sulfaatin laskennallisesti [CP-AES:114 mitatun kokonaisrikin avulla.

Tulosten Kisittely
Harha-arvotestit

Aineiston normaalisuus tutkittiin Kolmogorov-Smirnov-testilld. Tdmin jdlkeen tulosaineistosta poistettiin
mediaanista merkitsevésti poikkeavat tulokset Hampel-testin avulla. Mys robusti-késittelyssé poistettiin
harha-arvoina analyytista riippuen 0-3 tulosta, jotka poikkesivat yli 50 % tulosten robusti-keskiarvosta.
Harha-arvotestejd ja tulosten tilastollista kisittelyi on esitetty tarkemmin osallistujille jaetussa ohjeessa
(SYKE/Pitevyyskokeiden jirjestiminen, menettelyohje PK2, versio 11).

COD,, -miirityksestd pyydettiin ilmoittamaan rinnakkaisméritysten tulokset, silld edellisessd vastaavassa
vertailussa COD,, -tulosten hajonta oli suuri [4]. Cochranin testilld laboratorion siséistd hajontaa verrattiin
koko aineiston keskiméérdiseen sisdiseen hajontaan. Cochranin testi hylkisi ainoastaan laboratorion 44
synteettisen naytteen COD,, -tulokset keskimédraistd suuremman hajonnan vuoksi.

Vertailuarvo ja sen mittausepivarmuus

Raaka- ja talousvesiniytteissd analyytin pitoisuuden vertailuarvoina kiytettiin tulosten robusti-keskiarvoa.
Synteettisissd ndytteissid vertailuarvoina kiytettiin yleensé pitoisuuden laskennallista pitoisuutta. Poikkeuksena

pitoisuuden vertailuarvona kiytettiin tulosten robusti-keskiarvoa (liite 7).

Vertailuarvon mittausepdvarmuus arvioitiin ndytteen valmistuksen perusteella, kun vertailuarvona kéytettiin
laskennallista pitoisuutta. Vastaavasti vertailuarvon mittausepavarmuus arvioitiin robusti-keskihajonnan avulla,
kun vertailuarvona kiytettiin robusti-keskiarvoa. Robusti-keskihajonnan avulla laskettu mittausepavarmuus
95 %:n merkitsevyystasolla oli 1-3 % ja laskennallisen vertailuarvon mittausepdvarmuus oli korkeintaan
1 % (liite 7).
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2.6.4

2.7
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Tulosten lopullisessa ksittelyssi tulosten yksikoiden ja harha-arvojen tarkistuksen jilkeen seuraavien niyttei-
den ja analyyttien vertailuarvoon tuli pieni muutos alustavissa tuloslistoissa ilmoitettuun verrattuna:

- A3/alkaliniteetti-2: 0,828 mmol/l (alustavissa tuloslistoissa 0,807 mmol/l)

- C2jaC3/COD,, : 4,67 ja2,12 mg/l (alustavissa tuloslistoissa 4,65 ja 2,13 mg/l)

- K3/kovuus: 0,731 mmol/l (alustavissa tuloslistoissa 0,732 mmol/1)

- N3/N,,: 0,609 mg/l (alustavissa tuloslistoissa 0,611 mg/l).

Kokonaishajonnan tavoitearvo

Kokonaishajonnan tavoitearvoa asetettaessa otettiin huomioon mééritettdvin analyytin pitoisuus, analyytin
homogeenisuus ja sdilyvyys ndytteessd, vertailuarvon mittausepavarmuus, laboratorioiden menestyminen
aikaisemmissa patevyyskokeissa sekd talousveden valvontatutkimuksille asetetut vaatimukset . Kokonaisha-
jonnan tavoitearvoksi asetettiin pH-arvolle 0,2 pH-yksikko4 ja muille analyyteille 5-15 %.

Lopullisessa tulostenkisittelyssd raakavesindytteen A2 alkalinity-2 —menetelmalld saatujen alkaliniteettitu-

losten kokonaishajonnan tavoitearvoksi asetettiin 10 %, miki poikkeaa alustavissa tuloksissa kdytetysta
(7,5 %).

Z—-arvo

Tulosten arvioimiseksi jokaiselle tulokselle laskettiin z-arvo, jonka laskeminen on esitetty liitteessé 8. Tarvitta-
essa laboratorio voi itse laskea tulokselleen uuden z-arvon. Esimerkki z-arvon laskemisesta on esitetty
menettelyohjeen PK2 liitteessa 5.

Miiritys- ja ndytekohtaisesti z-arvot on esitetty numeerisina lukuarvoina liitteen 9 laboratoriokohtaisissa
tulostaulukoissa. Yhteenveto laboratorioiden tulosten z-arvoista on esitetty liitteessa 10.

Osallistujien ilmoittamat mittausepidvarmuudet

Suurin osa (76 %) osallistuneista laboratorioista ilmoitti mittausepavarmuuden ainakin osalle vertailtavina
olleista madarityksisti (liitteet 6.2, 11 ja 12).

Laboratoriot kdyttivit mittausepdavarmuuden arviointiin yleisimmin menettelyé 2, jossa arvio perustui sisdisen
laadunohjauskorttien tulosten perusteella tehtyihin arvioihin (liite 12). Toisena yleisend menettelyné oli mene-
telmin validointitulosten ja laadunohjaustulosten yhteiskidytto (menettely 4). Laboratorio 40 oli kéyttinyt
osassa madrityksia (kloridi, sulfaatti, nitraatti, pH ja sihkonjohtavuus) matemaattiseen malliin perustuvaa
EURACHEM-ohjetta (menettely 6). Télld menettelylld saadut mittausepdvarmuudet olivat jonkin verran

TULOKSET JANIIDEN ARVIOINTI

Tulokset

Laboratoriokohtaiset tulokset on esitetty liitteessd 9. Liitteessd 11 on esitetty tulokset ja niiden mittausepévar-
muudet graafisesti. Yhteenveto péatevyyskokeen tuloksista on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Yhteenveto pitevyyskokeen 7/2006 tuloksista
Table 1. Summary on the proficiency test 7/2006

Analyte Sample Unit Ass. val. Mean Mean rob. Md SD rob SDrob, Num.of 2'Targ Ac-
% labs SD%  cepted z-
val%
Alkalinity-1 Al mmol/l 0,45 0.45 0.44 0.44 0.011 2.4 19 7.5 100
A2 mmol/| 0,286 0.29 0.29 0.29 0.007 25 20 7.5 95
A3 mmol/l 0,812 0.81 0.81 0.81 0.017 21 19 7,5 100
Al'k_allmty-z Al mmol/l 0,45 0.46 0.46 0.47 0.012 2,5 21 1,9 90
A2 mmol/1 0,312 0.31 0.31 0.31 0.014 4.4 22 10 86
A3 mmol/l 0,828 0.83 0.83 0.83 0.022 2,7 21 7,5 90
Ca K1 mg/| 9,56 9.52 9.52 9.52 0.32 3.3 28 10 93
K2 mg/l 3,71 3.66 3.71 3.70 0.16 4.4 28 10 82
K3 mgy/| 22,1 22.10 22.07 22.00 0.86 3.9 27 10 81
Cl S1 mg/| 14 14.01 13.98 13.93 0.35 2,5 46 10 98
S2 mg/l 3,21 3.22 3.21 3.18 0.23 7,3 46 15 89
53 mgy/| 5,95 5.98 5.95 5.90 0.27 4.6 41 10 83
CODMnR C1 mg/1 3,06 3.06 3.06 3.04 0.15 4.9 42 15 98
cz mg/l 4,67 4.67 4.65 4.64 0.35 7.5 42 15 90
C3 mg/l 212 2.13 2.13 2:14 0.17 7.8 39 15 95
conductivity J1 mS/m 7,48 7.48 7.48 7.49 0.14 1.9 53 5 89
PJ2 mS/m 8,75 8.70 8.75 8.76 0.16 1,9 55 5 82
PJ3 mS/m 16,9 16.82 16.85 16.90 0.32 1,9 51 5 90
F F1 mgy/| 1.6 1.61 1.61 1.60 0.075 4.6 32 10 97
F2 mg/l 0,611 0.61 0.61 0.61 0.017 2.8 31 10 94
F3 mg/l 0,306 0.31 0.31 0.31 0.016 5.4 28 10 89
hardness K1 mmol/l 0,431 0.43 0.43 0.43 0.010 2,3 38 10 92
K2 mmol/| 0,134 0.13 0.13 0.13 0.008 58 38 10 84
K3 mmol/1 0,731 0.73 0.73 0.73 0.017 2.4 38 10 92
K K1 mg/| 0,44 0.44 0.44 0.44 0.027 6 26 10 76
K2 mgy/| 0,986 0.98 0.99 0.99 0.046 4.7 26 10 84
K3 mg/l 3,48 3.48 3.47 3.48 0.14 4.1 25 10 92
g K1 mgy/| 4.6/ 4.61 4.61 4.60 0.26 5.6 28 10 86
K2 mg/l 1,08 1.08 1.08 1.07 0.075 7 28 10 82
K3 mgy/| 4,51 4.52 4.51 4.46 0.26 5,7 27 10 78
Na K1 mgy| 1,89 1.88 1.90 1.88 0.098 5.2 27 10 85
K2 mg/l 3,85 3.86 3.85 3.82 0.14 3,6 27 10 93
K3 mg/| 9,86 9.85 9.84 9.79 0.37 3.8 26 10 88
N-NH4 N1 mgy/| 0,251 0.25 0.25 0.25 0.009 3.6 40 10 100
N2 mg/l 0,0897 0.089 0.090 0.089 0.005 5,7 39 10 92
N3 mg/l 0,119 0.12 0.12 0.12 0.005 4.1 38 10 89
N-NOZ NT mo/T 0,034 0.034 0.054 0.034 0.001 Z1 37 T0 g6 |
N2 mgy/| 0,055 0.055 0.055 0.055 0.002 3,1 36 10 92
N3 mg/l 0,103 0.10 0.10 0.10 0.003 3.1 36 10 92
N-NO3 N1 mgy/| 1,16 1.15 1.15 1.15 0.048 4.1 42 10 88
N2 mg/l 0,275 0.27 0.27 0.28 0.012 4.3 40 10 84
N3 mg/l 0,609 0.61 0.61 0.61 0.045 7.3 39 10 82
pH P1 7,27 7.27 7.27 7.27 0.039 0.5 56 2.4 93
PJ2 7,29 7.28 7.29 7.30 0.11 15 56 27 80
PJ3 7,95 7.95 7.95 7.96 0.085 1.1 51 25 78
S04 S1 mg/[ 8 7.88 7.94 7.92 0.49 6,1 39 10 77
52 mg/| 4,89 4.92 4.89 4.90 0.28 5.8 39 10 79
53 mg/l 24,9 24.95 24.88 24.90 0.87 3.5 36 10 100
Ass. val. vertailuarvo (the assigned value)
Mean keskiarvo (the mean value)
Mean rob. robusti-keskiarvo (the robust mean)
Md mediani (the median)
SD rob robusti-keskihajonta (the robust standard deviation)
SD rob % robusti-keskihajonta prosentteina (the standard deviation as percents)
Numof Labs  kyseisen médrityksen tehneiden laboratorioiden lukumééri (the number of the partici-
pants)
2*Targ.SD%  kokonaishajonnan tavoitearvo 95 % merkitsevyystasolla (the total target deviation at
95 % confidence level)

Accepted z-val % niiden tulosten osuus (%), joissa —2 <z <2 (the results (%) where-2 <7 <2)
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Tulosten tarkastelu

Eri analyysimenetelmien vélinen tilastollinen tarkastelu tehtiin, jos eri menetelmilld saatuja tuloksia oli vahintidzn
kolme (liitteet 6.1 ja 6.3). Menetelmien tilastollista tarkastelua ei tehty Muu menetelméi -ryhmédn koodatuista
tuloksista, silld tdhdn ryhméén kuului useita menetelmii eiké kiytettyd menetelméaé oltu aina yksiloity. Eri
menetelmilld saatujen tulosten eroja esitetdéin graafisesti liitteessd 6.2.

Alkaliniteetti

jollain muulla tavalla (alkalinity-2). Menetelméssa alkalinity-1 titraus tehtiin kahteen tai useampaan pH-ar-
voon (pH-arvot 4,5 ja4,2 tai Gran-titraus) ja ekvivalenttikohta méiritettiin ekstrapoloimalla. Menetelmilla
saatujen tulosten vilinen ero kéy esille taulukosta 1. Menetelmailld alkalinity-2 saadaan systemaattisesti
hiukan suurempia tuloksia menetelméin alkalinity- 1 verrattuna. Menetelmélld alkalinity-2 saatujen raakavesi-
néytteen A2 tulosten hajonta oli merkittavisti suurempi kuin menetelmalla alkalinity-1 saatujen tulosten ha-
jonta, joten menetelmille asetettiin erikseen kokonaishajonnan tavoitearvot: 10 % (alkalinity-2)ja 7,5 %
(alkalinity-1). Muista ndytteistd kummallakin menetelmélld saatujen tulosten hajonnat olivat samaa suuruus-
luokkaa. Tdmin ja edellisen vastaavan péatevyyskokeen [4] perusteella etenkin menetelmilld alkalinity-1
laboratorioiden vais ssalkaliniteettituloksissa on pieni hajonta. Yhti tulosta lukuun ottamatta kaikki alkaini-
teettitulokset olivat hyviksyttivid, kun kokonaishajonnan tavoitearvo oli 7,5 %.

COD

CODI\T:—m'aéirityksesséi tulosten kokonaishajonnan tavoitearvoksi asetettiin 15 % kaikille néytteille, silld
ndytteet olivat testin mukaan homogeenisia ja laboratorioiden tuloksena kéytettiin rinnakkaistulosten keskiar-
voa. Edellisessd talousvesivertailussa [4] raaka- ja talousvesindytteiden epdhomogeenisuudesta johtuen
kokonaishajonnan tavoitearvo oli 30 %. Huomattavasti pienemmdsti tavoitehajonnasta huolimatta ainoastaan
raakavesindytteen tuloksista hyviksyttavid oli hiukan vahemmin kuin edellisend vuonna.

Kalsium, kalium, magnesium, natrium

Talousvedestd N3 A AS-tekniikalla saadut natriumtulokset olivat merkitsevasti pienempid kuin ICP-OES/
ICP-AES —tekniikoilla saadut tulokset. Muissa alkali- ja maa-alkalimetallien méérityksissd menetelmien
vilisid eroja ei todettu (liite 6.3).

Kovuus
Kovuus pyydetiin ilmoittamaan yksikdssd mmol/l. Yksi laboratorio ilmoitti tuloksen kéyttien vanhaa saksa-
laista kovuusyksikkod °dH. 1 °dH = 0,178 mmol/I.

Kloridi

Kloridimédrityksessa sekd raaka- etté talousvedesti (S2 ja S3) merkurometriselld titrauksella saadut
tulokset olivat merkitsevisti suurempia kuin ionikromatografisesti tai potentiometriselld titrauksella saadut
tulokset. IC-menetelmaélld ja potentiometriselld titrauksella saatujen kloriditulosten keskiarvoissa ei ollut
merkitsevai eroa, mutta IC-menetelmélli talousvesindytteestd S3 saatujen tulosten hajonta oli merkitsevisti
suurempi potentiometrisen titrauksen tulosten hajontaan verrattuna. Merkurometrisessd titrauksessa seki

raaka- etti talousveden (S2 ja S3) kloriditulosten hajonta oli suurempi kuin potentiometrisessi titrauksessa
(liite 6.3).

Fluoridi

Fluoridin méirittimisessi kdytettiin yleisimmin ionikromatografiaa tai ioniselektiivisti elektrodia. Niilla
menetelmilld saatujen seké raaka- etti talousvesindytteiden (F2 ja F3) tulosten keskiarvoissa oli merkitseva
ero (liite 6.3). Molemmista néytteistd ioniselektiiviselld elektrodilla saatiin keskiméérin hiukan suurempia
tuloksia kuin IC-menetelmaillda. Menetelmien viliseen eroon saattaa vaikuttaa muun muassa se ettd, IC-
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menetelméssa niytteet suodatetaan ennen injektointia ainakin niyteastioiden korkissa olevan suodattimen
l4pi ja joissakin laitteissa myos ennen kolonnia on suodatin.

Ammoniumtyppi

Automaattisella indofenolisinimenetelmélli saadut raakavesindytteen N2 ammoniumtulokset olivat merkitse-
visti suurempia kuin vastaavalla manuaalisella menetelméssé saadut tulokset. Muiden nédytteiden ammonium-
typpituloksissa menetelmien vélisid eroja ei todettu (liite 6.3).

Nitraattityppi
Synteettisen niytteen N1 valmisputkimenetelmélld saadut nitraattityppitulokset olivat merkitsevésti pienempid
verrattuna IC-menetelmiin ja standardiin SES-EN ISO 13395 perustuvan automaattisen menetelmén tulok-

SES-ENISO 13395 perustuvalla menetelmilla tai valmisputkimenetelmilld (liite 6.3).

Nitriittityppi

Tissd patevyyskokeessa nitriittityppipitoisuudet olivat pienempid kuin edellisessi vastaavassa pitevyysko-
Pienin pitoisuus 0,034 mg/1 oli synteettisessd ndytteessi ja ilmeisesti pienesti pitoisuudesta johtuen tdssa
ndytteessd hyviksyttivid tuloksi oli véhiten (86 %).

pH-arvo

sesti merkitsevii eroa. pH-mittaus tulee tehdd, kun mittarin lukema on stabiili. SYKEn laboratoriossa
mittaus tehtiin yleiselektrodilla ja ndytteissd P1 ja P2 elektrodin stabiloitumisaika oli noin minuutti ja ndytteessa
P3 hiukan pidempi.

Sdahkonjohtavuus

Sahkonjohtavuustuloksissa oli ylléttdvin paljon yksikkdvirheiti, jotka korjattiin SYKEssd. Tamé johtuu
osittain siitd, ett laboratorioilla on kiytdssi mittareita, jotka ilmoittavat tuloksen yksikossd uS/cm. Standar-
dissa SFS-EN 27888 sekid kumotussa standardissa 3022 sdhkonjohtavuuden yksikkoé on mS/m, joten
laboratorioiden pitiisi tarvittaessa osata muuttaa mittarin lukema standardin edellyttiméiin yksikkoon:

I mS/m =10 puS/cm.

Sulfaatti

Sulfaattimédrityksessi nefelometrill saatiin raakavesindytteestd S2 keskiméérin pienempid tuloksia IC-
menetelmiin verrattuna (liite 6.2). Nefelometrinen menetelma on turbidimetrisen menetelméin sovellus,
mutta [C-menetelmin ja turbidimetrisen menetelmén vilisti eroa ei todettu. Nefelometriselld menetelmilla
saatujen tulosten hajonnat olivat hiukan suurempia turbidimetriseen ja IC-menetelmiin verrattuna. Vaikuttaisi
siltd, ettd turbidimetriseen ja [C-menetelmiin verrattuna nefelometrisen menetelmin sulfaattituloksissa on
suurempi hajonta, kun mitataan pienié sulfaattipitoisuuksia (liite 6.2).

Johtopiitos menetelméieroista

Menetelmien erojen testitulosten luotettavuutta heikenti se, etti yleensd toista vertailtavana olevaa menetel-
ja sulfaattitulosten keskiarvoissa todettiin tilastollisesti merkitsevid eroja, mutta menetelmien viliset erot
olivat pienii.
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Laboratorioiden piatevyyden arviointi

Laboratorioiden patevyyden arviointi tehtiin tulosten z-arvojen perusteella. Laboratorion saama tulos oli:
hyviksyttava, kun | z ‘ <2
arveluttava, kun 2< ‘ z ‘ <3
hylattava, kun ‘ z ‘ >3.

Pitevyyskokeeseen 7/2006 osallistui yhteensd 59 laboratoriota. Tulosaineistosta hyviksyttivid tuloksia
oli 88 %, kun poikkeamaksi vertailuarvosta sallittiin pH-médrityksessa 0,2 pH-yksikkod, sdhkonjohtavuu-
dessa 5 %, alkaliniteetissa 7,5-10 %, COD,, -miérityksessd 15 % ja muissa méérityksissd 10 %
(liitteet 9ja 11).

Eniten hyvéksyttivid tuloksia (yli 90 %) oli alkaliniteetti- (alkalinity- 1), ammoniumtyppi-, COD,, - ja fluoridi-

Laboratorioista 64 % kéaytti akkreditoituja analyysimenetelmid. Ndiden laboratorioiden tuloksista oli
hyviksyttavid 91 %.

YHTEENVETO

Suomen ympiristokeskuksen laboratorio jérjesti lokakuussa 2006 patevyyskokeen pH-arvon, séhkonjoh-
tavuuden, alkaliniteetin, nitriitti-, nitraatti- ja ammoniumtypen, sulfaatin, kloridin, fluoridin, kalsiumin, kaliumin,
magnesiumin, natriumin, kovuuden ja COD,, -arvon méérittimiseksi talous- ja raakavesisté. Pitevyysko-
keeseen osallistui yhteensi 59 laboratoriota.

Naytteisti testattiin homogeenisuus ja niiden siilyvyytti seurattiin. Néytteet olivat homogeenisia eiké niissa
tapahtunut merkittdvid muutoksia toimituksen ja analysoinnin vélisend aikana.

Kloridi-, fluoridi-, ammoniumtyppi-, natrium-, nitraattityppi- ja sulfaattitulosten keskiarvoissa todettiin tilas-
tollisesti merkitsevid eroja ainakin yhden nédytteen kohdalla, mutta havaitut menetelmien viliset erot olivat
pienid.

Tuloksen vertailuarvona kéytettiin laskennallista pitoisuutta tai robusti-keskiarvoa. Tulosten arviointi tehtiin
z-arvon avulla ja sen laskemista varten kokonaishajonnan tavoitearvoksi 95 % merkitsevyystasolla asetettiin
pH-méérityksissi 0,2-yksikkod ja muissa médrityksissd 5—15 %. Kaikista tuloksista oli hyviksyttivid
88 % ja akkreditoituina tehdyisti tuloksista 91 %.

SUMMARY

The Finnish Environment Institute carried out the proficiency test for analyses of pH, conductivity, alkalinity,
Nyo2» Naoz» Nygar SO,, Cl, F, COD, , Ca, K, Mg, Na and hardness in October 2006. One artificial
sample, one raw water sample and one drinking water sample were distributed. In total, 59 laboratories

participated in the proficiency test.

The results of the participants are presented in Appendix 9 and the summary of the results is presented in
Table 1.



14

The mean value, the standard deviation and the relative standard deviation were calculated after rejection
of the outliers according to the Hampel test. Either the calculated concentration or the robust mean value
was chosen to be the assigned value for themeasurend. The performance of the participantswaseval uated
by using z scores(Appendix 9 and 10).

The analytical methods are presented in Appendix 6.1. There were some statistically significant differences
between the results obtained by different methods, but the differences were rather small (Appendix 6.2
and 6.3).

In this proficiency test 88 % of the data was satisfactory, when the deviation of 2,4-15 % from the assig-
nedvalue was accepted at the 95 % confidence level. The total target deviation was highest (15 %) in
thedetermination of COD,, . In total, 64 % of the participating laboratories used accredited analytical
methods and 91 % of their results were satisfactory.

In this proficiency test 76 % of the laboratories reported their measurement uncertainties at least for some
analytes. There seemed to be differences between the uncertainties reported by the participants, which
might depend also on different analytical methods.

KIRJALLISUUS

1 Proficiency Testing by Interlaboratory Comparison - Part1: Development and Operation of Profi-
ciency Testing Schemes, 1996, ISO/IEC Guide 43-1.

2 ILAC Guidelines for Requirements for the Competence of Providers of Proficiency Testing
Schemes, 2000,. ILAC Committee on Technical Accreditation Issues. ILAC-G13:2000.

3 ISO 13528, 2005. Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory compari-
son.

4 Mikinen, 1., Jirvinen, O., Korhonen, K. Niykki, T. Tervonen, K ja [lmakunnas; M., 2005.
Laboratorioiden vélinen patevyyskoe 6/2005. Talousvesimédritykset. Suomen ympiaristokeskuk-
sen moniste 348. Suomen ympéristokeskus, Helsinki.



15 LITE 1/1

LIITE 1 PATEVYYSKOKEESEEN 7/2006 OSALLISTUNEET LABORATORIOT
Appendix 1 Participants in the interlaboratory comparison 7/2006

Ahlstrom Kauttua Oy, Kauttua

Boliden Kokkola Oy, Kokkola

Ekokem Oy Ab, Riihimiki

Espoon Vesi, Ddmmanin vesilaitos, Espoo

Eteld-Pohjanmaan Vesitutkijat Oy, Ilmajoki

Finnfeeds Finland Oy, Naantali

Geologian tutkimuskeskus, Erikoisanalytiikan laboratorio, Espoo
Haapaveden kaupungin Ympiéristolaboratorio, Haapavesi
Helsingin vesi, KVP, kiyttolaboratorio, Helsinki

Helsingin kaupungin ympéristdokeskus, Ympéristdlaboratorio, Helsinki
Hortilab Oy, Nérpi6

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, Hollola

Joensuun yliopisto, Ekologian tutkimusinstituutti, Joensuu
Jyviskyldn kaupungin ympéristdosasto, Jyviskyla

Jyviskyldn yliopisto, Ympiristontutkimuskeskus, Jyviskyla
Sonoco Alcore, kartonkilaboratorio, Karhula

Kauhajoen elintarvike- ja ympéristotutkimuslaitos, Kauhajoki
Kemira Growhow Oyj, Uusikaupunki

Kokemaéenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry, Tampere
KTL, YTOS, KEM, Kuopio

Lapin vesitutkimus Oy, Rovaniemi

Lapin ympéristokeskus, Rovaniemi

Lounais-Suomen vesi- ja ympiristotutkimus Oy, Turku
Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympéristo ry, Lohja
Metséantutkimuslaitos, Keskuslaboratorio, Vantaa
Metsintutkimuslaitos, Muhoksen toimintayksikko, Muhos
Metsantutkimuslaitos, Rovaniemen tutkimusasema, Rovaniemi
Mikkelin Vesilaitos, Jiteveden puhdistamo, Mikkeli

Nab Labs Ympiristoanalytiikka Oy, Kaustinen

Nab Labs Ympdéristoanalytiikka Oy, Oulu

Neste Oil Oyj, HSE-palvelut, Porvoo

Novalab Oy, Karkkila

OMG Harjavalta Nickel Oy, Harjavalta

Oulun Vesi, Hintan vedenpuhdistamon laboratorio, Oulu

Oy Keskuslaboratorio, Espoo

Pirkanmaan ympéristokeskus, Tampere

Pohjois-Karjalan ympéristokeskus, Joensuu
Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus, Oulu

Raisio Oyj, Ympiristo- ja alkuainelaboratorio, Raisio

Rauman kaupunki, Rauman vesi, Rauma

Rauman ympdristélaboratorio, Rauma

Rautaruukki Oyj, Ruukki Production, Kehitysosasto, Prosessilaboratorio, Himeenlinna
Saimaan vesiensuojeluyhdistys ry, Lappeenranta

Salon seudun kansanterveystyon ky, Elintarvikelaboratorio, Salo
Sastamalan perusturvakuntayhtymad, Elintarvikelaboratorio, Vammala
Savo-Karjalan ympéristotutkimus Oy, Kuopio

Savolab, Viljavuuspalvelu Oy, Mikkeli

Stora Enso Oyj, Tutkimuskeskus, Imatra

Stora Enso Oyj, Kemijidrven tehdas, Kemijarvi

Suomen Sokeri, Porkkalan tehtaat, Analyysipalvelu, Kantvik
Suunnittelukeskus Oy, Ympdéristolaboratorio, Helsinki
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SYKE, Helsinki

Siteri Oy, Valkeakoski

Turun vesilaitos, Vedenkdsittely, Laboratorio, Turku

UPM-Kymmene Oyj, Kymi, Tutkimus ja kehitys, Kuusankoski
UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaaren tehtaat, Tutkimuslaboratorio, Pietarsaari
UPM-Kymmene Oyj, Tutkimuskeskus, Lappeenranta

Valio Oy, Aluelaboratorio, Lapinlahti

Alands miljolaboratorium, Jomala
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LIITE 2 NAYTTEIDEN VALMISTUS
Appendix 2 Preparation of samples
Niyte Y25 pH Alkaliniteetti SO, Cl Na,K,Ca,Mg
mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/l
J1 Lisdys KCl1
mS/m 10,1
Vertailuarvo 7,48
P1 Lisdys Na,HPO,/
KH,PO,
7,3
Vertailuarvo 7,27
PJ2 Pohjapitoisuus 7,64 7,55
Vertailuarvo 8,75 7,29
PJ3 Pohjapitoisuus 16,80 8,00
Vertailuarvo 16,9 7,95
Al Lisdys Na,CO;
mmol/l 0,45
Vertailuarvo 0,45/0,45
A2 Pohjapitoisuus 0,276
Vertailuarvo 0,286/0,312
A3 Pohjapitoisuus 0,880
Vertailuarvo 0,812/0,828
S1 Lisdys Na,S0O, NaCl
mg/l 8 14
Vertailuarvo 8 14
S2 Pohjapitoisuus 8,85 5,52
Laimennos 1:2 1:2
Vertailuarvo 4,89 3,21
S3 Pohjapitoisuus 25,03 5,83
Vertailuarvo 24.9 5,95
K1 Lisdys mg/l / vertailuarvo Na: NaCl 1,89/1,89
Lisdys mg/l / vertailuarvo K: KNO; 0,44/0,44
Lisdys mg/l / vertailuarvo Ca: Ca(NO3), 9,56/9,56
Lisdys mg/l / vertailuarvo Mg: Mg(NO,), 4,67/4,67
K2 Pohjapitoisuus Na: 5,96 K: 1,50
Ca: 5,57 Mg: 1,65
Laimennos 30 1 néytettd/ 45 1 ionitonta
vettd
Vertailuarvo Na: 3,85 K: 0,986
Ca: 3,71 Mg: 1,08
K3 Pohjapitoisuus Na: 6,28 K: 1,53
Ca: 2249 Mg: 1,63
Lisdys mg/l Na: NaCl 4
K: KNO; 2
Ca: -
Mg: Mg(NO;), 3
Vertailuarvo Na: 9,86
K: 3,48
Ca: 22,1
Mg: 4,51
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Niyte

Kovuus
mmol/l

NNOZ

mg/1

Nnos
mg/l

NNH4

mg/1

CODy,
mg/l

N1

Lisdys
mg/1

NaN02
0,034

KNO;
1,16

NH,CI
0,24

Vertailuarvo

0,034

1,16

0,251

N2

Pohjapitoisuus

~0

0,246

0,003

Lisdys
mg/1

NaNO,
0,055

KNO;

NH,CI
0,070

Vertailuarvo

0,055

0,275

0,0897

N3

Pohjapitoisuus

0,036

0,298

0,059

Lisdys
mg/1

NaN02
0,05

KNO;
0,30

NH,C1
0,055

Vertailuarvo

0,103

0,609

0,119

C1

Lisdys
mg/1

Salisyylihappo
2,85

Vertailuarvo

3,06

C2

Pohjapitoisuus

5,8

Vertailuarvo

4,67

C3

Pohjapitoisuus

0,05

Lisdys
mg/1

Salisyylihappo
1,20

Vertailuarvo

2,12

K1

Lisdys mmol/l

0,431

Vertailuarvo

0,431

K2

Pohjapitoisuus

0,207

Laimennos

30 1 ndytettd/
45 1 ionitonta
vettd

Vertailuarvo

0,134

K3

Pohjapitoisuus

0,628

Lisdys mmol/I]

0,123

Vertailuarvo

0,731

F1

Lisdys
mg/l

NaF
1,6

Vertailuarvo

1,6

F2

Pohjapitoisuus

0,104

Lisdys
mg/l

NaF
0,5

Vertailuarvo

0,611

F3

Pohjapitoisuus

0,099

Lisdys
mg/1

NaF
0,2

Vertailuarvo

0,306

CODMn-néytteet kestdvaitiin 4 mol/l H,SO4 1ml/100 ml.

Néytteet N1-N3 autoklavoituja.
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LIITE 3 NAYTTEIDEN HOMOGEENISUUDEN TESTAUS
Appendix 3 Testing of homogeneity

Onko Onko
Analyytti/niiyte| Pitoisuus |1 Sirgee| 0,3s¢ Sa Sa  [Sa/Starget<0,5?|  Spp Sby | Shp> <C
% 9o Yo
Alkalinit./A2|0,278 mmol/l] 3,75 0,003] 0,001 0,3 on 0,0009 0,3 on
Alkalinit./A3|0,801 mmol/l] 3,75 0,009 0,001 0,2 on 0,0006 0,1/ on
pH/PJ2 7,35 1,4/ 0,031] 0,007 0,1 on 0,0017| 0,02| on
pH/PJI3 8,03 1,2 0,029] 0,007 0,08 on 0,0047| 0,06 on
Nnos/N2| 0,251 mg/l 5| 0,004| 0,001 0,2 on 0,0008 0,3| on
Nyos/N3| 0,562 mg/l 5/ 0,008| 0,007 1,2 on 0,0047 0,8 on
Na/K2 3,99 mg/l 5/ 0,599| 0,012 0,3 on 0,0067 0,2| on
Na/K3 10.4 mg/l 5| 0,156| 0,040 0,4 on 0,0041| 0,04/ on
Cl1/S2 3,11 mg/l 5/ 0,047 0,017 0,5 on 0,0103 0,3 on

5

5

5

Cl/S3] 5,89 mg/l 7,5 0,132] 0,023 0,4 on 0,0223 0,4 on
F/F2| 0,606 mg/l 0,009 0,012 1.9 on 0,0083 1,4 on

F/F3| 0,298 mg/l 0,004/ 0,009 1,1 on 0,0030 1,0l on
CODw,/C2| 5,07 mg/l 7,5 0,114] 0,036 0,7 on 0,287 0,3 on
CODw,/C2| 2,15 mg/l 7,5 0,048 0,025 1,2 on 0,165 0,8 on

Analyyttinen vaihtelu s, tdytti kaikissa tapauksissa asetetut kriteerit; Sa/Starger<0,5.

Néiytepullojen vilinen vaihtelu sy, oli pienempi kuin asetettu kriteeri ¢ = Flesy” + F2es,%, missi
Sal” = (0,3Surger)” ja F1 = 1,88 sekd F2 = 1,01, kun pullojen lukumiri oli 10.

Johtopiitos: Naytteet olivat homogeenisia.
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LIITE 4 NAYTTEIDEN SAILYVYYDEN TESTAUS

Appendix 4 Testing of stability

Niytteet toimitettiin 17.10.2006
Naytteet olivat perilld 18.10.2006.
Néytteiden analysointiajankohdat olivat seuraavat:

pH, v,s, alkaliniteetti: 19.10.2006
N-yhdisteet, CODyyy: 20.10.2006

SOy, CL, F, kovuus, Na, K, Ca, Mg: 27.10.2006 mennessa.

Sdilyvyys testattiin pH-arvolle, ammoniumtypelle ja alkaliniteetille, jotka analysoitiin ldhetysajankohtana ja
madritysajankohtana (sdilytys kahdessa eri lampotilassa). Tarkastelu tehtiin vertailemalla kahdessa eri lampdtilassa
sdilytettyjen néytteiden pitoisuuksia.

H:
Néyte | Tulos Niyte | Tulos Niyte | Tulos
Lihetys | Testi 25 ° | Testi 4 © Lihetys | Testi 25° | Testi 4 ° Lihetys | Testi 25 © | Testi 4 °
17.10. | 19.10. 19.10. 17.10. | 19.10. 19.10. 17.10. |19.10. 19.10.
P1 7,268 7,270 7,272 PJ2 7,308 7,328 7,330 PJ3 7,994 8,012 7,998
D 0,002 0,002 0,014
0,3- 0,03 0,03 0,03
| Starget
D < 0,3 siareer. YES D < 0,3 5iar0et YES D < 0,3 5tar0et YES
Alkaliniteetti:
Niyte | Tulos Niyte | Tulos Niyte | Tulos
Lihetys | Testi 25 © | Testi 4 ° Léhetys | Testi 25 ° | Testi 4 ° Lihetys | Testi 25° | Testi 4 °
11.10. |13.10. 13.10. 11.10. |13.10. 13.10. 11.10. 13.10. 13.10.
Al 0,4327 |0,4356 0,4374 A2 0,2764 |0,2778 0,2783 A3 0,7941 0,7995 0,8015
D 0,0019 0,0004 0,002
0,3- 0,0049 0,0031 0,009
Starget
D < 0,3 siareer. YES D < 0,3 5410t YES D < 0,3 Siareer. YES
Nnn4:
Niyte | Tulos Niyte | Tulos Niyte | Tulos
Lihetys | Testi 25 © | Testi 4 ° Léhetys | Testi 25 ° | Testi 4 ° Lihetys | Testi 25° | Testi 4 °
11.10. |13.10. 13.10. 11.10. |13.10. 13.10. 11.10. 13.10. 13.10.
N1 0,2472 10,2558 0,2513 N2 0,0894 |0,0881 0,0896 N3 0,1224 0,1244 0,1235
D 0,0045 0,0015 0,0009
0,3- 0,0038 0,0014 0,0019
| Starget
D < 0,3 Siarger, NO D < 0,3 Siareers NO D < 0,3-Siareee YES

D = tulos sidilytyslimpdtilassa 25°C — tulos sdilytyslimpoétilassa 4°C

Testin mukaan niytteiden N1 ja N2 ammoniumtyppipitoisuudessa on saattanut tapahtua pientd muutosta, jos
niyte on liammennyt kuljetuksen aikana. Ndytteen N1 ammoniumpitoisuus on kasvanut noin 2 % ja
vastaavasti ndytteen N2 ammoniumpitoisuus on pienentynyt noin 2 %. Kummassakin tapauksessa muutos
on pienempi kuin médrityksen mittausepdvarmuus. Muissa niytteissi ei tapahtunut merkitsevdid muutosta
kuljetuksen aikana.

Johtopditos: Analyyttien pitoisuuksissa ei tapahtunut kuljetuksen aikana merkittdvii muutosta.
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LIITE 5§ LABORATORIOILTA SAATU PALAUTE
Appendix 5 Comments sent by the participants

Laboratorio Kommentit niytteisti Toimenpide
2,27 N-ndytepullo oli rikkoontunut Lihetettiin uusi pullo 18.10.
kuljetuksessa.
59 N—qaytepullo oli rikkoontunut Laboratorio ei halunnut uutta ndytepulloa.
kuljetuksessa.
48 Niytepullo P1 rikkoontunut Liahetettiin uusi ndytepullo Matkahuollon
kuljetuksessa. pikarahtina 18.10.
6 Niaytteet PJ3, N3, S3 ja K3 Laboratorio ei ollut tilannut puuttuneita néytteiti.
puuttuivat lihetyksesti. Puuttuneet niytteet toimitettiin perille 19.10.
47 Néaytepullojen korkit hankala avata | Kiinnitetdédn huomiota niytepullojen korkkien
niiden kireyden vuoksi. kiristykseen.
Laboratorioilla oli ongelmia pH-, Laboratorioiden pyynnostd ldhetettiin uudet
16, 44, 54 sdhkonjohtavuus- ja/tai niytteet. Ndytteet analysoitiin samaan aikaan myos
alkaliniteettimédrityksissa. SYKEssi.
Laboratorio Kommentit tuloksista Toimenpide
L.a.lboratorlolla oli kirjausvirhe . Korjattua tulosta ei otettu huomioon tulosten
17 ndytteen N2 Nyos-tuloksessa. Oikea kisittelyssi. Korjattu tulos olisi ollut hyviksyttivi
tulos oli 0,274 mg/1 ’ )
Laboratorio oli kirjannut
sdahkonjohtavuustulokset vadridssa
jarjestyksessi tuloslomakkeelle. Korjattuja tuloksia ei otettu huomioon tulosten
25 Tulosten oikea jérjestys: kisittelyssd. Korjatut tulokset olisivat olleet
J1=7,58 mS/m hyviksyttavii.
PJ2 = 8,88 mS/m
PJ3 = 16,98 mS/m
4 Laboratorio oli raportoinut Yksikko korjattiin SYKEssi
kovuustulokset °dH- yksikdssa. )
Laboratorio oli tehnyt
32 sdhkonjohtavuuden Yksikko korjattiin SYKEssi.
yksikkdmuunnoksen virheellisesti
Laboratorio oli raportoinut
56 sdhkonjohtavuuden yksikossa Yksikko korjattiin SYKEssi.
uS/cm.
Laboratorio oli tehnyt
59 sdhkonjohtavuuden Yksikko korjattiin SYKEssé.
yksikkdmuunnoksen virheellisesti.
Laboratorio oli raportoinut
néytteiden PJ2 ja PJ3 pH-tulokset Korjattuja tuloksia ei otettu huomioon tulosten
14 ristiin. Samoin néytteiden N1 ja N3 | késittelyssd. Korjatut tulokset olisivat olleet
Nno2- ja Nyos-tulokset oli raportoitu | hyviksyttavii.
ristiin.
Laboratorio oli raportoinut Korjattuja tuloksia ei otettu huomioon tulosten
1 ndytteiden C2 ja C3 CODyy,-tulokset | kisittelyssd. Korjatut tulokset olisivat olleet
ristiin. hyviksyttavid.
Laboratorio oli raportoinut Korjattuja tuloksia ei otettu huomioon tulosten
10 niytteiden K1 ja K2 natrium- ja kisittelyssd. Korjatut tulokset olisivat olleet

kaliumtulokset ristiin.

hyviksyttivid.
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LIITE 6.1 ANALYYSIMENETELMAT
Appendix 6.1 Analytical methods

Analyytti

Koodi

Menetelma

pH

Vihiionisille vesille tarkoitettu elektrodi

Yleiselektrodi

Muu:

Alkaliniteetti-1
(alkalinity-1)

Titraus pH-arvoihin 4,2 ja 4,5 tai Gran-alkaliniteetti

Muu:

Alkaliniteetti-2
(alkalinity-2)

Titraus pH-arvoon 4,5

Muu: titraus indikaattorina metyylioranssi

Sdhkonjohta-vuus
(conductivity)

SFS-EN 27888

SES 3022 (kumottu)

Muu:

Cl

IC

Mohrin titraus

Potentiometrinen titraus

Merkurometrinen titraus

Mittaus ioniselektiiviselld elektrodilla

Muu: valmisputkimenetelmi (Dr. Lange), ICP-OES

IC

Toniselektiivinen elektrodi

Muu: kapillaarielektroforeesi

SO,

IC

Turbidimetria

Nefelometria

Muu: kapillaarielektroforeesi, ICP-AES

Na, K, Ca, Mg

AAS- médritys

ICP-AES/ ICP-OES

Muu: IC, HPLC, IC, ICP-MS, titrimetria

Kovuus
(hardness)

SFS 3003 (EDTA-titraus)

AAS- midritys (Ca+Mg)

ICP-AES / ICP-OES

Muu: ICP-MS

CODy,

SES 3036

SES —EN ISO 8647

Muu:

N-NO,

SFES 3029 (spektrofotometrinen mééritys)

Muu: FIA, CFA, Aquachem, HPLC

N-NO;

IC

SES-EN ISO 13395 tai vastaava: Cd/Cu-pelkistys - automaattinen

Salisylaattimenetelmi

Valmisputkimenetelmé (esim. Hach, Lange)

Muu: HPLC, kapillaarielektroforeesi

N-NH,

SFS 3032 tai vastaava — manuaalinen (indofenolisinimenetelmai)

Indofenolisinimenetelma - automaattinen

Valmisputkimenetelmd (esim. Hach, Lange)

NSRS S I IE NGRS ISR I RIS RN FILGRI SRE_Y RORE SN FERISRI SRS ISRI SIS [NV EF NI A SN IS RIS RN I SAL_N | SRL_Y (N1 SR

Muu: kaasudiffuusio, ioniselektiivinen elektrodi
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LIITE 6.2 ANALYYSIMENETELMIEN MUKAAN RYHMITETYT TULOKSET
Appendix 6.2 Results grouped according to the analytical methods

Menetelmien koodit on esitetty liitteessi 6.1
Method codes are presented in the appendix 6.1
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LIITE 6.2.
Appendix 6.2.

Analyytti (Analyte) CI Nayte (Sample) S3

7,4
7,2

73
6,87
6,6 o1 1 __|

= INA RIS
s T T

54 | LLL_Z1
5,2-

5
4,8-
4,6-

-

mg/l

= Meth1 = Meth2 & Meth3 ¢ Meth 4 B Meth 5 O Meth 6

Analyytti (Analyte) F Nayte (Sample) F2

0,764
0,747
0,72

0,74
0,687

A T TR
0053 | L4 | T \ I ‘ [ \

0,56 -
0,54-
0,52

0,48
0,46

= Meth1 = Meth2 ¢ Meth 3

Analyytti (Analyte) hardness Nayte (Sample) K1

o,52-§

0.,5-
0,48
0,46—§
0,447

| 1l
wl b T

—
—
—

mmol/l

0,38—2
0,36
o,34-§

= Meth1 = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4

SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006
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Analyytti (Analyte) hardness

Nayte (Sample) K2

LIITE
APPENDIX

6.2/

0,165
0,164
0,155
0,154
0,145-

0,14 | [
0,135] .

mmol/l

0,134
0,125
0,124
0,115
0,114 =

0,105

= Meth1 = Meth2 & Meth3 ¢ Meth 4

Analyytti (Analyte) hardness Nayte (Sample)

K3

0,9-

0,85

o
©

3
ol

mmo<|_4l

L
~

L
[}

o
(6,
(8,

= Meth1 = Meth2 & Meth3 ¢ Meth 4

Analyytti (Analyte) N-NH4 Nayte (Sample)

N2

0,114
0,105
CRE

0,095

-

5 0,09E
0,085-
0,08

0,075
0,07

= Meth1 = Meth2 & Meth 3 ¢ Meth 4

SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006

2
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3

Analyytti (Analyte) N-NO3

26

Nayte (Sample) N1

1,44
1,35-
1,34
1,254
1,24

—

21,157
1,19
1,05-
1
0,95

0,9

i

Analyytti (Analyte) N-NO3

= Meth1 = Meth2 & Meth3 ¢ Meth 4 m Meth 5

Nayte (Sample) N2

0,34
0,334
0,321
0,314
0,34
0,294
<, 0,28-

£ 0,274
0,26
0,257
0,24-
0,234
0,221
0,214

Analyytti (Analyte) N-NO3

= Meth1 = Meth2 & Meth3 ¢ Meth 4 m Meth 5

Nayte (Sample) N3

0,764
0,747
0,72

074
0,68
0,66
0,64-

<, 0,62

T

€ 06
0,58
0,56
0,54-
0,52

0.5
0,48-
0,46

= Meth1 = Meth2 & Meth3 ¢ Meth 4 m Meth 5

SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006
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“\,
1
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Analyytti (Analyte) Na

27

Nayte (Sample) K1

LIITE
APPENDIX

6.2/

Ly
—

o

il
]
:

1L

|
—i
]

L 4

Analyytti (Analyte) Na

= Meth1 = Meth2 & Meth 3

Nayte (Sample) K2

Analyytti (Analyte) Na

= Meth1 = Meth2 &

Nayte (Sample) K3

Meth 3

— — — - —|— 4

= Meth1 = Meth2 & Meth 3

SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006

4
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Analyytti (Analyte) pH

28

Nayte (Sample) P1

7,7-
7,6
759
7,4

7,3

7,2_3 - .

714

6,9

i
JHIS

| f !

Analyytti (Analyte) pH

= Meth1 = Meth2 & Meth 3 v Meth ?

Nayte (Sample) PJ2

7,72
7,62
754

749 _

7,37
7,29
711

&@

Analyytti (Analyte) pH

= Meth1 = Meth2 & Meth 3 v Meth ?

Nayte (Sample) PJ3

8,4-
8,3
8,2

8,1

7,9-
7,8-
7,79
7,6-

751

vyIv=

= Meth1 = Meth2 & Meth 3 v Meth ?

SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006
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Analyytti (Analyte) SO4 Nayte (Sample) S2

5,8

544 — —— - —— 4 I [ - _ -

I |
ol T OO T _“1

3] ! “ “ ) MM I

= Meth1 = Meth2 & Meth3 ¢ Meth 4

SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006
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LIITE 6.3

Tassd patevyyskokeessa eri menetelmilld saatujen tulosten véliset erot olivat pienid. Tilastollinen tarkastelu tehtiin
eniten kdytetyn ja muiden menetelmien tulosten vililld, kun tuloskisittelyssd mukana olevia tuloksia oli vihintdidn
kolme. Taulukossa on esitetty ne menetelméparit, joilla saatujen tulosten keskiarvoissa oli eroja.

30

MERKITSEVAT EROT ERI MENETELMILLA SAADUISSA
TULOKSISSA
Appendix 6.3 Differences in the results reported by different analytical methods

Analyytti Nayte Menetelméi . "
Analyte Sample Method X S n Merkitsevi ero
1.1C 3,113 0,1606 24
. . . X: men 1-4
S2 3. Potentiometrinen titraus 3,113 0,1597 7 )
X: men 3-4
Cl 4. Merkurometrinen titraus 3,36 0,3179 5
mg/l 1.1C 5826 |03143 |22
. . . X: men 1-4
S3 3. Potentiometrinen titraus 5,975 0,0973 6 .
X: men 3-4
4. Merkurometrinen titraus 6,328 0,3078 4
1.1C 0,5963 | 0,0256 14
F2 X: men 1-2
F 2. Ioniselektiivinen elektrodi 0,6215 | 0,0220 15
mg/l 1.1C 02965 |0,0177 |14
F3 X: men 1-2
2. Ioniselektiivinen elektrodi 0,3127 | 0,0098 12
1. SFS 3032 0,089 0,0032 25 ]
X: men 1-2
N2 2. Indofenolisinimenetelma
N ) . 0,096 0,0018 3
NH4 (automaattinen)
mg/l
3 1. SFS 3032 0,119 0,0037 29 | X: men 1-3
3.Valmisputkimenetelmi 0,127 0,008 3
Na 1. AAS-médritys 9,681 0,335 16
K3 X:men 1-2
mg/l 2. ICP-AES/ ICP-OES 10,11 | 0,461 6
1.1C 1,139 0,04118 7
2. SFS-EN ISO 13395 tai vas- X 14
N1 taava: Cd/Cu-pelkistys — 1,15 0,04384 18 X: men 2_4
automaattinen - men =-
4. Valmisputkimenetelma (esim.
Nxos Hach, Lange) 1,067 0,05515 3
mg/l 2. SFS-EN ISO 13395 tai vas-
taava: Cd/Cu-pelkistys — 0,2756 |0,01377 |18
automaattinen X: men 2-3
N2 X: 34
3. Salisylaattimenetelmi 02573 | 0,006658 |5 fnen
4. Valmisputkimenetelmi (esim. 0275 0.007071 |3
Hach, Lange)
SO 1.1C 4,931 0,2591 25
4 S2 X: men 1-3
mg/l 3. Nefelometria 4657 03288 |7
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X tulosaineiston keskiarvo
s: tulosaineiston keskihajonta
n tilastollisessa tarkastelussa mukana olevien tulosten lukumaird
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LIITE7 VERTAILUARVOT JA NIIDEN MITTAUSEPAVARMUUDET

Appendix 7 Assigned values and their uncertainty estimates

Analyytti Niyte | Vertailuarvo Vertailuarvon miéarittaminen | U %
Analyte Sample | Assigned value | Evaluation of the ass.values
Al 0,45 laskennallinen arvo 0,1
Alkaliniteetti-1 ", 0,286 robusti-keskiarvo 1,3
(mmol/l)
A3 0,812 robusti-keskiarvo 1,2
Al 0,45 laskennallinen arvo 0,1
Alkaliniteetti-2 |, 0,312 robusti-keskiarvo 2.4
(mmol/l)
A3 0,828 robusti-keskiarvo 1,4
K1 9,56 laskennallinen arvo 0,2
g:: o/l) K2 3,71 robusti-keskiarvo 2,0
K3 22,1 robusti-keskiarvo 1,8
S1 14 laskennallinen arvo 0,2
(Cnll o/l) S2 3,21 robusti-keskiarvo 2,6
S3 5,95 robusti-keskiarvo 1,7
C1 3,06 robusti-keskiarvo 1,9
gl(l)g%)w" C2 4,67 robusti-keskiarvo 2.7
C3 2,12 robusti-keskiarvo 3,0
J1 7,48 robusti-keskiarvo 0,6
Y25 . .
(mS/m) PJ2 8,75 robusti-keskiarvo 0,6
PJ3 16,9 robusti-keskiarvo 0,6
F1 1,6 laskennallinen arvo 0,3
Fm o/l) F2 0,611 robusti-keskiarvo 1,2
F3 0,306 robusti-keskiarvo 2.4
K1 0,431 laskennallinen arvo 0,3
kovuus K2 0,134 robusti-keskiarvo 2.4
(mmol/l)
K3 0,731 robusti-keskiarvo 0,9
K1 0,44 laskennallinen arvo 0,6
gn o/l) K2 0,986 robusti-keskiarvo 2,3
K3 3,48 robusti-keskiarvo 2,0
K1 4,67 laskennallinen arvo 0,2
1(\1/:1gg/l) K2 1,08 robusti-keskiarvo 3,2
K3 4,51 robusti-keskiarvo 2,7
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Analyytti Néyte | Vertailuarvo Vertailuarvon méirittiminen U %
Analyte Sample | Assigned value | Evaluation of the assigned value ¢
K1 1,89 laskennallinen arvo 0,3
1(\11:: o/l) K2 3,85 robusti-keskiarvo 1,7
K3 9,86 robusti-keskiarvo 1,7
N1 0,251 robusti-keskiarvo 1,4
1(\1122;1) N2 0,0897 robusti-keskiarvo 2,2
N3 0,119 robusti-keskiarvo 1,7
N1 0,034 laskennallinen arvo 0,8
1(\1111:2;1) N2 0,055 robusti-keskiarvo 1,5
N3 0,103 robusti-keskiarvo 1,2
N1 1,16 laskennallinen arvo 1,0
1(\1111:;;1) N2 0,275 robusti-keskiarvo 1,7
N3 0,609 robusti-keskiarvo 2,2
P1 7,27 robusti-keskiarvo 0,2
pH PJ2 7,29 robusti-keskiarvo 0,5
PJ3 7,95 robusti-keskiarvo 0,4
S1 8 laskennallinen arvo 0,2
S0, S2 4,89 robusti-keskiarvo 2,3
(mg/) ’ ’
S3 249 robusti-keskiarvo 1,4

U % = vertailuarvon mittausepavarmuus (U % = Uncertainty of the assigned value)
U%=100-(2-1,23 - SDyo» /Y n)/VA

VA =vertailuarvo (VA = Assigned value)

n = tulosten lukuméiri ( n = number of results)

Synteettisen ndytteen laskennallisesti médritetyn vertailuarvon mittausepdvarmuus on arvioitu

ndytteen valmistuksen perusteella.
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LIITES TULOKSISSA ESIINTYVIA KASITTEITA
Appendix 8 Terms in the result tables

Laboratoriokohtaiset tulokset ja yhteenveto

Analyte
Unit
Sample
z-Graphics
z-value

Outl test OK

Assigned value
2* Targ SD %
Lab's result
Md.

Mean

SD

SD%

Passed
Missing

Num of labs

Yhteenveto z-arvoista

A - hyviksytty (-2<z<2)

Analyytti (mééritys)
Yksikko
Néytekoodi
z-arvo — graafinen tulostus
z-arvon laskeminen
z = (x; - X)/s, missi

x; = yksittdisen laboratorion tulos

X = vertailuarvo (the assigned value)

s = kokonaishajonnan tavoitearvo (Syegei (%))
Yes — tulos ei ole harha-arvo, tai merkintd testistd, minkd mukaan tulos on harha-arvo
C = Cochran testi, poikkeavien rinnakkaistulosten testaus
H = Hampel testi, keskiarvosta poikkeavien tulosten testaus
Vertailuarvo
Kokonaishajonnan tavoitearvo (95 % merkitsevyystaso).
Osallistujan raportoima tulos (tai rinnakkaistulosten keskiarvo)
Mediaani
Keskiarvo
Keskihajonta
Keskihajonta %
Tilastokdsittelyssd olleiden tulosten lukumaééri
Esim. < DL

p - kyseenalainen ( 2< z < 3), positiivinen virhe, tulos > X

n - kyseenalainen ( -3 < z< -2), negatiivinen virhe, tulos < X

P- non- accepted (z > 3), positive error, the result >>> X

N- non- accepted (z < -3), negative error, the result <<< X (X = the reference value)

Robusti-statistiikka vertailuarvon laskemiseksi

Robusti-keskiarvon laskeminen ja keskihajonnan laskeminen:

Suuruusjérjestyksessi olevista tuloksista (Xi, X, Xj, ...X,) lasketaan ensimmadiset robusti-keskiarvo ja —keskihajonta x*

jas*
x* = tulosten x; mediaani i=1,2,..p)
s* = 1,483 -mediaani erotuksista |x; — x*| i=1,2,..p)

Keskiarvo x* lasketaan uudelleen kéyttden keskihajonnan s* sijasta arvoa ¢ = 1,5s* :

Jokaiselle tulokselle x; (i =1, 2, ...,p) lasketaan uusi arvo:

Xi* =

{ x*-0o, Jos Xj « X¥ - @
{ x*+o0, JOs X » X¥ 4+ @
{ x muutoin

Uudet keskiarvo ja —keskihajonta x* ja s* lasketaan seuraavasti:

x =2xi*/p

s = L34 Y (=) ((p-1)

Keskiarvoa ja —keskihajontaa x* ja s* voidaan muuntaa niin kauan, kunnes esimerkiksi kolmas merkitsevd numero ei
endd muutu keskiarvossa ja —keskihajonnassa.
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Keskiarvoa ja —keskihajontaa x* ja s* voidaan muuntaa niin kauan, kunnes esimerkiksi kolmas merkitsevd numero ei
endd muutu keskiarvossa ja —keskihajonnassa.
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LABORATORIOKOHTAISET TULOKSET
Appendix 9. Results of the proficiency test

Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
3 2 10+t x2 3 OK | value | SD% od | tabs
Laboratory 1
Alkalinity-2 | mmol/l Al —_— 0,593 yes 10,45 7,5 10,46 0,4655 10,4596 [0,01935[4,2 [[20 1 0 21
mmol/l A2 . -0,128 | yes 0,312 |10 |0,31 0,315 ]0,3122 |0,01618 (52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 - -0,258 | yes 0,828 |7,5 |0,82 0,83 0,8261 |0,02792|3,4 |20 |1 0 21
Cl mg/l S1 —_ -0,429 | yes|[14 10 [13,7 13,93 [14,01 [0,5804 [4,1 [[46 |0 0 46
mg/l S2 —\‘ -0,872 yes | 3,21 15 |3,0 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 —\‘ -0,504 yes | 5,95 10 |58 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMn mg/l C1 ‘r 0,152 yes | 3,06 15 3,095 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l Cc2 —_— -7,438 H 4,67 15 |2,065 |4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/I C3 1 16,160 H 2,12 15 14,69 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 —— -3,102 H 7,48 5 6,9 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 _\‘ -2,057 yes | 8,75 5 8,3 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 —\‘ -0,947 yes | 16,9 5 16,5 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
F mg/l F1 —\‘ -1,250 yes 1,6 10 |[1,5 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
mg/l F2 - -0,360 | yes |0,611 10 (0,6 0,61 0,611 ]0,02624 |4,3 |30 |1 0 31
mg/l F3 —_— -6,928 H {0,306 |10 |0,2 0,312 |0,3067 |0,01676 |55 |[24 |3 1 28
pH P1 —— -3,095 H 7,27 24 17,0 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 _\‘ -7,011 H |7,29 2,7 16,6 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 _\‘ -4,528 H |7,95 25 |75 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 —\‘ -0,750 yes |8 10 |7,7 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 —\‘ -0,368 yes | 4,89 10 |48 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 —_— -0,723 | yes [24,9 10 (24 24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36
Laboratory 2
Alkalinity-2 mmol/l Al ﬁ‘ -0,118 yes | 0,45 7,5 10,448 0,4655 [0,4596 [0,01935(4,2 [[20 1 0 21
mmol/l A2 —\‘ -0,962 yes 0,312 10 0,297 0,315 0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
Ca mg/l K1 —\‘ -0,669 yes | 9,56 10 9,24 9,515 9,518 0,4289 [45 (|28 |0 0 28
mg/l K2 — -0,809 | yes [3,71 10 (3,56 3,64 3,663 |0,116 3,2 |[23 |5 0 28
Cl mg/l S1 — 0,714 yes |14 10 [145 13,93 [14,01 [0,5804 [4,1 [[46 |0 0 46
mg/I S2 —\‘ -0,706 yes | 3,21 15 |3,04 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
CODMn mg/l C1 — -1,285 [ yes 3,06 15 12,765 [3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 1 0 42
mg/l Cc2 1‘ -0,157 yes | 4,67 15 4,615 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
conductivity mS/m J1 —\‘ -0,749 yes | 7,48 5 7,34 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 _\‘ -2,108 yes | 8,75 5 8,29 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
K mg/I K1 - -0,182 yes | 0,44 10 0,436 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 - -0,325 | yes|0,986 |10 |0,970 |0,985 |0,9848 |0,04098 (4,2 |21 |4 1 26
Mg mg/l K1 ) 0,043 yes [4,67 10 4,68 4595 [4,615 10,2723 [59 [[28 [0 0 28
mg/l K2 : 0,000 yes | 1,08 10 1,08 1,07 1,079 0,08656 |8 27 1 0 28
N-NO3 mg/l N1 } 0,000 yes |1,16 10 |1,16 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 ‘,- 0,218 yes | 0,275 10 0,278 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||132 |5 3 40
Na mg/l K1 - -0,318 [ yes[1,89 10 1,86 1,86 1,883 [0,08117[4,3 [[23 [4 0 27
mg/l K2 - -0,156 | yes [3,85 10 (3,82 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27
pH P1 . -0,115 yes | 7,27 2,4 7,26 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 ‘,— 0,610 yes | 7,29 2,7 7,35 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
SO4 mg/l S1 } 0,000 yes |8 10 18,00 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 ‘,— 0,491 yes | 4,89 10 |5,01 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
Laboratory 3
Cl mg/l S1 — -0,586 | yes |14 10 [13,59 [13,93 [14,01 [0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/I S2 _\‘ -0,415 yes | 3,21 15 3,11 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 —\‘ -0,437 yes | 5,95 10 5,82 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
F mg/l F1 ‘,— 0,625 yes 1,6 10 |1,65 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
mg/l F2 ‘,— 0,589 yes |0,611 10 0,629 0,61 0,611 0,02624 |4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 — 0,654 yes 0,306 |10 |0,316 0,312 |0,3067 |0,01676 |55 ||24 |3 1 28
N-NO2 mg/l N1 1 7,059 H 10,034 [10 [0,046 [0,0341 [0,03426[0,001133,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 —_— -1,455 | yes |0,065 |10 |0,051 |0,055 |0,05492|0,002 (3,6 |[34 |2 0 36
mg/l N3 ‘,— 0,971 yes | 0,103 10 0,108 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 _\‘ -1,276 yes |1,16 10 1,086 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 —\‘ -2,982 yes | 0,275 10 0,234 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 —\‘ -1,609 yes | 0,609 10 0,560 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
S04 mg/l S1 — -1,175 [ yes |8 10 7,53 7,88 7,884 10,4872 [6,2 [[35 |4 0 39
mg/l S2 —_ -0,573 | yes 4,89 10 (4,75 4,92 4917 |0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 f— -0,699 | yes |[24,9 10 |24,03 |24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 4
Alkalinity-2 mmol/l Al ‘,— 1,185 yes | 0,45 7,5 10,47 0,4655 [0,4596 [0,01935 (4,2 [[20 1 0 21
mmol/l A2 —\‘ -1,410 yes 0,312 10 0,29 0,315 0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 ‘r 0,064 yes | 0,828 7,5 10,83 0,83 0,8261 |0,02792 |3,4 |20 1 0 21
[¢]] mg/I S1 [e— 1,100 yes |14 10 14,77 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/I S2 ‘,— 1,952 yes | 3,21 15 3,68 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 p— 1,345 yes |5,95 10 (6,35 5,901 5,978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 ‘,— 0,675 yes | 3,06 15 3,215 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l c2 ‘,— 1,322 yes | 4,67 15 5,133 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 ‘,— 0,371 yes |2,12 15 2,179 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 - 0,214 yes | 7,48 5 7,52 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 - 0,320 yes 8,75 5 8,82 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 — 0,473 yes | 16,9 5 171 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 ‘F 0,125 yes [1,6 10 |1,61 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
mg/l F2 ‘,— 0,949 yes |0,611 10 |0,64 0,61 0,611 0,02624 4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 ‘,— 0,915 yes | 0,306 10 0,32 0,312 0,3067 |0,01676 |55 |24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 — -8,399 H 10,431 10 0,25 0,426 ]0,4259 [0,01546 (3,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 —_— -5,075 H {0,134 |10 0,10 0,134 0,134 |0,00832 (6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 —_— -3,584 H (0,731 10 [0,60 0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
N-NH4 mg/l N1 — 0,733 yes 0,251 10 [0,2602 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 : 0,002 yes |0,0897 |10 |0,08971 |0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 } 0,017 yes |0,119 10 |0,1191 |0,119 0,1186 |0,00656 |55 |/36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ‘r 0,082 yes | 0,034 10 0,03414 |0,0341 [0,03426 |0,00113 (3,3 [|33 |4 0 37
mg/l N2 —_— -0,818 | yes |0,0565 |10 |0,05275|0,055 |0,05492|0,002 (3,6 |[34 |2 0 36
mg/l N3 - -0,233 | yes |0,103 |10 |0,1018 |0,103 |0,1033 |0,00316 3,1 ||33 |3 0 36
N-NO3 mg/I N1 - -0,172 yes |1,16 10 1,150 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 —\‘ -0,364 yes | 0,275 10 0,270 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 ‘r 0,066 yes | 0,609 10 0,611 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
pH P1 —\‘ -0,802 yes | 7,27 24 7,20 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 —_— -2,032 | yes |7,29 2,7 |7,09 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
PJ3 f— -0,704 | yes |7,95 2,5 |7,88 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51
Laboratory 5
Alkalinity-1 mmol/l Al 1‘ -0,059 yes | 0,45 7,5 10,449 0,443 0,4451 [0,01142 (2,6 [|19 |0 0 19
mmol/l A2 —\‘ -0,373 yes | 0,286 7,5 10,282 0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 —\‘ -0,394 yes | 0,812 7,5 10,800 0,808 0,8131 |0,01683 | 2,1 19 |0 0 19
Ca mg/l K1 — -2,197 [ yes[9,56 10 [8,510 [9,515 9,518 [0,4289 [45 [[28 [0 0 28
mg/l K2 p— 1,078 yes | 3,71 10 |3,910 |[3,64 3,663 |0,116 3,2 |[23 |5 0 28
mg/I K3 1 3,575 H 22,1 10 |26,050 (21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 i 0,014 yes |14 10 |14,010 [13,98 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 —\‘ -0,361 yes | 3,21 15 3,128 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 1‘ -0,165 yes | 5,95 10 5,901 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
conductivity | mS/m J1 — 0,642 yes | 7,48 5 7,6 7,49 7,479 10,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 | 0,000 yes 8,75 5 8,75 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 R -1,254 | yes 16,9 5 16,37 |16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
K mg/l K1 —\‘ -0,500 yes | 0,44 10 0,429 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 —\‘ -1,420 yes | 0,986 10 0,916 0,985 0,9848 |0,04098 4,2 |21 4 1 26
mg/l K3 —\‘ -1,029 yes | 3,48 10 3,301 3,48 3,48 0,1251 [3,6 (|28 |2 0 25
Mg mg/l K1 —\‘ -1,379 yes | 4,67 10 4,348 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 — 0,444 yes | 1,08 10 [1,104 |1,07 1,079 | 0,08656 |8 27 |1 0 28
mg/I K3 _\‘ -1,157 yes | 4,51 10 4,249 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 — 1,116 yes 0,251 10 0,265 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 [1 1 40
mg/l N2 : 8,763 H 10,0897 |10 |0,129 0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 ‘,— 2,689 yes 0,119 10 0,135 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ‘,— 0,588 yes | 0,034 10 0,035 0,0341 [0,03426 |0,00113 3,3 [|33 |4 0 37
mg/l N2 p— 1,091 yes |0,055 |10 |0,058 0,055 |0,05492|0,002 [3,6 ||34 |2 0 36
mg/l N3 - 0,194 yes 0,103 |10 |0,104 0,103 |0,1033 |0,00316|3,1 ||33 |3 0 36
N-NO3 mg/I N1 — -0,724 yes |1,16 10 1,118 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 -\‘ -0,291 yes | 0,275 10 0,271 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 —\‘ -0,525 yes | 0,609 10 0,593 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
Na mg/l K1 ‘r 0,042 yes | 1,89 10 1,894 1,86 1,883 0,08117 (4,3 [|23 |4 0 27
mg/l K2 - -0,333 | yes [3,85 10 |3,786 [3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27
mg/l K3 - -0,304 | yes [9,86 10 |9,710 |9,785 9,846 |0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 — -0,688 yes | 7,27 24 7,21 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 ‘,— 1,118 yes | 7,29 2,7 7,40 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 : 0,000 yes | 7,95 25 |7,95 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 ‘,— 1,402 yes |8 10 |8,561 7,88 7,884 0,4872 [6,2 |35 |4 0 39
mg/l S2 ‘,— 1,182 yes | 4,89 10 |5,179 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 — 1,261 yes |24,9 10 |26,47 |24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 6

Ca mg/l K1 -\‘ -0,272 yes | 9,56 10 19.43 9,515 9,518 0,4289 [45 (|28 |0 0 28

mg/l K2 —\‘ -0,970 yes | 3,71 10 |3.53 3,64 3,663 0,116 3,2 ||23 |5 0 28

mg/l K3 —\‘ -0,362 yes | 22,1 10 |21.7 21,9 22,1 1,139 52 ||25 |2 0 27

[¢]] mg/I S1 [— -1,143 yes |14 10 |13.2 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46

mg/l S2 —_— -0,665 | yes 3,21 15 [3.05 3,17 3,221 0,2751 [8,5 ||43 |2 1 46

mg/l S3 —_— -0,975 | yes |5,95 10 |[5.66 5,901 5,978 10,3462 |58 |40 |1 0 41

conductivity mS/m J1 ‘,— 0,963 yes | 7,48 5 7.66 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53

mS/m PJ2 ‘,— 0,594 yes | 8,75 5 8.88 8,76 8,702 0,2213 2,5 ||52 |8 0 55

mS/m PJ3 ‘,- 0,237 yes | 16,9 5 17.0 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51

K mg/I K1 e — 2,227 yes | 0,44 10 0.489 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26

mg/l K2 — 0,690 yes 0,986 |10 |1.02 0,985 ]0,9848 |0,04098 (4,2 |21 |4 1 26

mg/l K3 . -0,115 | yes |3,48 10 [3.46 3,48 3,48 0,1251 [3,6 ||23 |2 0 25

Mg mg/l K1 -\‘ -0,257 yes | 4,67 10 |4.61 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28

mg/l K2 —\‘ -0,370 yes | 1,08 10 |1.06 1,07 1,079 0,08656 |8 27 1 0 28

mg/l K3 —\‘ -0,444 yes | 4,51 10 |4.41 4,46 4,523 0,3367 |7,4 ||27 |0 0 27

N-NH4 mg/l N1 —_— -1,036 | yes |0,251 10 [0.238 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40

mg/l N2 —_— -1,494 | yes |0,0897 |10 |0.083 |0,089 |0,08947|0,00452 |5,1 ||35 |3 1 39

mg/l N3 —_— -2,353 | yes |0,119 |10 |0.105 0,119 |0,1186 |0,00656 |5,5 ||36 |1 1 38

N-NO3 mg/I N1 — -0,862 yes | 1,16 10 |1.11 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42

mg/l N2 ‘,— 0,436 yes | 0,275 10 |0.281 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40

mg/l N3 ‘,— 1,544 yes | 0,609 10 |0.656 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39

Na mg/l K1 —\‘ -0,529 yes | 1,89 10 |1.84 1,86 1,883 0,08117 (4,3 |23 |4 0 27
mg/l K2 —_— -0,779 | yes |3,85 10 [3.70 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27

mg/l K3 - -0,345 | yes 9,86 10 [9.69 9,785 19,846 |0,3974 |4 24 |2 0 26

pH P1 — -0,573 yes | 7,27 24 |7.22 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56

PJ2 —\‘ -0,610 yes | 7,29 2,7 |7.23 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56

PJ3 -\‘ -0,302 yes | 7,95 25 |7.92 7,975 7,948 0,1071 |[1,3 |44 |7 0 51

SO4 mg/l S1 —\‘ -0,375 yes |8 10 |7.85 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39

mg/l S2 - -0,286 | yes [4,89 10 [4.82 4,92 4,917 (0,258 |52 ||33 |6 0 39

mg/l S3 - -0,161 yes |24,9 10 (247 24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36

Laboratory 7

Alkalinity-2 mmol/l Al ‘,— 0,948 yes | 0,45 7,5 10,466 0,4655 [0,4596 [0,01935 (4,2 [[20 1 0 21

mmol/l A2 ‘,— 0,385 yes 0,312 10 0,318 0,315 0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22

mmol/l A3 —\‘ -0,387 yes | 0,828 7,5 10,816 0,83 0,8261 |0,02792 |3,4 |20 1 0 21

Ca mg/l K1 — 1,130 yes 19,56 10 [10,1 9,515 [9,518 [0,4289 |45 [[28 [0 0 28

mg/l K2 p— 1,024 yes | 3,71 10 (3,90 3,64 3,663 |0,116 3,2 |[23 |5 0 28

mg/I K3 ‘,— 0,815 yes | 22,1 10 |23,0 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27

Cl mg/l S1 ‘,— 0,714 yes |14 10 |145 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46

mg/l S2 ‘,— 1,661 yes | 3,21 15 |3,61 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46

mg/l S3 ‘,— 2,521 yes | 5,95 10 |6,70 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41

CODMn mg/l C1 — 0,436 yes | 3,06 15 3,16 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42

mg/l Cc2 \ -0,086 | yes [4,67 15 [4,64 4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42

mg/I C3 _\‘ -0,755 yes |2,12 15 |2 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39

conductivity mS/m J1 ‘,— 0,749 yes | 7,48 5 7,62 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53

mS/m PJ2 ‘,— 1,006 yes | 8,75 5 8,97 8,76 8,702 0,2213 2,5 ||52 |8 0 55

mS/m PJ3 ‘,— 0,710 yes | 16,9 5 17,2 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51

F mg/l F1 —\‘ -0,625 yes 1,6 10 |1,55 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32

mg/l F2 —_ -0,524 | yes |0,611 10 |0,595 |0,61 0,611 0,02624 4,3 ||30 |1 0 31

mg/l F3 - -0,327 | yes 0,306 |10 |0,301 0,312 |0,3067 |0,01676 |55 |[24 |3 1 28

hardness mmol/l K1 - 0,325 yes 0,431 10 [0,438 [0,426 |0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38

mmol/l K2 ‘,— 0,895 yes | 0,134 10 0,140 0,134 0,134 0,00832 6,2 (|35 |3 0 38

mmol/l K3 ‘,— 0,684 yes | 0,731 10 0,756 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 1 0 38

K mg/l K1 ‘,— 1,136 yes | 0,44 10 0,465 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26

mg/l K2 — 0,487 yes 0,986 |10 |1,01 0,985 ]0,9848 |0,04098 (4,2 |21 |4 1 26

mg/l K3 — 0,632 yes | 3,48 10 (3,59 3,48 3,48 0,1251 [3,6 ||23 |2 0 25

Mg mg/l K1 — -0,642 | yes [4,67 10 [4,52 4595 [4,615 10,2723 [59 [[28 [0 0 28

mg/l K2 —\‘ -0,926 yes | 1,08 10 1,03 1,07 1,079 0,08656 |8 27 1 0 28

mg/l K3 —\‘ -0,355 yes | 4,51 10 4,43 4,46 4,523 0,3367 |7,4 ||27 |0 0 27

N-NH4 mg/l N1 ‘r 0,159 yes | 0,251 10 0,258 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40

mg/l N2 p— 1,182 yes |0,0897 |10 |0,095 0,089 |0,08947 |0,00452 |51 ||35 |3 1 39

mg/l N3 — 0,840 yes 0,119 |10 |0,124 |0,119 10,1186 |0,00656 |5,5 |[36 |1 1 38

N-NO2 mg/l N1 — -2,353 [ yes[0,034 [10 [0,030 [0,0341 [0,03426[0,001133,3 [[33 [4 0 37

mg/l N2 —\‘ -0,364 yes | 0,055 10 0,054 0,055 0,05492 | 0,002 3,6 [|34 |2 0 36

mg/l N3 —\‘ -1,165 yes | 0,103 10 0,097 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36

N-NO3 mg/l N1 ‘,— 1,431 yes |1,16 10 1,243 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42

mg/l N2 ‘,— 0,946 yes | 0,275 10 0,288 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40

mg/l N3 — 1,149 yes 0,609 |10 |0,644 |0,611 0,6104 |0,03403 |56 ||32 |6 1 39

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Na mg/I K1 - 0,212 yes | 1,89 10 1,91 1,86 1,883 0,08117 [4,3 [|23 |4 0 27
Laboratory 7
Na mg/l K2 ‘r 0,156 yes | 3,85 10 13,88 3,82 3,864 0,1934 |5 26 1 0 27
mg/l K3 —\‘ -0,527 yes | 9,86 10 9,60 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 . -0,115 yes | 7,27 2,4 7,26 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 — 0,711 yes |7,29 2,7 7,36 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
PJ3 — 0,604 yes | 7,95 2,5 18,01 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51
Laboratory 8
Alkalinity-1 mmol/l Al —\‘ -0,711 yes | 0,45 7,5 10,438 0,443 0,4451 [0,01142 2,6 [|19 |0 0 19
mmol/l A2 —_ -0,746 | yes |0,286 |7,5 |0,278 |0,2861 |0,2879 |0,00997 [3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 - -0,361 yes 0,812 |7,5 |0,801 0,808 |0,8131 |0,01683 (2,1 |[19 |0 0 19
Ca mg/l K1 — 0,502 yes 9,56 10 9,80 9,515 [9,518 [0,4289 |45 [[28 [0 0 28
mg/l K2 - -0,755 | yes |3,71 10 (3,57 3,64 3,663 |0,116 3,2 |[23 |5 0 28
mg/l K3 ‘r 0,090 yes | 22,1 10 (22,2 21,9 22,1 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 ‘r 0,143 yes |14 10 |141 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 —\‘ -0,374 yes | 3,21 15 3,12 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 - -0,168 | yes |5,95 10 (5,90 5,901 5978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 - -0,327 [ yes 3,06 15 12,985 [3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/I C2 ‘,_ 1,271 yes | 4,67 15 |5,115 4,66 4,668 0,3221 [6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 —\‘ -0,5083 yes |2,12 15 2,04 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 —\‘ -1,551 yes | 7,48 5 7,19 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 —\‘ -0,686 yes | 8,75 5 8,60 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 - -0,189 | yes 16,9 5 16,82 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 ; 0,000 yes [1,6 10 [1,60 1,605 [1,613 [0,07403[4,6 [[32 [0 0 32
mg/l F2 - -0,164 | yes |0,611 10 |0,606 |0,61 0,611 0,02624 4,3 ||30 |1 0 31
mg/l F3 ‘,— 0,588 yes | 0,306 10 0,315 0,312 0,3067 |0,01676 |55 |24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 ‘,— 0,650 yes | 0,431 10 0,445 0,426 0,4259 [0,01546 [3,6 ||37 1 0 38
mmol/l K2 : 0,000 yes | 0,134 10 0,134 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 ‘,— 0,492 yes | 0,731 10 0,749 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 1 0 38
K mg/I K1 - -0,136 yes | 0,44 10 0,437 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 —_ -0,588 | yes 0,986 |10 |0,957 |0,985 |0,9848 |0,04098 (4,2 |21 |4 1 26
mg/l K3 - 0,345 yes | 3,48 10 (3,54 3,48 3,48 0,251 [3,6 ||23 |2 0 25
Mg mg/l K1 ‘,— 0,899 yes | 4,67 10 4,88 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 ‘r 0,185 yes | 1,08 10 1,09 1,07 1,079 0,08656 |8 27 1 0 28
mg/l K3 ‘,— 0,843 yes | 4,51 10 4,70 4,46 4,523 0,3367 |7,4 ||27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 ; 0,000 yes 0,251 10 0,251 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 ! -0,022 | yes |0,0897 |10 |0,0896 |0,089 |0,08947|0,00452 5,1 ||35 |3 1 39
mg/l N3 — 0,672 yes 0,119 |10 |0,123 |0,119 10,1186 |0,00656 |5,5 |[36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ‘,— 0,412 yes | 0,034 10 10,0347 |0,0341 [0,03426|0,00113 (3,3 [|33 |4 0 37
mg/l N2 ﬁ‘ -0,182 yes | 0,055 10 |0,0545 |0,055 0,05492 | 0,002 3,6 [|34 |2 0 36
mg/l N3 ‘r 0,194 yes | 0,103 10 0,104 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 — -1,845 [ yes[1,16 10 [1,063 [1,15 1,147 10,05858 [5,1 [[40 |2 0 42
mg/l N2 —_— -1,455 | yes |0,275 |10 |0,255 |0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 —_— -1,839 | yes [0,609 |10 0,553 |0,611 0,6104 |0,03403 |56 |32 |6 1 39
Na mg/l K1 ‘,— 0,635 yes | 1,89 10 1,95 1,86 1,883 0,08117 4,3 [|23 |4 0 27
mg/l K2 ‘,— 0,364 yes | 3,85 10 3,92 3,82 3,864 0,1934 |5 26 1 0 27
mg/l K3 ‘,— 0,892 yes | 9,86 10 (10,3 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 } 0,000 yes | 7,27 24 727 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 — 0,610 yes |7,29 2,7 7,35 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
PJ3 — 0,503 yes | 7,95 2,5 18,00 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 ; 0,000 yes [8 10 8,00 7,88 7,884 10,4872 [6,2 [[35 |4 0 39
mg/l S2 ‘,— 0,327 yes | 4,89 10 4,97 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 ‘r 0,080 yes | 24,9 10 |25,0 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 9
Alkalinity-2 mmol/l Al —\‘ -0,533 yes | 0,45 7,5 10.441 0,4655 [0,4596 [0,01935 (4,2 [[20 1 0 21
mmol/l A2 —\‘ -0,641 yes 0,312 10 0.302 0,315 0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 1‘ -0,032 yes | 0,828 7,5 |0.827 0,83 0,8261 |0,02792 |3,4 |20 1 0 21
Ca mg/l K1 —_— -0,481 yes [9,56 10 [9.33 9,515 [9,518 [0,4289 [45 [[28 [0 0 28
mg/l K2 —_ -0,539 | yes |[3,71 10 |[3.61 3,64 3,663 |0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/I K3 _\‘ -0,543 yes | 22,1 10 (215 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 ‘F 0,143 yes |14 10 |1441 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 ‘,— 0,374 yes | 3,21 15 |33 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 ‘,— 0,504 yes | 5,95 10 |6.1 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMn mg/l C1 - 0,240 yes | 3,06 15 3,115 [3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l Cc2 \ -0,071 yes |4,67 15 |4,645 |4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/I C3 —\‘ -0,660 yes |2,12 15 2,015 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 —\‘ -1,070 yes | 7,48 5 7.28 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 _\‘ -2,286 yes | 8,75 5 8.25 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 -\‘ -0,237 yes | 16,9 5 16.8 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
F mg/l F1 ; 0,000 yes [1,6 10 [1.60 1,605 [1,613 [0,07403[4,6 [[32 [0 0 32
mg/l F2 - 0,327 yes | 0,611 10 |0.621 0,61 0,611 0,02624 4,3 ||30 |1 0 31
mg/l F3 p— 1,111 yes 0,306 |10 |0.323 0,312 |0,3067 |0,01676 |55 ||24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 —_— -0,835 | yes[0,431 10 [0.413 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 —\‘ -1,642 yes | 0,134 10 |0.128 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 1‘ -0,027 yes | 0,731 10 |0.73 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 1 0 38
K mg/l K1 ‘,— 2,455 yes | 0,44 10 |0.494 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 p— 1,298 yes 0,986 |10 |1.05 0,985 ]0,9848 |0,04098 (4,2 |21 |4 1 26
mg/l K3 . -0,115 | yes [3,48 10 [3.46 3,48 3,48 0,1251 [3,6 ||23 |2 0 25
Mg mg/l K1 — 0,471 yes [4,67 10 [4.78 4595 [4,615 10,2723 [59 [[28 [0 0 28
mg/l K2 ‘,— 1,852 yes | 1,08 10 |1.18 1,07 1,079 0,08656 |8 27 1 0 28
mg/l K3 ‘,— 2,395 yes | 4,51 10 |5.05 4,46 4,523 0,3367 |7,4 ||27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 —\‘ -0,478 yes | 0,251 10 |0.245 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40
mg/l N2 —_— -1,048 | yes |0,0897 |10 |0.085 |0,089 |0,08947|0,00452 5,1 ||35 |3 1 39
mg/l N3 —_— -1,681 yes 0,119 |10 |0.109 0,119 |0,1186 |0,00656 |5,5 |[36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ; 0,000 yes 0,034 [10 [0.034 10,0341 [0,03426 [0,00113[3,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 —\‘ -0,364 yes | 0,055 10 |0.054 0,055 0,05492 | 0,002 3,6 ||34 |2 0 36
mg/l N3 -\‘ -0,194 yes | 0,103 10 |0.102 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 —\‘ -0,690 yes |1,16 10 |1.12 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 " 0,145 yes 0,275 |10 |0.277 0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 p— 1,445 yes 0,609 |10 |0.653 |0,611 0,6104 |0,03403 |56 ||32 |6 1 39
Na mg/I K1 [— 1,270 yes | 1,89 10 |2.01 1,86 1,883 0,08117 [4,3 |23 |4 0 27
mg/l K2 — 0,468 yes | 3,85 10 [3.94 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27
mg/l K3 -\‘ -0,2083 yes | 9,86 10 |9.76 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 —\‘ -1,261 yes | 7,27 24 |7.16 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 —\‘ -0,711 yes | 7,29 2,7 |7.22 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 ‘, 0,101 yes | 7,95 25 |7.96 7,975 7,948 0,1071 [1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 —_— -0,475 [ yes|8 10 [7.81 7,88 7,884 10,4872 6,2 [[35 |4 0 39
mg/l S2 —_— -0,900 | yes [4,89 10 [4.67 4,92 4,917 |0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 —\‘ -0,883 yes | 24,9 10 |23.8 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 10
Alkalinity-1 mmol/l Al —\‘ -0,415 yes | 0,45 7,5 10,443 0,443 0,4451 [0,01142 2,6 [|19 |0 0 19
mmol/l A2 : 0,000 yes | 0,286 7,5 10,286 0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 ‘r 0,164 yes | 0,812 7,5 10,817 0,808 0,8131 |0,01683 | 2,1 19 |0 0 19
Cl mg/l S1 - 0,143 yes |14 10 [14,1 13,93 [14,01 0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/I S2 ‘,— 0,540 yes | 3,21 15 3,34 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 — 0,605 yes |5,95 10 (6,13 5,901 5,978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 ‘,— 1,699 yes | 3,06 15 3,45 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l c2 ‘,— 0,542 yes | 4,67 15 14,86 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 ‘,— 1,572 yes |2,12 15 2,37 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity | mS/m J1 — -0,642 yes | 7,48 5 7,36 7,49 7,479 10,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 — -0,869 | yes |[8,75 5 8,56 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 —_ -0,473 | yes 16,9 5 16,7 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
hardness mmol/l K1 —\‘ -0,510 yes | 0,431 10 0,420 0,426 0,4259 [0,01546 [3,6 ||37 1 0 38
mmol/l K2 —\‘ -1,045 yes | 0,134 10 0,127 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 -\‘ -0,301 yes | 0,731 10 0,720 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 |37 1 0 38
N-NH4 mg/l N1 - 0,159 yes 0,251 10 0,253 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 ! -0,022 | yes |0,0897 |10 |0,0896 |0,089 |0,08947|0,00452 5,1 ||35 |3 1 39
mg/l N3 " 0,168 yes 0,119 |10 |0,120 0,119 |0,1186 |0,00656 |5,5 |[36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 —_— -0,471 yes [0,034 [10 [0,0332 10,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 ‘r 0,109 yes | 0,055 10 |0,0553 |0,055 0,05492 | 0,002 3,6 [|34 |2 0 36
mg/l N3 -\‘ -0,194 yes | 0,103 10 0,102 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 ‘,— 0,345 yes |1,16 10 |1,18 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 — 0,436 yes 0,275 |10 0,281 0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 r 0,131 yes 0,609 |10 |0,613 |0,611 0,6104 |0,03403 |56 |32 |6 1 39
pH P1 . -0,115 yes | 7,27 2,4 7,26 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 1‘ -0,102 yes | 7,29 2,7 7,28 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 —\‘ -0,704 yes | 7,95 25 |7,88 7,975 7,948 0,1071 |[1,3 |44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 ‘,- 0,225 yes |8 10 18,09 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 —_— -6,462 H 4,89 10 |[3,31 4,92 4,917 (0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 — -0,803 | yes [24,9 10 (23,9 24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36
Laboratory 11

Alkalinity-1 mmol/l A2 —\‘ -0,559 yes | 0,286 7,5 10,28 0,2861 [0,2879 [0,00997 (3,5 [[20 |O 0 20
Alkalinity-2 mmol/l Al ‘,— 1,304 yes | 0,45 7,5 10,472 0,4655 [0,4596 [0,01935(4,2 [[20 1 0 21
mmol/l A3 ‘,— 0,547 yes | 0,828 7,5 10,845 0,83 0,8261 |0,02792 |3,4 |20 1 0 21
Ca mg/l K1 —_— -0,858 [ yes[9,56 10 9,15 9,515 [9,518 [0,4289 |45 [[28 [0 0 28
mg/l K2 - -0,377 | yes |3,71 10 (3,64 3,64 3,663 |0,116 3,2 |[23 |5 0 28
mg/I K3 ‘ -2,190 yes | 22,1 10 19,68 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 ‘,— 0,571 yes |14 10 |144 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 ‘,— 2,077 yes | 3,21 15 3,71 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 ‘,— 2,185 yes | 5,95 10 |6,60 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMn mg/l C1 j— 0,392 yes | 3,06 15 3,15 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l Cc2 - 0,314 yes | 4,67 15 (4,78 4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/I C3 ‘,— 0,818 yes |2,12 15 (2,25 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ‘,— 1,551 yes | 7,48 5 7,77 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ‘,— 1,234 yes | 8,75 5 9,02 8,76 8,702 0,2213 2,5 ||52 |8 0 55
mS/m PJ3 ‘,— 1,420 yes | 16,9 5 17,5 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
F mg/l F1 ‘,- 0,250 yes 1,6 10 1,62 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
mg/l F2 - 0,229 yes | 0,611 10 |0,618 |0,61 0,611 0,02624 4,3 ||30 |1 0 31
mg/l F3 \ -0,065 | yes|0,306 |10 |0,305 |0,312 |0,3067 |0,01676 |55 |24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 - -0,325 | yes [0,431 10 [0,424 [0,426 ]0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 -\‘ -0,298 yes | 0,134 10 0,132 0,134 0,134 0,00832 6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 —\‘ -0,356 yes | 0,731 10 0,718 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 1 0 38
K mg/l K1 } 0,000 yes | 0,44 10 |0,44 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 - 0,284 yes 0,986 |10 |1,00 0,985 ]0,9848 |0,04098 (4,2 |21 |4 1 26
mg/l K3 | 0,000 yes | 3,48 10 (3,48 3,48 3,48 0,1251 [3,6 ||23 |2 0 25
Mg mg/l K1 —_— -0,814 [ yes [4,67 10 [4,48 4595 [4,615 10,2723 [59 [[28 [0 0 28
mg/l K2 —\‘ -0,556 yes | 1,08 10 1,05 1,07 1,079 0,08656 |8 27 1 0 28
mg/l K3 —\‘ -0,399 yes | 4,51 10 (4,42 4,46 4,523 0,3367 |7,4 ||27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 ‘,— 0,717 yes | 0,251 10 0,260 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40
mg/l N2 - -0,156 | yes |0,0897 |10 |0,089 |0,089 |0,08947|0,00452 |5,1 ||35 |3 1 39
mg/l N3 - 0,336 yes 0,119 |10 |0,121 0,119 |0,1186 |0,00656 |55 ||36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ; 0,000 yes [0,034 [10 [0,034 10,0341 [0,03426 [0,00113[3,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 : 0,000 yes | 0,055 10 0,055 0,055 0,05492 | 0,002 3,6 [|34 |2 0 36
mg/l N3 —\‘ -0,388 yes | 0,103 10 0,101 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 ‘,— 0,310 yes |1,16 10 1,178 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 ‘r 0,073 yes | 0,275 10 0,276 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 — 1,084 yes 0,609 |10 |0,642 |0,611 0,6104 |0,03403 |56 ||32 |6 1 39

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Na mg/l K1 — -0,635 | yes[1,89 10 1,83 1,86 1,883 10,08117[4,3 [[23 [4 0 27
Laboratory 11
Na mg/l K2 -\‘ -0,208 yes | 3,85 10 3,81 3,82 3,864 0,1934 |5 26 1 0 27
mg/l K3 ‘r 0,142 yes | 9,86 10 19,93 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 — 0,459 yes | 7,27 24 7,31 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 p— 1,016 yes |7,29 2,7 7,39 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
PJ3 p— 1,308 yes | 7,95 2,5 18,08 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 _\‘ -3,775 yes |8 10 6,49 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 —\‘ -4,499 H (4,89 10 3,79 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 —\‘ -0,723 yes | 24,9 10 (24,0 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 12
Cl mg/l S1 ) -0,057 [ yes|[14 10 [13.96 [13,93 14,01 0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/I S2 —\‘ -0,498 yes | 3,21 15 |3.09 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
SO4 mg/l S1 —\‘ -0,800 yes |8 10 |7.68 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 ‘,— 0,286 yes | 4,89 10 |4.96 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
Laboratory 13
Alkalinity-2 | mmol/l Al — 1,541 yes 10,45 7,5 10,476 10,4655 [0,4596 [0,01935[4,2 [[20 |1 0 21
mmol/l A2 p— 1,090 yes 0,312 |10 |0,329 0,315 |0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 ‘,— 0,515 yes | 0,828 7,5 10,844 0,83 0,8261 |0,02792 |3,4 |20 1 0 21
Ca mg/l K1 ‘r 0,042 yes | 9,56 10 9,58 9,515 9,518 0,4289 [45 (|28 |0 0 28
mg/l K2 ‘r 0,162 yes | 3,71 10 (3,74 3,64 3,663 0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/l K3 ‘r 0,090 yes | 22,1 10 (22,2 21,9 22,1 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 - -0,143 [ yes |14 10 [13,9 13,93 [14,01 0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/I S2 —\‘ -1,080 yes | 3,21 15 2,95 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 - -0,168 | yes |5,95 10 (5,90 5,901 5978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 —\‘ -0,349 yes | 3,06 15 12,98 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l Cc2 1‘ -0,171 yes | 4,67 15 4,61 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 ‘,— 0,629 yes |2,12 15 (2,22 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity | mS/m J1 r 0,107 yes | 7,48 5 7,50 7,49 7,479 10,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 | 0,000 yes 8,75 5 8,75 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 | 0,000 yes | 16,9 5 16,9 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 ‘,— 0,875 yes 1,6 10 |1,67 1,605 1,613 0,07403 [46 |32 |0 0 32
mg/l F2 ‘,— 1,277 yes |0,611 10 |0,65 0,61 0,611 0,02624 4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 ‘,— 0,915 yes | 0,306 10 0,32 0,312 0,3067 |0,01676 |55 |24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 —_ -0,464 | yes|0,431 10 0,421 0,426 ]0,4259 [0,01546 3,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 —_ -0,597 | yes|0,134 |10 |0,130 |0,134 |0,134 |0,00832 (6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 - -0,164 | yes |0,731 10 (0,725 |0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
K mg/I K1 ; 139,100 | H [0,44 10 3,50 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 -\‘ -0,2083 yes | 0,986 10 0,976 0,985 0,9848 |0,04098 4,2 |21 4 1 26
mg/l K3 —\‘ -17,400 H 13,48 10 0,452 3,48 3,48 0,1251 [3,6 (|23 |2 0 25
Mg mg/l K1 ‘,— 0,985 yes | 4,67 10 4,90 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 - -0,185 | yes [1,08 10 (1,07 1,07 1,079 |0,08656 |8 27 |1 0 28
mg/l K3 ' 0,089 yes |4,51 10 (4,53 4,46 4,523 |0,3367 |74 ||27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 . -0,080 | yes 0,251 10 [0,250 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 ‘,— 1,405 yes |0,0897 |10 |0,096 0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 1‘ -0,168 yes 0,119 10 0,118 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 } 0,000 yes | 0,034 10 0,034 0,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [|33 |4 0 37
mg/l N2 | 0,000 yes 0,055 |10 |0,055 0,055 |0,05492|0,002 [3,6 ||34 |2 0 36
mg/l N3 | 0,000 yes 0,103 |10 |0,103 0,103 |0,1033 |0,00316|3,1 ||33 |3 0 36
N-NO3 mg/I N1 — -0,690 yes |1,16 10 1,12 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 : 0,000 yes | 0,275 10 0,275 0,276 0,2742 |0,0151 |55 (|32 |5 3 40
mg/l N3 —\‘ -0,558 yes | 0,609 10 0,592 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
Na mg/l K1 ; 85,820 H 11,89 10 |10,0 1,86 1,883 0,08117 4,3 [|23 |4 0 27
mg/l K2 | 0,000 yes | 3,85 10 (3,85 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27
mg/l K3 —_— -16,190 | H [9,86 10 (1,88 9,785 19,846 |0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 . 0,115 yes | 7,27 2,4 7,28 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 p— 0,813 yes |7,29 2,7 |7,37 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
PJ3 -\‘ -0,201 yes | 7,95 25 |7,93 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 ; 5,250 H |8 10 |10,1 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 ‘r 0,041 yes | 4,89 10 |49 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 -~ -0,643 | yes [24,9 10 [24,1 24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 14

Alkalinity-1 mmol/l Al —\‘ -0,474 yes | 0,45 7,5 10,442 0,443 0,4451 [0,01142 2,6 [|19 |0 0 19
mmol/l A2 ‘,— 0,373 yes | 0,286 7,5 10,29 0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 ‘,— 0,361 yes | 0,812 7,5 10,823 0,808 0,8131 |0,01683 | 2,1 19 |0 0 19
Alkalinity-2 mmol/l Al — -3,200 [ yes 0,45 7,5 10,396 [0,4655 [0,4596 [0,01935[4,2 [[20 |1 0 21
mmol/l A2 _{ -2,885 | yes|0,312 |10 |0,267 |0,315 |0,3122 |0,01618 |52 |20 |2 0 22
mmol/l A3 _{ -2,673 | yes |0,828 |7,5 |0,745 0,83 0,8261 |0,02792|3,4 |20 |1 0 21
Ca mg/l K1 —\‘ -0,439 yes | 9,56 10 19,35 9,515 9,518 0,4289 [45 (|28 |0 0 28
mg/l K2 _\‘ -1,078 yes | 3,71 10 3,51 3,64 3,663 0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/l K3 —\‘ -0,543 yes | 22,1 10 (215 21,9 22,1 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 - -0,286 | yes |14 10 [13,8 13,93 [14,01 0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/l S2 ‘,— 0,582 yes | 3,21 15 (3,35 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 —{ -1,008 | yes |5,95 10 |[5,65 5,901 5978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 ‘,— 0,523 yes | 3,06 15 3,18 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l Cc2 ‘,— 1,213 yes | 4,67 15 5,095 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 ‘,— 1,509 yes 2,12 15 2,36 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 — -0,856 yes | 7,48 5 7,32 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 -{ -0,229 | yes [8,75 5 8,7 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 ‘,— 0,710 yes | 16,9 5 17,2 16,9 16,82 10,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 — 0,750 yes [1,6 10 [1,66 1,605 [1,613 [0,07403[4,6 [[32 [0 0 32
mg/l F2 ‘,— 0,425 yes |0,611 10 0,624 0,61 0,611 0,02624 4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 ‘,— 0,458 yes | 0,306 10 0,313 0,312 0,3067 |0,01676 |55 ||24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 -\‘ -0,186 yes | 0,431 10 0,427 0,426 0,4259 [0,01546 [3,6 ||37 1 0 38
mmol/| K2 _{ -1,045 | yes|0,134 |10 |0,127 |0,134 |0,134 |0,00832 (6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 ‘,. 0,246 yes | 0,731 10 (0,74 0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
K mg/I K1 ) -0,091 yes | 0,44 10 0,438 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 1‘ -0,061 yes | 0,986 10 0,983 0,985 0,9848 |0,04098 4,2 |21 4 1 26
mg/l K3 ‘,— 0,402 yes | 3,48 10 3,55 3,48 3,48 0,1251 [3,6 (|28 |2 0 25
Mg mg/l K1 —\‘ -0,942 yes | 4,67 10 4,45 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 _{ -0,741 yes | 1,08 10 (1,04 1,07 1,079 |0,08656 |8 27 |1 0 28
mg/I K3 —\‘ -0,577 yes | 4,51 10 (4,38 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 - 0,319 yes 0,251 10 [0,255 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 -\‘ -0,290 yes |0,0897 |10 |0,0884 |0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 —\‘ -0,336 yes 0,119 10 |0,117 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |/36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ; 40,590 H 10,034 10 0,108 0,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [[33 |4 0 37
mg/l N2 ‘,— 0,545 yes |0,065 |10 |0,0565 [0,055 |0,05492 (0,002 |3,6 |34 |2 0 36
mg/l N3 _{ -13,380 | H |0,103 |10 |0,0341 |0,103 |0,1033 |0,00316|3,1 ||33 |3 0 36
N-NO3 mg/I N1 —— -9,345 H [1,16 10 0,618 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 ‘,_ 0,436 yes 0,275 |10 0,281 0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 : 17,770 H 10,609 10 (1,15 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
Na mg/l K1 —\‘ -0,952 yes | 1,89 10 [1,8 1,86 1,883 0,08117 4,3 [|23 |4 0 27
mg/l K2 —\‘ -0,831 yes | 3,85 10 3,69 3,82 3,864 0,1934 |5 26 1 0 27
mg/l K3 —{ -0,892 | yes 9,86 10 (9,42 9,785 19,846 |0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 - 0,229 yes | 7,27 24 7,29 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 1 6,706 H 7,29 2,7 7,95 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
PJ3 _\‘ -6,642 H |7,95 25 7,29 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 _\‘ -1,250 yes |8 10 |75 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 —\‘ -1,350 yes | 4,89 10 |4,56 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 ‘,. 0,241 yes |24,9 10 (25,2 24,9 2495 10,9103 (3,6 ||36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 15
Alkalinity-1 mmol/l Al —\‘ -0,889 yes | 0,45 7,5 10,435 0,443 0,4451 [0,01142 2,6 [|19 |0 0 19
mmol/l A2 —\‘ -0,466 yes | 0,286 7,5 10,281 0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 -\‘ -0,197 yes | 0,812 7,5 10,806 0,808 0,8131 |0,01683 | 2,1 19 |0 0 19
Ca mg/l K1 ) -0,042 | yes[9,56 10 [9,54 9,515 [9,518 [0,4289 [45 [[28 [0 0 28
mg/l K2 - 0,324 yes | 3,71 10 (3,77 3,64 3,663 |0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/I K3 1‘ -0,090 yes | 22,1 10 (22,0 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 —\‘ -0,571 yes |14 10 |13,6 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 —\‘ -0,374 yes | 3,21 15 3,12 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 —\‘ -0,874 yes | 5,95 10 |5,69 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMn mg/l C1 - -0,218 [ yes[3,06 15 3,01 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l Cc2 — 0,600 yes |4,67 15 (4,88 4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/I C3 -\‘ -0,189 yes |2,12 15 2,09 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ‘,— 1,765 yes | 7,48 5 7,81 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ‘,- 0,274 yes | 8,75 5 8,81 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 -\‘ -0,308 yes | 16,9 5 16,77 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
F mg/l F1 — -1,000 [ yes|1,6 10 [1,52 1,605 [1,613 [0,07403[4,6 [[32 [0 0 32
mg/l F2 —_— -1,309 | yes |0,611 10 |0,571 0,61 0,611 0,02624 4,3 ||30 |1 0 31
mg/l F3 —_— -1,046 | yes |0,306 |10 |0,290 |0,312 |0,3067 |0,01676 |55 |24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 — -0,789 | yes ]0,431 10 [0,414 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 : 0,000 yes | 0,134 10 0,134 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 1‘ -0,082 yes | 0,731 10 0,728 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 1 0 38
Mg mg/l K1 _\‘ -1,670 yes | 4,67 10 4,28 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 —_— -2,000 | yes|[1,08 10 |0,972 |1,07 1,079 | 0,08656 |8 27 |1 0 28
mg/I K3 _\‘ -0,621 yes | 4,51 10 4,37 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 —_— -0,717 | yes 0,251 10 (0,242 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 —\‘ -0,825 yes |0,0897 |10 |0,086 0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 —\‘ -0,336 yes 0,119 10 |0,117 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ‘,— 0,412 yes | 0,034 10 10,0347 |0,0341 [0,03426|0,00113 (3,3 [|33 |4 0 37
mg/l N2 - -0,400 | yes|0,0565 |10 |0,0539 |0,055 |0,05492|0,002 (3,6 |[34 |2 0 36
mg/l N3 - -0,388 | yes 0,103 |10 |0,101 0,103 |0,1033 |0,00316 3,1 ||33 |3 0 36
N-NO3 mg/I N1 - 0,172 yes |1,16 10 1,170 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 ‘,— 0,873 yes | 0,275 10 0,287 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 ‘,— 0,493 yes | 0,609 10 0,624 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
pH P1 1‘ -0,115 yes | 7,27 2,4 7,26 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 | 0,000 yes |7,29 2,7 7,29 7,31 7,283 10,1074 |1,5 ||51 |5 0 56
PJ3 ‘,- 0,201 yes | 7,95 25 |7,97 7,975 7,948 0,1071 [1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 - -0,200 [ yes|8 10 7,92 7,88 7,884 10,4872 6,2 [[35 |4 0 39
mg/l S2 " 0,164 yes 4,89 10 (4,93 4,92 4917 |0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 1‘ -0,161 yes | 24,9 10 (24,7 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 16
Alkalinity-1 mmol/l Al ; 0,000 yes 0,45 7,5 10,450 [0,443 [0,4451 [0,01142]2,6 [|[19 |0 0 19
mmol/l A2 —_— -0,653 | yes |0,286 |7,5 |0,279 |0,2861 |0,2879 |0,00997 [3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 i -0,033 | yes |0,812 |7,5 |0,811 0,808 |0,8131 |0,01683 (2,1 |[19 |0 0 19
Ca mg/l K1 ‘,— 0,962 yes | 9,56 10 10,02 9,515 9,518 0,4289 [45 (|28 |0 0 28
mg/l K2 : 4,744 H |3,71 10 4,59 3,64 3,663 0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/l K3 ‘,— 1,131 yes | 22,1 10 23,35 21,9 22,1 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 1‘ -0,143 yes |14 10 |13,9 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/I S2 —\‘ -0,582 yes | 3,21 15 |3,07 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 — -1,042 | yes |5,95 10 |[5,64 5,901 5,978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 — -1,590 [ yes 3,06 15 ]2,695 [3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l c2 —\‘ -0,842 yes | 4,67 15 4,375 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 —\‘ -0,440 yes |2,12 15 2,05 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ‘,— 1,444 yes | 7,48 5 7,75 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 — 0,503 yes 8,75 5 8,86 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 —_— -1,183 | yes 16,9 5 16,40 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 - -0,125 [ yes[1,6 10 [1,59 1,605 [1,613 [0,07403[4,6 [[32 [0 0 32
mg/l F2 1‘ -0,033 yes |0,611 10 0,610 0,61 0,611 0,02624 4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 —\‘ -0,980 yes | 0,306 10 0,291 0,312 0,3067 |0,01676 |55 ||24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 —\‘ -0,464 yes | 0,431 10 0,421 0,426 0,4259 [0,01546 [3,6 ||37 1 0 38
mmol/l K2 —_— -0,895 | yes|0,134 |10 |0,128 |0,134 |0,134 |0,00832 (6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 - -0,328 | yes | 0,731 10 (0,719 |0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
K mg/I K1 — 0,636 yes | 0,44 10 0,454 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 { 0,020 yes | 0,986 10 0,987 0,985 0,9848 |0,04098 4,2 |21 4 1 26
mg/l K3 —\‘ -0,517 yes | 3,48 10 3,39 3,48 3,48 0,1251 [3,6 (|23 |2 0 25
Mg mg/l K1 —\‘ -0,600 yes | 4,67 10 4,53 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 —\‘ -0,556 yes | 1,08 10 1,05 1,07 1,079 0,08656 |8 27 1 0 28
mg/l K3 .\‘ -0,177 yes | 4,51 10 4,47 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
N-NH4 mg/l N1 - -0,319 | yes ]0,251 10 [0,247 [0,251 ]0,251 [0,00946 3,8 [[38 |1 1 40
Laboratory 16
N-NH4 mg/l N2 ‘,— 1,070 yes [0,0897 [10 [0,0945 |0,089 0,08947 [0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 —\‘ -1,008 yes 0,119 10 0,113 0,119 0,1186 |0,00656 |5,5 |36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 — 1,588 yes [0,034 [10 [0,0367 [0,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 — 2,109 yes 0,055 |10 |0,0608 |0,055 |0,05492|0,002 [3,6 ||34 |2 0 36
mg/l N3 — 1,359 yes |0,103 |10 |0,110 |0,103 |0,1033 |0,00316|3,1 ||33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 } 0,000 yes |1,16 10 |1,16 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 ‘,— 1,018 yes | 0,275 10 0,289 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 ‘r 0,066 yes | 0,609 10 0,611 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
Na mg/I K1 [— -1,481 yes | 1,89 10 |1,75 1,86 1,883 0,08117 [4,3 [|23 |4 0 27
mg/l K2 —_— -1,403 | yes [3,85 10 (3,58 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27
mg/l K3 —_— -0,913 | yes 9,86 10 [9,41 9,785 19,846 |0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 —\‘ -0,344 yes | 7,27 24 724 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 _\‘ -2,235 yes | 7,29 2,7 |7,07 7,31 7,283 0,1074 |1,5 ||51 5 0 56
PJ3 _\‘ -1,912 yes | 7,95 25 |7,76 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
S04 mg/l S1 —_— -0,700 [ yes|8 10 7,72 7,88 7,884 10,4872 6,2 [[35 |4 0 39
mg/l S2 - -0,409 | yes [4,89 10 (4,79 4,92 4,917 (0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 | 0,000 yes [24,9 10 [24,90 [24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36
Laboratory 17
Alkalinity-1 mmol/l Al —\‘ -0,889 yes | 0,45 7,5 10,435 0,443 0,4451 [0,01142 2,6 [|19 |0 0 19
mmol/l A2 —\‘ -0,466 yes | 0,286 7,5 10,281 0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 —_ -0,624 | yes|0,812 |7,5 |0,793 |0,808 |0,8131 |0,01683 (2,1 |[19 |0 0 19
CODMn mg/l C1 —_— 0,610 yes | 3,06 15 13,2 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 1 0 42
mg/l Cc2 p— 0,799 yes |4,67 15 (4,95 4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/l C3 ‘,— 0,503 yes |2,12 15 |2,2 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ‘r 0,053 yes | 7,48 5 7,49 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 : 0,000 yes | 8,75 5 8,75 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 : 0,000 yes | 16,9 5 16,9 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
N-NH4 mg/l N1 —_— -0,478 | yes ]0,251 10 [0,245 [0,251 0,251 [0,00946 3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 —_— -1,338 | yes |0,0897 |10 |0,0837 |0,089 |0,08947|0,00452 |5,1 ||35 |3 1 39
mg/l N3 —_ -0,504 | yes|0,119 |10 |0,116 0,119 |0,1186 |0,00656 |5,5 ||36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 } 0,000 yes | 0,034 10 0,034 0,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [[33 |4 0 37
mg/l N2 : 0,000 yes | 0,055 10 0,055 0,055 0,05492 | 0,002 3,6 ||34 |2 0 36
mg/l N3 —\‘ -0,777 yes | 0,103 10 0,099 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/I N1 - -0,172 yes |1,16 10 |1,15 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 —_— -2,036 | yes|0,275 |10 |0,247 |0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 : 0,099 yes 0,609 |10 |0,612 0,611 |0,6104 |0,03403 |56 ||32 |6 1 39
pH P1 } 0,000 yes | 7,27 24 727 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 ‘,— 0,610 yes | 7,29 2,7 7,35 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 ‘,— 0,503 yes | 7,95 2,5 |8,00 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
Laboratory 18
Alkalinity-1 mmol/l Al —_— 0,593 yes 0,45 7,5 10,460 [0,443 [0,4451 [0,01142]2,6 [|[19 |0 0 19
mmol/l A2 - 0,280 yes 0,286 |7,5 |0,289 |0,2861 |0,2879 |0,00997 |3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 ‘,— 0,624 yes | 0,812 7,5 10,831 0,808 0,8131 |0,01683 | 2,1 19 |0 0 19
Ca mg/l K1 ‘r 0,063 yes | 9,56 10 19,59 9,515 9,518 0,4289 [45 (|28 |0 0 28
mg/l K2 : 3,396 H |3,71 10 (4,34 3,64 3,663 0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/I K3 1 3,620 H 22,1 10 |26,1 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 - -0,286 | yes |14 10 [13,8 13,93 [14,01 [0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/l S2 —_ -0,498 | yes |3,21 15 (3,09 3,17 3,221 |0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 —\‘ -0,571 yes | 5,95 10 |5,78 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMnN mg/l C1 ‘,— 0,654 yes | 3,06 15 3,21 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l c2 1‘ -0,114 yes | 4,67 15 4,63 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/I C3 ‘,— 0,377 yes |2,12 15 2,18 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity | mS/m J1 — -0,428 yes | 7,48 5 7,40 7,49 7,479 10,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 - -0,229 | yes [8,75 5 8,70 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 —_— -0,710 | yes [16,9 5 16,6 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 —\‘ -0,375 yes 1,6 10 |1,57 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
mg/l F2 1‘ -0,164 yes |0,611 10 0,606 0,61 0,611 0,02624 4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 ‘r 0,196 yes | 0,306 10 0,309 0,312 0,3067 |0,01676 |55 ||24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 — -1,114 | yes [0,431 10 [0,407 [0,426 ]0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 — 2,090 yes |0,134 |10 |0,148 0,134 |0,134 |0,00832|6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 p— 2,244 yes | 0,731 10 (0,813 |0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
K mg/l K1 —\‘ -1,455 yes | 0,44 10 0,408 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 —\‘ -1,339 yes | 0,986 10 0,920 0,985 0,9848 |0,04098 4,2 |21 4 1 26
mg/l K3 —\‘ -0,919 yes | 3,48 10 3,32 3,48 3,48 0,1251 [3,6 (|28 |2 0 25
Mg mg/l K1 — -2,527 | yes 4,67 10 4,08 4595 [4,615 10,2723 [59 [[28 [0 0 28

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006



LITE 46
9/ 11
APPENDIX
Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
mg/l K2 —_— -1,907 | yes [1,08 10 (0,977 |1,07 1,079 | 0,08656 |8 27 |1 0 28
Laboratory 18
Mg mg/l K3 _\‘ -2,528 yes | 4,51 10 |3,94 4,46 4,523 0,3367 [7,4 |27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 1‘ -0,159 yes | 0,251 10 0,249 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40
mg/l N2 - -0,245 | yes |0,0897 |10 |0,0886 |0,089 |0,08947|0,00452 5,1 ||35 |3 1 39
mg/l N3 - -0,168 | yes |0,119 |10 |0,118 0,119 |0,1186 |0,00656 |5,5 ||36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ' 0,059 yes [0,034 [10 [0,0341 [0,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 —\‘ -0,509 yes | 0,055 10 |0,0536 |0,055 0,05492 | 0,002 3,6 [|34 |2 0 36
mg/l N3 -\‘ -0,194 yes | 0,103 10 0,102 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 1‘ -0,172 yes |1,16 10 |1,15 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 - -0,218 | yes |0,275 |10 |0,272 |0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 | 0,033 yes 0,609 |10 |0,610 |0,611 |0,6104 |0,03403 |56 ||32 |6 1 39
Na mg/I K1 — -0,741 yes | 1,89 10 1,82 1,86 1,883 0,08117 (4,3 [|23 |4 0 27
mg/l K2 -\‘ -0,312 yes | 3,85 10 3,79 3,82 3,864 0,1934 |5 26 1 0 27
mg/l K3 ‘,— 0,487 yes | 9,86 10 (10,1 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 } 0,000 yes | 7,27 24 727 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 —_— -1,931 yes |7,29 2,7 |7,10 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
PJ3 —_— -3,019 | yes |7,95 25 |7,65 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 ' 0,075 yes |8 10 8,03 7,88 7,884 10,4872 6,2 [[35 |4 0 39
mg/l S2 — 0,409 yes 4,89 10 (4,99 4,92 4917 (0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 ‘,— 1,205 yes | 24,9 10 |26,4 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 19
Cl mg/l S1 — 1,429 yes |14 10 [15,0 13,93 [14,01 [0,5804 [4,1 [[46 |0 0 46
mg/I S2 ‘,— 0,872 yes | 3,21 15 3,42 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 p— 1,916 yes | 5,95 10 |[6,52 5901 |5978 |0,3462 |58 |[40 |1 0 41
conductivity mS/m J1 —\‘ -1,070 yes | 7,48 5 7,28 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 —\‘ -0,686 yes | 8,75 5 8,60 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 _\‘ -1,988 yes | 16,9 5 16,06 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
pH P1 —\‘ -0,344 yes | 7,27 24 724 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 | 0,000 yes |7,29 2,7 7,29 7,31 7,283 10,1074 |1,5 ||51 |5 0 56
PJ3 ‘,— 1,912 yes | 7,95 25 |8,14 7,975 7,948 0,1071 [1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 — 0,900 yes |8 10 8,36 7,88 7,884 10,4872 [6,2 [|[35 |4 0 39
mg/l S2 ‘,— 2,168 yes | 4,89 10 |5,42 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 —\‘ -0,482 yes | 24,9 10 (243 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 20
Alkalinity-1 mmol/l A1l — -0,415 yes | 0,45 7,5 10,443 0,443 0,4451 [0,01142 (2,6 [|19 [0 0 19
mmol/l A2 - 0,186 yes 0,286 |7,5 |0,288 |0,2861 |0,2879 |0,00997 |3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 _— 0,558 yes |0,812 |75 |0,829 0,808 |0,8131 |0,01683|2,1 ||{19 |0 0 19
Ca mg/l K1 ‘F 0,188 yes | 9,56 10 9,65 9,515 9,518 0,4289 [45 (|28 |0 0 28
mg/l K2 1‘ -0,108 yes | 3,71 10 3,69 3,64 3,663 0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/l K3 1‘ -0,181 yes | 22,1 10 (21,9 21,9 22,1 1,139 52 ||25 |2 0 27
o] mg/I S1 e —— 1,771 yes |14 10 |15,24 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/I S2 ‘,— 0,540 yes | 3,21 15 |3,34 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 i -0,034 | yes |5,95 10 (5,94 5901 |5978 |0,3462 |58 |[40 |1 0 41
CODMnN mg/l C1 —\‘ -0,479 yes | 3,06 15 12,95 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l c2 —\‘ -0,985 yes | 4,67 15 4,325 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 —\‘ -0,535 yes |2,12 15 2,035 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity | mS/m J1 1 10,960 H 17,48 5 9,53 7,49 7,479 10,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 1 41,190 H [8,75 5 17,76  |8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 —_— -21,280 | H [16,9 5 7,91 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 _\‘ -1,950 yes 1,6 10 |1,444 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
mg/l F2 _\‘ -2,095 yes |0,611 10 0,547 0,61 0,611 0,02624 4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 —\‘ -3,072 yes | 0,306 10 0,259 0,312 0,3067 |0,01676 |55 ||24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 - -0,186 | yes [0,431 10 [0,427 [0,426 ]0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 " 0,149 yes 0,134 |10 |0,135 0,134 |0,134 |0,00832|6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 . -0,082 | yes |0,731 10 [0,728 |0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
K mg/I K1 — 0,545 yes | 0,44 10 0,452 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 ‘r 0,122 yes | 0,986 10 0,992 0,985 0,9848 |0,04098 4,2 |21 4 1 26
mg/l K3 —\‘ -0,402 yes | 3,48 10 3,41 3,48 3,48 0,1251 [3,6 (|23 |2 0 25
Mg mg/l K1 —\‘ -0,600 yes | 4,67 10 4,53 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 —_ -0,741 yes | 1,08 10 (1,04 1,07 1,079 |0,08656 |8 27 |1 0 28
mg/I K3 —\‘ -0,488 yes | 4,51 10 (4,40 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 - 0,319 yes 0,251 10 [0,255 [0,251 0,251 [0,00946 3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 -\‘ -0,312 yes |0,0897 |10 |0,0883 |0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 ‘,— 0,840 yes |0,119 10 0,124 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ‘r 0,176 yes | 0,034 10 10,0343 |0,0341 [0,03426|0,00113 (3,3 [|33 |4 0 37
mg/l N2 p— 0,836 yes 0,055 |10 |0,0573 |0,055 |0,05492|0,002 [3,6 ||34 |2 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs
mg/l N3 | 0,000 yes 0,103 |10 |0,103 0,103 |0,1033 |0,00316|3,1 ||33 |3 0 36

Laboratory 20
N-NO3 mg/l N1 —\‘ -0,345 yes |1,16 10 |1,14 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 —\‘ -0,582 yes | 0,275 10 0,267 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 - -0,164 | yes [0,609 |10 |0,604 |0,611 0,6104 |0,03403 |56 |32 |6 1 39
Na mg/l K1 — -0,529 [ yes 1,89 10 1,84 1,86 1,883 [0,08117[4,3 [[23 [4 0 27
mg/l K2 —_ -0,571 yes | 3,85 10 (3,74 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27
mg/l K3 —\‘ -0,385 yes | 9,86 10 |9,67 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 } 0,000 yes | 7,27 24 727 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 ‘,- 0,203 yes | 7,29 2,7 7,31 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 ‘,- 0,201 yes | 7,95 25 |7,97 7,975 7,948 0,1071 [1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 — 0,800 yes |8 10 8,32 7,88 7,884 10,4872 6,2 [|[35 |4 0 39
mg/l S2 p— 1,063 yes 4,89 10 |[5,15 4,92 4,917 (0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 ‘,— 1,606 yes | 24,9 10 26,9 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 21

Alkalinity-2 mmol/l Al ‘,— 1,126 yes | 0,45 7,5 10,469 0,4655 [0,4596 [0,01935 (4,2 [[20 1 0 21
mmol/l A2 — 0,577 yes 0,312 |10 0,321 0,315 ]0,3122 |0,01618 (5,2 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 ' 0,064 yes 0,828 |7,5 |0,830 0,83 0,8261 |0,02792|3,4 |20 |1 0 21
Ca mg/l K1 — 1,862 yes 9,56 10 [10,45 [9,515 9,518 [0,4289 [45 [[28 [0 0 28
mg/l K2 : 3,073 H |3,71 10 (4,28 3,64 3,663 0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/l K3 ‘,— 2,226 yes | 22,1 10 |24,56 21,9 22,1 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 —{ -0,414 yes |14 10 13,71 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/I S2 ‘F 0,166 yes | 3,21 15 3,25 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 " 0,168 yes | 5,95 10 (6,00 5,901 5978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 - -0,327 | yes 3,06 15 12,985 [3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 1 0 42
mg/l Cc2 ‘,— 0,828 yes | 4,67 15 4,96 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 ‘,— 1,132 yes |2,12 15 |23 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ‘r 0,107 yes | 7,48 5 7,5 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ‘,— 0,320 yes | 8,75 5 8,82 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 - 0,237 yes | 16,9 5 17,0 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 — 0,875 yes [1,6 10 [1,67 1,605 [1,613 [0,07403[4,6 [[32 [0 0 32
mg/l F2 - 0,196 yes | 0,611 10 |0,617 |0,61 0,611 0,02624 4,3 ||30 |1 0 31
mg/l F3 ‘,— 1,895 yes | 0,306 10 0,335 0,312 0,3067 |0,01676 |55 |24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 ‘,— 2,088 yes | 0,431 10 0,476 0,426 0,4259 [0,01546 [3,6 ||37 1 0 38
mmol/l K2 : 3,731 yes | 0,134 10 0,159 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 — |[2,517 yes | 0,731 10 (0,823 |0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
K mg/I K1 e 1,591 yes | 0,44 10 0,475 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 — 2,110 yes 0,986 |10 |1,09 0,985 ]0,9848 |0,04098 (4,2 |21 |4 1 26
mg/l K3 ‘,— 1,149 yes | 3,48 10 3,68 3,48 3,48 0,1251 [3,6 (|23 |2 0 25
Mg mg/l K1 ‘,— 2,441 yes | 4,67 10 |5,24 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 : 3,519 yes | 1,08 10 (1,27 1,07 1,079 0,08656 |8 27 1 0 28
mg/I K3 ‘,— 2,616 yes | 4,51 10 |5,10 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 — -1,275 | yes 0,251 10 (0,235 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 —_ -0,490 | yes|0,0897 |10 |0,0875 |0,089 |0,08947|0,00452 |5,1 ||35 |3 1 39
mg/l N3 —\‘ -1,513 yes 0,119 10 0,110 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 1‘ -0,059 yes | 0,034 10 10,0339 |0,0341 [0,03426|0,00113 (3,3 [|33 |4 0 37
mg/l N2 ‘,— 0,509 yes | 0,055 10 |0,0564 |0,055 0,05492 | 0,002 3,6 [|34 |2 0 36
mg/l N3 ‘r 0,194 yes | 0,103 10 0,104 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 ; 0,000 yes [1,16 10 1,16 1,15 1,147 10,05858 [5,1 [[40 |2 0 42
mg/l N2 - 0,218 yes 0,275 |10 |0,278 0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 - -0,296 | yes [0,609 |10 |0,600 |0,611 0,6104 |0,03403 |56 |32 |6 1 39
Na mg/l K1 ‘,— 1,058 yes | 1,89 10 1,99 1,86 1,883 0,08117 4,3 [|23 |4 0 27
mg/l K2 ‘,— 1,870 yes | 3,85 10 (4,21 3,82 3,864 0,1934 |5 26 1 0 27
mg/l K3 ‘,— 0,325 yes | 9,86 10 10,02 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 . 0,115 yes | 7,27 2,4 7,28 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 ‘,— 1,524 yes | 7,29 2,7 |7,44 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 — 0,604 yes | 7,95 2,5 18,01 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 1‘ -0,075 yes |8 10 |7,97 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 ‘,— 0,532 yes | 4,89 10 5,02 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 ‘r 0,161 yes | 24,9 10 |25 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 22
Alkalinity-1 mmol/l Al ‘,— 0,948 yes | 0,45 7,5 10,466 0,443 0,4451 [0,01142 2,6 [|19 |0 0 19
mmol/l A2 ‘,— 0,746 yes | 0,286 7,5 10,294 0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 —\‘ -0,394 yes | 0,812 7,5 10,800 0,808 0,8131 |0,01683 | 2,1 19 |0 0 19
Ca mg/l K1 — 0,711 yes [9,56 10 [9,90 9,515 [9,518 [0,4289 [45 [[28 [0 0 28
mg/l K2 - 0,324 yes | 3,71 10 (3,77 3,64 3,663 |0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/I K3 ‘,— 0,362 yes | 22,1 10 (225 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 ‘F 0,143 yes |14 10 |141 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 : 0,000 yes | 3,21 15 |3,21 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 ‘,— 2,454 yes | 5,95 10 |6,68 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMn mg/l C1 — 1,002 yes | 3,06 15 3,29 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l Cc2 ! -0,029 | yes [4,67 15 [4,66 4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/I C3 ‘,— 1,384 yes |2,12 15 2,34 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ‘,— 0,856 yes | 7,48 5 7,64 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 1‘ -0,137 yes | 8,75 5 8,72 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 —\‘ -0,473 yes | 16,9 5 16,7 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
F mg/l F1 — 1,500 yes [1,6 10 [1,72 1,605 [1,613 [0,07403[4,6 [[32 [0 0 32
mg/l F2 . -0,098 | yes |0,611 10 |0,608 |0,61 0,611 0,02624 4,3 ||30 |1 0 31
mg/l F3 r 0,131 yes 0,306 |10 |0,308 0,312 |0,3067 |0,01676|55 ||24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 — -1,206 | yes ]0,431 10 [0,405 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 _\‘ -1,940 yes | 0,134 10 0,121 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 —\‘ -0,766 yes | 0,731 10 0,708 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 1 0 38
K mg/l K1 ‘,— 0,591 yes | 0,44 10 0,458 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 — 0,690 yes 0,986 |10 |1,02 0,985 ]0,9848 |0,04098 (4,2 |21 |4 1 26
mg/l K3 - 0,230 yes | 3,48 10 (3,52 3,48 3,48 0,1251 [3,6 ||23 |2 0 25
Mg mg/l K1 — 0,942 yes [4,67 10 [4,89 4595 [4,615 10,2723 [59 [[28 [0 0 28
mg/l K2 ‘,— 1,111 yes | 1,08 10 (1,14 1,07 1,079 0,08656 |8 27 1 0 28
mg/l K3 ‘,— 0,931 yes | 4,51 10 (4,72 4,46 4,523 0,3367 |7,4 ||27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 ‘,— 0,319 yes | 0,251 10 0,255 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40
mg/l N2 — 1,851 yes |0,0897 |10 |0,098 0,089 |0,08947 |0,00452 |51 ||35 |3 1 39
mg/l N3 | 0,000 yes 0,119 |10 |0,119 0,119 10,1186 |0,00656 |5,5 |[36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 — 0,588 yes 0,034 [10 [0,035 10,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 ‘,— 1,455 yes | 0,055 10 0,059 0,055 0,05492 | 0,002 3,6 ||34 |2 0 36
mg/l N3 ‘,— 1,165 yes | 0,103 10 0,109 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 1‘ -0,172 yes |1,16 10 |1,15 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 —_ -0,509 | yes|0,275 |10 |0,268 |0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 - -0,230 | yes 0,609 |10 |0,602 |0,611 0,6104 |0,03403 |56 ||32 |6 1 39
Na mg/I K1 [— 1,270 yes | 1,89 10 2,01 1,86 1,883 0,08117 [4,3 |23 |4 0 27
mg/l K2 p— 1,247 yes | 3,85 10 (4,09 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27
mg/l K3 ‘,— 1,095 yes | 9,86 10 |10,4 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 —\‘ -3,210 H |7,27 2,4 16,99 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 —\‘ -1,423 yes | 7,29 2,7 |7,15 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 —\‘ -1,107 yes | 7,95 25 |7,84 7,975 7,948 0,1071 [1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 — 2,075 yes [8 10 8,83 7,88 7,884 10,4872 6,2 [[35 |4 0 39
mg/l S2 —_ -0,654 | yes [4,89 10 (4,73 4,92 4,917 |0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 —\‘ -0,723 yes | 24,9 10 (24,0 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 23
Alkalinity-1 mmol/l Al —\‘ -1,007 yes | 0,45 7,5 10,433 0,443 0,4451 [0,01142 2,6 [|19 |0 0 19
mmol/l A2 -\‘ -0,186 yes | 0,286 7,5 10,284 0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 —\‘ -0,460 yes | 0,812 7,5 10,798 0,808 0,8131 |0,01683 | 2,1 19 |0 0 19
Cl mg/l S1 —_ -0,429 [ yes|[14 10 [13,7 13,93 [14,01 0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/I S2 1 4,195 H |3,21 15 (4,22 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 —_— -0,605 | yes|5,95 10 |[5,77 5,901 5,978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 —\‘ -0,458 yes | 3,06 15 2,955 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l c2 -\‘ -0,314 yes | 4,67 15 4,56 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 -\‘ -0,220 yes |2,12 15 2,085 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 - -0,321 yes | 7,48 5 7,42 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 | -0,046 | yes |[8,75 5 8,74 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 - 0,260 yes | 16,9 5 17,01 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 -\‘ -0,250 yes [1,6 10 |1,58 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
mg/l F2 _\‘ -3,437 H (0,611 10 0,506 0,61 0,611 0,02624 4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 —\‘ -5,490 H 10,306 10 0,222 0,312 0,3067 |0,01676 |55 |24 |3 1 28
N-NH4 mg/l N1 - -0,239 | yes]0,251 10 0,248 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 p— 0,959 yes |0,0897 |10 |0,094 0,089 |0,08947 |0,00452 |51 ||35 |3 1 39
mg/l N3 - -0,336 | yes |0,119 |10 |0,117 0,119 |0,1186 |0,00656 |5,5 ||36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ; 0,000 yes 0,034 [10 [0,034 10,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 : 0,000 yes | 0,055 10 0,055 0,055 0,05492 | 0,002 3,6 [|34 |2 0 36
mg/l N3 —\‘ -0,777 yes | 0,103 10 0,099 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 —\‘ -0,690 yes |1,16 10 1,12 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 — 0,582 yes 0,275 |10 |0,283 0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 — 0,525 yes 0,609 |10 |0,625 |0,611 0,6104 |0,03403 |56 |32 |6 1 39
Na mg/l K1 - -0,318 [ yes[1,89 10 1,86 1,86 1,883 [0,08117[4,3 [[23 [4 0 27
mg/l K2 ‘F 0,156 yes | 3,85 10 3,88 3,82 3,864 0,1934 |5 26 1 0 27
mg/l K3 ‘r 0,041 yes | 9,86 10 9,88 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 ‘,- 0,229 yes | 7,27 24 7,29 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 — 0,711 yes |7,29 2,7 7,36 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
PJ3 p— 1,107 yes | 7,95 2,5 |8,06 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 ] 5,075 H |8 10 [10,03 [7,88 7,884 10,4872 6,2 [|[35 |4 0 39
mg/l S2 ‘,— 2,945 yes | 4,89 10 |5,61 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 —\‘ -1,205 yes | 24,9 10 |23,4 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 24

Alkalinity-1 mmol/l A1l — -1,126 yes | 0,45 7,5 10,431 0,443 0,4451 [0,01142 (2,6 [|19 [0 0 19
mmol/l A2 —_ -0,746 | yes |0,286 |7,5 |0,278 |0,2861 |0,2879 |0,00997 [3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 —_ -0,493 | yes|0,812 |7,5 |0,797 0,808 |0,8131 |0,01683 (2,1 |[19 |0 0 19
Ca mg/l K1 —\‘ -0,523 yes | 9,56 10 19,31 9,515 9,518 0,4289 [45 (|28 |0 0 28
mg/l K2 —\‘ -0,647 yes | 3,71 10 3,59 3,64 3,663 0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/l K3 —\‘ -0,543 yes | 22,1 10 (215 21,9 22,1 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 ; 0,000 yes [ 14 10 [14,0 13,93 [14,01 0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/I S2 —\‘ -0,332 yes | 3,21 15 3,13 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 — 0,471 yes |5,95 10 (6,09 5,901 5,978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMnN mg/l C1 ‘,— 0,632 yes | 3,06 15 3,205 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l c2 ‘,— 1,113 yes | 4,67 15 |5,06 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 ‘,- 0,220 yes |2,12 15 2,155 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 -\‘ -0,267 yes | 7,48 5 7,43 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ' 0,046 yes 8,75 5 8,76 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 | 0,000 yes | 16,9 5 16,9 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 — 1,750 yes [1,6 10 [1,74 1,605 [1,613 [0,07403[4,6 [[32 [0 0 32
mg/l F2 ‘,— 1,538 yes |0,611 10 0,658 0,61 0,611 0,02624 |4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 ‘,— 0,980 yes | 0,306 10 0,321 0,312 0,3067 |0,01676 |55 |24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 1‘ -0,139 yes | 0,431 10 0,428 0,426 0,4259 [0,01546 [3,6 ||37 1 0 38
mmol/l K2 . -0,149 | yes|0,134 |10 |0,133 |0,134 |0,134 |0,00832 (6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 ] -0,055 | yes |0,731 10 (0,729 |0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
K mg/I K1 — -0,909 yes | 0,44 10 0,420 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 —\‘ -0,994 yes | 0,986 10 0,937 0,985 0,9848 |0,04098 4,2 |21 4 1 26
mg/l K3 —\‘ -0,575 yes | 3,48 10 3,38 3,48 3,48 0,1251 [3,6 (|23 |2 0 25
Mg mg/l K1 _\‘ -1,118 yes | 4,67 10 4,41 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 —_— -1,111 yes | 1,08 10 (1,02 1,07 1,079 |0,08656 |8 27 |1 0 28
mg/l K3 — -0,931 yes |4,51 10 (4,30 4,46 4,523 |0,3367 |74 ||27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 - 0,159 yes 0,251 10 [0,253 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 ‘r 0,067 yes |0,0897 |10 |0,090 0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 ‘F 0,168 yes |0,119 10 0,120 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 1‘ -0,059 yes | 0,034 10 10,0339 [0,0341 [0,03426|0,00113 (3,3 [|33 |4 0 37
mg/l N2 ‘r 0,036 yes | 0,055 10 |0,0551 |0,055 0,05492 | 0,002 3,6 [|34 |2 0 36
mg/l N3 | 0,000 yes 0,103 |10 |0,103 0,103 |0,1033 |0,00316|3,1 ||33 |3 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs

N-NO3 mg/I N1 - -0,172 yes |1,16 10 |1,15 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42

Laboratory 24

N-NO3 mg/l N2 ‘,— 2,109 yes | 0,275 10 0,304 0,276 0,2742 [0,0151 [55 |[|32 |5 3 40

mg/l N3 ‘,— 1,938 yes | 0,609 10 0,668 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39

Na mg/I K1 — -0,741 yes | 1,89 10 1,82 1,86 1,883 0,08117 [4,3 |23 |4 0 27
mg/l K2 —_ -0,623 | yes |3,85 10 (3,73 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27

mg/l K3 —_— -0,710 | yes 9,86 10 [9,51 9,785 19,846 |0,3974 |4 24 |2 0 26

pH P1 ‘r 0,115 yes | 7,27 24 728 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56

PJ2 _\‘ -2,032 yes | 7,29 2,7 7,09 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56

PJ3 ‘,— 0,302 yes | 7,95 25 |7,98 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51

S04 mg/l S1 ) -0,050 [ yes|8 10 7,98 7,88 7,884 10,4872 6,2 [|[35 |4 0 39

mg/l S2 p— 0,859 yes 4,89 10 |[5,10 4,92 4,917 (0,258 |52 ||33 |6 0 39

mg/l S3 — 0,643 yes [24,9 10 [25,7 24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36

Laboratory 25

Alkalinity-1 mmol/l Al ‘,— 0,474 yes | 0,45 7,5 10.458 0,443 0,4451 [0,01142 (2,6 [|[19 |0 0 19

mmol/l A2 ‘,— 1,305 yes | 0,286 7,5 10.300 0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |0 0 20

mmol/l A3 p— 1,084 yes 0,812 |75 |0.845 0,808 |0,8131 |0,01683 (2,1 ||{19 |0 0 19

Ca mg/l K1 —_— -0,858 [ yes[9,56 10 [9.15 9,515 [9,518 [0,4289 |45 [[28 [0 0 28

mg/l K2 —_ -0,593 | yes [3,71 10 [3.60 3,64 3,663 |0,116 3,2 |[23 |5 0 28

mg/l K3 —\‘ -1,050 yes | 22,1 10 |20.94 21,9 22,1 1,139 52 ||25 |2 0 27

Cl mg/l S1 ‘,— 1,714 yes |14 10 |15.2 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46

mg/l S2 ‘,— 1,620 yes | 3,21 15 |3.6 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46

mg/l S3 — 2,118 yes |5,95 10 [6.58 5,901 5978 10,3462 |58 |40 |1 0 41

CODMn mg/l C1 ! -0,850 | yes 3,06 15 12,865 [3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 1 0 42

mg/l Cc2 —_— -0,928 | yes 4,67 15 |4,345 |4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42

mg/l C3 —\‘ -1,384 yes |2,12 15 |1,9 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39

conductivity mS/m J1 ; 7,487 H 17,48 5 8.88 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53

mS/m PJ2 : 37,620 H |8,75 5 16.98 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55

mS/m PJ3 —\‘ -22,180 H 16,9 5 7.53 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51

hardness mmol/l K1 - -0,278 | yes 0,431 10 [0.425 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38

mmol/l K2 — 0,448 yes |0,134 |10 |0.137 0,134 |0,134 |0,00832|6,2 ||35 |3 0 38

mmol/l K3 - -0,274 | yes |0,731 10 |0.721 0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38

K mg/l K1 —\‘ -0,318 yes | 0,44 10 0.433 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26

mg/l K2 ‘,— 0,487 yes | 0,986 10 |1.01 0,985 0,9848 |0,04098 4,2 |21 4 1 26

mg/l K3 ‘,— 0,632 yes | 3,48 10 |3.59 3,48 3,48 0,1251 [3,6 (|28 |2 0 25

Mg mg/l K1 — 0,471 yes [4,67 10 [4.78 4595 [4,615 10,2723 [59 [[28 [0 0 28

mg/l K2 p— 1,481 yes | 1,08 10 [1.16 1,07 1,079 |0,08656 |8 27 |1 0 28

mg/I K3 ‘,— 1,419 yes | 4,51 10 |4.83 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27

N-NH4 mg/l N1 ‘,— 0,637 yes | 0,251 10 |0.259 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40

mg/l N2 ‘,— 0,424 yes |0,0897 |10 |0.0916 |0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39

mg/l N3 ‘,— 0,504 yes 0,119 10 |0.122 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |36 1 1 38

N-NO2 mg/l N1 - 0,294 yes 0,034 [10 [0.0345 [0,0341 [0,03426 [0,00113[3,3 [[33 [4 0 37

mg/l N2 - -0,255 | yes |0,0565 |10 |0.0543 |0,055 |0,05492|0,002 (3,6 |[34 |2 0 36

mg/l N3 — 0,583 yes 0,103 |10 |0.106 |0,103 |0,1033 |0,00316|3,1 ||33 |3 0 36

N-NO3 mg/l N1 } 0,000 yes |1,16 10 |1.16 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42

mg/l N2 : 0,000 yes | 0,275 10 |0.275 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||132 |5 3 40

mg/l N3 1‘ -0,033 yes | 0,609 10 |0.608 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39

Na mg/l K1 ; 4,656 H 11,89 10 |2.33 1,86 1,883 0,08117 (4,3 |23 |4 0 27

mg/l K2 . -0,104 | yes |3,85 10 [3.83 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27

mg/l K3 - -0,325 | yes 9,86 10 [9.70 9,785 19,846 |0,3974 |4 24 |2 0 26

pH P1 | 0,000 yes | 7,27 24 727 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56

PJ2 ‘,— 1,219 yes | 7,29 2,7 |7.41 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56

PJ3 ‘,— 1,006 yes | 7,95 2,5 |8.05 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 26

Alkalinity-1 mmol/l Al —\‘ -0,836 yes | 0,45 7,5 10.4359 (0,443 0,4451 [0,01142 2,6 [|19 |0 0 19
mmol/l A2 ‘,- 0,252 yes | 0,286 7,5 |0.2887 |0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |O 0 20
mmol/l A3 -\‘ -0,276 yes | 0,812 7,5 |0.8036 |0,808 0,8131 |0,01683 | 2,1 19 |0 0 19
Ca mg/l K1 - 0,209 yes [9,56 10 [9.66 9,515 [9,518 [0,4289 [45 [[28 [0 0 28
mg/l K2 - -0,324 | yes [3,71 10 |[3.65 3,64 3,663 |0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/I K3 ‘r 0,090 yes | 22,1 10 |22.2 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 1‘ -0,143 yes |14 10 |13.9 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 —\‘ -0,415 yes | 3,21 15 |3.11 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 1‘ -0,168 yes | 5,95 10 |5.90 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMn mg/l C1 - 0,174 yes | 3,06 15 3,1 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l Cc2 - -0,200 | yes [4,67 15 |46 4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/I C3 -\‘ -0,252 yes |2,12 15 2,08 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 —\‘ -0,535 yes | 7,48 5 7.38 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 _\‘ -2,149 yes | 8,75 5 8.28 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 _\‘ -2,130 yes | 16,9 5 16.0 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
hardness mmol/l K1 - -0,232 | yes |0,431 10 [0.426 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 | 0,000 yes |0,134 |10 |0.134 0,134 |0,134 |0,00832|6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 . -0,137 | yes |0,731 10 [0.726 |0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
K mg/I K1 p— 0,591 yes | 0,44 10 ]0.453 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 ‘,— 0,284 yes | 0,986 10 |1.00 0,985 0,9848 |0,04098 4,2 |21 4 1 26
mg/l K3 ‘r 0,057 yes | 3,48 10 |3.49 3,48 3,48 0,1251 [3,6 (|28 |2 0 25
Mg mg/l K1 —\‘ -0,471 yes | 4,67 10 |4.56 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 - -0,185 | yes [1,08 10 [1.07 1,07 1,079 | 0,08656 |8 27 |1 0 28
mg/I K3 .\‘ -0,222 yes | 4,51 10 |4.46 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 - -0,319 | yes ]0,251 10 [0.247 ]0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 _\‘ -1,293 yes |0,0897 |10 |0.0839 |0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 —\‘ -0,504 yes 0,119 10 |0.116 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ‘,— 0,529 yes | 0,034 10 |0.0349 |0,0341 [0,03426|0,00113 (3,3 [|33 |4 0 37
mg/l N2 - 0,255 yes |0,055 |10 |0.0557 |0,055 |0,05492|0,002 [3,6 ||34 |2 0 36
mg/l N3 - 0,388 yes 0,103 |10 |0.105 0,103 |0,1033 |0,00316|3,1 ||33 |3 0 36
N-NO3 mg/I N1 - 0,172 yes |1,16 10 |[1.170 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 ‘,— 0,291 yes | 0,275 10 |0.279 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 ‘,— 0,460 yes | 0,609 10 0.623 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
Na mg/l K1 W‘ -0,106 yes | 1,89 10 |1.88 1,86 1,883 0,08117 (4,3 [|23 |4 0 27
mg/l K2 - -0,208 | yes [3,85 10 |[3.81 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27
mg/l K3 . -0,041 yes |9,86 10 [9.84 9,785 19,846 |0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 ; 0,000 yes | 7,27 24 |7.27 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 - -0,305 | yes |7,29 2,7 |7.26 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
PJ3 ‘,— 0,302 yes | 7,95 25 |7.98 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 ‘,— 1,825 yes |8 10 |8.73 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 : 5,644 H (4,89 10 |6.27 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 - 0,241 yes |24,9 10 |[25.2 24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 27
Alkalinity-1 mmol/l Al —\‘ -0,794 yes | 0,45 7,5 10.4366 [0,443 0,4451 [0,01142 2,6 [|19 |0 0 19
mmol/l A2 —\‘ -0,326 yes | 0,286 7,5 |0.2825 |0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |O 0 20
mmol/l A3 —\‘ -0,778 yes | 0,812 7,5 |0.7883 |0,808 0,8131 |0,01683 | 2,1 19 |0 0 19
Ca mg/l K1 - 0,146 yes [9,56 10 [9.63 9,515 [9,518 [0,4289 [45 [[28 [0 0 28
mg/l K2 ' 0,054 yes | 3,71 10 |[3.72 3,64 3,663 |0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/I K3 ‘F 0,181 yes | 22,1 10 (223 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 ‘r 0,057 yes |14 10 |14.04 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 —\‘ -0,540 yes | 3,21 15 |3.08 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 —\‘ -0,639 yes | 5,95 10 |5.76 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMn mg/l C1 — 0,667 yes | 3,06 15 13,213 [3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l Cc2 — 0,692 yes |4,67 15 |4,912 |4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/I C3 ‘,— 0,991 yes |2,12 15 |2,277 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 —\‘ -0,428 yes | 7,48 5 7.40 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 —\‘ -0,549 yes | 8,75 5 8.63 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 —\‘ -0,355 yes | 16,9 5 16.75 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
hardness mmol/l K1 — -0,743 | yes 0,431 10 [0.415 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 —_ -0,746 | yes 0,134 |10 |0.129 |0,134 |0,134 |0,00832 (6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 - -0,383 | yes |0,731 10 [0.717 |0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
K mg/I K1 | 0,000 yes | 0,44 10 |0.44 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 ‘r 0,081 yes | 0,986 10 |0.99 0,985 0,9848 |0,04098 4,2 |21 4 1 26
mg/l K3 1‘ -0,057 yes | 3,48 10 |3.47 3,48 3,48 0,1251 [3,6 (|28 |2 0 25
Mg mg/l K1 —\‘ -0,385 yes | 4,67 10 |4.58 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 - -0,185 | yes [1,08 10 [1.07 1,07 1,079 | 0,08656 |8 27 |1 0 28
mg/I K3 -\‘ -0,266 yes | 4,51 10 |4.45 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 - -0,159 | yes ]0,251 10 [0.249 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 _\‘ -1,271 yes |0,0897 |10 |0.084 0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 —\‘ -0,840 yes 0,119 10 |0.114 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 } 0,000 yes | 0,034 10 |0.034 0,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [[33 |4 0 37
mg/l N2 - -0,364 | yes |0,055 |10 |0.054 |0,055 |0,05492|0,002 (3,6 |[34 |2 0 36
mg/l N3 - -0,194 | yes|0,103 |10 |0.102 |0,103 |0,1033 |0,00316 3,1 ||33 |3 0 36
N-NO3 mg/I N1 - 0,345 yes |1,16 10 |1.18 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 ‘,- 0,218 yes | 0,275 10 |0.278 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 ‘,— 0,361 yes | 0,609 10 |0.620 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
Na mg/l K1 —\‘ -0,423 yes | 1,89 10 |1.85 1,86 1,883 0,08117 (4,3 [|23 |4 0 27
mg/l K2 - -0,156 | yes [3,85 10 [3.82 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27
mg/l K3 - -0,183 | yes 9,86 10 [9.77 9,785 19,846 |0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 . 0,115 yes | 7,27 2,4 |7.28 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 - 0,203 yes |7,29 2,7 |7.31 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
PJ3 -\‘ -0,201 yes | 7,95 25 |7.93 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 ‘, 0,025 yes |8 10 |8.01 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 ‘,- 0,204 yes | 4,89 10 |4.94 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 - 0,281 yes |24,9 10 |25.25 |24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 28

Alkalinity-1 mmol/l Al -\‘ -0,314 yes | 0,45 7,5 10,4447 (0,443 0,4451 [0,01142 2,6 [|19 |0 0 19
mmol/l A2 } 0,019 yes | 0,286 7,5 |0,2862 |0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 ‘,— 0,519 yes | 0,812 7,5 10,8278 {0,808 0,8131 |0,01683 | 2,1 19 |0 0 19
Ca mg/l K1 - -0,230 [ yes[9,56 10 [9,45 9,515 [9,518 [0,4289 [45 [[28 [0 0 28
mg/l K2 —_ -0,539 | yes |[3,71 10 3,61 3,64 3,663 |0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/I K3 _\‘ -0,815 yes | 22,1 10 (21,2 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 —\‘ -0,429 yes |14 10 |13,7 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 1‘ -0,125 yes | 3,21 15 3,18 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 —\‘ -0,975 yes | 5,95 10 |5,66 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMn mg/l C1 - -0,305 | yes 3,06 15 12,99 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l Cc2 - 0,257 yes |4,67 15 (4,76 4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/I C3 ‘,— 0,880 yes |2,12 15 |2,26 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 —\‘ -0,321 yes | 7,48 5 7,42 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ‘,— 0,320 yes | 8,75 5 8,82 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 ‘,- 0,237 yes | 16,9 5 17,00 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
hardness mmol/l K1 —_— -0,696 | yes 0,431 10 [0,416 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 —_— -0,895 | yes|0,134 |10 |0,128 |0,134 |0,134 |0,00832 (6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 . -0,137 | yes |0,731 10 [0,726 |0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
K mg/I K1 | 0,000 yes | 0,44 10 0,44 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 —\‘ -0,527 yes | 0,986 10 0,96 0,985 0,9848 |0,04098 4,2 |21 4 1 26
mg/l K3 —\‘ -0,862 yes | 3,48 10 3,33 3,48 3,48 0,1251 [3,6 (|28 |2 0 25
Mg mg/l K1 _\‘ -1,670 yes | 4,67 10 4,28 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 —_— -1,481 yes | 1,08 10 (1,00 1,07 1,079 | 0,08656 |8 27 |1 0 28
mg/I K3 _\‘ -1,552 yes | 4,51 10 |4,16 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 - 0,239 yes 0,251 10 [0,254 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 ﬁ‘ -0,112 yes |0,0897 |10 |0,0892 |0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 : 0,000 yes 0,119 10 0,119 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ‘r 0,118 yes | 0,034 10 10,0342 |0,0341 [0,03426|0,00113 (3,3 [|33 |4 0 37
mg/l N2 . -0,145 | yes |0,055 |10 |0,0546 |0,055 |0,05492|0,002 (3,6 |[34 |2 0 36
mg/l N3 - -0,194 | yes|0,103 |10 |0,102 |0,103 |0,1033 |0,00316 3,1 ||33 |3 0 36
N-NO3 mg/I N1 — -1,034 yes |1,16 10 1,10 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 —\‘ -1,091 yes | 0,275 10 0,260 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 _\‘ -1,938 yes | 0,609 10 0,550 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
Na mg/l K1 —\‘ -0,741 yes | 1,89 10 1,82 1,86 1,883 0,08117 (4,3 [|23 |4 0 27
mg/l K2 —_ -0,623 | yes [3,85 10 (3,73 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27
mg/l K3 —_ -0,507 | yes [9,86 10 [9,61 9,785 19,846 |0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 - 0,344 yes 7,27 2,4 17,30 7,28 7,274 10,05171]0,7 |53 |3 0 56
PJ2 : 0,102 yes |7,29 2,7 7,30 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
PJ3 ‘,— 0,302 yes | 7,95 25 |7,98 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 —\‘ -0,600 yes |8 10 |7,76 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 —\‘ -0,491 yes | 4,89 10 4,77 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 - -0,402 | yes [24,9 10 (244 24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 29
Alkalinity-1 mmol/l Al —\‘ -0,770 yes | 0,45 7,5 10,437 0,443 0,4451 [0,01142 2,6 [|19 |0 0 19
mmol/l A2 ‘,— 0,373 yes | 0,286 7,5 10,290 0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 1‘ -0,131 yes | 0,812 7,5 10,808 0,808 0,8131 |0,01683 | 2,1 19 |0 0 19
Cl mg/l S1 - -0,214 [ yes |14 10 [13,85 [13,93 14,01 0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/l S2 —_ -0,623 | yes |3,21 15 (3,06 3,17 3,221 0,2751 [8,5 ||43 |2 1 46
mg/l S3 - -0,202 | yes |5,95 10 (5,89 5,901 5,978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 —\‘ -0,414 yes | 3,06 15 12,965 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l c2 —\‘ -0,685 yes | 4,67 15 4,43 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 -\‘ -0,283 yes |2,12 15 2,075 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ; 0,000 yes | 7,48 5 7,48 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 - 0,366 yes 8,75 5 8,83 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 - 0,237 yes | 16,9 5 17,0 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
hardness mmol/l K1 _\‘ -2,042 yes | 0,431 10 0,387 0,426 0,4259 [0,01546 [3,6 ||37 1 0 38
mmol/l K2 _\‘ -5,075 H 10,134 10 0,100 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 _\‘ -1,094 yes | 0,731 10 0,691 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 |37 1 0 38
N-NH4 mg/l N1 ' 0,080 yes 0,251 10 [0,252 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 —_— -0,602 | yes|0,0897 |10 |0,087 |0,089 |0,08947|0,00452 |51 ||35 |3 1 39
mg/l N3 —_ -0,504 | yes|0,119 |10 |0,116 0,119 |0,1186 |0,00656 |5,5 ||36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 —_— -0,588 [ yes 0,034 [10 [0,033 [0,0341 [0,03426]0,001133,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 —\‘ -1,455 yes | 0,055 10 0,051 0,055 0,05492 | 0,002 3,6 [|34 |2 0 36
mg/l N3 _\‘ -0,971 yes | 0,103 10 0,098 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 —{ -0,483 yes |1,16 10 1,132 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 | 0,000 yes 0,275 |10 |0,275 0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 | 0,000 yes 0,609 |10 |0,609 |0,611 0,6104 |0,03403 |56 |32 |6 1 39
pH P1 - 0,344 yes 7,27 2,4 17,30 7,28 7,274 10,05171]0,7 |53 |3 0 56
PJ2 ‘,— 0,508 yes | 7,29 2,7 |7,34 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 ‘,— 0,302 yes | 7,95 25 7,98 7,975 7,948 0,1071 |[1,3 |44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 ‘,— 0,575 yes |8 10 |8,23 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 —_— -1,022 | yes 4,89 10 (4,64 4,92 4,917 (0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 — 0,402 yes |24,9 10 (254 24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36
Laboratory 30
Alkalinity-2 mmol/l Al ﬁ‘ -0,178 yes | 0,45 7,5 10,447 0,4655 [0,4596 [0,01935 (4,2 [[20 1 0 21
mmol/l A2 —\‘ -0,449 yes 0,312 10 0,305 0,315 0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 —\‘ -1,224 yes | 0,828 7,5 10,790 0,83 0,8261 |0,02792 |3,4 |20 1 0 21
Ca mg/l K1 - -0,146 | yes [9,56 10 [9,49 9,515 [9,518 [0,4289 |45 [[28 [0 0 28
mg/l K2 - -0,377 | yes |3,71 10 (3,64 3,64 3,663 |0,116 3,2 |[23 |5 0 28
mg/I K3 ‘F 0,181 yes | 22,1 10 (22,3 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 ‘,— 0,429 yes |14 10 |143 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 1‘ -0,042 yes | 3,21 15 3,20 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 ‘,— 0,672 yes | 5,95 10 |6,15 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMn mg/l C1 — 0,784 yes | 3,06 15 3,24 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l Cc2 p— 1,385 yes | 4,67 15 |5,155 |4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/I C3 ‘,— 1,478 yes |2,12 15 2,355 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ‘,— 0,695 yes | 7,48 5 7,61 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ﬁ‘ -0,137 yes | 8,75 5 8,72 8,76 8,702 0,2213 2,5 ||52 |8 0 55
mS/m PJ3 —\‘ -0,473 yes | 16,9 5 16,7 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
F mg/l F1 —{ -0,875 yes 1,6 10 1,53 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
mg/l F2 - -0,327 | yes |0,611 10 |0,601 0,61 0,611 0,02624 4,3 ||30 |1 0 31
mg/l F3 - 0,392 yes 0,306 |10 |0,312 0,312 |0,3067 |0,01676|55 ||24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 - -0,278 | yes 0,431 10 [0,425 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 ‘,— 0,448 yes | 0,134 10 0,137 0,134 0,134 0,00832 6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 -\‘ -0,192 yes | 0,731 10 0,724 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 1 0 38
K mg/l K1 —{ -0,727 yes | 0,44 10 0,424 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 —_ -0,568 | yes|0,986 |10 |0,958 |0,985 |0,9848 |0,04098 (4,2 |21 |4 1 26
mg/l K3 — 0,575 yes | 3,48 10 (3,58 3,48 3,48 0,1251 [3,6 ||23 |2 0 25
Mg mg/l K1 ; 0,000 yes [4,67 10 [4,67 4595 [4,615 10,2723 [59 [[28 [0 0 28
mg/l K2 ‘,— 1,111 yes | 1,08 10 (1,14 1,07 1,079 0,08656 |8 27 1 0 28
mg/l K3 ‘F 0,133 yes | 4,51 10 |4,54 4,46 4,523 0,3367 |7,4 ||27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 ‘,— 1,833 yes | 0,251 10 0,274 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40
mg/l N2 1 4,303 H [0,0897 |10 |0,109 |0,089 |0,08947|0,00452 [5,1 ||35 |3 1 39
mg/l N3 p— | [2,689 yes 0,119 |10 |0,135 |0,119 |0,1186 |0,00656 |5,5 |[36 |1 1 38
Na mg/l K1 — -0,635 | yes[1,89 10 1,83 1,86 1,883 [0,08117[4,3 [[23 [4 0 27
mg/l K2 -\‘ -0,312 yes | 3,85 10 3,79 3,82 3,864 0,1934 |5 26 1 0 27
mg/l K3 ,‘ -0,122 yes | 9,86 10 9,80 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 ‘,- 0,229 yes | 7,27 24 729 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |83 0 56
PJ2 } 0,000 yes | 7,29 2,7 7,29 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 1‘ -0,101 yes | 7,95 25 |794 7,975 7,948 0,1071 [1,3 ||44 |7 0 51

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
S04 mg/l S1 —_ -0,400 | yes|8 10 [7,84 7,88 7,884 10,4872 6,2 [[35 [4 0 39
Laboratory 30
SO4 mg/l S2 —_— 0,614 yes | 4,89 10 |5,04 4,92 4917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 ‘,— 0,402 yes | 24,9 10 |25/4 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 31
Ca mg/l K1 ' 0,063 yes [9,56 10 [9,59 9,515 [9,518 [0,4289 [45 [[28 [0 0 28
mg/l K2 : 5,768 H |3,71 10 4,78 3,64 3,663 0,116 3,2 ||123 |5 0 28
mg/l K3 ‘,— 2,597 yes | 22,1 10 |24,97 21,9 22,1 1,139 52 ||25 |2 0 27
conductivity mS/m J1 . -0,107 yes | 7,48 5 7,46 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 - -0,366 | yes|8,75 5 8,67 8,76 8,702 |0,2213 |25 ||52 |3 0 55
mS/m PJ3 —_ -0,544 | yes|16,9 5 16,67 16,9 16,82 10,405 |24 ||49 |2 0 51
hardness mmol/l K1 ) -0,046 | yes[0,431 10 [0,43 0,426 10,4259 [0,01546 (3,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 —_— -3,582 | yes 0,134 |10 |0,11 0,134 0,134 |0,00832 6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 ‘,— 0,520 yes | 0,731 10 0,75 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
K mg/l K1 f— -0,909 yes | 0,44 10 0,42 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 1‘ -0,122 yes | 0,986 10 0,98 0,985 0,9848 |0,04098 4,2 |21 4 1 26
mg/l K3 r 0,115 yes | 3,48 10 |3,50 3,48 3,48 0,1251 |36 (|23 |2 0 25
Mg mg/l K1 - 0,257 yes [4,67 10 [4,73 4,595 [4,615 10,2723 [59 [[28 [0 0 28
mg/l K2 1 3,148 yes | 1,08 10 (1,25 1,07 1,079 |0,08656 |8 27 |1 0 28
mg/l K3 ‘,— 1,641 yes | 4,51 10 4,88 4,46 4,523 0,3367 |7,4 ||27 |0 0 27
N-NO2 mg/l N1 ; 44,710 H 10,034 10 0,11 0,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [[33 |4 0 37
mg/l N3 : 51,840 H 10,103 10 0,37 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/I N1 ; 67,410 H [1,16 10 [5,07 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N3 1 68,010 H |0,609 |10 |2,68 0,611 10,6104 |0,03403 |56 ||32 |6 1 39
Na mg/I K1 [— 1,270 yes [ 1,89 10 [2,01 1,86 1,883 0,08117 (4,3 ||23 |4 0 27
mg/l K2 ‘,— 1,091 yes | 3,85 10 |4,06 3,82 3,864 0,1934 |5 26 |1 0 27
mg/l K3 ‘,— 0,872 yes | 9,86 10 10,29 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 - 0,344 yes | 7,27 2,4 7,30 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 -\‘ -0,305 yes | 7,29 2,7 |7,26 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 - 0,302 yes |7,95 25 |7,98 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51
Laboratory 32
conductivity mS/m J1 — -3,048 H 17,48 5 6,91 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 _\‘ -2,880 yes | 8,75 5 8,12 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 —\‘ -3,432 yes | 16,9 5 15,45 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
hardness mmol/l K1 — 0,882 yes [0,431 10 [0,45 0,426 10,4259 [0,01546 (3,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 1 5,373 H 0,134 |10 0,17 0,134 0,134 |0,00832 6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 — 0,520 yes | 0,731 10 |0,75 0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 (|37 |1 0 38
pH P1 e 1,490 yes | 7,27 24 |74 7,28 7,274 0,05171 (0,7 ||53 |3 0 56
PJ2 ‘,— 1,118 yes | 7,29 27 |74 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 —\‘ -5,535 H |7,95 25 |74 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
Laboratory 33
Alkalinity-2 | mmol/l Al — -0,948 | yes[0,45 7,5 10,434 [0,4655 [0,4596 [0,019354,2 [[20 |1 0 21
mmol/l A2 —_— -0,962 | yes|0,312 |10 |0,297 |0,315 [0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 —\‘ -1,224 yes | 0,828 7,5 10,790 0,83 0,8261 |0,02792 |3,4 |20 |1 0 21
Ca mg/l K1 e — 1,548 yes | 9,56 10 10,3 9,515 9,518 0,4289 [45 (|28 |0 0 28
mg/l K2 ‘,— 0,324 yes | 3,71 10 (3,77 3,64 3,663 0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/l K3 ‘,_ 1,357 yes | 22,1 10 |23,6 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 — -2,857 [ yes|[14 10 [12 13,93 [14,01 [0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/l S2 1 3,281 yes | 3,21 15 14,0 3,17 3,221 0,2751 8,5 ||43 |2 1 46
mg/l S3 1 5,882 H |5,95 10 7,7 5901 |5978 |0,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMnN mg/l C1 — -2,353 yes | 3,06 15 2,52 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l c2 _\‘ -2,027 yes | 4,67 15 3,96 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 —\‘ -6,038 H 2,12 15 |1,16 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 - 0,214 yes | 7,48 5 7,52 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 — 0,411 yes 8,75 5 8,84 8,76 8,702 |0,2213 |25 ||52 |3 0 55
mS/m PJ3 - 0,237 yes | 16,9 5 17,0 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
hardness mmol/l K1 [— 0,882 yes | 0,431 10 0,450 0,426 0,4259 [0,01546 (3,6 ||37 |1 0 38
mmol/l K2 ‘,— 0,298 yes | 0,134 10 0,136 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 ‘,— 1,313 yes | 0,731 10 0,779 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
K mg/I K1 ; H 10,44 10 |<1 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 | H 0,986 |10 |<1 0,985 ]0,9848 |0,04098 (4,2 |21 |4 1 26
mg/l K3 - 0,345 yes | 3,48 10 |3,54 3,48 3,48 0,1251 |36 (|23 |2 0 25
Mg mg/l K1 - 0,171 yes | 4,67 10 4,71 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 —\‘ -0,926 yes | 1,08 10 1,03 1,07 1,079 0,08656 |8 27 |1 0 28
mg/l K3 ‘,— 0,532 yes | 4,51 10 |4,63 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 } H 10,251 10 |<1 0,251 0,251 0,00946 (3,8 |38 |1 1 40
mg/l N2 | H [0,0897 |10 |<1 0,089 0,08947 |0,00452 |5,1 ||35 |3 1 39

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
mg/l N3 | H [0,119 |10 |<1 0,119 |0,1186 |0,00656 |55 (|36 |1 1 38
Laboratory 33
N-NO3 mg/l N1 — (2,414 yes |1,16 10 |[1,8 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 : H 10,275 10 |<1 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 1 32,550 H [0,609 |10 |[1,6 0,611 10,6104 |0,03403 |56 ||32 |6 1 39
Na mg/l K1 — 1,587 yes [1,89 10 [2,04 1,86 1,883 [0,08117[4,3 [[23 [4 0 27
mg/l K2 p— 1,506 yes | 3,85 10 (4,14 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27
mg/l K3 ‘,— 1,907 yes | 9,86 10 (10,8 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 p— 1,261 yes | 7,27 2,4 7,38 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 _\‘ -2,032 yes | 7,29 2,7 7,09 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 _\‘ -4,931 H 7,95 2,5 |7,46 7,975 7,948 0,1071 [1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 — 0,650 yes |8 10 [8,26 7,88 7,884 10,4872 6,2 [[35 [4 0 39
mg/l S2 p— 1,227 yes 4,89 10 |[5,19 4,92 4917 0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 ‘,— 1,446 yes | 24,9 10 |26,7 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 34
Cl mg/l ST 3 0,129 | yes |14 10 |14,09 13,93 |14,01 |0,5804 |4,1 |46 |0 0 |46
mg/l S2 — 0,498 yes | 3,21 15 (3,33 3,17 3,221 |0,2751 |85 |[43 |2 1 46
conductivity | mS/m J1 — 0,428 yes | 7,48 5 7,56 7,49 7,479 10,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 — 0,686 yes |8,75 5 8,90 8,76 8,702 |0,2213 |25 ||52 |3 0 55
F mg/l F1 . 0,125 yes 1,6 10 |1,61 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
mg/l F2 1‘ -0,033 yes |0,611 10 0,61 0,61 0,611 0,02624 |4,3 |30 1 0 31
pH P1 - 0,344 yes | 7,27 2,4 7,30 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 . -0,102 | yes |7,29 2,7 |7,28 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
Laboratory 35
Alkalinity-2 | mmol/l A2 = 0,192 yes 0,312 [10 [0,315 0,315 [0,3122 [0,01618 52 [[20 |2 0 22
conductivity mS/m PJ2 — -1,737 yes | 8,75 5 8,37 8,76 8,702 0,2213 [2,5 [|52 |8 0 55
N-NH4 mg/l N1 — -1,594 yes | 0,251 10 0,231 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40
mg/l N2 —\‘ -1,494 yes |0,0897 |10 |0,083 0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
N-NO2 mg/l N1 | 10,000 H 10,034 10 [0,051 [0,0341 [0,03426[0,001133,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 1 6,182 H |0,065 |10 |0,072 |0,055 [0,05492|0,002 |3,6 |[34 |2 0 36
N-NO3 mg/I N1 [— -1,517 yes | 1,16 10 1,072 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 : 5,818 H 10,275 10 0,355 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
pH PJ2 p— 0,610 yes | 7,29 2,7 7,35 7,31 7,283 0,1074 [1,5 |[|51 5 0 56
Laboratory 36
Cl mg/l S1 — 0,429 yes |14 10 [14,3 13,93 [14,01 [0,5804 [4,1 [[46 |0 0 46
mg/l S2 ‘,— 1,038 yes | 3,21 15 3,46 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
F mg/l Fi — 1,250 yes [1,6 10 [1,70 1,605 [1,613 [0,07403[4,6 [[32 [0 0 32
mg/l F2 1‘ -0,033 yes |0,611 10 0,61 0,61 0,611 0,02624 |4,3 |30 1 0 31
pH P1 — -1,261 yes | 7,27 24 7,16 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 ‘r 0,102 yes | 7,29 2,7 7,30 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
S04 mg/l S1 — -5,125 H |8 10 5,95 7,88 7,884 10,4872 6,2 [[35 |4 0 39
mg/l S2 ‘ -5,112 H 4,89 10 (3,64 4,92 4917 |0,258 |52 ||33 |6 0 39
Laboratory 37
F mg/l F1 I 2,075 yes 1,6 10 |1,766 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
N-NH4 mg/l N1 — 0,876 yes | 0,251 10 0,262 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40
N-NO3 mg/l N1 p— 1,828 yes |1,16 10 |1,266 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
pH P1 - -0,229 yes | 7,27 24 7,25 7,28 7,274 0,05171 0,7 ||53 |3 0 56
Laboratory 38
Cl mg/l S1 ; 0,000 yes [ 14 10 [14,0 13,93 [14,01 [0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/l S2 1‘ -0,042 yes | 3,21 15 |3,2 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 1‘ -0,168 yes | 5,95 10 |59 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
conductivity mS/m J1 —_ -0,428 yes | 7,48 5 7,40 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ' 0,046 yes 8,75 5 8,76 8,76 8,702 |0,2213 |25 ||52 |3 0 55
mS/m PJ3 . -0,095 | yes|16,9 5 16,86 16,9 16,82 10,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 — -1,250 [ yes|[1,6 10 [1,5 1,605 [1,613 [0,0740314,6 [[32 |0 0 32
mg/l F2 _\‘ -1,342 yes |0,611 10 |0,57 0,61 0,611 0,02624 4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 —\‘ -1,046 yes | 0,306 10 0,29 0,312 0,3067 |0,01676 |55 |24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 —_— -0,835 yes | 0,431 10 0,413 0,426 0,4259 [0,01546 [3,6 ||37 1 0 38
mmol/l K2 —_ -0,746 | yes 0,134 |10 |0,129 |0,134 |0,134 |0,00832 (6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 R -1,505 | yes |0,731 10 |0,676 |0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
pH P1 — -0,459 yes | 7,27 2,4 7,23 7,28 7,274 0,05171 0,7 ||53 |3 0 56
PJ2 —\‘ -0,610 yes | 7,29 2,7 7,23 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 -\‘ -0,201 yes | 7,95 25 |7,93 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 ; 5,000 H |8 10 |10,0 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 p— 1,677 yes 4,89 10 (5,3 4,92 4917 0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 — 1,526 yes [24,9 10 |26,8 24,9 24,95 |0,9103 |36 ||36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 39
Cl mg/l S1 —\‘ -1,571 yes |14 10 [12,90 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 —\‘ -1,288 yes | 3,21 15 12,90 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
CODMn mg/l C1 ‘,— 1,830 yes | 3,06 15 3,48 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l Cc2 —_— -6,024 H 4,67 15 (2,56 4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
conductivity | mS/m J1 — -2,765 | yes 7,48 5 6,963 [7,49 7,479 10,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 —_— -2,409 | yes [8,75 5 8,223 |8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
pH P1 ‘r 0,115 yes | 7,27 24 728 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 ‘,— 0,305 yes | 7,29 2,7 7,32 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
Laboratory 40
Cl mg/l S1 —_ -0,429 | yes |14 10 [13,7 13,93 [14,01 0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/l S2 —\‘ -0,706 yes | 3,21 15 3,04 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 —_— -1,008 | yes |5,95 10 |[5,65 5,901 5978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 ‘,— 1,481 yes | 3,06 15 |34 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l c2 ‘ 0,714 yes | 4,67 15 14,92 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 ‘ 1,006 yes 2,12 15 (2,28 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ' 0,053 yes | 7,48 5 7,49 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 —_— -1,280 | yes [8,75 5 8,47 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 | 0,000 yes | 16,9 5 16,9 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 -\‘ -0,250 yes 1,6 10 1,58 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
mg/l F2 —\‘ -1,669 yes |0,611 10 0,56 0,61 0,611 0,02624 |4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 _\‘ -1,699 yes | 0,306 10 0,28 0,312 0,3067 |0,01676 |55 |24 |3 1 28
N-NO3 mg/I N1 — -0,862 yes |1,16 10 |1,11 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 —_— -1,091 yes 0,275 |10 |0,26 0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 —_— -0,952 | yes |0,609 |10 |0,58 0,611 0,6104 |0,03403 |56 |32 |6 1 39
pH P1 ‘,— 0,344 yes | 7,27 24 |73 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 _\‘ -2,947 yes | 7,29 2,7 7,0 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 ‘,— 0,503 yes | 7,95 2,5 18,0 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 -{ -0,300 yes |8 10 7,88 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 r 0,123 yes 4,89 10 (4,92 4,92 4917 (0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 ' 0,080 yes |24,9 10 (25,0 24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36
Laboratory 41
Cl mg/l S1 ‘,- 0,286 yes |14 10 |14.2 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 1‘ -0,083 yes | 3,21 15 3,19 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 - 0,269 yes | 5,95 10 (6,03 5,901 5,978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
conductivity mS/m J1 ' 0,053 yes | 7,48 5 7,49 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 - 0,229 yes 8,75 5 8,80 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 - 0,237 yes | 16,9 5 17,0 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 ‘,— 1,250 yes 1,6 10 |1,70 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
mg/l F2 } 0,000 yes |0,611 10 0,611 0,61 0,611 0,02624 4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 _\‘ -1,046 yes | 0,306 10 0,290 0,312 0,3067 |0,01676 |55 ||24 |3 1 28
pH P1 - 0,344 yes | 7,27 24 |73 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 ‘,— 1,118 yes | 7,29 27 |74 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 — 0,503 yes | 7,95 25 18,0 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 —\‘ -0,700 yes |8 10 7,72 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 ‘r 0,041 yes | 4,89 10 4,90 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 —\‘ -0,8083 yes | 24,9 10 23,9 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 42
conductivity | mS/m J1 - 0,267 yes | 7,48 5 7,53 7,49 7,479 10,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 — 0,640 yes 8,75 5 8,89 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 ‘,— 1,586 yes | 16,9 5 17,57 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
pH P1 ﬂ‘ -0,115 yes | 7,27 2,4 7,26 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 ‘,— 0,305 yes | 7,29 2,7 7,32 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 — 0,805 yes | 7,95 2,5 18,03 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 43
Alkalinity-2 mmol/l Al _\‘ -13,040 H 10,45 7,5 10.230 0,4655 [0,4596 [0,01935 (4,2 [[20 1 0 21
mmol/l A2 —\‘ -9,936 H (0,312 10 |0.157 0,315 0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 —\‘ -13,010 H 10,828 7,5 |0.424 0,83 0,8261 |0,02792 |3,4 |20 1 0 21
Cl mg/l S1 - -0,314 [ yes |14 10 [13.78 [13,93 14,01 0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/I S2 _\‘ -2,326 yes | 3,21 15 |2.65 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 —_— -2,857 | yes |5,95 10 |[5.10 5,901 5,978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 ‘F 0,131 yes | 3,06 15 3,09 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l c2 ‘,— 0,971 yes | 4,67 15 |5,01 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 ‘, 0,031 yes |2,12 15 2,125 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity | mS/m J1 - -0,160 yes | 7,48 5 7.45 7,49 7,479 10,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 - 0,274 yes 8,75 5 8.81 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 - 0,189 yes | 16,9 5 16.98 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
hardness mmol/l K1 } 0,000 yes | 0,431 10 0.431 0,426 0,4259 [0,01546 [3,6 ||37 1 0 38
mmol/l K2 ‘F 0,149 yes | 0,134 10 |0.135 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 ‘,— 0,410 yes | 0,731 10 |0.746 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 |37 1 0 38
pH P1 — 0,459 yes | 7,27 24 |7.31 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 ‘,— 0,711 yes | 7,29 2,7 |7.36 7,31 7,283 0,1074 |15 |51 5 0 56
PJ3 1‘ -0,101 yes | 7,95 25 |794 7,975 7,948 0,1071 [1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 — -0,975 [ yes|8 10 [7.61 7,88 7,884 10,4872 6,2 [[35 |4 0 39
mg/l S2 _\‘ -1,759 yes | 4,89 10 |4.46 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 1‘ -0,048 yes | 24,9 10 |24.84 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 44
CODMn mg/l C1 — 0,959 C [3,06 15 13,28 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 1 0 42
mg/l Cc2 —_— -2,198 | yes 4,67 15 (3,9 4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
conductivity mS/m J1 _\‘ -3,636 H 17,48 5 6,8 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 _\‘ -3,886 H |8,75 5 7,9 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 _\‘ -2,130 yes | 16,9 5 16,0 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
pH P1 —\‘ -0,802 yes | 7,27 24 |72 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 —_— -10,060 | H [7,29 2,7 16,3 7,31 7,283 10,1074 |1,5 ||51 |5 0 56
PJ3 _\‘ -4,528 H 7,95 25 |75 7,975 7,948 0,1071 [1,3 ||44 |7 0 51
Laboratory 45
CODMn mg/l C1 ‘,- 0,261 yes | 3,06 15 3,12 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l Cc2 -\‘ -0,200 yes | 4,67 15 |4,6 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/I C3 _\‘ -0,755 yes |2,12 15 |2 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 — -0,588 yes | 7,48 5 7,37 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 - -0,183 | yes [8,75 5 8,71 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 - -0,189 | yes 16,9 5 16,82 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
pH P1 -\‘ -0,229 yes | 7,27 24 725 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 ‘,- 0,203 yes | 7,29 2,7 7,31 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 ‘r 0,101 yes | 7,95 2,5 |7,96 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
Laboratory 46
Alkalinity-1 mmol/l A1l [— 1,185 yes | 0,45 7,5 10,47 0,443 0,4451 [0,01142 (2,6 [|19 [0 0 19
mmol/l A2 : 3,170 yes | 0,286 7,5 10,32 0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 ‘,— 0,919 yes | 0,812 7,5 10,84 0,808 0,8131 |0,01683 | 2,1 19 |0 0 19
Cl mg/l S1 —\‘ -0,657 yes |14 10 |13,54 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/I S2 _\‘ -1,454 yes | 3,21 15 2,86 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 —_— -1,210 | yes 5,95 10 |[5,59 5,901 5,978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 - -0,209 | yes [3,06 15 3,012 [3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l c2 - 0,285 yes | 4,67 15 4,77 4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/l C3 ‘,— 0,377 yes |2,12 15 2,18 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ‘r 0,053 yes | 7,48 5 7,49 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ‘,- 0,229 yes | 8,75 5 8,80 8,76 8,702 0,2213 2,5 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 - -0,237 | yes [16,9 5 16,80 16,9 16,82 10,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 — 1,250 yes [1,6 10 [1,70 1,605 [1,613 [0,07403[4,6 [[32 [0 0 32
mg/l F2 — 1,768 yes | 0,611 10 |0,665 |0,61 0,611 0,02624 4,3 ||30 |1 0 31
hardness mmol/l K1 1‘ -0,046 yes | 0,431 10 10,43 0,426 0,4259 [0,01546 [3,6 |[|37 1 0 38
mmol/l K2 ‘,— 0,895 yes | 0,134 10 |0,14 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 ‘,- 0,246 yes | 0,731 10 |0,74 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 1 0 38
K mg/I K1 [— -1,818 yes | 0,44 10 10,40 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 —_— -0,933 | yes (0,986 |10 [0,94 0,985 ]0,9848 |0,04098 (4,2 |21 |4 1 26
mg/l K3 —_— -1,034 | yes [3,48 10 (3,30 3,48 3,48 0,1251 [3,6 ||23 |2 0 25
Mg mg/l K1 _\‘ -2,355 yes | 4,67 10 4,12 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 _\‘ -3,870 yes | 1,08 10 0,871 1,07 1,079 0,08656 |8 27 1 0 28
mg/l K3 —\‘ -3,681 yes | 4,51 10 3,68 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 —\‘ -0,876 yes | 0,251 10 0,240 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40
mg/l N2 —_— -0,825 | yes |0,0897 |10 |0,086 |0,089 |0,08947|0,00452 |51 ||35 |3 1 39

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
mg/l N3 —_— -2,521 yes 0,119 |10 |0,104 |0,119 10,1186 |0,00656 |5,5 |[36 |1 1 38
Laboratory 46
N-NO2 mg/l N1 } 0,000 yes | 0,034 10 0,034 0,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [[33 |4 0 37
mg/l N2 : 13,090 H 10,055 10 0,091 0,055 0,05492 | 0,002 3,6 [|34 |2 0 36
mg/l N3 1 3,495 H 0,103 |10 |0,121 0,103 |0,1033 |0,00316 3,1 ||33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 — 0,655 yes [1,16 10 [1,198 [1,15 1,147 10,05858 [5,1 [[40 |2 0 42
mg/l N2 p— |[2,545 yes 0,275 |10 |0,310 0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 ‘,— 1,478 yes | 0,609 10 0,654 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
pH P1 -\‘ -0,229 yes | 7,27 24 725 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 ‘,— 0,508 yes | 7,29 2,7 |7,34 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 ‘,- 0,201 yes | 7,95 25 |7,97 7,975 7,948 0,1071 [1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 —_— -0,470 [ yes|8 10 [7,812 [7,88 7,884 10,4872 6,2 [|[35 |4 0 39
mg/l S2 R -1,243 | yes [4,89 10 |4,586 (4,92 4,917 (0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 ‘,— 0,410 yes | 24,9 10 25,41 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 47
Alkalinity-2 mmol/l Al ‘,— 1,481 yes | 0,45 7,5 10,475 0,4655 [0,4596 [0,01935 (4,2 [[20 1 0 21
mmol/l A2 p— 1,026 yes 0,312 |10 |0,328 0,315 |0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 — 0,612 yes 0,828 |7,5 |0,847 0,83 0,8261 |0,02792|3,4 |20 |1 0 21
CODMn mg/l C1 — -1,046 | yes 3,06 15 12,82 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l c2 _\‘ -1,242 yes | 4,67 15 4,235 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 —\‘ -1,698 yes |2,12 15 1,85 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ‘,— 0,642 yes | 7,48 5 7,6 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 p— 1,006 yes 8,75 5 8,97 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 p— 0,947 yes | 16,9 5 17,3 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
hardness mmol/l K1 — -1,485 | yes [0,431 10 [0,399 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 —\‘ -0,895 yes | 0,134 10 0,128 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 —\‘ -0,930 yes | 0,731 10 0,697 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 |37 1 0 38
pH P1 ‘,- 0,229 yes | 7,27 24 7,29 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 ‘,— 1,118 yes | 7,29 2,7 7,40 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 — 0,805 yes | 7,95 2,5 18,03 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51
Laboratory 48
Alkalinity-2 mmol/l A2 _\‘ -6,731 H 10,312 10 0,207 0,315 0,3122 [0,01618 |52 [|20 |2 0 22
mmol/l A3 ‘,— 0,934 yes | 0,828 7,5 10,857 0,83 0,8261 |0,02792 |3,4 |20 1 0 21
Ca mg/l K1 —\‘ -0,377 yes | 9,56 10 19,38 9,515 9,518 0,4289 [45 (|28 |0 0 28
mg/l K2 1 3,558 H [3,71 10 (4,37 3,64 3,663 |0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/I K3 _\‘ -0,543 yes | 22,1 10 21,50 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 — 1,971 yes |14 10 [15,38 [13,93 14,01 0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/I S2 ‘,— 1,952 yes | 3,21 15 3,68 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 ‘,— 0,975 yes | 5,95 10 |6,24 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
conductivity mS/m J1 —\‘ -0,872 yes | 7,48 5 7,317 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 —\‘ -1,399 yes | 8,75 5 8,444 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 —_— -1,349 | yes 16,9 5 16,33 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
hardness mmol/l K1 - 0,186 yes 0,431 10 [0,435 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 — 1,493 yes 0,134 |10 |0,144 0,134 |0,134 |0,00832|6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 ‘,— 0,520 yes | 0,731 10 0,750 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 1 0 38
N-NH4 mg/l N1 ‘,— 0,797 yes | 0,251 10 0,261 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40
mg/l N2 ‘,— 0,959 yes |0,0897 |10 |0,094 0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 — 0,840 yes 0,119 |10 |0,124 |0,119 10,1186 |0,00656 |55 |[36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 - 0,235 yes [0,034 [10 [0,0344 10,0341 [0,03426 [0,00113[3,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 —_ -0,473 | yes |0,065 |10 |0,0537 |0,055 |0,05492|0,002 (3,6 |[34 |2 0 36
mg/l N3 { 0,019 yes | 0,103 10 |0,1031 |0,108 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 _\‘ -2,069 yes |1,16 10 |1,04 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 —\‘ -8,945 H 10,275 10 0,152 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 —_— -2,167 | yes |0,609 |10 |0,543 |0,611 0,6104 |0,03403 |56 |32 |6 1 39
pH P1 — -0,802 yes | 7,27 2,4 17,20 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 - 0,203 yes |7,29 2,7 7,31 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
PJ3 _\‘ -2,717 yes | 7,95 25 |7,68 7,975 7,948 0,1071 [1,3 ||44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 _\‘ -2,597 yes |8 10 6,961 7,88 7,884 0,4872 [6,2 [|35 |4 0 39
mg/l S2 _\‘ -1,902 yes | 4,89 10 4,425 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 —\‘ -0,763 yes | 24,9 10 23,95 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 49
Alkalinity-2 mmol/l Al ‘,— 0,593 yes | 0,45 7,5 10,460 0,4655 [0,4596 [0,01935 (4,2 [[20 1 0 21
mmol/l A2 : 0,000 yes 0,312 10 0,312 0,315 0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 —\‘ -0,612 yes | 0,828 7,5 10,809 0,83 0,8261 |0,02792 |3,4 |20 1 0 21
Cl mg/l S1 - -0,143 [ yes |14 10 [13,9 13,93 [14,01 0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/I S2 ‘,— 0,789 yes | 3,21 15 |34 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 —_ -0,504 | yes |5,95 10 (5,8 5,901 5,978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 -\‘ -0,305 yes | 3,06 15 12,99 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l c2 —\‘ -0,457 yes | 4,67 15 4,51 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 —\‘ -0,409 yes |2,12 15 2,055 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity | mS/m J1 — 0,428 yes | 7,48 5 7,56 7,49 7,479 10,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 p— 1,006 yes 8,75 5 8,97 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 — 0,639 yes | 16,9 5 17,17 |16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
hardness mmol/l K1 } 0,000 yes | 0,431 10 0,431 0,426 0,4259 [0,01546 [3,6 ||37 1 0 38
mmol/l K2 -\‘ -0,298 yes | 0,134 10 0,132 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 1‘ -0,055 yes | 0,731 10 0,729 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 |37 1 0 38
N-NH4 mg/l N1 - -0,319 | yes ]0,251 10 (0,247 ]0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 —_— -1,048 | yes |0,0897 |10 |0,085 |0,089 |0,08947|0,00452 |51 ||35 |3 1 39
mg/l N3 —_— -0,840 | yes|0,119 |10 |0,114 0,119 |0,1186 |0,00656 |5,5 ||36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 — 1,765 yes [0,034 [10 [0,037 10,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 ‘,— 0,364 yes | 0,055 10 0,056 0,055 0,05492 | 0,002 3,6 [|34 |2 0 36
mg/l N3 ‘,— 1,359 yes | 0,103 10 0,110 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 1‘ -0,172 yes |1,16 10 |1,15 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 | H 0,275 |10 |<0,3 0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 —_ -0,624 | yes |0,609 |10 |0,59 0,611 0,6104 |0,03403 |56 |32 |6 1 39
pH P1 . 0,115 yes | 7,27 2,4 7,28 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 —\‘ -1,016 yes | 7,29 2,7 7,19 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 —\‘ -1,107 yes | 7,95 25 |7,84 7,975 7,948 0,1071 |[1,3 |44 |7 0 51
Laboratory 50
Alkalinity-2 | mmol/l Al — 1,422 yes 10,45 7,5 10,474 70,4655 [0,4596 [0,01935[4,2 [[20 [1 0 21
mmol/l A2 — 0,513 yes 0,312 |10 |0,320 0,315 |0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 — 0,773 yes 0,828 |7,5 |0,852 0,83 0,8261 |0,02792|3,4 |20 |1 0 21
Cl mg/l S1 ‘,— 1,000 yes |14 10 |14,70 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 ‘,— 1,537 yes | 3,21 15 3,58 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 ‘, 0,034 yes | 5,95 10 |5,96 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMn mg/l C1 - -0,349 [ yes 3,06 15 12,98 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 1 0 42
mg/l Cc2 —_ -0,628 | yes 4,67 15 (4,45 4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/I C3 ,‘ -0,126 yes |2,12 15 2,10 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ‘F 0,160 yes | 7,48 5 7,51 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ‘,— 0,457 yes | 8,75 5 8,85 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 ‘,— 0,497 yes | 16,9 5 17,11 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
hardness mmol/l K1 - -0,186 | yes |0,431 10 [0,427 [0,426 ]0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 — 0,597 yes 0,134 |10 |0,138 0,134 |0,134 |0,00832|6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 . -0,082 | yes |0,731 10 [0,728 |0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
N-NH4 mg/l N1 —\‘ -0,956 yes | 0,251 10 0,239 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40
mg/l N2 —\‘ -1,494 yes |0,0897 |10 {0,083 0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 —\‘ -1,513 yes 0,119 10 0,110 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 } 0,000 yes | 0,034 10 0,034 0,0341 [0,03426 |0,00113 3,3 [|33 |4 0 37
mg/l N2 —_— -0,727 | yes |0,065 |10 |0,053 |0,055 |0,05492|0,002 (3,6 |[34 |2 0 36
mg/l N3 - -0,194 | yes|0,103 |10 |0,102 |0,103 |0,1033 |0,00316 3,1 ||33 |3 0 36
pH P1 - 0,344 yes | 7,27 2,4 17,30 7,28 7,274 10,05171]0,7 |53 |3 0 56
PJ2 1‘ -0,102 yes | 7,29 2,7 7,28 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 ‘,— 0,503 yes | 7,95 2,5 |8,00 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
SO4 mg/l S1 ‘,— 2,000 yes |8 10 18,80 7,88 7,884 0,4872 [6,2 |35 |4 0 39
mg/l S2 1 8,671 H 4,89 10 |7,01 4,92 4,917 |0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 - -0,161 yes |24,9 10 [24,70 |24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
Laboratory 51
Alkalinity-2 mmol/l A1l [— 1,304 yes | 0,45 7,5 10,472 0,4655 [0,4596 |0,01935[4,2 |20 |1 0 21
mmol/l A2 ‘,— 0,641 yes | 0,312 10 10,322 0,315 0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 ‘,- 0,258 yes | 0,828 7,5 10,836 0,83 0,8261 |0,02792 13,4 |20 |1 0 21
CODMn mg/l Ci1 —_ -0,436 | yes[3,06 15 2,96 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l c2 - -0,328 | yes|4,67 15 |4,555 4,66 4,668 |0,3221 |69 |[40 |2 0 42
mg/l C3 _\‘ -1,415 yes |2,12 15 11,895 2,11 2,126 0,1516 |7,1 ||37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 - -0,321 yes | 7,48 5 7,42 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ‘,— 0,640 yes |8,75 5 8,89 8,76 8,702 0,2213 2,5 ||52 |3 0 55
mS/m PJ3 ‘,— 0,260 yes | 16,9 5 17,01 16,9 16,82 0,405 24 |49 |2 0 51
F mg/l F1 — 0,750 yes [1,6 10 [1,66 1,605 [1,613 [0,0740314,6 [[32 |0 0 32
mg/l F2 p— 0,851 yes |0,611 |10 |0,637 |0,61 0,611 ]0,02624 (4,3 ||30 |1 0 31
mg/l F3 p— 1,569 yes 0,306 |10 0,330 |0,312 |0,3067 |0,01676 |55 |[24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 - -0,278 yes | 0,431 10 [0,425 0,426 0,4259 [0,01546 3,6 |[|37 |1 0 38
mmol/l K2 : 0,000 yes | 0,134 10 0,134 0,134 0,134 0,00832 6,2 ||135 |3 0 38
mmol/l K3 1‘ -0,109 yes | 0,731 10 0,727 0,729 0,7345 |0,02767 3,8 ||37 |1 0 38
N-NH4 mg/l N1 - -0,159 [ yes[0,2561 |10 [0,249 [0,251 0,251 [0,00946[3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 p— 1,628 yes |0,0897 |10 |0,097 |0,089 |0,08947 |0,00452 |51 ||35 |3 1 39
mg/l N3 p— 1,345 yes 0,119 |10 0,127 |0,119 |0,1186 |0,00656 |55 (|36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ; 0,000 yes [0,034 [10 [0,034 [0,0341 [0,03426 [0,001133,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 —\‘ -0,364 yes | 0,055 10 0,054 0,055 0,05492 0,002 36 ||34 |2 0 36
mg/l N3 : 0,000 yes | 0,103 10 10,103 0,103 0,1033 |0,00316 3,1 ||33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 — 1,845 yes [ 1,16 10 [1,267 1,15 1,147 0,05858 [5,1 |40 |2 0 42
mg/l N2 p— 1,455 yes 0,275 |10 |0,295 |0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 p— 2,069 yes 0,609 |10 |0,672 |0,611 |0,6104 |0,03403 |56 |[32 |6 1 39
pH P1 p— 0,459 yes | 7,27 24 7,31 7,28 7,274 0,05171 0,7 ||53 |3 0 56
PJ2 ‘,— 1,118 yes | 7,29 2,7 |7,40 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 ‘,— 1,208 yes | 7,95 25 8,07 7,975 7,948 0,1071 1,3 ||44 |7 0 51
Laboratory 52
conductivity | mS/m J1 —_— 0,535 yes [7,48 5 7,58 7,49 7,479 10,1472 |2 48 15 0 53
mS/m PJ2 p— 0,914 yes |8,75 5 8,95 8,76 8,702 |0,2213 |25 ||52 |3 0 55
mS/m PJ3 p— 1,183 yes | 16,9 5 17,4 16,9 16,82 |0,405 |24 |49 |2 0 51
pH P1 — -13,300 | H |7,27 24 |6,11 7,28 7,274 0,05171 0,7 ||53 |3 0 56
PJ2 —\‘ -1,016 yes | 7,29 2,7 |79 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 —\‘ -6,239 H |7,95 25 |7,33 7,975 7,948 0,1071 1,3 ||44 |7 0 51
Laboratory 53
Alkalinity-2 | mmol/l Al —_— 0,593 yes [0,45 7,5 10,46 0,4655 10,4596 [0,01935[4,2 [[20 [1 0 21
mmol/l A2 r 0,128 yes 0,312 |10 |0,314 |0,315 [0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 -\‘ -0,258 yes | 0,828 7,5 10,82 0,83 0,8261 |0,02792 13,4 |20 |1 0 21
Ca mg/l K1 —_ -0,439 yes |9,56 10 ]9,35 9,515 9,518 0,4289 45 |28 |0 0 28
mg/l K2 ‘r 0,108 yes | 3,71 10 3,73 3,64 3,663 0,116 32 ||23 |5 0 28
mg/l K3 —\‘ -1,086 yes | 22,1 10 20,9 21,9 22,1 1,139 52 ||125 |2 0 27
Cl mg/l S1 - -0,143 [ yes[14 10 [13,9 13,93 [14,01 [0,5804 [4,1 [[46 |0 0 46
mg/l S2 -\‘ -0,208 yes | 3,21 15 3,16 3,17 3,221 0,2751 8,5 ||43 |2 1 46
mg/l S3 ‘r 0,101 yes | 5,95 10 |5,98 5,901 5,978 0,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 —_— -0,479 yes | 3,06 15 12,95 3,04 3,062 0,1936 [6,3 ||41 1 0 42
mg/l Cc2 —\‘ -0,714 yes |4,67 15 14,42 4,66 4,668 0,3221 6,9 ||40 |2 0 42
mg/l C3 —\‘ -0,692 yes |2,12 15 12,01 2,11 2,126 0,1516 |7,1 ||37 |2 0 39
conductivity | mS/m J1 — 0,588 yes 7,48 5 7,59 7,49 7,479 10,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 — 0,503 yes |8,75 5 8,86 8,76 8,702 |0,2213 |25 ||52 |3 0 55
mS/m PJ3 ‘,— 0,947 yes | 16,9 5 17,3 16,9 16,82 0,405 24 1|49 |2 0 51
F mg/l F1 - -0,125 yes | 1,6 10 [1,59 1,605 1,613 0,07403 |46 ||32 |0 0 32
mg/l F2 : 0,000 yes | 0,611 10 0,611 0,61 0,611 0,02624 4,3 |30 |1 0 31
mg/l F3 - 0,392 yes 0,306 |10 |0,312 |0,312 |0,3067 |0,01676 |55 ||24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 - -0,232 | yes[0,431 |10 [0,426 [0,426 10,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 p— 1,045 yes 0,134 |10 |0,141 |0,134 |0,134 |0,00832|6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 - 0,383 yes 0,731 |10 0,745 |0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 (|37 |1 0 38
K mg/l K1 — -2,727 yes | 0,44 10 10,380 0,439 0,44 0,02701 [6,1 ||21 4 1 26
mg/l K2 —\‘ -3,266 H |0,986 10 10,825 0,985 0,9848 |0,04098 (4,2 |21 4 1 26
mg/l K3 —\‘ -0,747 yes | 3,48 10 3,35 3,48 3,48 0,1251 3,6 ||23 |2 0 25
Mg mg/l K1 — -0,899 | yes|[4,67 10 [4,46 4,595 [4,615 10,2723 [59 [[28 [0 0 28
mg/l K2 — -0,926 | yes|1,08 10 |1,03 1,07 1,079 |0,08656 |8 27 |1 0 28
mg/l K3 —\‘ -0,887 yes |4,51 10 4,31 4,46 4,523 0,3367 |74 ||27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 . -0,080 yes | 0,251 10 10,250 0,251 0,251 0,00946 [3,8 |38 |1 1 40
mg/l N2 —\‘ -0,334 yes |0,0897 |10 |0,0882 |0,089 0,08947 10,00452 |5,1 ||35 |3 1 39
mg/l N3 —\‘ -0,504 yes |0,119 10 0,116 0,119 0,1186 |0,00656 |55 ||36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 — 0,647 yes [0,034 [10 [0,0351 [0,0341 [0,03426 [0,001133,3 [[33 [4 0 37

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
mg/l N2 - 0,400 yes 0,055 |10 |0,0561 |0,055 |0,05492|0,002 [3,6 ||34 |2 0 36
Laboratory 53
N-NO2 mg/l N3 ‘,— 0,777 yes 0,103 10 0,107 0,103 0,1033 [0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 —\‘ -0,517 yes |1,16 10 |1,13 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 - 0,364 yes 0,275 |10 |0,280 0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 - 0,558 yes 0,609 |10 |0,626 |0,611 0,6104 |0,03403 |56 |32 |6 1 39
Na mg/l K1 — -0,952 [ yes[1,89 10 1,80 1,86 1,883 [0,08117[4,3 [[23 [4 0 27
mg/l K2 —\‘ -1,662 yes | 3,85 10 3,53 3,82 3,864 0,1934 |5 26 1 0 27
mg/l K3 _\‘ -2,069 yes | 9,86 10 8,84 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 ‘r 0,115 yes | 7,27 24 7,28 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 ‘,_ 1,219 yes | 7,29 2,7 |7,41 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 p— 1,006 yes | 7,95 2,5 |8,05 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 ' 0,075 yes |8 10 8,03 7,88 7,884 10,4872 6,2 [[35 |4 0 39
mg/l S2 —\‘ -0,327 yes | 4,89 10 4,81 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 : 0,000 yes | 24,9 10 (24,9 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 54
Alkalinity-2 | mmol/l Al — 1,067 yes 10,45 7,5 10,468 10,4655 [0,4596 [0,01935[4,2 [[20 |1 0 21
mmol/l A2 — 1,923 yes 0,312 |10 |0,342 0,315 |0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 p— 1,353 yes 0,828 |7,5 |0,870 0,83 0,8261 |0,02792|3,4 |20 |1 0 21
Cl mg/l S1 ‘,- 0,286 yes |14 10 |14.2 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 ‘,— 0,623 yes | 3,21 15 3,36 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 ‘,— 2,420 yes | 5,95 10 |6,67 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMn mg/l C1 — 0,784 yes | 3,06 15 3,24 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/I C2 ‘, 0,143 yes | 4,67 15 4,72 4,66 4,668 0,3221 [6,9 (|40 |2 0 42
mg/I C3 ‘,— 0,503 yes |2,12 15 |2,2 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ‘,— 0,481 yes | 7,48 5 7,57 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ‘,- 0,229 yes | 8,75 5 8,80 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 ‘,— 0,473 yes | 16,9 5 17,1 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
F mg/l F1 -\‘ -0,250 yes 1,6 10 1,58 1,605 1,613 0,07403 [46 |32 |0 0 32
mg/l F2 . -0,033 | yes |0,611 10 |0,610 |0,61 0,611 0,02624 4,3 ||30 |1 0 31
mg/l F3 — 0,523 yes 0,306 |10 |0,314 0,312 |0,3067 |0,01676|55 ||24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 - -0,418 | yes 0,431 10 [0,422 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 —\‘ -0,448 yes | 0,134 10 0,131 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 ‘, 0,027 yes | 0,731 10 0,732 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 |37 1 0 38
N-NH4 mg/l N1 —\‘ -0,478 yes | 0,251 10 0,245 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40
mg/l N2 —_— -0,602 | yes|0,0897 |10 |0,087 |0,089 |0,08947|0,00452 |51 ||35 |3 1 39
mg/l N3 - -0,336 | yes |0,119 |10 |0,117 0,119 |0,1186 |0,00656 |5,5 ||36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 — 0,588 yes [0,034 [10 [0,035 10,0341 [0,03426 [0,00113[3,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 ‘,— 0,364 yes | 0,055 10 0,056 0,055 0,05492 | 0,002 3,6 [|34 |2 0 36
mg/l N3 ‘,— 0,388 yes | 0,103 10 0,105 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 —\‘ -0,690 yes |1,16 10 1,12 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 - 0,364 yes 0,275 |10 |0,28 0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 —_— -1,609 | yes |0,609 |10 |0,56 0,611 0,6104 |0,03403 |56 |32 |6 1 39
pH P1 . 0,115 yes | 7,27 2,4 7,28 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 _\‘ -2,642 yes | 7,29 2,7 |7,03 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 _\‘ -2,113 yes | 7,95 25 |7,74 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 55
Alkalinity-2 mmol/l Al ‘,— 1,778 yes | 0,45 7,5 10,48 0,4655 [0,4596 [0,01935 (4,2 [[20 1 0 21
mmol/l A2 ‘,— 0,513 yes 0,312 10 0,32 0,315 0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 ‘,— 0,387 yes | 0,828 7,5 0,84 0,83 0,8261 |0,02792 |3,4 |20 1 0 21
Cl mg/l S1 - -0,143 [ yes |14 10 [13,9 13,93 [14,01 0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/I S2 _\‘ -2,243 yes | 3,21 15 |2,67 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 ; -0,067 | yes |5,95 10 |[5,93 5,901 5,978 10,3462 |58 |40 |1 0 41
CODMn mg/l C1 W‘ -0,087 yes | 3,06 15 3,04 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l c2 ‘r 0,143 yes | 4,67 15 4,72 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/l C3 ‘,- 0,252 yes |2,12 15 2,16 2,11 2,126 0,1516 |7,1 37 |2 0 39
conductivity | mS/m J1 - -0,160 yes | 7,48 5 7,45 7,49 7,479 10,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ' 0,046 yes 8,75 5 8,76 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 | 0,000 yes | 16,9 5 16,9 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
F mg/l F1 ‘F 0,125 yes [1,6 10 |1,61 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
mg/l F2 ‘,— 0,687 yes |0,611 10 0,632 0,61 0,611 0,02624 4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 1‘ -0,065 yes | 0,306 10 0,305 0,312 0,3067 |0,01676 |55 |24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 - 0,325 yes 10,431 10 [0,438 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 — 0,597 yes |0,134 |10 |0,138 0,134 |0,134 |0,00832|6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 r 0,137 yes | 0,731 10 (0,736 |0,729 |0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 |1 0 38
N-NH4 mg/l N1 — 0,558 yes 0,251 10 0,258 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 ‘,— 0,513 yes |0,0897 |10 |0,092 0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 ‘,— 0,504 yes |0,119 10 0,122 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |/36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ‘,— 0,588 yes | 0,034 10 0,035 0,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [[33 |4 0 37
mg/l N2 | 0,000 yes 0,055 |10 |0,055 0,055 |0,05492|0,002 [3,6 ||34 |2 0 36
mg/l N3 — 0,583 yes |0,103 |10 |0,106 |0,103 |0,1033 |0,00316|3,1 ||33 |3 0 36
N-NO3 mg/I N1 - -0,172 yes |1,16 10 |1,15 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 —\‘ -1,164 yes | 0,275 10 0,259 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 —\‘ -0,821 yes | 0,609 10 0,584 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
pH P1 -\‘ -0,229 yes | 7,27 24 725 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 : 0,102 yes |7,29 2,7 7,30 7,31 7,283 10,1074 |15 ||51 |5 0 56
PJ3 — 0,403 yes | 7,95 2,5 7,99 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 — -2,250 [ yes|8 10 |71 7,88 7,884 10,4872 6,2 [|[35 |4 0 39
mg/l S2 _\‘ -3,640 H (4,89 10 |4,0 4,92 4,917 0,258 52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 W‘ -0,080 yes | 24,9 10 (248 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 56

Alkalinity-2 | mmol/l Al — 0,889 yes 10,45 7,5 10,465 10,4655 [0,4596 [0,01935[4,2 [[20 |1 0 21
mmol/l A2 - 0,192 yes 0,312 |10 |0,315 0,315 |0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 - 0,258 yes 0,828 |7,5 |0,836 0,83 0,8261 |0,02792|3,4 |20 |1 0 21
Ca mg/l K1 ‘,— 0,460 yes | 9,56 10 19,78 9,515 9,518 0,4289 [45 (|28 |0 0 28
mg/l K2 1‘ -0,054 yes | 3,71 10 3,70 3,64 3,663 0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/l K3 1‘ -0,181 yes | 22,1 10 (21,9 21,9 22,1 1,139 52 ||25 |2 0 27
CODMn mg/l C1 -_ -0,436 | yes 3,06 15 12,96 3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l Cc2 - -0,314 | yes 4,67 15 [4,56 4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/I C3 _\‘ -0,755 yes |2,12 15 |2 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 -\‘ -0,214 yes | 7,48 5 7,44 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ‘,- 0,274 yes | 8,75 5 8,81 8,76 8,702 0,2213 2,5 ||52 |8 0 55
mS/m PJ3 ‘r 0,189 yes | 16,9 5 16,98 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
F mg/l F1 } 0,000 yes 1,6 10 |1,60 1,605 1,613 0,07403 [46 (|32 |0 0 32
mg/l F2 - -0,229 | yes |0,611 10 |0,604 |0,61 0,611 0,02624 4,3 ||30 |1 0 31
mg/l F3 —_ -0,654 | yes|0,306 |10 |0,296 |0,312 |0,3067 |0,01676 |55 |24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 — 0,510 yes 0,431 10 [0,442 [0,426 ]0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 ‘,— 0,895 yes | 0,134 10 0,140 0,134 0,134 0,00832 6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 ‘r 0,137 yes | 0,731 10 0,736 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 1 0 38
Mg mg/l K1 ‘,— 0,600 yes | 4,67 10 4,81 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 p— 1,481 yes | 1,08 10 (1,16 1,07 1,079 |0,08656 |8 27 |1 0 28
mg/I K3 ‘,— 0,444 yes | 4,51 10 |4,61 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 — 0,558 yes 0,251 10 0,258 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 1‘ -0,156 yes |0,0897 |10 |0,089 0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 ‘F 0,168 yes 0,119 10 0,120 0,119 0,1186 |0,00656 |55 |36 1 1 38
N-NO2 mg/l N1 ‘,— 0,412 yes | 0,034 10 10,0347 |0,0341 [0,03426|0,00113 (3,3 [|33 |4 0 37
mg/l N2 —_— -0,764 | yes 0,065 |10 |0,0529 |0,055 |0,05492|0,002 (3,6 |[34 |2 0 36
mg/l N3 r 0,117 yes 0,103 |10 |0,1036 |0,103 |0,1033 |0,00316|3,1 ||33 |3 0 36
N-NO3 mg/I N1 p— 0,517 yes |1,16 10 1,19 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 —\‘ -0,873 yes | 0,275 10 0,263 0,276 0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 ‘,— 1,379 yes | 0,609 10 0,651 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
Na mg/l K1 ‘r 0,106 yes | 1,89 10 1,90 1,86 1,883 0,08117 4,3 [|23 |4 0 27
mg/l K2 ‘,— 0,312 yes | 3,85 10 3,91 3,82 3,864 0,1934 |5 26 1 0 27
mg/l K3 — 0,771 yes |9,86 10 [10,24 |9,785 9,846 |0,3974 |4 24 |2 0 26

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of
OK | value |SD% led labs
pH P1 — 1,032 yes 7,27 2,4 17,36 7,28 7,274 10,05171]0,7 |53 |3 0 56
Laboratory 56
pH PJ2 —\‘ -3,760 H 17,29 2,7 16,92 7,31 7,283 0,1074 [1,5 |[|51 5 0 56
PJ3 _\‘ -2,616 yes | 7,95 2,5 |7,69 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
Laboratory 57
Alkalinity-2 | mmol/l Al _— 0,533 yes 10,45 7,5 10,459 10,4655 [0,4596 [0,01935[4,2 [[20 [1 0 21
mmol/l A2 ‘,— 0,449 yes 0,312 10 0,319 0,315 0,3122 |0,01618 |52 ||20 |2 0 22
mmol/l A3 —\‘ -0,322 yes | 0,828 7,5 10,818 0,83 0,8261 |0,02792 |3,4 |20 1 0 21
Ca mg/l K1 —\‘ -0,711 yes | 9,56 10 9,22 9,515 9,518 0,4289 [45 (|28 |0 0 28
mg/l K2 —_— -1,402 | yes |3,71 10 (3,45 3,64 3,663 |0,116 3,2 ||[23 |5 0 28
mg/l K3 _\‘ -0,362 yes | 22,1 10 (21,7 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 - -0,286 | yes |14 10 [13,8 13,93 [14,01 0,5804 [4,1 [[46 [0 0 46
mg/I S2 _\‘ -1,246 yes | 3,21 15 12,91 3,17 3,221 0,2751 |85 ||43 |2 1 46
mg/l S3 ‘r 0,067 yes | 5,95 10 |5,97 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMn mg/l C1 1‘ -0,087 yes | 3,06 15 3,04 3,04 3,062 0,1936 [6,3 |[|41 1 0 42
mg/l c2 ‘,— 1,742 yes | 4,67 15 |5,28 4,66 4,668 0,3221 6,9 (|40 |2 0 42
mg/I C3 ‘,. 0,252 yes |2,12 15 |2,16 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 - 0,214 yes | 7,48 5 7,52 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 - 0,274 yes 8,75 5 8,81 8,76 8,702 |0,2213 |25 |52 |3 0 55
mS/m PJ3 —\‘ -0,947 yes | 16,9 5 16,5 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
F mg/l F1 —\‘ -0,500 yes 1,6 10 |1,56 1,605 1,613 0,07403 [46 [|32 |0 0 32
mg/l F2 —\‘ -0,360 yes |0,611 10 0,600 0,61 0,611 0,02624 4,3 |30 1 0 31
mg/l F3 — 0,458 yes 0,306 |10 |0,313 0,312 |0,3067 |0,01676|55 ||24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 - -0,232 | yes 0,431 10 [0,426 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 — 1,194 yes 0,134 |10 |0,142 0,134 |0,134 |0,00832|6,2 ||35 |3 0 38
mmol/l K3 ‘,— 0,465 yes | 0,731 10 0,748 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 1 0 38
Mg mg/l K1 ‘,— 0,385 yes | 4,67 10 4,76 4,595 4,615 0,2723 [5,9 (|28 |0 0 28
mg/l K2 : 5,185 H |1,08 10 1,36 1,07 1,079 0,08656 |8 27 1 0 28
mg/l K3 ‘,— 2,217 yes | 4,51 10 |5,01 4,46 4,523 0,3367 |7,4 (|27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 — 1,036 yes 0,251 10 0,264 [0,251 0,251 0,00946 [3,8 [[38 |1 1 40
mg/l N2 — 0,513 yes |0,0897 |10 |0,092 0,089 |0,08947 |0,00452 |51 ||35 |3 1 39
mg/l N3 — 0,672 yes 0,119 |10 |0,123 |0,119 10,1186 |0,00656 |5,5 |[36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 } 0,000 yes | 0,034 10 0,034 0,0341 [0,03426 [0,00113 3,3 [[33 |4 0 37
mg/l N2 ‘,— 0,364 yes | 0,055 10 0,056 0,055 0,05492 | 0,002 3,6 ||34 |2 0 36
mg/l N3 ‘r 0,194 yes | 0,103 10 0,104 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/I N1 [— -1,379 yes |1,16 10 1,08 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 —_— -1,818 | yes 0,275 |10 |0,250 |0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 —_— -8,933 H [0,609 |10 0,337 |0,611 0,6104 |0,03403 |56 ||32 |6 1 39
pH P1 ‘r 0,115 yes | 7,27 24 7,28 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 ‘,- 0,203 yes | 7,29 2,7 7,31 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 ‘,— 0,805 yes | 7,95 2,5 /8,03 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51
S04 mg/l S1 — -1,500 [ yes|8 10 7,40 7,88 7,884 10,4872 [6,2 [[35 |4 0 39
mg/l S2 | 0,000 yes 4,89 10 (4,89 4,92 4917 |0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 — 0,723 yes |24,9 10 (25,8 24,9 24,95 |0,9103 (3,6 |[36 |0 0 36

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Analyte Unit Sample z-Graphics Z-value|Outl | Assig- | 2* Lab's Md. Mean SD | SD%||Pas- | Outl.| Mis- | Num
3 2 4 0 +1 42 +3 test| ned |Targ| result sed | fai- | sing| of

OK | value |SD% led labs

Laboratory 58
Alkalinity-1 mmol/l Al } 0,000 yes | 0,45 7,5 10,45 0,443 0,4451 [0,01142 2,6 [|19 |0 0 19
mmol/l A2 ‘,— 1,305 yes | 0,286 7,5 10,30 0,2861 |0,2879 |0,00997 (3,5 ||20 |0 0 20
mmol/l A3 ‘,— 0,591 yes | 0,812 7,5 10,83 0,808 0,8131 |0,01683 | 2,1 19 |0 0 19
Ca mg/l K1 — -2,092 [ yes[9,56 10 8,56 9,515 [9,518 [0,4289 [45 [[28 [0 0 28
mg/l K2 —_ -0,701 yes | 3,71 10 (3,58 3,64 3,663 |0,116 3,2 ||23 |5 0 28
mg/I K3 _\‘ -0,742 yes | 22,1 10 (21,28 21,9 221 1,139 52 ||25 |2 0 27
Cl mg/l S1 —\‘ -0,543 yes |14 10 13,62 13,93 14,01 0,5804 (4,1 46 |0 0 46
mg/l S2 : H |3,21 15 |<5,0 3,17 3,221 0,2751 |85 (|43 |2 1 46
mg/l S3 —\‘ -0,672 yes | 5,95 10 |5,75 5,901 5,978 0,3462 |5,8 |40 1 0 41
CODMn mg/l C1 - -0,240 | yes 3,06 15 3,005 [3,04 3,062 [0,1936 [6,3 [[41 |1 0 42
mg/l Cc2 —_— -1,485 | yes 4,67 15 (4,15 4,66 4,668 |0,3221 (6,9 |[40 |2 0 42
mg/I C3 _\‘ -1,730 yes |2,12 15 1,845 2,11 2,126 0,1516 |71 37 |2 0 39
conductivity mS/m J1 ‘,- 0,214 yes | 7,48 5 7,52 7,49 7,479 0,1472 |2 48 |5 0 53
mS/m PJ2 ‘,— 0,320 yes | 8,75 5 8,82 8,76 8,702 0,2213 2,5 (|52 |8 0 55
mS/m PJ3 ‘,- 0,237 yes | 16,9 5 17,0 16,9 16,82 0,405 24 ||149 |2 0 51
F mg/l F1 — 0,500 yes [1,6 10 [1,64 1,605 [1,613 [0,07403[4,6 [[32 [0 0 32
mg/l F2 . -0,033 | yes |0,611 10 |0,61 0,61 0,611 0,02624 4,3 ||30 |1 0 31
mg/l F3 | H {0,306 |10 |[<0,5 0,312 |0,3067 |0,01676 |55 |24 |3 1 28
hardness mmol/l K1 - -0,371 yes 0,431 10 [0,423 [0,426 [0,4259 [0,015463,6 [[37 |1 0 38
mmol/l K2 ‘F 0,149 yes | 0,134 10 0,135 0,134 0,134 0,00832 (6,2 (|35 |3 0 38
mmol/l K3 -\‘ -0,246 yes | 0,731 10 0,722 0,729 0,7345 |0,02767 |3,8 ||37 1 0 38
K mg/l K1 ; 6,364 H 10,44 10 0,58 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 1 3,732 H [0,986 |10 |[1,17 0,985 ]0,9848 |0,04098 (4,2 |21 |4 1 26
mg/l K3 p— 1,839 yes | 3,48 10 (3,80 3,48 3,48 0,1251 [3,6 ||23 |2 0 25
Mg mg/l K1 — 2,013 yes [4,67 10 5,14 4595 [4,615 10,2723 [59 [[28 [0 0 28
mg/l K2 ‘,— 1,852 yes | 1,08 10 (1,18 1,07 1,079 0,08656 |8 27 1 0 28
mg/l K3 ‘,— 2,616 yes | 4,51 10 |5,10 4,46 4,523 0,3367 |7,4 ||27 |0 0 27
N-NH4 mg/l N1 ‘,— 0,797 yes | 0,251 10 0,261 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40
mg/l N2 — 0,736 yes |0,0897 |10 |0,093 0,089 |0,08947 |0,00452 |51 ||35 |3 1 39
mg/l N3 — 0,840 yes 0,119 |10 |0,124 |0,119 10,1186 |0,00656 |5,5 |[36 |1 1 38
N-NO2 mg/l N1 —_— -0,588 [ yes 0,034 [10 [0,033 [0,0341 [0,03426]0,001133,3 [[33 [4 0 37
mg/l N2 —\‘ -0,727 yes | 0,055 10 0,053 0,055 0,05492 | 0,002 3,6 ||34 |2 0 36
mg/l N3 —\‘ -0,583 yes | 0,103 10 0,100 0,103 0,1033 |0,00316 |3,1 33 |3 0 36
N-NO3 mg/l N1 ‘,— 0,345 yes |1,16 10 |1,18 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 | H 0,275 |10 |[<1,0 0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 | H {0,609 |10 |[<1,0 0,611 0,6104 |0,03403 |56 ||32 |6 1 39
Na mg/I K1 ; 5,397 H 1,89 10 2,40 1,86 1,883 0,08117 [4,3 |23 |4 0 27
mg/l K2 p— [ 2,961 yes | 3,85 10 (4,42 3,82 3,864 |0,1934 |5 26 |1 0 27
mg/l K3 ‘,— 0,325 yes | 9,86 10 10,02 9,785 9,846 0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 —\‘ -0,573 yes | 7,27 24 722 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |8 0 56
PJ2 —\‘ -0,610 yes | 7,29 2,7 7,23 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 - -0,201 yes | 7,95 25 7,93 7,975 7,948 |0,1071 (1,3 ||44 |7 0 51
S04 mg/l S1 — -1,375 [ yes |8 10 7,45 7,88 7,884 10,4872 6,2 [[35 |4 0 39
mg/l S2 — 0,573 yes 4,89 10 |[5,03 4,92 4,917 |0,258 |52 ||33 |6 0 39
mg/l S3 ‘r 0,080 yes | 24,9 10 |25,0 249 24,95 0,9103 [3,6 (|36 |0 0 36
Laboratory 59

conductivity mS/m PJ2 _\‘ -2,057 yes | 8,75 5 8,3 8,76 8,702 0,2213 [2,5 [|52 |8 0 55
mS/m PJ3 — -1,420 | yes 16,9 5 16,3 16,9 16,82 0,405 |24 ||49 |2 0 51
K mg/I K1 ; 12,730 H 10,44 10 10,72 0,439 0,44 0,02701 | 6,1 21 4 1 26
mg/l K2 1 10,630 H 0,986 |10 |1,51 0,985 ]0,9848 |0,04098 (4,2 |21 |4 1 26
mg/l K3 : 12,700 H 13,48 10 |5,69 3,48 3,48 0,1251 [3,6 (|23 |2 0 25
N-NH4 mg/l N1 _\‘ -1,673 yes | 0,251 10 10,23 0,251 0,251 0,00946 [3,8 [|38 1 1 40
mg/l N2 ‘,— 2,297 yes |0,0897 |10 0,10 0,089 0,08947 | 0,00452 | 5,1 35 |3 1 39
mg/l N3 " 0,168 yes 0,119 |10 |0,12 0,119 |0,1186 |0,00656 |55 ||36 |1 1 38
N-NO3 mg/I N1 —— -2,586 yes |1,16 10 1,01 1,15 1,147 0,05858 | 5,1 40 |2 0 42
mg/l N2 - -0,364 | yes 0,275 |10 [0,27 0,276 |0,2742 |0,0151 |55 ||32 |5 3 40
mg/l N3 _\‘ -3,908 H 10,609 10 0,49 0,611 0,6104 |0,03403 |56 (|32 |6 1 39
Na mg/l K1 ; 12,590 H 11,89 10 3,08 1,86 1,883 0,08117 4,3 [|23 |4 0 27
mg/l K2 : 3,584 H |3,85 10 |4,54 3,82 3,864 0,1934 |5 26 1 0 27
mg/l K3 1 5,051 H 9,86 10 [12,35 |9,785 9,846 |0,3974 |4 24 |2 0 26
pH P1 e 2,178 yes | 7,27 2,4 7,46 7,28 7,274 0,05171 0,7 |53 |3 0 56
PJ2 _\‘ -4,674 H 7,29 2,7 16,83 7,31 7,283 0,1074 1,5 |51 5 0 56
PJ3 _\‘ -5,132 H |7,95 25 |7,44 7,975 7,948 0,1071 [1,3 |44 |7 0 51

Outlier test failed: C - Cohcran, G1 - Grubbs(1-outlier algorithm), G2 - Grubbs(2-outliers algorithm), H - Hampel, M - manual
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Appendix 10.Summary of the z scores
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Analyte Sample\Lab| 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 %

K3 . . . n A . A P 88

pH P1 A A A A A N A A A A A A p 93

PJ2 A A A A A A A n A N A A N 80

PJ3 A n A A A N A n A n A A N 78

S04 S1 n p . A n A A 77

S2 A P . A N A A 79

S3 . . A . . A . A . A A . 100

% 100 76 100 93 96 67 93 90 91 94 92 83 24
Accredited yes yes yes yes yes yes Yyes

A - accepted (-2 <Z<2), p - questionable (2 < Z <3), n - questionable (-3 <Z < -2), P - non-accepted (Z > 3), N - non-accepted (Z < -3),
%* - percentage of accepted results

Totally accepted, % Inall: 88 In accredited: 91
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LITE 11. LABORATORIOIDEN TULOKSET JA NIIDEN MITTAUSEPAVARMUUDET
Appendix 11. Results and uncertainty estimates reported by the laboratories
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Analyytti (Analyte) Alkalinity-2 Nayte (Sample) A1
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Nayte (Sample) K1

11,53

10,57

mg/l

Analyytti (Analyte) Ca

)
30
Laboratory

15 25

Nayte (Sample) K2

4,6
4,4
421

4 T
— 3,8-
m .

3,24

2,8-

Analyytti (Analyte) Ca

Laboratory

Nayte (Sample) K3

271
26 -

24-§

23] o

B oo I l [

£ 227
21 T I

20— ———— -t =

19-

18 B

174

Laboratory

SYKE - Interlaboratory comparison test 7/2006

3



LIITE 11/ 4
APPENDIX

Analyytti (Analyte) Cl
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Analyytti (Analyte) hardness
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LIITE 12 OSALLISTUJIEN ILMOITTAMAT MITTAUSEP® VARMUUDET AR-
VIOINTITAVAN MUKAAN RYHMITELTYN"
Appendix 1 ~ Measurement uncertainties reported by the participants grouped according
to the evaluation procedure

Mittausepiavarmuuden arvioimiseksi on kiytetty seuraavia menettelyji. Kuvissa olevat menettelyt
vastaavat luettelossa numeroituja menettelyja.

arvioitu pelkastddn X-kortin tulosten hajonnan avulla (synteettisten niytteiden tulosten hajonta)

arvioitu X-kortin tulosten ja luonnonniytteiden rinnakkaisten (R-kortin) tulosten avulla

arvioitu vertailumateriaalille tehdysti valvontakortista

arvioitu validointitulosten ja sisdisen laadunohjaustulosten avulla

EURACHEM-ohjeen “Quantifying Uncertainty in Analytical Measurements” mukaisesti noudattaen

EURACHEM-ohjetta

6.  soveltaen EURACHEM-ohjetta miérittamalld tairkeimpien vaiheiden aiheuttama mittausepdvarmuus erikseen
(esim. esikasittely, kalibrointi, mittaus)

7.  muumenetelmi

M
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