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»Ein Schérenarchipel von der Ausdehnung und
Abwechslung wie derjenige Finnlands ist sonst
nirgends zu finden. FEr verpflichtet die Forschung
des Landes, wissenschaftlich das aus ihm herauszu-
holen, wozu er ganz spezifische Voraussetzungen
bietet» (ALvarR PALMGREN: Die Artenzahl als pflan-
zengeographischer Charakter etc., S. 16).

I. Der Vogel als Glied der belebten Umwelt.

Die Synokologen von MOBIUS bis auf REswovy und FRIEDERICHS fithren
die Selbstregulierung des Bevolkerungssystemes als wesentliche Eigenschaft
der Biozonose an — ihre bekannte Definition durch Friepericus (1930, S. 37)
lautet ja: »das sich selbst regelnde Bevélkerungssystem einer natiirlichen
abgegrenzten Einheit des Lebensraumes». Einen guten Uberblick iiber den
Standpunkt der heutigen amerikanischen Okologie gibt das Sammelwerk
»Plant and animal communities» (The American Midland Naturalist 1939).
CLEMENTS, der den terminus technicus »biome» eingefithrt hat fiir »the lar-
gest natural unit», also die Biozonose, unterstreicht die in der Regel domi-
nierende Rolle der Pflanzen, aber auch ihre urspriingliche Abhingigkeit von
dem »Habitaty. »In its development the biotic formation reacts upon the
habitat, and thus produces a succession of biomes» (CLEMENTS 1916).

Sehen wir von den Pflanzen ab, bei denen ja die Raumkonkurrenz zu
einem Kampf aufs Messer werden kann, so muss man sich vergegenwirtigen,
dass es noch in hohem Grade ungewiss ist, ob das Habitat, d. h. die abiotischen
Faktoren, oder die gegenseitige Abhingigkeit der Bevolkerungsglieder das
Gleichgewicht des Systems bestimmt,

Besonders gehen die Ansichten dariiber auseinander, welche Faktoren
den Massenwechsel der terrestren Insekten beeinflussen. Nach einer langen
Periode, in der man fast iiberall ins kleinste gehende Gesetzmissigkeiten
zwischen den Organismen sah, schlug die Auffassung nach 1914—1918 ins
Gegenteil um und zwar wohl vor allem infolge der Untersuchungen BODEN-
HEIMERS.
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»Indessen zeigen neuere Untersuchungen, dass — zuniachst bei den wech-
selwarmen Tieren — das grosse »Ausdichten» der Keimproduktion bereits been-
det ist, bevor eine Konkurrenz um die Nahrung, ein wirklicher Kampf nms
Dasein, beginnty.

»die Bedeutung der Parasiten und Rdiuber (tritt) als primare Regulatoren
des Massenwechsels hiergegen stark zuriick». (BODENHEIMER 1931, S. 10.)

Nebenbei weist auch BODENHEIMER auf die ohne Zweifel sehr grosse
Sterblichkeit der Jungen der meisten Vogel hin.

In der allerletzten Zeit ist nach WEBER (1942) wieder in gewissem
Sinn ein Umschwung nach einer stirkeren Amnerkennung der biotischen
Faktoren hin eingetreten. Recht bemerkenswert erscheint mir eine Unter-
suchung ScHEDLs, der bei Priifung von nahezu 50000 Kokons der Blatt-
wespe Pteronus pini nicht weniger als 34,029, von Vogeln gedffnet fand.

Nach einer in recht weiten Kreisen gehegten Auffassung sind die Nah-
rungsquellen durch den Vogelfrass erschépflich, und die Vogelpopulationen
wiren wirkliche Hochstpopulationen im Sinne von Pearr. Besonders deut-
lich 14sst sich diese Auffassung aus Ausserungen iiber den Zweck der Revier-
behauptung der Végel herauslesen: »Wird nur eine begrenzte Zahl von Brut-
revieren etwa am Ufer eines Sees geduldet, reicht die Nahrung im See selbst
weiter, als wenn beliebig viele Paare zusammen nisten diirften» (MEISE, S.
18). Indessen heben z. B. VENABLES & LAck hervor, dass das Revier eines
einzelnen Podiceps cristatus-Paares einen gleich grossen Raum einnehmen
kann wie das einer ganzen Kolonie, und Lack (1941) zeigt, dass die Unver-
traglichkeit der Buchfinkenminnchen gegen Eindringlinge beim Fiittern
der Jungen nachlisst, also gerade dann, wenn die Nahrungsfrage doch am
brennendsten sein miisste. Wenn die Reviere bei reichlicher Nahrungszufuhr
kleiner sind, wie z. B. MARGARET DrUM (1939) fiir Spinus fristis and SCHIER-
MANN (1943) zeigen, so kann dies verschiedene Ursachen Laben, namlich 1.
die Vogel finden ohne lange Ausfliige geniigend Nahrung bei reichlicherer
Zufuhr, 2. eine grossere Anzahl Individuen siedelt sich an, so dass sich die
Reviere durch gegenseitige Beeinflussung der Vigel einengen. Auch Paru-
GREN (1938, S. 257) driickt einen Zweifel an der Ausnutzung der Nahrungs-
vorrite jedenfalls »bis zum absoluten Gleichgewicht zwischen Konsumtion
und Produktion» aus.

Besser als irgend eine andere Biozénose spiegelt wohl der See, wie schon
Forses erkannt hat, als ein Mikrokosmos die allgemeinen Gesetzmissigkeiten
der Lebensvereine wider. Im Schirenhof sind die Verhiltnisse weit verwickel-
ter (S. 42—49), aber ich habe doch versucht, ohne Anspruch auf Endgiiltig-
keit zu erheben, eine Berechnung dariiber auszufiihren, wie sich die Menge
der Vogel zur Menge der Vogelnahrung verhilt. Die Voraussetzungen sind
durch die quantitativen Studien SEGERSTRALEs iiber die Kleintierfauna der
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Fucus-Vegetation der Kiistengewisser Finnlands gegeben. Als Bezugsfliche
wihle ich die »Fjardzone» meines Untersuchungsgebietes (Naturbeschreibung
S.35). Das Areal der vollstindig untersuchten Fliche ist 65 km?, wovon etwa
9 9%, des Bodens mit weniger als 8 m tiefem Wasser bedeckt sind, die ungefahre
Tiefengrenze des Blasentanges (vgl. HAVREN 1931) sowie auch der Tauch-
leistungen der allermeisten bodentauchenden Vogel. Die obere Grenze des
Tanges liegt bei €twa 1 m, so dass ich nicht mit 9 9, sondern 8 9, tangbe-
wachsener Bodenfliche in dieser Zone rechne. Es ist indessen méglich, dass
die Deckung der Tangbestinde unter der 4 m-Tiefengrenze geringer als auf den
seichteren Stellen ist (Dr. SEGERSTRALE, miindliche Mitteilung). Wenn also
im folgenden mit vollstindiger Deckung bis zur unteren Tiefengrenze gerechnet
wird, so geschieht es in dem Bewusstsein, dass wir auf diese Weise wahrschein-
lich zu allzu hohen Werten gelangen. Der Kleintierbestand ist nach SEGER-
STRALE (1944) in der Meereszone 39 (abgerundet 40) gr/m? Fucus (vgl. S. 43).
(Vielleicht ist dieser Wert noch grosser in der Fjardzone, wo die Gewisser
besser als am offenen Meere geschiitzt sein diirften.) Unter den hier gegebenen
Voraussetzungen wire die Kleintiermenge des Tanges 208,000 (abgerundet
200,000) kg. Wenn auch diese Schitzung zu hoch gegriffen sein sollte,
mehr als 100,000 kg muss man doch wohl annehmen, und das ist schon ein
Mass, das uns gewisse Vorstellungen von der Mengenentfaltung gibt.

Die Paarzahl der Végel auf der 65 km? grossen Fliche belduft sich im Mittel
auf 326. Daraus lassen sich unter Zuhilfenahme der iu Tab. 4 gegebenen
Dominanzzahlen der Zone die unten angefiihrten Paarzahlen der Anatiden,
der hier in Frage kommenden Vogelgruppe, berechnen. Auch die iibrigen
erforderlichen Werte erhellen aus der folgenden Tabelle:

Tabelle) 1.

Durchschn. Uber-  Jungvégel Gewicht
Paarzahl zahlige (annahernd) (kg)

der Zone a3
Nyroca fuligula ........ 47 16 — 98
Somateria mollissima . ... 27 — 30? 168
Oidemia fusca .......... 8 1 40? 86
Mergus merganser ...... 2 — — 6
Mergus serrator ........ 4 — -— 8
366

Exakte Gewichtswerte standen mir nicht zur Verfiigung, was auch bei der
prilimindren Natur der Darstellung weniger wichtig ist, sondern ich war ge-
zwungen, aus den von NIETHAMMER angefithrten Grenzwerten anndhernde
Mittelwerte zu bestimmen, und zwar die folgenden: Nyroca fuligula 3 0,9 kg,
? 0,8 kg, Somateria mollissima 3, R & Juv 2 kg, Oidemia fusca 3, @ & Juv 1,5 kg,

1) Ein Strich bedeutet in allen Tabellen 0.
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Mergus merganser 3 1,5 kg, Q 1,25 kg, Mergus servator & 1,15 kg, 2 0,0 kg. Die
Anzahl der ungepaarten 33 wurde nach meinen diesbeziiglichen Studien (vgl.
Kap. VI) bestimmt, die der Jungvogel ist dagegen nur annahernd, und unter-
liegt wohl iiberhaupt, wie vereinzelte Exkursionsbeobachtungen andeuten,
sehr grossen Schwankungen. Die hier angefithrten Werte diirften recht hoch
gegriffen sein.

Diegefundene Biomasse (DEMOLL), 366 kg Vogel gegen 200,000 kg Kleintiere,
zeigt wohl trotz Ungenauigkeiten, dass die biozénotische Rolle der Seevigel
wahrscheinlich recht unbedeutend ist. Entscheidend sind allerdings natiirlich
letzten Endes nicht die momentanen Werte sondern das Verhiltnis Produk-
tion: Konsumtion, eine sehr komplexe Frage. Die Vogel machen ja auch nur
einen Teil der Konsumenten aus, und es ist wahrscheinlich, dass die biozo-
notische Rolle der Fische viel bedeutungsvoller ist. Es wird sicherlich eine
der wichtigsten Aufgaben der kiinftigen 6kologischen Forschung sein, in geeig-
neten Biozénosen das Verhiltnis Konsumtion: Produktion genau zu studie-
ren. -—— Hier sei ein dritter Massenwert, die annihernde Produktion der Kije-
selalgen an organischer Substanz auf demselben Areal genannt (die primiren
Werte sind von K. BucH & STINA GRIPENBERG festgestellt worden, Referat
vou K. B. 1943). Ich gebe die Berechnungen nicht wieder, das Endergebnis
liegt etwas unter 11,700,000 kg.

Das mittlere Gewicht des Tanges pro m? ist nach SEGERSTRALE (1944, S. 7)
6,25 kg und seine Menge also etwa das 150fache der Kleintiermenge. THIENE-
MANN (1941) fiihrt fiir einen nordamerikanischen See die Vergleichszahl 30
an, wobei zu beachten ist, dass das Tierleben des Wassers quantitativ verhalt-
nismissig sehr reich ist. THIENEMANN schreibt weiter (S. 86) »Vielgestaltig
und individuenreich ist das Tierleben zwischen den Taungen und Algen in
der Uferzone der nordischen Meere — aber diese Pflanzen selbst weisen kaum
je einmal Frassspuren von Tieren aufy. Als Erndhrung dienen nidmlich den
Kleintieren vorwiegend tote Pflanzenreste, sowie Detritus oder organischer
Schlamm. Auch hier, nahe der Basis der Erroxschen »pyramid of numbers»
sehen wir, dass die jeweils hierarchisch eine Stufe hoher stehenden Orga-
nismen nicht immer die unteren Stufen ybelasten».

Einleitend wurde schon gezeigt, dass die Biozénose als der Verein anzu-
sehen ist, im Verhiltnis zu dem das Leben der einzelnen Organismengruppen
des Bevoélkerungssystemes gesehen werden muss. Der Grund ist der Pflan-
zenwuchs, und die meisten Tiere haben nicht die Bedeutung, dass sie auf
diesen einwirken konnten. In gegebenen Fillen kénnen allerdings einzelne
Tierformen sogar umformend wirken, wie auf der Pririe (Birp 1930 u.a.)
der Bison und in geringerem Ausmass die Nagetiere, die wirklich dominant
in dem von der amerikanischen Okologie gewdhnlich gebrauchten Sinne des
Wortes sind. Als andere Beispiele augenfillig dominanter Tiere konnen
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Heuschrecken und Nonnenraupen (THIENEMANN 1941, S. 65—70) genannt
werden, und andere Tierformen, wie polleniiberfiihrende Insekten, miissen
stellenweise unentbehrliche Glieder der Ganzheit sein. Die Rolle der Vigel
fir die Vegetation kann aber sicherlich in der Regel als gering ange-
sehen werden, obwohl grosse Vogelkolonien z. B. von Kormoranen alles Leben
(mit Ausnahme von Insekten und Spinnen) durch Diingung vernichten (Nau-
MANN 1932, BEHLE u.a.). Auf die Limnologie der Seen konnen grosse Lach-
mowensiedlungen einen bemerkenswerten Einfluss ausiiben (ApsteEmn 1896,
Nauvmany 1932). — RircHIE (1920, S. 501—505) berichtet aus einem schot-
tischen Moor iiber den umformenden Einfluss einer Lachméwenkolonie auf
die Vegetation und mittelbar auf die Tierbevélkerung, einschliesslich der
Vogel. Auch auf den waldlosen Schiren der Meereskiiste ist stellenweise die
Einwirkung der Lariden auf die Flora offensichtlich (HAYREN 1914, Arm-
QuisT 1929, A. PALMGREN 1934, P. PALMGREN 1930, Exrunp 1931, 1937,
ExLunp & Forstus 1934, NorDBERG 1932, GRENQUIsT 1938, BERGMAN 1939).
Unter den Pflanzen, die besonders vogelbegiinstigt sind, nennt ArmgQuist
Matricaria maritima, Silene viscosa und Cochlearia danica. Ein sehr gutes Bei-
spiel der Abhiangigkeit der Pflanzen von der Vogeldiingung bietet die nitrophile
Flechte Parmelia scortea, von deren 49 im Jahre 1933 bekannten Fund-
orten im Schirenmeer SW-Finnlands 47 auf Vogelsitzplitzen lagen (EXLUND
& T'orsIUS).

Besonders in der Nestumgebung von Hydroprogne tschegrawa scheint die
Vegetation zu luxuieren. Der Neststandort ist immer schon weithin erkennt-
lich durch die leuchtend weisse Farbe des Diingers, und ia den Spalten und Ver-
tiefungen wachsen Matricaria maritima, Cochlearia und Rumex crispus sehr
lippig. Da die Nahrung des Vogels grésstenteils aus Cypriniden der inneren
Gewasser besteht, kommen diese auch der Vegetation der Meereszone stellen-
weise indirekt zugute. Ein merkwiirdiges Beispiel der biozénotischen Einheit
des Schéirengiirtels!

Die Rolle der Vogel als Verbreiter der Pflanzendiasporen in den Schiren
ist vereinzelt nachgewiesen worden (z. B. EkLuxp 1925, 1931). Fiir Griin-
algen der Gattung Prasiola scheint die omithochore Verbreitung sogar sehr
wichtig zu sein (BORGE, PETTERSSON 1940), obwohl diese Algen auch von der
Stickstoffmenge der Exkrementplitze begiinstigt werden (HAVREN 1914,
PETTERSSON). ;

Allgemein gilt jedoch, dass die Biozénose (Biome) »is characterized by
a combination of major and minor influent animals, a few climax influents,
and many small influents and subinfluents» (SHELFORD & Orson 1935, Re-
ferat von CARPENTER 1939, S. 75). Zu bemerken ist, dass SHELFORD (1929) die
Dominanz in verhiltnismaéssig weitem Sinne auffasst, indem er auch »size,
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weight and abundance» als Dominanzkriterien verwendet. Die européischen
Okologen verwenden den Dominanzbegriff noch weniger wortlich, gewdhnlich
als prozentualen Anteil der Individuenzahl einer Art an der Gesamtzahl der
Individuen einer einzigen, oft systematisch recht beschriankten Tiergruppe
(Individuendominanz). Dabei werden mit PALMGREN (1930) und KROGERUS
(1932) unter den dominanten Arten die verstanden, deren Individuenzahl
>5 9, influenten 2—-5 9, und rezedenten <2 9, der Gesamtzahl der Indivi-
duen ausmacht. Gegen diese festgelegten Kategoriengrenzen haben BRUNDIN,
RENKONEN und Soverr Widerspruch erhoben. Die Grenzen miissten in
castu bestimmt werden und das Zahlenverhiltnis entscheiden, so dass z. B.
die Art A mit dem Dominanzwert 6 %, in einem Bestand mit der Art B = 50 9,
nur influent, in einem Bestand mit der zahlreichsten Art C = 10 9, dagegen
dominant wire. — Eine recht komplizierte Methode.

PaLmMiN (1939, S. 56) will den Einfluss der Arten auf die quantitative und
qualitative Zusammensetzung der Tiergesellschaften durch einen besonderen
Dominanzbegriff feststellen. Die von ihm vorgeschlagene Benennung soziale
Dominanz empfiehlt sich indessen nicht, da man darunter nach den Unter-
suchungen ScHJELDERUP-EBBEs die Rangordnungsbeziehungen der Indi-
viduen der Sozietiten hoherer Vertebraten versteht. Der Gedanke ist aber
richtig und deckt sich mit der eben besprochenen Auffassung gewisser ameri-

kanischer Okologen, obwohl die Dominanz in ihrem Sinne — wie auch
der sog. dynamische Wert (vgl. PALMGREN 1930) mehr das Leben der ganzen
Biozénose und nicht das einzelner Gruppen beriicksichtigt. — Allerdings

scheint kein anderer Weg »of determining the influence that an animal may
exert except to study its natural history» (MAc GINTIE 1939, S. 50) méglich zu
sein, was ja gewohnlich bei Bestandesuntersuchungen nicht der Fall ist.

So weitzielende Aufgaben stellen sich wohl die meisten Studien iiber
Zahlenverhiltnisse innerhalb einzelner Tiergruppen nicht, aber ich glaube
trotzdem, dass es formal am richtigsten wire, statt von dominanten, influenten
und rezedenten von pridominanten oder influenten, subinfluenten und re-
zedenten Tierformen zu sprechen.

War die Einwirkung der Vogel auf die Kleintierfauna — von der Vege-
tation gar nicht zu sprechen — unwesentlich oder jedenfalls nicht ohne weite-
res evident, so fillt das entgegengesetzte Verhiltnis sofort in die Augen. Am
tiefsten zielen die Untersuchungen, wo ausser der Zusammensetzung der Vogel-
nahrung auch ihre Zufuhr beachtet worden ist, wie in Untersuchungen von
FOrRMOSOF, PALMGREN 1932, TINBERGEN 1933, REINIKAINEN, NORDBERG 1935,
SrvoneEN 1939 und Kuusisto 1941. — Die Einteilung der Vogelfauna auf
Grund der Vegetationstypen, die in den U.S.A. sogar zu einem kologischen
Grundprinzip geworden ist, das u.a. PITELKA neulich in einer bedeutungs-
vollen Studie iiber die geographische Verbreitung einiger Vogelarten der Staaten



ACTA ZOOLOGICA FENNICA 44 11

verwendet hat, ist in Finnland zu einem der leitenden Grundsitze geworden.
Besonders die Landvogelfauna wurde nach dem richtunggebenden Einfluss
ParMerENs (1928, 1930) im Verhiltnis zu den Waldtypen CAJANDERs unter-
sucht. Auch der ornithologischen FEinteilung der Seen wurden in hohem
Grade, wie in Kap. III ndher besprochen wird, dieselben Prinzipien zu Grunde
gelegt.

Im Schirengiirtel ist es vor allem die Vegetationslosigkeit, die der Omis
ihr Geprige aufdriickt. Entscheidend sind hier, wie schon S. ExmMaN (1922)
erkannt hat, die edaphischen Faktoren, und seit SUNDSTROM hat man im
allgemeinen die von HAVREN gegebene Schirenzoneneinteilung zu Grunde
gelegt, nach der die Schidren in parallel zur Kiiste verlaufende Zonen von
innen nach dem Meere zu eingeteilt werden. Diese Zonen sind mehr geogra-
phisch-physiognomische Einheiten, aur denen sowohl botanische wie zoolo-
gische Untersuchungen basiert worden sind, als irgendein den Wald- und
Seetypen entsprechendes System. Die betreffende Zoneneinteilung ist auch
nicht immer véllig identisch mit der urspriinglichen, gewissermassen fiir die
Schiaren von E kends spezifischen, gewesen (BERGMAN 1939, GRENQUIST
1938 u.a.).

Als grosstes Brackwassergebiet der Welt bildet ja die Ostsee trotz grosser
Artenarmut der niederen Fauna ein biogeographisch besonders fesselndes
Untersuchungsgebiet. VALIKANGAS hat das Brackwasser nach seiner Sali-
nitit in verschiedene Kategorien eingeteilt, die sich in bezug auf wichtige
Leitformen unterscheiden. Die Schiarenornis nach diesem Prinzip einzuteilen
war jedoch bisher nicht notig, teils weil gewohnlich wenigstens der grosste
Teil kleinerer Gebiete nur einer Salinititszone angehort —- mein Untersuchungs-
gebiet mit seinen etwa 5,759/, (GRANQVIST 1937 b) gehért zur sog. meio-
mesohalinen Zone von VALIKANGAS — teils weil erfahrungsgemass die Mehrzahl
der Vogelarten sehr wenig auf das Siisserwerden des Wassers im Bottnischen
(vgl. ERMAN 1922, TAXELL, MERIKALLIO, SANDMAN, STUART-BAKER, PEASE,
OLOFSSON u. a.) und Finnischen Meerbusen reagiert (SUOMALAINEN 1936 u. a.)
oder sogar im Ladogasee (HILDEN) nistend angetroffen sind. Die zonale Unter-
suchung der Schiren von der Kiiste bis zum Meeressaum zeigt denn auch,
dass mehrere »marine» Arten gerade die inneren Gewisser als Nahrungsraum
bevorzugen.

Die in dieser Arbeit in Frage kommenden Wasserbiotope konnen aus
prinzipiellen Griinden in zwei Hauptgruppen, die Seen und die Kiistenge-
wisser eingeteilt werden. Der See ist nach THIENEMANN (1941) der Proto-
typ eines (relativ) geschlossenen Lebensraumes. Im Gegensatz zu dieser ge-
schlossenen, sich selbst erhaltenden (THIENEMANN 1918) Biozonose bildet
eine Schirenzone nur einen Teil eines grosseren Lebensraumes. Eine Vogel-
art, die in einer Zone nistet, kann also nahrungsokologisch weitgehend auf
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andere Zonen angewiesen sein. In fritheren Arbeiten iiber die Schirenomis
ist aber dieser Biotopdualismus nur ungeniigend beachtet worden. So schreibt
SuNDsSTROM (S. 11):

»Der Zusammenhang zwischen den verschiedenen Faktoren ist namlich so
eng, dass sowohl Nahrung wie Niststelle und -material gewéhnlich an cder in
der Nihe des Ortes zu finden sind, dessen Naturverhiltnisse einer Art zusagens.

In einer fritheren Studie (1937) habe ich darauf hingewiesen, dass Nyroca
fuligula im Schirenhof stellenweise erst recht spit die Nistbiotope aufsucht.
BErRGMAN (1939) findet, dass die lokale Verteilung mehrerer Schirenvégel
wihrend, sowie vor und nach der Nistzeit bedeutend wechselt. — Auch
CortI lenkt in einer prinzipiellen Studie die Aufmerksamkeit auf den Biotop-
wechsel der Vogel.

Zusammenfassend kann man also sagen, dass die einzelnen Zonen keine
geschlossenen Einheiten sind; das ist nur der Schirengiirtel als Ganzes, von
der Kiiste bis zum offenen Meere. Jeder Versuch, die Vogelfauna in einer
Zone ohne Kenntnis der anderen zu analysieren, muss ein Torso bleiben.
Anderseits kann aber auch eine Ubertreibung der ganzheitlichen, holistischen
Zusammenhéinge leicht in absurdum fithren (vgl. auch WEBER 1942).

II. Die Methode der Vogelbestandsaufnahmen.

Die beiden Standardmethoden der quantitativen Vogelbestandesforschung,
die Linientaxierung und die Probeflichenmethode diirfen wohl als bekannt
vorausgesetzt werden. Eine allerdings nicht vollstindige Ubersicht iiber die
einschligige Literatur hat LAck (1937 a) gegeben, weiter seien folgende
Untersuchungen besonders genannt: PArMerEN 1930, 33, 41, LoNGSTAFF 1932,
ScHIERMANN 1930, 34, 42, 43, Lack 1935, VArikancas 1937, Soverr 1940,
KENDEIGH 1941 u. a., sowie besonders die Schiren beriicksichtigend: SunD-
STROM, GrENoUIST 1938 a und b, 1942, Beromax 1939, Varovirra 1931,
NorDBERG 1932, ExrLunpH 1938, SaromonseN 1940, 43, und die Seen beriick-
sichtigend: PALMGREN 1936, Sovert 1940 und ZiMMERMANN 1932,

Seltener wurde die Linientaxierungsmethode verwendet; von neueren
Arbeiten seien folgende genannt: BRECKENBRIDGE 1935, PALMGREN 1936, 43,
Krockars 1936, Grantr 1938, BeErcroTH & Bruux 1939, LeEHTONEN 1943,
sowie besonders eine interessante Arbeit WiBeEcks (1939), die gerade die
Schirenornis betrifft.

PALMGREN (1930) unterstreicht in seiner grundlegenden Arbeit folgerichtig
die Notwendigkeit, die Fehlerquellen der Methode kennen zu lemen. Er
zitiert FRIEDENFELT (1923, S. 572):
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»Nichts ist gefahrlicher als eine quantitative Methode, die mit einem konstan-
ten aber unberechenbaren Fehler behaftet ist, oder, wenn auch dieses nicht
der Fall ist, mit Umsicht und Kritik verwendet werden muss, aber mit Mangel
an diesen behandelt wird».

In welchem Grade lasst sich nun der unvermeidliche Fehler der Methode
berechnen? PALMGREN verwendet 1930 die Probeflichenmethode und ver-
sucht, ihre Zuverldssigkeit exakt nachzupriifen (S. 84):

»Wenn eine Probefliche mehrmals untersucht worden ist, ist man natiirlich
berechtigt, als Mindestzahl der Paare jeder Art die grdsste bei einer Untersuchung
konstatierte Anzahl anzunehmens.

Von dieser apriorischen Voraussetzung ausgehend, entwickelt dann PArm-
GREN (a.a. O., S. 84—95) eine Korrektionsmethode, deren Einzelheiten nicht
besprochen werden kénnen, deren Grundgedanke aber der folgende ist: einige
Probeflichen werden mehrfach (bis zu 4 mal) taxiert. Die Differenz zwischen
der auf der Probefliche beobachteten Paarzahl nach 2 und 1, nach 3 und 2
sowie nach 4 und 3 Taxierungen wird immer kleiner, und man kann zeigen,
dass die Ergebnisse fiir jede Taxierung sich asymptotisch einem Grenzwert,
der von PALMGREN angenommenen Anzahl nistender Paare, niahert. Nach die-
sen Berechnungen diirfte eine recht kleine Zahl Taxierungen geniigen, um die
wirkliche Paarzahl zu erfassen.

Indessen scheint die Grundannahme PALMGRENS prinzipiell nicht einwand-
frei zu sein. Obwohl die meisten Vogel zu einem engeren Brutrevier gehoren,
sind doch die Reviere im Verhiltnis zu den Probeflichen so gross, dass eine
Probefliche emeut von ausserhalb ihrer Grenzen nistenden Végeln besucht
werden muss. — Um die Leistungsfihigkeit der Korrektionsmethode zu
priifen, machte ich mir die Miihe, im Sommer 1943 18 waldbewachsene kleinere
Inseln im inneren Schirenhof viermal zu taxieren, und die Resultate nach der
Methode PALMGRENS zu bearbeiten. Ich ging nimlich von der Voraussetzung
aus, dass die Isolierung der Probeflichen ein hiufigeres Eintreffen ausserhalb
ihrer Grenzen nistender Végel und damit die oben nachgewiesene Fehlerquelle
einschrinken miisse. Im folgenden werden PALMGRENs und meine Ergebnisse
verglichen (die beobachtete Paarzahl bei der vierten Taxierung war in
meinem Material 205):

P. PALMGREN I..v.H.

Vergleichszahl der beob. Paare nach 1 Taxierung 100 100
» » » » » 2 Taxierungen 129,5 138,8
» » » » » 3 » 145,6 161,1

» » » » » 4 » 154,38 175,2
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Es ergibt sich 1. dass die Ubereinstimmung der beiden Serien recht gut
ist, 2. dass meine Serie wider Erwarten die héheren Werte zeigt. Ob die Ver-
schiedenheit statistisch signifikant ist, weiss ich nicht, finde es aber recht
unwahrscheinlich. In seiner Arbeit von 1930 vermutet PALMGREN, die ein-
zelnen Beobachter seien mit einem verschiedenen »personlichen Beobachtungs-
fehler» behaftet. Diese Auffassung wird indessen gewissermassen widerlegt,
wenn es dem Autor spiter (PALMGREN 1941) zu zeigen gelingt, dass die Taxie-
rungsresultate verschiedener Forscher im allgemeinen gut iibereinstimmen.

Es bleiben somit nur zwei Hauptméglichkeiten {ibrig, die Ubereinstimniung
unserer Versuchsresultate zu erkliren und zwar 1. dass die Beweglichkeit
der Vogel nicht durch die trennenden Gewisser beeintrichtigt wird, 2. dass
die Fehlerquelle der Beweglichkeit der Vogel nicht allzu bedeutend ist. -
Man kann wohl davon ausgehen, dass die Vogel nicht ebenso oft von Insel
zu Insel fliegen, wie sie sich im zusammenhédngenden Walde im Revier (bzw.
Existenzgebiet) hin und her bewegen. Indessen geschah dies doch dann und
wann, und mehrere Vogel wurden auf Probeflichen verzeichnet, wo sie ganz
sicher nicht nisteten (auffallendstes Beispiel: Haliaeetus albicilla). Es kann
also wohl keinem Zweifel unterliegen, dass die hier besprochene Korrektions-
methode sozusagen iiber das Ziel schiesst und zu viele Vogelpaare registriert,
und jedenfalls keinen einwandfreien Einblick in das Defizit der bei der erst-
maligen Untersuchung der Probefliche beobachteten Paarzahl gewihrleistet.
Meine Kontrolle — soweit sie ausreicht — deutet aber keineswegs darauf hin,
dass die Fehlerquelle der Beweglichkeit der Vigel von grosserem Belang ist.

Eine ohne Zweifel gute Korrektionsmethode ist der Vergleich der bei einer
mehr oberflichlichen Untersuchung gewonnenen Werte mit der durch Dauer-
beobachtung einzelner Probeflichen erhaltenen. Einen solchen Vergleich in
beschrinktem Massstab hat PALMGREN 1933 ausgefiihrt, und eine recht gute
Ubereinstimmung gefunden (die erhaltenen Werte unterschieden sich ein
wenig, aber die Taxierungen wurden in verschiedenen Jahren ausgefiihrt).
Natiirlich sind auch die bei sehr langer Beobachtung nicht individuell gekenn-
zeichneter Populationen erhaltenen Paarzahlen nicht véllig einwandfrei.

PALMGREN (1941) hat Taxierungsresultate verschiedener Omithologen ver-
glichen und im allgemeinen befriedigende Ubereinstimmung gefunden.
Gegen den Vergleich kann man zwar einige Bedenken prinzipieller Natur
erheben, niamlich die Mogliclikeit einer wissenschaftlichen Auswahl (WEIN-
BERG) z. B. so, dass ein Forscher, der Ergebnisse erzielt, die von denjenigen
der Majoritdt stdrker abweichen, lieber auf ihre Verdffentlichung verzichtet
(wobei allerdings wahrscheinlich gerade die schlechtesten Beobachtungen
nicht an die Offentlichkeit gelangen). — Dieser Einwand ist indessen sicher
recht belanglos, und der Vergleich der verschiedenen Ergebnisse muss wohl
als itberzeugend betrachtet werden.
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Bei den quantitativen Bestandesaufnahmen wird gewdhnlich 1 g einem
Paare gleichgestellt. Der Fehler mag recht unbedeutend sein, »wenn man in
Betracht zieht, dass ein g, das ein Revier behauptet, bei Beurteilung der
»Kapazitity eines Gebietes fiir Vogel einem Paar entspricht» (PALMGREN
1933, S. 94). Nur wenn man wie SHAVER (nach Referat) und SOVERI es tun,
die Nistvogelfauna mit den Vogelbestdnden anderer Jahreszeiten vergleichen
will, wird die Fehlerquelle sichtbar, obwohl sie nicht allzu bedevtend ist.
Der Uberschuss der 33 scheint ja bei den meisten Landviégeln weniger gross
zu sein. Doch fanden PriCE bei Phylloscopus trochilus und collybita und
V. TREUENFELS bei Ph. sibilatrix einen bedeutenden g-Uberschuss. Bedenk-
licher scheint der Umstand, dass ein und dasselbe 3 gewisser Arten mehrere
Reviere behaupten (vgl. v. HAArRTMAN 1944 {iber Muscicapa hypoleuca) und
somit in der Statistik als mehrere Paare auftreten kann.

Die quantitative Vogelbestandsforschung begegnete bei ihrer Begriindung
in Europa zum Teil einer recht strengen Kritik, die in dem drastischen Urteil
ScHUSTERS iiber die Linientaxierung (in der Kritik der Arbeit ERNSTINGS)
gipfelt: »man kann sich schwer enthalten diese Methode nicht als wiscen-
schaftlichen Humbug zu bezeichnen». Auch KrOGERUS und BRUNDIN stellen
sich recht skeptisch zu der Bestrebung, absolute Werte fiir Populations-
zahlen zu erhalten. Der Umstand, dass diese Werte natiirlich mit Un-
sicherheitsmomenten behaftet sind, berechtigt aber keineswegs dazu, sie
zu verwerfen. Entscheidend ist wie sie verwendet werden. Schon die Kenntnis
der Grossenordnungsklassen ist bei dem jetzigen Stand der Wissenschaft
in gewissen Fillen iiberaus wertvoll. Ein sehr wichtiger Anspormn war in den
letzten Jahren die von SEwALL WRIGHT, FIsHER und DOBZHANSKY nachge-
wiesene Bedeutung des Populationsgrossenfaktors in der Evolution, ein
Problemkreis, dessen Rolle fiir die Vogelkunde neulich PALMGREN (1942)
berithrt hat, und der u.a. TIMOFEEFF-RESSOVSKY veranlasste, populations-
genetische Studien iiber Drosophila auszufithren. Dass eine weit geringere
Untersuchungsgenauigkeit als die bei quantitativen Vogelbestandsaufnahmen
zu erzielende schon dazu beitrigt, die Probleme der Populationsgrossenklassen
wesentlich zu beleuchten, liegt auf der Hand.

Die vorliegende Arbeit griindet sich auf Felduntersuchungen, die zu folgenden
Zeiten ausgefithrt wurden: 1935: 1. VI.—30. VIII; 1936: 9. IV.—16. IV; 11. V.—
26. V; 3.VI.—8.IX; 1937: 17.IV.—21.1V; 16. V.—13.IX; 1938: 11. IV.—
20. IV; 10. V.—13.IX; 1939: 6. IV.—19.IV; 12. V.—12. IX; 1940: 7.IV.—
7.IX; 1941: 5. IV.—21.1IV; 9. V.—Spatherbst; 1942: 27.V.—4. VI; 1943:
5. IV.—30. IV; 4. V.—9. VII; 27. VII.—Spatherbst. Das Untersuchungs-
gebiet ist im nérdlichen Scharenmeer SW-Finnlands, westlich der Stadt Abo
(Turku) gelegen (Karte 1). Es bildet sozusagen einen Querschnitt durch den
ganzen Scharengiirtel, von der Kiiste bis zum offenen Meere. Innerhalb dieses
Gebietes konnte die Vogelfauna der wichtigster Biotope quantitativ untersucht
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werden, und zwar wurden die meisten Taxierungen in den Jahren 1937—40
ausgefiinrt. Als Operationsbasis diente das Gut Lemsjoholm im inneren
Scharenhof, von dort habe ich langere Exkursionen teils mit dem Segel- teils
mit dem Motorboot vorgenommen. In den Jahren 1938 und 1940 wohnte ich
einige Wochen im Juni in der Meereszone. Die Schwerpunkt der Untersuchungen
lag jedoch in den inneren Schiren und ihrem Vogelleben. Wahrend der Jahre
1941—43, als ich mich schon anderen Forschungsaufgaben gewidmet hatte,
setzte ich die Beobachtungen in diesem Teil des Gebietes fort.

Das Untersuchungsgebiet wurde hauptsachlich nach praktischen Gesichts-
punkten gewihlt: der Schiarenhof sollte nicht zu verwickelt (der untersuchte Teil
der Meereszone) oder leicht erreichbar sein (besonders der innere Scharenhof).
Der letzte Gesichtspunkt hat auch die Wahl der Wieke und Seen bestimmt.

O 10 20 3O 4O SONm /
e

(T \L>\

Kayrte 1. Der siidwestfinnische Schdrenhof. Schwarz das siidwestfinnische
Festland; punktierte Linie = #usserste Grenze des Scharenhofs; schraf-
fiertes Areal = Schidrenhof mit grossen, nadelwaldbedeckten Inseln und
relativ engen Gewaissern; unschraffiertes Areal innerhalb der punktierten
Linie = Schirenhof mit weiten offenen Gewissern, kleinen, waldlosen In-
seln (Schiren, Kobbe, Ore und Grunde) oder grésseren und grossen, ofters
mit Taubgehélz bedeckten Inseln; wellige Linien = untersuchte Teil-
gebiete: R = Rauma, H = Hammarland, S = Signilskir, K = Kobba
Klintar, F = Fogls, K6 = Kokar, Ko = Korpo, N = Nagu, Hi = Hitis.
(Aus GRENQUIST 1942) Das Umntersuchungsgebiet ist
schwarz eingerahmt.

Betrachtet man die Verhiltnisse im Schéirenarchipel im Hinblick darauf,
was oben iiber die Verwendung der quantitativen Methode in der Erforschung
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der Landvogelbestinde gesagt wurde, so findet man, dass sich nur mit Riick-
sicht auf die besonderen Verhiltnisse modifizierte Methoden bewihren. Eine
Probeflichenmethode im engeren Sinne ist wegen der wechselnden Natur
des Schirengiirtels weniger empfehlenswert, und zuverlissige Quellen iiber
den Anteil der verschiedenen Biotoptypen aus dem ganzen Schirenhof fehlen
im Gegensatz zu den Wildern Finnlands. Uns bleibt somit, falls die Linien-
taxierung als Hauptmethode ausser Acht gelassen wird, die Methode, die
unter Beriicksichtigung des Homogenitédtsgrades des Schirengiirtels allgemein
bei Untersuchungen iiber die Schiarenornis verwendet worden ist, d. h. die Unter-
suchung grosserer zusammenhingender Gebiete, also sehr grosser Probeflichen.
Indessen stosst eine erschépfende quantitative Untersuchung der bewaldeten
Schirenzonen auf fast uniiberwindliche Schwierigkeiten. Es ist wohl kaum
moglich, wie SUNDSTROM versucht hat, auf Grund von Probeflichenunter-
suchungen z. B. die Paarzahl von Amnas platyrhynchos in einem grosseren
Schirengebiet zu berechnen. Auch wo die Verhiltnisse infolge der Schmalheit
des Schirengiirtels und der geringen Anzahl der bewaldeten Landeinheiten
besonders giinstig fiir dergleichen Untersuchungen ist, wiein Esbo-K y 1 k-
slatt, bereitet eine Berechnung bedeutende Schwierigkeiten (BERGMAN).
Aus praktischen Griinden habe ich somit meine quantitativen Taxierungen
auf folgende Biotope und Zonen konzentriert, deren Naturverhiltnisse in
Kap. III eingehender besprochen werden:

1. Seen. Die Untersuchungen wurden wihrend der vorteilhaftesten
Zeit (25.V.—15.VI.) ausgefithrt. Gewdhnlich wurde der See umwandert,
gelegentlich auch mit einem Kahn befahren. Das in Frage kommende Art-
material ist nach den Erfahrungen von ZIMMERMANN relativ leicht taxiert,
und ich habe mich in den meisten Fillen mit nur einer jihrlichen Taxierung
begniigen miissen. Da es indessen mehrere Fehlerquellen gibt, die bei einer
einmaligen Taxierung nicht zu vermeiden sind, kénnen diese Seentaxierungen
(wenigstens bis Vergleichsmaterial fiir mehrfach untersuchte Seen vorhan-
den ist) nicht als vollig quantitativ betrachtet werden. Die grosse Uber-
einstimmung meiner Ergebnisse mit fritheren, hauptsidchlich mit derselben
Methode erzielten, ergibt sich aus Kap. ITI. — Das Geschlechtsverhiltnis der
meisten Arten war untersucht worden (Kap. VI), und ich konnte somit wenn
notig (selten!) eine Korrektion fiir die Anzahl 33 verwenden, die einem Paar
entspricht.

2. Die vegetationsreichen Wieke des Festlandes
und der inneren Schéaren. Nur dieser Biotop ist in quantitativer
und qualitativer Hinsicht an der Festlandskiiste von grosserem Belang. Die
allermeisten Wieke wurden mehrfach jahrlich taxiert, ja ein grosser Teil stand
unter fast taglicher Beobachtung (> 20 Untersuchungen im Sommer). Auch
hier konnten aber nicht alle Nester gefunden werden, teils weil mehrere Arten

9
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wie Amnas platyrhynchos, A. penelope, Bucephala clangula u.a. nicht der ei-
gentlichen Nistvogelfauna des Wiekes angehoren, teils deshalb, weil wegen
Nestpliinderung nie alle Nester z. B. von Podiceps cristatus gleichzeitig Ge-
lege enthielten. Bei den Berechnungen habe ich somit hauptsichlich Paare,
oder ihnen entsprechende Einheiten, gezdhlt. Aus den frither angefiihrten
Griinden betrachte ich nicht die Maximalzahl der bei einer Untersuchung
beobachteten Paare als die richtige, sondern glaube, dass eine eklektische
Beurteilung, auch wenn sie weniger objektiv erscheint, zu den besten Ergeb-
nissen fiihrt.

3. Die innere Zone. Alle waldlosen Felsen der ganzen Zone sowie
die bewaldeten Inseln ihres innersten Teiles wurden taxiert. Gewdhnlich
fussen die Paarzahlen auf Nestfunden, beinahe simtliche waldlose Felsen wur-
den mehrmals (bis iiber 10 mal) jahrlich untersucht. Hier diirften die Paar-
zahlen fast 100 9,-ig richtig sein. Iir die Kleinvogel vnd gewisse Wat-
vogel gilt die Beobachtung wahrscheinlich ansissiger Individuen als Paar-
zahlen, wie bei uns gebrduchlich ist.

4, Die Aussenschidren. Die TFTjidrdzone. Die waldlosen
(oder spérlich mit Wald bewachsenen) Inseln des Fjirdes!) Iniéfjirden wurden
nach denselben Grundsitzen wie die des inneren Schirenhofs untersucht.
Oft wurde jedoch auch, z. B. in bezug auf Larus fuscus, die oft Eierpliinderung
ausgesetzt war, die Anzahl der beobachteten Mowen halbiert, und diese Zahl
als Paarzahl gebucht.

Da die Landschaft vollig offen ist, bereitet ja die Registrierung simtlicher
umherfliegender oder auf dem Wasser schwimmender Vigel keinerlei Schwie-
rigkeiten. Die Paarzahl der Lariden auf den Schéren ist ja nie so gross, dass
sie Berechnungsschwierigkeiten verursachte. Die als Anatidennistplatze
moglichen vegetationsreicheren Flachen sind meistens unbedeutend, so dass
sie eine schnelle Durchsuchung gestatten. Nur auf vereinzelten grésseren
Schiren, besonders in der Meereszone, sind die Nester schwerer zu finden,
und hier muss man natiirlich mit Unsicherheitsmomenten rechnen. Die
Watvogel sind ja ohne Schwierigkeit zu zdhlen, gewohnlich kommen nur ein-
zelne Paare der verschiedenen Arten auf den Inseln vor. Die Schiren wurden
oft mehrmals jahrlich besucht.

Die Meereszone. Auf den waldlosen Inseln, d. h. den allermeisten,
wurden die Taxierungen gewdhnlich nur einmal jahrlich nach der iiblichen
Methode ausgefiithrt. Die grosseren, teilweise mit marinem Laubwald be-
wachsenen Schiren Stor-Klyndan und Enskir bereiteten grossere Schwierig-
keiten. Hier leistete beziiglich der Kleinvigel die von VALIKANGAS u. a. ver-

1) Das schwedische Wort fjard hat eigentlich keine Entsprechung in der
deutschen Sprache; darunter wird ein offener, von Inseln und Land umge-
bener Teil des Meeres verstanden.
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wendete Kartierungsmethode gute Hilfe. — Die auf Grund von Nestfunden,
Bruten und Paarbeobachtungen erhaltenen Werte fiir Oidemia jfusca und
Somateria miissen wegen den Taxierungsschiwierigkeiten mit Vorbehalt ge-
nommen werden.

Es ist hier nicht moéglich, das recht umfangreiche Primdrmaterial fiir
die taxierten Seen, Wieke und Inseln zu verdffentlichen. Da es sich indessen
gezeigt hat, dass die kiinftige Forschung solches Primirmaterial oft fiir Ar-
beitsaufgaben benétigt, die dem Sammler des Materials vielleicht gar nicht
vorgeschwebt haben [so habe ich PALMGRENs und SOVERIs Seentaxierungen
neben meinen eigenen als Primdrmaterial fiir eine Studie iiber den Einfluss
der morphometrischen Verhdltnisse der Seen auf ihre IFauna (Kap. I1I, S. 23 ff)
verwenden koénnen], werde ich mein Primdrmaterial im Zoologischen
Institut der Universitdt Helsingfors (Helsinki) depo-
nieren. Die Aufstellung des Materiales ist im Prinzip die bei uns gebrauch-
liche (vgl. PALMGREN 1930, 1936, Soveri). Ich bitte die Okologen sich bei
Bedarf an dieses Institut zu wenden, um Lichtkopien oder Ausziige aus den
Protokollen zu erhalten. Der einheimischen Forschung sind ja diese Tabellen
leicht zuganglich.

Eine Ubersicht iiber den Umfang des Primirmateriales wird in Tab. 2
gegeben.

Tabelle 2.

Mittlere Paar-

Zahl der Untersuchungsjahre | 12 3 4 5 6 7| o101 1937—40

Zahl der taxierten:

Seen ...l (15)} 11 3 — 1 — — — 170
<5 1 - 200 4 2 3 1 6 1 3 362
bewald. Inseln, Innere Zone (37), 5 — 1 8 10 13 — 69
waldlosen » » » (58)! 17 9 6 610 5 5 246
» » Fjardzone (64) 36 19 9 — — — — 405
» »  Meereszone (51}, 30 16 5 — — — — 955

Die verhdltnismassig wenigen Taxierungen vor dem Jahre 1937 wurden in
diesem Zusammenhang weggelassen. Die mittlere Paarzahl des Vogelbestandes
eines Biotops (z. B. der Seen oder der Wieke, vgl. Tab. 2) sei P. Dann ist

z . s : .
P~ _a, wo n die Zahl der Untersuchungsjahre, a die Paarzahl einer
Einheit (z. B. eines Sees, eines Wiekes) in einem Jahre ist. Durch Multipli-
zieren von P mit dem Dominanzwert (prozentualer Anteil einer Art an

der Gesamtpopulation, Kap. III, Tab. 4), erhdlt man p = die mittlere
Paarzahl der Art auf dem fraglichen Biotop. Dividiert man p durch die Anzahl



20 Lars von Haartman, Biologie der Wasser- und Ufervogel

der taxierten Einheiten (Tab. 2), erhdlt man die mittlere Paarzahl der Art
auf 1 Einheit des Biotops. Dividiert man p durch die Wasserfliche des
Biotops (Tab. 13, Kap. IV), ergibt sich die Abundanz der Art.

III. Die Vogelfauna der Schiren und Seen.

Einteilung der Seen in Typen und ihre Vogelfauna.

Man hat die Seen Finnlands ornithofaunistisch in verschiedene Typen
eingeteilt. In seiner Monographie iiber die Seen Alands geht PALMGREN
(1936) von den Vogelbestinden aus, eine Methode, die besonders die ameri-
kanische Okologie charakterisiert (vgl. CLEMENTS, SHELFORD, CARPENTER U.a.).
In Europa ist die Einteilung nach den Standorten viel gewShnlicher gewe-
sen (vgl. z. B. FriEDERICHS 1930, S. 60) und sie hat ja der »topographischen»
Richtung unserer Ornithologie (PALMEN) ihr besonderes Geprige verliehen.
Allerdings sind die Gegensitze dadurch recht weitgehend iiberbriickt worden,
dass biozénotische Einteilungsprinzipien unter Synthese pflanzen- und tier-
6kologischer Untersuchungen (PALMGREN 1928, 30) leitend geworden sind
— und auch dadurch, dass die biozonologische Charakterisierung durch die
dominierenden Organismen als einziges zum Ziele fithrendes Einteilungs-
prinzip nicht einmal in den U.S.A. gilt:

»The name of a community may be given either as representative of the
predominating members of the community or for the locality in which they
are found.»

»I think that it is safer to use the locality, as very often whith marine
communities the predominant animal may be predominant in two or more
different localitiesy (MAc GINTIE 1939, S. 50).

PAarLMGREN findet, dass der sinkenden Abundanz der Seevogelfauna eine
qualitative Verschiedenheit entspricht; in den vogelreichsten Seen ist Nyroca
fuligula die weitaus zahlreichste Art (»Nyroca-facies»), die »Podiceps-facies»
mit Podiceps cristatus als Charakterart ist eine Ubergangsform, wihrend
Colymbus arcticus den vogelirmsten Seen (»Colymbus-facies») das Geprige
gibt. Die Benennung Fazies anstatt etwa Assoziation fiir zwei so verschie-
dene Vogelbestinde wie die von Nyroca und Colymbus charakterisierten mag
vielleicht dem Sprachgebrauch nicht véllig entsprechen. CARPENTER (1939,
S. 81) versteht darunter eine »ssubclimax unit», die sich von der entsprechenden
Assoziation (oder eigentlich: Assozies) dadurch unterscheidet, dass jene irgend
eine dominante Art mehr oder weniger als diese hat, obwohl »the general
aspect, structure, and physiognomy of the community remain unchanged».
In der europiischen Literatur diirfte man unter Fazies am ehesten eine sich
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in der Artzusammensetzung widerspiegelnde Besonderheit des Lebensraumes
(REMANE 1942, S.39) verstehen, also wohl das, was mit Nyroca- etc.— Fazies
gemeint ist. Indessen lehnt REMANE das Wort ab, und ich glaube, es wire
am zweckmiéssigsten ein neutrales Wort zu verwenden und z. B. von Nyroca-
etc.—Typ zu sprechen. Auf jeden Fall beeinflussen diese nomenklatorischen
Subtilititen die Verwendbarkeit der Dreiteilung nicht.

In limnologischer Hinsicht entsprechen den Nyroca-, Podiceps- und Colym-
bus-Seen die eutrophen (inklusive argillotrophen, JARNEFELT) bzw. weniger
eutrophen bzw. oligo- und dystrophen Seen. Vergleicht man wieder die Typen
mit der von SAMUELSSON eingefithrten und u. a. von ArLMQUIST verwendeten
Einteilung der Seen nach der héheren Wasserflora, so findet man folgende
Ubereinstimmungen: Nyroca- sowie die meisten Podiceps-Seen = Potamo-
geton-"T'yp, Colymbus-Seen eine Zwischenstufe, bisweilen reine Dyseen. Eine
eingehendere Parallelisierung hat CEDErRCREUTZ (1934 und besonders 1937)
gegeben.

KarLELA (1938, S. 16) teilt die Seen des Kumodalvgebietes (Kokeméenjoki)
nach den wasserfloristischen Prinzipien LINKOLAS ein, fiigt aber einen vom
vogelokologischen Standpunkt wichtigen Typ hinzu, wodurch eine Vier-
teilung erhalten wird: Kleinseen mit Weissmoorumrandung, diirftige Seen,
Tonseen und nahrungsreiche Seen. Den drei letztgenannten entsprichen die
Colymbus-, Podiceps- und Nyroca-Typen Alands. Die Typen KALELAs werden
von SOVERI vorwiegend aus physiognomischen Griinden weiter in Unterab-
teilungen eingeteilt, so dass er 7 Typen erhilt.

In meinem Untersuchungsgebiet fehlen die Colymbus-Seen = ausgesprochen
nahrungsarmen Seen, und nur in einem See war Podiceps cristatus die zahl-
reichste Art. Doch habe ich zum Podiceps-Typ auch 3 andere physiognomisch
dhnliche Seen gerechnet. Wegen der unwesentlichen Verschiedenheit der
beiden Typen habe ich beim Vergleich des Vogelbestandes der Seen mit den
Bestinden der Schirenzonen die Seen kollektiv behandelt. Auch unter den
Nyroca-Seen gibt es verschiedene Abstufungen mit Hinsicht auf Vegetations-
reichtum und Vogeldichte — die letztere wechselt zwischen 0,5 und 3 Paaren/ha
in den Nyroca-Seen und 0,2 und 0,6 Paaren/ha in den Podiceps-Seen.

Die morphometrischen Verhiltnisse der Seetypen werden weiter unten
erortert. Die Vegetation ist in den Nyroca-Seen weit kréaftiger als in den
anderen Typen entwickelt. Die Rohrichte bilden oft dicht geschlossene Be-
stinde, die in seichtem Wasser wachsen. Pflanzen wie Typha, Scirpus,
Nymphaea alba und Potamogeton geben den Seen ihr Geprige. In den Podi-
ceps-Seen dominiert die freie Wasseroberfliche. Die Schilfbestinde wachsen
gewohnlich als ein lichter Saum in ein bis ein paar Meter tiefem Wasser
und auch die iibrigen Wasserpflanzen treten in geringerer Menge auf.
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Unten (Tab. 3) habe ich Dominanz und Konstanz einiger Arten mit
den von PALMGREN auf Aland gefundenen Werten verglichen. Der Konstanz-
wert wurde aus praktischen Griinden so berechnet, dass die jahrliche Taxie-
rung eines Sees als Einheit betrachtet wurde; wiren somit 2 Seen, A und B,
wiahrend 1 bzw. 2 Jahre untersucht, und eine Art das eine Jahr nur in B
angetroffen, so wire ihre Konstanz !/3 = 33 9,.

Tabelle 3.

| | {
‘ Nyrcca-Seen Podiceps-Seen {
Alard i Scharenmeer Aland Schéarermeer !
, i ‘ !
Dom.!Konst Dom.| Koust.| Dom.| Korst. Dom.‘LKonst.!
| | }
| | ! | !

Anas platyrhynchos, 9 | 67 14 | 77 8 | 31 | 29 88

» crecca ...... 3 . 26 1 8 3 23 — —

» penelope ...., — . — | 04 8 - — 3 25
Spatula clypeata .. 2 20 0,7 15 —- - - - — |
Nyroca ferina 8 | 51 | 10 | 46 1 | 8 =] = |

»  fuligula 36 ' 82 | 48 92 | 13 | 54 38 | 50 |
Bucephala clangula 6 | A& 4 | 39 13 31 4 25
Podiceps cristatus 8 | 5& | 9 62 47 | 100 | 20 88

» auritus .. 5 26 3 15 — — | - —
Larus ridibundus ... 13 | 10 | — -l — 1 - - -
Fulica atra ...... 10 | 7% | 8 | 62 50 3 A 13

Die Ubereinstimmung der Nyroca-Seen, die ich geniigend eingehend stu-
diert habe, ist ja recht gross. Amas crecca ist im allgemeinen auffallend
selten in meinem Untersuchungsgebiet, Anas penclope fehlt wieder in den
Seen Alands. Ist dies eine Folge des quartirgeologisch jungen Alters der
Landschaft, welches nach PALMGREN (1927, 1938) einige Liicken in der Vogel-
fauna Alands verursacht hat? Das Fehlen von Larus ridibundus in meinen
Seen ist dagegen sicher ein Zufall.l)

Die Verschiedenheiten der Nyroca- und Podiceps-Seen des nordlichen
Schiarenmeeres treten wegen der geringen Zahl der letztgenannten weniger
gut zu Tage. Ausser den aus der Tabelle ersichtlichen Verschiedenheiten kann
noch erwidhnt werden, dass Acrocephalus scirpaceus, A. schoenobaenus und
Amnas crecca nur in den Nyroca-Seen, Sterna hirundo dagegen nur in den Podi-
ceps-Seen angetroffen wurden.

1) Nach der Niederschrift (1944) habe ich eine kleine Kolonie in einem
der Seen Rimitos angetroffen.
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Syndkologische Gesichtspunhte beziiglich der Bedeutung der morphometrischen
Verhiltnisse der Seen.

Die Vogeldichte in den von mir untersuchten Seen wechselte wie gesagt
selbst in einem Seetyp erheblich. FEine gewisse Gesetzmissigkeit kommt
indessen darin zum Ausdruck, dass die Vogeldichte gewdhnlich mit zuneh-
mendem Areal des Sees sinkt. Um die Allgemeingiiltigkeit dieser Regel
ndher zu {iberpriifen, habe ich ausser eigenem Material auch die Taxierungen
von PALMGREN (1936) und Soverr auf Aland bzw. in Lammi bearbeitet. Die
gewonnenen Ergebnisse werden durch Diagramm 1 veranschaulicht. In dem
Diagramm fiir Lammi beziehen sich die gefiillten Kreise auf »nahrungsreiche
Seen mit flachen Ufern», die halbgefiillten auf »missig karge Seen mit flachen
Ufern» sowie »missig karge offene Seen», zwei Typen, die sich vor allem durch
die relative Bedeutung der Uferzone im Verhiltnis zur Fliche des Sees unter-
scheiden. — Im Material aus dem Schirenmeer beziehen sich die gefiillten
Kreise auf Nyroca-Seen mit stark, die halbgefiillten auf solche mit weniger
stark eutraphenter Vegetation, wihrend die leeren Kreise sich auf Podiceps-
Seen beziehen. — Das Seenmaterial PALMGRENs habe ich in zwei Klassen
eingeteilt: Seen, wo Nyroca fuligula der zahlreichste Schwimmvogel war (gefiillte
Kreise), und wo dies nicht zutraf (leere Kreise).

Die Regel von der Relation zwischen Vogeldichte und Seegrosse wird
durch das Material von allen drei Gebieten bestitigt und ich méchte sie folgean-
dermassen formulieren: Immerhalb regional gleichwertiger Gebiete besteht eine
indirekte Proportionalitit zwischen Grésse der Gewdsser und Vogeldichte.

Das alandische Material veranlasst uns zu fragen, ob die Regel auch in
deutlich regionalen Gebieten giiltig ist. CEDERCREUTZ (1937) sowie PALMGREN
(1936) zeigen kartographisch, dass die vom botanischen und omithologischen
Gesichtspunkt kirgeren Seen vor allem in NE-Aland liegen. Der Felsgrund
ist nach PALMGREN einheitlich, aber der Ca-Gehalt und die Tone werden spir-
licher von SW nach NE. Ist nun die Geomorphologie oder die Beschaffenheit
der Erde entscheidend fiir die regionale Verteilung der Seetypen? Wir wer-
den sehea, dass THIENEMANN vom Gesichtspunkt der gesamten Limnologie
die Form des Seebeckens als entscheidend fiir die Trophie betrachtet, und
ist dies der Fall, so muss die Regel natiirlich in mehr oder minder hohem Grade
trotz gewisser regionaler Unterschiede des Substrates giiltig sein.

Auf welchem Wege wirkt die Seegrésse auf die Vogelfauna ein? FEine
allgemeine Orientierung {iber die Beziehungen der Umweltverhéltnisse zur
Seegrosse gibt HESSE (S. 334—335):

»Die Grossenverhiltnisse sind nicht chne Einfluss auf die Lebensfiille. Wie
schon oben beriihrt, ist bei kleinen, flachen Gewiassern die Bodenfliche im
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Verhaltnis zur Wassermasse grosser, die Menge der aus dem Boden stammenden
gelosten Salze unter sonst gleichen Bedingungen reichlicher, sie sind daher fiir
das Gedeihen der Lebewesen giinstiger. Die Uferlinie ist im Verhaltnis zur
Flache langer, und daher die Ufervegetation reicher. Ein viel grosserer Teil
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Diagr. 1. Seegrosse (in ha, auf der Abszizze) und Vogel-
dichte (Paare/ha, auf der Ordinate). Die verschieden ge-
zeichneten Kreise beziehen sich auf verschiedene Seetypen.
Die Hyperbeln stellen das Verhaltnis Umkreis: Areal in
einem Quadrat wachsender Grosse dar (Grosse auf der Ab-
szizze, Quotient auf der Ordinate. NB. Von den unendlich
vielen Hyperbeln sind nur 3 eingezeichnet). Naheres
im Text.

des Wassers wird von den Strahlen des Sonnenlichts durchsetzt, wodurch
die Entwicklung der Pflanzen gefordert wird. Die Bedingungen fiir die Sauer-
stoffversorgung sind giinstiger bei flacheren Gewassern, da hier die Oberflache
im Verhaltnis zur Wassermasse grosser ist als bei tieferen.»
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Schon ApsTEIN (1896) fand in Holstein, dass die planktonreicheren Seen
im Gegensatz zu den planktonirmeren klein und seicht waren. HUITFELT-
Kaas (1898, 1906) untersuchte norwegische Seen und fand die Regel, dass
die Planktonproduktion der seichteren grésser war, und Norpgvist (1918)
vermochte auf Grund eines 195 schwedische Seen umfassenden Materials die
Ansicht von einer umgekehrten Proportionalitit Seetiefe:Produktion zu be-
statigen. SeLiGo (1922), der den morphometrischen Verhiltnissen besondere
Aufmerksamkeit gewidmet hat, teilt die Seen aus fischereiwirtschaftlichen
Griinden in Flachseen und Tiefseen ein. NAUMANN unterwirft indessen be-
sonders die Ergebnisse NOrRDQVISTs einer Kritik vom Standpunkt der regio-
nalen Limnologie: »studiert man indessen niher das Primirmaterial Osc.
NorpgQvrsts, so findet man, dass eine grosse Reihe von seichten und fisch-
reichen Seen eben in dem eutrophen Tiefland liegt, eine auch grosse
Reihe von tiefen und fischarmen Seen hingegen oligotrophen Urgebirgs-
gegenden angehdrt. Die Statistik hat in dieser Weise ein fiir das gewihlte Mate-
rial durchaus unmaogliches Gesetz auf das schonste bestatigen kénnen» (1926,
S. 645). Naumany schligt deshalb folgende Formulierung des Gesetzes von
Hurrrerr-Kaas vor: »Innerhalb regional gleichwertiger Gebiete besteht aller
Wahrscheinlichkeit nach prinzipiell eine indirekte Proportionalitit zwischen
Tiefe und Grosse der Planktonproduktion» (a.a. O., S. 646.)

In weit héherem Ausmass als NAUMANN schreibt THIENEMANN (1928) den
morphometrischen Verhiltnissen der Seen entscheidende Bedeutung fiir
ihre Trophie zu (»den Typus bestimmend ist nur die Morphologie jedes
Seebeckensy, a.a. 0., S. 144). Als Indikator des ganzen Stoffumsatzes
des Sees verwendet THIENEMANN den O,-Standard. In der obersten Wasser-
schicht, der trophogenen, bis zu einer Tiefe von 10 m, wird unter Einwirkung
des Lichtes organische Substanz produziert, im tieferen Wasser, der tropholy-
tischen Schicht, wird die Nahrung unter Sauerstoffverbrauch abgebaut. Die
Seen werden eutroph, falls das Volumen der trophogenen Schicht grésser ist
als das der tropholytischen, was nach THIENEMANN in Seen von weniger als
I8 m mittlerer Tiefe zutrifft. — Dieser Betrachtungsweise pflichtet u. a.
auch LENz (1928) bei. Spiter hat indessen THIENEMANN (1931) die Einschrin-
kung gemacht, die Entwicklung folge diesem Schema nur in harmonischen
(= alle Produktionsvoraussetzungen sind harmonisch entwickelt) Seen in der
temperierten Zone, und LONNERBLAD hat in einigen Untersuchungen gezeigt,
dass die Regel THIENEMANNs vom O,-Standard nicht bei dystrophen Seen
verwendet werden kann. Ausnahmen von der Regel werden auch von JARNE-
FELT erwahnt.

Ausser dem Tiefenproblem wurde besonders der damit weitgehend korre-
lierten Grésse der Seen Beachtung geschenkt. Bei Untersuchung norddeutscher
Seen fand Serico (1907) eine direkte Proportionalitit zwischen Ausdehnung
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des Litorals (Tiefengrenze bei 5 m gedacht) und der Produktivitit. Nach
SELIco wird die Okologie des Sees durch sechs morphometrische Werte genii-
gend bestimmt: Fliache, Maximal- und Mitteltiefe, Rauminhalt, Uferzone bis
zu 5 m (in 9, der Gesamtoberfliche), die oberste Wasserschicht bis 5 m (in
% des Rauminhalts). Naumanx (1926, S. 647) misst dem Gesetz SELIGOs
von der Proportionalitit zwischen Uferzone und Produktivitit die grosste
Bedeutung bei, aber mit dem Vorbehalt der regionalen Limnologie: »Inner-
halb gleichwertiger Gebiete besteht aller Wahrscheinlichkeit nach in der-
artigen Gewdssern, wo eine wirkliche Profundalzone vorhanden ist, eine direkte
Proportionalitit zwischen Ausdehnung des Litorals — bei entsprechender
Tiefengrenze der genannten Zone — und Grésse der Planktonproduktions.

NorpgvisT (S. 35) zeigt, dass der Fischertrag umgekehrt proportional
der Seegrosse ist. Arm findet eine im Mittel héhere Bodenproduktion in klei-
neren Seen »beroende pa att atskilliga faunaelement synes hysa forkirlek
for de grundare och nirmare strindemna beligna regionerna» (a.a. O., S.171).
Besonders »gross und durchgehend» ist diese Korrelation nach Arm in den
eutrophen Plumosus-Seen, wihrend die oligotrophen Tanypus-Seen nur in
geringem Grade die Korrelation zeigen. Bei einer Seegrosse von iiber 150 ha
ist die Regel schon oft durchbrochen.

Die Ausdehnung der Litoralzone wirkt nach LONNERBLAD (1933) auf die
Thermik der Seen in einer fiir die Produktion giinstigen Richtung ein, indem
das Wasser viel schneller in Seen mit ausgedehnter Litoralzone aufgewarmt
wird. Besonders wichtig erscheint nach MOUNSTER STroM (1933) die Aus-
dehnung der belichteten Bodenfliche; er bestitigt auch, dass einer relativen
Zunahme der Bodenfliche gewdhnlich eine Abundanzzunahme der lebenden
Formen folgt.

Im Hinblick auf das Gesagte ist es nicht iiberraschend, dass das Verhiltnis
Ufergebiet: Seegrosse das Vogelleben beeinflusst. Die Bodenproduktion ist,
wie wir sahen, stark von dem Seeareal abhingig, und das begrenzte Tauch-
vermégen der Bodentaucher (vgl. Kap. 1V) verursacht, dass der Boden von
mehr als 5 m Tiefe vom ornithologischen Gesichtspunkt aus inproduktiv ist
(vgl. auch PALMGREN 1936). Dazu kommen noch nistbiologische Umstédnde;
eben das Ufer ist ja der Nistplatz sehr vieler Arten. SoverI fithrt Zahlen an,
die zeigen, dass die Paarzahl auf die Seeoberflache bezogen in nahrungsreichen
Seen 11 mal grosser als der entsprechende Wert einer gewissen Klasse der
»missig kargen Seen» ist, die Paarzahl auf das Areal Schilfgewichssoziation
bezogen dagegen dusserst konstant ist. In Diagr. 1 habe ich eine graphische
Darstellung des Verhidltnisses Umbkreis: Areal eines Quadrates wachsender

Grosse (X = 4 Va, wo a die Area des Quadrates bedeutet) gegeben, eine
a

Funktion, die den sinkenden Anteil der Uferlinie in grosseren Seen beleuchtet.
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Die Abundanzwerte der verschieden grossen Seen folgen ja recht genau den
Kurven der Areal: Umkreis-Relation. Es muss jedenfalls unterstrichen
werden, dass wie gesagt andere morphometrische Werte so nahe der Ober-
flichengrdsse korreliert sind, dass ein Versuch, statistisch den Einfluss der
verschiedenen Faktoren zu unterscheiden, im jetzigen Stadium unmdéglich ist.

Die Vogelfauna der vegetationsreichen M eereswieke.

Der allergrosste Teil der Vogelfauna der Festlandskiiste bewohnt die hie
und da gelegenen vegetationsreichen Ufer oder sucht wenigstens an ihnen
ihre Nahrung (in den Wéildemn nistende Anatiden). Ich fiihre alle diese Ufer
und die unmittelbar sich anschliessenden Gewisser ohne Riicksicht auf ihre
Form unter der Benennung »Wieke» an. Die iibrigen Ufer werden iibergangen.

Die Vegetation der seichten Wieke ist qualitativ, aber nicht quantitativ
drmer als die der Seen. Vegetationsbeschreibungen aus dem Schirenmeer
finden sich in den Arbeiten von ExrLunp (1924) und Luorora. Ausserhalb
der dusseren Phragmites-Grenze wachsen Potamogeton-Arten, und innerhalb
der inneren Grenze ist der Boden oft mit Lemna trisulca, Myriophyllum und
besonders Chara bewachsen. Mehr nach dem Ufer zu gibt es gewdhnlich
eine ausgedehnte Scirpus maritimus-Vegetation. An der Landgrenze wachsen
oft {ippige Rohrichte, die indessen oft im Spitsommer geerntet werden. Die
subsaline (vgl. BRENNER 1922) Zone umfasst Soziationen von Triglochin,
Juncus, Glaux etc., die suprasaline wieder ist eine typische krautreiche Kurz-
gras- und Riedgraswiese. Von Anfang Juni an werden die Uferwiesen als
Weiden verwendet,wobei die Vegetation kurz gefressen wird und die versumpf-
ten ndher am Ufer liegenden Zonen infolge der Hufspuren der Tiere eigentiini-
lich holperig aussehen. Nur einer kleineren Zahl von Uferwiesen schliessen
sich Ackerfelder an.

Da die Wasserfliche der Wieke nach aussen nicht begrenzt ist, stellen
sie einen in vollig anderer Weise »offenen» Biotop dar als die Seen, mit weit
grosseren Moglichkeiten der Vogelfauna, sich Nahrung an entfernteren Ge-
wassern zu suchen. Die Dominanztabelle (Tab. 4) zeigt denn auch, dass Podi-
ceps cristatus, eine Art, die beiihrer Nahrungssuche nicht auf Bodentauchungen
angewiesen ist, und somit leichter die dusseren tieferen Gewisser nahrungs-
6kologisch ausnutzen kann, eine hohe Dominanz erreicht. Kein anderer der
von mir untersuchten Biotope hat eine gleich stark dominierende Art. Nun
fragt es sich, ob man die Vogelfauna der Wieke als derjenigen der Podiceps-
Seen gleichgestellt betrachten kann. In den Wieken kommen indessen einige
von besserer Bonitdt abhingige Arten wie Spatula clypeata und Fulica atra
zahlreich vor. Die geringe Anzahl von Nyroca fuligula kann wahrscheinlich
durch besondere Umstinde, und zwar sicherlich nistékologische, erklirt wer-
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den. Es unterliegt somit keinem Zweifel, dass die Vogelfauna der Wieke der-
jenigen der stirker eutrophen (Nyroca-) Seen entspricht, und dass die Cli-
max-Formation (sensu CLEMENTS = Schlussverein, WARMING) eines solchen
Wiekes nicht der Podiceps-Bestand, sondern der Nyroca-Bestand wire, falls
namlich wegen der Morphologie des Wiekbeckens der Wiek sich bei der siku-
laren Landhebung in einen See verwandeln, aber nicht austrocknen wiirde.
Eine solche Entwicklung wiirde sukzessiv den Haubentaucher ausmerzen
und die Reiherente begiinstigen.

Zwer tiergeographische Probleme.,

Mehrere Ornithologen Finnlands haben sich die Aufgabe gestellt, die Ver-
anderungen der Verbreitungsareale der Vigel kausalanalytisch zu studieren
(SuuvonEN & Karera 1937, Kavrera 1938, 1940, SuivonEx 1943 a, b, PALM-
GREN 1938, Soverr 1940). Ganz besondere Aufmerksamkeit hat hierbei
eine Reihe siidlicher Wasser- und Uferviogel gefunden, die sich erst in den
letzten Jahrzehnten in Finnland angesiedelt bzw. stark angereichert haben.
Ich greife im folgenden zwei Probleme heraus, und zwar die Einwanderung
von Acrocephalus scirpaceus und den Bestandeswechsel von Podiceps cristatus
und Fulica alra in den letzten Jahren.

I. Die Einwanderung von Acrvocephalus scirpaceus.
Die Art wurde zum ersten Mal im Jahre 1939 im Untersuchungsgebiet ange-
troffen (1 Nestfund), doch ist es durchaus méglich, dass ich sie frither iiber-
sehen habe. Im Jahre 1940 trat sie dann in einem See und 3 Wieken auf
(1 Nestfund). Im Jahre 1941 sangen 3 33 in den Rohrichten des Wiekes
Nr. 9. Fin paar Tage vor Johanni traf ich ein singendes 3 am Slottsviken
bei Abo an (1938 hérte ich hier nur 5 schoenobaenus). 1942 fehlen die Beob-
achtungen, 1943 sang ein 3 im Wiek Nr. 10. Dazu kommen noch einige Beob-
achtungen singender Durchziigler: 16. VI. 1940 ein Ind. in Wacholdergebiisch
auf der Schire Iso Hauteri und eines im kleinen Rohricht auf Enskir, beide
in der Meereszone. Im Jahre 1943 wurde der Vogel am 24. V. im dichten
Réhricht auf Lemsjoholm als zufillig, und am 30. V. in dichtem Erlengebiisch
auf einer Insel in der inneren Schirenzone beobachtet. Im Jahre 1944 san-
gen wenigstens 2 33 im Wiek Nr. 7. — Die Art scheint jetzt wenigstens
gleich haufig wie A. schoenobaenus zu sein.

Die Geschichte des Sumpfrohrsangers in Finnland ist in Kiirze die folgende:
er wanderte Ende der 20er und Anfang der 30er Jahre auf Aland ein (PALM-
GREN 1934). Etwa zu derselben Zeit wurde er als Durchziigler auf Signilskar
beobachtet und zwar bis spat in den Juni hinein (SNELLMAN).

Nachdem die Art in Helsingfors ein paar Mal angetroffen worden war (1933
und 1934, HYTONEN), stellte LEIVO sie 1936 und besonders 1937 in grosser Anzah]
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fest. Die Popalation ist seitdem nicht zuriickgegangen (LEIVO 1940). — Am
3. VIL. 1940 wurde ein Paar bei Kristinestad nistend angetroffen (HOGLUND &
NORDSTROM). OLSONI (1944) fand die Art bei Borga.

PALMGREN vermutet, die Einwanderung sei eine Zugprolongation (LONN-
BERG 1934), die in Uberbevéslkerung der Population in den alten Nistgebieten
wurzele. Es ist bemerkenswert, dass ein Teil der Vogel erst sehr spit das
Nistgebiet besiedelt, wie die Beobachtungen auf Signilskir, in der Gegend
von Enskir, und die Bestandesaufnahmen LErvos (1940) zeigen. Eine andere
bedeutungsvolle Stiitze der Zugprolongationstheorie ist der Umstand, dass
die Zugrichtung der Art siidwestlich ist (Ringfunde, SUNKEL, GROEBBELS,
CrEUTz) uad dass die Einwanderungsrichtung in Finnland deutlich NE ist.
— Die Vergrosserung der Areale der Vogel in ihrer Zugrichtung kénnte auch
die bei gewissen Arten beobachtete Identitit der Zug- und Einwanderungs-
wege erkliren, die sonst ohne Annahme der Tradition recht schwerverstand-
lich wire.

KLINGSTEDT (1939) hat versucht, die Phasentheorie UVAROVS iiber die Wan-
derungen der Heuschrecken auf die Verhiltnisse in anderen Tiergruppen zu
beziehen. Obwohl eine Analogisierung so wesensungleicher Tiergruppen wie
Arthropoden und Végel natiirlich immer nur relativ sein kann, lassen sich
gewisse dussere Ahnlichkeiten nicht bestreiten: bei Locusta folgt auf eine starke
Populationszunahme mit folgender zunehmender Beweglichkeit der Heu-
schrecken die Entwicklung der Wanderphase, bei Acrocephalus scirpaceus ist
nach der von PALMGREN gegebenen Deutung eine Prolongation des Friihjahrs-
zuges die Ursache der Ausbreitungstendenz, eine Prolongation, die wahrschein-
lich auf allzu grosse Bevélkerungsdicbte in den alten Verbreitungsgebieten
der Art beruht. Schon EKMAN (1920) hebt die Rolle der Ubervélkerung bei
der Ausbreitung des Hockerschwans in nérdlicher Richtung hervor.

Der Bestandeswechsel von Podiceps cristatus und
Fulica atra. Soweit meine Taxierungen ein Urteil erlauben, war die
Bestandesgrésse beider Arten am Ende der 1930er Jahre ziemlich stabili-
siert (vgl. Tab. 5 u. 6). Darauf deuten auch meine fritheren nicht quantita-
tiven Beobachtungen iiber Podiceps cristatus hin. Diese Stabilitit ist in bezug
auf die Art recht bemerkenswert, denn ihre jdhrliche Fortpflanzungsziffer
ist in dieser Gegend sehr schwach (Kap. VI S.78). Es ist mdglich, dass nur
ein fortgesetzter Zuzug von Individuen aus anderen Gebieten den Riickgang
der Population verhinderte.

Zur Beginn der 1940er Jahre trat ein Umschwung ein. Die Anzahl des
Haubentauchers in den frither sehr dichtbevélkerten Kolonien ist im allge-
meinen erheblich gesunken, und in dem Wiek Nr. 12 ist die Art sogar ver-
schwunden. Noch schlimmer war es mit Fulica atra. Frither in mehreren
Paaren in jedem seichten vegetationsreichen Wiek nistend, fand sich das
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Tabelle?) 5. Podiceps crisiatus, Paarzahlen 1936—%44.

1936 1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944
Wiek Nr. 1 4 7 7 8 1 i
» » 3 13 22 17 25 24 10 19 14
» » 7 6 10 A 9 8 8
» » 8 6 8 3 — 3 1
» » 9 8 10 12 10 8 11
» y 10 5 10 6 4 6 10
» » 12 14 27 20 11 3 5 — 1
» » 17 35 50 60 50 36 38 <10 4 23
» » 20 2 —? —? 16 — — — —_
z (110?) 141 ca.132 120 96 49 69
Tabelle 6. Fulica atra, Paarzahlen 1937—%44.
1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944
Wiek Nr. 1 — — 1 — - —-
» » 3 2 2 3 2 1 — —_ S
) ) 7 4 4 2 o —
» » 8 2 2 1 — —- —_
» » 9 2—6 6 5 3 1 e 2
» » 10 1 5 5 1 3 1 1
» » 12 2 1 2 1 —_— 1 — —
> 20 21 11 5 1 3
Tabelle 7.
IV. 6. 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1939 14 35 80 75 4+ 4+ + + 4+ + + + 10 + +
1940 _— — = = — — = — = = — ==
1943 — _ e — — — — — = = = 1 — — -
1V.21 22 23 246 25 26 27 28 29 30 V.1 2 3 4
1939 + + + 4+ + + + + + + + + + o+
1940 —_ 1 4 15 3 8 12 22 17 10 13 13 10 12
1943 —_— —_— = — 2 - - — — — —

Blasshuhn im Jahre 1943 nur in einem einzigen Wiek. Der Riickgang der
Art spiegelt sich auch sehr deutlich in der Anzahl beobachteter Individuen
wider, zum Teil Durchziigler, die im Friihling in einer friih eisfreien Meeresenge
westlich von Lemsjoholm beobachtet wurden (Tab. 7).

In den Jahren 1939 und 1940 waren die dusseren Voraussetzungen fiir eine
Konzentration des Blisshuhnes in der genannten Wasserenge sehr gut, da
die iibrigen Gewisser vollig eisbedeckt waren. Das Jahr 1943 wieder war

1) Eine leere Stelle bedeutet in allen Tabellen: keine Untersuchung.
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mit den beiden iibrigen nicht vollig vergleichbar, da die Kiistengewidsser von
Anfang April an beinahe vollig eisfrei waren.

Da die klimatischen Verhiltnisse der Sommer sich in den letzten Jahren
nicht merkbar verindert haben diirften, muss man mit den kalten Wintemn
1939—40, 40—41 und 41—42 in Nord- und Mitteleuropa als Kausalfaktor
des Riickganges der beiden Arten rechnen. Der Bodenfrost ist wohl die Ur-
sache, dass die Phragmites-Bestinde mancherorts in den 40er Jahren fast
verschwunden sind. Der Wiek Nr. 12 war der erste, wo der weite Phragmites-
Bestand, der in etwa % m tiefem Wasser wuchs (ersichtlich im Abbildung
3, Tafel 6), vernichtet wurde. In den Jahren 1941 und 1942 hielten sich hier
nur vereinzelte Podiceps-Paare auf, die aber kaum nisteten. Erst im Jahre
1944 waren die in geringer Wassertiefe wachsenden Phragmites-Bestdnde
des Wiekes Nr. 3 vollig verschwunden, und die 27 Taucher, die hier zeitweise
beobachtet wurden, hatten keine Nester und balzten sehr wenig. Im Wiek
Nr. 7 gibt es (im Jahre 1944 bei der Niederschrift) noch einige Reste der
vorjihrigen, in einigen dm tiefem Wasser wachsenden Phragmites-Bestdnde,
in den Wieken Nr. 1 und 8 war von ihnen nichts iibrig, und das emporwach-
sende Rohr ist, wo es vorkommt, so licht, dass es nicht als Neststandort in
Frage kommt. Die Uberwachsungsréhrichte, wo sich die Nester des Bliss-
huhns befinden, haben dagegen viel weniger gelitten.

RuTHKE (1942) findet, dass das Bliasshuhn durch den Winter 1939—40
stark dezimiert worden ist. Im Berlinchener See nisteten frither 10—15 Paare,
nach dem kalten Winter war die Art verschwunden. Fast gleich schlecht war
es in einem anderen See. Dagegen hat NieTHAMMER (1942) keinen Riickgang
des Bldsshuhns beobachtet. PETERSEN hat den Bestand in einem Ort in
Dinemark verfolgt. Hier nisteten frither 60 Paare, eine Anzahl, die nach
dem ungewdhnlich kalten Winter 1940—41 nicht nennenswert vermindert
war, die aber nach dem Winter 1942 auf nur 13 sank. — Was Podiceps cris-
tatus betrifft, so habe ich keine Veréffentlichungen gefunden, die auf eine
Populationsherabsetzung deuten kénnten. Indessen hat stud. rer. nat. Eric
Fabricius mir freundlichst mitgeteilt, dass die Art in der Gegend von
Hang6 im Jahre 1943 auffallend spirlicher als in irgend einem der 30er Jahre
auftrat. Es scheint somit, als wire die Erscheinung des Bevolkerungsriick-
ganges der beiden Arten mehr als eine lokale Angelegenheit gewesen.?)

Die Vogelfauna der inneren Schiren.

Das Schirenmeer SW-Finnlands steht beziiglich der Zahl der Landein-
heiten ziemlich einzigartig in der Welt da; EKLUND (1931) fiihrt die Zahl 17,354

) Weitere Beobachtungen finden sich in einer Arbeit von Drost] &
ScuUz (Vogelbewegung 1940 und 1941, Vogelzug XIII, 1942).
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an. Die grossen Schwierigkeiten bei der Taxierung der Wasservogelfauna der
bewaldeten Inseln haben gewdhnlich eine eingehendere Analyse der Vogel-
fauna unmdéglich gemacht, was jedoch mit Hinsicht auf ihre qualitative und
quantitative Vogelarmut nicht so viel bedeuten diirfte. Nur von den innersten
Inseln liegen geniigende quantitative Beobachtungen vor.

Physiognomisch wird die kiistennahe Zone durch wenig ausgedehnte,
von waldbewachsenen kleineren Inseln unterteilte Gewdsser charakterisiert.
Hie und da liegen waldlose kleine Felseninseln. Das Wasser ist selten mehr
als 5 m tief und seine Durchsichtigkeit selten mehr als 1/, m.

Die bewaldeten Inseln. Entscheidend fiir das Gedeihen be-
sonders der Lariden auf den bewaldeten Inseln ist das Vorkommen waldloser
Landspitzen. Gewohnlich sind die Ufer recht niedrig, weiter nach dem
Meere hin werden sie weit steriler und felsiger. Die Phragmites-Saume, die
die Inseln in 1—2 m Tiefe umgeben, sind gewdhnlich sehr licht und auch
die Ufervegetation ist selten iippig. Waldbildend ist hauptséchlich die Kiefer,
auch die Fichte und Birke kommt vor. Um die Ufer herum wichst gewohnlich
ein Kranz von Erlen.

Betrachtet man das Gebiet, in dem simtliche Inseln und waldlose Klein-
inseln taxiert wurden, als eine Probefliche der Vogeldichte der innersten Zone,
so erhdlt man (vgl. S. 36) den ungefihren Wert 0,06 Paare/ha, was den vogel-
armen Colymbus-Seen Alands (PALMGREN 1936) nahe kommt. An diese
erinnern auch gewisse Arten wie Actitis hypoleucos. Dagegen fehlt Colymbus
arcticus als Nistvogel, und Nyroca fuligula ist auch auf den bewaldeten Inseln
eine recht haufige Art.

Waldlose innere Schdren and Felsen. Siamtliche wald-
lose Landeinheiten der ganzen inneren Zomne wurden untersucht. Ein Teil
von ihnen liegt schon an der Grenze der »mittleren Schirenzone», worunter
ich das Ubergangsgebiet zwischen dem inneren und dem &usseren Schiren-
hof, mit kargen, felsige Kiefernwilder tragenden Inseln, verstehe. In bezug
auf ihre Geomorphologie und Vegetation sind diese inneren Schiren recht
wechselnd. Eine Einteilung, die nicht zu kompliziert wiirde, aber gleichzeitig
die ornithologischen Gesichtspunkte zu ihrem Recht kommen liesse, scheint
kaum mdglich. Die Felsen sind ja Mosaiken verschiedensten Typs und nicht
etwa wie die Wald- und Seetypen sich selbst regelnde Systeme, die einem
Gleichgewicht zustreben, und der Mehrzahl der Végel bietet die Schire ja
auch nur einen Nistplatz, kein Nahrungsmilieu.

Zu der Kategorie der waldlosen Inselchen wurden auch aus praktischen
Griinden einige von Lariden bewohnte kleinere Inseln mit felsigem Kiefern-
wald in der mittleren Zone gerechnet. Recht vegetationsreich sind einige
niedrigere Kleininseln, die mit Jumncus, Elymus, Allium, Valeriana, Aster,
Rumex, Triglochin, Plantago maritima u.a. bewachsen sind. — Reich an

3
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Vegetation, besonders Grasvegetation, sind einige grossere Schiren mit Wachol-
dergebiisch und vereinzelten Erlen. — Andere Schiren sind stellenweise
mit vereinzelten Kriechwacholderexemplaren, Moosteppichen und Flechten
(Cladonia) bewachsen. — Die vollig vegetationsfreien Kleininseln kommen
nur als Nistplatz von Larus canus in Betracht.

Die Vogelfauna der waldlosen Felseninseln erinnert trotz grosseren Arten-
reichtums qualitativ sehr an die der bewaldeten. Die Dominanzverhiltnisse
sind aber, wie Tab. 4 (S. 27) zeigt, teilweise andere, besonders Actitis hypo-
leucos tritt auf den waldlosen Felsen stark zuriick.

Die Vogelfauna der bewaldeten Teile der mittle-
ren und dusseren Zone. Zeitmangel und Exkursionsschwierigkeiten
verhinderten ein genaueres Studium dieser Bezirke des Schirengiirtels, aber
als Beispiel der ungefihren Zusammensetzung der Vogelfauna seien ein
paar Bestandesaufzeichnungen angefiihrt:

1. Beobachtungen iiber sidmtliche angetroffene Vogelpaare auf zwei Mo-
torbootsfahrten, Juni 1938 und 1939 im mittleren Scharenhof von Rimito
(Jahresmittel 55 Paare):

Pridominante: Subinfluente:
Oidemia fusca .............. 43 %, Mergus serrator ............ 49,
Anas platyrhynchos.......... 18 9% Bucephala clargula ........ A
Somateria mollissima ........ 9% Rezedente:
Podiceps cristatus .......... 9% Nyroca fuligula ............ 29
Mergus merganser .......... 8 % Uria grylle .. .............. 29,

2. Geschiitzte Bucht zwischen Inscln mit marinem Iaubwald; Ausserer
Schiarenhof von Brando6. Jahresmittel 1938—39:

Oidemia fusca .. 15 Paare Larus canus .. 1 Paar
Mergus merganser 2 Paare Motacilla alba. 1 Paar

Die Charakterart ist somit Oidemia fusca. — Auch die Inseln Enskar
und Storklyndan sind bewaldet, obwohl Somateria mollissima hier am Meeres-
saum vollig dominiert.

Die Vogelfauna der Aussenschiren.

Im Schirenmeer verlaufen die Zonen nicht einmal in der Hauptsache
parallel zur Kiiste, wie die urspriinglich von HAVYREN aufgestellten Zonen
im Schirengiirtel von Ekenids. Vielmehr liegt der Ini6-Fjird, der
physiognomisch fast der HAvRENschen Meereszone oder genauer der von
Du Riez in den Schiren von Stockholm charakterisierten Kahlzone entspricht,
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innerhalb von Gebieten vom Typ eines »mittleren» Schiarenhofs. Auch Skiftet
ist im W und E von bewaldeten Inseln umgeben. Der Wald der W-Seite
ist z.T. von hainartigem Geprage (Laubwiesen,»A. PALMGREN), und diesem
Gebiet entspricht am ehesten die marine Laubwaldregion von Du Rigz.

Ist die Maritimitit der Fjardzone dank ihrer Lage innerhalb waldbe-
wachsener Zonen auch weniger auffallend, so zeigten doch die Flora und Ve-
getation beinahe véllige Ubereinstimmung mit der Meereszone. Beobach-
tungen iiber die Flora des Iniofjards, Skiftet sowie der angrenzenden Gebiete
finden sich in den Arbeiten von BERGROTH, A. PALMGREN, ERLUND und Luo-
TOLA. Von Interesse ist, dass LuororAa die Ubereinstimmung der Fjird-
und Meereszone als sehr gross bezeichnet, und sie zusammen als Aussenschiren
behandelt. Wir werden sehen, dass es jedoch omithologische Unterschiede gibt.

Ein Schirentyp, dem Entsprechungen im inneren Schirengiirtel haupt-
sdchlich fehlen, sind die gewohalich hohen, teilweise mit felsigem Kiefernwald
bewachsenen Inseln, auf denen gewdhnlich einzelne Paare, bisweilen aber auch
grossere Kolonien von Larus fuscus nisten. Die waldlosen Schiren sind zum
Teil von bedeutender Grésse (einige ha) mit Zwergstrauchheiden (Du Rirz),
aber auch mit Teppichen von Moos, Flechten und Gras. — Die kleineren
Schiren (Kobben) sind teilweise vegetationsreich, mit Krautern wie Lythrum,
Cochlearia, Matricaria maritima, Sedum telephium, Allium schoemoprasum,
Rumex crispus, Valeriana, Angelica, Silene inflata u. a. bewachsen, also eine
ornithophile Vegetation. Bisweilen sind sie steriler, mit wenig Sedum acre-
Vegetation. Sehr charakteristisch sind die Kiesbianke (»(Jram), mit reichlichen
Bestianden von Elymus aremaria und einer oft iippigen Ufervegetation. Hie
und da gibt es auf den grosseren Schiren Gerdllmorinen, die in der Meereszone
noch gewéhnlicher sind.

Ein Vergleich mit dem Vogelbestand der inneren waldlosen Felseninseln
zeigt, dass nicht weniger als 1 der Arten neu sind: Anthus pratensis, Arenaria
interpres, Larus argentatus, Sterna macrura (hat einmal im inneren Schiarenhof
genistet), Stercorarius parasiticus und Uria grylle.

Die Meereszone liegt nach dem Bottenmeere hin ungeschiitzt, und
macht physiognomisch den Eindruck einer endlosen Wasserflache mit wenigen
zerstreuten Schiren. Die zwei grossten Landeinheiten, Stor-Klyndan und
Enskir, tragen marinen Laubwald. Die kleineren Inseln sind im allgemeinen
infolge Brandung und Wind vegetationsarm, die Vegetation der grosseren
erinnert an die der Fjirdzone. Erschopfende Vegetationsbeschreibungen
werden von LUOTOLA gegeben.

Unter den pridominanten Arten der Meereszone ist eine, Alca torda, exklu-
siv. Ausserdem. wurden Anthus spinoletta litioralis und Nyroca marila nicht
in der Fjirdzone angetroffen, deren Vogelbestand am ehesten als eine weniger
marine Ubergangsform nach demjenigen der Meereszone zu betrachten ist.
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Faunistisch bemerkenswert ist das Nisten von Nyroca marila sowie die
Hiufigkeit von Hydroprogne tschegrawa, eine Art, die wahrscheinlich ihr
haufigstes Vorkommen in Finnland nichst der Helsingforser Gegend (BERGMAN
1939) im Enskirgebiet hat (vgl. jedoch Forstus 1932 a, AHLQVIST & FABRI-
crus). — Ein Vergleich meiner Untersuchungsresultate mit der Vogelfauna
der iibrigen quantitativ untersuchten Teilgebiete im Schirenmeer (eine Uber-
sicht hat GRENQUIST 1942 gegeben) zeigt, wie rein lokal die Variationen der
Dominanzwerte meist sind. In den Aussenschiren SW-Finnlands gibt es
also keine deutlichen ornithofaunistischen Regionen, nur ein Mosaik von Teil-
gebieten mit etwas variierender Zusammensetzung der Vogelfauna.

In der Praxis ist die Dominanz leichter zu bestimmen als die Abundanz
und sie mag somit ihre Stellung als Hauptcharakteristikum der Vogelbestén-
de weiter behalten. Die Dominanz der Arten auf den von mir untersuchten
Biotopen wurde schon in Tab. 4 dargestellt. Einige Karten am Ende der
Arbeit sowie im Text stellen typische Ausbreitungsbilder dar.

Die Abundanzwerte, soweit ich sie habe ermitteln konmnen, erhellen aus
folgenden Daten:

Paare/km? Paare/km?
Wasseroberfliche ILandoberflache

MeeTeSZONE i« .z ss w5 o siimissssss 6.5 292
Fjardzone ............ ... ... ..., h.o 479
Kiistennahe Gebiete des inneren Scha-

renhofs (nicht Wieke) ............ 5.7
Wieke ..o ii i e 166
Kiistennahe Gebiete des inaeren Sché=-

renhofs + Wieke ..... ........ 20.5
SEeM e e 64.6

Auf Grund der zonalen Verbreitung kann die Vogelfauna des nordlichen
Schirenmeeres in drei Hauptkategorien eingeteilt werden nach den pflanzen-
okologischen Prinzipien ArmQuists (1929, S. 397): Intrataeniaten = Arten,
die die inneren Gewisser bevorzugen, Ubiquisten = im ganzen Schirenhof
vorkommende Arten (NB.! Ubiquitdt wird hier nicht in vollig demselben
Sinn wie Furvokie verwendet, da eine Art, die auf einen einzigen, aber
gleichmissig vorkommenden Standort beschrankt ist, in allen Zonen sehr
verbreitet sein kann wie z. B. Haematopus ostralegus), Extrataeniaten — vor-
wiegend an die dusseren Zoneu gebundene Arten.

I "trataeniaten

Emberiza schoeniclus subsp. Acrocephalus s. scirpaceus (Herm.)
Motacilla flava subsp. —— schoenobaenus (L.)
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Circus ae. aeruginosus (L.)?) Podiceps c. cristatus (L.)
Anas p. platyrhynchos L. —»— a, auritus (L.)
» c. crecca L. Vanellus vanellus (I..)

» querquedula L. Tringa glareola L.

»  penelope L. Actitis hypoleucos (L.)

» a. acuta L. Numenius a. arquata (I.)
Spatula clypeata L. Capella gallinago (L.)
Nyioca f. ferina (L.) Larus r. ridibundus I..
Bucephala c. clangula (L.) Fulica a. atra L.

Ubiquisten
Motacilla a. alba L. Nyroca fuligula (I..)
Oenanthe oe. oenanthe (L.) Sterna h. hirundo (L.)
Ubiquisten,

die nur im Scharengiirtel angetroffen wurden.

Anser anser (L.) Charadrius h. hiaticula L.
Oidemia f. fusca (L.) » dubius curonicus Gmel.
Mergus m. merganser L. Tringa t. totanus L.
Haematopus o. ostralegus L. Larus c. canus L.
Extrataeniaten

Anthus pratensis L. Larus f. fuscus L.

» spinoletta littoralis Brehm »  m. marinus L.
Nyroca marila (L.) Sterna macrura Naum.
Somateria m. mellissima (L.) Hydroprogne tschegrawa (Lepech.)
Mergus s. serrator L. Stercorarius p. parasiticus (I..)
Arenaria i. interpres (L.) Alca torda L.
Larus a. argentatus Pontopp. Uria g. grylle (L.)

Im allgemeinen sind die Grenzen der verschiedenen Gruppen ziemlich
scharf. Einige Arten verhalten sich jedoch in anderen Gebieten etwas
anders als im Untersuchungsgebiet.

IV. Zur Nahrungssuche der Wasser- und Ufervogel.

Das Tauchen der Schwimmuvigel.

Um einen Uberblick iiber die Bedeutung des Tauchvermégens fiir die
Biotopwahl der Végel zu gewinnen, ist es nicht nur notwendig, die Grenz-
werte desselben zu kennen. PALMGREN (1936, S. 55) empfiehlt Kartierung

7‘) Im Scmmer 1944 wurde ein Paar dieser nicht frither im Schirenmecr
nistend angetroffenen Art im Wiek Nr. 7 (Vuotlahti, Askainen) beobachtet,
und ein Nest, das allerdings leer war, am 9. VII. gefunden.



38 Lars von Haartman, Biologie der Wasser- und Ufervogel

der Weidegriinde der Arten in ihrem Verhiltnis zur Tiefe und zur Vegetation,
um eine quantitativ richtige Auffassung von der optimalen Tauchtiefe zu
bekommen.

Es ist bekannt, dass die Tauchleistungen eines Vogels sich mit seinem
physiologischen Zustand dndern (DEwARr). Die Vogel erwerben auch leicht
die »Gewohnheit», auf einer bestimmten Stelle zu tauchen, auch wenn diese
nicht die einzige giinstige in der Néihe zu sein braucht.

Es war somit notig, ein ziemlich umfangreiches Beobachtungsmaterial
zu sammeln, was sich nicht in einem so kleinen Gebiet vomehmen liess, dass
seine Bodenfliache hitte vollstindig kartiert werden kénnen. Die Beobachtun-
gen wurden mit ein paar Ausnahmen an einem kleinen Fjard durchgefiihrt,
wo der grosste Teil — wohl etwa 3/ 4 des Bodenareals — in 2—5 m Tiefe
liegt, und wo die Maximaltiefe nach der Seekarte 6 m betrigt. Die Beobach-
tungen sind somit in bezug auf die einzelnen Arten vergleichbar.

Beobachtungen iiber die fraglichen Arten wurden frither vou DEWAR
(1924) und zwar im Siisswasser durchgefithrt. GreExQuisT (1936) beriick-
sichtigt besonders das Tauchen der Jungvégel und BeEreMAN (1939) macht
einige zerstreute Angaben. Leider war mir ein Teil des einschlidgigen Schrift-
tums nicht zuginglich (TowNsEND, DEwARr 1939).

Nyroca ferina. Nach DEwAR ist die gewdhnlichste Tauchtiefe sowohl
bei dieser Art wie bei N. fuligula dieselbe, 0.9 m, dagegen soll die maximale
Tauchtiefe dieser Art kleiner als die jener sein. Aus der Zusammenfassung
NIETHAMMERS erhdlt man die gleiche Auffassung. PALMGrEN (1936, S. 51)
findet dagegen die Tafelente auf Aland in grosseren und tieferen Seen als die
Reiherente.

Ich habe bei 15 verschiedenen Gelegenheiten die Tauchtiefe von N. ferina
(gewohnlich kleine Scharen) und bei 38 Gelegenheiten die von N. fuligula ver-
zeichnet. Die Beobachtungen verteilten sich folgendermassen (Tab. 8):

Tabelle 8.
Tauchtiefe ........ <100 100—200 200—360 300—400 400—500 cm
Nyroca ferina .... 13.4 20.4 13.5 46.8 6.71 % der

»  fuligula .. 10.5 21.0 23.7 421 2.6f Falle

Ein Unterschied in bezug auf die optimale Tauchtiefe ldsst sich zwischen
den beiden Arten nicht feststellen. Tiefen von iiber 4 m scheinen vermieden
zu werden, trotzdem ein bedeutender Teil des Bodenareals (schitzungsweise
1/s) unter dieser Tiefe liegt.

Nyroca fulignla. Die Angaben DEwArs und NIETHAMMERs iiber die ge-
wohnlichste Tauchtiefe (0.0 m bzw. 2 m) liegen niedriger als meine. Die maxi-
male Tiefe nach DEwWAR 4.9 m, nach ROHWEDER (zit. nach NIETHAMMER)
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6 m und Zeit 40—50 Sek. (DEICHLER, nach NIETHAMMER). Die Wahrscheinlich-
keit, solche Spitzenleistungen zu beobachten, sind ja in einem seichten
Gebiet sehr gering. Doch habe ich Tauchen in etwa 5 m tiefem Wasser beob-
achtet.

Die Verteilung der Tauchserien auf verschiedene Tiefen wurde schon oben
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Diagr. 2. Zeit- (in Sek., Ordinate) Tiefe- (in m, Abszizze)
Korrelation tauchender Reiher- (gefiillte Kreise) und
Tafelenten (leere Kreise).

erortert. Ein Vergleich der Zeit-Tiefe-Korrelation (time-depht correlation,
DEWAR) der Arten (Diagr. 2) zeigt, dass die Tauchzeiten der grosseren Tafelente
gewohnlich unter denen der Reiherente liegen. Entscheidend fiir die Tauch-
zeit ist offenbar 1. die am Boden, 2. die auf dem Weg zu und von dem Boden
verbrachte Zeit. Wegen des relativ geradlinigen Verlaufes der Zeit-Tiefe-
Korrelation ist man berechtigt anzunehmen, dass dem Tiefenwert 0 m fiir
Nyroca fuligula etwa die Zeit 10 Sek. entsprechen wiirde, welche Zeit der
Vogel somit im Mittel am Boden verbringen diirfte.

Bucephala clangula. Die gewdhnlichste Tauchtiefe nach DEwar 0O.s,
Maximaltiefe 4 m (DEWAR) bzw. iiber 4 m (NIETHAMMER). Low sah Buce-
phala clangula americana oft 2—6 TFuss tauchen. Nach NIETHAMMER ist
Tauchen in 2—4 m Tiefe gewohnlich in Salzwasser, und der Autor hebt hervor,
dass das Tauchvermogen des 3 grosser als das des @ sei. Dies ist recht be-
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merkenswert, und ich habe bei den anderen studierten Arten Ahnliches nicht
beobachtet. Tab. 9 zeigt Tauchtiefe und -Zeiten nach Beobachtungen im
Spezialgebiet.

Tabelle 9.

Tauchzeit (Sek.) :
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' (cm) 0—s5
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Die Serien des @ und des @& iiberschneiden sich zwar ein wenig, aber das
Optimum des ersteren liegt offenbar unter 1 m, wihrend das letztere unbe-
hindert viel tiefer taucht. Man sieht auch dusserst selten beide Gatten gleich-
zeitig tauchen; welcher Gatte jeweils taucht, ist von der Tiefe abhingig.

Oidemia fusca. Liangste Tauchzeit nach DEwar 51 Sek., Maximaltiefe
24 Fuss. Die gewohnlichste Tiefe (9) soll nach demselben Autor 3.0—5.4 m
sein. Nach BErGMAN (1939, S. 55) sieht man in der Helsingforser Gegend
die Samtenten vor der Nistzeit in 2—5 m tiefen Buchten im inneren
und mittleren Schirenhof, aber sie nisten hauptsichlich weiter draussen
nach dem Meere zu. Meine eigenen Beobachtungen iiber das Tauchvermégen
der Art sind liickenhaft, ich habe @ in 1.2 m und sowohl 3 wie ? in 7 m tie-
fem Wasser tauchen sehen.

Somateria mollissima. Die Angaben DEwArs und NIETHAMMERS iiber
das Tauchen der Eiderente scheinen recht niedrig. Nach BERGMAN kommt
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sie zwar gewohnlich auf seichteren Stellen vor, aber grosse Jungvégel tauchten
in 12—15 m Tiefe (Zeit bis 78 Sek.). Vgl. auch die Beobachtungen
GrENoQuIisTs (1936, S. 21).

Fulica atra. Maximale Tauchleistung nach DEWAR 2.1, nach INGRAM &
SALMON sogar 8 m (Zeit bis 27 Sek.). Diese Werte fallen wahrscheinlich weit
oberhalb der Grenze des normalen. Die gewohnlichste Tauchtiefe ist nach
DEwAR 0.0 m und meine eigenen Beobachtungen liegen sogar darunter. Auch
INGRAM & SALMON geben nur 6 Sek. als mittlere Tauchzeit an. Ich registrierte
nur sehr kurzes Tauchen (bisweilen verschwanden die Vogel nicht vollstandig
unter dem Wasser) in weniger als 80 cm Tiefe (Tab. 10):

Tabelle 10.
Tauchende ! Tiefe : Halb- | Tauchzeit (Sek.)
5 ] z - [
Individuen 1taucheni vl 1 | o 3| 4| 5|6 7|89
f l
2 !ca 2dm;. 7 l 6 2 1’1 — = =] —] —
11 | einige dm | = fes] 2 1fe=]es]e=fas] = —| —
20 | » | — —| 9 91 3| —| —| —| —1 —
TN j — =] a&f19]18| 7| 1| —|—|—|—
30 05 m | —| =] 2 5[ 3| —| 3| —| 1| 1
5 |ca. 0sm| —- — =] 1] 2/ 1] 4| —| 1 2| —

Grapkow hat gefunden, dass das Eigengewicht des Blasshuhns auffallend
niedrig ist im Vergleich mit den anderen Tauchvégeln, und will dies durch
einen phylogenetisch spiten Ubergang zu dieser Lebensweise erkliren. Sein
schlechtes Tauchvermégen ist offenbar eine Folge des geringen spezifischen
Gewichts.

Die Anas-Arten. Ganztauchen wurde nur bei einer Brut von A. penelope
beobachtet (Tauchzeit einige Sek.).

Podiceps cristatus. Nach GROEBBELS (1932) war die Tauchdauer alter
Haubentaucher bei der Nahrungssuche in der Regel etwa 30, mitunter bis
zu 50 Sek. Bemerkenswert ist, dass das Maximum der von mir registrierten
Tauchungen etwa eine halbe Minute war, und dass das Mittel weit niedriger
ist (Tab. 11):

Tabelle 11.
Tauchdauer (Sek.) ........ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Zahl der Beobachtungen 1 — — 1 — 1 2 & 2 2 1
Tauchdauer (Sek.) ........ 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Zahl der Beobachtungen .. 1 i - 7 1 — 2 — — — 1

Der Haubentaucher ist ja — und war es besonders vor den kalten Wintern
Anfang der 40er Jahre — ein ausserordentlich zahlreicher Brutvogel in
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dem Untersuchungsgebiet. Man muss somit wohl annehmen, dass die
Nahrungszufuhr hier reichlich ist, was méglicherweise die geringe Tauch-
dauer erkliren kann.

Die Bedeutung der Tiefenverhdltnisse fiir die Bodentaucher.

Oben wurden die Beobachtungen iiber das Tauchvermdgen einiger Arten
mitgeteilt. Die Aufgabe ist jetzt zu untersuchen, ob die bei den verschiedenen
Arten recht ungleiche Entwicklung dieses Vermogens die Biotopwahl der
Vogel beeinflusst. Zunidchst seien die Beobachtungen (in m ausgedriickt)
iibersichtlich zusammengefasst (Tab. 12):

Tabelle 12.
Maximaltiefe Ge“’°hf‘1‘°h5te¥ Minimaltiefe

Tiefe !

, .
t Nyroca ferina ............ i 4.5 05—4& 0.3* ‘
» fuligula .......... i 6** 0.7—4 0.3* ;
. Bucephala clangula 38 .... | b2 242 | 1 '
, » » Q... l 2.5 ; 0.5—1 | 0.3%
 Oidemia fusca ............ | 7.2 < | ? !

Somateria mollissima . ... .. 15%** <10 é 2
Fulica atfa .. us we s o e o ‘ grExx i_ 0.2—0.7 | —-

*DEWAR **ROHWEDER ***BERGMAN ****INGRAM & SALMON

Die durchschnittliche Bodentiefe wird bekanntlich um so grosser und
der Anteil des seichten Wassers um so geringer, je weiter man von der Kiiste
zum offenen Meere gelangt. Leider sind die Seekarten nicht geniigend genau,
um einen vollwertigen Vergleich zu erméglichen, die Karte der Meereszone
hat nimlich eine andere Reliefeinteilung als die Karten der anderen Zonen,
die ohne weiteres vergleichbar sind (Tab. 13):

Tabelle 13.

|

Wasser- Anatiden [ Bodenfliche | Anatiden
Zone flache Paare/km? } < 8 m tief, Paare/km? |
| km? Wasserflache | % | dieser I"l&che‘
| [
Seen ............ ‘ 2.6 50 100 50 ’
Wieke .......... | 22 46 100 46 |
Innerste .......... | 11 3 9% 3 |
Innere-mittlere . ... 41 :1
Fjardzone ........ 65 | 7 9 19 l

Meereszone ...... | 130 f 1.0 ? ?
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Ausser den Tiefenverhiltnissen kommen auch die Nahrungsmenge und
ihre Zusammensetzung sehr stark als 6kologische Faktoren in Betracht. Uber
diese Verhiltnisse sind wir durch die Bonitierungen SEGERSTRALEs recht gut
unterrichtet; die qualitative Zusammensetzung des Nahrungsmilieus interes-
siert uns hier allerdings nicht, da die Nahrung der Wasservogel erst recht
ungeniigend bekannt ist. Im folgenden seien die Werte SEGERSTRALEs (1944)
beziiglich die Menge der Kleintiere pro m?® Bodenfliche zusammengefasst
(Tab. 14):

Tabelle 14.
|
‘ Scharenzone Meereszone
! | gr/m? gr/m?
‘ !
Gyttjaboden Tvarminne .......... 1 (29) 50—81 (145) ‘ 18
» Bargsundsfjarden ....| 56 ! 58—57
» Pellifige o s o sos s i 17—48 ?
Fucus-Bestande | Lemsjoholm (1939).... 55 !
" | Tvarminne (1928) .... 70 1
» » (1939) .... 123 , 39
» | Pellinge (1922) ...... 27 i 14

Die Bestandeswerte fiir 1 m? Fucus-Vegetation beziehen sich auf solche
Stellen, wo diese vollstindig deckend auftritt, was nach SEGERSTRALE (a.a.
0., S. 23) in der Meereszone die Regel ist. Dagegen kommen in den geschiitzten
Gewissern solche Areale nur fleckenweise vor, und SEGERSTRALE vermutet,
die wirklichen Mittelwerte je m? Fucus seien hier nur etwa die Hilfte der
oben angefithrten. — Indessen ist es durchaus moglich, dass nicht die Mittel-
werte, sondern die Tiermenge gewisser besonders produktiver Areale iiber
das Gedeihen der Vigel entscheidet. — Die Nahrungsmenge der Kies- und
Felsenboden liegt offenbar unter der des Gyttjabodens.

Die obere Grenze der Fucus-Vegetation liegt in der Meereszone etwa bei
1 m, in der Schirenzone weit hoher, ihre untere Grenze bei etwa 8—10 m,
also unter der Tauchtiefe der meisten Tauchenten. Die fiir die Fucus-Vege-
tation und Gyttjaboden erzielten Mengenwerte liegen einander sehr nahe.

Nyroca fuligula. Von den an unseren Ostseekiisten nistenden Siisswasser-
anatiden (vgl. PALMGREN 1936 und GrexQuist 1938) verdient diese Art
besondere Aufmerksamkeit. Die Salinitit der Meereszone stellt ja kein Ver-
breitungshindernis dar (Kap. I). Grore (1932) hat sogar gezeigt, dass die
Siisswasservogel keineswegs die salinen Steppenseen Russlands vermeiden,
und zur Zugzeit sieht man ja zahlreiche Siisswasserviogel am Meeressaum
rasten. Richtig ist sicher die Auffassung PALMGRENSs, die auch GRENQUIST
bestitigt hat, dass die Fucus-Vegetation eine bedeutsame Rolle als Nahrungs-
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milieu der Anatiden der dusseren Zonen darstellt. Doch findet man auch
innerhalb der Verbreitungsgrenze des Blasentanges in den Meerbusen der
Ostsee zahlreiche Anatiden nistend, wovon sich Verf. auf einer Exkursion
zusammen mit Hermn stud. rer. nat. G. Bergman iiberzeugen konnte. In
der Gegend von Jakobstad nisteten namlich Mergus serrator und Oidemia
fusca besonders zahlreich.

Es muss auch unterstrichen werden, dass die Reiherente keineswegs
zwei Maxima, in den Wieken und in der Meereszone, hat, wie die Studien
SUNDSTROMS in den Schiren von E ken is vermuten lassen. In der Meeres-
zone tritt die Reiherente in meinem Untersuchungsgebiet verhiltnismaissig
stark zuriick. BeremaN (1939) sah Reiherentenbruten von den &usseren
Schéren in der Richtung nach den inneren seichteren Gewissern schwimmen.
Das ist wohl auch in der Regel so in der Fjirdzone, wo man sehr selten Bruten
sieht. Dagegen verhindern wahrscheinlich die grossen Abstinde der Meeres-
zone einen solchen Biotopwechsel.

Im Hinblick auf die hohe Nahrungsproduktion des Gyttjabodens wirkt
die Seltenheit der Reiherente als Nistvogel der Wieke iiberraschend. Tat-
sichlich stellen sie das nahrungsékologische Optimum der Art im Schiren-
hof dar. Ich habe friiher dargelegt, dass die Paare vor der Nistsaison haupt-
sdachlich in wiekartigen Gewissern verweilen, um erst kurz vor dem Eierlegen
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Diagr. 3. Die sommerliche Periodizitat von Nyroca fuligula im Wiek

Nr. 12. Halbgefiillte Kreise = 1937, leere = 1938, gefiillte = 1939.

Abszizze = Datum, Ordinate = Zahl der Individuen. Die Schraffie-

rung deutet die ungefihren Aspekte der Paare, der 3-Fliige und der
Bruten an.
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den Schirenhof in voller Ausdehnung zu besiedeln. Dieses Verhalten tritt
auch klar in Diagramm 3 zu Tage, das die sommerliche Haufigkeitsvariation
der Art in einem seichten Wiek (Nr. 12) darstellt. Wihrend einer kurzen
Zeit im Juni ist der Wiek vollig leer an Reiherenten. Nach dem Ausbriiten
der Eier treten dort Bruten auf, die von kleinen Felsen heriiber geschwommen
sind, wo die Nester sich befinden. Man sieht auch Scharen von J&, die
sich, wenn auch recht unregelmissig, Ende Juni in den Wieken versammeln.

Bucephala clangula. Das Verhalten der 3-Fliige nach dem Brutbeginn
der Q9 scheint die Bedeutung des Tauchvermégens fiir die zonale Verbreitung
der Schwimmvégel zu bestitigen. Wihrend die Verbreitung der Brutpaare
sehr intrataeniat ist — die Art ist ja ein Charaktervogel der seichten Wieke
-— ziehen sich die 34, deren Tauchvermdgen ja das der 99 weit {ibertrifft,
in die mittlere Schirenzone zuriick, wo sie im Mai--Juni zu Hunderten zu
finden sind. In der Fjirdzone wurden solche Schwirme ebenfalls beobachtet,
ja einmel sogar vor Enskir in der Meereszone (13. VI. 1940 3 Ind.).

prm—————  , |Paar

km 30 5 35 paare
6-10 -»-
. 11-20 -
__¢® ABO

Karte 2. Relative Abundanz von Oidemia fusca wahrend einer Segelfehrt 10.—15.
VI. 1938 durch das Schiarenmeer. Das Koordinatensystem begrenzt das Gebiet,
wo die Ufer besonders hoch und steil und die Gewisser tief sind.
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Die zonale Verbreitung von Bucephala clangula als Nistvogel spiegelt
wahrscheinlich die Vorliebe der 99 fiir seichtes Wasser wider. Doch ist ihr
Aktionsradius nicht unbedeutend; ich habe ein @ regelmissig bis 1 km weit
vom Nest fliegen sehen.

Oidemia fusca. Die zonale Verbreitung der Samtente wird deutlich durch
die Karte 2 (S. 45) veranschaulicht — meine Bestandesaufnahmen beziehen
sich dagegen hauptsichlich auf waldlose Biotope, wo die Samtente spirlich
ist. In der mittleren Zone, wo man wohl gleichartige nistékologische Verhilt-
nisse annehmen kann, nistet die Ente in denjenigen Gebieten auffallend sel-
ten, wo die Ufer hoch und steil sind, und das Wasser somit iiberhaupt tief
ist, so besonders im Kirchspiel N a gu, wo die Strandfelsen oft fast lotrecht
aus dem Wasser emporragen, und wo man beim Segeln ohne Gefahr sehr
nahe ans Land gehen kann.

Somateria mollissima. Der geschickteste Taucher und zugleich der extra-
taeniateste Entenvogel, wenn man von der seltenen Nyroca marila absieht.
Die nistékologischen Verhiltnisse erkliren kaum allein den Umstand, dass
die dusserste Schirenzone »Eiderschirenhof», die mittlere »Samtentenschi-
renhofsy (WIBECK) ist. Die Schwirme der Jungvogel und &3 verhalten sich
ja bei den Arten gewissermassen verschieden, bei Oidemia fusca sieht man sie
in einer Anzahl, die oft 100 iibersteigt (H6chstzahl am 8. VII. 1936 400 33 &
Juv.) in der Fjirdzone. In der Meereszone sah ich hichstens etwa 100 zusam-
men. Die 33 von Somateria mollissima wieder suchen die Gewisser der
Meereszone auf (z. B. 16. VI, 1940 300 Ind. bei Iso Hauteri). Die letzten ver-
lassen die innere Zone Mitte Juni (14. VI. 1941 1 3). Jungvdgel der Eiderente
wurden in allen Zonen gesehen, seltener aber in den inneren.

Fulica atra. Die von der Art bevorzugten Gewisser sind ausnahmslos
seicht, so dass oft grosse Areale Bodengvttja bei Tiefwasser im Friihling
entbldsst daliegen. Ich habe wie PALMGREN die Weidegriinde gewdhnlich
mit Chara bewachsen gefunden.

Bei den fischfressenden Arten, Mergus merganser und serrator (vgl. auch
SivoNEN 1936, PALMGREN 1936), Uria grylle und Alca torda kann moglicher-
weise die Durchsichtigkeit des Wassers eine gewisse Rolle spielen. Nach dem
Meere zu wird ja das Wasser klarer (Durchsichtigkeit in den Seen 0.1—0.5 m,
in der inneren Zone etwa !/, m, in der Fjirdzone schon 2—6 m und in der
Meereszone nach Atlas of Finland 5-8 m). Alca torda habe ich
nie im Untersuchungsgebiet in den inneren Zonen, Uria grylle nur einmal,
im Juni 1939, 5 km innerhalb der Grenzen des Nistgebietes gesehen. Sogar
‘Podiceps cristatus scheint das triibste Wasser zu meiden. Sowohl Altvogel wie
Bruten suchen ihre Nahrung zum grossen Teil ausserhalb der Wieke, ja sogar
in der Fjirdzone habe ich am Ende des Sommers Bruten schwimmen sehen.
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Zusammenfassend kann man also sagen, dass die 6kologische Verbreitung
der Tauchvogel in gewissen Fillen offenbar durch die Tiefenverhiltnisse im
Scharenhof beeinflusst wird (deutlichstes Beispiel wohl Ozdemia fusca). Vor
allem zeigt sich dieser Einfluss vor und nach der Nistzeit, wo die Végel von
den nistokologischen »Anspriichen» unabhingig sind. Die Végel sind somit
biotopwechselnd, heterozon, (FriepErICHS 1930, S. 37) nicht nur wie alle
Zugvogel in Anbetracht ihrer Jahresperiodizitit, sondern auch im Verlauf
eines Sommers. Tab. 15 gibt in vereinfachter Form eine Ubersicht iiber den
Biotopwechsel der Anatiden und Podiceps cristatus, wenn man die Paare,
43 und Bruten beriicksichtigt. Gleichzeitig stellt sie die unten zu besprechen-
den Nahrungsgebiete gewisser bemerkenswerterer Lariden dar.

Tabelle 15.

| Seen | Wieke | Innere |Mittlere| Fjard- | Meeres-
; [ (Kiiste)| Zone Zone | Zone Zone

Anas platyrhynchos

vistend.............. +4++] +++ + =+ + @] -
33 i + + ++ + + + + ++
Nyroca ferina nistend ..| ++ 4+ | + + — — . -
| 383 i + + — ++ -+ — — _
Nyroca fuligula
vor der Nistzeit ....| ++ 4+ | + ++ - + - + +7?
| mistend ............ FERRRTI [TI NETI T R R
88 sese s amemmins ++ | +++ | +++] ++? - +42?
Bruten ............ +4+4+| 4+ ++ + + + () + 4?
Bucephala clangula
nistend.: s vx o v ss s +4++| +4+4+] ++ () = —
R ¥ S O | ++ + |+ H+ +
| Somateria mollissima
nistend ............ - — + oo | 4| £
33 — — —_ — _— 4+ 4+
Juv. scrssinimsninans — —_— + + 4+ 4+ | +++
Oidemia fusca nistend ..| — — + +++ + e
33 .. — — — +? L +4+ | +4++
‘ Juv: sissmiminaninsas — — —_— — + 44l +4+44
Mergus merganser nistena| — + + s ol 2 g ()
838 —_ — — ()? L 4?2 4+ 4+
Podiceps cristatus
nistend.............. +4++| +++ + () o —
Bruten .............. +++ + TR gt + () —
Laridae, Nahrungsgebiet
Larus ridibundus ...... + + 4+ + + () — —
—»— argentatus ...... - - +4+4+ | +4+4+ 4 ++?
—»— fuscus .......... - * +4++| +4++ +? 42
| —»— marinus ........ esn + | ++4+|++4+| +2 | ++2
% Hydroprogne tschegrawa| — + 4+ () 0O — +
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Nahrungsstreifziige der Lariden.

Larus marinus. Die von der Mantelmoéwe von den Nistfelsen bis zu den
Kiistengewéssern zuriickgelegten Wegstrecken sind oft in je 10 km zu
messen. Die Zahl der Nistpldtze in der mittleren Schirenzone oder sogar in der
IFjardzone ist sehr klein. Die Mowe ist jedoch z. B. in der Gegend von Lem-
sjoholm (an der Kiiste) ein taglicher Gast; z. B. im Sommer 1937 wurde sie
hier im Mittel jeden dritten Tag verzeichnet. Die Mantelmowe besichtigt
germn Reusen und soll hierbei den Fischern Schaden zufiigen; auf Plitzen,
wo man Stromlinge zum Trocknen ausbreitet, um sie spiter zu Fischmehl
vermahlen zu lassen, wird sie vielleicht nicht so oft wie L. fuscus und argen-
tatus gesehen. — Im Hafengebiet von Abo sah ich mehrmals Mantelméwen
(vgl. auch BERGROTH & BRUUN & FREDRIKSSON).

Larus argentatus hat ungefahr dieselbe zonale Verbreitung wie L. marinus
und ist voa den Nahrungsvorriten der inneren Zone gleich abhangig (17. V.—
15. VII. 1937 jeden dritten Tag in der inneren Zone verzeichnet). Die Silber-
mowe kommt hier sehr oft auf Stellen, wo Strémlinge getrocknet werden,
vor. Seitdem diese Wirtschaftsform infolge des Krieges aufgehort hat, wird
der Vogel bedeutend seltener in der inneren Zone beobachtet. Im Hafen-
gebiet von Abo oft massenweise (8. VII. 1936 fast 100). Die Bedeutung
der Kultur fiir die Art ist somit auch hier offensichtlich (vgl. BERGMAN {iber
die Helsingforser Gegend).

Larus fuscus. Die Nahrungsanalyse der Art (vgl. BERGMAN & FABRICIUS &
V. HAARTMAN) zeigt, dass sie im Untersuchungsgebiet fast ausschliesslich
fischfressend ist. Direkter Kulturabfall wie Papierstiicke nur in geringem
Ausmass, Beeren auch nur selten im Untersuchungsgebiet. Jungenraubereien
wurden im Untersuchungsgebiet nicht festgestellt. '

In den inneren Schéren tritt die Heringsméwe an den Platzen, wo Strom-
linge getrocknet werden, zahlreich auf (z. B. 21.V. 1937 120 Ind. auf einer
Stelle). Der Abstand bis zu den nichsten Kolonien ist hierbei 10—25 km,

Larus ridibundus. Karte 3 veranschaulicht den Lebensraum der ILach-
mowen des Untersuchungsgebietes zur Nistzeit. Die meisten Beobachtungen
liegen im NE-Teil der Karte, wo die Ufer am seichtesten sind. Die inuersten
Wieke liegen jedoch offenbar ausserhalb des Aktionsbereiches der Méwe. Im
Frithling, wenn die Gewisser noch teilweise eisbedeckt sind und auch spa-
ter, halten sich die Lachméwen fast ausschliesslich in den Wieken auf, und
besiedeln erst spéter die Schiren.

In dem Lachmowenstamm wurde eine grosse Sterblichkeit beobachtet,
und ich fand Dutzende von toten Méwen (auch einige tote L. argentatus,
marinus und fuscus wurden gefunden). Ob dies auf das Verzehren vergif-
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teter Stromlinge, die als = é'&vﬂ =
Ausrottungsmittel — gegen Larus p—x = =

die Kriahen verwendet wer- ridibundus =
den, oder auf irgend einer === Y Sma
anderen Ursache beruht, T === WY
lasst sich nicht mit Sicher- —— =

) 2

heit entscheiden.
Hydroprogne tschegrawa.
Die Nahrung wird vorwie-
gend in den kiistennahen
Gewidssern gesucht, was
auch in anderen Gebieten
beobachtet worden st
(Schédren von Stockholm,
BErG 1925, Hangs, AHL-
ovist & FABRICIUS, Bard-
sund—-Helsingfors, BERG-
MAN 1939, Ingd nach eige-
nen Beobachtungen Anfang
August 1938; vgl. auch
Krvirikro. Nur KREUGER gy 3. Lebensraum der Lachméwen in Velkua
ist entgegengesetzter An- zur Nistzeit. Vierecke: Nistplatze im Jahre 1937.
sicht). Infolge des bedeu- Kleine Kreise: eirzelne Beobachtungen, grossere
tenden Abstandes bis zum  XKreise: iiber zehn Beobachtungen. Samtliche
sichsten Nitgeict (G Docheelunen beschen sich sufdos b 155

gend von Enskdr?) wurde gsersten NE fargt der Lebensravm anderer Popu-
die Raubseeschwalbe nur lationer an. — Massstab in km.

vereinzelte Male zur Nist-
zeit in der inneren Zone angetroffen (insgesamt nur 4 mal). Dagegen er-
scheint sie hier Ende Augustals regelmaissiger Gast in den eutrophen Wieken.

Im Gegensatz zu den oben genannten wurden einige andere Iariden nicht
auf langeren Streifziigen ausserhalb des Nistgebietes angetroffen: Larus canus,
Sterna hirundo (festgestellte Flugstrecke vom Nist- zum Nahrungsplatz 5 km,
fischt hauptsichlich nahe am Ufer, etwa 90 9, von iiber 100 registrierten
Stosstauchungen der Art wurden < 20 m vom Phragmites-Saum festgestellt),
Sterna macrura (nicht in der inneren Zone gesehen) und Stercorarius parasiticus
(nur am 27. VI. 1941 in der inneren Zone beobachtet).

Nebenbei mochte ich noch ein paar Watvigel nennen. Actitis hypoleucos
ist ja stark intrataeniat (Karte 4), was sicherlich nicht nistokologisch bedingt
ist (die meisten von mir gefundenen Nester lagen im Walde unter Wacholder
oder in Reisig bis 100 m vom Ufer). Wahrscheinlich sind es die sterileren

4
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und felsigen Ufer der dusseren Teile der inneren Zone und der meeresnédhe-
ren Zonen, die verbreitungseinschrinkend wirken. In den Schiren von
Jakobstad, wo die Ufer iiberall steinig und niedrig sind, trafen G. Bergman
und Verf. die Art mehrmals an. — In den seichten Wieken sieht man die
Art (auch ausserhalb der
Nistzeit) nur selten.

Haematopus ostralegus.
Nicht nistende Individuen
sicht man recht oft auf
Gyttjaboden innerhalb des
eigentlichen Verbreitungs-
gebietes. Auf Stellen, wo
Stromlinge getrocknet wer-
den, traten sogar kleine
Scharen (bis zu 15 Ind.)
auf.

Actitis
hypoleucos

V. Nistplatz und
Neststand.

Die Bedeutung der Land-
schaftsphysiognomie fiir die
Biotopwahl der Vigel.

In den letzten Zeiten
hat man immer haufiger

Karte 4. Die Nistplatze von Actitis hypoleucos

im Untersuchungsgebiet (1935—1940). Die ganz-

gezogene Linie verarschaualicht die Grenze der die »psychischen» Faktoren

dichtesten Bevélkerung und zugleich im grossen als Erklarung fiir die Bio-

und ganzen den Ubergang der wirklichen In-  topwahl der Végel heran-

nenschiren in ein Gebiet mit zunachst mittle-
rem Scharen-Charakter.

gezogen (SCENURRE 1921,
SUNKEL 1928, LorENzZ 1932,
vON VIETINGHOFF-RIESCH,
KrArzIG, LACK 1937 b, PALMGREN 1930, 1938, 1941, SuoMALAINEN, WEBER
1942). Es ist tatsdchlich oft nicht leicht, weder durch die nahrungsékologi-
schen Faktoren, noch durch den Neststand im .engeren Sinne die topogra-
phische Verteilung der Vogel zu erkliren. Eine gewisse Gefahr liegt aller-
dings darin, die oft schwerkontrollierbaren »psychischen» Faktoren als deus
ex machina zu verwenden, (vgl. auch PALMGREN 1938).

Ein Beispiel der Rolle der Landschaftsphysiognomie fiir die Ansiedlung
der Vogel bieten Sterna macrura und Stercorarius parasiticus, die sowohl auf
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Fjeldheiden wie in den Schiaren am Meere nisten (PALMGREN 1938, S. 265).
— Nach PorTENKO sind auch Kiistenvigel ins Gebirge Ostasiens iibergesie-
delt.

Die Anforderungen der Schmarotzerraubméwe an die Nistplatzumgebung
konnen vielleicht an und fiir sich ihre extrataeniate Verbreitung an den Kiisten
erkldren; sie bevorzugt die grossen flachen Schiren mit ausgedehnten Tep-
pichen von Moos- und Flechtenvegetation, in der die unbedeutende Nestmulde
angelegt wird. Das Fehlen solcher Schiren mag auch die Ursache der Sel-
tenheit der Art im Finnischen Meerbusen sein.!) —- Der Fall Sterna macrura
ist eine der alten Streitfragen unseres schirenomithologischen Schrifttums,
die einer endgiiltigen Losung zu trotzen scheint. Nach BErGMANs Untersuchun-
gen (vgl. auch HoOrTLING 1921, SUNDSTROM, SUOMALAINEN 1939) sind die
beliebtesten Nistplatze der Art 1. Kiesbinke, sog. »Oram, 2. gewshnlich flache
kleine Kobben, »Klacke», aus grauem, geadertem Felsgrund, wo das Nest in
Sedum acre-Vegetation angelegt wird, sowie 3. Partien dieser beiden Typen,
wenn sie als Mosaik zusammen mit anderen Typen vorkommen. SUOMALAINEN
will die Vorliebe der Art fiir den erstgenannten Typ durch eine Reaktion
auf die starke ILichtriickstrahlung des Kieses erkliren.

Doch wird das Nest oft, wie ich mich im Untersuchungsgebiet habe iiber-
zeugen konnen, auf dunklen Kies gelegt, falls dieser nur vegetationsfrei ist.
Gewdhnlich ist der dunkle Kies indessen schon so vegetationsreich, dass er
den Anforderungen dieser Seeschwalbe nicht entspricht. Man muss BERG-
MAN darin recht geben, dass die Standorte der Art im inneren Schirenhof
sehr zerstreut liegen. Es ist denkbar, dass die Nistplatzmdglichkeit mit Fel-
sen eines besonderen Typs durch Selbstdressur assozitert wird (vbedingter
Reflex»). Eine andere Erklirung fiihrt PArMGrREN (1938) als moglich an:
die Prigung der Jungen auf die Umgebung. Die Prigung auf den »Eltem-
kumpan» wurde von LORENZ beschrieben, die Erscheinung hat aber keines-
wegs dieselbe Beachtung gefunden wie z. B. das angeborene Schema und
ist noch der Untersuchung sehr bediirftig.

1) »Vergleicht man die Frequenz der Arten ia zwei Gebicten, wo sich giinstige
Standorte in verschiedenem Grade darbieten, so firdet man fiir mehrere Arten,
zunichst fiir die selteneren, dass die Zahl der Fuudorte in den beiden Gebieten
nicht in derselben Proportion zu der Zahl der geeigneten Standorte steht. Viel-
mehr nimmt sie in starkerer Progression als die Zahl dieser ab» schreibt A. PALM-
GREN (1925, S. 89), und EXLUND pflichtet dieser Auffassung bei, indem er von
einem pflanzengeographischen Faktor grosser Tragweite spricht. Obwohl wir
es hier sicher nicht mit einem einzigen Faktor, sondern mit einem Faktorenkomplex
zu tun haben, zeigt doch das gleichartige Verhalten sowohl der Flora wie der
Vogelfauna, dass es sich um ein wichtiges biogeographisches Grundgesetz han-
delt.
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Ich mochte aber noch eine andere Erklarung heranziehen, namlich ein
die Ansiedlung auslésendes angeborenes Schema der Nistlandschaft. Beziig-
lich der Natur des angeb. Schemas — eine sehr bemerkenswerte Leistung
neuerer Tierpsychologie — muss auf die etwas breitere Darstellung in Kap.
VIII (S. 103) hingewiesen werden. Hier interessiert uns zundchst, dass das
Ansprechen eines Schemas auf die Reize des Artenkumpans, wie LORENZ
(1943) sagt, einen Spezialfall darstellt, sowie die von allen Forschern auf die-
sem Gebiete bestatigte Merkmalsarmut des Schemas. Fehlleistungen des Sche-
mas sind daher sehr gewohnlich und man konnte sich wohl keinen ty-
pischeren Fall denken als einen Vogel, dessen Ansiedlungstrieb durch ein
Schema ausgelost wird, das den flachen Weiten des Fjeldes angepasst ist,
»fehlerhaft» aber auch auf die Weiten der Meereszone anspriche (bzw. umge-
kehrt). Es ist auch denkbar, dass in der Gruppe der Extrataeniaten die
Mehrzahl der Vogel wegen angeborener Schemata an die Aussenschiren ge-
bunden ist. KOEHLER hat neulich die Bedeutung angeborener auslsender
Schemata fiir die Biotopwahl der Vogel unterstrichen.

Da das Schema keine Gestaltnatur hat!), sondern die Einzelmerkmale des-
selben an und fiir sich auslésend sind, liessen sich auch die sonst schwer-
vereinlichen Beobachtungen von SUOMALAINEN sowie BERGMAN und Verf.
beziiglich der Anforderungen an den engeren Nistplatz zwanglos erkldren. —-
Zur Entscheidung dieser Fragen wire Ausbriiten von Kiistenseeschwalben-
eiern in Sterna hirundo-Kolonien nebst individuellerKennzeichnung der Arten
sehr niitzlich.

Falls das angeborene Schema sich in der Zukunft als massgebend fiir die
Biotopwahl der Vogel erweist, ist damit natiirlich nicht die Bedeutung etwa
der Nahrungsverhiltnisse widerlegt. Ein Schema, das auf Biotope mit vor-
teilhaften Nahrungsbedingungen anspricht, hat natiirlich Selektionsvorteile,
die fiir die Einbiirgerung bzw. Ausmerzung der ihm zugrundeliegenden Gene
entscheidend werden kénnen. So sind die Gegensitze zwischen der Bedeutung
der »psychologischen» Faktoren und dem nahrungsokologischen Komplex
eben nur scheinbar.

Nistplatz und Wasserstand.

Es ist die Regel, dass der Wasserstand an unseren Kiisten im Mai—Juni
niedriger ist als etwas spiter. In normalen Jahren sind die Unterschiede
nicht gross, aber sie kénnen in besonderen Fillen ein solches Ausmass er-

1) Die optimalen auslésenden Reizkombinationen wirken vielmehr als
smeristische» Totalititen (im Sinne von Karra, 1939, Personlighetens psyko-
logi S. 28).
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reichen, dass die Nester nahe der Uferlinie nistender Arten gefahrdet werden.
Uberhaupt erscheint das Verhalten der Vigel den Uferzonen gegeniiber in
mehr oder minder hohem Grade bestimmt (GrExQUIsT 1938, v. TORNE 1941).
Larus marinus nistet gewohnlich recht hoch iiber dem Wasserniveau, briitete
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Diagr. 4. Die Wasserstandsschwankungen auf Runsala, 25 km &st-

lich des Untersuchungsgebietes. Die Werte sind Maximalbeobachtun-

gen je Tag. Abszizze: Datum, Ordinate: Grosse der taglichen Was-

serstandsschwankungen; die Gradierung in dm. Nach GRANQVIST und
PALMEN.

aber im Sommer 1937 erfolgreich auf einem winzigen Felsen in der Fjirdzone
gleich an der Wasseroberfliche. Die Nester von Larus canus liegen oft niedrig
und der von Larus ridibundus bevorzugte Niststattentyp sind ja sehr niedrige
vegetationsreiche Kleinfelsen. Im Untersuchungsgebiet waren diese Nist-
pldtze allerdings recht selten, so dass ich keine iiberflutete Lachmoéwennester
fand.

Eine Darstellung der Wasserstandsschwankungen findet sich in Diagr. 4.

Die Nester von Sterma macrura scheinen oft so nahe an den jeweiligen
Wasserspiegel gelegt zu werden (vegetationsfreie Kiesbinke!), dass sie spiter
bei Hochwasser zugrunde gehen. 1938 waren die hydro- und meteorologischen
Verhiltnisse fiir die Kiistenseeschwalbe verhingnisvoll. Fast alle Nester
wurden so auf dem Ger6ll- und Kiesufer von Vihi Hauteri (Nt. 26, Meeres-
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zone), die eine Siedlung von 30 Paaren beherbergte, iiberflutet. Die alten
Vogel hielten sich zwar Ende Juni noch auf dem Nistplatz auf, aber nur 2 Neu-
gelege wurden gefunden. Auf Kobben entgingen zwar die Nester dieser Ge-
fahr, aber hier fielen die Jungen dem Niederschlag und rauhem Wetter zum
Opfer, so dass ich bei Untersuchung von einigen Felseninseln iiber die Halfte
der Dunenjungen tot fand. Die Empfindlichkeit der Sterma-Jungen gegen
das Wetter ist ja auch aus anderen Gebieten bekannt (Norr 1943, TINBER-
GEN 1932). Die Brutkatastrophe im Jahre 1938 wurde auch in der Helsing-
forser Gegend von BERGMAN (1939) wahrgenommen. — Wahrscheinlich als
Folge des Fortpflanzungsunterschusses war die Paarzahl im folgenden Jahre
ungewohnlich niedrig, durch Vergleich der einzelnen Taxierungen bin ich
zu folgenden Vergleichswerten der Populationsgriosse der Kiistenseeschwalbe
gelangt:
1937: Relat. Populationsgrosse 103

1938: » » 116
1939: » » 74
1940: » » 107

Die Paarzahl der Kiistenseeschwalbe scheint im Gebiete abgenomiuen
zu haben, denn HorrLING, der 1924 Enskidr besuchte, fand eine Kolonie
von 100-—150 Vogeln, gegeniiber nur etwa 20 Paaren nach meinen Beob-
achtungen 1939—40.

Infolge ausgeprigter Nistplatzeuryokie ist Sterma hirundo viel weniger
an die ufernahen Bezirke gebunden. In den Jahren 1939--40 waren die Nester
in folgender Weise iiber das Maximalwasserniveau wihrend der Nistzeit
verteilt (Tab. 16):

Tabelle 16.
HGhe (M) ..voawosomessns —= 0.1 0.2 0.3 0.4 05 1—9
Nester im inneren Schiarenhof 1 1 4 7 3 2 20
» » Ausseren » — — 1 — — | 4

Eben in diesen Jahren waren die Wasserstandsverhiltnisse sehr vorteil-
haft, und nur ein Nest ging verloren. Wiren die Schwankungen gleich gross
wie im Jahre 1928 gewesen, so wiren dagegen 16 Nester im inneren Schiarenhof
iiberflutet worden. Dieses Jahr wurden tatsdchlich auf dem Felsen Nr. 126
etwa die Hilfte aller nicht erneuerten Gelege iiberflutet. Allerdings mag dieser
Nistplatz ungewohnlich ungiinstig fiir die Nester gewesen sein.

Eine Statistik iiber den Neststand von Nyroca fuligula in den Jahren
1938—40 zeigt, dass die auf den Verlandungsflichen der Wieke befindlichen
Gelege viel ausgesetzter sind als die der Schiren (Tab. 17):
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Tabelle 17.

| Hohe iiber dem Maximal-{ | T — |

. i
wasserstand wiahrend der| —0,5—0 | 0—0,5 05—1 | 1-95 |
Nistzeit (m) | ; | )

| | |
|Wicke (5 Nester) ........ E 80 9 { 20 9% — ; — ;
iInnerer Scharenhof (161 N.) h.4 9% | 25.8:% 15 % | 5k.8 Y, ]
|Kusserer  » (63N.) — | 1589%| 17.6% |  66.6% |

Die Gelegeverluste infolge Uberflutung wechseln von Jahr zu Jahr, obwohl
die Ziffern wegen geringer Beobachtungszahl mit Vorsicht zu lesen sind:
1938: 14 9, 1939: 2.6 9, 1940: 3.8 9, 1941: 17,4 Y, (von steigendem Wasser
in Pfiitzen iiberflutete einberechnet).

Die aktuelle Rolle des Wasserstandsfaktors fiir die topographische Ver-
teilung der Vogel ist wahrscheinlich nicht gross, aber es ist mdglich, dass
er die relative Seltenheit von Nyroca fuligula als Nistvogel an den Wieken
mit veranlasst. Ein anderer negativer Faktor ist hier ja das Abweiden der
Wiesen. — Das Fehlen von Colymbus arcticus als Nistvogel an den Kiisten
des baltischen Gebietes (Ausnahmen von Kranck und HANNERZ genannt)
will PALMGREN (1938) eben durch den Einfluss der Wasserstandsschwan-
kungen erkliren. In den Seen sind diese ja denen des Schirenhofes entgegen-
gesetzt, indem das Wasserniveau hier gewéhnlich im Verlauf des Sommers
sinkt.

Zur nistokologischen Analyse zweier Analiden,

Das Anatidennest liegt ja gewohnlich gut geschiitzt — sei es in einer
Nisthéhle oder in iippiger Vegetation. Auf den kahlen Schiren aller Zonen
sind die Nistgelegenheiten stellenweise verhiltnismissig schlecht. Dennoch
haben sich hier eine ganze Reihe von Arten — auch solche des Siisswassers,
die sonst an vegetationsreichen Seen oder Wieken nisten, angesiedelt. Zu
diesen Arten gehort wahrscheinlich auch Nyroca fuligula, die im letzten halben
Jahrhundert sich stark im Schirenhof vermehrt hat. LONNBERG vermutet,
es habe eine Einwanderung der Art von den Seen Zentralasiens stattgefunden
(vgl. auch ScuUz 1941). Dagegen ist die Eiderente ein typischer Reprisen-
tant der Meeresvigel, obwohl sie auch in den inneren Zonen vorkommt, frither
nach Mitteilung meines Vaters sogar haufiger als jezt (Einwirkung der Jagd?).
Der Neststand der beiden Arten in seinem Verhidltnis zur Nahumgebung
wird unten erldutert (Tab. 18 und 19).

Zur Standortskategorie »Reiser und Gebiisch» gehdren vor allem Juni-
perus-Gebiisch, aber auch kleine Kiefern, Empetrum usw. Die Kategorien
Kriauter und Gras (Halbgras einberechnet) bediirfen keiner weiteren Erkla-



56 Lars von Haartman, Biologie der Wasser- und Ufervogel

Tabelle 18. Somateria mollissima.

Zahl der [Reiser u.‘ - ! l
Krauter | i
Nester |Gebiisch ‘ TR | Cras OEen

Aussere Scharen, bewaldet 22 778 | — 9 | 13.6%
» »  waldlos 28 107 | 74 428 | 393%
Innere » bewaldet 7 57 f S — | 43 9%
» »  waldlos 6 333 | 167 333 | 1679
Tabelle 19. Nyroca fuligula.
' !Zahl der 'Reiser ua Krauter| Cras I Offen
l Nester |Gebiisch | ‘
| | | |
Innere Scharen ... ...... 171 | a2 | 14 |2 | 196 A
Fjardzone .............. . 54 | 336 397 | 112 11.8 9/,
Meereszone .............. [ 17 | - | 30 | 30 9

rung, dagegen sind die »offenen» Nester eine wenig einheitliche Gruppe. Sehr
oft wird das Nest in einem Felsenwinkel angebracht, und kann so vor Sicht
geschiitzt sein, ja ich habe sogar Reiherentennester in Héhlen unter hervor-
ragenden Steinen gefunden, so dass der briitende Vogel kaum zu sehen
war (Vorstufe des Ubergangs zum Hohlenbriiten).

Wenden wir uns zuerst der Eiderente zu, so finden wir, dass die Gebiische
auf den waldlosen Schiren stark an Bedeutung verlieren. Dies wird zum Teil
durch Nestlage in Krautern bzw. in Gras- (Halbgras-)Vegetation kompen-
siert. Die Zahl der offenen Nester wachst (im dusseren Schirenhof), was
grosstenteils darauf zuriickzufiihren ist, dass die Nester auf Binke angespiilten
Tanges gelegt werden. Die Vorteile dieser Nestunterlage ersetzen sozusagen
das Fehlen der Vegetation, und dies Substrat ist sehr geschitzt sowohl von
der Eider- wie der Reiherente. Da die Vegetation der Tanghaufen oft reich
ist, brauchen die Nester nicht immer offen zu liegen. Im inneren Schirenhof
spielen die Bénke aus vorjahrigem Phragmites fast dieselbe Rolle. Die Nist-
platzwahl der Eiderente erlaubt die Schlussfolgerung, dass ihre zonale Ver-
breitung kaum nistékologisch bedingt ist.

In der Tabelle (19) iiber die Reiherente ist die zonale Verteilung der unter
Gebiisch usw. gelegenen Nester besonders interessant. Im inneren Schiren-
hof, wo der Wacholder keineswegs besonders zahlreich auftritt, dient sie
meist als Schutz des Nestes. Noch bemerkenswerter wird der Sachverhalt
dadurch, dass solche Nester im grossen und ganzen nicht in den iibrigen Teilen
des Schirengiirtels gefunden werden; BErRcoMAN (1939) weiss aus der Helsing-
forser Gegend nichts von solchen Nestern zu berichten, und FABRICIUS nennt
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aus dem Hangéer Gebiet nur ein Nest unter einem Wacholderstrauch. Auf
Schiren des Gullkronafjardes (mittleres Schirenmeer) fand ich dagegen diese
Nestlage sehr oft.

Um die Okologie der Reiherente zu erkliren, muss ich das Thema der
zwei letzten Kapitel vorwegnehmen. Das Vorkommen von Lariden iibt
ndmlich auf die Reiherente einen Reiz aus, sich auf dem Nistplatz anzusie-
deln, ein Reiz, der unabhingig von der Erfahrung ist. Der Trieb muss als
echte Soziabilitat bezeichnet werden, und ist so stark, dass die Ente fast aus-
nahmslos solche Schiren bevorzugt, die Laridennistplitze sind.

Als wahrscheinliche Erklirung des oben besprochenen regionalen Fehlens
der Reiherentennester unter Jumiperus-Gebiisch méchte ich nun, auf die
Erklirung durch »Stammesgenossenschaften» oder »psychologische Rassen»
verzichtend, folgendes erwdhnen: 1. ist wohl der Wacholder auf den inneren
Lariden-Nistplatzen in der Gegend von Hangd und Helsingfors verhiltnis-
missig sparlich, 2. sind zwar Wacholderteppiche iiberall in den Aussenschiren
reichlich, aber auf Schiren dieses Typs fehlen die Seeschwalben, in deren
Kolonien die Ente am liebsten briitet — oder aber sie nisten nur auf vegetations-
drmeren Landzungen, wo die Reiherentennester dann auch zu finden sind.

Die Nestlage auf Inseln ohne Lariden verhilt sich zum ganzen Nestmaterial
1938—40 in der inneren Zone folgendermassen (Tab. 20):

Tabelle 20.
iR iser ] ; I
eiser u. x |

{ Krauter | Gras Offen

| Gebiisch | e ‘

| | |
Samtliche Nester (171) ............ 42 0 16 | 15 | 209

Nester auf Nistplitzen ohne ILarideu ‘
L 028) 61 9 25 &9

Es fillt einem sofort in die Augen, dass die Zahl der unter Striuchem
gelegenen Nester auf den Inseln mit Lariden niedrig, die Zahl der offenen
Nester dagegen hoch ist. Dieser Sachverhalt scheint kaum in anderer Weise
erklirlich, als dass die Lariden die Reiherente zum Besiedeln nistékologisch
weniger zusagender Plitze verlocken. Wir haben es somit mit einem sehr
deutlichen Beispiel der Bedeutung der inneren (psychischen) Faktoren fiir
die Biotopwahl des Vogels zu tun (vgl. auch FaBricrus 1937, BEremAN 1939,
V. HaarRT™™AN 1937) und man darf vermuten, dass die Reiherente ihre jetzige
dominierende Stellung in fast dem ganzen Schirenhof grosstenteils diesem
Sachverhalt verdankt.

Die schon genannte Armut an geeigneten Niststitten auf den Felsen ist
wohl ganz wortlich zu nehmen, denn man findet oft, dass Reiherenten sich in
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vorjahrigen Nestmulden ansiedeln. Die Spuren der alten Nestmulde kénnen
zwar positiv auf die Wahl der Niststelle einwirken, sind aber kaum an und
fiir sich eine hinreichende Erkldrung, da die Erscheinung so gewchnlich ist.
Es ist einwandfrei bewiesen, dass es nicht immer dieselben Vigel sind, die
zuriickkehren, und zwar erstens deshalb, weil die Niststellen oft erst nmach
einer Zwischenzeit von Jahren wieder besiedelt werden, zweitens darum,
weil ich einmal Spafula clypeata in einem vorjahrigen Nyroca juligula-Nest
und einmal Amnas platyrhvnchos in einem vorjahrigen Somateria mollissiima-
Nest gefunden habe. Es ist auch méglich, dass das auf dichter besiedelten
Nistpldtzen iiberaus gewohnliche Zusammenlegen mehrerer 22 in demselben
Nest zum Teil auf einer wirklichen Platznot beruht.

Bemerkungen tiber die einzelnen Arten.

Die Standorte der Vogelarten sind schon sehr lange in den ILokalfaunen
beachtet worden, und iiber die Nester der Scharenvogel sind wir schon durch
die Studien von SUNDSTROM, BERGMAN u. a gut unterrichtet. Unter Hinweis
auf diese Arbeiten beschrivke ich mich lediglich darauf, die typischen
Biotope der Arten im Umriss zu schildern.

Larus marvinus. Gewohnlich einsamer Nistvogel kahler Kcobben. Zwei-
mal im inneren Schérenhof, der eine Nistplatz war eine vegetationslose Kobbe
(innere-mittlere Zone), der andre wieder ein niedriger Kleinfelsen (innere Zcne),
frither von Larus ridibundus und Nyroca fuligula besiedelt. Die Innenschiren-
natur dieses Platzes erhellt daraus, dass man von dort niigends freien Horizont
etblicken kanmn.

Larus argentatus. In den ausseren Teilen der Fjardzone auf einigen kleinen
Kobben nistend. In der Meereszone vereinzelt in L. fuscus-Siedlungen.

Larus fuscus. FEinzelne Paare auf Schiren mit lichten, felsigen Kiefernbe-
standen und Reiservegetation in den dusseren Teilen des inneren Scharenhofs.
Das Nest liegt hier oft an einer Lichtung des Waldes, recht weit vom Ufer. In
der mittleren Zone wird die Heringsméwe auf solchen Inseln immer zahlreicher,
und in der Fjiardzone werden schon Kolonien erheblicher Gréosse angetroffen
(Schare Nr, 104 1936—37 etwa 20 Paare). In dieser und der Meereszone ausser-
dem zahlreich auf grosseren, waldlcsen, mit Kriechwacholder und Mcos be-
wachsenen Schiren. Vereinzelt in allen Zonen aunf kleinen Schiaren (fehlt
aber in den inneren Teilen der inneren Zone).

Larus canus. Ubiquist, der auf allerlei Scharentypen, ja sogar winzigen
Felsen vorkcmmt, gewohnlich aber einzeln coder in sehr kleinen Kolonien.

Larus vidibundus. Nur einmal (1937 6 Paare) in wiekartiger Umgebung.
Als Nistvogel der waldlosen Felsen trat die Méwe 1935 oder etwas frither auf.
Diese Einwanderung schliesst sich der Tendenz der Art mancherorts in den Scha-
ren an (BERGMAN 1939, AHLQVIST & FABRICIUS et lit. ibid. cit., FREDRIKSSON).
Dieselben Vogel scheinen bisweilen Nester verschiedenen Ausseheuns zu bauen.
Im Jahre 1938 wurden die Gelege in 4 Nestern gepliindert, von denen 3 aus
mittelmassig und 1 aus wenig Phragmites gebaut waren. Bei der Neuanlage
wurden samtliche Nester aus sehr reichlichem Phragmites gebaut.
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Sterna hirundo. Sehr euryok. Von 26 Nestern in der inneren Zone lagen
12 in kurzem Gras oder auf nackter Erde, 7 in Moos, 3 in Sedum acre-Vegetation,
2 in Cladonia, 1 auf Kies und 1 auf nacktem Felsen.

Steyna macrura. Wurde schon oben besprochen. Das wahrscheinlich ein-
zige im baltischen Gebiet in der inneren Zone gefundene Nest (Felsen Nr. 140)
lag auf nacktem Boden in einem kleinen Felsspalt. Frither war Larus ridibundus
Nistvogel auf dieser Insel. Nur einige Hundert Meter davon nistete Podiceps
cristatus.

Hydroprogne tschegrawa. Die Einwirkung der Art auf die Vegetation wurde
schoa (S. 9) besprochen. Es ist nicht voéllig klar, ob die Vegetation in den
Felsenritzen die Vorbedingung fiir das Auftreten der Art ist oder ob sie nur
ganz sekundir ist. Grosste Kolonie 13 Paare.

Stercorarius parasiticus. Die Paare nisten nie nahe beieinander. Nest ge-
wohnlich in Moosteppich, aber bisweilen in v6llig unbedeutenden Vegetations-
feldern (einige dm? Sedum acre oder Gras). Die Voraussetzung einer grésseren
Population sind wohl doch Scharen der S. 51 beschriebenen Natur.

Oidemia fusca. Obwohl die Art auch in iippiger Kriutervegetation der wald-
losen Schiren nistet, so sind doch ihr gewShnlichster Standort die waldbewach-
senen Inseln. Nester wurden mehrere 100 m vom Ufer gefunden (wie in den
Stockholmer Schiren nach WIBECK).

Mergus merganser. Wurde auch zweimal in Felsenspalten nistend angetroffen
(einmal auf einer Schéare in der Fjardzone).

Anas platyrhynchos. Die meisten Nester im Walde, oft an kleinen Tiimpeln,
oft auf Inseln der inneren Zone. Ein Nestfund in Carex und Scirpus maritimus
in der eulitoralen Zone eines vegetationsreichen Wieks ist der einzige dieses
Typs. Vereinzelt auf waldlosen Scharen und auch bisweilen auf bewaldeten
Inseln unter Kriechwacholder.

Anas penelope. Nistet an Tiimpeln in den Wildern sowie haufig auf wald-
bewachsenen Inseln unter Wacholdergebiisch. FEin Nestfund in kurzem Gras
auf einem Felsen in der inneren Zone.

Spatula clypeata. Nestlage: dichte Wiesenvegetation der Wieke. Ziemlich
oft auf den Irselchen (besonders der inneren Zone), wo das Nest in Gras, ver-
einzelt unter Krauter gelegt wird, nie aber unter Wacholder.

Podiceps cristatus. Die Nester liegen gewohnlich iiber 3—4& dm tiefem Was-
ser. Eirige Nester lagen auf kleinen waldlosen Felsen (vgl. Kap. VIII, S. 94),
2 dieser Nester waren aus Fucus gebaut.

Uria grylle. Die innersten Nistplatze waren einige hohe, zerkliiftete Schareu
mit sparlichem Kiefernwald. Weiter nach draussen nistet die Griillumme auch
in kleineren Kliiften und unter Steinen.

Alca torda. Die Kolonien sind recht gross, und die ziemlich vegetationsarmen
Nistpliatze werden durch ihren Diinger weiss. Fordert in dieser Gegend bedeutend
tiefere Kliifte als die Teiste.

Fulica atra. Das Nest kann bisweilen in einem sehr kleinen Réhricht oder
sogar in sehr kurzem, emporwachsendem Phragmites fast auf Podiceps-Art liegen.
Ein Nest in Scirpus tabernaemontani war auch aus dieser Pflanze gebaut.

Tringa totanus. Bemerkenswert selten an den Uferwiesen, sehr haufig auf
am liebsten nicht allzu kleinen Felsen mit Moorfragmenten im dusseren Scha-
renhof.
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Avrenavia interpres. Sehr konstant auf Felsen wechselnder Natur in der
Fjard- und Meereszone. Der Steinwilzer sowie Uria grylle und Sierna macrura
haben fast dieselbe Verbreitung, indem sie alle bis zum innersten Teil des
Iniofjardes vorkommen. Stercorarius parasiticus, Hydroprogne tschegrawa und
Larus argentatus wurden dagegen erst in den &ausseren Gebieten der Fjird-
zone nistend angetroffen.

Charadrius hiaticula. Nistet auf einem Sandufer sowie auf Scharen aller
Zonen. Ch. dubius. Da die Sandufer selten sind, nisten auf diesem Standort
nur 2 Paare. Dariiber 1 Paar auf einem Felsen der inneren (mittleren Zone).

Haematopus ostralegus. Die meisten Nester liegen auf Stein- oder Kiesufern,
aber von 16 Nestern lagen doch nicht weniger als 6 (von denen 2 am Gullkrona-
fjard ausserhalb des Untersuchungsgebietes gefunden wurden) auf nackter
Erde oder in Moos.

Numenius arquata. Ausser auf den Uferwiesen wurde die Art wahrend der
Jahre 1936—40 6 mal auf Inseln der inneren Zone ohne Wiesen, und zwar auf
5 bewaldeten und 1 waldlosen angetroffen. Auf der letztgenannten Imsel lag
das Nest etwa 1 m hoch, einige Meter vom Ufer entfernt, in Cladonia und Moos,
nahe einem vorjahrigen Sedum telephium. Auf der Schire Nr. 71 (Fjardzone)
nistete der Vogel offenbar im Jahre 1937. Auch frither wurde die Art — zwar
nicht so oft — auf nichtversumpften Standorten angetroffen: von ROSENBERG
(1930) und PALMGREN (1930) in felsigem Kiefernwald, von FISCHER auf Kies-
banken und TAXELL auf einer Schare.

Anthus spinoletta und pratensis. Ich verzichtete gewohnlich auf die Art-
bestimmung der Pieper; A. spinoletta wurde nur in der Meereszone gefunden.
Die Seltenheit des Wiesenpiepers auf den Uferwiesen ist recht auffallig (nur an
einem Wiek angetroffen).

Von den meisten hier nicht genannten Arten ist entweder nichts Besonderes
zu erwihnen, oder sie waren so selten, dass ich mir keine richtige Auffassung
von ihren Biotopanforderungen bilden konnte. Einige von ihnen wurden schon
frither eingehender erdrtert. Ein Verzeichnis samtlicher nistenden Arten
findet sich in Tab. 4 und S. 36—37.

VI. Fortptlanzungsbiologische Beobachtungen.

Das Geschlechtsverhilinis der Anatiden.

Ich konnte nur das »tertidre» Geschlechtsverhiltnis, d. h. bei alten Végeln
ermitteln. Das primdre und sekundire Geschlechtsverhdltnis (bei der Be-
fruchtung bzw. vor vollendeter Individuenentwicklung) wurde mit Ausnahme
des sehr genau studierten Haushuhns (CREw 1938) und einiger Artbastarde
leider nur selten ermittelt. Mc. ILHENNY (1937 und besonders 1940) fand
bei Nestlingen von Cassidix mexicanus als Geschlechtsverhiltnis 125 33:
287 99 (69.6 %, 99), WILLIAMS bei Nestlingen von Agelaius phoeniceus keine
statistisch gesicherte Abweichung vom sog. mechanischen Geschlechtsver-
haltnis 1: 1, namlich 57 33: 62 22. Dagegen fand Mc ILHENNY bei dieser
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Art einen fehlersicheren Uberschuss der 33 (322 34: 98 99 = 76.7 9, &4).
Diese Beobachtungen sind, wie WILLIAMS hervorhebt, signifikativ ungleich.
Ich méchte hier nebenbei an die geographische Ausbreitung des »sex-ratio»-
Gens von Drosophila pseudoobscura (DoBzHANSKY & QUEALE 1938) erinnern,
die in homozygotischem Zustande nur 92 entstehen lisst. — Weiter seien
einige Angaben MAvRrs (1939) genannt, die auf einen Uberschuss der 99
bei Jungen von Accipiter deuten. Es ist somit bisher keine einwandfrei
geloste Frage, ob das Uberwiegen der 83, das in der Vogelwelt — und be-
sonders bei den gleich zu besprechenden Anatiden — so héufig ist, genotypisch
oder durch den »Kampf ums Dasein» bedingt ist. Mrs. NICE hat zwar beziig-
lich Melospiza gezeigt, dass die 92 stirker den Gefahren ausgesetzt sein mogen,
aber so weit bekannt ist (vgl. die diesbeziigliche Statistik Mc. ILHENNYS),
bringt das postembryonale Leben keineswegs umstiirzende Verinderungen
im Geschlechtsverhiltnisse mit sich. — Das primire Geschlechtsverhiltnis
der Vogel ist u.a. darum so ungemein interessant, weil die Theorie der ge-
schlechtsgebundenen Lethalfaktoren als Ursache der bekannten Ubersterb -
lichkeit der 3-Embryonen u. a. beim Menschen, moglicherweise durch Unter-
suchungen an Vogeln zu bestitigen ist. Diese sind ja heterozygotisch beim
(und zwar gehéren die untersuchten Formen dem XO-Typ beim @, vgl. MIL-
LER 1938), und die X-gebundenen Lethalfaktoren miissen somit die 99 aus-
merzen.

Man kennt ja schon jetzt zahlreiche Mechanismen, durch die das Geschlechts-
verhiltnis 1:1 verschoben wird. Die meisten wurden bei Drosophila entdeckt
(CrEw 1937 nennt einige in seiner vorziiglichen Ubersicht iiber die »sex ratios).
Ich méchte hier nur, da es sich um eine Gruppe mit weiblicher Heterogametie
handelt, auf die Studien SEILERS iiber die Geschlechtsbestimmung des Schmet-
terlinges Talaeoporia hinweisen, wo es durch Kultur in verschiedenen Tem-
peraturen gelingt, das X-Chromosom vorwiegend in den Polkern wandern
oder im Ei bleiben zu lassen. Die Vogel sind zwar eigenwarm, aber die zu-
fallsmissige Verteilung des X-Chromosoms braucht ja nur ein Spezialfall zu
sein, der gerade bei der Kérpertemperatur des Vogels nicht zutrifft.

Die Tabelle unten (Tab. 21) zeigt das Geschlechtsverhiltnis der beiden
bestuntersuchten Arten, Nyroca fuligula und ferina. Ich habe das Primir-
material nicht variationsanalytisch behandelt, und zwar aus folgenden Griin-
den: 1. werden wahrscheinlich teilweise dieselben Individuen von Tag zu Tag
notiert, und das Material ist somit kleiner als die angefithrten Zahlen aus-
weisen, 2. kommen die Anatiden schon gepaart in der Gegend an') und die

1) Dagegen sah ich Podiceps cristatus an den ersten Tagen einzeln, obwohl
die Paarungszeremonien schon einige Tage nach dem Ankommen zu beginnen
pflegen.
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Verteilung der Geschlechter ist somit keineswegs zufillig, sondem in der
Regel variiert nur der Uberschuss des zahlreicheren Geschlechtes.

Tabelle 21.

| 1937 | 1938 | 1939 | 1940 | 1941 | 1943 |

lda 9138 918 918 ¢la 2|3 2|

ETIN I i 5 ?

S| April —10.V. | 13 8 43 31297 202240 177 19 13 338 214

= 34:100 99 .. | 163 100[139 100 147 100136 100|146 100|158 100,

“| nech 10.V. ..| 48 35/117 97 97 72 116 105303 255 ;:

Z| 33:100 99 .. 137 100 121 100 135 100 111 100 119 100, g

| | |

% April — 10.V. 7 3# 20 lsl 82 29 69 32| 25 17| 62 17|

Bl 33:100 99 .. 233 100 133 100/ 283 100 216 100 147 100 365 100

| nech 10.V. .. LM 14 39 160 2 2| 50 18] :
Zl 33100 99 .. | 1293 100! 244 100 1278 100,

Zur Zugzeit ist der Uberschuss der 38 bei beiden Arten noch auffélliger.
Die Hauptursache mag die besondere Zugordnung der Anatiden sein (vgl.
FriELING 1934, DataHE & Prorrr 1936, HuxreEvy & BERT, FURNIS u.a.).
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Diagr. 5. Zugordnung von Nyroca fuligula im Frithling. Abszizze:
Datum, Ordinate: Geschlechtsverhiltnis (Prozentsatz 33 der beobachte-
ten Vogel).
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Ich habe meine téglichen Notizen iiber das Geschlechtsverhiltnis von Nyroca
fuligula zur Zugzeit im Frithling in Diagramm 5 dargestellt. Die Zahlen sind
mit einem ziemlich grossen Fehler der kleinen Zahlen behaftet, aber in den
Jahren 1939 und 1943 iiberwogen die 34 deutlicher zu Beginn der Zugzeit
als spater. Der Frithling 1940 war sehr verspitet und die Zugordnung der
Vogel undeutlich.

Auf 100 22 kommen bei Nyroca fuligula zur Nistzeit im Mittel 121 33,
bei N. ferina noch entschieden mehr. Der &-Uberschuss der Anatiden ist eine
allgemein anerkannte Regel (vgl. die Beobachtungen von BoASE, LINCOLN
1932, Mc. Irmenny 1934, 1937, 1940, Low 1941, FrIELING 1934, DATHE &
Prorr1T 1936, MERIKALLIO 1929 sowie wihrend der Nistzeit Furnis 1935,

1938). Eine Ausnahme von der Regel scheint Somateria mollissima zu sein
(Tab. 22):

Tabelle 22.

\ ; ‘

1 ; | 84 | d&:
| | 33 | ¥2 10099 l 34 ) 29 10099
' ’ ‘3 i I
iNymca matila . . } 14 | 10 | 140 |Anas penelope .... 17 ! 13 | 131
1Mergus merganser | 136 = 103 132 [Spatula clypeata .. 20 L1811
{Bucephala clangula| 147 =~ 116 127 |Oidemia fusca 59 53 | 111
'Anas platyrhyn- | ,‘ ! Somateria mollis- | f

chHOS' .. ....nin. { 188 | 169 | 111°| sima .......... | 11 %

In diesen Zahlen sind mit Ausnahme von Somateria mollissima und Oide-
mia fusca ziehende Individuen einberechnet. — BERGMAN fand mehr 99 als
33 bei Somateria mollissima. Dagegen sollen nach ECKE (zit. nach NIET-
HAMMER) die &3 iiberwiegen. Es ist méglich, dass die Jagd auf die Eider-
minnchen die niedrige 3-Ziffer bei uns verursacht. Bei Oidemia fusca fand
BERGMAN 15 33: 12 99, bei Anas platyrhynchos KuusisTo 10 33 :8 22 (beide
Beobachtungen zur Nistzeit).

Nicht nistende Vogelindividuen.

Ausser den iiberzahligen geschlechtsreifen Individuen verdienen auch die
noch nicht geschlechtsreifen oder aus anderen Griinden sich nicht fortpflanzenden
Individuen einige Worte.

Somateria mollissima. Jungvogel, die nicht geschlechtsreif sind, sind be-
kanntlich zahlreich. Oidemia fusca. Nicht fortpflanzungsreife Individuen oft
in grossen Schwirmen, z. B. wahrend einer Motorbootsfahrt Nystad — Enskar
Anfang Juni 1940 35 Paare, 3 iiberzahlige 33 und 100 + 25 + 5 Juv. Nyroca
ferina. Von dieser Ente erschienen regelmassig (Beobachtungen Mai— Juni
1938—~41) vereinzelte 92 oder Juv. in den @-Fliigen (auf 10 33 etwa 1 Q-gleicher
Vogel). Bucephala clangula. Nicht geschlechtsreife Individuen in kleinen Fliigen
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oder zusammen mit den 33 (z. B. 10. VI. 1939 40 33 und 4 Juv.). Nicht voll
ausgefarbte 33 mit einer in Braun und Beige spielenden Farbe sieht man oft
im Frithling. Mergus merganser. In einzelnen Fliigen sieht man vor oder zur
Nistzeit fast ausschliesslich @-gleichende Vogel (z. B. 1.VI. 1938 1 3 + 6 Q-
gleiche, 11. IV. 1943 2 33 + 8 Q-gleiche). Die Zahl solcher Individuen ist
jedenfalls klein, und der Uberschuss an 33, wie Tab. 22 zeigt, sehr ausgesprochen.
Clangula hyemalis und Phalacrocorax carbo: einige nicht nistende Voégel wurden
gesehen, jene Art in der inneren, diese in der Meereszone. Modglicherweise
nistete ein Paar von Clangula i. J. 1939 irgendwo in der inneren Zone.
Podiceps cristatus. Anfangs der 40er Jahre wurden die Phragmites-Bestande
in mehreren Wieken vernichtet. Die Taucher hielten sich jedoch in den Wieken
auf, aber ohne zu nisten (vgl. S. 32). Unter den Lariden sah ich bei Larus
marinus und Sterna hirundo ein nicht nistendes Paar. — Von folgenden Wat-
vogeln  wurden wahrscheinlich nicht nistende Individuen wahrgenommen:
Vanellus vanellus (vereinzelt), Tringa totanus (nur 1), Numenius arquata
(recht oft), Haematopus ostralegus (oft). Bei Alca torda schliesslich ist die Zahl
der nicht nistenden Vogel bekanntlich sehr gross, wohl gleich gross wie die
Zahl der nistenden. Mitte Juli mausern sie so vollstandig, dass einige das
Flugvermogen verlieren (auf Schare Nr. 16 15. VII. 1939 10—20 nicht flug-
fahige Individuen). BERTRAM & LACK & ROBERTS, die die Erscheinung der
nicht nistenden adulten arktischen Voégel untersucht haben, wollen sie durch
Einfluss der Eisverhaltnisse erkliren; ob hinreichende Griinde dafiir vorliegen,
ist allerdings unentschieden. Die Theorie von DARLING iiber die Ursachen
des ausbleibenden Nistens der sozialen Vogel wird spater (Kap. VIII) erértert.

Die Balz von Bucephala clangula.

In hohem Grade verleiht die Balz der Schellente dem Seevogelleben der
inneren Schiren im Friithling sein Geprige. Die Balzhandlungen des & ge-
héren ja zu den klassischen Beispielen der Paarungsspiele der Vogel. Auch
@ fiihrt Balzhandlungen aus (Gunx 1939, BERNHARDT 1940, GUGGISBERG),
wobei es die Fliigel flatternd ausbreitet (selten) oder mit halboffenem Schna-
bel Hals und Haupt senkrecht nach oben richtet (zeitweise fast tiglich beob-
achtet). Ich habe den Balzlaut »goarm beim 2 verzeichnet, der rauh und
tauchentenartig lautete. Den Knirr-Laut des & habe ich auch beim fliegenden
Vogel gehort (bei dieser Gelegenheit wurden keine anderen 33 in der Nihe
beobachtet); in Hinsicht auf den angeblichen Lautmechanismus bedarf aber
diese Beobachtung noch der Bestitigung. Ausser dem lauten Knirr-Laut
hérte ich auch in einigen zehn Metern Entfernung ein sanftes knirrendes rrr.

Das Balzen des ¢ (Nackenwerfen und Knirren) beginnt schon im September
(1941 9. IX. wenigstens etwa 10 balzende 33 in einem Schwarm von 600,
1943 3. IX. mehrere balzende in einem Schwarm von 400, 10. IX. und auch
spiter wieder Balz verzeichnet). Bei Schellenten auf dem Frithjahrszuge ist
das Balzen in vollem Gange. Nach BERNHARDT (1928) beginnt es in Deutsch-
land im Februar, der Durchzug Januar—Februar geht truppweise vor sich,
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aber zundchst ziemlich nach Geschlechtern getrennt. Low (1941) beobachtete
dagegen bei der amerikanischen Schellente in NW-Iowa durchziehende Paare,
aber keine Balz. — Die Balz hort, was recht bemerkenswert ist, nicht mit
der Auflosung der Paare auf, sondern ich habe balzende 33 noch in den gros-
sen 3-Fliigen gesehen, die Ende Mai in der inneren Zone erscheinen (20. V.
1943 mehrere balzende 84 in einem Schwarm von 20 ¢3 und irgendein Juv.).
Nach dem Beginn des Eierlegens sah ich noch & mit grosser Intensitat balzen.
Am 24.V. 1943 wurde ein @ mit Jungen beobachtet, an die sich ein balzendes
& anschloss, vermutlich jedoch nicht der Gatte dieses 2.

Am 12.V. 1940 sah ich ein einzelnes & balzen, ohne dass irgend eine andere
Schellente in der Nahe zu sehen war. Ich verzeichnete dies als Kuriositat;
drei Jahre spiter, im Friithling 1943 zeigte sich indessen, dass das Balzen ein-
zelner Schellenten 33 eine ziemlich gewohnliche Erscheinung ist, die mehr-
mals zu sehen war, wobei zu beachten ist, dass die meisten 33 ja gepaart
sind oder sich zusammen mit anderen Végeln aufhalten.

In seiner Instinktanalyse hat LLORENZ besonders den »Aktions»-Charakter
der Triebhandlungen betont. Schon 1932 (S. 87) und spiter lenkt er die
Aufmerksamkeit auf die sog. Leerlaufreaktionen: fehlt die normale Auslésung
oder trifft sie zu selten ein, so sinkt der Schwellenwert der die Triebhandlung
auslosenden Momente (durch Stauung eines Stoffes im Zentralnervensystem?
vgl. auch die Untersuchungen v. HoLsTs), bis die Erbkoordination sogar ohne
dussere Auslosung, im ILeerlauf, ausgefithrt wird. — Die Balzhandlungen
gehoren allerdings nicht zu denen, die im Leerlauf aufzutreten pflegen, »weil
die adiquate Reizung meist schon eintritt, bevor die innere Stauung ein
objektloses Abreagieren verursacht» (TINBERGEN 1940).

Auch bei den sog. Ubersprungreaktionen (KORTLANDT, TINBERGEN 1940)
treten Erbkoordinationen ohne den adaquaten Reiz auf, und zwar vor allem
beim »Drangiiberschuss» in folgenden Situationen (TINBERGEN a. a. O.,S. 36—37):
1. wenn im Tier zwei Triebe zur gleichen Zeit erregt werden, die antagonistisch
sind, 2. bei zu plétzlichem Erreichen des Zieles, 3. beim Ausbleiben der notwen-
digen ausseren Reizung irgendwo in einer Handlungskette. Es leuchtet wohl
ein, dass keine dieser Situationen in dem in Frage stehenden Falle vorliegt.

Die Schellente balzt, wie die obenerwdhnten Beobachtungen zeigen, aus-
serordentlich oft und intensiv, und man muss somit annehmen, dass die in-
nere Bereitschaft zur Ausfithrung der Instinkthandlung sehr stark ist. Beim

Vorkommen iiberzihliger 343 (vgl. S. 63) sind die Voraussetzungen des
Leerlaufbalzens gegeben.!)

1) Es ware interessant, in dieser Hinsicht das Verhalten ungepaarter 33 syste-
matisch zu untersuchen. — In einem neulich erschienenen Buch vertritt MELL-
quist die Auffassung, gewisse Balzhandlungen von Philomachus pugnax erfor-

5
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Die Beteiligung der mannlichen Ente am Brutgeschift.

Die Frage wurde schon von ECKHARDT und SCHUSTER zusammenfassend
behandelt. Uber mehrere Arten gibt es Beobachtungen, die zeigen, dass
sich die @3 nicht nur in der Nestumgebung aufhalten, sondemn sogar mit den
Bruten gesehen werden. Diese Beobachtungen hidufen sich — besonders
in bezug auf Amnas platyrhynchos immer mehr (BERT, JOURDAIN, LLOYD,
Mc. CurrocH, OLDHAM, RUTHKE 1943, SERLE, STEINBACHER, V. TORNE 1942,

m\\.\\ﬂ\\& . g -
AN ool
\\\’ < 2 N

LAY 5 720 25 30 Svi. 10 15 20 3.

Diagr. 6. Das Verhalten der mannlichen Reiherente zur
Brutzeit. Abszizze: Datum, Ordinate: Tage nach dem ILegen
des ersten Eies der Gelege. Die gefiillten Kreise (1939) bzw.
Quadrate (1941) beziehen sich auf Fille, wo g sich in der
Nihe des briitenden Q aufhielt, die leeren Kreise oder Qua-
drate auf Fille, wo es nicht anwesend war. Die Schraffie-
rung bezieht sich auf 1939 und veranschaulicht den Um-
stand, dass das @ am Ende der Brutpericde frither die
Nihe des Nestes verlasst. Weiteres im Text.

derten keine &dussere Auslosung: »Inte heller ha lekarna nagot med uppvisning
att goéra, vilket framgar av att de utforas oavsett om honorna 4ro narvarande
pa lekplatsen eller inte. De aro helt ett utslag av hanarnas sexuella upprérdhet
och kulminera darfér girna i extasen, som ar en sa realistiskt genomférd kopu-
lationsakt som garna kan tankas» (a.a. O., S. 60).
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Wiust). Der Wert dieser Beobachtungen liegt darin, dass sie zeigen, dass
die Anatiden 33 eine gréssere Anhidnglichkeit an das @ zeigen konnen, als oft
angenommen wurde. Sie stellen indessen eine Interessantheitsauswahl dar
(vgl. WEINBERG 1913), die in bezug auf die Haufigkeit der Erscheinung recht
nichtssagend ist.

Im folgenden beschrinke ich mich hauptsiachlich auf Nyroca fuligula,
die Art, die ich am besten studiert habe. In Diagramm 6 werden meine Beob-
achtungen in den Sommem 1939 und 1941 dargestellt. Bei jedem Besuch
auf einem Reiherentennistplatz wurde verzeichnet, ob das & in der Nihe
beobachtet wurde oder ob es dahin kam, als das @ das Nest verliess. Die Ver-
héltnisse in den grossen Kolonien wurden in der wahrscheinlichsten Weise
gedeutet. Die gefiillten Kreise bzw. Quadrate beziehen sich auf Fille, wo
das g anwesend war. Die Anfangszeit des Briitens konnte zwar nicht im Dia-
gramm zur Darstellung gebracht werden, doch gilt als Regel, dass das Briiten
in den meisten Fillen etwa 8—11 Tage nach dem Legebeginn eingesetzt hat.
Der Tag, wo das erste Ei gelegt wurde, wird im folgenden aus praktischen
Griinden als 1-Tag (nicht wie logisch einwandfreier wire, als 0-Tag) gerechnet.
— Die Schraffierung bezieht sich auf das Jahr 1939 und veranschaulicht
das Verhiltnis, dass die 3@ am Ende der Nistzeit im Mittel kiirzere Zeit in
der Nestumgebung gesehen werden. Die Beobachtungen i.J. 1941 stiitzen
zwar diese Annahme nicht, aber die diesjihrigen Beobachtungen beziehen
sich auf vereinzelte Nistplitze, die emeut besucht wurden, so dass das Material
in dieser Hinsicht weniger aussagt. Man muss wohl annehmen, dass die
freilich nicht sehr ausgesprochene Verschiedenheit im Verhalten der 33 am
Anfang und Ende der Brutzeit von der spiter stirkeren Schwarmbildung
der 33 beeinflusst wird, was die Auffassung stiitzt, die NreTHAMMER (1939,
S. 430—431) ausdriickt, um die regionalen Verschiedenheiten im Verhalten
der Stockentenerpel zu erkldren:

Die Verschiedenheiten in diesem Verhalten mégen darauf zuriickzafiihren
sein, dass die & von einsam briitenden Paaren keine Gelegenheit zur Verge-
sellschaftung haben, wihrend dagegen die & von dichter beieinander wohnen-
den Paaren leichter vom Q abgelenkt werden.

Die Anhinglichkeit des & an das Q klingt ja mit zunehmender Anzahl
Tage nach dem Anfang des Eierlegens allmihlich ab. Wenn meine Beob-
achtungen 1939 und 1941 zu Grunde gelegt werden, ergibt sich folgende Uber-
sicht (Tab. 23):

Ein sehr markierter Sturz findet sich nach dem 12. Tage. Die 33 ver-
lassen also in der Regel die Nestnihe zur Zeit des Bebriitungsbeginns. Diese
Regel wird allerdings nicht selten durchbrochen. Tab. 24 zeigt die Verhilt-
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Tabeile 23.

Tage nach Be- 9, der Falle, wo 3 Tage nach Be- 9 der Falle, wo &
ginn des Eier- sichin der Nestam- ginn des Eier- sich in der Nestam-

legens gebung befand legens gebung befand
1—3. Tag 76 % 13—15. Tag 16 %
h-—6. » 62 % 16—18. » 20 %
7—9. » 54 9, 19—21. » —
10—12. » 57 % >21. » 14 )

nisse in 3 Nestern auf dem Felsen Nr. 204 in der inneren Zone im Jahre 1941
(erster Tag des Eierlegens bzw. Briitens wie im Vorhergehenden als 1-Tag
gerechnet).

Tabelle 24.

K ! | ! |
Tage nach Beginn |g yy |4, |43 '28. 30.[1.VIL| 3. | 5. | 6. | 7. | 9. |10.
des: [ i l l | ‘

| | | | |
fEierlegens 6 | 11| 15| 25| 27| 28 | | 33| 34| 36‘ 37
|Briitens " 0.| 0| 4|1& 16| 17 | { 22| 23| 25| 26
Eierlegens fca.| 14 17 18 | 20) -
{Btﬁtens ........ low | 1 8| 5 1 7! iiberflutet
fEierlegens ‘ L9 10 l 12' 14| | 16]18 19
\|Briitens " i of 1| 3| 5‘ 71 9 10

Durch Kursivdruck sind die Tage hervorgehoben, an denen das & beobachtet
wurde. Der letzte Zeitpunkt, wo & in der Nihe des briitenden @ gesehen
wurde, ist mehr als ein halber Monat nach dem Bebriitungsbeginn. — Das
Zusammenkommen des & mit der Brut (HorrTrING 1927, WisT), mag eine
Ausnahme darstellen. Aus meiner Erfahrung liegt nur ein solcher Fall vor,
am 25. VIIL. 1940. Als die Brut aufgescheucht wurde, verschwand aber
& allein, und es liegt keine Ursache zu der Annahme vor, dass es sich um
den Ehegatten des @ handelte. Ich habe sogar fremde QQ sich zufillig der
Brut anschliessen sehen, einmal sogar ein Loffelentenweibchen zusammen
mit @ & Brut der Reiherente.

Bucephala clangula. Ein paar Beobachtungen wurden schon im Zusam-
menhang mit der Balz des & genannt. Beim Nestsuchen sieht man das &
dem Q folgen (vgl. CHRISTOLEIT). Wenn 2 briitet, wird & regelmissig bis zu
15 Tagen nach dem Brutbeginn in der Nihe gesehen (Beobachtungen an einem
taglich studierten Paar 1938), was mit HorTrINGs (Omitologisk Handbok)
Angabe gut iibereinstimmt.

Spatula clypeata. Man sieht das 3 ziemlich ausnahmslos in der Umgebung
des Nestes, auch nachdem das Briiten begonnen hat. Im Wiek auf Janis-
saari hielt sich das @ 1937 wenigstens 1 Woche, 1938 wenigstens 11 Tage,
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1941 wenigstens 9 Tage nach dem Brutbeginn in der Nihe des ¢ auf. (Brut-
dauer nach HemNroTH 22—23 Tage, doch kann das Briiten schon vor dem
letzten Ei — festgestellt beim vorletzten von 10 — beginnen). Sogar an ei-
nem Felsen (wohl schlechte Nahrungsmdglichkeiten!), wo @ 10 Eier bebriitete,
sah ich einmal das &, obwohl dies nicht die Regel zu sein scheint.

Die Legezeit einiger Arten und darauf einwirkende Faktoren.

Wie bereits erwdahnt wurde, wohnte ich in der inneren Zone, deren Vogel-
dichte gering ist, wo die Voraussetzungen zu einer Klirung der Legezeit und
besonders ihrer Abhédngigkeit von den dusseren Faktoren somit gering waren.
Ich beschrinke mich deshalb auf einzelne Arten.

Einfluss des Eisfreiwerdens auf die Legezeit. Die Bedeutung dieses Faktors
fiir einige friih nistende Arten wurde schon von BErGMAN (1939) dargelegt.
Um seine Wirkung vollstindig zu kldren, miisste man die Zugverhiltnisse
und die Besiedlung des Schirenhofes durch die Paare beriicksichtigen. Falls
die Eisbedeckung lange dauert, kommen namlich die frithen Arten nicht direkt
zu den Nistpldtzen, sondern siedeln sich zuerst in einem offenen Sund W
Lemsjoholm an, der infolge Wasserstromung schon Wochen bis Monate vor
dem Schirenhof eisfrei wird. Verhiltnismissig frith werden auch die inneren
Teile der Wieke eisfrei, und die Paare von Amnas platyrhynchos, Bucephala
clangula und Mergus merganser kénnen deshalb zerstreut in den Kiisten-
gewissern vorkommen, wenn man sich auf dem Eis noch ohne Gefahr be-
wegen kann. Unten seien einige Notizen iiber das Eisfreiwerden mitgeteilt:

1937: 18.IV. Ein Teil der Ufer eisfrei, man kann sich stellenweise noch
auf dem Eis bewegen. — 21.—22. IV. Die Gewisser werden in grosser Ausdeh-
nung eisfrei.

1938: FEisfreiwerden frith. 14. IV. fast ganz eisfrei.

1939: 16. IV. Eisfrei nur an den Ufern. Eisfreiwerden etwa am 20.IV.

1940: 27.IV. Das Eis tragt Pferde; die inneren Teile der Wieke unbedea-

tend eisfrei. — 1.V. Das Eis ist noch betretbar. — 4. V. Die Wieke ganz
eisfrei. — 5.V. Alle Ufer eisfrei. — 8. V. Die innere Zone fast ganz eisfrei.
1941: 9. V. Grésstenteils eisfrei. — 13.V  Man sieht noch Eis. — Wahr-

scheinlich ein ebenso spates Jahr wie 1940.

1943: 5. IV. Schon halbeisfrei. — 11. IV. fast ganz eisfiei. — Ein ungewéhn-
lich frithes Jahr.

1944: Eisfreiwerden etwa 1.—2.V.

Folgende, allerdings recht fragmentarische Belege iiber die Nistzeiten
dreier Anatiden seien mitgeteilt:

Anas platyrhynchos. 1935. 15. IV. erstes Ei eines Geleges.
1936. 4. VI. @ briitet 11 Eier. 5., 7. VI. Bruten mit
kleinen Jungen.
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Anas platyrhynchos. 1937

1938.
1939.
1940.
1941.
1943.
1944,
Bucephala clangula. 1935.
1936.
1937.
1938.

1939.
1940.
1941.
1943.

. 4. VI. Q briitet 8 Eier. Noch keine Bruten.

27., 28, 31.V, 2., 3. VI. Bruten.

26. V., 8. VI. Bruten mit kleinen Jungen.

Keine Bruten vor 9. VI.

11. VI. Brut mit etwa 1 Woche alten Jungen.
22 IV. Q briitet 9 FEier.

10., 11. VI. Bruten mit kleinen Jungen.

2. VI. 1, 8. VI. 2 Bruten mit kleinen Jungen.

11. VI. die erste Brut.

17.V. Q briitet seit einiger Zeit.

10. V. @ briitet 10 Eier. Schliipfdatum 6. V1.; 2.,
6. VI. Bruten.

12. V. @ briitet schon. Schliipfdatum nach 15. VI
18. VI. Brut mit kleinen Jungen.

13. V. erstes Ei eines Geleges.

20., 24.V. Bruten.

-
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Diagr. 7.) Die Schwankungen der Wassertemperatur. Ab-
szizze: Datum, Ordinate: Temperatur (Massstab der geraden
Jahreszahlen sowie des Jahres 1943 links, der ungeraden
rechts). Die Kurven beziehen sich auf Enskar, mit Ausnahme

der gestrichelten,

die sich auf Rauma bezieht, und nicht mit

den iibrigen vergleichbar ist. Nach GRaNQVIST und PALMEN.
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Spatula clypeata. 1937. 20. V. @ briitet 10 Eier.
1938. 12. V. Q briitet 11 Eier.
1940. 16. V. 2 22 briiten 10 bzw. 10 Eier.
1941. 7. V. erstes Ei eines Geleges.
1943. 2/4.V. Q briitet 9 Eier.

Obwohl sich die Beobachtungen nicht statistisch auswerten lassen, er-
geben sich doch einige Schliisse: die Zeit des Eierlegens von Amnas platy-
rhynchos und Bucephala clangula zeigt wenigstens im grossen und ganzen Pa-
rallelitit zum FEisfreiwerden des Schirengiirtels, was wahrscheinlich eine
Folge der fritheren oder spiteren Besiedlung der Gewisser ist (man beachte
z. B., wie frith das Jahr 1943 war). — Spatula clypeata legt ein paar Wochen
spiter, so dass die Dauer der Eisbedeckung die Legezeit sehr wenig beein-
flusst (vgl. die Beobachtungen 1940 und 1941).

Der Einfluss der Temperatur lasst sich auf zweierlei Weise untersuchen:
erstens durch Vergleich verschiedener Jahre, zweitens durch Vergleich von
Teilgebieten mit verschiedenen Temperaturverhiltnissen wie die Aussen-
und Innenschiren. Da die jdhrlich verschiedene Ankunftszeit geeignet ist,
die Resultate zu verwischen, bietet die zweite Methode gewisse Vorteile. —
Die Kailte der dusseren Gewisser (vgl. Diagr. 8) ist ja eine Folge der morpho-
metrischen Verhiltnisse des Meeres, indem die tieferen Gewisser als Kilte-
reservoir wirken. Dagegen werden sie oft frither eisfrei (Jurva). Die Luft-
temperatur wird ihrerseits durch das Wasser beeinflusst, was das bekannte
»Schirenklima» hervorruft (vgl. z. B. MEINANDER 1943). Mit Hinsicht auf
die Schwimmvdgel ist es aber sicher am richtigsten, gerade die Wassertem-
peratur besonders zu beriicksichtigen (vgl. SaLoMONSEN 1943 b). Die
Wassertemperatur in den Jahren 1936—43 wurde in Diagr. 7 dargestellt.

154 I ,J
14 - Lemsjoholl

N \/
124 P
14 ~\/

104 + / |

—
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8 \//\/

Y 20 % 30 SV 10

Diagr. 8. Die Oberflaichentemperatur des Wassers bei

Enskéar (Meereszone) und Lemsjoholm (innere Zone) im

Untersuchungsgebiet. Abszizze: Datum, Ordinate: Tem-
peratur. Beobachtungen i.J.1939.
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Nyroca fuligula. Der Legeabstand ist etwa 1 Tag (oder etwas kiirzer),
wodurch sich recht oft das ungefihre Datum feststellen ldsst, wo das erste
Ei eines Geleges gelegt worden ist. Diagramm 9 veranschaulicht das Lege-
datum in den Fillen, wo eine solche Bestimmung moglich war. Eine Darstel-

V2s 26 28 30 Vi3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
1937
1937

 [hg 1]

o 1ol i

1738 m = L_l B
10 rﬂ
O 1938 M 1 N

1939

1940 nll m |

194 an nemu lm

Diagr. 9. Eierlegezeiten (Datum, wo das erste Ei eines Ge-

leges wahrscheinlich gelegt wurde) von Nyroca fuligula im

inneren (gefiillte Blocke) und &usseren (leere Blocke) Schi-

renhof. Abszizze: Datum, Ordinate: Zahl der Gelege (vgl.
den Massstab).

lung der Legezeit nach diesem Grundsatz braucht aber keineswegs genau die
wirklichen Verhiltnisse widerzuspiegeln, denn die wechselnde Untersuchungs-
intensitit im Verlauf der Nistzeit kann die Kurven verschieben. Weiter
verwischt das Umlegen die Resultate am Ende der Nistzeit. — Im Jahre
1940 wurden die Untersuchungen in der Meereszone nach dem 16. VI. nicht
mehr fortgesetzt, so dass die Anzahl der nach dieser Zeit begonnenen Gelege
unbekannt blieb.

Indessen zeigen die Blocke fiir die Fjird- und die innere Zone in den Jahren
1937 und 1938 keine grosseren Verschiedenheiten der Legezeiten, es sei denn,
dass der Vogel in der Fjardzone wider Erwarten etwas frither ist. Die Rolle
der Temperatur diirfte somit recht unbedeutend sein. Es muss jedoch zuge-
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geben werden, dass die Legezeiten von Jahr zu Jahr in einer Weise wechseln,
die einigermassen mit den Temperatutschwankungen (vgl. Diagr. 7, S. 70)
iibereinstimmt (vgl. BERGMAN 1939). Hier zeigen sich indessen wieder
die Moglichkeiten eines Einflusses der Ankunftszeiten der Vogel. Es ist denk-
bar, dass man, wie in der Frage nach dem Zug und der Witterung (GROESB-
BELS 1932), teils mit einer Lege-»Disposition» der Vigel — bedingt durch die
Entwicklung der Milieuverhdltnisse wihrend lingerer Zeit — teils mit einer
»Stimmung» — bedingt durch die momentanen meteorologischen Verhilt-
nisse rechnen muss.

Sterna hirundo. Auch diese Art eignet sich durch ihre Haufigkeit sowohl
im dusseren wie im inneren Schirenhof fiir eine Studie iiber Temperatur und
Legezeit. Folgende, teilweise recht fragmentarische Beobachtungen beleuchten
die Legezeit:

Gelege. 1937. Fjardzone. 24.V. 2 vollzihlige von 12 Gelegen, 4. VI. 21 von 23.
— Innere Zone. 1.VI. 3/, aller Gelege vollzahlig.
1938. Innere Zone. 28.V. erste gefundene Gelege, 2 Eier.
1939. Innere Zone. 20.V. Gelege mit 1 Ei, 22. V. Gelege mit 2 FEiera.
1940. Innere Zone. 23., 27., 28. V. vollzahlige Gelege. 29. V.10 voll-
zahlige Gelege und 1 mit 2 Eiern.
Bruten. 1936. Fjardzone. 8. VII. Junge meistens 3 Wochen alt.
1937. Fjardzone. 8. VII. Etwa 80 9%, der Jungen fliigge.
1938. Innerer Schiarenhof. 5—6. VII. 3 Bruten von 11 fliigge.

1939. » » 19. VI. die ersten Jungen schliipfen aus.
1940. » » 7. VII. fliigge Brut.
1941. » » 18. VI. die ersten Jungen schliipfen aus.

Die Jahresvariationen sind offenbar gering (vgl. auch BERGMAN), und die
Legezeit in dem kilteren dusseren Schirenhof kaum verspitet.

Die Legezeit der Podiceps cristatus-Kolonien. Die Jahres-
variationen des Haubentauchers sind unbedeutend und zwar wahrscheinlich
darum, weil der Schirenhof bei seiner Ankunft schon eisfrei ist, so dass die
Nistplatze direkt besiedelt werden. HARrISON & HoLrLoM stellen die Lege-
zeit in England in Zusammenhang mit der Entwicklung der Vegetation.
Hieriiber habe ich aus meinem Untersuchungsgebiet keine sicheren Auf-
schliisse.?) _

Obwohl das Gebiet, wo die Kolonien sich befinden, 6kologisch sehr homo-
gen erscheint, wechselt die Legezeit der grosseren Kolonien in demselben

1) Die Sache verhilt sich wahrscheinlich folgendermassen: das Empor-
wachsen der Phragmites-Vegetation ist bedeutungslos, falls geniigerd vor-
jahriges Roéhricht vorhanden ist (wie vor den kalten Wintern in allen Wieken
der Fall war). Dagegen wurde im Wiek Nr. 12 i. J. 1944 ein Nest mit
1 Ei erst am 29. VI. angetroffen. Das Nest befand sich in wachsendem Rohr.
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Jahr recht bedeutend, und zwar so, dass, wihrend in einer Kolonie simtliche
untersuchten Nester schon vollzdhlige Gelege enthalten, in anderen Kolonien
noch kein einziges Paar zu legen begonnen hat. — Die Pliinderungen seitens
der Krihe verwischen zwar die Legezeiten, aber wenigstens alle die grésseren
Kolonien scheinen ja dieser Gefahr ausgesetzt zu sein. Im folgenden sind
siamtliche Beobachtungen 1937—40 mitgeteilt:

1937. Wiek Nr. 3 (13 Paare) 25.V. die Taucher briiten.
» Nr. 16 (2 P.) 25. V. die Taucher briiten.
» Nr. 15 (20 P.) 26. V. ein Teil briitet.
» Nr. 12 (14 P.) 26. V. ein Teil briitet.
» Nr. 17 (50 P.) 16. VI. erste Pull.
See Nr. 3 17. VI. Junge.
1938. Wiek Nr. 10 (5 P.) 21.V. 2 untersuchte Nester enthalten beide voll-
zahlige Gelege.
Nr. 8 (6 P.) 25. V. ein untersuchtes Nest enthalt 1 Ei.
Nr. 9 25.V. ein unters. Nest enthalt 4 Eier.
Nr. 1 (7 P.) 26. V. keine briitenden Taucher.
» Nr. 3 (22 P.) 26. V. nur leere Nester.
Insel Nr. 171 (2 P.) 26. V. 2 + 3 Eier.
See Nr. 6 10. VI. 32 & 3 Pull.
1939. Wiek Nr. 17 (50 P.) 22. V. Nisten eben angefangen. Untersuchte Nester:
2 X 2 Eier, 3 X 1 Ei, 1 leeres. :
» Nr. 12 (20 P.) 23. V. meistens leere Nester, jedoch wenigstens 3
Gelege (1—2 Eier).
» Nr. 3 (17 P.) 27. V. nur leere Nester. 8. VI. 1 X 4, 3 X 3, 3 X 2,
3 X1, 1 X?, 3x 0 Eier, das FEierlegen somit hauptsachlich
abgeschlossen (die leeren Nester sicher nur eine Folge der Pliin-
derung durch Krihen).
Seen auf Rimito 14. VI. ein Taucher briitet, Brut mit 3 Jungen.
1940. Wiek Nr. 3 (25 P.) 24. V. das Bauen wirklicher Nester im Gange. 30. V.
1 Nest mit 1 Ei. 3. VI. nur leere Nester.
» Nr. 17 (36 P.) 27. V. die Gelegc offenbar eben vollzahlig, obwohl
einige von den Krihen gepliindert waren: 1 x 4&; 4 x 3 Eier.
» Nr. 20 (16 P.) 27. V. wie vorhergehende. 1 X 6, 4 X &, 3 X 3,
3 X 2 Eier.
» Nr. 19 (21 P.) 30.V. kaum ein einziger Vogel briitet.
» Nr. 10 (6 P.) 4. VI. samtliche Végel briiten.
» auf der Insel Talosmeri (1 P.) 31. V. ein Taucher briitet.

r ¥ ¥

Die Beobachtungen werden anschaulicher durch Diagramm 10 dargestelit.
Die Variationen innerhalb einer Kolonie entsprechen iiberhaupt nicht den-
jenigen der Legezeit des ganzen Bestandes, was als Folge einer Synchroni-
sation der Fortpflanzung bei dieser, was die meisten Individuen betrifft, so
stark sozialen Art aufgefasst werden kann. Damit scheinen die Beobachtungen
die Theorie DARLINGs iiber die Bedeutung der Kolonie als iiberindividuelle
Einheit zu bestitigen. Diese Theorie sowie der Fall Podiceps cristatus sollen
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weiter in Kap. VIII besprochen werden. Vorwegnehmend sei hier jedoch
erwahnt, dass kleine Kolonien oder gar einzelne Paare keineswegs, wie von
der Theorie DARLINGs gefordert wird, spiter als die grosseren Kolonien ge-
legt haben.
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3013
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Diagr. 10. Die Eietlegezeiten der Podiceps cristatus-
Kolonien. Abszizze: Datum. Bei den Kreisen sind Nr.
des Nistplatzes (links) und Paarzahl (rechts) angegeben.
Gefiillter XKreis: samtliche Nester enthalten voll-
zahlige Gelege, halbgefiillter Kreis: das Eierlegen im
Gange, leerer: das Eierlegen noch nicht begonnen.

Ist die hier angedeutete Losung richtig, so haben wir es mit einem klaren
Beispiel der Bedeutung der inneren Faktoren fiir die Legezeit zu tun. Leider
hat das, ich mochte sagen fast dramatische Verschwinden des Hauben-
tauchers an mehreren Stellen des Untersuchungsgebietes (vgl. S. 31) mich
verhindert, durch weitere Untersuchungen alle Erklarungsmoglichkeiten
eingehender zu iiberpriifen.

Eierlegen mehrerer Weibchen in dasselbe Nest.

Besonders bei Nyroca fuligula legen mehrere 99 sehr oft ihre Eier zusam-
men in ein Nest, was, wie BERGMAN (1939, S. 80) erkannt hat, als Vorstufe
zu bei mehreren Anatiden, Heteronetta, Erismatura, Talassornis (vgl. FRIED-
MANN) und jedenfalls in sehr starken Vorstufen bei Tadorna (vgl. v. ZEDLITZ)
und Nyroca ferina (BERG 1913) ausgebildetem Brutparasitismus zu betrachten
ist. Auch u. a. TISCHLER, BERGMAN und STEINFATT (1940) beschreiben Reiher-
entengelege mit Eiern von mehreren 29.
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! In Diagramm 11 sind

die Eierzahlen der von mir

gefundenen  vollzdhligen

7 LA normate } Gelege der Reiherente dar-
Gelege

50 V)

25 N doppette ’ 2
1 er/f:uerfe gestellt. Die relative Hau-

%/ figkeit der doppelten Ge-

lege scheint direkt pro-
portional zur Haiufigkeit

der Reiherente zu sein
- (vgl. Tab. 25). In dieser
Tabelle wird die Haufig-

keit der Reiherente durch
die Hochstzahl der Brut-
paare in einer Kolonie so-
wie durch die mittlere Paar-
zahl der Nistpldtze ausge-
E driickt.  Zum Vergleich

l\rqﬂ N N habe ich aus der Arbeit
von G. BERGMAN (1939)

20

LALINN (R DL I B (L B B L B B B L SN B A B B B A |

entsprechende- Zahlen
) herangezogen.
4567891011213 141516 1718192021 22 31323334 In den dichter besiedel-

Diagy. 11. FEierzahl von Nyroca fuligula (Ab- ten Zonen steigt deutlich
szizze). Zahl der Gelege (Ordinate). die Haufigkeit des Brut-
parasitismus. Dem zonalen

Verhiltnis entspricht, dass grosse Kolonien einen auffallend hohen Anteil
doppelter Gelege zeigen (z. B. Felsen Nr. 127, 25 Paare, 20. VI. 1939 von

Tabelle 25.

l - PR
' Zahl der Gelege o ger Ge- Ha“f‘lg]*elt der
‘1‘ ; Reiherente
Scharenzone e MW |

| o Eiern meh- l Mittlere | grosste
insgesamt x:: Tplern, rerer @ @ |Paarzahl der, Kolonie
mehrerer @ | Nistplitze | (Paare)

Innere Zone (bewald. Inseln ; 1
u. Felsen) .. .......... 119 31 26 3.7 | 25
Fjardzone ...:c.s:sissss ‘ 51 7 14 3.5 | 14
Meereszone .............. w 12 — — 1.6 | 3
N. Scharenmeer .......... i 182 38 21 32 | 25

Esbo—Kyrkslatt (drei Zo- [ ‘
nen zusammen) ........ ca. 250 13 | 5 4.6 27
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/

t vollzahligen Gelegen 3 doppelt; Nr. 138, 15 Paare, 27. VI. 1939 von 7 voll-
zahligen Gelegen 3 doppelt). Bei anderen Vogelarten fand ich keine Rei-
herenteneier, abgesehen von einem FEiderentengelege mit 6 eigenen Eiern
und 1 Reiherentenei. Die Zahl der Eier fremder 22 wechselte, nach der Grosse
und Form der Eier zu urteilen, von 1 bis zur normalen Gelegegrésse. Mehr
als 31 Eier habeich innerhalb eines Nestes nicht gefunden, von den 34 Eiern,
die die Hochstzahl darstellen, lag ein Teil ausserhalb des Nestes, was in
grossen Gelegen der Fall zu sein pflegt. Nach den Eiemn zu urteilen stamm-
ten einige Gelege von wenigstens 4 22. Ein sehr eindrucksvoller Beweis
fiir die Anzahl der zusammenlegenden Weibchen ist, dass, widhrend der
Legeabstand in Gelegen nur eines ? etwas weniger als 1 Tag ist, im Nest
mit den 34 Eiern im Mittel 3.7 neue Eier pro Tag festgestellt wurden.
Einige charakteristische Beispiele seien erwéhnt:

1936. 16. VI. 3 Eier, 21. VI. 9 Eier. 6 Eier in (hochstens) 5 Tagen. 1 Q.

26. VI. 9 Eier, 30. VI. 9 Eier, 2. VII. 10 Eier. 1 Ei eines zweiten Q.
1939. 12. VI. 12 Eier, 18. VI. 34 Eie1r. 22 Fier in 6 Tagen. 4 Q.

24. VI. 6 Eier, 27. VI. 10 Fier, @ briitet. 4 Fier in 3 Tagen. 1 Q.

In erneuerten Gelegen fand ich nie mit Sicherheit Eier mehrerer 22, sicher-
lich infolge der geringen Anzahl der Végel, die so spit noch legen.

Ich habe festzustellen versucht, ob die Reiherente kiinstliche Porzellan-
eier, die Haushiihnereier nachahmen, annimmt. Sehr oft wurden sie aus
dem Neste entfernt, bisweilen aber nicht. Dasselbe @ verhielt sich in dieser
Hinsicht verschieden. Eine eierlegende Schellente liess ihr Nest im Stich,
als ich zu ihren eigenen 4 Eiern ein halbes Dutzend kiinstliche Nesteier hinzu-
legte. Ein Q von Spatula clypeata setzte aber das Legen fort, und briitete
auch auf den kiinstlichen Eiern.

Hier verdient noch das bekannte Verhalten der Reiherente genannt zu
werden, ihre Eier hie und da in Haufen (bis zu 15 Eiem) auf die Felsen ver-
streut zu legen, ohne sie zu bebriiten. Auch diese Erscheinung sieht man
gewéhnlich nur in grossen Kolonien, wo die Nistverhiltnisse der Ente iiber-
haupt recht chaotisch sind.

Von Bucephala clangula wurde ein Gelege mit 18 (=9 + 9 verschieden
grossen und gefiarbten) Eiern gefunden. In der Nihe hielt sich bis Anfang
Juni ein nicht nistendes Paar auf. — Bei Larus ridibundus sah ich einmal 4,
ein anderes Mal 5 Eier (2 22 oder moglicherweise Eirollen?), bei Larus fuscus
wurden Gelege mit 4 und 5 Eiern recht oft gefunden (jedenfalls mehrere 9,
aller Gelege), bei Larus canus wurden Nester mit 5 Eiern zweimal gefun-
den, und jedenfalls {iber dem einen flogen vier Végel, bei Sterna hirundo
sah ich nur einmal 4 Eier.
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Einige populationsdynamische Fragen.

Im folgenden wird eine Ubersicht (nach dem Material 1937—40) iiber den
Prozentsatz der Gelege, wo wenigstens ein Ei ausgebriitet wurde, gegeben:

Zahl d. Nester Nicht Total- ’

verlust |

Nyroca fuligula .................... 87 74 %, I
Somateria mollissima .............. 48 67 %

Haematopus ostralegus ............ 16 81 9, !

Larus ridibundus .................. 76 21 % '
Larus marinus .................... 8 87 9,
Hydroprogne tschegrawa ............ 24 95 9%,

Stercorarius parasiticus ............ 10 90 % }
Fulica atra ..................... ... | 15 67 %

Es verdient weiter erwdahnt zu werden, obwohl ich es nicht ziffernmissig
ausdriicken kann, dass die Verluste in den Podiceps cristatus-Kolonien durch
die Pliinderungen der Krihe sehr hoch sind, so dass es Regel ist, dass die
ersten Gelege vor dem Emporwachsen der Phragmites-Vegetation verloren-
gehen. Die S. 74 angegebenen Eierzahlen sind ja auch stark unternormal.
Ausgetrunkene FEier, die auf den Fressplitzen der Krihen in Mengen liegen,
zeugen davon, dass die in der Nihe der Kolonien nistenden Krihen sich zu
Nahrungsspezialisten entwickeln. Schon vor dem Legebeginn sieht man
Krihen {iber die leeren Haubentauchemester fliegen und sich sogar auf einer
Nestmulde niederlassen (z. B. 16. V. 1940, Wiek Nr. 17). Es ist offenbar ein
sehr schwacher Schutz, dass die Eier iiberdeckt werden, und ich sah (im Wiek
Nr. 3), dass die Taucher nur die eigenen Nester gegen die Krihen zu ver-
teidigen versuchten, nicht aber die der Brutnachbam, wozu sie auch zu lang-
sam wiren.

Die Brutverluste der Sterma-Arten durch Hochwasser und Kilte wurden
schon (Kap. V,S. 54) erortert.

Nicht ausgebriitete Eier wurden vor allem bei Larus ridibundus und Ny-
roca fuligula festgestellt. Bei dieser Art handelt es sich nur um einen klei-
neren Teil aller Gelege, bei Larus ridibundus bestanden indessen 46 9, simt-
licher Gelege nur aus faulen Eiern, die 10—14 Tage iiber die normale Brut-
dauer wenigstens zeitweise bebriitet wurden (gewdhnliches Verhalten der
Vogel, vgl. die Zusammenfassung von GROEBBELS 1937).

Die Sterblichkeit der Lachméwenjungen war nicht besonders gross. — Man
konnte moglicherweise die faulen Eier dadurch erkliren wollen, dass eine
gewisse Mindestpaarzahl der Kolonie notwendig sei fiir die gegenseitige
Stimulation gewisser Fortpflanzungshandlungen (DARLING), indem vielleicht
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z. B. die Bebriitung in kleinen Kolonien zu unregelmissig wire. Die Frage
wird in Kap. VIII erortert, und aus Griinden, die dort erwihnt sind, wage
ich sie nicht positiv zu beantworten.

Tab. 26 zeigt, in welchem Ausmass nicht ausgebriitete Eier in den Gelegen
von Nyroca fuligula angetroffen wurden:

Tabelle 26.
Fierzahl ...................... A 7 8 8 9 10 11 11 11
nicht ausgebriitete Eier ........ _ = - 3 — 2 — — —
Elerzabl . .wsmsnspspinssamssans 12 12 13 14 19 16 16 20 21 :
nicht ausgebriitete Eier ........ 2 3 3 — 3 — — 7 15 4%

Die Zahl der unausgebriiteten Eier steigt also, auch relativ, in den gros-
seren Gelegen. Es ist zu beachten, dass es sich nicht um Fauleier im wort-
lichen Sinne handelt, sondermm um Eier, die voll entwickelte Junge ent-
halten. Ich habe mehr als 15 solche in den Nestern zuriickgebliebene Eier
untersucht, und niemals ein wirkliches Faulei gefunden. Auch Low (1940),
der Nyroca americana untersuchte, fand bedeutend mehr verlassene als faule
Eier (vgl. S. 82). Das Weibchen bricht somit die Bebriitung ab, ehe alle Jun-
gen ausgeschliipft sind, offenbar weil es, wenn die zuerst ausgeschliipften
Jungen getrocknet sind, das Nest verldsst. Eine Gelegenheitsbeobachtung,
die indessen experimentell erneut werden miisste, deutet auf eine ausgeprigte
Stereotypie der Reaktion: 2 Reiherentenjunge waren von ihrer Brut getrennt
worden, und befanden sich nahe bei einem Reiherentennest. Als ich mich
néiherte, flog @ vom Nest zum Ufer, und begann dort zu schwimmen. Die
Jungen schlossen sich bald dem Q an, und dieses kehrte, soweit ich feststellen
konnte, nicht zum Nest zuriick. — Die Ursache des ungleichzeitigen Aus-
schliipfens ist teils die, dass die Bebriitung schon vor dem letzten Ei beginnt
(ein unbedeutender Dunenkranz des Nestes ist also kein Beweis dafiir, dass
die Gelege vollzidhlig sind), teils die, dass oft mehrere 92 in demselben Nest
zu verschiedenen Zeiten legen.

Im Verlauf der Bebriitung vermindert sich oft die Grosse der Gelege. Ein
bedeutender Teil der Eier rollt hiufig iiber den Nestrand. Ist der Abstand
nicht zu weit (experimentell festgestellt 1 dm), so wird das Ei zuriickgerollt
(vgl. LorENZ & TINBERGEN iiber Anser anser). In den meisten Fillen blei-
ben die Eier jedoch liegen. Die Verluste sind in der Regel natiirlich in den
grosseren Gelegen auch relativ grdsser (Tab. 27):

Tabelle 27.

Eier im Nest ............ 1 1 7 7 7 7 8 9 11 11 11
ausgerollt . . e w05 o s o v 1 1 1 1 1 2 1 1 1 ;| 1
Eier im Nest ............ 12 12 14 12 14 14 16 11 21 20
ausgerollt ................ 1 2 1 4& 2 2 1 8 1 14
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Die Verluste dadurch, dass Eier iiber den Nestrand rollen oder aber nicht
ausgebriitet werden, sind somit auch vor allem in solchen Gelegen bedeutend,
die von mehreren @9 gelegt worden sind. Der »Brutparasitismus» muss also
populationsdynamisch als schadlich fiir die Art bezeichnet werden.

Die Grosse der Bruten einiger Arten erhellt aus Tab. 28. Bruten, die
durch Vereinigung mehrerer, wie es bei Somateria mollissima, Oidemia fusca
vnd bisweilen Nyroca fuligula der Fall ist, enstanden sind, werden nicht
beriicksichtigt. (Eierzahl Oidemias nach BERGMAN angegeben.)

Tabelle 28.

Mittlere Eierzahl Junge k Zahl der

richt erneuerter | | Brubes

i Gelege | klein |> 2 Wochen|

‘ ]
Nyroca fuligula ........ ‘ 9.5 ! 5 | ke | 17 + 22
Mergus merganser ...... 10? | 96 | 9 | 10 +7
Anas platyrhynchos .... 9.5 | 7.4 | . 55 | 12 415

e B

Bucephala clangula . ... 10? , 7.8 | 21
Podiceps cristatus ...... ‘ 4 } 1.5 | 32
Oidemia fusca .......... ‘. 8.1 | 4a 9
Somateria mollissima .. 4.7 3.1 - 20

Da ich fiir die Mehrzahl der Arten den Prozentsatz der verlorenen
Gelege nicht kenne, besagt die Tabelle recht wenig. Es erscheint jedoch
berechtigt anzunehmen, dass die Jungenzahl mit zunehmendem Alter recht
wenig dezimiert wird (vgl. PALMGREN 1936, S. 45). Immer braucht dies aber
nicht zuzutreffen (vgl. BErReMAN 1939, S. 86—87 beziiglich Somateria mol-
lissima). Die Todesursachen sind gewéhnlich nicht festzustellen; tote Junge
ohne Spur dusserer Gewalt fand ich bei den Sterma-Arten (vgl. S. 54), Are-
naria interpres, Larus ridibundus, Nyroca fuligula und Somateria mollissima.
Wegen recht grosser Sterblichkeit der Eiderentenjungen im Sommer 1938
liegt der Gedanke an eine Seuche nahe (vgl. Forsrus 1932 b).

Zum Vergleich seien einige Beobachtungen aus anderen Gegenden erwihnt.
— Somateria mollissima. BERGMAN fand fortschreitende Dezimierung bis zu
30 Jungen auf 12 Q. — Mergus merganser. BERGMAN fand unbedeutende Sterb-

lichkeit (ca. 15—25 9%). — Bucephala clangula. PALMGREN fand auf Aland
in 7 Bruten nur 4.6 Junge. Es ist mdglich, dass mein Material einige doppelte
Bruten enthilt. — Anas platyrhynchos. PALMGREN fand auf Aland in jiingeren

Bruten 5.7, in alteren 5.1 Junge, DATHE & PROFFT in Deutschland in fast neu-
ausgeschliipften Bruten 6.8 Junge je Schof. — Nyroca fuligula. Auch PALM-
GREN fand eine starke Disproportion zwischen Eier- und Jungenzahl in einem
alandischen See. 13 Paare brachten nur 8 Bruten mit einem Mittel von 4.5
Jungen hoch. Nur aus hochstens 34 9, der Eier entwickelten sich Junge. —
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Podiceps cristatus. Das Fortpflanzungsresultat ist noch schlechter als das Bru-
tenmittel zu ergeben scheint, da wahrscheinlich gewdhnlich weniger als die
Halfte aller Paare Junge ausbriitet. Die Kolonie im Wiek Nr. 17 mit ihren
etwa 50 Paaren hat sicherlich gewohnlich weniger als 20 Junge hochgebracht.
HARrrISON & HoLLoM, die den Haubentaucher in England studierten, fanden
im Mittel 1.3 Junge je Paar.

Eine populationsanalytische Ubersicht der Fortpflanzungsbiologie von N yroca
fuligula.

Schon mehrmals sind Faktoren erdrtert worden, die auf das Fortpflan-
zungsergebnis der Reiherente einwirken. Diesen Faktoren wurde im Jahre
1939 innerhalb des inneren Schirengebietes eine Spezialuntersuchung gewid-
met, die ich im folgenden zusammenfasse. Beziiglich der Belege einzelner Ab-
schnitte wird auf das frither Gesagte hingewiesen.

Populationsgrosse (etwa) 110 Paare + 39 33 (Verhiltnis 33 : 99 =
135:100) = 259 Ind.

Durch Multiplizieren der Paarzahl (auf Grund der Nestfunde berechnet)
mit der mittleren Eierzahl eines @ im Jahre 1939 = 10 (10.05 4= 0.28) gelangt
man zur Gesamtzahl 1,100 Eier (da ich eine geringere Zahl der Nester nur,
als die Gelege noch unvollstdndig waren, untersuchte, ist es nicht méglich direkt
von der gefundenen Eierzahl auszugehen). Die Zahl der Nester liegt wegen
Zusammenlegen mehrerer 92 bei (etwa) 90 mit im Mittel 12.2: Eiern.

Die Eierzahl vermindert sich durch Rollen der Eier iiber den Nestrand
(bei 55 Nestern 48 solche Eier) mit 79. Ubrig 1,021 Eier (92.s 9, der gelegten).

Von den Gelegen gehen 26 9, (= 265) Eier verloren. Ubrig 756 Eier
(68.7%). 18 9, der Eier (= 136) werden nicht ausgebriitet. Ubrig 620 neu-
ausgeschliipfte Junge (56.3 9,).

Von den Jungen starben 4 9, (25) neuausgeschliipft, oder wurden von
der Brut geschieden (Beobachtungen an 55 Nestern, wo die Jungen ausge-
schliipft waren). Ubrig 595 Junge (54,1 %).

Umlegen der verlorenen Gelege trifft etwa in 50 9, der Fille ein (= bei
14 Paaren). Mittlere Eierzahl der erneuerten Gelege 6.6. Zuschuss 92 Eier.

Nach der obigen Zusammenstellung gehen von diesen Eiern etwa 46 9,
(= 41) verloren. Ubrig 51 Junge.

Nach diesen Berechnungen haben also 110 Paare 646 (58.7 9,) neuaus-
geschliipfte Junge hochgebracht.

Nach meinen Brutbeobachtungen (die allerdings nicht samtlich vom Jahre
1939 stammen) ist die Mittelgrésse der << 2 Wochen alten Jungbruten 5,
was auf etwa 67 ausgeschliipfte Bruten 335 (30.15 9,) Junge bedeutet.

Wenn die Jungen > 2 Wochen werden, sinkt die Mittelgrosse der Bruten
bis auf 4.4 (diese Zahl enthilt fast ausgewachsene Junge), was 295 (26.s 9,)

6
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Jungen auf 110 Paare wund
259 Ind. entspricht.

In Diagramm 12 wird eine
iibersichtliche Darstellung die-
ser Verhiltnisse gegeben. — Es
muss unterstrichen werden, dass
die Deutungen in vielen Fillen
sehr schwierig waren, vor al-
lem da die einzelnen Individuen
nicht zu trennen waren. Vollig
einwandfreie Ziffern erzielt man
iiberhaupt nicht iiber die Fort-
pflanzungsresultate, denn die

Elerzahloiionssssssnenmss
— weggefallene Eier ...
— verlorene Gelege ......
— unausgebriitete Eier ..

— sofort tote Junge ......

+ erneuerte Gelege ......

unge. <~ 2 Wochen alt

unge, >~ 2 Wochen alt

~No
o
|

a
&
1 1 1]

Diagyr. 12. Die Fortpflanzungsdynamik von .
Nyroca fuligula. Massstab oben: Zahl der Voraussetzung ihres genauen
Eier bzw. Jungen, unten: Prozentsatz der  Studiums ist mehrmaliges Be-
urspriinglich gelegten Eier. suchen der Nistpldtze, was wie-
der die Fortpflanzungsergeb-
nisse stort(vgl. SHVONEN iiber Turdus ericetorum). Die Werte sind auch in ziem-
lich hohem Grade mit dem Fehler der kleinen Zahlen behaftet, und ich stelle
mich iiberhaupt recht pessimistisch zu dem Versuch, durch noch so fleissige
Untersuchungen zu einem tiefer zielenden Einblick in die Populations-
dynamik der Végel zu gelangen. — Doch scheint das Diagramm 12 einen recht
klaren Umriss der sukzessiven Verminderung des Fortpflanzungsiiber-
schusses vor dem Fliiggewerden der Jungen zu geben.

Eine sehr hiibsche Studie iiber die Eierverluste von Nyroca americana in
Iowa verdanken wir Low (1940). 42 Nester mit insgesamt 384 Eiern wurden
unter Beobachtung gehalten. Von den Gelegen gingen 45.3 %, verloren (10
wegen Uberflutung, 1 wegen Pliinderung durch Krihen, 8 wurden verlassen).
Von den iibrig gebliebenen Eiern waren indessen 17 (4.4 9,) infertil und 30
(7.8 %) wurden vom @ vor dem Schliipfen verlassen. Nur 147 Eier (38.3 %,)
wurden ausgebriitet, ein noch schlechteres Ergebnis als bei Nyroca fuligula
im nérdlichen Schirenmeer (58.7 9%, oder falls man nicht die emeuerten
Gelege einberechnet 54.19).

VII. Die Reiherente als Brutvogel auf Lariden:Nistplatzen.

Allgemeine Ubersicht.

Es ist wohl ein ziemlich allgemein anerkanntes Prinzip, unter dem Begriff
Soziologie »the study of the relations between individuals of the same species»
(TINBERGEN 1939, S. 211) zu verstehen. Indessen gibt es auch Sozietiten,
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die, aus mehreren Arten bestehend, somit wenigstens formell ausserhalb des
Bereiches der Soziologie fallen wiirden. Ein gemischter Meisenschwarm ist,
um ein Beispiel zu nennen, ohne Zweifel eine Sozietit, auch wenn die Bezie-
hungen zwischen den Individuen weit weniger fest organisiert sind als in
Schwirmen nur einer Art. Solche Tiergesellschaften, die aus zwei oder mehre-
ren Arten bestehen, nennt DEEGENER in seiner formal-logischen Nomenklatur
heterotypisch (Gegensatz: homotypisch). — Der Gegensatz der Sozietdten
ist das zufalls- bzw. umweltbedingte Zusammenkommen von Tieren auf
engstem Raum:

»Eine Assoziation kommt dadurch zustande, dass die dusseren Milieufaktoren
eine Anzahl von Tieren derselben Art oder verschiedener Arten an einer Stelle
zusammenfiihren, nicht die blosse Anwesenheit anderer Individuen bindet das
Einzeltier an den betreffenden Ort; assoziierend wirkt also irgendeiner der
Iebenslagefaktoren» (ALVERDES 1925, S. 9).

Die Benennung Assoziation, die zwar ein gewisses Biirgerrecht in dem
tierpsychologischen Schrifttum (vgl. z. B. LorENZ 1935) gewonnen hat, erregt
hinsichtlich ihrer Verwendung in der Biozonologie Anstoss. FRIEDERICHS
(1930, S. 30) spricht von den zufilligen Tieransammlungen als Aggregationen,
deren Gegensatz, die Tiervereine, jede Vergesellschaftung gesetzmdssig (seien
die Beziehungen foérdernder oder feindlicher Art) verbundener Lebewesen
darstellt. ALVERDES hat spiter (1932, S. 87) statt Assoziationen den terminus
technicus »Konglobationen» einfithren wollen, was ohne Zweifel empfehlens-
wert ist. Dagegen wird der Aggregationsbegriff von ArLreE (vgl. z. B. 1940,
S. 27 ff.) in einer weit umfassenderen Bedeutung verwendet, und es ist auch
zu beachten, dass der Gegensatz der Aggregation sensu FRIEDERICHS nicht
als tierpsychologische »Sozietéts, sondern als rein Gkologisch gedachter »Tier-
verein» definiert wird. .

Die Konglobation wurzelt also in den meisten Fillen in gleichartigen
Standortsanspriichen der Tierarten oder Individuen, was BruUNDIN (1934,
S. 36) zénologische Affinit4t nennt. Im Prinzip sind natiirliche Konglobatio-
nen somit oft nichts anderes als Tierbestinde, deren Mitglieder auf einer
kleinen Oberfliche vorkommen. Esist mit Riicksicht auf das bekannte Haupt-
charakteristikum der Biozénose, die Selbstregelung des Bevolkerungssystems
(vgl. Kap. I), nicht schwer einzusehen, dass gewisse in dieser Weise zusammen-
kommende Individuen letzten Endes auf einander als vorteilhafte Lebenslage-
faktoren einwirken konnen (obwohl das Umgekehrte in der Natur die Regel
ist) und ich finde ALLEEs (1940, S. 119) Definition der sozialen Tiere als solche,
deren Gruppenleben fiir das Bestehen der Art im Kampf ums Dasein von Wert
ist, zu weit. Im folgenden wird beim Gebrauch des Wortes »Soziabilitdts
das Hauptgewicht auf die angeborenen psychischen interindividuellen Be-
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dingungen gelegt, in denen das Zusammenleben wurzelt. Ich glaube, dass diese
Auffassung der von ALVERDES ziemlich nahe kommt.

Im folgenden wird das Briiten gewisser Schiarenvigel, vor allem der Reiher-
ente, zusammen mit den Lariden erortert. Dieses Zusammenbriiten ist
frither nicht unbeachtet geblieben, und man kann es sowohl in den Schiren
wie im Binnenseemilieu feststellen. MERIKALLIO (1929) beschreibt einige
gemischte Kolonien in dem beriihmten Vogelsee Ayripddnjirvi. Seine Auf-
fassung der Ursachen des Zusammenbriitens geht aus folgendem Zitat hervor.

(S. 169 iiber das Zusammenbriiten von Zwergmdwe, Flusseeschwalbe,
Schwarzhals- und Haubentaucher sowie Reiher- und Tafelente): »Die Art und
Weise, wie die Seevigel zusammen im engsten Raume nisten, kommt somit
auch in den Binnengewissern vor. Vogel, deren Nester offen lagen, die somit
besonders den Pliinderungen der Riuber ausgesetzt waren, nisteten somit auch
hier zusammen. Mehrere Augenpaare sahen immer besser als ein Paar. Ein
sich nahernder Feind wurde schneller entdeckt, und es blieb somit mehr Zeit
fiur Vorsichtsmassnahmen. — — War der Feind kleiner, wie die immer zur
Pliinderung bereite Krihe, konnte er von dem Schwarm leichter im Zaum ge-
halten werden» (Orig. finnisch).

NysTROM (1927) beobachtet Konzentration des Seevogelbestandes (Aus-
nahme: Fulica atra) in einer Lachméwensiedlung des Grundtriask-Sees und
hebt hervor, dass der Nistplatz geschiitzt ist. Podiceps auritus scheint sich
Mowenkolonien besonders gern anzuschliessen (Onsont 1924, 1928, ZIMMER-
MANN 1932). Nach Frierince (1933) schliesst sich auch P. ruficollis gern
den Mowenkolonien an.

OLsoxNI will nie gesehen haben, dass eine Kridhe sich auf ein Nest in einer
Mowenkolonie setzt, und er gibt der »Schutztheorie» mit folgenden Worten
einen sehr klaren Ausdruck (1928, S.66, Orig. schwed.) »Es ist ganz deutlich,
dass er (ndmlich P. auritus) Schutz gegen seine Feinde, vor allem die Krihe
sucht, indem er das Nest in der Nihe anderer Végel, besonders von Vogel-
kolonien, falls es solche gibt, baut. Er scheint sich besonders gut mit Larus
ridibundus zu vertrageny. — Die Schutztheorie wird weiter von ToOIVARI
verfochten, der in einer kleinen Studie feststellt, dass eine Menge Seevigel im
Wiek »Gammelstadsviken» bei Helsingfors in der Lachméwensiedlung nisten.

In vielen Fillen ist es, wenn es sich um das Nisten der Schwimmvaogel
in Laridenkolonien handelt, nicht klar, ob der betreffende Autor die Erschei-
nung als etwas anderes als die Folge gleichartiger 6kologischer Anspriiche
betrachtet, so z. B. ARHIMO & TAMMILEHTO (S. 127—128) beziiglich Nyroca
fuligula und Oidemia fusca. SUNDSTROM (1927, S. 10) beschrankt sich auch
auf ein in allgemeinen Worten gehaltenes Urteil:

»In besonderen Faillen koénnen auch andere Umstande bei der Wahl des
Standortes durch die Arten ausschlaggebend sein, wie z. B. Schutz vor Fein-
den, Vorhandensein oder Fehlen gewisser anderer Vogelarten — —»
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In den Schédren Finnlands sind die gemischten Vogelkolonien eine sehr
auffallende Erscheinung. In den Weissvogelkolonien blitht das Vogelleben,
wihrend die anderen Schéren oft sehr vogelarm sind. Fasrricrus (1937) lehnt
den Gedanken gleichartiger Standortsanspriiche als einziger Kausalfaktor ab.
Durch eine auf mehrere Jahre ausgedehnte Beobachtungsserie erweist er,
dass Absiedeln der Seeschwalben von einem Nistplatz regelmissig dieselbe
Erscheinung bei den Reiherenten veranlasst, was gewiss ein entscheidender
Beweis dafiir ist, dass nicht nur die Naturverhiltnisse des Nistplatzes die
Anhiénglichkeit der Reiherenten an die Lariden erklart. Diese Ursache sucht
FaBricius wie mancher andere in dem Schutz, den besonders die Seeschwal-
ben gegen Pliinderung seitens der Krihen bieten sollen. Er spricht (a.a. O.,
S. 116 ff.) von den Lariden als »Schutzvigeln» der Reiherente, denkt aber
kaum, dass das Schutzsuchen als eine Folge von Selbstdressur zu betrachten
ist, denn an einer Stelle (S. 116) spricht er von der »s. z. s. instinktiven» Reak-
tionsweise der Ente. — Auch Duranco (1940) glaubt, die Ursache des Briitens
von Arenaria interpres auf Laridennistpldtzen (schon von BErcmax 1939,
S. 109 beachtet), sei der Schutz. RuTHKE (1942) nennt nach einem Besuch
an der finnischen Kiiste nebenbei die gemischten Kolonien, die er als Folge
von gleichartigen Biotopanspriichen oder aber Schutz auffasst. — GRENQUIST
widmet den Ursachen sozialen Zusammenbriitens in den Schiren eine recht
eingehende Darstellung, jedoch ohne die gemischten Kolonien besonders zu
nennen. Beziiglich der Ursachen der Kolonienbildung scheint er im wesent-
lichen derselben Auffassung wie MERIKALLIO zu sein (1938 a, S. 65):

»Viele Augen entdecken leichter eine drohende Gefahr als wenige, und
ein Massenangriff der Seeschwalben und Mo6wen kann natiirlich leichter den
Feind in die Flucht treiben als ein Angriff nur weniger Individuen. Auf einer
Insel mit reichem Vogelbestand sind fiir die Sicherheit der Individuen einer
Art nicht nur die Individuen derselben Art von Bedeutung, sondern der Vogel-
bestand als Ganzes erscheint als Apparat mit verschiedenen Instanzen fiir
Alarm und Abwehr — —».

In einer fritheren Untersuchung wies Verf. (v. HAARTMAN 1937) den Ge-
danken zuriick, die Natur des Nistplatzes sei die einzige Ursache des Nistens
der Reiherente auf Laridennistplidtzen. Anstatt den Schutz gegen Krihen
als Kausalfaktor heranzuziehen, wurden die gemischten Kolonien von einem
neuen Gesichtspunkt betrachtet. Unter Annahme einer wirklichen von den
Lariden ausgelosten Soziabilitdt seitens der Reiherente wurde (a.a. O., S. 125)
die starke psychologische Abhingigkeit dieser Art von den Lariden unter-
strichen.

BERGMAN (1939) spricht keine bestimmte Auffassung aus, aber der Versuch,
den von den Lariden dargebotenen Schutz genau zu messen, ist wertvoll (S.
112—113):
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»Als Beispiel soll erwiahnt werden, dass im Jahre 1987 auf Schiren, wo keine
Moéwenvogel nisteten, 10 von 33 Eiderentennestern gepliindert wurden, auf Fel-
sen, wo Mowenvogel nisteten 5 von 53, also ein bedeutend kleinerer Teily.

Man konnte diesen Umstand sehr leicht als Zeugnis dafiir ansehen, dass
eine der wichtigsten Voraussetzungen der Schutztheorie vorhanden sei (ein
Beweis gegen die Theorie von der Soziabilitdt ist das ja auf keinen Fall, da
natiirlich ein reeller Schutz seitens der Lariden keineswegs den sozialpsychi-
schen Faktor als den ursidchlichen ausschliesst). — Indessen ist Somateria
mollissima — teilweise vielleicht wegen ihrer frithen Legezeit — eine Art,
die nach BERGMAN ungewohnlich wenig von den Lariden abhingig ist. Das
Hauptinteresse wird darum auf Nyroca fuligula konzentriert, eine Art, iiber
die BERGMAN (a. a. O., S. 57) sich recht deutlich gedussert hat:

»Im Gegensatz zu simtlichen anderen Seevégeln kehrt das Weibchen sehr
gewohnlich schnell zum Neste zuriick, sobald der Friedenstérer sich entfernt
hat. Demzufolge werden die Reiherentennester dusserst selten von Krihen
gepliinderts.

Die Pliinderung belduft sich nach Beroman (1941) nur auf etwa 2 9,
(Zahl der Nestfunde 253), wiahrend der entsprechende Wert der Flusseeschwalbe
etwa 15—25 9, ist (BERGMAN 1939). Diese und andere Uberlegungen haben
BERGMAN veranlasst, sich (1941) meiner Auffassung anzuschliessen.

Die Seevogelkonzentration in den Laridenkolonien ist in der letzten Zeit
in Dianemark bestdtigt worden (SaromoxseEx 1940, 1942 — die Arbeit war
mir nicht zuginglich; TAnInG 1943). Die Auffassung SALOMONSENS ist aus
folgenden Worten (1940, S. 33) ersichtlich: »Det sociologiske Forhold mellem
Arterne er kun en enkelt af de Faktorer, der bestemmer Arternes fordelning
paa en Lokalitety.

Auf Nistplatzen mit sehr weitem Areal ist es schwerer als in einer zer-
stiickelten ILandschaft wie der Schirenhof Finnlands zu zeigen, dass die See-
vogel wirklich die Lariden-Nistplatze bevorzugen. Es ist interessant zu sehen,
wie TANING diese Schwierigkeit zu iiberbriicken versucht hat. Die 3 km
lange Insel Klaegbanken beherbergt jahrlich u. a. eine Sturmmowenkolonie,
eine riesige Lachmowensiedlung und Seevogel, deren Anzahl bis zu 200 Paaren
betrigt. Durch eine Einteilung der Insel in 29 Parzellen, die mehrere Jahre
lang untersucht wurden, gelang es zu feststellen, teils dass sich die Seevigel
auf den Pérzellen, wo die Mowendichte am grossten war, ansammeln, teils
dass auf das Verlassen einer Parzelle seitens der Méwen oft eine Verminderung
der Schwimmvdégel folgt. — Beziiglich der Ursachen der Erscheinung ist
TANING dussert zuriickhaltend, er vermutet aber doch, dass die primdre Ur-
sache der Vorliebe der Enten fiir die Lachméwenkolonien der natiirliche
Schutz ist, den sie hierbei erreichen. Auf dem Klaegbanken sind namlich
die Sturmméwen schlimme Feinde der Anatidengelege.
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Die Verhiltnisse 1m Schirenmeer.

Das mir auf Grund eigener Untersuchungen und des Schrifttums (BErG-
MAN 1939, FaBrictus 1937) zu Gebote stehende Material der Reiherentennest-
funde in den Schiren, iiber 1,100, zeigt eine ausgesprochene Vorliebe fiir solche
Felsen, wo Lariden, vor allem Seeschwalben, nisten. In den Jahren 1937—40
wurden auf Inseln und Felsen der inneren, der Fjird- und der Meereszone
512 Paare nistend angetroffen, davon 94.1 9, auf Laridennistplitzen. Dies
lasst sich unméglich dadurch erkliren, dass die iiberwiegende Mehrzahl der
Felsen, wo keine Lariden nisteten, nicht den okologischen Anspriichen der
Reiherente entsprichen. Auf den Felsen der inneren Zone (1937—40) ver-
teilte sich das Vorkommen vor Sterna hirundo und Nyroca fuligula folgender-
massen (jeder Jahreswert eines Felsens wird als eine gesonderte Einheit be-
rechnet):

Tabelle 29.
Felsen mit  Felsen ohne Seeschwal-

Seeschwalben ben, aber als Reiheren-
tennistplatz maoglich

Felsen mit Reiherenten .............. 38 8
Felsen ohne Reiherenten ............ 19 51

Hieraus ldsst sich!) 72 = 34 bei einem Freiheitsgrad berechnen, was nach
PATAU nur in 10 % der Fille durch Zufall bedingt sein kann.

Jedenfalls gibt es einen Punkt in der obigen Darstellung, den ein Skeptiker
kritisieren kénnte. Wie ist es moglich zu entscheiden, ob ein Felsen den nist-
okologischen Anforderungen der Reiherente entspricht oder nicht? Wie
gesagt wurde in der Statistik oben jeder Jahreswert als eine Einheit, d. h.
als ein besonderer Felsen gerechnet. Die meisten Felsen ohne Lariden und ohne
Reiherenten, die ich als denkbare Reiherentennistplitze bezeichnet habe,
waren indessen solche, wo die Végel nur in einigen Jahren fehlten, in anderen
aber angetroffen wurden. In diesen Fillen sind also die Nistm 6 glichkei-
ten der Reiherente zweifelsfrei, wobei man allerdings mit der Moglichkeit
verschiedener Stufen der Eignung rechnen muss. In anderen Fillen habe
ich die Nistmoglichkeiten unter Beriicksichtigung meiner Kenntnisse iiber
die Nistbiologie der Art beurteilt.

Studiert man wihrend einer Reihe von Jahren den Vogelbestand der Fel-
sen, wie es FABRICIUS, BERGMAN und Verf. schon frither getan haben, so ist

1) Die in dieser Arbeit verwendeten statistischen Methoden sind zum gréssten
Teilin der Arbeit von BONNIER & TEDIN beschrieben. Unter den in den Kongress-
sprachen verfassten Darstellungen werden die von FISHER und SNEDECOR be-
sonders oft empfohlen.
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es nicht schwer, einwandfreie Beweise der Abhingigkeit der Reiherente von
den Lariden zu finden. Verschwinden diese — vor allem handelt es sich hier
um Sterna hirundo — von einem Felsen, so kann man sicher sein, dass auch
die Reiherenten verschwinden. In Tab. 30 sind die Schwankungen der Paar-

Tabelle 30.
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zahl der Seeschwalben (S = Sterna hirundo und macrura) und der Reiherente
(N) auf den Felsen und Inseln dargestellt, wo die Seeschwalben nicht jahr-
liche Nistvigel waren, und wo die Reiherente wenigstens einmal genistet hat.

Die leeren Stellen der Tabelle bedeuten, dass keine Untersuchung vor-
genommen werden konnte. Ein Sternchen bedeutet Vorkommen anderer
Lariden auf dem Nistplatz; es findet sich an solchen Stellen, wo dieses Vor-
kommen das Verhalten der Ente hat bzw. hitte beeinflussen kénnen.

Die Tabelle bestdtigt weitgehend die Abhdngigkeit der Reiherente von
den Lariden. Auf ein und demselben Felsen, wo ja die Standortsverhiltnisse
von Jahr zu Jahr fast unverdndert sind, entscheidet das Vorkommen der
Seeschwalben im grossen und ganzen, ob die Reiherente vorkommt oder
fehlt.

Nur in eiuigen Fillen kann eine Verianderung des Milieus eingewirkt haben:
die Felsen Nr. 158 und 205 sind in der Regel grosstenteils iiberflutet, aber im
Frihling 1941 war der Wasserstand sehr niedrig, so dass die Nistmoglichkeiten
sowohl fiir Sterna hirundo wie Nyroca fuligula ungewohnlich gut waren (wahr-
scheinlich wurden die Felsen erstmalig von Végeln besiedelt, und wir haben es
somit mit der ersten Phase der durch die sakulare L.andhebung verursachten
Sukzession zu tun). Der Felsen Nr. 127 war ein anderer Fall: als ich Anfang
Juli 1943 den Felsen besuchte, war die Vegetation vollig von den Schafen ab-
geweidet. Indessen konnte die Anfangszeit des Abweidens nicht festgestellt
werden, und es gibt ja Beispiele dafiir, dass die Reiherente fast vollig kahle
Felsen nicht vermieden hat, vorauasgesetzt, dass do-t Seeschwalben nisteten.

Tab. 31 gibt eine Zusammenfassung simtlicher Populationsverschiebungen
Reiherente: Seeschwalben, dieich in den Jahren 1935—1943 im Untersuchungs-
gebiet beobachtet habe.

Tabelle 31.
+ + Neubesiedlung eines Nist-
Sterna platzes von einem Jahr zum fol-
++ | +[ =[—] 0 | genden.
++ | 18 | 4| 8| 1] + Paarzahl auf dem Nist-
+ e*[11 ] 5| 1| 2* platz zugenommen.

Nyroca |~ 5] 5| 3 e = Paarzahl unverandert.

fuligula = ‘ =1 — Paarzahl vermindert.
- 2] 1] 7329 0 Nistplatz von den Vogeln

0| | 2| 5| 5|21 verlassen.

Weiteres im Text!

Die Korrelation ist ja offenbar und zwar besonders in den Spalten Sterna
++ und 0. Sind die Seeschwalben zu einem neuen Nistplatz iibergesiedelt
(Spalte ++), so ist die Reiherente 18 mal an ihre Seite als Neusiedler getreten,
in nur 3 Fillen nistete sie dort frither, und hierbei kamen auf dem Felsen im-
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mer im vorhergehenden Jahr andere Lariden vor (ein Sternchen hebt die Fille
hervor, die sich durch Vorhandensein anderer Lariden als Nistvigel erklareu
lassen). Verliessen aber die Seeschwalben den Nistplatz (Spalte 0), so ver-
schwand auch die Reiherente in 21 Fillen gegeniiber 7. Von den 7 Ausnahme-
fallen finden 5 ihre Erklidrung darin, dass andere Lariden auf dem Felsen
weiter nisteten.

In Spalte Sterna -+ + findet sich also keine Ausnahme von 18, in Spalte
Sterna 0 wieder 2 Ausnahmen von 23, wenn von den Fillen abgesehen wird, die
durch das Vorkommen anderer Lariden erklirt werden. Die Gesamtzahl bekann-
ter Populationsverschiebungen (vgl. Tab. 31) war 106 (von denen mit Sternchen
natiirlich abgesehen). In 32 Fillen besiedelte die Reiherente einen Felsen als
neuer Nistvogel und in 33 Féllen bezog sie nicht einen friiher besiedelten Felsen.
Die Wahrscheinlichkeit, dass die Reiherente einen Felsen besiedeln bzw. ver-
lassen wird, ist somit, falls der Zufall entscheidet, 32 gegen (106—32 =) 74
bzw. 33 gegen (106—33 =) 73. Vergleicht man nun z. B. 18: 0 (tatsdchlich
beobachtetes Verhalten) mit 32: 74 (zufallsbedingte Wahrscheinlichkeit) ver-
mittels der y-Probe PEARSONS, erhilt man 2 = 31.2 bei einem Freiheits-
grad, was nach PATAU nur in 10~"* der Fille durch Zufall bedingt sein kann.

Zusammenfassend ist also zu sagen, dass die Massenkonzentration von N y-
roca fuligula auf den Nistplitzen der Lariden, insbesondere der Seeschwal-
bem, mwicht wur durch gleiche Standortsanspriiche der Arten erklirt werden kann.
Es diirfte iiberfliissig sein, zu unterstreichen, dass ein gewisser Grad »z6nolo-
gischer Affinitdt» eine Voraussetzung des Zusammenbriitens ist. Wir finden ja
im allgemeinen keine héhlenbriitenden Anatiden als Nistvogel in den Lariden-
Kolonien. Dass wir die Reiherente, einen Typvogel der eutrophen Ufer, auf
kahlen Felsen nistend finden, deren einzige Phanerogamenvegetation in
extremen Fillen aus einigen winzigen Sedum acre-Teppichen besteht, die
auch den Seeschwalben eine Nistmdglichkeit bieten, ist schon an und fiir
sich recht bemerkenswert (vgl. Kap. V, S. 55).

Das Verhalten der Reiherente bei Gelegeverlust.

Der Gedanke, dass die Reiherente ihre durch die Vegetation gut geschiitzten
Nistplitze an der Kiiste und den Seen aufgibe, um auf oft recht kahlen Scha-
ren die Vorteile des zweifelhaften Schutzes der Seeschwalben (BERGMAN hat
gezeigt, dass 15—25 9, aller Seeschwalbennester gepliindert werden) zu
haben wirkt gesucht. Indessen miissen wir uns klar machen, dass der Schutz
der Lariden — ausser durch eine von der Erfahrung verursachte mnemische
Leistung von Jahr zu Jahr — auch als Selektionsvorteil ein Genom befor-
demn konnte, das die soziale Reaktionsnorm der Ente in bezug auf die Lariden
hervorruft. In einer solchen Ausformung wire die Schutztheorie mit meiner



ACTA ZOOLOGICA FENNICA 44 91

Auffassung einer psychologischen Affinitit der Reiherente gegeniiber den
Lariden nicht unvereinbar. Fragt man, warum der Vogel sehen kann, so
werden wohl die meisten eine Ubersicht iiber die Physiologie des Auges geben,
aber man kann auch antworten, die Ursache sei der Umstand, dass seine
phylogenetischen Ahnen Selektionsvorteile von der Phototaxis gehabt haben.
Formell mag die Schutztheorie somit unanfechtbar sein, ja, ich mdchte sagen,
dass, wenn man hier die Phylogenese der Soziabilitit erértern will, der mog-
liche gegenseitige Schutz der Individuen nicht als Erklirungsgrund ausser
Acht gelassen werden darf. Leider haben die Vertreter dieser Theorie ihre
Stellung zu der Frage Selektionsvorteil gegeniiber aktuell wirkendem Vorteil
im allgemeinen nicht prazisiert. Uberhaupt scheint die Schutztheorie mehr
ein Anachronismus zu sein aus einer Zeit, wo die Biologen freigiebiger als
jetzt mit dem Ausdruck »niitzlich fiir die Art» bzw. »schadlich fiir die Art»
allerlei Eigenschaften bezeichneten, ohne sich um die empirischen Grundlagen
besonders zu bekiimmem. Da ich keine Moglichkeiten sehe, die Rolle des
Schutzes fiir die Phylogenese der Soziabilitit fruchtbar zu erdrtern, muss
ich mich darauf beschrinken, die Moglichkeiten eines »aktiven» Schutzsuchens
seitens der Reiherente zu untersuchen.

Vor allem scheint mir ein solches »aktivesy Schutzsuchen zwei Dinge vor-
auszusetzen: 1. dass die Reiherente wirklich infolge des Nestverlustes den
Nistplatz verldsst, sowie 2. dass die Nestverluste auf den Lariden-Nistplitzen
bedeutend kleiner sind.

Ohne die mithsame Methode zu verwenden, durch Beringung die Vogel
zu kennzeichnen, erscheint es a priori am lohnendsten, das Emeuern verloren-
gegangener Reiherentengelege innerhalb einer Nistsaison zu studieren, und
die Verhiltnisse von Jahr zu Jahr unberiicksichtigt zu lassen. Schon innerhalb
eines Sommers ist es schwierig zu entscheiden, wo und wann die 92 ihre ver-
lorenen Gelege erneuern. Die von NORDBERG erprobte Methode, durch Far-
bung die briitenden Seevégel individuell zu kennzeichnen, wire vielleicht
trotz gewisser praktischer Schwierigkeiten eine wertvolle Hilfe bei einer
Untersuchung iiber das Erneuern der Gelege der Reiherente.

Im grossen und ganzen fehlen Beobachtungen im Schrifttum, doch hat
HorTLING (1927) das Umlegen sogar in demselben Nest festgestellt, was
mit einer gleichartigen Beobachtung des Verf. iibereinstimmt, und GREN-
Quist (1938, S. 105) erwihnt einen Fall von Umlegen auf demselben Felsen.
Im folgenden gebe ich in stark gekiirzter Form meine diesbeziiglichen Beob-
achtungen wieder.

1938. Felsen Nr. 139. Nest unter einem Phragmites-Haufen. Wird ver-
lassen, ein neues (voa demselben 9?) wird auf dem Haufen, iiber dem friiheren
angetroffen.

1939. Nr. 171. Nest iiberflutet, wird unweit davon erneuert.
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Nr. 160. 2 gepliinderte Nester; 1 verlasseaes, 2 erneuerte Gelege auf dem-
selben Felsen. Ein Gelege wahrscheialich auf dem Felsen Nr. 196, 1 km weit
davon, erneuert.

Nr. 126. Mehrere (wohl 3) gepliinderte Gelege und mehrere verlassene.
Wenigstens ein halbes Dutzend erneuerte Gelege auf dem Felsen.

Nr. 139. Keine Nester gepliindert, aber mehrere in frithem Stadium verlas-
sen. Wenigstens ein erneueites Gelege.

Nr. 141. FEin Gelege verlassen; spiter ein erneuertes Gelege.

Nr¢. 132. (Ohne Lariden). Ein gepliiadertes Gelege und ein erneuertes.

Nr. 134. 2 gepliindeite Gelege, kein erneuertes.

Nr. 135. (1 km von dem vorhergehenden). Ein erneuertes Gelege (? wahr-
scheinlich auf Nr. 134 genistet? jedenfalls nicht hier).

Insel Allinpieli. Ein gepliindeites Gelege, spater ein erneuertes.

1943. Nr. 162. Ein Gelege, wurde gepliindert. Spiter ein Gelege in derselben
Nestmulde.

Zu den genannten Beobachtungen vom Jahre 1939 kommen noch einige
iiber verlorengegangene Gelege, die wegen der vorgeschrittenen Zeit (wahr-
scheinlich) nicht erneuert wurden. Uberhaupt sind ja die Eierverhiltnisse
der Reiherente, wie bereits hervorgehoben wurde, recht chaotisch, und es ist
unmoglich aus einzelnen Fillen Schliisse zu ziehen. Doch darf man wohl als
allgemeines Urteil aussprechen, dass ein bedeutender Teil der verlorengegangenen
Gelege, wohl etwa 3/ , aller emeuerten, auf demselben Felsen erneuert werden.
Zwar muss man als moglich ansehen, dass Gelegeverlust wirklich die Reiherente
zum Nistplatzwechsel veranlassen kann, doch ist es unwahrscheinlich, dass dies
in geniigendem Ausmass stattfindet, um eine Selbstdressur bei einem grossen
Teil der Reiherentenpopulation zu gestatten. — In derselben Richtung gehen
die Beobachtungen BErGMANs (1939, S. 85) iiber Mergus serrator: falls eine
frithe Brut zerstért wurde, war um Johanni immer eine neue in der Nihe
der gepliinderten vorhanden.

Der Schutz gegen Feinde.

Die Beobachtungen BERGMANS iiber die Pliinderung der Gelege von Soma-
teria mollissima (frither, S. 86 referiert) zeigen bei Variationsanalyse, dass
auf Lariden-Nistpldtzen 90.6 & 4.019%,, auf den iibrigen 59.7 + 7.4 9, der
Gelege der Pliinderung entgingen. Diese Zahlen sind fehlersicher (Diff.=
30.9 + 8.49%). Dagegen wurden in der Helsingforser Gegend hdochstens
einige von 100 Reiherentennestern von Kréihen gepliindert. In Kokar
sollen indessen nach GRENQUIST die ersten Gelege beinahe aller Reiherenten
gepliindert werden, der Autor erwidhnt aber nicht, ob die Beobachtungen von
Nistpldtzen ohne oder mit Lariden stammen.

Da die Zahl der Reiherentennester auf Schiren und Inseln ohne Lariden
verschwindend gering ist (vgl. auch FaBricrus 1937, BErRGMAN 1939, v. HAART-
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MAN 1937), ist es nicht leicht zu feststellen, wie die Pliinderungszahlen auf
diesen beiden Biotopen sich zueinander verhalten. Im Jahre 1939 gelang
es mir jedoch mit grosser Miihe, eine Anzahl Reiherentennester auf Felsen
ohne Lariden zu finden. Von diesen 21 Nestern gingen 5 (= 24 4+ 9.3 %)
verloren, eine durch Uberflutung, 4 durch Pliinderung. Auf den Lariden-
Nistplatzen wurden 66 Nester kontrolliert, von denen 18 (= 27 4 5.4 %)
verloren gingen, 2 durch Uberflutung, die iibrigen durch Pliinderung.

Es ist moglich, dass die Reiherentennester in verschiedenen Gegenden
recht ungleich der Pliinderung ausgesetzt sind. Innerhalb meines Unter-
suchungsgebietes liess sich micht feststellen, dass die Gelege auf Laridennist-
plitzen besser geschiitzt waren. In der Helsingforser Gegend wieder entgingen
die Nester fast véllig der Pliinderung, obwohl die Sterna-Nester auf denselben
Nistplédtzen sehr gefihrdet waren. Die Schutztheorie wird also kaum durch
die Tatsachen gestiitzt.

Ich verneine nicht den Schutz, den gewisse Anatiden moglicherweise aut
den Lariden-Nistplitzen geniessen, glaube aber, dass es Kausalitdt vnd Fina-
litdt verwechseln heisst, diesen Schutz als die primdre Ursache zu be-
zeichnen. Es scheint, als hitte DEEGENER (S. 116) gewissermassen das Rich-
tige getroffen, wenn er schreibt:

»Wenn wir den wesentlichen Charakter der essentiellen Vergesellschaftungen
— — — darin erkenuen, dass die Sozietit als solche einen Zweck hat, so ist
dieser Zweck doch von der vergesellschaftenden Ursache, wo immer moglich,
scharf zu trennen; denn wenn auch in maachea Fillen gerade der Zweck die
Ursache der Vergesellschaftung zu sein scheint, ergibt sich doch vielfach dieser
»Zweck» als eine Folge von Ursachen, die keineswegs als die zur Erreichung
dieses Zwecks in Wirkung tretenden Mittel angesehen werden koénneny.

VIII. Uber gemischte Vogelsozietiten und die Massen:-
psychologie der Vogel.

Gemischte Vogelkolonien.

Wie bereits im vorgehenden Kapitel dargelegt wurde, sind es nicht nur
die Reiherenten, die in besonderer Menge die Laridennistplatze aufsuchen,
sondern auf diesen konzentriert sich das ganze Seevogelleben. BERGMAN
(1939, S. 109) betrachtet folgende Arten in Esbo-Kyrkslatt als mehr
oder weniger an die Lariden-Kolonien gebunden: Nyroca fuligula, Oidemia
fusca, Mergus serrator, M. merganser als Nistvogel der waldlosen Schiren,
(Somateria mollissima), Arenaria interpres, Tringa totanus, Charadrius hiati-
cula und Ch. dubius sowie gewissermassen Motacilla alba. Zu diesen fiigt
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er spiter (BERGMAN 1941) Uria grylle hinzu. Noch weniger als die Reiherente
sind jedoch die iibrigen obengenannten Arten voéllig an die Lariden-Kolonien
gebunden, ja in meinem Untersuchungsgebiet wurden sie alle ohne Lariden
in der Néhe nistend angetroffen, Arenaria interpres allerdings nur einmal
und zwar nahe der Schire Blekungen in der Meereszone. — Damit ist aber
die Anhidnglichkeit des Steinwilzers an die Lariden noch nicht bewiesen,
denn die Zahl der Felsen ohne Lariden ist in den Ausseren Zonen sehr gering,
und ihre Naturverhiltnisse sicherlich weniger zusagend. Gleichartige Nist-
platzanspriiche sind auch verddchtig, wenn Mergus serrator nach BERGMAN in
Esbo—Kyrkslitt in so hohem Grade die Larus fuscus-Nistplatze bevorzugt.
Motacilla alba ist ja iiberall in den Schiren sehr gewShnlich. BERGMAN hebt
jedoch hervor, dass das Insektenleben der Schiren durch die Lariden gefor-
dert wird, aber er glaubt, dass die vermutete Bevorzugung der Lariden-Kolo-
nien seitens der Bachstelze durch die psychische Einwirkung der Kolonien
veranlasst wird (a.a. O.,S. 111). Ich halte es nicht fiir notwendig, hier unter
Zuhilfenahme der Korrelationsmethode usw. die Anhénglichkeit der verschie-
denen Arten an die Lariden zu priifen. Diese Werte kénnen aus meinem Pri-
marmaterial (Inst. Zool., Univ. Helsingfors) berechnet werden.

Ein paar Worte verdient Corvus cornix, die bekanntlich nicht selten als
Nistvogel in den Laridenkolonien der waldlosen Meereszone gefunden wird,
wo sie sich mit sehr anspruchslosen Nestanlagen begniigt — selbst habe ich
ihr Nest auf einem Absatz eines Seezeichens gefunden. In diesem Fall liegt
indessen der Gedanke an die reichen Nahrungsvorrite der Aussenschiren
sehr nahe.

Recht bemerkenswert ist die soziale Tendenz der Podiceps-Arten den
Lariden gegeniiber, was schon oben (Kap. VII, S. 84) erwahnt wurde. Podi-
ceps cristatus kommt bisweilen in dem Schirengiirtel als Nistvogel auf oder
dicht am Ufer kleiner Felsen vor. 8 solche Nester befanden sich auf Lariden-
Nistpldtzen und 2 nur einige 10 m von solchen entfernt. Auch BERGMAN
fand ein solches Nest, und zwar in der Meereszone — und auf einem Lariden-
Nistplatz. Vollig einzigartig ist dieser Neststand jedoch nicht; Nester aut
trockenem Boden werden von VENABLES & LACK sowie WANGRIN (ohne
Lariden-Vorkommen zu nennen) erwdhnt. Es ist leicht festzustellen, dass sogar
extensive Pliinderung seitens der Krihe den Haubentaucher nicht aus seinen
Nistpldtzen zu vertreiben vermag (vgl. S. 78), und es ist auch bekannt, dass
Sterna hirundo sich sogar feindselig gegen die Taucher benehmen kann, indem
sie die von ihnen erbeuteten Fische raubt (REUTER 1929, BErcmAN 1939,
eigene Beobachtungen).

In den genannten Fillen handelt es sich um eine von den Lariden ausge-
16ste Soziabilitit gewisser Végel. Aber auch andere Vogelarten scheinen auf-
fallend oft zusammen zu nisten. Besonders haufen sich die Angaben {iber das
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Vorkommen gewisser Raubvogel in Vogelkolonien. Falco peregrinus nistet
nach GrROTE (mehrere Arbeiten), Horst, OHLENDORF, MICHEL PRESCHER,
WENDLAND (1932, 1934) ZIMMERMANN (weitere Literatur in GROTE: Ueber das
Horsten des Wanderfalken in Vogelkolonien) gern auf Nistplitzen von Ardea
cinerea, Nycticorax, Corvus frugilegus aber auch Coloeus monedula, Columba livia,
Micropus apus, Falco tinnunculus und merkwiirdigerweise auch von Génsen.
Man hat sich bisher iiber die Ursachen des Zusammenbriitens nicht einigen
konnen. SuscHKIN will als Erklirungsgrund die Leichtigkeit des Falken
sehen, Beute in den Kolonien zu erhalten, eine Auffassung, der GROTE nicht
beipflichtet. Auch MicHEL hebt hervor, dass der Falke bei Nachbarschaft
von Amnser albifrons keineswegs rauberisch auftritt, auch soll er die Reiher
nicht angreifen (ZIMMERMANN, OHLENDORF). Eine vollig erschépfende Erkla-
rung glaubt GROTE (1934) nicht geben zu kénnen. In gewissen Fillen schreibt
GroTE dem Falken einen Nutzen von dem Zusammenbriiten zu, er kann in
alten Ardea cinerea-Nestern nisten oder von der »Wamnfreudigkeity der
kleineren Vogel Nutzen ziehen. WENDLAND hebt hervor, dass der Falke in
den Reiherkolonien oft nicht die Nester der Reiher, sondem die alten Milan-
nester benutzt. SCHUSTER (in einer Note zur Arbeit GROTEs) vemneint andere
als nistbiologische Ursachen fiir das Zusammenbriiten, und neulich hat GROTE
(1942) das ganze Problem des Zusammennistens der Falken und Géanse zu einer
Frage rein z6nologischer Affinitit zu vereinfachen versucht: die Ganse legen
so frith, dass Siidhdnge der Felsen die einzigen schneefreien Stellen sind, und
ihre Anzahl in den Gebieten wire so klein, dass die Végel zusammen briiten
miissen. Den Mangel an Niststitten fithrt auch ScuAFER (1938) an: »Die
Brutplatzarmut der hohen Steppengebiete machte sich deutlich bemerkbar.
Adlerbussarde liessen sich oft von Génsen von ihren Horsten vertreiben,
wiahrend die Wiirgfalken stets das Feld behauptetens (die Schilderung bezieht
sich auf die Mongolei). — Die Erklirung durch Nistplatznot scheint hier
plausibel zu sein, auf jeden Fall bleibt jedoch das Zusammenbriiten des Falken
mit anderen Arten zu erkliren. In gewisser Weise symptomatisch ist auch
moglicherweise das Vorkommen des Wanderfalken in Moéwenkolonien (VAN
RuvN 1935), obwohl die Wahrscheinlichkeit einer zénologischen Affinitét
hier besonders gross sein diirfte (vgl.z. B. Stora Karlsé, BErRG). — Schliess-
lich mé6chte ich das Vorkommen des Falken auf unseren Hochmooren erwdhnen.
Auf diesen nisten ja recht oft Sturm- und Silberméwen (Larus argentatus
subsp.). Kommt der Falke hier oft gleichzeitig mit den Lariden vor? Ich
finde im Schrifttum sehr wenig Angaben zur Beleuchtung dieser Frage. PAASIO
hélt das gleichzeitige Vorkommen des Falken und der Sturmmdéwen fiir ge-
wohnlich. Er hat nie gesehen, dass der Falke Sturmmowen erbeutete, obwohl
die Vogel bisweilen in enger Nachbarschaft vorkommen. Falls der Falke
sich in die M6wenkolonien verirrte, wurde er verjagt. LuMIALA erwihnt das
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gleichzeitige Briiten des Falken und eines Larus argentatus-Paares auf einem
Moor im mittleren Finnland. Eine notwendige Voraussetzung ist aber das
Laridenvorkommen keineswegs (vgl. MONTELL).

Wie der Wanderfalke scheint auch Falco tinnunculus recht oft in der Nihe
anderer Vogelpaare, am o6ftesten in Kolonien, zu briiten (4rdea cinerea-Kolo-
nien, GROTE 1933, PRESCHER 1934; Abendfalken, Tauben, GROTE 1939; Dohlen,
Horst 1936, GroTe 1939; Saatkrihen, GrROTE 1939, STEINBACHER 1938).
In gewissen Fillen sind die Baumgruppen im Nistgebiet so vereinzelt, dass
eine Konzentration der Nistvogel vollig natiirlich erscheint (Siidrussische
Steppen, GroTE 1939; WEIGOLD beziiglich Falco vespertinus in Saatkrahen-
kolonien in Jehol). In anderen Gebieten ldsst sich das Zusammenbriiten
kaum so einfach erkliren. Fiir unsere Problemstellung besonders interessant
ist jedoch folgende Ausserung GroTEs (1939): »Infolge seines stark ausge-
prigten Geselligkeitstriebes mag Falco tinnunculus auch nicht selten durch
andere Vogelarten bewogen werden, kolonienweise mit ihnen zusammen an
Orten, die ihm fiir gewdhnlich weniger zusagen, zu nisten».

Auch zahlreiche andere Raubvigel werden als Mitbewohner der Vogel-
kolonien genannt. GrOTE (1933) zdhlt in den Fischreiherkolonien folgende
Vogel auf: Wanderfalke, Wiirgfalke, Baumfalke, Abendfalke, Schwarzer
Milan, Steinadler, Zwergadler, Seeadler und Rohrweihe, PRESCHER (1934)
Wanderfalke, Turmfalke, Roter und Schwarzer Milan und Seeadler, WEND-
LAND (1932) u. a. Roter Milan. Als Nistvogel in Kolonien von Reihern und
Kormoranen nennen SCHNURRE (1936, 1941) und MArz (1940) den Uhu.
SCHNURRE (1941) erwdhnt von einem untersuchten Paar, dass die Theorie
des bequemsten Beuteerwerbs nicht zutraf, und er hat die Kormorane auf
dem Speisezettel des Uhus nicht gefunden. Serrz findet Circus aeruginosus
in Platalea leucorodia-Kolonien. GEBHARDT stellt fest, dass die Ringeltaube
und Falco subbuteo oft in der Nihe voneinander nisten, und spricht von »einer
Art Brutgemeinschaft, deren einziger Nutzniesser allerdings nur die Taube
isty, und TINBERGEN (1933) teilt mit, dass Asio ofus und Falco tinnunculus
oft in demselben Baume nisten (zufallig?).

Das Vorkommen von Raubvogeln in Saatkrihen- und Reiherkolonien
wurde oben erortert. Bemerkenswert ist, dass die Saatkrihen und Reiher
oft nahe beieinander zu wohnen scheinen. Besonders beleuchtend ist eine
Untersuchung {iber den Saatkrihenbestand Hollands, die von der Redaktion
der Zeitschrift Ardea verdffentlicht worden ist. Auf nicht weniger als
28 Stellen lagen die Saatkrihenkolonien in unmittelbarer Nihe der Reiher-
Kolonien. Vgl. auch BASECkE (1940) fiir deutsche Reiherkolonien. PRESCHER
erwihnt, dass Nebel- und Saatkrihen, die in den Reiherkolonien nisten, Eier
rauben, wihrend nach Grote (1920) Burgfrieden zwischen den vielen Mit-
bewohnern der Reiherkolonien (u.a. die Saatkrihe) herrscht. — Die Reiher
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nisten auch sehr oft zusammen mit anderen Grossvogeln (Silberreiher und
Loffler, SErrz) am haufigsten Phalacrocorax carbo. DJUNIN nennt gemischte
Kolonien von Phalacrocorax, Ardea cinerea und garzetta, Nycticorax, Ibis u. a.
in Astrachan. Auch in Deutschland wurden Phalacrocorax-Ardea-Kolonien
beobachtet (LINDNER 1921, 1923, STRESEMANN 1923 u.a.). Die Kormorane
sollen dabei oft alte Ardea-Nester beziehen. BEHLE berichtet iiber Kolonien
von Pelecanus erythrorynchos, Ardea herodias treganzai, Phalacrocorax auritus
und Larus californicus im Great Salt Lake.

Sowohl in Reiher- (GroTE 1920, Scriz 1929) wie Dohlen- (GROTE 1939,
HorsT) und Saatkrihenkolonien (SAMORODOW) nisten auch zahlreiche Klein-
vogel. ScrUz fithrt als mogliche Erklarung den grossen Reichtum an Insekten
an — die Beobachtungen BERGMANs iiber starke Insektenproduktion in den
Laridenkolonien der Schidren wurden schon frither erwdhnt (S. 94), und nach
BEHLE florieren nur die Fliegen, Insektenlarven und Spinnen in den ge-
waltigen Ardea herodias-Kolonien von Salt Lake.

Weiter ist ein Fall des Zusammenbriitens zweier Vogelarten zu erortern.
Sylvia nisoria scheint jedenfalls in Deutschland (zusammenfassende Darstel-
lung in N1eTHAMMERs Handbuch) und Dinemark (KoroED, Norup, DEBOIS)
sehr oft in der Nihe von Lanius collurio zu nisten. NIETHAMMER vermutet,
dass die Ursache gleichartige 6kologische Anforderungen sei (es wire also
unrichtig von einer Soziabilitit zu sprechen), eine Auffassung, die von den
danischen Vogelkundigen, obwohl sie ihre Auffassung noch nicht iiberzeugend
bekréftigt haben, offenbar nicht geteilt wird. DEBoIS (S. 216—217) vermutet,
dass »Feinde wahrscheinlich die einzige erkldrliche Ursache des Beisammen-
seins der beiden Vogel auf dem Nistplatz seien» (iibers.)?).

Versucht man die oben erwidhnten Fille von Zusammenbriiten biologisch
einander fernstehender Arten aus einem einheitlichen Gesichtspunkt zu iiber-
blicken, so ist es wohl vor allem die Buntheit, die einem in die Augen fillt,
eine Buntheit in bezug auf die beteiligten Arten sowie auf die herangezogenen
Erklarungsgriinde. In einigen Fillen konnte dies Zusammenbriiten einfach
durch gleichartige 6kologische Anspriiche der Végel erklirt werden, oder
dadurch, dass ihre Nistbiotope so selten waren, dass eine Konzentration der
nistenden Paare eine natiirliche Sache war, z. B. gemischte Vogelsiedlungen
in vereinzelten Baumgruppen der Steppengebiete. In anderen Fillen stand

1) In einer materialreichen Studie hat CHRISTIANSEN neulich den Fall Sylvia-
Lanius erortert. Seine Kausalanalyse endet gewissermassen in Skeptizismus,
indem er von Schwierigkeiten spricht, »der endnu skal overvindes, for man
med Sikkerhed kan udtale sig om et af de mest interessante Eksempler paa
Sociabilitet man kender» (S. 25).

7
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der gegenseitige Schutz !) oder andere Vorteile im Vordergrund des Interesses,
z. B. findet das Vorkommen gewisser Raubvégel in den Reiherkolonien eine
Erklirung in den Nistmoglichkeiten, welche die alten unbesetzten Nester
darbieten. Dieser Umstand ist natiirlich eine unentbehrliche Voraussetzung
in bezug auf Raubvogel, die kein eigenes Nest bauen. Aber ist er die letzter
Hand ausschlaggebende Voraussetzung? Die Frage, die man sich stellen muss,
ehe man ausschliesslich die Nistmoglichkeiten und nicht die Reiher selbst
als auslosende Ursache des Zusammenbriitens betrachtet, lautet: wie verhalten
sich die Raubvogel verlassenen Kolonien gegeniiber? Falls die Vogelsied-
lungen wegziehen, bleiben die Raubvogel weiter auf den alten Pldtzen? —
Leider scheinen diese Fragen schwer beantwortbar zu sein, da die Reiher-
kolonien (nach NIETHAMMER) sehr sesshaft sind.

In anderen Fillen ist es sehr schwierig, 6kologische Vorteile fiir die zusam-
mennistenden Végel zu erblicken, z. B. Saatkrihen und Reiher in gemischten
Kolonien; Reiher und andere Grossvogel, wie Kormorane. Hier scheint es
nicht unwahrscheinlich, dass die Kolonien selbst die auslésende Ursache sind.
GrOTE (1939) unterstreicht wie gesagt beziiglich des Turmfalken in Vogel-
kolonien, seinen »Geselligkeitstrieb», und es scheint mir, als miisste man die
Erklirung gewisser Fille des Nebeneinanderbriitens in Analogie zu meiner
Theorie iiber die Ursachen der Kolonienbildung von Sterma-Nyroca-typ
(v. HAARTMAN 1937) in einer wirklichen (durch innere Faktoren bedingten)
Soziabilitit der Arten bzw. einer Art einer anderen gegeniiber suchen.

Gemischte Vogelschwirme ausserhalb der Nistzeit.

Zwar gestalten sich die sozialen Verhiltnisse der Vogel in verschiedenen
Phasen des Jahreszyklus recht verschieden, aber es wire doch ein grund-
sdtzlicher Irrtum, den Scharbildungstrieb der in Kolonien nistenden Vogel
ohne Beriicksichtigung #hnlicher Verhiltnisse ausserhalb der Brutzeit zu
beurteilen. Gemischte Vogelschwirme im Winterhalbjahre sind ja auch im
Norden gut bekannt, man denke nur an die Meisenschwirme, an die sich
Spechte (vgl. u.a. PYNNONEN 1939), Haher usw. anschliessen, aber die auf-
fallendsten Beispiele stammen doch aus den Tropen. BATES, STRESEMANN
1917 et lit. ibid. cit.; 1940), STRESEMANN & HEINRICH fithren solche Vogel-
schwirme aus verschiedenen Gegenden an, und die Erscheinung umfasst
systematisch sehr ungleiche Vogelgruppen. Mehrere Forscher haben versucht,
diese Schwarmbildung zu erkliren — und es ist wohl kaum iiberraschend,

1) STRESEMANN (Aves, S. 352—354) erwihnt einige solche Falle aus den Tropen.
Gewisse Vogelarten sollen sogar die Nahe der Kolonien wehrhafter Insekten
(wie Ameisen) bevorzugen.
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dass der gegenseitige Nutzen in den allermeisten Erklarungsversuchen im
Vordergrund steht. Gegen diesen scheinbar soliden Gesichtspunkt wendet
sich STrRESEMANN (1917):

»Hier versagt jeder Versuch, Niitzlichkeitsgriinde zu machen, hier ist es
etwas unseren Begriffen unfassliches, dem die Vogelgesellschaften ihr Bestehen
verdanken: nicht die gemeinsame Not noch anderes Bediirfnis nach gegenseitigem
Schutz, noch auch der aus gemeinsamem Jagen entspringende Vorteil: es ist
die faszinierende Wirkung der Massen

Man kann dem Verfasser nicht vorwerfen, dass er letzten Endes die Er-
scheinung nicht verklart» habe. Es liegt leider in der Natur der Tierpsycho-
logie, nur relativ unkomplizierte Fille einwandfrei 16sen zu konnen.

Zur Zugzeit sind ja die gemischten Vogelscharen, wie jeder Migrations-
forscher weiss, besonders hdufig. Man kann sehr ungleichartige Vogel in bunter
Schar ziehen sehen. — Weiter sei erwiahnt, dass man in den Herden von

Zebras und Gazellen sehr oft Strausse und Kronenkraniche findet (ALVERDES
1925, S. 55).

Brutzyklus und Vogelschwirme.

Eine recht bemerkenswerte Seite der Einwirkung der Kolonien ist von
Fr. DARLING (1938) herangezogen worden. Die wichtigsten Annahmen seiner
Theorie kénnen teils als Synchronisation der Eierlegezeiten der einzelnen Vigel
durch gegenseitige Stimulation betrachtet werden, so dass eine gréssere Xolo-
nie eine kiirzere und im Mittel frithere Legezeit hat, teils als das Bediirfnis
einer Minimalindividuenzahl als fiir den Verlauf gewisser Fortpflanzungs-
handlungen notwendige Stimulation.

Wenden wir uns zunichst der Legezeit der Vogel als Folge gegenseitigen
Einflusses zu. Als Ursache des Einflusses denkt sich DARLING vor allem die
soziale Balz der Vogel — er hat sich besonders mit Méwen beschiftigt.
Allzu bedeutend seien die Verschiedenheiten zwischen den Kolonien aller-
dings nicht: »I do not wish to overestimate the significance of the social fac-
tor in the breeding cycle but to point to its existence» (DARLING, S. 67).

Die verschiedenen Eierlegezeiten der Podiceps cristatus-Kolonien wurden
schon erértert (Kap. VI, S. 73), und es zeigte sich, dass die Legezeiten in ge-
wissen Kolonien iiberhaupt nicht transgrediieren. Die Legezeit der einzelnen
Kolonien war also, mit der der ganzen Population verglichen, sehr kurz.
Beweise dafiir, dass die Legezeiten grosserer Kolonien kiirzer wiren als die
kleinerer, gab es indessen nicht, und gewisse Fehlerquellen und schwerkon-
trollierbare Erklarungsgriinde kénnen wohl nicht voéllig ausgeschlossen wer-
den: die Eirdubereien der Krihen iiben einen sehr bedeutenden und schwer
zu beurteilenden Einfluss aus, und es wire denkbar, dass lokale Verschie-
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denheiten im Aufwuchs des Rohrichts sich in der Legezeit der Kolonien wi-
derspiegeln kénnten. Auch die allerdings im vorliegenden Falle weniger an-
sprechende Theorie von »Stammesgenossenschafteny (NOLL, SCHIERMANN
1939) oder »Sippen» (STRESEMANN 1943) ist in Erwigung zu ziehen. — Auch
positive Unterschiede konnen also nur mit gewisser Einschrinkung als Be-
weis der Synchronisation gelten.

DARLINGs (S. 66) eigene Angaben iiber die Eierlegezeit einer kleinen und
einer grossen Larus fuscus affinis-Kolonie zeigen indessen keinen statistisch
gesicherten Unterschied.!) (Die Beobachtungen DARLINGs im Jahre 1936 sind
zwar iiberzeugender, aber sie eignen sich nicht fiir Variationsanalyse.)
Vor kurzem glaubt SALOMONSEN (1943) Beweise fiir die DARLINGsche Auffas-
sung gefunden zu haben in bezug auf Sterna hirundo: »Det framgaar tydeligt
af Tabellen (die ich unten in der fiir die Variationsanalyse notwendigen ge-
kiirzten Form wiedergebe) att Fugle ynglende i Kolonier paa mere end 100
Par begynder Aeglaegningen tidligere end Fuglene i de mindre Kolonier.

Eierlegen von Sterna hirundo nach SALOMONSEN (1943 a, S. 3).

frithe Nester spate Nester
grosse Kolonien .......... 43 693
kleine B, fiE.sie@ies 13 272

Daraus lasst sich Bravals’ Korrelationskoeffizient r = - 0,025 4+ 0,03 be-
rechnen. Ein statistisch gesicherter Unterschied zwischen den kleinen und
grossen Kolonien ist also nicht vorhanden.

Beobachtungen, die an meine iiber Podiceps cristatus erinnern, haben LACK
& EMIEN (S. 228) {iber die in Kolonien von Tausenden von Paaren nistende
Art Agelaius tricolor gemacht:

»With three colonies only a few miles apart, the differences in breeding
time (synchronous, however, at each colony) cannot possibly be due solely to
physical factors acting on the birds’ physiological states.

Auch Mec. ILHENNY (1937) und LixpspALE (1938) machen eine Gleich-
zeitigkeit-des Nistens der einzelnen Brutpaare in den Kolonien der Icteriden
Cassidix mexicanus bzw. Xantocephalus xantocephalus wahrscheinlich. Ar-
HIMO & TamMiLEHTO (1936) glauben Unterschiede in der FEierlegezeit der
Larus fuscus-Kolonien in der Helsingforser Gegend gefunden zu haben, was
sie auf »Stammesgenossenschafty zuriickfithren wollen. BereMAN (1939)

1) Eierlegen in der grossen Kolonie im Mittel etwa am 2.8 4 0.75, in der
kleinen 4.8 1= 1.75 Tage nach 25. V.: Diff. = 2 3 1.9 Tage.
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verneint indessen auf Grund von Beobachtungen in derselben Gegend jene
Differenzen kategorisch.

Man muss also gewissermassen denen recht geben, die sich dem behaup-
teten Vermégen der Kolonien, als iiberindividuelle Einheiten die Nistzeiten
ihrer Mitglieder zu beeinflussen, noch skeptisch gegeniiberstellen, aber einige
Untersuchungen sprechen doch fiir einen positiven Einfluss in der genannten
Richtung.

Nach der Theorie DARLINGs sollte ferner das Fortpflanzungsergebnis
in den grosseren Kolonien besser sein. Um den Stamm beizubehalten, wire
somit eine Mindestpaarzahl notwendig.

»Undercrowding», wie es ALLEE (1934, 1940) nennt, ist auch in so ver-
schiedenen Tiergruppen wie Insekten und Ziliaten bekannt. Unter den letzt-
genannten (Zusammenfassung bei PARK 1939) ist die Teilungsgeschwindigkeit
in gewissen Grenzen von der Individaendichte abhingig. MAsT & PACE (1937)
wollen diesen sog. ROBERTSONschen oder allelocatalytischen FEffekt durch
eine Substanz erklaren, welche die Tiere vermutlich absondern. — Bei den
Insekten Tribolium confusum (PARK 1932) und Calandra granavia (MACLAGEN
1932) wird die Fortpflanzung — sichtlich infolge effektiverer Befruchtung —
von einer bestimmten Individuendichte begiinstigt. ALLEE zieht die allgemeine
Schlussfolgerung, dass man bei den Tieren nicht nur mit einer Maximal- sondern
auch mit einer Minimalpopulation rechnen muss.

Ein neuer, sehr bedeatungsvoller Gesichtspunkt in der Frage der Populations-
grosse ist ihre mathematisch von WRIGHT und FISHER und von mehr praktischem
Standpunkt von dem letzteren und DOBZHANSKY in glinzender Weise erwiesene
Bedeutung fiir die Populationsgenectik.

Auch die Rolle der Inzucht in kleineren Populationen muss — wie iibrigens
DARLING (S. 105) richtig etkannt hat — beriicksichtigt werden. Mehrere Studien
iiber freilebende Drosophila-Populationen haben gezeigt, wie unglaublich zahl-
reich die Lethalfaktoren in natiirlichen Populationen vorkommen, und nach
TIMOFEEFF-RESSOVSKY (1935) sind die vitalitdtsvermindernden Mutationen
noch zahlreicher. Das Herausmendeln jener rezessiven Erbfaktoren muss in
kleineren Populationen durch Inzucht viel grésser sein. So zeigt z. B. eine Studie
FINKBEINERs iiber die Taubstummheit in der Schweiz, dass die Ortschaften
mit kleiner Bevolkerungsziffer ein viel hoheres Promille Taubstummer auf-
weisen als die mit grésseren.

Die obenerwiahnten Tatsachen zeigen, wie vorsichtig man sein muss, ehe
man schlechte Fortpflanzungsergebnisse in den kleineren Vogelkolonien bzw.
etwa das Aussterben gewisser ungeniigend zahlreicher sozialer Végel als
massenpsychologischen Effekt ansieht.

Innerhalb meines Untersuchungsgebietes versuchte die Lachméwe (vgl.
S. 58) in den 1930er Jahren sich anzusiedeln, was indessen misslang, so dass
1943 kein einziges Paar mehr nistete. In dieser Population traten allerlei
Unregelmissigkeiten auf, Verlassen der Kolonien und vor allem der schon



102 Lars von Haartman, Biologie der Wasser- und Ufervogel

besprochene (S. 78) grosse Anteil fauler Eier. Die Populationsziffer war die
ganze Zeit sehr gering, meistens bestanden die Kolonien aus weniger als 10
Paaren. — Doch wird die Kausalitdt dadurch verworren, dass die Sterblich-
keit der Méwen sehr bedeutend war, vielleicht infolge davon, dass sie Aus-
rottungsmittel gegen Krihen frassen. Als Beweis fiir den Einfluss der
geringen Populationsgrosse wage ich diese schwache Fortpflanzung nicht
zu deuten.

DARLING untersuchte in den Jahren 1936 und 1937 u. a. einige Kolonien
von Larus argentatus. In den kleineren (<< 34 Ind. wurden von 51 Eiern
25.5 & 6.1 9, Junge, in den grosseren (> 80) Ind.) wieder von 273 Eiemn
40.3 4= 2.97 9, Junge fliigge. Die Differenz ist nicht statistisch gesichert
(Diff. = 14.8 + 6.18 %), aber deutet doch auf einen Unterschied hin. Bei
Larus fuscus affinis hatten dagegen Kolonien verschiedener Grosse offenbar
etwa dasselbe Fortpflanzungsresultat. — Das Vorkommen nicht nistender
Paare ist nach DARLING ein Beweis fiir die Notwendigkeit der sozialen Stimu-
lation fiir das Nisten. Auch abgesehen davon, dass das Material bisher bei
weitem nicht geniigt, scheint mir die Schlussfolgerung keineswegs zwingend,
denn dieselbe Abnormitit, die das Ausbleiben des Eierlegens verursacht, kann
nidmlich sehr wohl die Ursache sein, dass sich die einzelnen Paare nicht
an Kolonien anschliessen. — Eine gewisse Stiitze findet aber die Theorie
vielleicht in Studien iiber die Ovulation der Végel — besonders Tauben (Zu-
sammenfassung von MARSHALL 1936), wo das Vorhandensein eines anderen
Individuums, das nicht der Ehegatte zu sein braucht, die Ovulation auslésen
kann. »It is the stimulation of the companion rather than of the mate which
induces ovulation and the significance of the social relation is manifest» (DAR-
LING, S. 104). Die Anzahl der vereinzelt nistenden Paare der meisten sozialen
Arten ist jedoch z. B. in unserm Schirenhof so gross, dass man annehmen
darf, dass die »massenpsychologische» Beeinflussung des Fortpflanzungser-
gebnisses jedenfalls keine grosse sein kann. Bei Sterna hirundo wurde ja sogar
in den Kolonien ein kleinerer Prozentsatz der Jungen fliigge als bei den ein-
zelnen Paaren (BERGMAN 1939).

Die gemischten Vogelsozietiten im Lichte neuerer Ergebmisse der Tierpsychologie.

Die Theorie DARLINGs hat gewiss trotz ihrer ungeniigenden empirischen
Begriindung der ornithologischen Soziologie bedeutungsvolle Gesichtspunkte
zugefithrt. Sie auf das Briiten der Reiherenten in Iaridenkolonien iiber-
tragen zu wollen, wire jedoch sicher iibertrieben. DARLING selbst sah ja in der
sozialen Balz ein bedeutungsvolles Mittel der Kolonie als Ganzheit, die Lege-
zeiten der einzelnen Individuen zu beeinflussen und die Fortpflanzungshand-
lungen zu stimulieren. Alle aktiven Momente in den Beziehungen der See-
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schwalben der Reiherente gegeniiber sind ja indessen ausgeschlossen (nur
einmal sah ich ein Dunenjunges von Sterna hirundo bei kaltem Wetter in den
Nestdunen eines Reiherentennestes Schutz suchen). Man kann also mit
ziemlich grosser Bestimmtheit behaupten, dass die Reiherente nicht zur »Um-
welty (v. UEXRULL) der Seeschwalben gehort. Dagegen besitzen die Reiheren-
ten gewisse Reaktionen, die auf das Verhalten der Seeschwalben ansprechen:
die Riickkehr der Enten zum Nistplatz, nachdem sich die Friedensstorer
entfernt haben, geschieht viel schneller, wenn Mowenvogel auf dem Nist-
platze sind (BEreMan 1939, 1941). Ob dies ein »massenpsychologischer
Effekt oder die Folge einer Dressur (vgl. TINBERGEN 1939 iiber gleichzeitiges
Auffliegen der Seeschwalben und Mowen) ist, 14dsst sich noch nicht entscheiden.

Schon mehrfach ist hervorgehoben worden, dass das Nisten der Reiherente
zusammen mit Lariden ohne Zweifel ein angeborenes Verhalten ist. Nun
erhebt sich die Frage, was man von der Auslésung nichterlernter Verhal-
tensweisen der Vogel weiss, und ob die Kenntnisse auf den Fall Nyroca-Sterna
bezogen werden kénnen.

RuUssEL (1935) hat den Begriff »Valenz» fiir Erscheinungen mit »Auffor-
derungscharakter in bezug auf die Reaktionen der Tiere eingefiihrt. Es gibt
sekundére und primire Valenzen, eine primire Valenz rerregt ohne Mitwirkung
einer Erfahrung ein Lebewesen» (FISCHEL 1938). Der Valenzbegriff ist ledig-
lich beschreibend, nicht erklirend.!) Wie sich die primére Valenz zu dem unten
ndher zu besprechenden angeborenen Schema verhilt, ist nicht vollig klar.
In gewissen Fillen scheint die Valenz nur die Benennung der Wirkung des
vom auslésenden Merkmal empfangenen Reizes zu sein.

Juxe und ALVERDES in ihrer Archetypenlehre und KONRAD ILORENZ
und sein Kreis in der Lehre vom angeborenen auslésenden Schema haben
versucht, die Auslésung instinktiver Verhaltensweisen zu erklidren. In einigen
bedeutungsvollen Untersuchungen haben LOrRENZ, TINBERGEN & KUENEN,
GoEeTHE, KRATzIG, PETERS, SEITz die Natur der die Instinkthandlungen
auslosenden Schemata untersucht (Zusammenfassung von Lorenz 1943).
Im Gegensatz zur Auffassung von Juxc und ALVERDES haben die bisher stu-
dierten angeborenen Schemata nicht gestaltlich gewirkt, sondern die einzelnen
Merkmale des Schemas wirken durch Summierung und gegenseitige Beziehung,

1) Nach der Drucklegung finde ich, dass der Begriff der Valenz (Auffor-
derungscharakter nach LEWIN) aus guten Griinden anders beurteilt werden
kann. Die Valenz hangt offenbar mit der Gestaltung des Wahrnehmungsfeldes
innig zusammen, die weitgehend von der Erfahrung unabhidngig ist (vgl.
WoLFGANG KOHLER, 1933, Psychologische Probleme). Prignant gestaltlich
wahrgenommene Dinge kénnen in gewissen Fallen offenbar a priori eine positive
Reaktion auslosen, was LORENZ (1943) indessen als einen von dem Ansprechen
des Schemas auf Reize grundsitzlich verschiedenen Vorgang betrachten will.
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wobei die Anzahl dieser Beziehungen klein ist. Die angeborenen Schemata
sind gewohnlich recht weit, woraus sich zahlreiche Moglichkeiten zu Fehl-
leistungen ergeben.

Es ist bemerkenswert, dass es unter den Vogeln, die zu den Lariden-Kolo-
nien gelockt werden, auch typische Revierbesitzer wie Arenaria interpres
und Tringa totanus gibt, die keine Eindringlinge der eigenen Art dulden, und
deshalb gewdGhnlich in einzelnen Paaren auch auf recht grossen Schéaren vor-
kommen. Falls man annimmt, dass das angeborene Schema auch fiir das
Verhalten der Schirenvigel den ILariden gegeniiber wirksam ist, was wohl
als. Arbeitshypothese nicht unberechtigt ist, muss man folgern, dass dasjenige
Schema, das die Angriffsreaktion (wie dem Artenkumpan gegeniiber) auslost,
viel enger ist, als dasjenige, das das soziale Ansiedeln eines Nistplatzes ver-
anlasst. Der Artgleiche wird weggetrieben; die Méwen aber 16sen das soziale
Verhalten aus. Haben sie gewisse Charaktere, die einem sozialen Kumpan
zukommen (denn einzelne Merkmale des Schemas geniigen ja nach LORENZ,
um die Instinkthandlung auszulésen) oder sind sie sogar durch ihre »Auffal-
ligkeit» {iberoptimal? Die Soziabilitit der Reiherente den Lariden gegeniiber
scheint stdrker als den Artgleichen gegeniiber zu sein, denn wihrend 38 9,
aller Reiherentennistplitze in den Jahren 1937—1940 von nur einem
Paar besetzt waren, war es, wie frither dargetan wurde, eine Ausnahme, das
Reiherentennest auf einem Felsen zu finden, wo keine Lariden nisteten.
Die auf demselben Felsen nistenden Reiherenten wissen offenbar sehr wenig
von der Existenz der anderen, aber die Lariden fallen in dem Milieu
stark in die Augen. Auffillig sind wohl auch die in Kolonien nistenden
Reiher und Saatkrihen, die den Ansiedlungstrieb anderer Vogel wahrscheinlich
auslosen koénnen. Auffillig sind auch schliesslich die gewaltigen Vogel-
scharen der Tropenwilder, an die sich die verschiedensten Vogelarten an-
schliessen.

Es muss noch hervorgehoben werden, dass es alle Stufen von heteroty-
pischen Sozietdten gibt, und dass Nyroca-Sterna nur die Extreme einer Reihe,
die von den homotypischen Sozietiten iiber die einander gleichenden Arten
wie Sterna hirundo und macrura oder andere habituell schon einander ferner-
stehende Lariden geht (vgl. RICHTER iiber Brutgemeinschaften von Larus
argentatus und L. fuscus graellsi)'). Aber in jenen wie in diesen Fillen ist nach
der hier angefiihrten Auffassung die Ursache des Zusammenbriitens im Grunde
genommen derselbe soziale Trieb. Leider sind in bezug auf das Zusammenbriiten
der Reiherente mit den Lariden unsere Méglichkeiten, tiefer in das Auslose-

1) v. TORNE hat beobachtet, dass Sturmmoéwen, die in ihrem Brutge-
schaft gestort wurden, Stellen aufsuchten, die ihnen weniger zusagten, aber
wo andere Voégel, Seeschwalben und Sabelschnabler, vorkamen.
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problem einzudringen, stark begrenzt. Da die Frage nicht experimentell an-
greifbar ist, sind auch die oben angefithrten Gedanken iiber diese Auslésung
eben nur als Gesichtspunkte zu betrachten. Die Tatsache der Abhingigkeit
der Reiherente, und wohl auch gewisser anderer Schirenvogel von den

Lariden ist, das muss betont werden, von der Richtigkeit jener Gedanken
unabhingig.

Herrn Professor Dr. PONTUS PALMGREN, der die Abfassung dieser Arbeit
mit grosstem Wohlwollen geférdert und mich ermutigt hat, sie als akade-
mische Abhandlung vorzulegen, spricht Verf. seinen tiefsten Dank aus.

Die sprachliche Durchsicht des Manuskriptes wurde von Herm Universi-
tatslektor Dr. H. SCHLUCKING besorgt.
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Karte 5. Leere Kreise = quantitativ untersuchte Seen. Gefiillte Kreise =

quantitativ unters. Wieke. Eingerahmt: Gebiete, wo samtliche waldlose

Inselchen untersucht wurden. M = Meereszone; Fj = Fjardzone; I = innerer
(inkl. »mittlerer») Scharenhof.
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Karte 6. Alca torda(leere Kreise), extremer Extrataeniat, und Uria giyile
(gefiillte Kreise) Extrataeniat mit typischer Verbreitung.
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Karte 7. Stercovarius parasiticus. Extrataeniat. Nur einzelne
Paare (Reviervogel)!
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Karte 8. Larus fuscus. Extrataeniat mit sparlichem Vorkommen
in den mittleren Schéaren.
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Karte 10. Nyroca fuligula. Der ubiquitdrste Schwimmvogel.
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Karte 11. Podiceps cristatus. Intrataeniat, der von kraftigeren

Phragmites-Bestanden abhingig ist.
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Karte 12.

Spatula clypeata. Intrataeniat mit sparlichem Vor-
kommen auf waldlosen Inselchen.



Abbildung 1.

Wiek Nr.
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(Vuorlahti). Nistplatz fiir Acrocephalus scivpaceus, Emberiza schoeniclus,
phente Wat- und Schwimmvdégel, Circus aeruginosus u.s.w.
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Abbildung 2. Wiek Nr. 10 bei niedrigem Wasserstand im Frithling.

Abbildung 3. Wiek Nr. 12. Frither Nistplatz einer grosseren Podiceps
cristatus-Kolonie.
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Abbildung 4. Aus den inneren Teilen des mittleren Schirenhofes.

Nistplatze vereinzelter Lariden sowie von Nyroca fuligula. Das In-

selchen hinter dem Segelboot ist der innerste bekannte Nistplatz
von Sterna macrura.

Abbildung 5. »Fjardgrundens, Schiren in der Fjardzone, Nistplatze
von Larus fuscus-Siedlungen.



Abbildung 7. Typische Nestlage von Stercorarius para-
siticus (Flatskir, Fjardzone.)

Abbildung 6.

Innerster Nistplatz von
(Kuuskattila, Fjardzone).
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