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Als ich mich in den Sommern 1913 und 1915 an der Westkiiste des Ladoga
aufhielt, lernte ich auch die kleinen Maridnen des auf der Karelischen Land-
enge gelegenen Sees Pyhdjdarvi kennen. Da sie im Vergleich zu den in den
mittelfinnischen Seen lebenden kleinen Mardnen von betrichtlicher Grésse
waren und auch in anderen Hinsichten, wie z. B. in bezug auf die Laichzeit,
abweichende FEigenschaften aufwiesen, gedachte ich die Geschicke des —
ausserdem recht einheitlich erscheinenden — Kleinmarinenbestandes dieses
Sees zu verfolgen.
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Die Naturbedingungen und Fischereiverhiltnisse des Sees aus eigener
Anschauung genauer kennenzulernen, was ich damals beschloss, musste je-
doch aus diesem oder jenem Grunde immer wieder von Jahr zu Jahr aufge-
schoben werden. Als dann die Karelische Landenge in dem am 13. Mérz 1940
abgeschlossenen Frieden von Moskau, nach Beendigung des finnischen Winter-
krieges von 1939
dass meine Untersuchung iiber den Kleinmaranenbestand des dortigen Pyhi-
jarvi ihren endgiiltigen Abschluss gefunden habe. Da ich jedoch mein Mate-
rial wiahrend mehrerer Jahre gesammelt hatte und der durch es vermittelte
Einblick in die Schwankungen des Pyhéjarvi-Kleinmaranenbestandes wie auch
ihres Verhiltnisses zum Fischfang von allgemeiner Bedeutung war, beschloss
ich, die beabsichtigte Darlegung dieser Zusammenhinge in die Offentlichkeit
zu bringen. So ist diese Veroéffentlichung zustande gekommen.

1940, an Sowjetrussland abgetreten wurde, glaubte ich,

Was ich hier iiber den Kleinmardnenbestand des Pyhdjarvi auf der Kare-
lischen Landenge darstellen werde, griindet sich in erster Linie auf die einge-
sandten Probefische. Deren Ubersendung besorgte 1914—1915 der Guts-
verwalter Agronom Toivo FRANCKE und 1916—1929 der Landwirt MATTI
SAVOLAINEN aus Pyhdkyld am Pyhijarvi. Nach dem Tode des letzteren hat
Stationsvorsteher OTTo0 LARINEN von der Station Pyhéjirvi die Fische ver-
mittelt, zum letztenmal in den letzten Tagen des Jahres 1938.

MATII SAVOLAINENs eigenartige Neigung zur Buchfiithrung hat im Gefolge
gehabt, dass die Verhidltnisse im Kleinmardnenbestand des Pyhijirvi auch
fiir die Jahre 1907—1913 festgestellt werden kénnen. Dadurch kann der
Zustand des Kleinmardnenbestandes im genannten Pyhajarvi durch eine Zeit
von 32 Jahren oder von 1907—1938 verfolgt werden.

Das von mir benutzte meteorologische Material habe ich aus der Meteoro-
logischen Landesanstalt erhalten, deren Direktor, Professor J. KERANEN,
ich hiermit fiir sein hilfsbereites Entgegenkommen meinen Dank zum Aus-
druck bringen moéchte. Dr. HEIKKI SIMOJOKI wie auch dem Hydrographischen
Biiro danke ich fiir die Angaben iiber Vereisung und Eisgang der Gewisser.

Fraulein Toint MuroMA und Friaulein HELMA STENBORG, Frau Ebprr
Hasa sowie Herr OrvA JonassoN haben mich im Biiro fiir Fischereiunter-
suchungen bei der Ausfiihrung meiner Untersuchung in verschiedener
Weise unterstiitzt.
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Die Iage des Pyhajarvi-Sees in Siidkarelien.

1. Die Naturverhiltnisse des PyhajiarvisSees.

Der auf der Karelischen Iandenge gelegene Pyhédjirvi ist der mittlere und
der Ausdehnung nach grosste dreier nebeneinander auftretenden Seen, die,
durch kurze Fliisse ineinander abfliessend, ein kleineres Gewéssersystem bil-
den. Gewissermassen liegt dieser Gewdsserzug in seiner Gesamtheit auf einer
Insel, d. h. in einem Landgebiet, das von allen Seiten von Wasser umgrenzt
ist: Im Westen und Norden bildet namlich der dltere Abflussarm des Vuoksi
die Grenze dieses Landgebietes, im Siiden wiederum die spédter durchgebro-
chene, durch den See Suvanto verlaufende Hauptwasserstrasse des Vuoksi:
im Osten stosst der Ladoga gegen das Gebiet. In diesen gewaltigen See ge-
langen schliesslich auch die Wassermassen des betreffenden Gewisserzuges,
wenn auch auf einem Umweg, d.h. durch den Westen und Norden. Der
Abfluss der Seen, der Konnitsanjoki, ergiesst sich namlich in den nérdlichen
Wasserweg des Vuoksi, der dort fast 10 m {iber dem Wasserspiegel des Fin-
nischen Meerbusens und etwa 5 m iiber dem des Ladoga liegt. Der Oberlauf-
teil des Gewdsserzuges — der Yldjarvi — liegt am weitesten nach Osten und
am ndchsten nach dem Ladoga zu: der Ylajarvi liegt 26 m iiber dem Meeres-
spiegel und hat einen Flicheninhalt von 5.7 km® Der weiter abwirts vor-
kommende See, der Kiimajarvi, liegt 13.s m ii. M. und umfasst einen Flachen-
inhalt von 24.1 km? Der Pyhajirvi wiederum befindet sich 19.4 m ii. M., und
sein Flicheninhalt macht 68.37 km? aus.
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Der Pyhajérvi ist ein offener See, der durch eine vom nérdlichen Ufer aus-
gehende, nach Siidosten gerichtete breite Halbinsel in eine siidwestlich-siid-
liche und eine Gstliche Hélfte geteilt ist; diese Gliederung wird vervollstindigt
durch die vom Siidostwinkel des Sees ausgehende kiirzere Halbinsel Enkkua
— deren Spitzen die Landzungen Hatunniemi und Korkanniemi ausmachen
— sowie die der Halbinsel vorgelagerten Inseln Pukkisaari und Heinédsaari,
teilweise auch die westseits der Halbinsel Enkkua gelegene Insel Kiskonsaari
(die grosste der Inseln). Die Ostliche Seefliche dagegen wird durch die am
Ostufer des Sees sich erstreckende Halbinsel Haapaniemi sowie durch die ihr
gegeniiberliegende Insel Ivaskansaari gewissermassen in zwei getrennte Ge-
biete geteilt; letztere ist durch eine schmale I,andenge mit dem Festlande ver-
bunden. Die Lange der Festlandufer am Pyhéjdrvi betrigt 58.40 km, die der
Inselufer 14.47 km, so dass sich also die Gesamtlinge aller Ufer auf 72.06 km
belduft. Die Linge des Festlandufers macht das Doppelte (genau das 1.e0-
fache) der Peripherie des die Wasserfliche des Sees umfassenden Kreises
aus.

Der Pyhéjérvi liegt in einem Gebiet, in dem der Felsgrund iiberall von losen
Bodenarten bedeckt, also nirgends sichtbar ist. Die Bodenarten sind Sand,
Moranengrus sowie Ton, welch letzterer hauptsichlich auf den nérdlichen Ufer-
gelanden des Pyhdjarvi vorkommt. Von den am See gelegenen Siedlungs-
zentren seien folgende genannt: am Siidufer Jaama und Tolsterniemi, am
Nordufer Pyhikyld und Larjova sowie am Westufer Taubila; diese Ortschaften
werden in vorliegender Veréffentlichung in verschiedenen Zusammenhingen
erwahnt werden.

Systematische Tiefenmessungen sind im Pyhdjirvi nicht angestellt worden.
Nach den Mitteilungen von MATIT SAVOLAINEN ist die dstliche Seeweite flach
und auch kein Kleinmaridnengewidsser. Im siidwestlichen Seeteil dagegen
werden die Ufer von tieferem Wasser bespiilt. Vor allem findet sich tiefes
Wasser am siidlichen Rand von Jaama an Tolsterniemi vorbei nach Kiskon-
saari, auf letzterer Strecke liegen die tiefsten Griinde des Sees, ca. 30 m tief.
Der mittlere Teil der siidwestlichen Seefliche ist verhidltnismissig flach, gros-
senteils ca. 10 m tief.

Uber den Eisgang hat MATTI SAVOLAINEN folgende Beobachtungen ge-
macht! (die Beobachtungen bezeichnen den Tag, an dem das Eis sich in Be-
wegung setzte, einen anderen, an dem sich die —siidwestliche— Seefliche 6ff-
nete, und einen dritten, an dem das Eis verschwand, welch letzterer Angabe
die Richtung des abtreibenden Eises hinzugefiigt ist).

1 Vermutlich hat MATTI SAVOLAINEN auch spiiter seine Beobachtungen fort-
gesetzt, doch haben sie mir nicht zur Verfiigung gestanden.
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Fig. 1. Pyhdjdrvi-See (auf der karelischen Landenge) nebst ndchster Umgebung.
1. Pyhakyla. 2. Larjava. 3. Ivaskansaari. 4. Heinsaari. 5. Enkkua. 6. Kiskon-
7. Tolsterniemi.

saari.
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Den Fischbestand des Pyhijiarvi machen die gewéhnlichsten Seefische
aus: Barsch, Hecht, Rotauge, Brachsen, Quappe, Stint, kleine und grosse
Maréne, sowie Alant. Das Fangen aller Fische ist intensiv gewesen, vor allem
das des Hauptfisches, der kleinen Marine, wie wir sehen werden.

Angaben {iber Fische und Fischerei dieses Sees haben zuvor NORDQVIST
(1910) iiber die Stinte und JAASKELAINEN (1915) iiber den Quappenfang ver-
offentlicht.
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2. Bemerkungen iiber die Eigenschaften der kleinen Maranen
im Pyhijarvi.

Wie bereits angefiihrt, wandte sich anfangs meine Aufmerksamkeit den
kleinen Marinen des Pyhdjarvi wegen deren betrdchtlicher Grosse im Vergleich
zu den in mittelfinnischen Gewdédssern wohnenden gleichaltrigen Individuen zu.
Dieser Unterschied braucht gleichwohl nichts anderes als ein Ausdruck des
sog. potentialen Wachstums der Fische zu sein. Unter dieser Bezeichnung
versteht STRODTMANN (1935) das Vermdégen vieler Fischarten, ihre Wachs-
tumsgeschwindigkeit und Grésse unerwartet stark zu steigern, wenn die Mog-
lichkeiten der Nahrungsgewinnung iiberaus reichlich sind, demgegeniiber aber
auch mit weniger Nahrung auszukommen, allerdings unter Verminderung der
Wachstumsgeschwindigkeit und unter erheblicher Einschrankung der Grosse.
Da ich in anderem Zusammenhang genaue Angaben iiber die Grosse der klei-
nen Mardnen im Pyhdjarvi nach Jahres- und Altersklassen machen werde,
mag die hier vorliufig gegebene Bemerkung geniigen.

FEin der Bedeutung nach offenbar wichtigerer Unterschied zwischen den
kleinen Mardnen des innerfinnischen Seengebietes und denen des Pyhijirvi
ist in deren Laichzeit oder, sachlicher gesagt, in der Wassertemperatur festzustl-
len, bet der das Laichen vor sich geht. Viele Male habe ich diese Temperatur im
Keitele gemessen, und sie hat, abgesehen von einigen Ausnahmen, zwischen
7° C und 6° C betragen. Demgemdss ist die Laichzeit der kleinen Maranen dort
— wie durchweg in Mittelfinnland — in die zweite Hélfte des Oktober gefal-
len. Entsprechend sind die Beobachtungen iiber die Wassertemperatur wah-
rend der Laichzeit der kleinen Mardnen in Schweden und Norwegen gewesen.
Das Laichen der kleinen Mardnen im Pyhéjarvi geschieht jedoch unter anders-
artigen Verhiltnissen, d. h. spater sowie dann, wenn das Wasser eine niedrigere
Temperatur erreicht. Diese Temperatur habe ich allerdings nur einmal, am
15. November 1924, gemessen, und die Warme des Wassers belief sich dann
an der Oberfliche auf -+ 3.9° C sowie am Grunde der Messungsstelle (15 m
tief) ebenfalls auf + 3.9° C. Dass die Laichzeit der kleinen Marénen im Pyha-
jirvi meistens Anfang November liegt, geht u. a. aus den eingesandten
Fischproben hervor; als Beispiele fithre ich folgende Falle an:

1917: die Fische am 6. Nov. erhalten; einige wenige der Weibchen gelaicht oder
halb gelaicht, bei den meisten der Rogen noch iibrig.

1919: die Fische ebenfalls am 6. Nov. erhalten; Rogen noch in den Fischen,
z. B. bei einem (I.inge 21.8 cm, Gewicht 129.7 g) 28.3 g, bei einem anderen
(Lange 23.0 cm, Gewicht 1238 g) 17.2 g.

1920: die Fische am 9. Nov. erhalten, ein Teil der Weibchen gelaicht.

1923: die Fische vor dem 10. Nov. erhalten, einige von ihnen hatten gelaicht.
»Die beste Laichzeit war um den 15. November» (Mitteilung SAVOLAINENS).

1924: die Fische am 12. Dezember erhalten; alle Weibchen gelaicht.
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Die Wassertemperatur, die nach meiner Feststellung zur ILaichzeit der
kleinen Mardne im Pyhéjarvi geherrscht hat, entspricht durchaus der Tem-
peratur, die nach den Beobachtungen von WILLER 1922 im Mauersee in Ost-
preussen, als die kleinen Mardnen dort laichten, bestanden hat. Nach seinen
Messungen betrug namlich damals die Wassertemperatur im Oberflichen-
wasser -+ 3.47° C und am Grunde (10 m tief) + 3.5° C. Im folgenden Jahre
(1923) fielen jedoch WILLERS Beobachtungen an demselben See anders aus.
Damals laichten die kleinen Mardnen im Mauersee bei einer Wassertemperatur
von + 7.3° C an der Oberfliche und von -+ 6.9° C am Grunde (18 m). WILLER
(1924) zog aus seinen Beobachtungen den Schluss, dass die Laichzeit der klei-
nen Marédnen nicht durch die Hohe der Wassertemperatur an sich bestimmt
sei, sondern durch die sog. homothermische Situation an den Laichstellen die-
ser Iische, d. h. durch eine Situation, bei der alle Wasserschichten von der
Oberfliache bis an den Grund gleich warm sind. In dieser Hinsicht sind denn
auch alle zur Laichzeit der kleinen Marinen angestellten Beobachtungen iiber
die Wassertemperatur {ibereinstimmend (vgl. WILLER 1925 und 1929). Auf-
merksamkeit verdient meines Erachtens jedoch die Unveridnderlichkeit der
Laichzeit sowohl im innerfinnischen Seengebiet (Keitele, Nilakka usw.) als
auch im karelischen Pyhijarvi. Zum mindesten kenne ich bisher nicht den
Iall, dass in den ersteren Seen das Laichen der kleinen Mardnen bei + 7°-6°C
Wassertemperatur unterblieben wire, um verlegt zu werden in eine Zeit, in
der die Temperatur des Wassers um -+ 4° C betragen hitte. Desgleichen
umgekehrt; ebensowenig weiss ich, dass das Laichen der kleinen Mardnen in
irgendeinem Jahre im karelischen Pyhidjarvi begonnen hitte, bevor das Was-
ser auf jene tiefere Temperatur— von + 4° C — abgekiihlt war. Der Pyhijarvi
ist jedoch nicht der einzige zu I'innland gehorig gewesene oder gehdrende See,
dessen Bestand an kleinen Mardnen unter regelmissigen Verhiltnissen bei
jener niedrigeren Temperatur laicht. So hat es sich ebenfalls mit dem im Vesi-
jarvi lebenden, nunmehr stark riickgingigen Bestand kleiner Marinen ver-
halten. Dort hat Konsulent KArrr HINKKANEN an 18. November 1919, als
die kleinen Mardnen gerade ihren Laich ablegten, die Wiarme des Wassers ge-
messen, die sich damals auf - 3.5°C belief. Diese spitere, bei niedrigerer Tem-
peratur eintretende Laichzeit ist auch fiir die Bestinde von kleinen Marinen
in den Gewissern von Iohja und vermutlich auch im Mallasvesi kennzeich-
nend. Es sieht so aus, wie wenn der Innere Salpausselkd-Landriicken die
Grenzlinie bildete, zu deren beiden Seiten die Bestinde kleiner Marinen hin-
sichtlich der Laichzeit und der dann bestehenden Wassertemperatur von-
einander unterschieden wiaren (meine Bemerkung ist eine vorldufige und be-
darf weiterer Beobachtungen).
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Tabelle 1. Die Zahnzahl der Kiemenbdgen bei den kleinen

Zahnzahl Mittel- Zahl der
wert Bogen
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 L. 1.

1. Bogen
Pyhajarvi, 1923 2 912 14 13 9 2 1 48.08 31 31
Vesijarvi, 1919,-40 1— 4 6 5 5 4 2 2 1 4747 15 15
Insgesamt: 1 6 15 17 19 17 11 4 2 4788 46 48
Keitele, 1916 3 5 3 4 5 — — 2 45.59 11 i
Keitele, 1918 10 6 6 1 — 1 44 08 12 12
Nilakka, 1916 4 2 3 2 1 1 45.79 12 12
Insgesamt: 17 13 1213 8 3 1 3 45.1+. 35 35

2. Bogen
Pyhajarvi, 1923 3 6101410 5 7 5 2 476 31 31
Vesijarvi, 1919,-40 2 4 1 3 8 4 2 4 — 2 4107 15 15
Insgesamt: 2 7T 7132214 711 5 4 4749 46 46
Keitele, 1916 1 2 3 3 6 2 3 _ 2 45.65 11 11
Keitele, 1918 2 2 3 9 7 1 43.83 12 12
Nilakka, 1916 4 4 8 5 1 1 — 1 44 13 12 12
Insgesamt: 3 8 10 20 18 4 4 — 1 — 2 45 35 35

Die kleine Marane gilt als eine Fischart, deren Verteilung auf verschiedene
Formen gering ist, wenngleich im Laufe der Zeit einzelne ihrer Variationen
benannt und beschrieben worden sind (JArvr 1920, S. 13—15; BEre 1932,
S. 198). Geringe Abweichungen scheinen dennoch auch zwischen den ver-
schiedenen Bestdnden kleiner Mardnen zu bestehen, u. a. in der Zahn- (oder
Borsten- )zahl der Kiemenbogen oder also in derselben Eigenschaft, in der die
Mannigfaltigkeit der grossen Marine am deutlichsten hervortritt. Meine
wenigen und als nur vorldufig zu betrachtenden Bestimmungen der Zahnzahl
der Kiemenbdgen sprechen fiir diese Tatsache, gleichzeitig erweisend, dass
gerade zwischen den Bestdnden kleiner Mardnen im karelischen Pyhijarvi
und Vesijarvi einerseits und denen im Keitele und Nilakka anderseits Gegensitz-
lichkeit besteht. Die Beobachtungen —s. Tabelle 1 — beziehen sich auf kleine
Individuenmengen: 31 Fische aus dem Pyhijirvi, 15 aus dem Vesijarvi, 23
aus dem Keitele und 12 aus dem Nilakka.



ACTA ZOOLOGICA FENNICA 32 11

Mardnen im Pyh&ajarvi, Vesijarvi, Keitele und Nilakka.

Zahnzahl Mittel-  Zahl der
wert Bogen
34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 L. 28
3. Bogen
Pyhajarvi, 1923 14 11 10 6 18 2 1 40.21 31 31
Vesijarvi, 1919,-40 5 2 6 6 3 5 — 2 1 39.03 15 15
Insgesamt: 5 220 17 13 11 18 4 2 39.83 46 46
Keitele, 1916 2 3 5 6 4 1 1 37.64 11 11
Keitele, 1918 1 2 5 9 3 4 36.96 12 12
Nilakka, 1916 37 4 7 1 1 1 37.13 12 12
Insgesamt: 1 7 15 18 16 9 2 2 3723 35 35
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
4. Bogen
Pyhajarvi, 1923 17 10 14 13 6 | 31.73 31 31
Vesijarvi, 1919,-40 It 4 511 4 4 30.73 15 15
Insgesamt: 1 1 4222218 17 6 1 31.40 46 46
Keitele, 1916 1 6 4 4 3 3 1 28.68 11 11
Keitele, 1918 3 510 5 1 27.83 12 12
Nilakka, 1916 1 3 8 7 1 4 28.67 12 12
Insgesamt: 5142216 5 7 1 2839 35 35

Beilage zu Tabelle 1.
Die relative Zahnldnge der Bdgen (die Bogenlinge durch den Lingenwert
des langsten Zahns geteilt).

1. Bogen 2. Bogen
Grenzwerte Mw. Grenzwerte Mw.
Pyhajarvi, 1923 29 St. 3.0 3.8 3.42 50—6.9 6.21
Vesijarvi 1919,-40 15 » 29--3.8 3.37 51--6.5 5.04
Keitele, 1918 10 St. 3.0—-3.8 3.24 4.6 6.0 5.26
Nilakka, 1916 12 » 3.0—3.8 3.36 5.0—6.3 5.74

Die Anzahl der Zahne hat bei den vereinigten Proben aus dem Pyhdjirvi
und dem Vesijdrvi (zusammen 41 Fische) folgende Durchschnitts- und Grenz-
werte ausgemacht:

1. Bogen 2. Bogen 3. Bogen 4. Bogen
479 (43—52) 475 (43—52) 39.8 (36—44) 31.4 (27—35)
sowie bei den zusammengefassten Proben aus dem Keitele und dem Nilakka
(35 Fische):
1. Bogen 2. Bogen 3. Bogen 4. Bogen
45.1 (43—50) 443 (41—51) 37.2 (34—41) 28.4 (26—32)
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Tabelle 2. Die Bezahnung der Kiemenbdgen bei den kleinen Mardnen im Ende
des Finnischen Meerbusens (bei Terijoki, 1924).

1. Zahnzahl am Bogen:
Mittel- Zahl der

wert  Bodgen

8 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 1. 1.
1. Bogen: 14 6 2 4 9 3 1 — 1 1 51,07 16 16
2. Bogen: 5 3 4 4 7 33 1 2 5134 16 16
39 40 41 42 A3 44 A5 A6 AT
3. Bogen: 1 3 7 4 2 5 a a 2 43.06 16 16
29 30 31 32 33 34 35 36
4. Bogen: 1 1 8 5 5 5 3 4 32.84 16 16
2. Zahnzahl am 1. und 2. Bogen je cm:
1. Bogen 2. Bogen
Grenzwerte Mittelwert (Grenzwerte Mittelwert
16 St. 16.2—20.4 18.5 17.3—21. 19.46
3. Die Lange des Mittelzahns am 1. und 2. Bogen mm:
1. Bogen 2. Bogen
Grenzwerte Mittelwert Grenzwerte Mittelwert
16 St.  6.8—9.5 8.18 3.8—5.0 4.3

4. Die relative Zahnlinge (die Bogenlinge durch den Langenwert des
langsten Zahnes geteilt):
1. Bogen 2. Bogen

Grenzwerte Mittelwert Grenzwerte [ittelwert
16 St. 3.1—3.9 3.52 5.5—6.7 B.16

Beilage zu den TabeHen 1 und 2.

Die kleinen Maréanen, deren Zahnzahl an den Kiemenbdgen bestimmt worden
ist, sind der Grésse und dem Alter nach folgende gewesen.

Pyhajirvi, 1923, Anfang November. Alle (31 St.) im dritten Jahr. Lange,
cm: 16.5, 17.0 (5), 17.5 (7), 18.0 (9), 18.5 (7), 19.0, 19.5. Mittelwert 17.57 cm,
Keine Wiagung ausgefiihrt.

Vesijdrvi, 1919, 18. Nov.:
Im zweiten Jahr: 7 St.: 1 3: 17.4 cm, 54.5 g
6 QQ: em: 17.0, 17.5 (2), 18.0, 18.5, 19.0.
g: 45, 54, 59, 60, 66 und 67.
Im fiinften Jahr: 3 St.: 1 g: 23.2 em, 1005 g
2 99: 223 und 22.8 cm, 110.5 und 1180 g.

1940, 15. Nov.:
Im vierten Jahr: 2 29: 22.3 cm, 104 g (zur Halite gelaicht) und 23.1 cm,
115 g.
Im fiinften Jahr: 3 St.: 1 §: 225 em, 107 g
2 99: 22.8 cm-(beide), 130 g und 111 g (zur Halfte gelaicht).



ACTA ZOOLOGICA FENNICA 32 13

Fig. 2. Das Unter- und das
Oberende der Kiemenbigen bei ei-
ner kleinen Marine aus dem
Pyhdjarvi (1923). > 9.

\\§ Die kleine Mardne war ein 17.7
W

cm langes Mannchen im dritten

W‘ V«((\ / Jahr.

Zahne der Kiemenbogen: am
) %ﬂ

@,/\
”//;);)

@A

Keitele, 1916, Taimoniemi, die grossten der am 18. Okt. gefangenen Fische.
Alle im fiinften Tahr sowie, mit Ausnahme eines Fisches, Weibchen. Das
Mannchen: 14.2 cm, 22.5 g. Die Weibchen: 10 St.: em: 15. 0, 15.1 (2), 15.8,
15.9, 16.3, 16.4, 17.2, 17.5, 17.9. Mw. 16,22 cm.

g: gelaicht: 26.0, 29.0, 31.0, 34.8, 36.5, 37.0, 38.4, 38.0, 46.4; rogenhaltig 51.7.
Vgl JARVI (1920, Tabelle 16, S.279).

J ersten 51 und 49, am zweiten 52,
7” am dritten 42 und am vierten
33 auf beiden Seiten.

e

/kb\" :

1918 Okt., Taimoniemi: 12 Fische, von denen im zweiten Jahr 2 343, 13.2
und 137 em sowie 1 Q: 13.3 cm.
Im vierten Jahr: 5 33: 1%4.7, 14.8, 15.0, 15.1, 15.4 cm sowie 1 ©: 15.4 cm.
Imfinften Jahr: 1 §: 157 cm sowie im sechsten (oder vielleicht
im siebenten) Jahr 1 @: 16.2 cm.
Wigungen nicht ausgefiihrt.

Nilakka, 1916, am 12. Okt. am Eingang zur Bucht Vuonamolahti erhaltene
Fische, 12 St. Alle im dritten Jahr.
cm: 15.0, 15.2 (2), 15.3 (2), 15.4, 15.7 (2), 15.8, 16.0, 16.4, 17.1, Mw. 15.67 cm.
Das Durchschnittsgewicht der in diesem Alter gewesenen Mannchen betrug
347 g (20 St.), sowie das der Weibchen 43.6 g (70 St.). (JARvVI, 1924,
S. 80— 81 und 91.)

Hintergrund des Finnischen Meerbusens, Teruokl. 1924, am 16. Nov. (JARvI,
1935, 5. 141): imdritten Jahr, 16 St. (5 - 11):
55' cm: 220, 24.2 (2), 24.8, 25.1. Mw. 24.06 cm.
g 123, 140, 153 160, 169. Mw. 147.4 2.
2Q: cm: 23.5, 24.0 24.5, 247, 25.0 (2), 25.1 (2), 25.5, 25.7, 26.0. Mw.
g: 131, 108 166, 168, 180, 183, 185, 186, 192, 195, 198. DMw.
176.56 g.
Im fiinften Jahr, 3 St.
29  cm: 27.0, 29.2, 30.7. Mw. 29.0 cm.
272, 299, 370. Mw. 313.7 g.

g2
>
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Die Differenz macht nach diesen Probefischen zugunsten ersterer an jedem
Bogen etwa drei Zahne aus.

Einen noch gréosseren Unterschied aber weisen die aus dem innersten Ende
des Finnischen Meerbusens (Terijoki) erhaltenen kleinen Marinen auf — Ta-
belle 2. Die Zahnzahl ihrer Kiemenbdgen beliefen sich auf folgende Durch-
schnitts- und Grenzwerte (16 Fische):

1. Bogen 2. Bogen 3. Bogen 4. Bogen
52.0 (48—58) 51.3 (48—56) 43.1 (39—47) 32.8 (29—36)

Der Unterschied betrigt gegeniiber den kleinen Mardnen des Keitele und
Nilakka am ersten und zweiten Bogen durchschnittlich 7, am dritten Bogen
6 und am vierten 4 Zihne. Vielleicht ist zu bemerken, dass dabei die lang-
samer und die am allerschnellsten gewachsenen Kleinmarianenindividuen
einander gegeniiberstehen (s. Beilage zu den Tabellen 1 und 2).

In diesem Zusammenhang zu beriicksichtigen ist auch die 1940 von ScHA-
PERCLAUS veréffentlichte Untersuchung iiber die Grosse der Laichkorner der in
verschiedenen Seen lebenden Bestinde kleiner Mardnen und iiber die im
Pigmentgehalt dieser KoOrner auftretenden Verschiedenheiten, die, wie er
annimmt, auf genotypischen Eigenschaften beruhen.

3. Die Periodizitat in den Individuenmengen der Jahrgange.

Die Zusammensetzung des Bestandes kleiner Maridnen, d. h. dass er aus
Individuen besteht, die zu Jahrgingen verschiedener Altersstufe gehéren, ist

Tabelle 3. Die Verteilung der kleinen Maridnen auf die Jahrginge

Jahrgange Stiick
Laich- Schliipfen Fangjahre

jahr 1913 1914 1915 1916 1917 1919 1920

1909 1910 1 1

1910 1911 = 8

1911 1912 14 11 40 18

1912 1913 — 8 4 10

1913 1914 — | — — — -

1914 1915 - 1 — 91 85 3 2

1915 1916 - 1 — 1 6 1

1916 1917 - 1 — 9 11

1917 1918 | 108 95

1918 1919 _ — 4

1919 1920 1 —
Alle: 14 12 57 113 96 124 113

1 Die gemessenen und gewogenen Fische sind Teile grosserer Fange, deren
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beim: Pyhéjirvi auf zweierlei Weise bestimmt worden. Die eine Bestimmungs-
weise griindet sich auf Fischproben, bei denen das Alter jedes Individuums und
somit seine Zugehorigkeit zu einem Jahrgang festgestellt worden ist. Das Alter
ist nach den Zuwachsflichen an den Schuppen ermittelt worden. Unrich-
tigkeit erscheint bei dieser Bestimmungsweise erst vom vierten Jahre an auf-
wirts, so deutlich und unverkennbar sind die Grenzen der Zuwachsflichen auf
den Schuppen der kleinen Mardnen im Pyhdjarvi (ein Irrtum hinsichtlich des
Alters kann bei alteren Individuen darum mdglich sein, weil die spéteren Zu-
wachsflichen schmal und oft auch von Unterbrechungsringen durchzogen
sind).

An Probefischen sind im allgemeinen etwa 10 Kilogramm geschickt worden;
die Anzahl der Probefische ist somit kleiner gewesen, wenn sie von betricht-
licherer Grosse und élter gewesen sind, dagegen ist ihre Anzahl grisser aus-
gefallen, wenn es sich um junge Fische gehandelt hat. Es wire wohl dagegen
zu bemerken, dass die Probesendungen sehr klein gewesen sind, vielleicht
konnte man sie wohl gar fiir ungeniigend halten. Darauf ldsst sich jedoch er-
widern, dass die in aufeinanderfolgenden Jahren eingegangenen Probesendun-
gen einander ergédnzen, so dass zur Ermittelung der jeweils bestehenden Situa-
tion in dem — offenbar sehr einheitlichen — Bestand kleiner Mardnen im
Pyhijarvi auch so kleine Probesendungen ausreichend gewesen sind. Ferner
sind fiir einen grossen Teil der Zeit, wihrend welcher die verschiedenen Situa-
tionen des Bestandes kleiner Mardnen im Pyhédjarvi auf Grund der Probe-
fische gepriift worden sind, auch durch eine andere nebenher benutzte Be-
stimmungsweise die Ergebnisse vervollstindigt worden. Das betrifft die in den
Jahren 1913—23 und auch noch 1924 und 1925 angestellten Beobachtungen.

in den Jahren 19131920 nach den Probefischen.

Insge- In Prozenten
samt Fangjahre
1913 1914 1915 1916 1917 1919 1920
(2) 8.3 1.8
(8) — 14.0
83 (100) 91.7 70.2 15.0
22 - — 14.0 3.5 10.4
0 =—8 - — —
181 _| - 80.6 88.6 2.4 1.8
8 —] = 1.0 4.8 0.9
20 | — 7.3 9.7
201 —7 855 84.1
4 I s 3.5
— | —
529 100 100 100 100 100 100 100

Tische gleichmassig waren.
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Tabelle 4. Die Verteilung der kleinen Mardnen auf die Jahrginge
Jahrgange

TLaich- Schliipfen Fang-
jahr 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929
1919 1920 3
1920 1921 27 62
1921 1922 - — 11 3
1922 1923 7| 616 519 158 104 4 6 4
1923 1924 - 1 - — — - —
1924 1925 ] - - - -
1925 1926 B I 10 19 12
1926 1927 T ] 391 63 78
1927 1928 ] —
1928 1929 -

1929 1930
1930 1931

1931 1932
1932 1933
1933 1934
1934 1935
1935 1936
1936 1937
1937 1938

Alle: 30 678 530 161 118 405 88 94

Beilage zu den Tabellen 3 und 4. Die Menge des jihrlichen Fangs nach der
Schitzung der Fischereibetreibenden.

1916:
1917:

1918:

1919:

1. Die Angaben von MATTI SAVOLAINEN:

I'ang gut.

Der Fang schlechter als mittelinassig, vorwiegend im Vergleich zum vor-
hergehenden Sommer (1916). Die kleinen Maranen grosswiichsig: 100
Fische 7—8 kg.

Die kleinen Mardnen sehr grosswiichsig; zuvor keine so grossen Fische
erhalten. Kleine Exemplare der Art iiberhaupt nicht gefangen.

Als man geringwiichsige kleine Mardne an den tiefsten Stellen
(»Heimatsorten») Mitte Juli zu erhalten begann, blieb das Gewicht von
hundert Stiick weit unter 3 kg. Wihrend der eigentlichen Fischereizeit —
Juli und August — belief sich das Gewicht von hundert Stiick auf 3 kg
und mehr. Im August wuchs die kleine Marane so sehr, dass schliesslich
hundert Stiick sogar 5 kg wogen. — Noch grossere kleine Mardne wurde
auch in gewissem Masse gefangen; ihr Gewicht hat wihrend der ganzen
Zeit weit iiber 10 kg je hundert St. betragen.
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in den Jahren 19221938 nach den Probefischen: Stiickzahl.

jahre

Insge-

1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938 samt

89
14
1411

55
5 542

111 7 7 359
T 416 350 5 15 3 789
] . 10
] 500 308 33 39 10 890
T 754 186 48 988

] 547 547

239

1924:

1925:

1926:

116 423 358 505 332 790 225 605 5697

21: Der Fang war sehr schlecht, weswegen die Fanggerate (Savolainen)

iiberhaupt nur viermal im Wasser gehalten wurden.

2: Der Maranenfang war, trotzdem im vorhergehenden Herbst viel einsom-

merige vorkam, im Sommer schlecht. Die einzigen Ausbeuter waren die
Zugnetzzieher, die sie im August, September und Oktober bei Mondschein
in den siidlichsten Buchten, wo das Wasser tief ist, herauszogen. — Einige
am Fang Beteiligte bekamen damals, also an den besten Tagen, sogar
zwei- bis dreihundert Kilogramm in einer Nacht. Die Fischerei mit
Stellnetzen war unbedeutend; im August etwas gefangen — in der Laich-
zeit schlecht.

Der Fang kleiner Mardanen ausserordentlich schlecht: »seit
Menschengedenken keine so schlechte Beuter. — (Diese Schitzung betrifft
jedoch nur die Fischerei mit Stellnetzen — Bemerkung des Verfassers,
s. Anm. S. 52.)

Der Fang im Sommer bis September reichlich. Die Fische befanden
sich in den siidlichsten Teilen des Sees, wo die tiefsten Stellen liegen
(10—20 XKlafter tief). Das Hundertstiickgewicht stieg von 2.5 auf 3.5
Kilogramm. Den besten Fang erhielt man mittels Stellnetzen mit einem
Knotenabstand von 16-—18 mm. — SAVOLAINENs eigener Fang gering;
fand keine Zeit, langere Fischereireisen zu unternehmen.

Fischfang sparlich.
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Tabelle 5. Die Verteilung der kleinen Marinen auf die Jahrgénge

Jahrgange
Laich- Schliipfen Fang-
jahr 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928
1919 1920 10.0
1920 1921 90.0 9.1
1921 1922 — — 2.1 1.9
1922 1923 __'i 90.9 97.9 98.1 88.1 1.0 6.8
1923 1924 - 1 - - —_ — —
1924 1925 _i — — —_ —
1925 1926 R 2.5 21.6
1926 1927 ] 965 1.6
1927 1928 _| —_—
1928 1929
1929 1930
1930 1931
1931 1932
1932 1933
1933 1934
1934 1935
1985 1936
1936 1937
1937 1938

100 100 100 100 100 100 100

2. Auskiinfte durch Stationsvorsteher OTTO LARINEN.

1925: Fang ausserordentlich gut.

1926—1928: keine Angaben.

1930: Desgleichen.

1931: Fang mittelmassig.

1932: Fang besser als mittelmassig.

1933: Desgleichen.

1934: Fang von Jungfischen »besser als seit zehn Jahren».

1935: »Fang reichlicher als gewohnlichy,

1936: Fang schlecht.

1937: Fang sparlich, etwa ein »Zehntel» der gewohnlichen Menge.

Die andere Bestimmungsweise der relativen Abundanz der zu den ver-
schiedenen Jahrgingen gehorigen Individuen griindet sich auf die von dem
Fischer MATTI SAVOLAINEN gefiihrte und entwickelte Buchhaltung. Nachdem
er gemerkt hatte, dass die Grosse der kleinen Maridnen im Pyhijirvi in den
verschiedenen Jahren stark wechselte, wandte er auf seine Aufzeichnungen
das Verfahren an, dass er nach seiner Riickkehr vom Fischfang die erbeuteten
kleinen Marinen sowohl wog als auch ihre Stiickzahl feststellte. Dadurch
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in den Jahren 1922 38 nach den Probefischen: In Prozenten.

jahre :
1929 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938
h.2
12.8
83.0 2.1 4.3
| 97.9 95.7 1.7 1.9
' s I .
l o e S
| 98.3 97 8 1.0 4.5 0.4
| 0.3 — 25 —
| 99.0 928 4.2 171 1.7
' i pm— JU— Fi—
| 95.4 82.7 7.9
I S s
] 90.«
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

konnte er nach beendeter Fischereizeit das Durchschnittsgewicht der von
ihm erhaltenen kleinen Mardnen berechnen. Die so von 1907—1927 durch
MATTI SAVOLAINEN gesammelte Fangstatistik macht den zweiten Teil meines
Materials aus.

Auf meinen Vorschlag vervollstandigte SAVOLAINEN sein Verfahren da-
durch, dass fiir diejenigen Jahre, wie 1916, 1919, 1922, in denen der Bestand
zwei scharf voneinander unterschiedene Grossenklassen umfasste, die kleinen
und die grossen gefangenen Fische getrennt aufgeschrieben wurden.

Die von Savolainen ausgebildete Fangstatistik samumelten auch die Fischer
Juno HINKKANEN und H. NASkALI auf meine Bitte in den Jahren 1922 und
1923, so dass die in jenen Jahren erzielte Ausbeute dieser drei Fischereibeflis-
senen sowohl nach dem Gewicht als auch nach der Individuenmenge bekannt
ist: im J. 1922 43.064 St. (1387.8 kg, Durchschnittsgewicht 32.2 g), im J. 1923
14692 St. (928.s kg, Durchschnittsgewicht 63.2 g). Zweifellos vermag die so
zusammengekommene Fangstatistik ein sehr anschauliches Bild von den
Schwankungen des Bestandes kleiner Mardnen im Pyhijarvi zu vermitteln.

Doch ist in bezug auf diese Statistiken zu bemerken, dass, soweit die Indi-
viduen eines Jahrganges im Bestande wenig zahlreich gewesen sind, sie sich
in der Statistik nicht von den individuenreichen Jahrgingen unterscheiden,
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Tabelle 6. Der in den J. 19071923 erhaltene Fang! nach dem Durch-

Jahrgange
Laich- Schlipfen Fang-
jahr 1907 1908 1909 1910 1911 1912 1913 1914
1905 1906 9596 523 118
1906 1907 — 5599 1561
1907 1908 — | — —
1908 1909 = 9940 1645 2880
1909 1910 S —
1910 1911 | — =2
1911 1912 | — 8992 9175
1912 1913 i — —
1913 1914 | —
1914 1915 -
1915 1916
1916 1917
1917 1918
1918 1919
1919 1920
1920 1921
1921 1922
1922 1923

Insgesamt, kg: 4520 303.s 1245 3485 1000 2251 3332 508.0

aber doch auf die Mittelwerte der Individuengewichte einwirken, sie entweder
erhohend oder senkend.

Einen Uberblick iiber die fiir die Probefische erhalicnen Ergebnisse in be-
zug auf das Alter der kleinen Mardnen und ihre Zugehérigkeit zu den Jahr-
gingen wiahrend der Jahre 1913—1938 bieten die Tabellen 3—5 sowohl als
Stiickzahlen wie auch in Beziehung zueinander (d. h. in Prozent).

Eine Ubersicht iiber die wahrscheinliche Verteilung der kleinen Maréinen
auf die Jahrginge wihrend der Jahre 19071923 auf Grund des erhaltenen
I'angs ist in Tabelle 6 dargestellt; die erhaltenen Mittelwerte fiir die Schwere der
Individuen finden sich in Tabelle 7.

Die entsprechenden Angaben liegen auch fiir den Fang von 1927 vor, da-
gegen sind sie fiir die Jahre 1924—1926 unvollstindig, vgl. das Untersuchungs-
material, 2. Reihe.

1 Die Fangmengen umfassen die Ausbeute von MATTI SAVOLAINEN aus der

ganzen Zeit, aber fir 1922 und 1923 auch die von JuHO HINKKANEN und
H. NaskaL1, s. das Untersuchungsmaterial, 2. Reihe.
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schnittsgewicht der Individuen auf die Jahrging e gruppiert: Stiickzahl.

jahre Insgesamt
1915 1916 1917 1918 1919 1920 1921 1922 1923 St.
10237
7160

14465

| — 17951 4420 3062 639 26072

l — — S i
] 5749 u258 w0 493 10590

57756

| 48084 14692
I S —
' I

2637 1010.7 3149 282+ 3500  346.5 90 13873 928

Bei Betrachtung der Tabellen 3 und 4 ist zu ersehen, dass es auch solche
Jahrginge gegeben hat, die in den aus dem Pyhijirvi eingesandten Proben
kleiner Mardnen auch nicht mit einem einzigen Reprisentanten vertreten gewe-
sen sind, trotzdem man in mehreren aufeinanderfolgenden Jahren Probefische
eingesandt hatte. Und an derartigen Jahrgingen hat es nicht nur einige, son-
dern mehrere gegeben, insgesami acht. Diese Jahrginge sind folgende (von
den Jahreszahlen bedeutet das erstere das Laichjahr der Muttergeneration,
das letztere das Schliipfjahr der Jungen sowie das erste Wachstumsjahr):

1913/1914 1927/1928 1934/1935
1923/1924 1929/1930 1936/1937
1924/1925 1930/1931

Daneben hat es Jahrginge gegeben, von denen nur einige wenige Individuen
unter den Probefischen vorgekommen sind. Es handelt sich um folgende zehn

Jahrginge:
1909/1910 1915/1916 1921/1922
1910/1911 1916/1917 1925/1926
1912/1913 1918/1919 1932/1933

1919/1920
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Tabelle 7. Die wahrscheinliche Verteilung der kleinen Marinen auf die

Jahrgange
Laich- Schliipfen 1907 1908 1909 1910 1911 1912 1913
jahr
1905 1906 47.1 80.0 116.0
1906 1907 — 45.0 70.0
1907 1908 —_——_l _— —
1908 1909 ———l — 35.0 60.7 78.1
1909 1910 —| — — —-
1910 1911 ___| — —-
1911 1912 - ] — 37.0
1912 1913 _-| —
1913 1914
1914 1915
1915 1916
1916 1917
1917 1918
1918 1919
1919 1920
1920 1921
1921 1922
1922 1923

Anmerkung zu Tabelle 7.

Die aus der Fangstatistik von SAVOLAINEN erhaltenen Zahlen tiber das Durch-
schnittsgewicht der Fische sind als solche, wie sie aus der jiahrlichen Gesamt-
statistik hervorgehen (s. Mat. 2), in die Tabelle aufgenommen worden, abgesehen
von den Jahren 1908 und 1909, als noch kein Unterschied zwischen gross- und
kleinwiichsigen Individuen gemacht wurde, wie 1915, 1919 und 1922. Aus den
tdaglichen Durchschnittsmengen geht jedoch hervor, dass auch die Fange von
1908 und 1909 aus grossen und kleinen Fischen bestanden haben. Da also die
Grosse der am 29. Juli und 14. August 1908 gefangenen Fische 72—73 g betrug,
ist als Durchschnittsgewicht der grossen Individuen 80 g und als das der kleinen
nach dem Durchschnittsgewicht der meisten Fangtage 45 g angesetzt worden.
Die Anzahl der in jenem Jahre gefangenen Fische (6122 Ind.) ist dann nach den
genannten Einheitsgewichten in die Gruppen 523 + 5599 = 6122 St. eingeteilt
worden. — Die entsprechende Rechenaufgabe ist dann auch in bezug auf den
Fang von 1909 zur Ausfithrung gelangt. Der am 10. September erhaltene Fang
von 45 Fischen hat 5.0 kg gewogen, so dass sich als Durchschnittsgewicht der
Fische 111 g ergibt. Das hat Anlass gegeben, einen Teil der Fische als 110 g
schwer zu betrachten. Da als Durchschnittsgewicht der iibrigen 70 g genommen
worden ist, hat sich die Anzahl der Fische (1679 St.) auf 118 grosse und 1561
kleine verteilt, jene den Fischen im vierten und diese denen im dritten Jahre
entsprechend (s. Tab. 6). Es ist jedoch wahrscheinlich, dass ein Teil der kleine-
ren Fische einem noch jiingeren Jahrgang, als hier angenommen worden ist,
oder dem Jahrgang 1907/1908 angehéort hat.
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Jahrgédnge in den Jahren 1907- 1923: die Durchsehnittsgewichte in g.

1914 1915 1916 1917 1918 1919 1920 1921 1922 1923

| — 492 8ts 1000  96.

Gewiss ist es nicht gesagt, dass Individuen der in den eingesandten Proben
vollig abwesenden Jahrginge nicht in gewissem Masse im Bestande selbst
vorgekommen wiren, aber das negative Ergebnis ist doch als ein Zeichen ihrer
geringen Anzahl zu betrachten.

Da es sich so verhilt, hat es sich herausgestellt, dass der Bestand kleiner
Marinen im Pyhdjirvi seit 1913 durch folgende elf Jahrgénge, die zugleich den
aus dem Bestande gewonnenen Ertrag geliefert haben, gestellt worden ist:

1911/1912 1922/1923 1933/1934
1914/1915 1926/1927 1935/1936
1917/1918 1928/1929 1937/1938
1920/1921 1931/1932

Zu den angefiihrten Jahrgingen kommen ausserdem aus einer fritheren
Zeit oder aus den Jahren 1907—1912 nach der Fangstatistik (Tabellen 6 und 7)
folgende drei als mehr oder weniger individuenreich zu betrachtende Jahr-
génge:

1905/1906, 1906/1907 und 1908/1909
sowie ein individuenarmer: 1907/1908

Unsere Betrachtung umfasst somit insgesamt 32 Jahrgénge.
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Als Schlussergebnis fiir die Zusammensetzung des Bestandes an kleinen
Mardnen im Pyh&jirvi fiir die Zeitfolge von 1907—1938 ist die Tatsache anzu-
fithren, dass von den zweiunddreissig aufeinanderfolgenden Jahrgingen wnur
vierzehn den Bestand aufrechterhalten sowie daneben die aus dem See erhaltenen
Kleinmarinenfinge evzeugt haben, wihrend dagegen die Vertreter von achizehn
Jahrgingen entweder im Bestand villig fehlend oder bestenfalls ein kleiner Zu-
satz desselben sowie ein belangloser Mehrertrag des erhaltenen Fanges gewesen

sind.

Den Bestand kleiner Mardanen im Pyhajarvi haben also nach den Tabellen
3—7, abgesehen vom ersten Lebensjahre, folgende Jahrginge gestellt:

Jahrgang 1905/1906 in den Jahren 1907, 1908 und 1909.

Jahrgang 1906/1907 in den Jahren 1908 und 1909.

Jahrgang 1908/1909 in den Jahren 1910, 1911 und 1912.

Jahrgang 1911/1912 in den Jahren 1913, 1914, 1915 sowie teilweise 1916.

Jahrgang 1914/1915 in den Jahren 1916, 1917, 1918 sowie teilweise 1919.

Jahrgang 1917/1918 in den Jahren 1919, 1920 und 1921.

Jahrgang 1920/1921 in den Jahren 1922 und 1923.

Jahrgang 1922/1923 in den Jahren 1924, 1925, 1926 und als Reste
noch 1927. '

Jahrgang 1926/1927 in den Jahren 1928 und 1929.

Jahrgang 1928/1929 in den Jahren 1930, 1931 sowie als Reste 1932.

Jahrgang 1931/1932 in den Jahren 1933 und 1934.

Jahrgang 1933/1934 in den Jahren 1935 und 1936 sowie als Reste 1937.

Jahrgang 1935/1936 in den Jahren 1937 und 1938.

Jahrgang 1937/1938 im Jahre 1939.

Einer ebenso haufigen Wiederholung der an einzelnen Jahrgiangen fest-
zustellenden Individuenarmut wie in dem Bestand der im Pyhijarvi lebenden
kleinen Maridnen bin ich bisher in Finnland andernorts nicht begegnet. So
sind z. B. in dem im westfinnischen Pyhéjarvi wohnenden Bestand der Gross-
Marénen in den Jahren 1925—1939 alle in Frage kommenden Jahrginge we-
nigstens in geringem Masse auch unter den Probefischen vertreten gewesen
(JARvI 1940), desgleichen sind auch in den Proben kleiner Marinen, die ich
z. B. aus dem Keitele, Nilakka und Pielavesi (JArvI 1920, 1924, 1930) er-
halten oder beschafft habe, von jedem Jahrgang zum mindesten einige we-
nige Individuen vorgekommen.
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4. Wechselnde Wachstumsgeschwindigkeit und Grosse.

Tabelle 8 enthalt in der Altersreihenfolge Durchschnittsgrosse und -Ge-
wicht der kleinen Marinen. Sie dient dazu, die in der Wachstumsgeschwindig-
keit festgestellte grosse Veranderlichkeit zu zeigen. An und fiir sich ist dieser
Wechsel grosstenteils die — zugleich am besten hervortretende — Tolge der
Periodizitatserscheinung. Diese iibt ndmlich auf den Bestand den Einfluss aus,
dass sie die Individuen jedes Jahrgangs in einen verschiedenen Lebensraum
bringt, vor allem in bezug auf das Erhalten von Nahrung, wenngleich auch die
Menge der Nahrung ihrerseits sowohl schwanken kann als auch offenbar wirk-
lich schwankt. Jedenfalls hat ein so markantes Hervortreten der Periodizitat
wie in dem Bestand kleiner Mardnen im Pyhéjarvi dazu gefiihrt, dass dem po-
tentiellen Wachstumsvermaogen der kleinen Mardnen bald weitere, bald engere
Grenzen gesetzt gewesen sind.! Da also die Periodizitit in den Individuen-
mengen des Bestandes sich in der Wachstumsgeschwindigkeit und Grosse der
Individuen widerspiegelt, lassen sich die an diesen beiden Faktoren gemachten
Beobachtungen bei der Schiatzung der im Bestande herrschenden Individuen-
abundanz als Ausgangspunkt benutzen.

Aus Tabelle 8 seien einige einzelne Idlle herausgegriffen.

Die kleinste Mittelgrisse vom ersten Jahr an und forigesetzt in allen Lebens-
jahren ist bei den Individuen des [ahrgangs 1922/1923 namlich wie folgt
gewesen: Linge im ersten Jahr 9.8 (bei dem Jahrgang 1926/1927 zwar anfangs
noch etwas kiirzer, aber nur dann), im zweiten 125, im dritten 14.8 und im
vierten 16.7 cm, sowie das Gewicht im ersten Jahr 6.34, im zweiten 16.2,
im dritten 28.49 und im vierten 45.7 g (im vierten Jahr waren die Vertreter
dieser Klasse schon in einen etwas »weiteren» Lebensraum gelangt, wohl dar-
auf mag die im vierten Jahr erlangte bedeutende Gewichtszunahme — 17.3 g
— beruhen).

Im Gegensatz zu den angefiihrten Fischen seien z. B. die Individuen des
Jahrgangs 1925/1926 angefiihrt: im ersten Jahr betrug ihre Durchschnitts-
lange 10.9, im zweiten 15.3, im dritten 18.6 und im vierten 19.1 cm, das Durch-
schnittsgewicht im ersten Jahr 11.3, (im zweiten nicht gewogen), im dritten
50.9 und im vierten 59.s g.

Die allergrossten Fische des zweiten und dritten Sommers waren die Indi-
viduen des Jahrgangs 1917/1918, deren Durchschnittslinge im zweiten Jahr
(1919) 17.0 cm und deren Durchschnittsgewicht 44.2 g sowie im dritten Jahr
(1920) resp. 18.9 cm und 78.0 g ausmachte.

1 STRODTMANN (1935), der den Begriff der potentiellen Wachstumsfahigkeit
zuerst dargestellt hat, schreibt u. a. ausdriicklich, dass ihre obere Grenze niemals
erreicht werde, weil sie durch mehr oder weniger giinstige Umweltsbedingungen
in wechselndem Masse eingeschrinkt werde.
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Tabelle 8. Durchschnittsgrosse der kleinen Maridnen (entweder bei Abschluss
der Wachstumsperiode im November—Dezember oder nach Beendigung der-
selben im Vorfriihling des folgenden Jahres bis Anfang April).

1. Erstes Jahr: (die Stiickzahl der gemessenen oder gewogenen Fische in
Klammern):

Lange cm Gewicht g
1923 9.80 (616) 6.3¢4 (616)
1926 10.00 (14) 1132 (14)
1927 9.50 (391) -
1932 10.36 (416) 9.88 (416)
1934 10.28 (500) 9.68 (500)
1936 10.50 (754) 10.10 (754%)
1938 9.0¢ (547) 8.3¢ (547)

2. Zweites Jahr:
Tange cm Gewicht g
Mannchen Weibchen Mannchen Weibchen
19131 1453  (9) 14.42  (5) 27.91  (9) 29.00  (5)
1916 16.00 (51) 15.00 (40) 4016 (51) a1.33  (40)
1919 16.90¢  (91) 17.10 (15) 43.64  (91) 4786 (15)
1922 16.30  (19) 16.40  (8) 4253 (19) 4750  (8)
1924 12.40 (259) 12.50 (260) 16.47 (259) 15.80 (260)
1927 1400  (2) 1542 (8) — =
1928 15.30  (23) 1510 (40) 3400 (23) 32.88  (40)
1930 13.07 (134) 13.06 (100) 19.27 (134) 19.30 (100
1933 14.22 (229) 14.47 (121) 27.00 (229) 27.69 (121)
1935 14.75 (176) 14.67 (132) 28.05 (178) 27.30 (132)
1937 16.27 (110) 16.3¢  (76) 40.32 (110) 40.32  (76)
3. Drittes Jahr:
Lange cm Gewicht g
Miannchen Weibchen Minnchen Weibchen

1914 1770  (4) 18.10  (7) 56755 (&) 6357 (7)
1915 18.30 (1) 18.07 (7) 64.00 (1) 66.71 (7)
1917 18.13  (49) 18.68 (36) 56.78  (49) 68.14  (36)
1919 18.40  (7) 18.00  (2) 571 {7) 69.00 (2)
1920 18.80 (60) 19.10 (35) 7210 (10) 97.70 (31)
1922 19.60  (3) — 74.66  (3) —
1923 17.80  (47) 18.00 (15) — =
1924 1770 (7) 1770 (4) — —
1925 14.70 (100) 15.06 (58) 27.0¢  (33) 28.96 (24)
1928 1850  (8) 18.53 (11) 6219  (8) 58.45 (11)
1929 18.01  (15) 18.76  (63) 5253  (15) 50.46  (63)
1931 15.07 (70) 16.11  (41) 3t.a1 (70) 3233 (41)

1 Die im J. 1913 untersuchten Fische im August gefangen, 1915 im Septem-
ber und 1916 um die Wende September-Oktober.
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17.00 (3)
17.60 (1)
17.47 (10)
18.53  (

Lange cm

1934 16.00 (2)
1935 17.40  (8)
1936 17.41 (23)
1938 18.21 (19)
4, Viertes Jahr:
Minnchen
1915 18.80 (16)
1916 —
1919 20.40 (5)
1920 21.03  (3)
1925 1830  (3)
1926 16.58 (67)
1929 200 (1)
1930 18.93 (3)
1932 17.06  (5)
1935 18.28  (10)
1937 18.60  (23)

5. Fiinftes Jahr:

Weibchen
19.20 (24)
19.08 (4)
21.80 (1)
21.15 (8)

16.85 (37)

2631 (11)
19.35 (2)
18.30 (2)

1772 (5)
19.05  (16)

Lange cm

Weibchen
2078 (5)
20.60 (14)
2080 (7)
23.00 (1)

1950  (4)

22.00 (1)
19.63  (3)
20.06  (5)

Lange cm

Minnchen
1914 20,50 (1)
1915 2033 (3)
1916 20.00  (4)
1917 20.77 (3)
1919 2170 (2)
1927 18.27 (3)
1932 19.40 (1)
1933 19.33  (6)
1936 —
1938 20.00  (5)

6. Sechstes Jahr:

Minnchen
1915 —
1920 22.30  (2)
1928 —_

7. Siebentes Jahr:

Weibchen
2270 (1)

20.08  (6)

Lange cm

Miannchen

1929 2060 (1)

1 Ohne Rogen 101,

5 S
2 Ohne Rogen 102.0 g.

o,

‘Weibchen
21.37 (3)

36.50  (2)
46.25  (8)
48.89 (23)
53.64  (19)

Gewicht g

Minnchen
7310 (16)

83.72 (5)

4457 (67)
77.00 (1)
5620 (3)

53.50 ()
55.00  (10)
60.04  (23)

39.67 (3)
A7.00 (1)
A6.00  (10)
54.60  (29)
Weibchen
80.17  (24)
Q.60  (4)

130001 (1)
11540 (8)

Gewicht g

Miannchen
96.00 (1)
8817  (3)
10175 (4

)
86.00  (3)
10350  (2)

Gewicht g

Mannchen

121.00  (2)

47.66 (37)
T1.54 (11)
65.00  (2)
5250  (2)
48.40 (5)
64.31  (16)
Weibchen
10130  (5)
103.60  (14)
93.43  (7)
129.002 (1)
61.00 (&)
97.00
70.00  (3)
70.20  (5)
Weibchen
140.00 (1)

7517 (6)

Gewicht g

Mannchen
777 (1)

‘Weibchen
83.67 (3

(]
~1
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Fig. 3—>5.  Die Duwrchschuitislinge gleichaltriger, aber zu wverschiedenen Jahy-
gdangen gehdriger kleiner Maranen: cm.

Fig. 3. Einen Sommer alte oder im ersten Jahy stehende Individuen.
Die Anzahl der gemessenen Fische in jahreszahlenmaissiger Reihenfolge: 616,
14, 391, 416, 500, 754 und 547 St.

Fig. &. Individuen im zweiten Jahr.
Die Anzahl der 'rcmeseenen Fische in 1dhrcxzalﬂemndsslgtr Reihenfolge: 14, ,91
106, 27, 308, 10, 63, 234, 350, 310 und 186 St.
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Fig. 5. Individuen im dritten Jahr.
Die Anzahl der gemessenen Iische in jahreszahlenmissiger Reihenfolge: 11,
8, 83, 9, 95, 3, 62, 11, 158, 19, 78, 111, 5, 9, 33 und 48 St.
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Hinsichtlich der iibrigen Fille sei hingewiesen auf Tabelle 8 sowie die
schematischen Darstellungen Fig. 3—6 auf S. 28—30.

Zwischen Lange und Gewicht der Fische besteht ein bestimmtes Verhilt-
nis, das wiedergegeben werden kann durch die Formeln

k
p=5k-1% oder p= 100 13,

in denen p das Gewicht in g, 1 die Linge in cm und k einen bestimmten
Koeffizienten bedeutet; der Unterschied in den Formeln besteht darin,
dass k, ein kleiner Faktor, in letzterer Formel auf das Hundertfache ver-
grossert auftritt.

Den Koeffizienten (k) habe ich seinerzeit als Ergebnis meiner an den fri-
schen kleinen Marédnen des Keitele angestellten Messungen und Wigungen be-
stimmt (JArvr 1920, S. 178) und damals % als hundertfache Werte erhalten:
fiir ménnliche Individuen 0.sss, fiir laichhaltige weibliche 0.989 und fiir ent-
laichte weibliche (.83; dabei war die Linge von der Schnauze der Fische bis
zu den Enden der mittleren (kiirzesten) Schwanzgriten gemessen worden.

Durch die graphische Darstellung — Figur 7 — ist fiir das Verhiltnis
zwischen Linge und Gewicht der ménnlichen Individuen eine Kurve
wiedergegeben, die das FErgebnis der an den kleinen Marinen des Keitele
ausgefithrten Bestimmungen gewesen ist; zugleich enthélt sie, als Punkte
vermerkt, die Durchschnittswerte fiir die Wigungen der mannlichen Individuen
unter den kleinen Marinen des Pyhdjirvi in den Fallen, in denen das Material
gleichaltrige und zu demselben Jahrgang gehirige Individuen reichlicher ent-
halten hat.

Fig. 6. Die Durchschnittslinge der Fische dreier verschiedenmen Jahrgdnge gegen
Ende der verschiedenen Lebensjahre.

Links: Die Durchschnittslinge (cm) der zu dem fischveichen Jahvgang 1922/

1923 gehirigen Individuen im ersten, zweiten, dritten, vierten und fiinften ILe-

bensjahr oder in den Jahren 1923—1927.

Die Durchschnittswerte griinden sich (in der Altersreihenfolge) auf die Lange
von 616, 308, 158, 104 und 3 Fischen.

Mitte: Die Durchschnitislinge (cm) der zu dem fischarmen Jahvgang 1925/1926
gehorigen Individuen im ersten, zweiten, dritten und vierten Lebensjahr oder in
den Jahren 1926—1929.

Die Durchschnittswerte griinden sich auf die Lange von 14, 10, 19 und 12 Fischen.

Rechts: Die Durchschnittslinge (cm) der zu dem fischarmen Jahvgang 1917/
1918 gehorigen Individuen im zweiten und dritten Lebensjahr oder in den Jahren
1919 und 1920.

Die Durchschnittswerte griinden sich auf die Lange von 106 und 95 Fischen-
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Fig. 7. Das Verhdlinis zwischen Linge und Gewichi dey kleinen Marinen. Die
~ Kurve: FErgebnisse fiir den Keitele, die Punkte diejenigen fiir den Pyha-
jarvi.

Ordinate: Gewicht in g.

Abszisse: Liange in cm.
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Die graphische Darstellung ldsst erkennen, dass die Wiagungsergebnisse
iiber die kleinen Marédnen des Pyhéjarvi fast durchweg die durch die Kurve
vertretenen Werte etwas iiberschreitet — am meisten in bezug auf die
grosswiichsigen Individuen. Ich halte es jedoch fiir mdéglich, dass die
wesentlichste Ursache zu dieser Uberschreitung darin besteht, dass die
kleinen Mardnen des Pyhdjdrvi grosstenteils nach Formalinaufbewahrung
gewogen worden sind.

5. Ursachen der Periodizitat.
A. Einleitung.

Die Gegensdtze in der Individuenabundanz der verschiedenen Jahrginge
—— als solche, wie sie in den aus dem Pyhé&jarvi erhaltenen Kleinmarinenfian-
gen und den dorther zugegangenen Probensendungen hervorgetreten sind —
sind so gross gewesen, dass man erwarten kann, mit ihrer Hilfe auch iiber die
zu den Gegensitzen fithrenden Faktoren sowie ihre gegenseitigen Beziehungen
Klarheit zu gewinnen, — wenn nicht vollstandig, so doch wenigstens teilweise.

Der Einfluss folgender Faktoren, liesse sich denken, wire an dem Auf-
kommen der Periodizitdtserscheinungen beteiligt: 1. die Anzahl der jeweils
laichenden Individuen, 2. die Witterungsverhiltnisse wihrend der Laichzeit,
3. die Witterungsverhdltnisse wihrend der Schliipfzeit der Jungen sowie
wihrend ihrer Zerstreung von den Laichpldtzen und 4. die Anzahl der
Tiere (darunter Fische), die Laich und Junge als Nahrung benutzen, und
schliesslich — und nicht am wenigsten — der Einfluss iiberméssigen Fanges.

Wenn ich im folgenden die Ursachen der Periodizitit im Kleinmarinen-
bestand des Pyhdjarvi darlege, habe ich mich auf die drei erstgenannten Fak-
toren zu beschrinken, fiir den an vierter Stelle genannten steht kein geeigne-
tes Material zur Verfiigung.!

Die Witterungslagen wihrend der Laich- und der Schliipfzeit der kleinen
Maridnen im Pyhdjarvi wie auch wihrend der Zeit ihrer weiteren Zerstreuung
im See konnen nicht auf Grund von am Orte selbst angestellten Beob-
achtungen ermittelt werden. Die einzigen unmittelbaren Angaben betreffen
den Eisgang auf dem Pyhédjdrviin den Jahren 1907—1916 (die Beobachtungen
SAVOLAINENs, s. S. 7). Diese Eisgangdaten sind jedoch insofern von erheb-

1 K. HINKKANEN teilt in seinem in Suomen Kalastuslehti (1933, S. 110—
111) erschienenen Aufsatz mit, er habe an einigen Orten eine derartige Beziehung
zwischen dem Barsch- und dem Kleinmaridnenbestand beobachtet, dass ersterer
letsterem Schaden zufiigt, selbst aber spater dadurch zu leiden hat, wenn die
Lieblingsnahrung, d. h. kleine Mardnen geringer Grosse, abgenommen oder auch
vollig aufgehort hat.
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licher Bedeutung, als sie einen Ausgangspunkt bieten, wenn man sucht nach
einem See, fiir den eine lingere Serie von Beobachtungen iiber die Eisgangs-
wie auch Gefrierzeiten bekannt ist und von dem Angaben zur Verfiigung
stehen, die sich mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit — und auch notwendiger-
weise — auf die Verhiltnisse des Pyhdjarvi anwenden lassen. Derartiges Ma-
terial ldsst sich, bei Lauritsala gesammelt, vom Saimaa beibringen. Die dor-
tigen Eisgangsbeobachtungen (das Freiwerden der offenen Seefldche) der
Jahre 1907—1916 stimmen recht gut mit den von SAVOLAINEN am Pyhdjarvi
gemachten Beobachtungen {iberein. Sie zeigen eine durchschnittliche Ab-
weichung von einem halben Tag (beim Pyhédjarvi friiher); die grdsste Ab-
weichung auf der -+-Seite betrug 1907 6 Tage, auf der —-Seite 1909 7 Tage;
auf dieselben Monatstage fiel das Freiwerden der offenen Seeflichen in den
Jahren 1914 und 1915. Auf Grund dieser Ubereinstimmungen habe ich als
Eisgangszeiten des Pyhdjdrvi in den Jahren 1906, 1917—1938 die am Saimaa
festgestellten Tage als solche iibernommen. Gleicherweise ist auch in bezug
auf die Gefrierzeit zu verfahren gewesen, iiber die keinerlei Beobachtungen vom
Pyhajarvi vorliegen. Auf der Natur meines Gegenstandes mag es beruhen,
dass die Gleichzeitigkeit des Zufrierens im Saimaa und Pyhéjarvi unsicherer
als die des Eisgangs ist.

Die den Wind angehenden Beobachtungen, die ich benutze, sind in Viipuri
angestellt worden. Der direkte Abstand zwischen Viipuri und dem Pyhéjarvi
betrigt etwa 80 km fast ostwirts. Die Winde sind jedoch nicht beriicksichtigt
worden, soweit sie nicht die Kraft von 4 Beaufort erlangt haben. Die Beob-
achtungen habe ich geschieden in zwei Reihen, von denen die eine die Laich-
zeit der Muttergeneration, die andere die Schliipf- und Zerstreuungszeit der
Jungen umfasst. Auch die beiden Reihen sind daneben in drei verschiedene
Unterreihen getrennt worden, von denen eine die Winde in den Jahren, in
denen die den Bestand aufrechterhaltenden Jahrgénge geboren sind, die ande-
ren die Winde in denen darstellt, wihrend welcher sich die im Bestande (oder
richtiger in den Probesendungen) fehlenden oder als individuenarm erkannten
Jahrginge entwickelt haben. Vielleicht ist es begriindet zu bemerken, dass
die Windbeobachtungen dreimal am Tage (um 7, 14 und 21 Uhr) angestellt
und alle Beobachtungen beriicksichtigt worden sind.

B. Die Menge der am Laichen beteiligt gewesenen Fische.

Die relative Menge der am Laichen beteiligt gewesenen kleinen Mardnen
im Pyhéjarvi kann gut geschitzt werden. Als Ausgangspunkt dienen dabei die
Tabellen 3—5 und 7 auf den S. 14—23. Es ist offenbar, dass, soweit die den
Fang vom November und Dezember vertretenden Probesendungen grossten-
teils aus Individuen m ersten Lebensjahre bestehen, die Anzahl der am Laichen
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sich beteiligenden oder daran beteiligt gewesenen laichenden Individuen be-
schrinkt gewesen sein muss, da die einen Sommer alten Fische noch nicht
laichreif sind. Ebenso verhidlt es sich dann, wenn der Bestand nach den
Proben nur ¢m vierten Jahr gewesene Fische umfasst, ja sogar auch dann, wenn
die im dritten Jahr lebenden Fische den hauptsichlichsten Teil des Bestandes
ausmachen. Die Anzahl der am Laichen teilhabenden kleinen Marinen kann nur
dann gross gewesen sein, wenn der Bestand zwei Sommer alte Individuen eni-
weder allein oder zusammen mit dreisommerigen wmfasst hat, aber auch unter
diesen Verhdltnissen nichl unbedingt immer (auf diese abweichenden Verhilt-
nisse soll in anderem Zusammenhang eingegangen werden). Mit Beriicksichti-
gung des Obigen kann schitzungsweise die Beteiligung der kleinen Marédnen
am Laichen im Pyhdjarvi folgender Art gewesen sein:

1905: wahrscheinlich reichlich.

1906: desgleichen.

1907: desgleichen; die gefangenen Fische im 2. Jahr.

1908: desgleichen; desgleichen.

1909: gering; die gefangenen Fische im 3. und 4. Jahr.

1910: reichlich; die erhaltenen Fische im 2. Jahr.

1911: gering; die gefangenen Fische im 3. Jahr.

1912: sehr gering; die gefangenen Fische jim 4. Jahr.

1913: reichlich: die getangenen Fische im 2. Jahr.

1914: massig; die gefangeuen Fische im 3. Jahr, aber von verhalinisméssig
ziemlich geringer Grosse.

1915: gering; die gefangenen Fische meistens im 4. Jahr.

1916: vielleicht massig; die gefangenen Fische teils im 2. Jahr, wenn auch
gross, teils im 5. Jahr.

1917: gering; die gefangenen Fische im 3. Jahr.

1918: sehr gering: die gefangenen Fische im 4. Jahr (s. Tab. 7).

1919: vielleicht reichlicher, aber fraglich; die gefangenen Fische teils im
2. Jahr, jedoch sehr gross (Durchschnittsgewicht 44.2 g), teils im 5.
Jahr.

1920: gering; die gefangenen Fische (84.1 9%,) im 3. Jahr, aber ausserordent-
lich gross (Durchschnittsgewicht 78.0 g).

1921: sehr gering; die Fische (100 %) im 4. Jahr (Durchschnittsgewicht
90 g, s.Tab. 7).

1922: reichlich; die Fische im 2. Jahr.

1923: sehr gering; die Fische (90 %) im 1. Jahr, 9 % im 3.

1924: reichlich oder vielleicht sogar sehr reichlich; die Fische (98 %) im
2. Jahr.

1925: gering: die Fische (98 9,) im 3. Jahr.

1926: verhéltnismissig gering; die Fische (88 %) im 4. Jahr, aber klein
(Durchschnittsgewicht 45.7 g), zu dem individuenreicher ausgefallenen
Jahrgang 1921/1923 gehérend.

1927: sehr gering; die Fische (96.5 9%,) im 1. Jahr, laichfahig nur 3.5 9, und
auch von diesen nur ein Drittel im 2. Jahr.
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1928: hochstens massig; die Fische (72 9%) im 2. Jahr, altere 28 9.

1929: sehr gering: die Fische im 3. Jahr oder alter.

1930: ziemlich reichlich: die Fische (98 9;) im 2. Jahr.

1931: gering; die Fische (96 %) im 3. Janr.

1932: sehr gering; die Fische (98 9,) einen Sommer alt, nur 2 9, laichreif.

1933: ziemlich reichlich; die Fische (98 9;) im 2. Jahr.

1934: sehr gering; die Fische (99 9%) im 1. Jahr, nur 1 %, Jaichfahig.

1935: reichlich oder ziemlich reichlich; die Fische (93 9,) im 2. Jahr, die
iibrigen alter.

1936: sehr gering; die Fische (95 %) im 1. Jahr, ca. 5 9, laichtahig.

1937: massig; die Fische (83 9,) im 2. Jahr, aber gross (Durchschnittsgewicht
40.3 g), die ubrigen alter.

1938: gering; die Fische (90 %) im 1. Jahr, ca. 10 %, laichfahig.

C. Die Witterungsverhdltnisse wihrend der Schliipfzert
und uwmittelbar danach.

Schon friiher habe ich in meiner Arbeit (1920, S. 141—157) iiber den Bestand
kleiner Mardnen im Keitele die Frage nach einem etwaigen auf die Individuen-
abundanz der Jahrginge gerichteten Einfluss der Witterungsverhéltnisse be-
handelt, die nach dem Eisgang, d. h. wiahrend der Schliipf- und Zerstreuungs-
periode der Jungen, bestanden haben. Damals habe ich auch einen 1916 fest-
gestellten Fall fiir die Verschiedenheit der Bestidnde in den zwei verschiedenen
Teilen des Sees Keitele angefiihrt, von denen der eine seine Laichgebiete am
westlichen Seerande, der andere am &stlichen besitzt; zugleich habe ich ange-
nommen, die vorgekommene Ungleichheit beruhe auf einem bestimmten
Westwind, der nach meiner Vermutung eine Vernichtung der Jungen am Ost-
ufer des Sees, aber nicht an seinem windgeschiitzten Westufer hat verursachen
kénnen. Ferner habe ich einige verstreute von anderen Personen gemachte
Beobachtungen {iber tot angetroffene junge kleine Mardnen berichtet; ein
Teil der Wahrnehmungen ist jedoch nach den Mitteilungen erst kurz vor dem
Hochsommer (im Juli) gemacht worden.

Uber das Auftreten von jungen kleinen Marinen gleich nach ihrem Schliip-
fen sind in Finnland keine Beobachtungen angestellt worden. Die einzigen
derartigen Beobachtungen hat meines Wissens Dr. HARALD NORDQVIST
(1914) zusammen mit seinem Vater Dr. Osc. NORDQVIST am Vitternsee im
Schweden angestellt.

Im Mai 1910 (10.—14. V.) bestimmten sie, einen seidenen Kescher mit
einer Offnung von 1 m Durchmesser benutzend, das Auftreten von neugebore-
nen Fischchen im Vitternsee an 34 verschiedenen Stellen; 30 Proben enthiel-
ten insgesamt 916 junge kleine Mardnen (nach den in eine Kartenskizze einge-
getragenen Zahlen). Das Auftreten der jungen kleinen Mardnen war jedoch
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im See nicht gleichméssig, sondern in betrachtlicherem Masse ungleichmassig.
Die grossten Proben erhielt man: a) siidlich einer Landzunge, die sich vom
Nordende der mitten im See gelegenen Insel Visingsé nach Osten erstreckte
(16 Tiere an zwei Stellen), sowie weiter aussen im See von der Landzunge direkt
nach Siiden (39 Tiere an einer Stelle); b) desgleichen an der Siidspitze von Vi-
singsé insgesamt 296 St. (56 + 181 4 59) an drei verschiedenen Stellen sowie
¢) ganz im siidlichsten Winkel des Sees, wo man in einer einzigen Probe 398
Junge erhielt. Beide NorpQvisT meinten, die von ihnen am 10.—14. Mai
1910 festgestellte Situation des tiberaus ungleichmdissigen Auftretens der jungen
kleinen Marinen beruhe auf den damaligen Witterungsverhilinissen: kurz vor
dem 10. Mai hatte ein starker Nordsturm geherrscht, und auch an den Beob-
achtungstagen kamen die Winde aus nordlicher Richtung. Die herrschend ge-
wesenen Winde hatten gewaltige Wassermengen an das Siidende des Sees ge-
trieben und die jungen kleinen Mardnen mit fortgefiihrt; dass sie sich an den
bestimmten bereits genannten Stellen bei Visingsé angesammelt hatten, wer
wiederum als Folgeerscheinung der durch die Winde verursachten Stréomungen
lings den Ufergewdssern der Insel zu betrachten.

Die oben wiedergegebenen Beobachtungen der beiden NORDQVIST sind
geeignet, den sommerlichen Witterungsverhiltnissen, vorwiegend den Stiir-
men, Aufmerksamkeit zuzuwenden als einem Zustand, der fiir die einzelnen
Individuen des neugeborenen Jahrgangs kleiner Mardnen von entscheidender
Bedeutung sein kann. Der Vittern ist vorwiegend in Nordsiidrichtung ein aus-
gedehntes offenes Gewisser, so dass das Forttreiben der jungen kleinen Maré-
nen mit den Wasserverschiebungen auch lange ohne Schadigungen vor sich
gehen mag. In engeren, wenn auch offenen Gewdissern diirften die IFolgen
ernst sein; die starken Winde werden die Jungfische selbst gegen die Ufer
treiben. Und wenn auch das micht geschihe, miissten wohl die stavken Winde
ungiinstig auf die Maoglichkeiten der Nahrungsgewinnung der jungen Fische
einwirken, da sie diese auf enge Gebiele zusammendringen oder die Zusam-
mensetzung der bisher nicht niher bekannten, aber notwendigen Nahrungs-
tiere stoven. Auch das wire denkbar, dass fiir die Raubfische, denen die jun-
gen kleinen Marinen als Nahrung dienen, die Gelegenheiten zu ihrer Zersto-
rungsarbeit zunihmen, nachdem die durch die Winde verursachten starken
Wasserstromungen die jungen Fische auf enge und beschriankte Gebiete zu-
sammengetrieben haben.

Um einen Uberblick iiber die stirksten Winde, die in den nichsten drei
Wochen nach dem Eisgang geherrscht haben, zu gewinnen, habe ich Tabelle
9 aufgestellt, in der nur die Winde von 6 und mehr Beaufort beriicksichtigt
worden sind, — schwichere Winde scheinen weniger in Frage zu kommen.
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1. Zunéchst betrachtet seien die Beobachtungen aus den Frithjahren, zu
welcher Zeit die [ahrginge, die den Bestand aufrechterhalten haben, sich im
Jungfischstadium befanden, d. h. also Teil A der Tabelle. Dabei ist zu ersehen,
dass in zwei Frithjahren wahrend der ndchsten drei Wochen nach dem Eis-
gang kein einziges Mal ein Wind geweht hat, der eine Geschwindigkeit von 6
Bf erlangt hitte. In fiinf Friihjahren ist ein bis auf diese Geschwindigkeit
gestiegener Wind kein einziges Mal in der ersten Woche nach demselben Zeit-
punkt aufgetreten. Somit ist also festgestellt worden, dass die Individuen von
sieben Jahrgingen, die dazi gekommen sind, den Bestand kleiner Marinen im
Pvyhijdrvi aufrechtzuerhalten, wihrend der Schliipfzeit den Einjliissen starker
Winde zu entgehen.

In diesem Zusammenhang ist zu bemerken, dass von den betreffenden sie-
ben Jahrgingen vier — die Jahrginge 1905/1906, 1908/1909, 1922/1923 und
1933/1934 — solchen Laichzeiten entstammen, in denen der Bestand, haupt-
sachlich aus Individuen im zweiten Jahre bestehend, individuenreich ge-
wesen ist.

In den Herbsten 1911, 1917 und 1920 ist die Lage des Bestandes schlechter,
da sein Hauptteil aus Individuen im dritten Jahre bestanden hat, somit ist
auch die Teilnahme am Laichen schwicher gewesen, welcher Sachverhalt na-
tiirlich auf die Anzahl der in den Friihjahren 1912, 1918 und 1921 im Schliipf-
stadium befindlichen Jungen einzuwirken vermocht hat.

Kehren wir zu den Windverhéltnissen des beginnenden Frithjahrs zuriick,
so ersehen wir aus der Reihe A in Tabelle 9, dass in vier Friihjahren — 1907,
1927, 1936 und 1938 — wdhrend der ersten Woche offenen Wassers einmal am
einem Tage festgestellte Winde von 6 oder 7 Bf geherrscht haben (7 Bf-Winde am
ersten oder zweiten Tage offenen Wassers, 6 Bf-Winde am dritten oder vier-
ten). Diesen stirkeren Winden, die etwa ein Drittel von 24 Stunden gedauert
haben, scheint keine solche Bedeutung zugekommen zu sein, dass sie die im Schliip-
fen und Ausbreiten begriffen gewesenen Jahrginge 1906[1907, 1926/1927,
1935/1936 und 19371938 verhindert hdtten, sich zu bestanderhaltenden Klassen
zu entwickeln. Die angefiihrten Jahrginge entstammen Laichjahren, an denen
die Beteiligung in den Jahren 1906 und 1935 als reichlich, 1937 (im zweiten
Jahre stehende, aber ziemlich grosse Fische) aber als missig sowie 1926 (die
Fische im vierten Jahr, aber dem urspriinglich am allerindividuenreichsten
Jahrgang 1923/1924 zugehérig und daher von verhéltnisméssig geringer Grésse)
als gering gelten muss. Der Jahrgang 19261927 hat somat, als er in den Bestand
einging, die bestehende Lage erheblich verbessert.

Die in den Friihjahren 1915, 1929 und 1932 im Jungfischstadium gewesenen
Jahrginge bediirfen in diesem Zusammenhang jeder einer besonderen Darle-
gung, der erstgenannte vielleicht vor allen anderen, da 1915 in der ersten
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Tabelle 9. Starke Winde (= 6 Bf) nach dem Eisgang.

Die Ordnungszahlen bezeichnen den betreffenden Tag von der Befrei-
ung der offenen Seefliche an gerechnet.

A. Die Jahrginge, die den Bestand unterhalten haben.

Binnen drei Wochenkeinstarker Wind: 1921, 1923

Wihrend der ersten Woche nicht: 1906, 1909, 1912, 1918 1934

Wihrend der ersten Woche

1907:
1915:
1927:
1929:
1932:
1936:
1938:

eingetreten nicht eingetreten:
1. 7 Bf 2.—18.

6. 6 Bf, 7. 7 Bf (SSW) 1.— 5.

4. 6 Bf (NE) 1.—3., b.—12.
4. 6 Bf, 6 Bf (NE), 5. 6 Bf, 6 Bf (NE) 1.—3., 5.—21.
2. 6 Bf, 6 Bf (SSW) 1., 3.—10.
3. 6 Bf (NW) 4,12,

2. 7 Bf (SSW) 3.— 9.

Spiter, d.h. in der zweiten und dritten
Woche starker Wind:

1906:
1907:
1909:
1912:
1915:

1918:
1927:
1932:

1934:
1936:
1938:

12. 6 Bf

19. 6 Bf

8. 6 Bf, 11. 6 Bf, 16. 6 Bf, 19. 6 Bf

15. 6 Bf, 16. 6 Bf, 18. 6 Bf, 21. 6 Bf

9. 6 Bf, 6 Bf, 10. 7 Bf, 8 Bf, 11. 7 Bf, 6 Bf,
12. 6 Bf, 6 Bf, 14. 6 Bf, 15. 6 Bf

12. 6 Bf, 15. 6 Bf

13. 6 Bf, 6 Bf, 15. 6 Bf, 6 Bf

11. 6 Bf, 13. 7 Bf, 15. 6 Bf, 16. 6 Bf, 17. 6 Bf,
6 Bf

9. 6 Bf

13. 7 Bf

10. 6 Bf, 12. 6 Bf, 13. 6 Bf
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Tabelle 9. Starke Winde (= 6 Bf) nach dem Eisgang.

Die Ordnungszahlen bezeichnen den betreffenden Tag von der Befreiung
der offenen Seefldche an gerechnet.

B. Die abwesenden Jahrginge.
Binnen drei Wochen kein starker Wind: 1935
Wihrend der ersten Woche nicht: 1924, 1930, 1931

Wihrend der ersten Woche

eingetreten: nicht eingetreten.
1914: 5. 6 Bf, 7. 6 Bf, 6 Bf 1.—4.
1925: 0.1 6 Bf, 7 Bf, 1. 9 Bf, 7 Bf, 2. 6 Bf,

4. 6 Bf, 7. 7 Bf 3., 6.—9
1928: 1.6 Bf, 2. 6 Bf, 3. 6 Bf, 4. 6 Bf, 6 Bf, 6 Bf,

5.8 Bf, 10 Bf 6.—8.
1937: 0. 6 Bf, 6. 6 Bf, 7. 7 Bf 1.—5.

Spiter, d.h. in der zweiten und dritten
Woche starker Wind:

1914: 11. 6 Bf, 19. 6 Bf, 20. 6 Bf, 6 Bf,

21. 6 Bf
1924: 9. 6 Bf, 10. 6 Bf, 18. 6 Bf, 6 Bf
1925: 10. 6 Bf

1928: 9. 6 Bf, 6 Bf, 6 Bf, 10. 6 Bf, 11. 6 Bf,
15. 6 Bf, 21. 6 Bf

1930: 9. 6 Bf

1931: 14. 6 Bf, 6 Bf

1937: 10. 6 Bf

Woche offenen Wassers am sechsten Tag Winde von 6 Bf und am siebenten
solche von 7 Bf wehten und da auch in der folgenden oder zweiten Woche
standig starke Winde wehten. Ausserdem war auch die Zeit des Eisganges
sehr windig.

Die Teilnahme am Laichen im November 1914 kann nicht besonders gross
gewesen sein, da die erhaltenen Probefische im dritten Jahre standen, aber
vielleicht auch nicht ganz beschrinkt, da sie von geringer Grosse und die
Laichfische des vorhergehenden Herbstes zwei Sommer alt waren. Anderseits

1 0.=Tag, an dem die offene Seeflache eisfrei wird.
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Tabelle 9. Starke Winde (= 6 Bf) nach dem Eisgang.

Die Ordnungszahlen bezeichnen den betreffenden Tag von der Befreiung
der offenen Seefliche an gerechnet.

C. Die individuenarmen Jahrginge.
Binnen drei Wochen kein starker Wind: 1913

Wihrend der ersten Woche nicht: 1910, 1917, 1922

Wiaihrend der ersten Woche

eingetreten: nicht eingetreten.

1908: 1. 6 Bf, 3. 7 Bf, 6. 7 Bf, 7. 6 Bf 2., 4., 5., 8.
1911: 0. 6 Bf 1.—10.
1916: 0. 10 Bf, 6 Bf, 1. 10 Bf, 10 Bf 2.—15.
1919: 1. 8 Bf, 6. 6 Bf 2—5., 7.
1920: 6. 6 Bf

1926: 3. 6 Bf, 4. 6 Bf, 5. 6 Bf, 7. 6 Bf 1.—2., 6.
1933: 5. 6 Bf

Spiter, d. h. in der zweiten und dritten
Woche, starker Wind:

1908: 9. 6 Bf, 16. 7 Bf, 18. 6 Bf, 20. 6 Bf

1910: 12. 6 Bf, 6 Bf

1911: 40. 6 Bf, 11. 6 Bf, 6 Bf, 12. 6 Bf, 19. 6 Bf

1916: 15. 8 Bf, 7 Bf, 7 Bf, 16. 8 Bf, 17. 6 Bf,
19. 6 Bf

1917: 11. 6 Bf

1919: 8. 6 Bf, 9. 6 Bf, 6 Bf

1926: 8. 6 Bf, 12. 6 Bf, 13. 7 Bf, 6 Bf, 15. 6 Bf, 17. 6 Bf,
19. 6 Bf

aber kann festgestellt werden, dass der Jahrgang 1914/1915, cbgleich er be-
standerhaltender Jahrgang wurde, dennoch nicht erheblicher individuerreich
ausfiel. Dafiir spricht die sehr betrichtliche Grisse der Individuen des betreffen-
den Jahrgangs wihrend seines zweiten wie auch dritten Jahres (Durchschnittes-
gewicht der mannlichen Tiere im zweiten Jahre 43.6 g, das der weiblichen
48 g, das der méannlichen im dritten Jahr ca. 72 g). Die das Durchschnitts-
gewicht angebenden Zahlen lassen also erkennen, dass die Individuen des Jahr-
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gangs 1914/1915 in einen »weiten Lebensraum» geraten waren, so dass sie
nicht zahlreich gewesen sein konnen, selbst wenn fiir die gesteigerten Moglich-
keiten der Nahrungsgewinnung andere Ursachen als die eben angefiihrte
vorgelegen hdtten. So ist es also wahrscheinlich, dass die vielen Winde des
beginnenden Frithjahrs 1915 auf die Individuenmenge des damals in der Ent-
wicklung begriffenen Jahrgangs 1914/1915 beschrinkend, wenn auch nicht
vernichtend eingewirkt hétten.

Die 6 Bf starken NE-Winde am Anfang des Friihjahrs 1929 (am vierten
und fiinften Tage des offenen Wassers) scheinen die Abundanz des Jahrgangs
nicht beeinflusst zu haben. Der Jahrgang 1928/1929 wurde ein individuen-
reicher, trotzdem die Beteiligung am Laichen im Herbst 1928 kaum besser als
mdssig gewesen sein diirfte; die Abundanz des Jahrgangs wird durch die recht
niedrigen Gewichte der einzelnen Tiere gestiitzt; das Durchschnittsgewicht der
zwei Sommer alten betrug 19 g, das der drei Sommer alten 32 g.

In einer etwas anderen Lage wie der vorhergehende scheint sich der Jahr-
gang 1931/1932 befunden zu haben. Das mag zum Teil darin begriindet liegen,
dass die Beteiligung am Laichen 1931 gering gewesen ist (96 9, der Fische im
dritten Jahr). Im Frithjahr 1932 kamen Winde des beginnenden Friihlings
reichlicher als 1929 vor, namlich am zweiten Tage nach dem offenen Wasser
zwei Beobachtungen von 6 Bf sowie dann vom 11. Tage an mehrere, am 13.
auch ein Wind von 7 Bf. Das Ergebnis ist denn auch schlimmer gewesen, wie
aus den von den Individuen erreichten Durchschnittsgewichten geschlossen
werden kann (das Durchschnittsgewicht im zweiten Jahr 27.5 g, im dritten
385 g).

Nachdem ich mich oben des Durchschnittsgewichtes der kleinen Maréinen
im zweiten und dritten Jahr als Grundlage der Abundanzschitzung bedient
habe, seien noch einige Tatsachen fiir den Jahrgang 1922/1923 dargestellt.
Seine Individuen haben sich im Friihjahr 1923 in hinsichtlich des Windes
durchaus ruhigen Verhéltnissen entwickeln kénnen: Winde von 6 oder mehr
Bf sind wihrend der ersten drei Wochen nach Erscheinen des offenen Wassers
iberhaupt nicht vorgekommen. Der Jahrgang entstammte einem Bestand,
dessen Teilnahme am Laichen lebhaft gewesen ist, da er Individuen im zwei-
ten Jahre umfasste. Unier solchen Verhiltnissen ist der »Lebensrawmy der Indi-
viduen fiiv diesen Jahrgang enger geworden als fiirv jeden anderen in dieser Ver-
offentlichung angefiihrten. Das Durchschnitisgewicht der im zweiten Jahre stehen-
den Fische hat daher nur 16.2, der im dritten 28.4 und der im vierten 451 g
betragen (vgl. S. 25).

2. Bei Betrachtung der Windbeobachtungen aus Friikjahren, in denen die
fehlenden und individuenarmen Jahrginge sich im Jungfischstadium befunden
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haben (Tabelle 9 B und C), ist der erste Eindruck sehr {iberraschend. Bei den

Gruppen B und C der Tabelle treten Friihjahre auf, in denen wahrend der drei

ersten Wochen nach dem Eisgang Winde von 6 oder mehr Bf iiberhaupt

nicht vorgekommen sind. So umfassen beide Gruppen auch drei Irithjahre,
in denen wihrend der ersten Woche nach dem Eisgang Winde der genannten

Art nicht geweht haben.

Die iiberraschenden Eindriicke schwinden jedoch, abgesehen von Jahrgang

1930/1931, wenn man die Teilnahme am Laichen beriicksichtigt.

Im Herbst 1909 war die Beteiligung am Iaichen gering; die gefangenen
Fische standen im dritten und vierten Jahr; das Schliipf-
frithjahr war 1910.

Im Herbst 1912 war die Beteiligung am Laichen seir gering; die gefangenen
Fische standen im vierten Jahr; das Schliipffrithjahr war
1913.

Im Herbst 1916 war die Beteiligung am Laichen bestenjalls mdassig, die Fische
standen teils im zweiten Jahr, waren aber gross (40 g), teils
befanden sie sich im fiinften (81 g); das Schliipffriithjahr
war 1917.

Im Herbst 1921 war die Beteiligung am Laichen sehr gering, die Fische
(100 9,) standen im vierten Jahr; das Schliipffrithjahr wa:
1922.

Im Herbst 1923 war die Beteiligung am Laichen ebenfalls gering, 9 9, der
Fische standen im dritten Jahr, die restlichen 91 9, im
ersten; das Schliipffrithjahr war 1924.

Im Herbst 1929 war die Beteiligung am Laichen sekr gering, die Fische im
dritten Jahr sowie dlter; Schliipffrithjahr 1930.

Im Herbst 1934 war die Beteiligung am Laichen sehr gering, 1 9, laichfdhige
dltere Tiere, 99 9, einen Sommer alt; Schliipffrithjahr 1935.

In den oben angefiihrten sieben Fallen scheint also die durch die Individuen-
armut des Bestandes bedingte ungeniigende Beteilung am Laichen unverkennbar
die Ursache dazu gewesen zu sein, dass der fiir die Jungmarinen giinstige I'riih-
ling die im Bestande herrschende Lage nicht zu verbessern vermocht hat.

Da die oben angefiihrten Fille erweisen, dass geringe Teilnahme am Lai-
chen von bedeutendem FEinfluss auf die urspriingliche Abundanz der Jahr-
ginge gewesen ist, sind in Anbetracht dessen, dass die Anzahl der am Laichen
beteiligt gewesenen Fische gering gewesen ist, von den fehlenden oder indi-
viduenarmen Jahrgingen folgende fiinf unterschieden worden:

Jahrgang 1915/1916. Am Laichgeschift beteiligten sich 1915 hauptséichlich
im vierten Jahre stehende Fische. Die Individuen des Jahrgangs
erlitten im Frithjahr, als die offene Seefliche eisfrei wurde, das
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Jahrgang

Jahrgang

Jahrgang

Jahrgang

heftigste Sturmwetter, das in meinem Material auftritt: ein Sturm
von 10 Bf (am Fisgangtage 1 Beobachtung, am folgenden
Tage 2). Einige Individuen auch dieses Jahrganges wurden ge-
boren. In meinen Proben fanden sich 8 St.: ein Weibchen im
zweiten Jahr (16.1 cm, 38 g), 6 St. im vierten Jahr sowie 1 im fiinf-
ten (soweit die auf letztere bezogenen Bestimmungen unbedingt
zutreffend sind).

1918/1919. Am Laichen von 1918 beteiligten sich ebenfalls haupt-
siachlich Fische im vierten Jahr. Dieser Jahrgang erlitt gleicher-
weise am ersten Tage offenen Wassers starken Wind: 8 Bf (1 Beob-
achtung). Von den Vertretern des Jahrgangs haben meine Proben
4 St. im zweiten Jahr enthalten (17.5 cm).

1932/1933. Die Beteiligung am Laichen war gering, von den Fischen
waren 98 9, einen Sommer alt. Die Windverhiltnisse waren im
Frithjahr 1933 einwandfrei, nachdem die offene Seefliche eisfrei
war, am fiinften Tage 6 Bf (einmalige Beobachtung). Der Jahrgang
vertreten durch 10 St., 1 im ersten und 9 im dritten Jahre. Das
Durchschnittsgewicht letzterer betrug 46 g (8 &, 1 9).
1936/1937. Teilnahme am ILaichen sehr gering. In den erhaltenen
Proben nur 5 9, Individuen im laichfihigen Alter, die iibrigen
(95 9,) im ersten Jahr. Etwaige Individuen des Jahrgangs erlitten
im beginnenden Friihjahr 1937 Winde von 6 Bf am sechsten und
zehnten Tag nach dem Eisgang sowie von 7 Bf am siebenten Tage.
— Meine Proben enthielten keinen einzigen Vertreter des Jahr-
gangs.

1927/1928. Am Laichen im Herbst 1927 hat gewiss nur eine geringe
Menge Fische teilgenommen, da die eingetroffene Probensendung
96.5 9, Individuum im ersten Jahr und nur 3.5 9, dltere Fische,
teils im zweiten, teils im fiinften Jahr, umfasste. Soweit aus diesem
Laich newe Individuen entstanden waren, wurden sie nach dem Schwin-
den der Eisdecke von einem aussergewohnlich windigen Friihlings-
anfang betroffen: am ersten, zweiten und dritten Tage nach dem
Eisgang wehte ein Wind von 6 Bf (taglich eine Beobachtung), und
am fiinften Tage herrschten schliesslich Stirme von 8 und 10 Bf.
Windige Witterungen (6 Bf) bestanden ferner wihrend der zweiten
Woche (5 Beobachtungen) und auch wéhrend der dritten (2 Beob-
achtungen). Unter diesen Umstinden, d. h. bei geringer Beteiligung
am Laichen und ber windiger sowie stiirmischer Witterung in der
ersten Woche nach dem Eisgang, ist nicht zu verwundern, dass
der Jahrgang in den zur Untersuchung eingesandien Proben ohne
Vertreter geblieben ist.
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Die obige Darstellung iiber die Teilnahme am Laichen hat dazu gefiihrt,
dass an Jahrgingen, die einem Laichen entstammen, bei dem eine betrichtlichere
Menge teilnchmender Fische anwesend gewesen ist, welche Jahrginge sich
aber trotzdem entweder als »abwesend» oder windividuenarm» erwiesen
haben, schliesslich nur vier vorliegen, ndmlich die Jahrgange 1907/19C8, 1913,
1914, 1924/1925 und 1930/1931.

In der ersten Woche nach der Befreiung der offenen Secefliche vom Eise
hat 1908 ein Wind von 7 Bf geherrscht (an beiden Tagen eine Beobachtung),
desgleichen in der zweiten Woche am 16. Tage —, ausserdem wehten am
ersten, siebenten und neunten Tage Winde von 6 Bf, ohne zwei spitere Male
gesondert anzufiihren.

Im Frithjahr 1914 herrschte am fiinften und siebenten Tage nach eingetre-
tenem offenen Wasser Wind von 6 Bf wie auch spater danach an vier Tagen
oder, genauer gesagt, am 11., 19., 20. und 21. Tage nach Beginn des eisfreien
Wassers. Es ist somit wahrscheinlich, dass der Wind im beginnenden Friihling
der Jahre 1908 und 1914 schuld an der geringen Anzahl der zu den Jahrgingen
1908]1909 und 1913]1914 gehirenden Individuen ist.

Gleicherweise ist es offenbar, dass das windige Wetter am Friihling von
1925 im Jahrgang 1924/1925 zu einer so geringen Abundanz fiihrte, dass
dessen Individuen kein einziges Mal unter den Probefischen vertreten gewesen

sind. Das ist um so bedeutsamer, als die Teilnahme am Laichen von 1924
reichlich gewesen sein muss, da der Jahrgang 1922/1923 damals sein erstes
Laichgeschift vollfithrte und da gerade dieser Jahrgang sich wegen des lang-
samen Wachstums seiner Individuen wdhrend der zwei letzten [ahrzehnte als
der am meisten Individuen wmfassende erwiesen hat. Anderseits aber ist fest-
zustellen, dass die erste Woche nach dem Eisgang im Frithjahr 1925 die windigste
und stiirmischste erste Woche offenen Wassers wihrend der gesamten in die Un-
tersuchung einbezogenen Zeitfolge gewesen ist. Schon wihrend der Befreiung
der offenen Seefliche vom Eise wehten Winde von 6 und 7 Bf, die sich auf
Stiirme von 9 Bf steigerten (am ersten Tage offenen Wassers), jedoch bald in
einen Wind von 7 Bf {ibergingen, am zweiten und vierten Tage aber herrschte
ein Wind von 6 Bf sowie am siebenten ein solcher von 7 Bf. Erst nachdem
noch am zehnten Tage ein Wind von 6 Bf geweht hatte, beruhigte sich das
Wetter.
Auf den Jahrgang 1930/1931 werde ich spiter eingehen.

D. Die Witterungsverhaitnisse in den Laichzeiten.

Meine Bemniithungen, iiber einen etwaigen Einfluss der wiahrend der Laick-
zeiten herrschend gewesenen Witterungsverhiltnisse auf die Individuenzahl
des kommenden Jahrgangs Aufschluss zu gewinnen, haben nicht zum Ziel
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gefithrt. Das ist auch zu erwarten gewesen, teils darum, weil keine 6rtlichen
Beobachtungen zur Verfiigung standen, teils darum, weil sich die Abkiihlung
des Wassers auf eine bestimmte Temperatur selbst von einem genauen Aus-
gangspunkt aus (d.h. von dem Entstehen der stidndigen Eisdecke an) nur
unsicher festlegen ldsst, geschweige denn, wenn selbst der Ausgangspunkt auf
Wahrscheinlichkeiten gestiitzt ist.

Die Ubersicht iiber die Windverhaltnisse wihrend der dem Eisgang vor-
ausgegangenen Woche habe ich in Tabelle 10 dargestellt, die verschiedenen
Jahre so gruppiert, dass sie der spiter festgestellten Individuenabundanz der
entstandenen Jahrgidnge entsprechen.

Die eigentlichen Anhaltspunkte zur Bestimmung der im Pyhédjarvi ein-
getretenen Laichzeiten der kleinen Mardne sind sparlich. Am 7. November
1917 schrieb SAVOLAINEN: »Der Fang wihrend der Laichzeit ziemlich schlecht,
worauf fiir ihren Teil auch die Stiirme und das warme Wetter eingewirkt
haben.» Das Laichen hat in jenem Jahre frith begonnen, da sich unter den
untersuchten Fischen, die am 6. November gefangen worden waren, einige
Weibchen nach vollendetem ILaichen und nach halbvollendetem befanden.
Der Saimaa iiberzog sich im Herbst 1917 nach den in Lauritsala angestellten
Beobachtungen erst am 30. November endgiiltig mit einer Eisdecke.

Uber die Laichzeit im Jahre 1919 schrieb SAVOLAINEN am 12. November:
die Laichzeit begann spit und wurde durch Stiirme und Froste abgebrochen
Das eigentliche ILaichgeschaft begann erst am Anfang dieses Monats, und
der See fror in der letzten Nacht zu (zum 12. November); die Laichzeit konnte
nur zu einem geringen Teil ausgenutzt werden, zumal auch diese Zeit durch
Sturm gest6rt war. Wahrscheinlich war dieses Zufrieren nicht endgiiltig, da
der Saimaa erst fast einen Monat spiter fiir den Winter zufror (am 8. Dezem-
ber). In diesen zwei Jahren hitte also die Laichzeit der kleinen Marédne drei
bis vier Wochen vor dem schliesslichen Zufrieren des Sees gelegen, soweit es
gleichzeitig mit dem Zufrieren des Saimaa eingetreten wire.

Nur die Angaben iiber die Laichzeit der kleinen Mardnen im Pyhédjdrvi im
Jahre 1923 bieten eine gewisse Moglichkeit, die Laichzeit zu den in Viipuri
angestellten Windbeobachtungen vor dem Zufrieren der offenen Seefliche in
Beziehung zu setzen. Die Probefische vom Herbst 1923, unter denen sich
einige Weibchen nach dem Laichen befanden, waren vor dem 10. November
gefangen worden, wihrend die beste Laichzeit in jenem Jahre nach der Mittei-
lung von SAVOLAINEN um den 15. November lag. Dieser Tag fillt unter den
Windbeobachtungen auf die Grenze zwischen den Wahrnehmungen der zwei-
ten und dritten Woche vor dem Zufrieren des Sees (des Saimaa).

Die in Tabelle 10 angegebenen Zahlen, genau aufgefiihrt fiir die Zeit der
ersten, zweiten und dritten Woche vor dem Zufrieren, lassen nichts erkennen,
was darauf hinwiese, dass die Windverhéltnisse bei den Gruppen A, B und C
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bestimmter Art gewesen wiren. Im Gegenteil: mag es sich nun um die be-
standerhaltenden, um die ausgebliebenen oder um die als individuenarm er-
kannten Jahrginge handeln, die Windverhédltnisse haben binnen den drei
Wochen vor dem FEisgang auf alle mogliche Weise — kann man wohl sagen —
oder von ruhiger bis windiger Witterung gewechselt. An dem von mir dar-
gestellten Windbeobachtungen ldsst sich also nichts erkennen, was auf die
Bedeutung der wihrend der Laichzeit herrschenden Winde fiir die Entstehung
des neuen Jahrgangs hinwiese. Es ist jedoch méglich, dass das Laichgeschaft
in eine frithere Zeit als drei Wochen vor der Bildung der bleibenden Eisdecke
hat fallen kénnen (nach den vom Saimaa erhaltenen Beobachtungen).

E. Ein Sonderfall.

Schliesslich komme ich auf die Frage nach dem Jahrgang 1930/1931 zu-
riick. Dieser Jahrgang entstammt dem Laichen von 1930, bei dem die Beteili-
gung reichlich gewesen ist, da der damalige Bestand Fische im zweiten Jahre
umfasste (98 9,); fiir ihre starke Abundanz spricht ausserdem auch das Durch-
schnittsgewicht der Individuen (19.3 g). In der Laichzeit haben offenbar
schwache Winde geweht, vgl. Tabelle 10.

Wihrend der ersten Woche offenen Wassers im Friihjahr 1931 blieben
Winde von 6 Bf oder grésserer Stdrke aus, erst am vierzehnten Tage nach dem
Eisgang wurden zwei Beobachtungen {iber Winde von 6 Bf gemacht. Es
wire zu erwarten, dass der unter diesen Verhiltnissen entstandene Jahrgang
zu einem individuenreichen, bestanderhaltenden Jahrgang geworden wire;
unter den Probefischen sind jedoch keine Vertreter von ihm festgestellt
worden.

Da die angefiihrten Tatsachen keinerlei Hinweis darauf geben, wodurch die
im Jahrgang 1930/1931 hervorgetretene Individuenarmut bedingt wire, habe
ich auch die Windverhaltnisse wahrend der zwei letzten Mai- und der Junitage
herauszustellen versucht. Dabei hat es sich gezeigt, dass am 30. Mai aus NE
ein Wind von 6 Bf (eine Beobachtung) sowie im Juni SW- und SSW-Winde
von 6 Bf an zehn verschiedenen Tagen wehten (ndmlich am 3., 4., 5., 15., 20,
21., 22, 23., 24. und 29.; am 22. zwei Beobachtungen) und ferner am 23. und
28. Winde von 7 Bf herrschten (an ersterem Tage zwei Beobachtungen). Es
scheint also, dass diese verhiltnismdssig spaten windigen Tage von zerstorendem
Einfluss auf die Individuen gewesen sind.

6. Der Charakter der Perioden: primare und sekundare Perioden.

In den vorhergehenden Kapiteln habe ich die Periodizitit in der Ver-
jiingung des Bestandes kleiner Mardnen im Pyhéjirvi behandelt, ohne genauer
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zu umschreiben, was ich unter einer Periode verstehe. Obschon der Begriff
als solcher ohne weiteres verstandlich sein mag, sei angefiihrt, dass ich unter
Periode d e n Zeitraum verstehe, wihrend dessen ein zu Individuenreichtum
gelangter Jahrgang den Bestand aufrechterhdlt, in ihm den zahlenmdéssig
iiberlegenen Jahrgang ausmachend. Diese Situation ist dadurch bedingt, dass
die nichstfolgenden Jahrgiange individuenarm werden oder ganz ausbleiben
und somit die eigentlichen Urheber der Perioden bedeuten. Eine Periode be-
ginnt also mit dem Erscheinen eines individuenreichen Jahrgangs und dauert
so lange, bis der nichste individuenreiche oder wenigstens in gewissem Masse
individuenreichere Jahrgang die Rolle des bis dahin bestanderhaltenden iiber-
nimmt.

Bei meiner Aufklirung der Ursachen zu der Periodizitét hat es sich gezeigt,
dass die am Bestand der kleinen Mardnen im Pyhdjidrvi wahrgenommenen
Perioden von zweierlei Typ sind. Die einen Perioden kommen dadurch zustande,
dass die in der Natur herrschenden Faktoren das Aufkommen eines individuen-
reichen Jahrgangs verhindern, trotzdem laichende Fische in reichlichem Masse
vorgekommen sind. Diese Perioden sind primare.

Andere Perioden sind entstanden, trotzdem die Witterungsverhaltnisse,
vor allem im beginnenden Friithjahr, fiir die Entwicklung der Jahrgiange zu
individuenreichen wenigstens dem Anschein nach giinstig gewesen sind. In
diesen Fillen erscheint als Ursache des Misslingens der Umstand, dass am
Laichen nur wenig Fische beteiligt gewesen sind. Da eine solche Situation die
Folge des Endstadiums der vorhergehenden Periode ist und da der Mensch sie
durch seinen iibermdssigen Fischfang nur noch steigert, handelt es sich dabei an
wnd fiir sich eher wm eine Verschiebung des Endstadiums der friiheren Periode
oder sozusagen ihr Vorwiartswilzen als um das Zustandekommen einer neuen
Periode. Diese ist unter solchen Verhiltnissen vom Standpunkt der natiirlichen
Verhiltnisse sekunddr, soweit die Tatigkeit des Menschen von der Natur unter-
schieden wird.

Als hochst typisches Anfangsglied einer primiren Periode kann von den in
den obigen Kapiteln behandelten Jahrgingen der von 1924/1925 angefiihrt
werden, dessen Zugrundegehen meines Erachtens zweifellos durch die windigen
Witterungen im beginnenden Friihling 1925 bedingt gewesen ist, da er aus-
gegangen war von einem Laichen, an dem die Beteiligung reichlich, ja wahr-
scheinlich sogar sehr reichlich gewesen war. Andere primir zugrunde gegan-
gene Jahrginge sind: 1907/1908 (fehlend), 1910/1911 (individuenarm), 1913/
1914 (fehlend) sowie 1930/1931 (fehlend).

Die meisten im Bestand der kleinen Marinen des Pyhdjirvi wahrgenommenen
Perioden sind sekunddre oder verschobene gewesen, denn sie leiten sich von der
Endphase der vorhergehenden Periode her, einer Phase, in welcher die Indivi-
duen des bestanderhaltenden Jahrgangs im vierten Jahre standen, d. h. zum

4
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drittenmal am Laichen teilnahmen. Die Anzahl der laichenden Tiere ist dann ge-
wiss gering gewesen. Diese Jahrginge (die alle in den Probesendungen spirlich
oder gar nicht vertreten waren) sind folgende elf (oder zw6lf, wenn ihnen auch
Jahrgang 1916/1917 zugezahlt wird, obschon am Laichen von 1916 die zum
Jahrgang 1914/1915 gehorigen, im zweiten Jahr stehenden, aber grosswiichsi-
gen Individuen zusammen mit denen vom Jahrgang 1911/1912, die im fiinften
Jahre waren, beteiligt waren):

1909/1910 (indiv.arm) 1921/1922 (indiv.arm) 1932/1933 (indiv.arm)
1912/1913 (indiv.arm) 1923/1924 (fehlend)  1934/1935 (fehlend)
1915/1916 (indiv.arm) 1927/1928 (fehlend)  1936/1937 (fehlend)
1918/1919 (indiv.arm) 1929/1930 (fehlend)

Der einzige Jahrgang, der einem schwachen Laichen entstammt (die laichen-
den Tiere standen im vierten Jahre), sich aber zu einem individuenreichen ent-
wickelte, war der Jahrgang 1926/1927. Dariiber findet sich eine Besprechung auf
S. 38. Aus der Erklarung geht hervor, dass der 1926 in seinem vierten Jahre
beim Laichen beschéftigte Jahrgang der von 1923/1924 war, dessen langsam-
wiichsige Individuen noch im vierten Lebensjahre reichlicher gelaicht haben
mogen, als sonst gleichaltrige in den iibrigen entsprechenden Fillen zu leisten
vermocht haben.

Durch die Laichzeiten, in denen die bestanderhaltenden Individuen, in
ihrem dritten Lebensjahre stehend, am Laichen teilnehmen (zum zweitenmal),
scheint der Bestand in den meisten Fillen verjiingungsfihig zu sein, wenn auch
nicht immer. Zu individuenreichen oder zum mindesten bestanderhaltenden
Jahrgidngen wurden von diesen folgende:

1911/1912 1914/1915 1917/1918 1920/1921 1931/1932

Die Frithjabre, in denen die Individuen der hier angefithrten Jahrginge
von ihren Laichstellen aufstiegen, waren nicht sehr windig (in der ersten Woche
von 6 Bf nur im Jahre 1932; in den Jahren 1921 und 1923 binnen drei Wochen
nach dem Eisgang keine Winde = 6 Bf; der Jahrgang 1914/1915 nimmt eine
Ausnahmestellung ein; seine Sonderstellung ist S. 41-42 besprochen worden).

Jahrgang 1925/1926 ist ebenfalls zuriickzufiihren auf einen Herbst, in dem
die im dritten Lebensjahre stehenden Individuen das Laichgeschift ausfiihrten.
Der Jahrgang entwickelte sich zu einem individuenarmen, und zwar wahr-
scheinlich unter dem Einfluss der an vier Tagen der ersten Woche nach dem
Fisgang eingetretenen Winde von 6 Bf.

Soweit die im zweiten Jahre stehenden Individuen das Laichen ausgefiihrt
haben, sind die meisten der dann entstandenen Jahrginge zu bestanderhalten-



ACTA ZOOLOGICA FENNICA 32 51

den geworden; eine Ausnahme bilden fiinf Jahrginge, die durch die Witterungs-
verhiltnisse den Anlass zu primdaren Perioden gegeben haben. Zu
ersterer Gruppe gehoren folgende acht Jahrginge:

1905/1906 1922/1923 1935/1936
1906/1907 1928/1929 1937/1938
1908/1909 1933/1934

Die fiinf Jahrginge, durch deren Zugrundegehen das Zustandekommen pri-
mdrer Perioden bedingt wurde, waren folgende:

1907/1908 1910/1911 1913/1914  1924/1925 1930/1931

Auch Jahrgang 1927]1928 hitte gewiss eine primdre Periode im Gefolge ge-
habt, wenn er von einem individuenreichen Iaichen ausgegangen gewesen
wire, da er aber einem schwachen Laichen entstammte, vertrat er zugleich
auch den Urheber einer sekundédren Periode. (s. S. 44).

7. Uber die Folgen der Periodizitat.

Auf die Folgen der in der Verjiingung des Bestandes kleiner Mardnen auf-
tretenden Periodizitiat bin ich schon in dem Kapitel »Wechselnde Wachstums-
geschwindigkeit und Grosse» am ausfiihrlichsten eingegangen, da es wichtig
war, eine Grundlage darzustellen, auf welcher die im Bestande jeweils hervor-
tretende Individuenmenge verglichen werden koénnte. Als Regel kann ndm-
lich gelten, dass die kleine Maréne, je grosser sie ist, in um so geringerer An-
zahl vorkommt.

Die jahrlich wechselnde Grosse der auftretenden Fische wirkt natiirlich
auch auf die Fangtechnik ein. Die Fischer, die ihren Fischfang mit Netzen be-
trieben haben, sind gezwungen gewesen, den Wechsel in der Grésse der Fische
in Betracht zu ziehen. Bei beginnender Periode liefern die dichtmaschigen
Netze die Beute, bei ausgehender nur die weitmaschigen.

Im Jahre 1916, als im Bestand der kleinen Mardnen im Pyhdjirvi die
Periode des Jahrgangs 1911/1912 ihrem Ende entgegenging, gleichzeitig aber
die des Jahrgangs 1914/1915 in ihren Anfingen lag, benutzte SAVOLAINEXN
beim Fang fiir erstere Netze mit einem Knotenabstand von 22 mm, fiir letztere
solche mit einem Knotenabstand von 16 mm.

Die Zugnetze fangen natiirlich nur dann, wenn die Fische klein sind,
d. h. bei Beginn neuer Perioden, aber nicht mehr in ihrer Endphase — die
Rentabilitit des Fangs hort dann auf.

Grosse Fehler bei dem im letzten Jahrzehnt auf dem Pyhédjarvi betriebenen
Fang von kleinen Mardnen bestanden darin, dass man diese schon im aus-
gehenden ersten Jahr fing. Das fiihrte in erster Linie zu wirtschaftlichem Ver-
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lust, da der durch dieselben Fische eingebrachte Gewinn, hitte man den
Fang in spétere Zeit verlegt, bedeutend grisser gewesen wire.!

Fin schlimmerer Fehler beim Kleinmarénenfang auf dem Pyhijarvi hat
darin bestanden, dass man den Perioden keine Aufmerksamkeit zugewandt hat,
d. h. dass man den Fang ununterbrochen fortgesetzt hat, auch wenn die Pe-
riode in ihre letzte Phase eintrat, in welcher der Bestand ausschliesslich aus
iiberjahrigen Fischen, d. h. aus den letzten Fischen eines Jahrgangs, die den
Bestand aufrechterhalten und schon viele Jahre den Fang geliefert hatten,
zusammengesetzt war®. So entstand, wie ich nachgewiesen zu haben glaube,
ein Verzogern der Perioden, d. h. ein Verhindern der Erstarkung des Bestandes
auch wnter solchen Verhiltnissen, in denen sie, was die Naturbedingungen an-
geht, hitte moglich sein miissen. Als Regel hitte also gelten miissen, von einer

! Anfang November 1924 schrieb SAVOLAINEN: »der Fang kleiner Marinen
ist in diesem Jahre besonders sparlich gewesen — seit Menschengedenken ist
der Fang nicht so gering gewesen. Und auch die kleine Marine, die man erhal-
ten hat, ist wiahrend des Sommers iiberhaupt nicht gewachsen; noch im letzten
Monat wogen hundert Stiick nur 2.5 kg. Fin solcher Fisch hat jetzt Rogen.»

Die Mitteilung SAVOLAINENS erscheint auf den ersten Augenblick widersprechend
in bezug auf das, was ich {iber die Beschaffenheit des Bestandes kleiner Marinen
im Pyhajarvi wihrend des Sommers 1924 dargestellt habe. Doch besteht in
Wirklichkeit kein Widerspruch, sondern die Auffassung SAVOLAINENs von dem
rausserordentlich schlechten» Kleinmaranenjahr griindete sich darauf, dass er
den Fischfang mit Netzen betrieb und nicht auf den Gedanken kam, in jenem
Sommer so dichte Netze anzuwenden, wie es notwendig gewesen wire, um die
kleinwiichsigen Individuen (Durchschnittsgewicht am Ende der Herbstzeit
16.2 g) des fischreichen Jahrgangs 1922/1923 zu erbeuten. SAVOLAINEN kam im
Sommer 1924 dazu, im dritten Jahre stehende grosse Individuen des vorher-
gehenden individuenarmen Jahrgangs 1921/1922 zu fangen, deren Gewicht etwa
40 g je Fisch betrug. — Dieselbe Uberraschung erlebten auch andere Fischer, die
im Sommer 1924 Kleinmarianenfang mit Netzen auf dem Pyhéijarvi betrieben
hatten, s. S. 76.

Im folgenden Sommer (1925) teilt SAVOLAINEN mit, dass der Fang bis Sep-
tember reichlich gewesen sei (seinen iiberwiegenden Teil machten damals die im
dritten Jahre stehenden Individuen des Jahrgangs 1922/1923 aus; die beste Beute
erlangte man nach seinen Angaben zu jener Zeit mit Netzen, in denen der
Knotenabstand 16—18 mm betrug; vgl. S. 17).

? Die Abnahme der aus dem Pyhajarvi erhaltenen Kleinmaranenfinge er-
regte bei einem Teil der Fischer Besorgnis. Z. B. H. NASKALI schrieb im Winter
1924: »Unsere Fischereimethcden bediirften unverziiglicher Besserung. Wird
dieser Zerstorungskrieg fortgesetzt, so wird dieser fischreiche See ganz wertlos
werden. Das weiss ich aus Erfahrung. In den zwanzig Jahren, in denen ich
mich mit Fischerei befasst habe, hat der See unerhort gelitten. Hier benutzt
man so dichte Zugnetze, dass sie einen Zoll lange junge Fische fangen.» NASKALI
kannte also nur die nachteilige Wirkung des Zugnetzfangs auf Ausbeute und
Bestand der kleinen Marinen im Pyhajarvi aber nicht die des Netzfangs.
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Fischerei mit besonders weitmaschigen Netzen abzusehen in Jahren, in denen
man auch mit dichteren keinen Fang erhalten hat. Hdiufig auftretende sekun-
diive Perioden sind ndmlich — in bezug auf ein Kleinmardnengewidsser — als
Ausserungen des Verfalls des Fischereigewdissers und als Vorboten etner betrichi-
lichen Verminderung seines Wertes zu betrachten.

8. Ubersicht.

Die Untersuchung befasst sich mit den Situationen, die 1907—1938 im
Bestande der kleinen Mardnen im Pyhédjirvi geherrscht haben. Wihrend dieser
Zeit ist der Fischfang zum Teil mit Zugnetzen, hauptsichlich aber mit Stell-
netzen betrieben worden.

Von den in Frage kommenden 32 Jahrgangen sind nur vierzehn von so be-
triachtlicher Individuenmenge gewesen, dass sie den Bestand aufrechterhalten
und den hauptsdchlichen Kleinmardnenfang des Sees ausgemacht haben.
Die iibrigen Jahrgidnge — achtzehn an der Zahl — sind in ihrer Individuen-
menge zahlenmissig so unbedeutend geblieben, dass sie bestenfalls nur als
Neben- oder Fiillklassen von im Bestande untergeordneter Bedeutung gelten
koénnen.

Das Abwechseln von individuenreichen und -armen Jahrgédngen hat in
der Zusammensetzung des Bestandes Perioden verursacht.

Eine Periode ist primir entstanden, wenn ein Jahrgang, hervorgegangen
aus einem Laich, an dem die Beteiligung reichlich oder wenigstens ziemlich
reichlich gewesen war, durch die Witterungsverhiltnisse (am Friihling)
individuenarm geworden ist. Nach den Feststellungen sind wenigstens fiinf
primédre Einbussen an Jahrgédngen eingetreten.

Fine Periode ist als sekundir zu betrachten, soweit die Individuenarmut
des neugeschliipften Jahrgangs nicht durch die Witterungsverhéltnisse, son-
dern dadurch bedingt ist, dass die Teilnahme am Laichen infolge der im Be-
stande herrschenden Situation gering gewesen ist.

Wenn die Individuen eines bestanderhaltenden Jahrgangs von kleinen
Marénen entweder ganz allein oder zusammen it wenigen Vertretern anderer
Jahrgiange zum drittenmal das Laichgeschdft mitgemacht haben (d.h. in
ihrem vierten Jahr), so hat es entweder zu einem individuenarmen oder viel-
leicht sogar ganz fehlenden Jahrgang gefiihrt.

In einem anderen Brief teilt NASKALI mit, er habe seit mehr als 20 Jahren
gewerbliche Fischerei betrieben und »gegenwirtigr», d.h. Anfang der 1920er
Jahre, 3000—5000 Mark im Jahre sowie zuvor, d. h. vor dem Krieg von 1914—
1918, 300—500 Mark verdient. Unter Beriicksichtigung der im Geldwert einge-
tretenen Wandlungen haben die durch Fischerei erworbenen Geldeinkiinfte
NaskALls wihrend des genannten zwanzigjahrigen Zeitraums in ungefahr
gleicher Weise geschwankt.



54 T. H. Jdrvi, Die Bestande der kleinen Mardne: 1. Pyhajarvi

Das Zustandekommen dieser sekundidren Perioden ist durch den im See
betriebenen Fang (mit Stellnetzen) insofern bedingt gewesen, als man bei der
Fischerei den Bestand nicht schonte, wihrend er nur Fische hohen Alters eines
durch den Fang bereits stark verminderten Jahrgangs, der dennoch allein
das Laichgeschift zu {ibernehmen hatte, umfasste.

Eine der Perioden (durch das Misslingen des Jahrgangs 1927/1928 bedingt)
scheint gleichzeitig sowohl priméren als auch sekundiren Charakters gewesen
zu sein.

Das Auftreten der Perioden hat dazu gefiihrt, dass den Individuen der ver-
schiedenen Jahrgange in bezug auf die Moglichkeiten ihrer Nahrungsgewinnung
verschiedene Lebensbedingungen zu Gebote gestanden haben. Das wiederum
hat in der Grosse und Wachstumsgeschwindigkeit der kleinen Marinen grosse
Schwankungen verursacht.



1.

DAS UNTERSUCHUNGSMATERIAL.

1. Reihe. Messungen und Wigungen nach Jahrgingen.

Die Fische sind bis an das Ende der mittleren Schwanzgriaten mit der Ge-
nauigkeit von 1 mm gemessen worden.

Da der grosste Teil der Fische in Formalin aufbewahrt gewogen worden ist,
haben die Gewichtsmengen, trotzdem die Bauchhohle gedffnet worden und die
Verwahrungsfliissigkeit abgeronnen ist, einen zu hohen Wert angenommen.
Die Wigungen sind urspriinglich mit einem Zehntelgramm Genauigkeit ausge-
fithrt worden, und auf diese Werte griinden sich alle Durchschnittsgewichts-
bestimmungen, also auch in den Fillen, in denen die Gewichte der Individuen
weiter unten in ganzen oder halben Grammen (die grossen Fische) ausgedriickt
worden sind.

Soweit zwei oder mehr Fische gleicher Grosse sind, ist die Stiickzahl ein-
geklammert.

Jahrgang 1909/1910: 2 St.

Im fiinften Jahr 1914, 1. Okt,, 1 3: 20.5 cm, 96 g.
Im sechsten Jahr 1915, 26. Okt., 1 Q: 22.7 cm, 140 g.

. Jahrgang 1910/1911: 8 St.

Im finften Jahr 1915, 23.—25. Juli und 26. Okt., 8 St. (3 &, 5 Q).

CIm:

33: 20.0, 20.4, 20.6. Mw. 20.33 cm.

QQ: 20.1, 20.3, 20.7, 21.0, 21.8. Mw. 20.78 cm.
33: 85, 88, 92. Mw. 88.7 g.

QQ: 87, 90, 103, 106, 120. Mw. 101.30 g.

. Jahrgang 1911/1912: 83 St.

Im zweiten Jahr 1913, 20. Aug. Von einer nach dem Dorf Riiska zum
Verkauf gebrachten Fuhre kleiner Marinen (alle erschienen gleichmais-
sig), 14 St. (9 &, 5 9).

cm:

33: 13.7, 143 (2), 14.5 (3), 14.7 (2), 15.6. Mw. 14,53 cm.

QQ: 13.7, 13.8, 14.5 (2), 15.6. Mw. 14.42 cm.

33: 24.0, 24.5, 25.5, 27.5, 28.0, 28.5, 29.5, 30.5, 34.0. Mw. 27.97 g.
QQ: 24.5, 25.5, 27.0, 30.0, 38.0. Mw. 29.0 g.
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Imdritten Jahr 1914, 1. Okt.,, 11 St. (4 &, 7 Q).
cm: 3838: 17.3, 17.5, 18.0, 18.1. Mw. 17.70 cm.
QQ: 17.5, 17.6 (2), 18.0, 18.3, 18.8 (2). Mw. 18.10 cm.
g 33: 52, 54, 58, 63. Mw. 56.75 g.
QQ: 55, 56, 58, 63, 64, 71, 78. Mw. 63.57 g.
Der Rogen wog bei 3 Individuen: 9.0, 9.0 und 11.0 g.

Im vierten Jahr 1915, 22.—25. Juli, 40 St. (16 &, 24 Q).
cm: 33: 17.7, 18.2, 18.3 (2), 18.4, 18.5 (3), 18.8, 19.0, 19.1 (2), 19.2, 9.5,
19.7, 20.2. Mw. 18.80 cm.
QQ: 17.4, 18.2, 18.3, 18.6 (2), 18.7 (2), 18.8 (2), 18.9, 19.0 (2), 19.1, 19.3
(3), 19.5, 20.0, 20.1 (3), 20.4, 20 5, 21.0. Mw. 19.20 cm.
g 33 58,65 (2), 66 (2), 67, 71, 73 (2), 74, 76, 77, 78, 82, 87, 90.
Mw. 73.10 g.
QQ: 59, 63, 64, 69 (2), 70, 72, 73, 74 (3), 76, 77, 81, 82, 83, 85, 87,
93, 95, 97, 99, 103, 104. Mw. 80.17 g.
Im fiinften Jahr 1916, 4. Sept. und 26. Okt. 18 St. (4 3, 14 Q).
cm: 33: 20.3, 20.4, 21.0, 21.7. Mw. 20.90 cm.
Q9: 19.4, 19.8, 19.9, 20.1, 20.2, 20.6 (2), 20.7, 21.0 (3), 21.2, 21.3, 21.¢.
Mw. 20.60 cm.
g 34: 95 98, 102, 112. Mw. 101.75 g
QQ: 86, 90 (2), 92, 97 (2), 98, 107, 108, 109, 111, 113, 125, 128.
Mw. 103.69 g.

4. Jahrgang 1912/1913: 22 St.

Im dritten Jahr 1915, 22.—25. Juli, 8 St. (1 3, 7 9).
cm: 3: 18.3. g 64.
@Q: 17.5, 17.7, 18.0, 18.3, 18.4, 18.5. Mw. 18.07 cm.
g 29 59, 64, 66, 67, 68 (2), 75. Mw. 66.11 ¢.
Im vierten Jahr 1916, 4. Sept., 4 St.
cm: 29: 18.3, 19.5, 20.7, 21.5. Mw. 19.98 cm.
g 99 67, 91, 100, 108. Mw. 91.60 g.
Im fiinften Jahr 1917, 6. Nov., 10 St. (3 &, 7 ©)
cm: 343: 20.6, 20.8, 20.9. Mw. 20.77 cm.
@%: 20.0, 20.6, 20.7, 20.8, 20.9, 21.2, 21.7. Mw. 20.84 cm.
g 33: 83, 84, 91. Mw. 86.00 g.
@%: 90 (3), 91, 93, 96, 104. Mw. 93.43 g.

5. Jahrgang 1913/1914: Kein einziges diesem Jahrgang sicher zuzuzahlendes
Individuum angetroffen.

6. Jahrgang 1914/1915: 181 St.

Im zweiten Jahr 1916, 4. Sept. und 26. Okt., 91 St. (51 &, 40 Q).
cm: 33: 15.2 (2), 15.3 (3), 15.4 (4), 15.5 (2), 15.6 (2), 15.7 (5 15.8 (4),
15.0 (3), 16.0 (3), 16.1 (2), 16.2 (&), 16.3 (3), 16.4, 16.5 (3), 16.6, 16.7

(3), 16.8 (2), 16.9, 17.2 (2), 17.3. Mw: 16.00 cm.

QQ: 15.1, 15.2, 15.3 (3), 15.4 (4), 15.5 (4), 15.6 (2), 15.7, 15.8 (5), 15.9,
16.0 (4), 16.1 (3), 16.2 (2), 16.3 (3), 16.4 (2), 16.8 (2), 17.0, 17.2. Mw.
15.90 cm.
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33 32 3, 34, 36 (3), 37 (6), 38 (6), 39 (4), 40 (6), 41 (7), 42 (3).
43 (5), (3), 46, lu (2), 48 (2 Mw. 40.16 g.

QQ: 35 ( ), 37 (4), 38 (3), 39 (5), 40 (&), 41 (5), 42 (5), 43 (3), &4 (3),
&5 (2), 47 (2), 48, 58. Mw. 41.33 g.

Im dritten Jahr 1917, 6. Nov., 85 St. (49 &, 36 9).

m: 33:16.3, 16.8, 17.1 (3), 17.2, 17.3, 17.4 (2), 17.

7.5 (3), 17.6 (3), 17.7 (2),
17.8 (3), 17.9 (3), 18.0, 18.1 (&), 18.2, 18.3 (2), 18.4 (3), 18.5, 18.6,
18.7, 19.0 (2), 19.1 (4), 19.2, 19.3, 19.4 (2), 19.5 (2). Mw. 18.13 cm.
QR 17.2, 17.5 (2), 17.9 (3), 18.0 (2), 18.4 (3), 18.5, 18.6 (3), 18.7 (2),
18.8 (3), 18.9 (2), 19.0 (&), 19.1 (2), 19.2 (2), 19.3 (2), 19.4, 19.5, 19.6,
19.8. Mw. 18.68 cm.

33: 41, &5, 47 (3), 48 (3), 49 (3), 50 (4), 51 (2), 52 (2), 53 (2), 54 (2),
55 (2), 56 (2), 57 (2), 58 (3), 59 (2), 60, 61, 62, 65 (2), 66, 67, 68 (2),
9 (2), 70, 73, 74, 79. Mw. 56.78 g.

QQ: 42, 51, 52, 53, 56, 58, 59 (2), 60, 62, 63 (2), 64, 67 (2), 68 (2),
9 (2), 70 (3), 71, 73, 74 (2), 75, 77, 78, 79, 80 (2), 81 (2), 83, 87.
Mw. 68.14 g.

o

Im vierten Jahr 1918, keine Probefische.

Im fianften Jahr 1919, 29. Nov., 3 St.
cm: 33: 21.0 und 22.4. g: 85 und 121.
cm: 99: 23.0. g: 129; Rogen 17 g.

Im sechsten Jahr 1920, 9. Nov., 2 St.
cm: 33: 22.3 (2). g: 121 (2).

. Jahrgang 1915/1916: 8 St.

Im zweiten Jahr 1917, 6. Nov., 1 St.
cm: @: 16.1. g: 38.

Im dritten Jahr 1918, keine Probefische.

Im vierten Jahr 1919, 29. Nov., 8 St. (5 &, 1 ).
cm: 338 19.8, 19.9, 20.2, 20.9, 21.2. Mw. 20.40 cm.

g

33: 75, 76, 77, 87, 103. Mw. 83.72 g.

cm: @ 21.8. g 130; Rogen 28.5 g.
Im fiinften Jahr 1920, 9 Nov., 1 St.
cm: @: 21.3 (nicht gewogen).
. Jahrgang 1916/1917: 20 St.
Im zweiten Jahr 1918, keine Probefische.

Imdritten Jahr 1919, 29. Nov, 9 St. (7 &, 2 9).
cm: 348: 17.7 (2), 17.9 (2), 18.5 (2), 18.8. Mw. 18.40 cm.

g

33: 54, 55, 56 (2), 57 (2), 59. Mw. 57.1 g.

cm: 29Q: 18.6, 19.2. g: 64 und 74.
Im vierten Jahr 1920, 9. Nov., 11 St. (3 &, 8 ).
cm: 343: 20.9, 21.4 (2). Nur ein Fisch gewogen: 104 g.

£g:

QQ: 20.4, 20.6, 21.0, 21.1, 21.2, 21.8, 22.0 (2). Mw. 21.15 cm.

Q9: 105, 113, 115 (2), 119, 125. Mw. 115.40 g.

Rogen: 23, 26, 21 g. In einem g 390 Korner Rogen. Demgemiss
enthalten die Fische 8.200—10.700 Korner.
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9. Jahrgang 1917/1918: 201 St.

Im zweiten Jahr 1919, 29. Nov., 106 St. (91
cm: 33: 15.8, 15.6, 15.8 (2), 15.9, 16.0 (2), 16.1, 1
16.5 (5), 16.6 (6), 16.7 (3), 16.8 (7), 16.9 (4), 1
17.3 (6), 17.4 (3), 17.5 (3), 17.6 (5), 17.7 (4 ) 1
18.1, 18.5. Mw. 16.94 cm.
RQ: 16.0, 16.4, 16.5, 16.7 (2), 16.8 (2), 17.2, 17.3 (3), 17.7, 17.8, 17.9,
18.1. Mw. 17.10 cm.

15 Q).

2 (4), 16.3 (3), 16.4 (2),
.0 (8), 17.1 (6), 17.2 (&),
8 (2),

3.
6.
7. 17.9 (2), 18.0 (2)

g 33: 31, 32, 33, 35(, 6 (2), 37 (5) 33(4 39 (6), 40 (5), &1 (4)
42 (10), 43 (5), 44 (5), 45 (7), 46 (4) (2, 48 (5), 49 (3), 50 ()
My 43 64 g

51 (4), 52 (2), 53 (3), 54 (2), 55.
QQ: 39 (2), 41 (2), 43 (2), 47, 48, m (o, :n, 53, 57, 58, 59.
Mw. 47.86 g.

Im dritten Jahr 1920, 7. Nov., 95 St. (60 &, 35

em: 33: 17.3 (2), 17.7 (2), 17.8, 17.9, 18.0 (2), 18.1 (3), 18.2 (2), 18.3 (3),
18.4 (3), 18.5 (3), 18.6 (5), 18.7, 18.8 (5), 18.9, 19.0 (&), 19.1 (10),
19.3 (2), 19.4 (2), 19.5, 19.6, 19.7 (2), 19.8, 20.0 (2), 20.2. Mw. 18.80 cm.
QQ: 17.4, 17.5, 17.7, 18.0, 18.2, 18.3 (2), 18.4, 18.5, 18.6 (2), 18.7 (3),
18.8, 18.9 (2), 19.0 (2), 19.3 (2), 19.4, 19.6 (4), 19.5, 19.9 (2), 20.0 (2),
20.3, 20.5, 20.8, 21.1. Mw. 19.10 cm.

g 33: 55, 64, 69, 70 (2), 72, 73, 78, 81, 89. Mw. 72.10 g (10 St.).
2Q: 81, 99, 113. Mw. 97.70 g (3 St.). Rogen 20, 25, 26 g.

Mw. 23.60 g. Mw. ohne Rogen 74.10 g

£.

-K)

[

10. Jahrgang 1918/1919: 5 St.

Im zweiten Jahr 1920, 7. Nov., 4 St. (2 &, 2 Q).

cm: 33: 17.3 und 17.8. 29Q: 16.6 und 18.4+. Mw. 17.50 cm.
Im dritten Jahr 1921, keine Probefische.
Im fanften Jahr 1923, 5. Nov., 1 &: 20.3 cm.

11. Jahrgang 1919/1920: 3 St.

Im zweiten Jahr 1921, keine Probefische.

Imdritten Jahr 1922, 11. Nov., 3 St.
cm: 33: 19.0, 19.1, 20.7. Mw. 19.60 cm.
g  33: 68, 69, 87. Mw. T4.66 g.

12. Jahrgang 1920/1921: 89 St.

Imzweiten Jahr 1922, 11. Nov., 27 St. (19 &, 8 Q).

cm: 33: 14.4, 14.9, 15.0 (2), 15.1, 15.2, 15.6, 15.9 (2), 16.1, 16.4, 16.8, 16.9,
17.2 (2), 17.6 (2), 18.2, 18.6. Mw. 16.30 cm.
QQ: 14.0, 15.6, 16.1, 16.4, 16.5, 16.6, 17.5, 18.8. Mw. 16.40 cm.
343: 30, 31, 32 (2), 33, 34, 35, 36, 41, 42, 43, 45, 47, 48, 51, 53, 55,
56, 64. Mw. 42.53 g
QQ: 27, 43, 45 (2), 46, 52, 53, 69. Mw. 47.50 g.

9a
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Imdritten Jahr 1923, 5. Nov., 82 St. (47 &, 15 ).
cm: 3g: 16.6 (2), 16.9 (2), 17.0, 17.1, 17.2 (5), 17.3 (2), 17.4 (2), 17.5 (2),
17.7 (2), 17.8 (&), 17.9 (&), 18.0, 18.1 (2), 18.2 (5), 18.8 (4), 18.4, 18.5 (2),
18.7, 18.8 (2), 19.0, 19.5. Mw. 17.80 cm.
99: 17.4 (2), 17.6, 17.7 (2), 17.9, 18.0 (2), 18.2, 18.3 (2), 18.4, 18.5,
18.6 (2). Mw. 18.00 cm.
Nicht gewogen.

Jahrgang 1921/1922: 14 St.
Im zweiten Jahr 1923, 5. Nov., keine Exx.
Im dritten Jahr 1924, 22. Dez., 11 St. (7 &, & 9).
cm: 33: 16.8, 16.9, 17.2, 17.3, 17.7, 17.8, 19.1. Mw. 17.70 cm.
@R: 17.5, 17.6, 18.2. Mw. 17.70 cm.
g 13 (173 ecm): 37. 1 @ (17.6 cm): 43.
Im vierten Jahr 1925, 14. Dez., 3 St.
cm: 33: 17.6, 18.2, 19.1. Mw. 18.30 cm.
g 13 (19.1 cm): 52.

Jahrgang 1922/1923: 1411 St.

Nach Beendigung des ersten Jahres (1923) am 3. Apr. 1924 (aus einem
Zugnetzwurf von 200 kg), 616 St.
cm: 33+8%9: 8.5, 8.6, 8.7, 8.8 (&), 8.9 (7 9.0 (14), 9.1 (16), 9.2 (26), 9.3
(41), 9.4 (55), 9.5 (54), 9.6 (65), 9.7 (53), 9.8 (&6), 9.9 (50), 10.0 (32),
10.1 (32), 10.2 (25), 10.3 (22), 10.5 (17), 10.5 (14), 10.6 (8), 10.7 (5),
10.8 (4), 10.9 (7), 11.0 (4), 11.1, 11.2 (5), 11.3 (2), 11.5, 11.6 (2).
Mw. 9.80 cm.

2 33+%2%: 4o , &4 (3), 4.5, 4.6 (4), £.7 (2), 4.8 (6), 4.9 (6), 5.0 (10),
5.1 (10), 5.2 (21), 5.3 (9), 5.4 (25), 5.5 (17), 5.6 (32), 5.7 (33), 5.8 (36),

5.9 (34), 6.0 (22), 6.1 (25), 6.2 (35), 6.3 (26), 6.4 (29), 6.5 (25), 6.6 (21),

7 (13), 6.5 (18) 6.9 (10), 7.0 (17), 7.1 (14), 7.2 (1 ), 7 ( 7), 7.4 (13),

7.5 (7), 7.6 (&), 7.7 (7), 7.8 (5), 7.0 (4), 8.0 (5), 8.1 (4), 8. (2), 8.3 (&),

8.4 (3), 8.5 (2), 8.8 (2), 8.9 (4), 9.0, 9.1, 9.2, 93 9.4, 9.5, 9.6, 9.7 (2),

9.8, 9.9, 10.0, 10.1, 10.2, 10.4, 10.6, 10.8. Mw. 6.3¢ g.

Im zweiten Jahr 1924, 22. Dez., 519 St. (259 &, 260 Q).

cm: @3: 11.0, 11.3, 11.4 (4), 11.5 (3), 11.6 (3), 11.7 (5), 11.8 (14), 11.9 (12),
12.0 (20), 12.1 (14), 12.2 (21), 12.3 (21), 12.4 (2 ) 12.5 (25), 12.6 (16),
12.7 (10), 12.8 (7), 12.9 (15), 13.0 (12), 13.1 (9), 13.2 (8), 13.3 (5),
13.4 (5), 13.5 (2), 13.8 (3). Mw. 12.40 cm.
QQ: 11.3 (2), 11.4, 11.5 (3), 11.6 (3), 11.7 (10), 11.8 (12), 11.9 (9), 12.0
(14), 121 (19), 12.2 (21), 12.3 (21), 12.¢ (19), 12.5 (16), 12.6 (18),
12.7 (15), 12.8 (14), 12.9 (14), 13.0 (10), 13.1 (13), 13.2 (9), 13.3 (5),
13.4 (4), 13.5 (3), 13.6 (3), 13.7, 13.9. Mw. 12.50 cm.

g 33:12.0(3), 12.5 (3), 13.0, 13.5 (5), 14.0 (3), 14.5 (8), 15.0 (9), 15.5 (7),
16.0 (10), 16.5 (9), 17.0 (8), 17 5 (6), 18.0 (8), 18.5 (5), 19.0 (8), 19.5,
20.0 (2), 20.5 (2), 21.0 (2), 22.0 (2). Mw. 16.47 g (102 St.).
99: 12.0, 1" 5 (2), 13 0 19). 13.5 (14), 14.0 (16), 145 (19), 15.0 (22),
15.5 (18), 16.0 (22), 1 ()_o) 17.0 (12), 17.5 (15), 18.0 (11), 18.5 (8),
19.0 (2), 19 5 (2), 20.0 (o 0.5 (4), 21.0, 71 5 (2). Mw. 15.80 g (206 St.).
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Im dritten Jahr 1925, Dezember, 158 St. (100 &, 58 9).
cm: 38:13.7 (2), 13.8 (2), 13.9, 14.0 (3), 14.1 (7), 14.2 (6), 14.3 (11), 14.4 (6),
14.5 (12), 14.6 (5 14.7 (5), 14.8 (7), 14.9 (6), 15.0 (2), 15.1 (5), 15.2 (5),
15.3(2), 15.4 (5), 15.5 (2), 15.6, 16.0, 16.1, 16.6, 16.7, 16.9. Mw. 14.70 cm.
QQ: 14.0 (2), 142 (2), 14.3 (2), 14.4 (5), 14.5 (2), 14.6 (&), 14.7 (2),
14.8 (6), 14.9 (5), 15.0, 15.1 (4), 15.2 (4), 15.3 (2), 15.4, 15.5, 15.6 (3),
15.7 (3), 15.8 (3), 15.9 (2), 16.0, 16.1, 16.7, 16.8. Mw. 15.06 cm.
g 33:22.5, 23.5 (2), 24.0, 24.5 (2), 25.0, 25.5 (2), 26.0 (3), 26.5 (2), 27.0,
27.5 (4), 28.5 (2), 29.0 (5), 30.0, 32.0 (2), 32.5, 33.5, 35.0, 38.5.
Mw. 27.9¢4 g (33 St.).
2Q: 21.0, 23.0, 23.5, 25.5, 26.0, 26.5 (4), 27.0, 28.0 (2), 29.0, 29.5 (2),
30.0, 31.0, 32.0, 32.5, 34.0 (2), 34.5, 35.0, 35.5. Mw. 28.96 g (24 St.).
Nach Beendigung des vierten Jahres (1926) am 28. Marz 1927, 104 St.
(67 &, 37 Q).
em: 33: 15.3, 15.6 (3), 15.7, 15.8, 15.9 (6), 16.0 (6), 16.1 (3), 16.3 (5), 16.4
(6), 16.5 (4), 16.6 (6), 16.7 (4), 16.9 (3), 17.0 (2), 17.1 (2), 17.2 (3),
17.3, 17.4 (4), 17.5, 17.6, 17.8 (2), 18.6 (2). Mw. 18.58 cm.
?Q: 15.9, 16.0, 16.2 16.4, 16.5, 16.6 (2), 16.7, 16.8 (4), 16.9 (3), 17.1 (2),
7.2 (3), 17.8, 17.5, 17.6, 17.7 (&), 17.8, 17.9 (2), 18.0, 18.1 (2), 18.2,
18.9, 19.1, 19.2. Mw. 16.85 cm.
g 33: 33.5 (2), 36.0 (3), 36.5, 38.0 (3), 38.5 (3), 39.0 (2), 39.5 (4), 40.5,
41,0 (2), 41.5 (3), 42.0 (2), 42,5 (2), 43.0, 43.5 (3), &44.0 (2), 45.0 (&),
45.5 (4), 46.0 (3), 46.5, 47.5, 48.0 (2), 48.5 (2), 49.0 (3), 50.5 (2), 51.0 (2),
52.0 (3), 53.0, 54.0, 55.0, 55.5, 60.5, 61.0. ‘\Iw. 44.57 g.
Q9: 33.5, 38.0, 39.0, 39.5 (2), 41.5, 42.0, 43.0 (4), 43.5, 44.0, 45.0, 45.5
(2), 46.5 (2), 47.0 (3), 47.5 (2), 49.0, 49.5, 50.0 (2), 53.0, 53.5 (2), 54.0,
54.5, 55.0, 57.5, 58.0, 62.5, 66.0. Mw. 47.66 g.
Im fiinften Jahr 1927, 5. Dez., 4 St.
cm: 33: 18.1, 18.3 (2) und 18.4. Nicht gewogen.

Nach Beendigung des sechsten Jahres (1928) am 10. Apr. 1929, 6 St.
cm: 99: 18.8, 19.0, 19.7, 20.2, 20.3, 22.5. Mw. 20.08 cm.
g 99: 62, 63, 66, 67, 93, 100. Mw. 75.7 g.
Im siebenten Jahr 1929, Dezember, 4 St. (1 &, 3 2).
cm: 3: 20.6. g: 77.7.
cm: Q9 21.2, 21.4, 21.5. g: 82.5, 83.0, 85.5.

Jahrgang 1923/1924: Kein einziger Vertreter unter den Probefischen von
1924—29.

Jahrgang 1924/1925: Kein einziger Vertreter unter den Probefischen von
1925—30.

Jahrgang 1925/1926: 55 St.
Nach Beendigung des ersten Jahres (1926) am 28. Marz 1927, 14 St.
em: 33 +99: 10.0, 10.3, 10.4, 10.8 (2), 10.0 (2), 11.0, 11.1 (2), 11.3, 11.8.
Mw. 10.91 cm.
g 3349 9.0, 10.5, 11.0 (2), 11.5 (3), 12.0 (4), 12.5, 13.0 (2).
Mw. 1132 g.
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Im zweiten Jahr 1927, 5. Dez.,, 10 St. (2 &, 8 Q).
cm: 34: 14.0, 15.8.
Q9: 13.4, 14.0, 14.8, 15.2, 15.3, 15.8, 16.4, 16.8, 17.1. Mw. 15.42 cm.
Nicht gewogen.

Nach Beendigung des dritten Jahres (1928) am 10. Apr. 1929, 19 St.
(8 &, 11 Q).
m: 33: 17.9, 18.1, 18.4 (4), 19.0, 19.4. Mw. 18.50 cm.
QQ: 16.9, 17.1, 17.9, 18.2, 18.3, 18.9, 19.1 (2), 19.2, 19.4, 19.7.
Mw. 18.53 cm.
g 33: 59.5, 60.0, 60.5, 61.0, 62.0, 62.5, 64.5, 67.5. Mw. 62.19 g.
QQ: 45 (2), 50, 57, 59, 60 (2), 61, 66, 68, 72. Mw. 58.45 g.

Im vierten Jahr 1929, Dezember, 12 St. (1 &, 11 ).
m: 3: 20.1. g 77.
cm: 29: 19.0, 19.2, 20.0, 21.1, 20.3 (3), 20.5, 20.7, 20.9, 21.0, 21.1.
Mw. 20.31 cm.
g Q9 54, 57, 66, 67, 70, 74, 76, 77, 78, 79, 89. Mw. Tl.54 g.

Jahrgang 1926/1927: 542 St.
Im ersten Jahr 1927, 5. Dez., 391 St.
cm: 33+9%9: 8.1, 8.4, 8.5 (2), 8.6 (4), 8.7 (4), 8 8 (5), 8.9 (14), 9.0 (17),
9.1 (21), 9.2 (23), 9.3 (38), 9.4 (31), 9.5 (40), (4 , 9.7 (36), 9.8 (30),
9.9 (31), 10.0 (21), 10.1 (8), 10.2 (7), 10.3 (8) 4 (3 ) 10.5 (2), 10.6 (2),
10.7, 10.8. Mw. 9.50 cm.
Nicht gewogen.

Nach Beendigung des zweiten Jahres (1928) am 10. Apr. 1929, 63 St.

(23 &, 40 2).

em: 33: 141 (2), 14.2, 14.3, 14.6 (3), 14.8, 14.9, 15.2 (2), 15.3, 15.4 (2)
15.5, 15.6, 15.7, 16.0, 16.1, 16.4, 16.7, 17.0, 18.3. Mw. 15.39 cm.
Q:13.8, 14.1 (2), 14.2, 14.4 (3), 14.5 (2), 14.6, 14.7 (3), 14.8 (2), 15.0 (3),
15.1 (2), 15.2 (2), 15.8 (&), 15.4, 15.5 (3), 15.6, 15.7, 15.8 (2), 15.9, 16.1
(3), 17.5 (2). Mw. 15.19 cm.

g 33 25.5, 26.5 (3), 27.5, 28.5, 30.0 (2), 31.5, 32.0 (2), 33.0 (2), 34.5,

35.0 (2), 35.5, 39.0, 40.0, 41.0, 43.5, /,1, 5, 33 . Mw. 34.09 g.

QQ: 25.0, 25.5, 26.5 (2), 27.0, 27.5, .5 (.Z, 29.5 (2), 30.0, 30.5 (2),
31.0 (3), 31.5, 32.0 (3), 32.5 (3), 33.5 (2) 34 ( , 34.5 (2), 35.0 (2),
35.5 (3), 37.5, 38.5, 39.0, 39.5, 47.5, 49.5. Mw. 32.88 g

Im dritten Jahr 1929, Dezember, 78 St. (15 &, 63 2).

m: 33: 16.8, 17.1, 17.2, 17.5 (2), 17.7, 18.1 (3), 18.2, 18.3, 18.4, 18.7, 19.2,
19.3. Mw. 18.01 cm.
QQ: 16.8, 16.9, 17.1, 17.2, 17.4 (2), 17.6 (2), 17.7 (3), 17.8 (2), 17.9 (3),
18.0 (2), 18.1 (5), 18.2 (3), 18.3, 18.4 (&), 18.5 (&), 18.6 (4), 18.7, 18.8 (4),
18.9 (2), 19.0 (2), 19.1 (3), 19.2, 19.3 (3), 19.4 (3), 19.7 (2), 19.8, 19.9
(2). Mw. 18.76 cm.
383: 37, 39, 41 (2), 46, 49, 50, 51, 55, 57, 59, 60, 63, 64, 76.
Mw. 52.58 g.

o



62 T. H. Jarvi, Die Bestande der kleinen Marane: 1. Pyhajarvi

Q9: 35, 36, 37 (2), 39, 40 (3), &1, 42, 43 (&), 4& (6), 45, 46 (5), 47,
48, 49, 50 (5), 51 (4), 52, 53, 54, 55, 56 (3), 07 (2), 58 (2), 59, 60 (&),
61 (2), 62 (2), 64 (2), 65 (2), 68. Mw. 50.46 g

Nach Beendigung des vierten Jahres (1930) im Januar 1931, 5 St.

cm:
cim:

(38, 2 9.
33: 18.5, 18.6, 19.7. Mw. 18.93 cm. g: 55,57 (2).
QR 19.3, 19.4. g: 64, 66.

Nach Beendigung des fiinften Jahres (1931) Mitte Januar 1932, 5 St.

cml:
cm:

B

(1 61 4 9)'

3: 19.4. g: 62.

QQ: 19.1, 19.3, 19.6, 20.1.
Q2Q: 60, 61, 62 (2).

19. Jahrgang 1927/1928: Kein einziges Individuum ist in den Proben der Jahre

1928 und 1929, d. h. in d e n Jahren angetroffen worden, in denen
das Alter der Fische unbedingt feststellbar gewesen war.

20. Jahrgang 1928/1929: 359 St.
Nach Beendigung des zweiten Jahres (1930) im Januar 1931, 234 St.

cim:

(134 &, 100 9Q).

33: 11.8, 11 9, 12.0 (2), 12.1 (2), 12.2 (2), 12.3 (6), 12.4 (4), 12.5 (6)
12.6 (6), 12.7 (11), 12.8 (12), 129( 13.0 (8), 131(9 13.2 (11), 13.3
(6), 13.4 (10_. 13.5 (6), 13.6 (2), 13 (:) 13.8 (4), 13.9 (2), 14.2 (2),
14.3 (3), 14.7, 15.1, 15.3. Mw. 13.07 cm.

QQ: 11.9 (2), 12.0 (2), 12.1 (3), 12.2 (2), 123 (2), 12.4 (5), 12.5 (5),
12.6 (10), 12.7 (7), 12.8 (&), 12.9 (5), 13.0 (5), 13.1 (5), 13.2 (4), 13.8 (9),
13.4 (4), 13.5 (8), 13.6 (3), 13.8 (2), 13.9 (‘%), 14.0, 14.1 (3), 14.2, 14.3,

14.4 (2), 14.5, 15.2. Mw. 13.06 cm.

33: 13.5 (2), 15.0 (3), 15.5 (4), 16.0 (8), 16.5 (&), 17.0 (12), 17.5 (5),
18.0 (15), 18.5 (15), 19.0 (14), 19.5 (6), 20.0 (11), 20.5 (6), 21.0 (4),
21.5 (5), 22.0 (2), 22.5 (2), 23.0, 23.5 (3), 24.0 (3), 24.5 (2), 25.0 (2),
26.5, 27.0, 27.5, 30.5, 32.5. Mw. 19.27 g.

QQ: 14.0, 15.0 (7), 15.5 (2), 16.0 (5), 16.5 (4), 17.0 (8), 17.5 (6), 18.0 (8),
18.5 (6), 19.0 (5), 19.5 (5), 20.0 (9), 20.5 (7 ), 2 1 o ( 3) 21.5 (3) 22.0 (6),
22.5 (2), 23.0 (2), 23.5 (2), 24.0, 24.5 (2), 25.0 (3), 25.5, 29.0, 30.5

Mw. 19.39 g.

Nach Beendigung des d ritten Jahres (1931) Mitte Januar 1932, 111 St.

c1m:

(70 &, &1 Q).

33: 14.6 (2), 14.7, 14.8, 15.1, 15.2 (2), 15.3 (4), 15.4 (5), 15.5 (8), 15.6
(4), 15.7 (3), 15.8 (3), 15.9 (4), 16.0 (7), 16.1 (2), 16.2 (%), 16.3 (&), 16.4
(3), 16.5, 16.6 (3), 16.7 (3), 17.7, 18.0, 18.1, 18.6, 18.7. Mw. 15,97 cm.
QQ: 147, 151 (2), 15.2, 15.3, 15.4, 15.5 (&), 15.7 (3), 15.8, 15.9 (5),
16.0, 16.1 (3), 16.2 (5), 16.3 (4), 16.4, 16.6, 16.8 (2), 16.9, 17.2, 17.5,
18.2, 18.3. Mw. 16.11 cm.

d3: 25.0 (2), 25.5, 26.0 (2), 26.5 (3), 27.0 (4), 27.5 (4), 28.0 (2), 28.5
(3), 29.0 (3), 29.5 (3), 300(3) 30.5 (3), 31.0 (2), 31.5 (3), 32.0 (7), 32.5
(3), 33.0 (4), 33.5 (2), 34.0 ( , 34.5, 35.5, 36.0, 36.5 (4). 37.5, 38.5,
43.0, 45.0, 48.0, 50.0, 51.5. Mw. 31.01 g.
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QQ: 23.0, 25.0 (2), 25.5, 26.0, 27.0, 28.0, 28.5, 29.0 (2), 29.5 (2), 30.0 (5),
30.5 (2), 31.0, 31.5 (3), 32.0, 32.5, 33.0, 33.5 (2), 34.0 (4), 35.5, 36.0(3),
39.5, 40.5, 43.0, 45.0, 52.0. Mw. 32.33 g.

Nach Beendigung des vierten Jahres (1932) am 14. Jan. 1933, 7 St.

cm:
c1m:

(53 29
33: 17.8, 17.9, 18.0 (3). g 50.5, 51.5, 55.0 (2), 55.5.
?Q: 17.4 und 19.2. g: 45 und 60.

Nach Beendigung des fiinften Jahres (1933) im Januar 1934, 7 St

c1m:

o
8-

cm:

63 19.

33: 18.5, 19.0, 19.5 (3), 20.0. Mw. 19.33 cm.

33: 62.5, 64.0, 64.5, 68.0, 70.0, 77.0. Mw. 67.67 g.
Q: 22.0. g: 97.

21. Jahrgang 1929/1930: Unter den Probefischen der Jahre 1930—34 ist kein

einziger Fisch des Jahrgangs vertreten gewesen.

22. Jahrgang 1930/1931: Kein einziges Individuum dieses Jahrgangs fand sich

unter den Probefischen (1931—1935).

23. Jahrgang 1931/1932: 789 St.
Nach Beendigung des erstemn Jahres (1932) Anfang Januar 1933, 416 St.

cm:

33+99: 8.1 (2), 8.6, 9.0, 9.1 (2), 9.3, 9.4 (2), 9.5 (6), 9.6 (7), 9.7 (13),
9.8 (21), 9.9 (25,, 10.0 (32), 10.1 (37), 10.2 (29), 10.3 (32), 10.4 (35),
10.5 (24), 10.6 (27), 10.7 (25), 10.8 (25), 10.9 (26), 11.0 (10), 11.1 (10),
11.2 (6), 11.3 (5), 11.4 (6), 11.5 (4), 11.6 (2). Mw. 10.36 cm.
33+99: 3.3, 3.4, 4.6, 6.0, 6.4, 6.5, 6.9 (2), 7.0 (2), 7.2,7.4(5), 7.5 (2),
7.6, 7.7 (6), 7.8 (3), 7.9 (2), 8.0 (6), 8.1 (3), 8.2 (8), 8.3 (7), 8.4 (7), 8.5
(7), 8.6 (11), 8.7 (13), 8.8 (8), 8.9 (14), 9.0 (9), 9.1 (13), 9.2 (17), 9.3
(13), 9.4 (14), 9.5 (7), 9.6 (12), 9.7 (12), 9.8 (12), 9.9 (10), 10.0 (5),
10.1 (4), 10.2 (13), 10.3 (9), 10.4 (9), 10.5 (5), 10.6 (9), 10.7 (10), 10.8
(10), 10.9 (13), 11.0 (6), 11.1 (4), 11.2 (12), 11.3 (6), 11.4 (5), 11.5 (2),
11.6 (5), 11.7 (5), 11.8 (8), 11.9 (4), 12.0 (7), 12.1 (2), 12.2 (4), 12.3 (2),
12.4 (5), 12.5 (3), 12.8 (3), 12.7, 12.8, 12.9, 13.0, 13.1, 13.4, 13.5, 13.6
(2), 13.7. Mw. 9.88 g.

Nach Beendigung des zweiten Jahres 1933 im Dez. (ein Teil), 1934,

cm.:

im Januar (ein Teil), 350 St. (229 &, 121 Q).

33: 11.7, 128, 12.5, 12.7, 12.9 (3), 13.0, 13.1 (6), 13.2 (5), 13.8 (4),
13.4 (3), 13.5 (6), 13.6 (10), 13.7 (10), 13.8 (14), 13.9 (19), 14.0 (11),
14.1 (15), 14.2 (14), 14.3 (15), 14.4 (17), 14.5 (5), 14.6 (8), 14.7 (12),
14.8 (6), 14.9 (7), 15.0 (5), 15.1 (5), 15.2 (6), 15.3 (4), 15.4 (4), 15.5,
15.6, 15.7, 15.8 (2), 15.9 (3), 16.1 (2). Mw. 14.22 cm.

Q9: 13.0, 13.3 (4), 13.4 (3), 13.5 (3), 13.6 (6), 13.7 (3), 13.8 (&), 13.9 (6),
14.0 (5), 14.1 (9), 14.2 (6), 14.3 (7), 14.4 (5), 14.5 (10), 14.6 (9), 14.7
(3), 14.8 (6), 14.9 (4), 15.0 (3), 15.1 (4), 15.2 (2), 15.3 (2), 15.4 (4),
15.5 (3), 15.6, 15.8 (3), 16.0, 16.1, 16.4, 16.8, 17.0. Mw. 14.47 cm.
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d3: 16.0, 18.0, 19.0, 19.5, 20.0, 20.5 (2)
22.5 (9), 23.0 (11), 23.5 (3), 24.0 (8), 2.5 (
26.0 (10), 26.5 (19), 27.0 (14), 27.5 (9), 28.
29.5 (7), 30.0 (7), 30.5 (3), 31.0 (5), 31.5 (5),
33.5 (5), 34.0, 35.0 (2), 36.0 (3), 36.5, 38.5 (2), 39.
Mw. 27.00 g.

99

99: 20.0 (3), 21.0 (4), 22.0 (2), 22.5, 23.0 (7), 23.5 (3), 24.0 (4), 24.5 (7),

25.0 (7), 25.5 (7), 26.0 (3), 26.5 (8), 27.0 (5), 27.5 (6), 28.0 (8), 28.5 (2),

29.0 (8), 29.5 (3), 30.0 (4), 30 5 (8), 31.0 (5), 31.5 (2), 32.5 (3), 33.5,
40.

34.0, 35.5, 37.5, 38.5, 39.0 (2), ("), 43.0. Mw. 27.69 g.

Nach Beendigung des dritten Jahres 1934, Ende Dez. nur 5 st. (243,
3 Q). — Die Probesendung enthielt neben diesen iiber 1000 St.
zum Jahrgang 1933/1934 gehorige einen Sommer alte Fische.

cm: 33: 15.5 und 16.5. g: 33 und 40.
cm: 29: 16.0, 17.0, 18.0. g: 30, 39, 50.

Nach Beendigung des vierten Jahres 1935 im Dezember, 15 St. (10 &,
5 9).
cm: 33:17.3,17.6,17.8,18.0,18.2, 18.3, 18.4, 18.7,19.2, 19.3. Mw. 18.28 cm.
QR 17.5 (2), 17.8, 17.9 (2). Mw. 17.72 cm.
g 33 48, 49 (2), 52 (2), 53 (2), 58, 60, 76. Mw. 55.00 g.
QQ: 46 (2), 48, 49, 53. Mw. 48.10 g.

Nach Beendigung des fiinften Jahres (1936) im Januar 1937, 3 St.
cm: 29: 19.1 (2), 20.7. Mw. 19.63 cm.
g 29 62, 67, 81. Mw. 70.00 g.

Jahrgang 1932/1933: 10 St.
Nach Beendigung des ersten Jahres 1933 im Dezember, 1 St. 9.9 cm,

-

7.5 €.
Nach Beendigung des zw eiten Jahres 1934, Ende Dezember, 0 St., s. die
Bemerkung des dritten Jahres des vorhergehenden Jahrgangs.

Nach Beendigung des d ritten Jahres 1935, im Dezember, 9 St. (8 3,1 Q).
cm: 33: 17.0 (2), 17.2, 17.3 (2), 17.4 (2), 17.6. Mw. 17.40 cm.
@ 17.6. g 47.
g 33 41, 42, 46 (2), &7 (2), 50, 52. Mw. 46.25 g.

Jahrgang 1933/1934: 890 St.
Nach Beendigung des ersten Jahres 1934. Ende Dezember; gemessen
und gewogen 500 St. (die Probesendung enthielt iiber 1000 der-
artige Fische).
cm: 5‘6‘—}-99' 8.5, 8.6, 8.9, 9.0, 9.2 (&), 9.3 (5), 9.4 (&), 9.5 (5), 9.6 (12), 9.7
(29), 9.8 (21), 9.9 (34), 10.0 (32), 10.1 (46), 10.2 (47), 10.3 (45), 10.4
(47), 10.5 (43), 10.6 (32), 10.7 (22), 10.8 (17), 10.9 (14), 11.0 (7), 11.1
(9), 11.2 (5), 11.3 (&), 11.4 (2), 11.5, 11.6, 11.7, 11.8 (2), 11.9 (2), 12.0
(2), 12.4. Mw. 10.28 cm.
g: 3-+%%: 5.8, 5.4, 6.0, 6.2, 6.8, 7.1 (2), 7.

2 (3), 7.3 (2), 7.4 (3), 7.5 (2),
7.6 (&), 7.7 (6), 7.8 (5), 7.9 (4), 8.0 (&), 8.1 (7), 8.2 (14), 8.3 (12), 8.4
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(6), 8.5 (13), 8.6 (11), 8.7 (18), 8.8 (16), 8.9 (8), 9.0 (17), 9.1 (11), 9.2 (19),
9.3 (18), 9.4 (19), 9.5 (15), 9.6 (1 ),97( ),9.8 (16), 9.9 (7), 10.0 (18), 10.1
(11), 10.2 (18), 10.3 (12), 10.4 (20), 10.5 (14), 10.6 (6), 10.7 (11), 10.8 (7),
10.9 (12), 11.0 (7), 11.1 (5), 11.2 (7), 11.3 (6), 11.4 (5), 11.5 (7), 11.6 (&),
11.7 (3), 11.8 (2), 11.9 (2), 121 (-, 12.2 (2), 12.3, 12.4, 12.5 (3), 12.6
(2), 12.7 (2), 12.8, 13.0, 13.4, 13.8, 14.5, 14.6, 14.7, 15.3, 15.4, 15.5,
15.7, 15.8, 16.1. Mw. 9.68 g.

Nach Beendigung des zweiten Jahres 1935 im Dezember, 308 St. (176 &,

cm:

g

132 Q).

33: 131, 13.2, 13.3, 13.5 (5), 13.6 (&), 13.7 (5), 13.8 (5), 13.9 (6), 14.0
(6), 14.1 (8), 14.2 (8), 14.3 (12), 14.4 (13), 14.5 (10), 14.6 (9), 14.7 (6),
14.8 (9), 14.9 (7), 15.0 (8), 15.1 (5), 15.2 (5), 15.3 (6), 15.4 (3), 15.5 (2),
15.6 (2), 15.7 (5), 15.8 (5), 15.9 (3), 16.0, 16.1 (2), 16.2, 16.3 (2), 16.4
(2), 16.5, 16,6, 16.7 (2), 16.8, 17.0 (2), 17.6. Mw. 14.75 cm.

99: 13.1, 13.4, 13.5, 13.6 (2), 13.7 (3), 13.8 (6), 13.9 (6), 14.0 (7), 141
(6), 14.2 (5), 14.3 (8), 14.4 (10), 14.5 (10), 14.6 (5), 14.7 (8), 14.8
(4), 14.9 (9), 15.0(4), 151 (6), 15.2 (3), 15.3 (3), 15.4 (3), 15.5 (6),
15.6 (5), 15.7 (3), 15.9 (2), 16.0, 16.2, 16.6, 17.0, 17.1. Mw. 14.67 cm.
33: 18.5, 20.0, 20.5 (2), 21.0 (2), 21.5 (&), 22.0 (9), 22.5, 23.0 (6), 23.5
(6), 24.0 (10), 24.5 (9), 25.0 (4), 25.5 (9), 26.0 (11), 26.5 (7), 27.0 (11),
27.5 (8), 28.0 (6), 28.5 (4), 29.0 (8), 29.5 (7), 30.0 (3), 30.5 (5), 31.0
(5), 31.5 (5), 32.0 (2), 32.5 (3), 33.0 (2), 33.5, 34.0 (2), 34.5 (2), 35.0 (2),
35.56 (2), 36.0, 36.5, 37.0, 37.5 (2), 38.0, 38.5, 40.0 (3), 40.5 (2), 41.5,
43.5 (2), 46.0. . 28.05 g.

QQ: 20.0 (2), 20 5, 21 0, 21.5 (3), 22.0 (2), 22.5 (7), 23.0 (8), 23.5 (8),
24.0 (2), 24.5 (9), 25.0 (6), 25.5 (6), 26.0 (9), 26.5 (7), 27.0 (3), 27.5 (6),
28.0 (7), 28.5 (4), 29.0 (&), 29.5 (2), 30.0 (5), 30.5 (2), 31.0 (2), 31.5 (2),
32.0 (7), 32.5 (2), 33.0 (3), 33.5, 34.0 (2), 34.5, 35.0, 36.0, 36.5, 37.0,

37.5 (2), 41.0 (2). Mw. 27.30 g.

Nach Beendigung des dritten Jahres (1936) im Januar 1937, 33 St.

(238, 10 Q).

cm: 33: 16.1, 16.3, 16.5, 16.7, 16.8, 17.0 (2), 17.1 (2), 17.3 (2), 17.5 (2),

g

17.6 (3), 17.8, 18.0 (2), 18.3, 18.4 (2), 18.6. Mw. 17.41 cm.

QQ: 16.4, 16.9 (2), 17.2, 17.5, 17.7 (2), 17.9 (2), 18.8. Mw. 17.47 cm.
33: 38.5, 41.0, 41.5, iz.o, 43.0, 43.5 (2), 44.0, 45.0, 46.5, 48.5 (2),
49.0, 51.0, 52.5, 53.0 (2), 53.5 (2), 55.0 (2), 57.5, 66.0. Mw. 48.89 g
QQ: 36, 42 (2), 44, 46 (2), 49, 50, 52, 53. Mw. 46.00 g.

Nach Beerdigung des vierten Jahres (1937). Ende Mairz 1938, 39 St.

cm:

&

(23 &, 16 Q).

d3:17.8,17.9 (2), 18.0, 18.1 (3), 18.2 (2), 18.5 (3), 18.6 (2), 18.7, 18.8,
19.0, 19.1, 19.2, 19.3 (2), 19.6, 19.7. Mw. 18.60 cm.

QQ: 18.3 (3), 18.4 (2), 18.5, 18.6, 19.0, 19.1, 19.2, 19.3, 19.4, 19.7, 19.9,
20.0, 20.4. Mw. 19.05 cm.

33: 45, 53 (2), 54 (2), 56 (2), 57, 58 (4), 59, 60 (2), 61, 62, 63, 68, 70,
71, 73, 74. Mw. 60.04 g.

QQ: 55, 58, 59, 60, 61, 62 (2), 64 (2), 65, 67, 68, 70, 71 (2), 72.

Mw. 64.31 g.

o
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Nach Beendigung des fiinften Jahres 1938 am 27. Dezember, 10 St.

cm: 33: 19.6 (3), 20.2, 20.6. Mw. 20.00 cm.

g:

Q@Q: 19.3, 19.4, 19.9, 20.6, 21.1. Mw. 20.06 cm.
33: 62, 70, 73, 76, 88. Mw. T73.80 g.
?Q: 59, 70 (2), 74, 78. Mw. 70.20 g.

26. Jahrgang 1934/1935: Vertreter dieses Jahrgangs sind in den Proben von

1935-—38 nicht angetroffen worden.

27. Jahrgang 1935/1936: 988 St.
Nach Beendigung des ersten Jahres (1936) im Januar 1937, 754 St.

cm:

33 +%%: 9.0, 9.3, 9.4, 9.5 (5), 9.6 (9), 9.7 (6), 9.8 (18), 9.9 (21), 10.0
(34), 10.1 (35), 10.2 (40), 10.3 (58), 10.4 (57), 10.5 (67), 10.6 (64), 10.7
(63), 10.8 (65), 10.9 (58), 11.0 (38), 11.1 (33), 11.2 (15), 11.3 (17), 11.4
(16), 11.5 (9), 11.8 (6), 11.7 (7), 11.8 (8), 11 9, 13.6. Mw. 10.59 cm.
33+99: 5.8, 6.6, 6.9 (2), 7.0, 7.1 (5), 7.2 (2), 7.3 (2), 7.4 (2), 7.5 (2),
7.6 (2), 7.7 (6), 7.8 (&), 7.9 (6) 8.0 (5) 1(5), 8.2 ( 0), 8.3 (12), 8.4 (8),
5 (15), 8.6 (17), 8.7 (16), 8.8 (13), 8 (1/) 0 (24), 9.1 (22), 9.2 (16),
3 (20), 9.4 (22), 9.5 (18), 96(20) 9.1 (12), 9. s(3 ), 99(21) 10.0 (21),
10.1 (23), 10.2 (32), 10.3 (25), 10.4 (28), 10.5 (8), 10.6 (10), 10.7 (20),
10.8 (10), 10.9 (21), 11.0 (16), 11.1 (19), 11.2 (19), 11.3 (13), 11.4 (18),
11.5 (6), 11.6 (8), 11.7 (11), 11.8 (9), 11.0 (8), 12.0 (&), 12.1 (8), 12.2
(7), 12.3 (8), 12.4 (&), 12.5 (8), 12.6, 12.7 (4), 12.8 (2), 12.9 (&), 13.0 (4),
13.2, 13.3 (3), 13.4 (4), 13.5 (2), 13.7 (2), 13.5, 14.2 (2), 14.5, 20.3.
Mw. 10.10 g.

Nach Beendigung des zweiten Jahres (1937) Ende Mirz 1938, 186 St.

cm:

(110 &, 76 9Q).

83: 14.7, 15.0, 15.2, 15.4 (4), 1
(5), 16.0 (9), 16.1 (10), 16.2 (5), 1
16.7 (2), 16.8 (3), 16.9 (5), 17.1 (2),
18.0, 18.2 (2). Mw. 16.27 cm.

QQ: 15.2, 15.4, 15.5 (2), 15.6 (4), 15.7, 15.8 (5), 15.9 (6), 16.0 (4), 16.1
(8), 16.2 (5), 16.3 (4), 16.4 (4), 16.5 (5), 16.6 (6), 16.7 (2), 16.8 (4),
16.9 (5), 17.0 (3), 17.1, 17.2, 17.3, 17.5, 17.7, 17.9. Mw. 16.34 cm.
338: 29.5, 31.5, 33.0, 33.5, 34.0 (2), 34.5 (2), 35.0, 35.5 (3), 36.0 (6),
36.5 (3), 37.0 (8), 37.5 (6), 38.0 (9), 38.5 (7), 39.0 (4), 39.5 (4), 40.0 (2),
40.5, 41.0 (2), 41.5 (6), 42.0 (7), 42.5 (6), 43.0 (2), 43.5 (4), 44.0, 44.5,
45.0, 45.5 (2), 46.0, 46.5 (2), 48.0 (3), 48.5, 49.0, 52.5 (2), 53.5, 54.5
(2), 55.0. Mw. 40.32 g.

QQ: 33.5, 34.0, 34.5, 35.0 (2), 35.5 (2), 36.0 (3), 36.5 (7), 37.0 (2), 37.5
(2), 38.0 (3), 38.5 (7), 39.0 (5), 39.5 (3), 40.0 (3), 40.5 (3), 4&1l.0 (7),
41.5 (2), 42.0 (2), 42.5 (2), 43.0 (2), 43.5 (5), 44.5, 45.0 (2), 45.5 (2),
46.5 (3), 47.0 (2), 53.5. Mw. 40.32 g.

15.7 (4), 15.8 (11), 15.9
(10), 16.5 (7), 16.6 (3),

5.5 (3), 15.6 (5),
)5 .4
.4 (3), 17.6 (2), 17.7, 17.8,

Nach Beendigung des dritten Jahres 1938 am 27. Dezember, 48 St.

(19 3, 29 9).

cm: 33: 171, 17.2, 17.4, 17.6 (3), 17.7, 18.2, 18.14 (3), 18.6 (3), 18.7, 18.9

(2), 19.0 (2). Mw. 18.21 cm.
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QQP: 17.8, 17.4, 17.6, 17.7, 17.8 (2), 17.9, 18.0, 18.1 (2), 18.3, 18.5, 18.6,
18.7 (3), 18.8 (3), 18.9, 19.0 (3), 19.1 (2), 19.3, 19.4, 19.5 19.6.
Mw. 18.53 cm.

33: 41.0, 43.5, 47.0, 47.5, 49.0, 50.5, 52.0 (2), 52.5, 53.5, 54.0 (2),
54.5, 57.0, 61.5, 62.0 (2), 62.5, 64.0. Mw. 53.64 g.

QQ: 40.0, 42.5, 46.0, 47.0, 48.0, 49.0 (3), 49.5, 50.0, 50.5, 51.0, 51.5,
53.0, 53.5, 54.0, 55.5 (2), 56.0, 56.5, 60.0, 61.0, 63.0, 64.0 (2), 66.0,
67.0 (2), 67.5. Mw. 54.69 g.

28. Jahrgang 1936/1937: Kein einziges Individuum unter den Probefischen von

1937 und 1938.

29. Jahrgang 1937/1938: 547 St.

Nach Beendigunrg des ersten Jahres 1938 am 27. Dezember, 547 St.
cm: $3+99: 8.3 (2), 8.4, 8.5 (2), 8.7 (2), 8.9 (4), 9.0 (6), 9.1 (12), 9.2 (20),

9.3 (16), 9.4 (18), 9.5 (36), 9.6 (35), 9.7 (41), 9.8 (55), 9.9 (50), 10.0
(38), 10.1 (40), 10.2 (36), 10.3 (30), 10.4 (23), 10.5 (16), 10.6 (18),
10.7 (8), 10.8 (6), 10.9 (8), 11.0 (3), 11.1 (6), 11.2 (3), 11.3 (3), 11.4
(2), 11.5 (4), 11.9, 12.0 (2). Mw. 9.94 cm.

33+9%: 5.0, 5.1 (2), 5.2, 5.5 (2), 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 6.1 (4), 6.2 (5), 6.3,
6.4 (&), 6.5 (5), 6.6 (4), 6.7 (7), 6.8 (11), 6.9 (8), 7.0 (9), 7.1 (8), 7.2 (9),
7.3 (18), 7.4 (18), 7.5 (31), 7.6 (21), 7.7 (22), 7.8 (21), 7.9 (22), 8.0 (183),
8.1 (13), 8.2 (23), 8.3 (21), 8.4 (25), 8.5 (17), 8.6 (28), 8.7 (17), 8.8 (8),
8.9 (12), 9.0 (10), 9.1 (12), 9.2 (8), 9.3 (12), 9.4 (6), 9.5 (7), 9.6 (7),
9.7 (7), 9.8 (6), 9.9 (6), 10.0 (4), 10.1, 10.2 (4), 10.3 (7), 10.4 (4), 10.5
(3), 10.6, 10.7 (3), 10.8 (3), 10.9 (2), 11.0, 11.1, 11.2, 11.3 (2), 11.4,
11.5 (2), 11.6, 11.8, 12.0, 12.1 (2), 12.2, 12.4, 12.6, 12.8, 13.0, 13.3, 13.4,
13.8, 14.2, 14.3, 14.5. Mw. 8.3¢ g.
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Zusammenfassung:

Die mittlere Grosse der kleinen Marédnen und ihr jahrlicher Zuwachs
nach Jahrgingen.

Jahrgang Mittlere Grosse Zuwachs

uid Stiickzahl' Lange cm Gewicht g Lange cm Gewicht g
Lebensjahr 338 22 4338 2% 33 2¢ d3 29
1909/1910

5. (1914): 140 20.5 — 96.0 —

6. (1915): 041 — 227 — 140.0
1910/1911

5. (1915): 345 20.3  20.8 88.2 101.3
1911/1912

2. (1913) 945 14.5 14.4 28.0 29.0

3. (1914) 447 177 181  56.8 63.8 3.2 3.7 28.8 34.8

4. (1915): 16424 18.8 19.2 731 80.2 1.1 11 16.3 163

5. (1916): 4414 20.9  20.6 101.8 103.7 1.1 1.4 287 235
1912/1913

3. (1915): 147 18.3 181 640  66.7

4. (1916): 044 — 20.0 — 91.8 — 1.9 —- 24.9

5. (1917): 347 20.8 20.8 86.0 93.4 — 0.8 —_ -
1913/1914

Keine Vertreter
1914/1915

2. (1916): 51440 = 16.0 159 402 413

3. (1917): 4936 181  18. 56.8 68.1 2.1 28 16.6 26.8

4. (1918): 02 — " = == e

5. (1919): 2+1 217 23.0 103.5 129.0

6. (1920): 240 22.3 — 121.0 — 0.6 — 175 —
1915/1916

2. (1917): 041 — 161 — 38.0

3. (1918): o2 — - — —

4. (1919): 5+1 20.4 21.8 83.7 130.02

5. (1920): 041 e B == =
1916/1917

2. (1918): 02 _— = = —

3. (1919): 742 18.4 18.9 577  69.0

4. (1920): 348 21.0 211 —  115.4

1 Die linke Zahl gibt die Stiickzahl der Mannchen, die rechte die der Weib-
chen an. Im ersten Jahr das Geschlecht unbestimmt.

2 Im Herbst 1918, als meine Tatigkeit auf dem Fischereigebiet unterbrochen
war, beschaffte ich keine Probefische.

3 Ohne Rogen 101.5 g.
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Jahrgang Mittlere Grosse Zuwachs
und  Stiickzahl  Lange cm Gewicht g Lange cm Gewicht g

Lebensjahr 33 2% d3 29 33 9% 338 ¢®°%
1917/1918

2. (1919): 91+15 169 171 436 47.9

3. (1920): 6035t 18.8 191 721 97.7 1.9 2.0 285 498
1918/1919 '

2. (1920): 242 17.6 175 —  —
1919/1920

3. (1922): 340 19.6 — 747 —
1920/1921

2. (1922): 19-+8 16.3 16.4 425 475

3. (1923): 47415 17.8 18.0 — — 1.5 1.6 —_ —
1921/1922

3. (1924):  7+4 177 177 (37.0) (43.0)

4. (1925): 340 183 —  (52.0) —
1922/1923
1. (1923): 616 9.8 — 6.3 — 98 9.8 6.3 63
2. (1924): 25942602 12.4 12.5 16.5 15.9 2.6 2.7 10.2 9.6
3. (1925): 1004583  14.7 151 27.9¢  29.0 2.3 2.6 11.4 131
4. (1926): 67437 16.6¢ 16.9 446 47.7 1.9 1.8 16.7 18.7
5. (1927):  4+0 188 == == = 17 (14 —
6. (1928): 046 — 2010 — 752 (1.7 (1.8) — = =—
7. (1929): 143 20.6 21.4 777 837 (0.6) 13 — 85
1923/1924
Keine Vertreter
1924/1925
Keine Vertreter
1925/1926
1. (1926): 14 10,0 — 1183 — 10.9 100 —  —
2. (1927): 248 148 15.4 — — 3.9 4.5 — —
3 (1928): 8411 18.5 8.5 622 585 3.7 3.1 — —
. (1929): 1+11 20.1 208 77.0 T1.5 1.6 1.8 15.0 15.0
1926/1927
1. (1927): 391 95 — (6.4)4 — 9.5 9.5 — —
2. (1928): 23-+40 15.4 15.2 41 329 5.9 57 277  26.5
3. (1929): 15-+63 18.0 18.8 525 50.5 2.7 3.6 18.4 17.6
4. (1930): 3+2 18.9 " 19.4 563 65.0 0.8 0.6 — 14.
5. (1931) 1-+4 19.4 195 62.0 613 0.5 01 — —

1 Nur 10 Mannchen und 3 Weibchen gewogen.Nachdem der Rogen entfernt
war, wogen die Weibchen nur 74.10 (Mittelwert).

2 Nur 102 Mannchen und 206 Weibchen gewogen, die iibrigen nicht gewoge.

3 Nur 33 Mannchen und 24 Weibchen gewogen, die iibrigen nicht gewogen.

4 Vermutliches Gewicht, vgl. Jahrgang 1922/1923.
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Jahrgang Mittlere Grosse
und  Stiickzahl ILangecm  Gewichtg
Lebensjahr
dd 2% 33 29

1927/1928
Keine Vertreter
1928/1929
2. (1930): 1344100 131 13.1 19.3 19.4
3. (1931): 70441 16.0 161 31.9 323
4. (1932): 542 18.0 18.3 53.5 52.5
5. (1933):  6+1 19.83 22.0 67.7 97.0
1929/1930
Keine Vertreter
1930/1931
Keine Vertreter
1931/1932
1. (1932): 416 104 — 9.9 —
2. (1983): 2294121 14.2 145 27.0 277
3. (1934): 243 16.0 17.0 36.5 39.8
4. (1935): 1045 18.3 177 55.0 48.4
5. (1936):  0+3 — 19.6 —_ 70.0
1932/1933
1. (1933): 1 9.0 — 7.5
3. (1935): 8-+1 17.4 17.6 46.3 47.0
1933/1934
1. (1934): 500 10.8 — 9.7 —

2. (1935): 176+132° 14.8 147 28.0 27.3

3. (1936): 23410 17.4  17.5 48.9 46.0
4. (1937): 23+16 186 19.0 60.4 64.3
5. (1938): 545 20.0 201 738 70.2
1934/1935
Keine Vertreter
1935/1936
1. (1936): 754 10.6 — 101 —

2. (1937): 110476 16.8 16.3  40.3 403
3. (1938): 19+29 18.2 18.5 53.6 54.7

1936/1937
Keine Vertreter

1937/1938
1. (1938): 547 9.9 — 83 —

Zuwachs

Lange cm Gewicht g
33 29 338 2%
2.9 3.0 126 12.9
2.0 2.2 21.6 20.2
1.3 3.7 142 (44.5)
104 10.4 9.9 9.9
3.8 4 171 17.8
1.8 2.5 9.3 121
1.3 0.7 18.5 8.6
— 1.9 —_ —
10.3 10.3 5 9.7
.5 44 183 17.6
2.6 2.8 20.9 18.7
1.2 1.5 111 18.3
1.4 1.1 13.8 5.9
10.6 10.6 101 10.a
R 57 30.2 30.2
1.9 2.3 133 14.4
9.9 9.9 8.3 8.3
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2. Reihe. Statistik iiber den Fang von kleinen Mardnen auf dem Pyhijirvi in
den Jahren 1907—1927.

1. Die Ergebnisse des von dem Hofbesitzer NMATTI SAVOLAINEN aus Pyhd-
kyli betriebenen Kleinmarinenjangs in den Jahren 1907—1925.

Gefangen Durchschnitts - Fangtage
1907 St. kg gewicht g.
Juni 15 0.5 33.3 1
Juli 1264 55.7 44.0 5
August 3294 158.3 48.0 12
September 477 28.5 59.8 5
Oktober 1206 55.6 46.1 11
November 3340 153.4 45.0 13
Insgesamt: 9596 452.0 4741 47
Je Tag: 204 9.6
1908
Juli 32 2.3 71.8 1
August 3750 185.8 49.5 14
September 1470 72.9 49.5 9
Oktober 500 25.4 50.8 5
November 370 17.4 47.0 3
Insgesamt: 6122 303.8 49.6 32
Je Tag: 191 9.5
1909
August 999 77.8 77.8 11
September 145 13.1 90.3 4
Oktober 100 6.7 67.0 2
November , 435 26.9 61.8 6
Insgesamt: 1679 124.5 T4 23
Je Tag: 73 5.4
1910
August 5495 185.8 33.8 13
September 1115 39.0 34.9 4
Oktober 3185 117.3 36.8 14
November 145 6.4 441 2
Insgesamt: 9940 348.5 35.0 33
Je Tag: 301 10.6

1 Das gemeinsame Durchschnittsgewicht der wiahrend der ganzen Fischerei-
periode gefangenen Fische.
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Gefangen Durchschnitts- Fangtage
1911 St. kg gewicht g
August 1100 64.7 58.4 9
September 155 10.3 66.4 2
Oktober 180 13.0 72.2 3
November 210 12.0 571 3
Insgesamt: 1645 100.0 60.7 17
Je Tag: 97 5.9
1912
August 350 29.5 84%.2 5
September 925 75.0 81.0 9
Oktober 1290 97.6 75.6 12
November 315 23.0 73.0 3
Insgesemt: 2880 225.1 78.1 29
Je Tag: 99 7.8
1913
Juli 15 1.0 66.7 1
Auvgust 3795 135.0 35.5 13
September 645 25.8 40.0 3
Oktober 1947 79.8 40.9 10
November 2590 91.6 35.3 7
Incgesamt: 8992 338.2 37.0 34
Je Tag: 264 9.8
1914
Juni 140 5.5 39.2 3
August 6050 319.3 52.7 22
September 410 24.0 58.5 2
Oktober 2090 129.5 61.9 13
November 485 29.7 61.2 5
Insgesamt: 9175 508.0 55.3 45
Je Tag: 204 11.3
1915
Juni 770 49.0 63.6 10
Juli 180 13.2 73.8 3
August 835 65.7 78.6 7
September 160 12.7 79.3 3
Oktober 1075 88.9 82.8 15
November 450 34.2 76.0 5
Insgesamt: 3470 263.7 75.9 43
Je Tag: 81 6.1
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Gefangen Durchschnitts- Fangtage
St. kg gewicht g
1916
Grosse:l
Juni 75 5.8 77.3 3
Juli 1260 100.0 79.3 8
August 274 22.6 82.5 3
September 509 42.3 83.1 10
Oktober 388 32.8 84.5 8
November 81 6.6 81.5 3
Insgesamt: 2587 210.1 81.2 35
Je Tag: 74 6.0
Kleine:
August 13936 561.6 40.3 27
September 1679 67.5 40.2 10
Oktober 1937 85.7 442 8
November 399 16.5 41.4 3
Insgesamt: 17951 731.3 40.7 48
Je Tag: 374 15.2
1917
Juni 875 47.5 54.2 6
August 1940 149.6 771 15
September 930 65.3 70.2 7
Oktober 30 2.0 66.7 1
November 645 50.5 78.2 6
Insgesamt: 4420 3149 1.2 35
Je Tag: 126 9.0
1918
Juni 1450 106.9 735 5
August 485 51.3 105.8 15
September 888 98.3 110.7 12
Oktober 35 4.1 117.1 1
November 204 21.8 106.9 5
Irsgesamt: 3062 282.4 92.2 38
Je Tag: 80 7.4

+ Zum Fang grosser Individuen verwendete SAVOLAINEN im J. 1916 Netze

mit einem Knotenabstand von 22 mm und zum Fang kleiner Fische solche mit

eirem Knotenabstand von 16 mm. Dichtmaschige Netze wurden etwas mehr

als weitmacchige benutzt; mit beiden Reihen wurde gleichzeitig gefischt.

Am 26. Oktober und am 26. November wurden gleich viele Netze beider Art

(weit- und dichtmachige) benutzt, und man erhielt:

26. 10.: 120 grosse Ind., Gewicht 10.0 kg; Durchschnittsgewicht 83.3 g.
320 kleine Ind., Gewicht 12.5 kg; Durchschnittsgewicht 39.0 g.

26. 11.: 11 grosse Ind., Gewicht 1 kg; Durchschnittsgewicht 90.9 g.
49 kleine Ind., Gewicht 2 kg; Durchschuittsgewicht 40.8 g.
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Getangen Durchschnitts- Fangtage
St. kg gewicht g
1919
Grosse:
Juni 17 1.6 94.1 1
Juli 354 36.6 103.4 12
August 242 26.1 107.9 7
Oktober 13 1.5 115.4 1
November 13 1.5 115.4 2
Insgesamt: 639 : 67.3 105.3 23
Je Tag: 28 2.9
Kleine:
Juni 241 9.4 39.0 4
Juli 867 411 47.4 12
August 4183 206.7 49.4 15
September 40 2.1 52.5
Oktober 157 9.3 59.2
November 261 14.1 54.0
Insgesamt: 5749 282.7 49.2 35
Je Tag: 164 8.1
1920
Mai 102 6.0 58.8 2
Juni 129 8.2 63.6 3
Juli 430 34.0 79.1 7
August 2770 225.2 81.3 18
September 192 17.0 88.5 3
Oktober 635 56.1 88.3 4
Insgesamt: 4258 348.5 81.4 34
Je Tag: 125 10.2
1921
August 71 7.2 101.4
September 19 1.8 94.8 1
Insgesamt:! 90 9.0 100.0 ]
1922
Grosse:
Juli 386 38.3 99.2 6
August 45 4.2 93.38 3
September 59 4.7 79.7 3
November 3 0.2 66.7 1
Insgesamt: 493 47.4 96.1 13
Je Tag: 38 3.6

1 Im Jahre 1921 die Ausbeute ausserordentlich schlecht, der Fang daher
gering.
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Gefangen Durchschnitts- -Fangtage
St. kg gewicht g
Kleine:
August 112 b4 39.3 3
September 12 0.4 33.3 1
November 27 1.2 bh.a 1
Insgesamt: 151 6.0 39.7 5
Je Tag: 30 1.2
1923
Juli 254 16.5 65.0 3
August 2604 168.4 64.7 19
September 891 59.9 67.2 8
Oktober 125 10.0 80.0 2
November 499 32.0 64.1 3
Insgesamt: 4373 286.8 65.6 35
Je Tag: 125 8.2
1924
Juli 50 2.7 54.0 1
August 80 4.6 57.5 2
Insgesamt: 130 7.3 56.2 3
Je Tag: 43 2.4
1925
Juli 190 5.5 29.0 1

Nur in den siidostlichsten Teilen des Sees gefangen; SAVOLAINEN hatte
keine Gelegenheit, dort zu fischen.
In den Jahren 1924 und 1925 benutzte SAVOLAINEN 15 Stellnetze,
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2. Die Ergebnisse des von dem Hofbesitzer JuHO HINKKANEN aus Larjova
betriebenen Kleinmarinenfangs in den Jahren 1922—1927.

Gefangen Durchschnitts- Fangtage
St. kg gewicht g

1922
Juli 1913 56.0 29.3 6
August 9534 304.5 31.9 23
September 6617 237.1 35.8 22
Oktober 2416 80.5 33.38 9
November 215 8.0 37.2 1
Insgesamt: 20695 686.1 33.2 61

Je Tag: 339 11.2

- 1923
Juni 364 14.8 40.7 3
Juii 300 17.4 58.0 3
August 2326 147.0 63.2 16
September 2548 177.0 69.5 16
Oktober 2135 142.6 66.8 15
November 531 28.2 53.1 4
Insgesamt: 8204 527.0 64.2 57

Je Tag: 144 9.2
1924

Der Fang »sehr schlechts, wahrend des Spatsommers nur etwa 65 kg, »ob-
gleich Zeit geopfert wurde» (s. den Hinweis in der Anm. auf S. 52).
1925

Juli 89.5 7 (24 — 31.)
August 222.2 21
September 202.4 18
Oktober 104.3 10
November 18.0 2 (2. und 4&.)
Insgesamt: 636.+
1926

Fang schlecht, wesweg das Fischen vermindert wurde; Durchschnittsgewicht
50 g.

1927
Juli 1312 94.3 71.0
August : 1446 105.4 72.9 12
September 902 63.3 70.2

Insgesamt: 3660 263.0 71.9 30

Je Tag: 122 8.8
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3. Die Ergebnisse des von dem Fischer Y. NASKALI aus T olsternicmi betriebenen
Kletnmarinenfangs in den Jahren 1922 und 1923.

Gefangen Durchschnitts- Fangtage
St. kg gewicht g
1922
Juli 800 25.0 31.3 1
August 14220 436.0 30.7 28
September 7198 234.2 32.5 21
Insgesamt: 22218 695.2 313 50
Je Tag: 44k 13.9
1923
Juli 1595 86.0 53.9 7
August 520 29.0 55.8 4
Insgesamt: 2115 115.0 54.4 11
Je Tag: 192 10.5

4. Die Summe der Finge wvon MATTI SAVOLAINEN, JUHO HINKKANEN #und
H. NASKALI in den Jahren 1922 und 1923.

1922
Juli 2713 81.0 29.¢ 7
August 23866 744.9 31.2 54
September 13827 471.7 34 4h
Oktober 2416 80.5 33.3 9
November 242 9.2 38.0 2

Insgesamt: 43064 1387.3 32.2 116

Je Tag: 371 12.0

1923
Juni 364 14.8 40.7 3
Juli 2149 119.9 55.8 13
August 5450 3444 63.2 39
September 3439 236.9 63.9 24
Oktober 2260 152.6 67.5 17
November 1030 60.2 58.4 7

Insgesamt: 14692 928.3 63.2 103

Je Tag: 143 9.0
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3. Reihe: Ausziige aus den Beobachtungen iiber die Windverhé&ltnisse in Viipuri
in d. J.1905—1938 (Winde von = 4 Bf; das Datum eingeklammert).

1. Wihrvend drei Wochen wvor dem (als wahrscheinlich erachteten) Zufrieren

1905:

1906:

1908:

1911:

1914:

1917:

1920:

des Pyhdjirvi

A. Die bestanderhaltende ]ahrginge.

3. Woche (28.X—3. XL): SW 4 (28)
2. Woche ( 4&.—10. XI.): SE 4 (7.

9.)
1. Woche (11.—17. XI.): NE 6 (15.), 5 (1 6
Der See fror am 18. Nov.

(9)
4 (12. 13. 15. 15. 16. 16.)

3. Woche (10.—16. XI.): NW 4 (11.), NNW 4 (12.)
2. Woche (17.—23. XI.):  SW 5 (22.), & (22.), SSE 4 (17.), S 4 (21.)
1. Woche (24.—30. XI): NW 4 (25, SSE 4 (29.)

Der See fror am 1. Dez. zu.

3. Woche (18.—24. X.): WSW 7 (20.), & (20. 21.)
2. Woche (25.—31. X.): SW 5 (26.), WSW & (27.), ENE 4 (30.
30. 30.)

1. Woche ( 1.— 7. XL):  WSW 7 (2. 3.), 6 (1.), 5 (2. 2. 3.), 4. (3.),
NW 6 (4.), NNW 5 (&.), NE 7 (4.)
Der See fror am 8. Nov. zu.

3. Woche (12.—18. XI.): SSW 6 (18.), SW 6 (17.), 5 (16. 17.), 4 (17.),
NE 5 (12.), & (12.), S 5 (18.) 4 (16.)

2. Woche (19.—25. XI.):  SSE 4 (19. 21.), S 5 (19.)

1. Woche (26. XI.—2. XIL): SSW 5 (29.), SW 5 (29.), WSW 8 (27.),
W 6 (26. 27.), 5 (26. 26. 28.), SE 4. (2.)

Der See fror am 3. Dez. zu.

3. Woche (21.—27. XI.):  SSW 5 (27.) & (27.), WSW & (24.)

2. Woche (28. XI—4. XII.): SSW 8 (4&.), 6 (28. 29. 29. 1. 1. 3. 4.), 5 (28.
28. 2. 3.), &4 (2.), SW 8 (&), WSW 4 (2.),
S 7 (29.1.), 5 (30.)

1. Woche (5.—11. XII.): SSW 5 (9.), 4 (9. 10. 10.), SW 5 (5.), & (6.),
WSW 5 (8.), 4(8.), SSE 6 (5.), 5 (5.),S6
(7.), & (7.).

Der See fror am 12. Dez. zu.

3. Woche (9.—15. XI1.): SW 9 (14) 7 (14.), 5 (14.), 4 (9.), WSW
6 (12.), 5 (12.), W5 (13.), 4 (13.), SSE 5 (9.)

2. Woche (16.—22. XI.): WNW 7 (19.), NXW 4 (19.), NNE 4 (21.),
NE 4 (21.), E 6 (20.), 5 (21.), SE 5
(18.), & (18.)

1. Woche (23.—29. XI.): NW 6 (28.), &4 (29.), NNW 4 (26.), S 8 (27.),
7 (27.)

Der See fror am 30. Nov. zu.

3. Woche (20.—26. XI.): SW 7 (20.), S 7 (20.)

2. Woche (27. XI.—3. XII.) = 4 Beauf. — 0 Beobachtungen.

1. Woche (4.—10. XII.): = 4 Beauf. — 0 Beobachtungen.
Der See fror am 11. Dez. zu.



1922:
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1935:

1937:

1913:

1923:
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3. Woche (30. X.—5. XI.): SW 4 (1.), NNE 4 (31.), E 5 (5.), S6 (4.,
5 (3. 3. 3), & (&)

2. Woche (6.—12. XI.): = 4 Beauf. — 0 Beobachtungen.

1. Woche (13.—19. XL):  SW 5 (16.)

Der See fror am 20. Nov. zu.

3. Woche (9.—15. XIL): SSW 6 (10.), SW 5 (11.), &4 (11. 13.), S 7
(10. 14), 6 (10. 13. 14. 14. 15. 15. 15.),
5 (13.)

2. Woche (16.—22. XI.): SW 6 (16.), 5 (1 & (19. 22.), WSW 4

6 (17.), & (17.), ENE 6
, SE 5 (18.)

2;.), NW 4 (29.), NNW 4 (29.)

mz

)
1. Woche (23.—29. XI.): SW 5 (23.
Der See fror am 30. Nov. zu.

3. Woche (16.—22. XI.): S 4 (22. 22)
2. Woche (23.—29. XI.): E 4 (24 24. 27.), SE 5 (23. 23. 24. 25.),
5 (23.), & (25))

1. Woche (30. XI.—6. XIL):

Der See fror am 7. Dez. zu.

3. Woche (7.—13. XI.): SSW 4 (9.), S & (s. 9.)

2. Woche (14.—20. XI.): NE 5 (15. 16.), & (16.), ENE 4 (17.)

1. Woche (21.—27. XI.): < 4 Beauf. — 0 Beobachtungen.

Der See fror am 28. Nov. zu.

3. Woche ( &—10. XL): SW 5 (5. 10.), & (5.), NW 5 (8.), & (8.)

2. Woche (11.—17. XI.): ENE 5 (16.)

1. Woche (18.—2&. XI.):  SSW 4 (22.), SW & (23.), NE 4 (24.)

Der See fror am 25. Nov. zu.

3. Woche (18.—24. XI.): SWW 4 (20.), SE & (23.)

2. Woche (25. XI.—1. XIL): SE 4 (1.), SSE 4 (26.), S 5 (26.), & (25.)

1. Woche (2.—8. XII.): SE 5 (2. 2.)

Der See fror am 9. Dez. zu.

3. Woche (11.—17. XI.): SSW 4 (15.), S 5 (12.)

2 Woche (18.—24. XI.): =< 4 Beauf. — 0 Beobachtungen.

1. Woche (25. XI.—1. XII.): SSW 6 (25.), 4 (25. 25.), SSE 6 (26.), S 5
(26.), & (26.)

Der See fror am 2. Dez. zu.

SW 5 (5.), SW & (5.), S 6 (5.), 5 (6. 6.)

B. Die ausgeblicbenen Jahrginge.

3. Woche (10.—16. XI.): = 4 Beauf. — 0 Beobachtungen.

2. Woche (17.—23. XI.): SSW 5 (18. 22.), WSW 4 (21.), NNW 5
(20. 23.), S & (19.)

1. Woche (24.—30. XI.): SW 4 (26.), W 5 (30.), WNW 4 (29.), S 4
(30.)

Der See fror am 1. Dez.

3. Woche (8.—14. XI.): SW 6 (13.), 4 (6. 13.), NE 6 (10.), & (9. 9. 10.)

2. Woche (15.—21. XI.): SSW 6 (17.), NE 9 (20.), 8 (20. 20.), SE 8
(21.), 6 (21. 21.)

1. Woche (22.—28. XI1.): SW 4 (22.)

Der See gefror am 29. Nov.



80

1924:

1927:

1929:

1930:

1934:

1936:

1907:

1909:
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3. Woche (23.—29. XI.): SSW & (25.), SW 5 (27. 28.), 4 (27. 28.)

2. Woche (30. XI.—6. XIL): SSW 4 (1.), SW 4 (1.)

1. Woche (7.—13. XIL.): SSW 6 (8.), 5 (8 8.), SW 5 (10. 11. 11.13.
13.), & (10.), S & (7.)

Der See fror am 14. Dez. zu.

3. Woche (20.—26. X.): SSW 6 (21.), 4 (22.), SW 4 (23.), WNW 5
(21.), N 5 (25.), NE 6 (25.), 5 (24. 24. 26.),
S 6 (20. 20.), 5 (20.)

2. Woche (27. X.—2. XI): NW 8 (1.), 6 (1.), N 7 (2.), 5 (29. 2.), NE
5 (30.)

1. Woche (3.—9. XI.): SSW 8 (3.), 8 (7.), 4 (7.)

Der See fror am 10. Nov. zu.

3. Wocke (30. XI.— 6. XII.): ENE 4 (2.)

2. Woche (7.—13. XIL.):  SSW 4 (11.), SE 4 (10.), S 5 (11. 11.), 4
(8. 8.)

1. Woche (14.—20. XII): SSW 6 (14.), 5 (14.), 4 (15.), SW 5 (15.),
4 (15.), 8 8 (14.)

Der See fror am 21. Dez. zu.

3. Woche (31. X.—6. XI.): ESE 4 (6.), S 4 (3.)

2. Woche (7.—13. XI.): SSW 5 (8. 9. 9.), SW 4 (7. 13.)
1. Woche (14.—20. XL): NW 4 (17.)

Der See fror am 21. Nov. zu.

3. Woche (14.—20. XI.): SW 6 (15.)
2. Woche (21.—27. XI.): SW & (27.), N 5 (24 24), S 5 (27.), 4

(26. 26.)
1. Woche (28. XI.—4. XIL.): W & (28. 29. 29. 30.), WNW 4 (29.), NW
5 (30. 1. 1.)

Der See fror am 5. Dez. zu.

3. Woche (19.—25. XI.):  SW 6 (20.), 5 (20.), NW 4 (21.)

2. Woche (26. XI.—2. XII.): SSW 4 (2.), SE 4 (1.), SSE 4 (30.), S 6
(30.), & (27. 29.)

1. Woche (3.—9. XIL): SSW 5 (9.), & (9.), SW 5 (6), S & (3. 5.).

Der See fror am 10. Dez. zu.

C. Die individuenarm ausgefallenen Jahrginge.

3. Woche (8.—14. XI.): SSE 5 (13.)
2. Woche (15.—21. XI.): = 4 Beauf. — 0 Beobachtungen.
1. Woche (22.—28. XL): W 7 (28.), ESE 5 (24.), 4 (24.), SE 5 (25.)

4 (25. 28.)
Der See fror am 29 Nov. zu.
3. Woche (2.—8. XI.): SW7(6.7.),4(6.), WSW6 (7.), WNW & (2))
2. Woche (9.—15. XI.): SW 8 (9 ) 6 (10. 10.), 5 (9.), S 4 (10.)

1. Woche (16.—22. XI.): NW 5 (20.)
Der See fror am 23. Nov. zu.
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1910: 3. Woche (23.—29. X.): SSW 4 (29. 29.), WSW 6 (27. 27. 29.), 5
(26. 26. 26.)
2. Woche (30. X.—5. XI.): WSW 4 (31.), NW 4 (31.), ENE 5 (4.),
E 5 (3 4 4.), &4 (2.), ESE 4 (3. 5.), SE 6
2.), & (2)
1. Woche (6.—12. XIL.): SSW 6 (10.), 5 (10.), WSW 4 (6.), WNW
5 (6.), NN'W 4 (12.), ESE 6 (8.), 4 (8.), SE 4
(9.), SSE 4 (9. 9. 11.), $6 (10.)
Der See fror am 13. Nov. zu.
1912: 3. Woche (27. X.—2. XIL): SE 4 (29.), SSE 4 (2.)
2. Woche (3.—9. XI.): = 4 Beauf. — 0 Beobachtungen.
1. Woche (10.-—16. XI.): = 4 Beauf. — 0 Beobachtungen.
Der See fror am 17. Nov. zu.

1915: 3. Woche (4.—10. XI.): ENE 4 (5. 6.), E 6 (8.), 4 (8.)
. Woche (11.—17. XI): NW 4 (17.), NNW 5 (17.), SE 5 (12. 13.
14.), 4 (13.), SSE 5 (12. 14.), & (11. 16.),
S5 (12.), & (15.)
1. Woche (18.—24. XI.):  SSW 7 (23.), SW 6 (23.), 4 (22.), W & (24.),
S 5 (23
Der See fror am 25. Nov. zu.
1916: 3. Woche (29. XI.—5. XII.): SSW 7 (29.), SW 7 (29. 29. 30. 5. 5.), 4 (5.)
2. Woche (6.—12. XII.): SSW 5 (10.), SW 5 (6.), 4 (6. 7. 7.), WSW 6
(7.), SE & (12.), S 4 (8. 9. 9.)
1. Woche (13.—19. XIL.): SE 4 (14. 14. 15. 16.), S 4 (15.)
Der See fror am 20. Dez. zu.
1918: 3. Woche (15.—21. XI.): = 4 Beauf. — 0 Beobachtungen.
2. Woche (22.—28. XI.): = 4 Beauf. — 0 Beobachtungen.

1. Woche (29. XI.—5. XIL.): NNE
Der See fror am 6. Dez. zu.

W
—
-
<~

1919: 3. Woche (17.—23. XI.): SW 4 (19.), SE 4 (20.), $ 6 (19. 19.), 5 (20.)
2. Wocle (24.—30. XI.): SW 4 (25.), SSE 5 (24.), & (24.)
1. Woche (1.—7. XII.): SSE 4 (1.), S 6 (4.), &4 (3.)
Der Sce fror am 8. Dez. zu.

1921: 3. Woche (15.— 21. X.): SW 4 (17.), W 4 (15.), WN 5 (17.), & (15.)
2. Woche (22.—28. X.): WSW 7 (22.), 5 (22)

1. Woche (29. X.—4. XI.): SSW 6 (2.), S 4 (1. 1.)
Der See fror am 5. Nov. zu.

1925: 3. Woche (19.—25. X.): WNW & (21.), SE 4 (24.), E 6 (23.), 5 (23.),
4 (23))
2. Woche (26. X.—1. XI.): SSW 4 (27.), SW 6 (29. 29.), 5 (29.), NW
5 (3.), N5 (31.), 4 (31.), SE 6 (28 )
1. Woche (2.—8. XL): SW & (7.), NW & (2. 2.)
Der See fror am 9. Nov. zu.
1932: 3. Woche (26. X.—1. XI.): N 4 (1.), NE 4 (28. 1.)
2. Woche (2.—8. XI.): = 4 Beauf. — 0 Beobachtungen.
1. Woche (9.—15. XI.): SSW 4 (10.)
Der See fror am 16. Nov. zu.
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2. Die Zeit von drev Wochen nach der Befreiung der offenen Wasser-

1906:

1907:

1909:

1912:

1915:

flichen vom Eise.

(Schlupf- und Ausschwirmungsperiode.)
A. Die bestanderhaltenden Jahrginge.

Die Seeflache am 30. Apr. sich 6ffnend.

1. Woche (1.— 7. V.): SE 4 (3.), S & (1.)

2. Woche (8.— 14. V.): SSW 4 (8. 12.), SW 4 (9.), WSW 6 (12.),
NW & (13.), NNW & (13.)

3. Woche (15.—21. V.): SSW 4 (21.)

Das Eis am 8. Mai in Bewegung, die Seefliche am 12. Mai sich &ffnend.

Zeit des Eisgangs (8.—12. V.): SSW 4 (11.), WSW 5 (11.)

1. Woche (13.—19. V.): NNW 7 (13.), ENE 5 (17.), E & (17.)

2. Woche (20.—26. V.): SSW 5 (22. 26.), & (25.)

3. Woche (27. V.—2. VL): SSW 4 (27.), SW 7 (31.), 5 (30. 31.), & (31.),
NW 4 (28. 2.), NNW 5 (27.), & (29. )

Das Eis am 14. Mai in Bewegung, die Seefliche am 20. Mai sich &ffnend.

Zeit des Eisgangs (14.—20. V.): SSW 7 (14.), 6 (19. 19.), 5 (16.), & (14.),
SW 7 (16.), 5 (17.), NNW 4 (20.), ESE 4
(18.), § 7T (14.)

1. Woche (21.—27. V.): SW 5 (24.)

2. Woche (28. V.—3. VI.): SSW 7 (31 ) 5 (1.), SW 6 ( 8), 4 (1. 2)),
NNW 4 (2.), SSE 4 ( , 86

3. Woche (4.—10. VI.): SSW 7 (4.), &4 (4.), SW 6 (5. 8
WSW 4 (5. 6.)

Das Eis am 9. Mai in Bewegung, die Seeflache am 14. Mai sich 6ffnend.
Zeit des Eisgangs (9.—14. V.): SW 6 (9.), 5 (11.), 4 (12.), NW 4 (11.)

1. Woche (15.—21. V.): SW 5 (19.), & (19. 19. 20.), WSW & (21.),
NE 5 (16.), ENE & (15.)
2. Woche (22.—28. V.): SW 4 (22. 25.), WSW 5 (22.), ENE &4

(24.), SE 5 (28.)
3. Woche (29. V.—4. VL): SSW 6 (29.), & (&), SW 6 (30. 1.), 5 (1.),
WSW 6 (4), & (2), W & (2)

Das Eis am 26. Apr. in Bewegung, die Seeflache am 6. Mai sich 6ffnend.

Zeit des Eisgangs (26. IV.—6. V.): SSW 6 (28. 28.), 4 (1. 6.), WSW 4
(4.), WNW 6 (26. 1.), 5 (29.), NW 6 (27.)
4 (4. &), NNW 6 (27. 29.), 5 (3.), NE 4 (3.),
E 4 (2), S5 (5.), & (30.)

1. Woche ' (7.—13. V.): SSW 7 (13.), 6 (12.), 5 (11. 12.), SW & (7.),
NNW 5 (10. 10.), 4 (9.)

2. Woche (14.—20. V.): SSW 7 (17.), 8 (18. 18. 20.), 5 (17.), NNW &
(19.), SSE 8 (16.), 7 (16.), 6 (15. 17.),
SE 6 (15.)

3. Woche (21.—27. V.): SSW 5 (23.), SW 6 (21.), NW 5 (26.),

& (25.)
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Die Seefliche am 8. Mai sich 6ffnend.

1. Woche (9.—15. V.): SW & (15. 15.)
2. Woche (16.—22. V.): SSW 6 (20.), SW & (16. 17.), WSW 4 (19.),
NNW & (20.)

3. Woche (23.—29. V.): SW 4 (29.), NNW 6 (23.), NNE 4 (27.),
ENE 4 (25.)

Die Seeflache am 17. Apr. sich 6ffnend.

1. Woche (18.—24. IV.): S 5 (19.)
2. Woche (25. IV.—1. V.): =4 Beauf. — 0 Beobachtungen.
3. Woche (2.—8. V.): = 4 Beauf. — 0 Beobachtungen.

Die Seefliche am 15. Mai sich 6ffnend.

1. Woche (16.—22. V.): SW 4 (16. 20. 22.), NE 4 (16.), E 4 (17.)

2. Woche (23.—29. V.): SW 5 (25.), & (25.), N 5 (28.)

3. Woche (30. V.—5. VL): SSW 5 (5.), SW & (31.), W 4 (&), N 4
@. 2)

Die Seefliche am 14. Mai sich o6ffnend.

1. Woche (15.—21 V.): SW 4 (17.), NE 6 (18.), 5 (18. 19. 19.)
2. Woche (22.—28. V.): SW 4 (24.), NW 4 (25.), NE 4 (25.), SE 6

(27.), & (27.), SSE 6 (27.), & (28.), S 5 (28.)
3. Woche (29. V.—4&. VL): SSW 5 (30.), SW 6 (29. 30. 30.), 5 (3. 3.),
NW 5 (31.), & (31.), NE 5 (29.)

Die Seefliche am 14. Mai sich 6ffnend.

1. Woche (15.—21. V.): NNE 5 (17. 18.), & (18.), NE 6 (18. 18. 19
19.), 5 (19. 20.)
2. Woche (22.—28. V.): SSW 4 (22.), SW 4 (23.)

3. Woche (29. V.—4. VL): SSW & (29. 4.), NW 4 (3.), NNW 4 (2.),
N 5 (1), & (29. 30.), NE 4 (1. 1. 2. 2))

Die Seefliche am 10. Mai sich 6ffnend.

1. Woche (11.—17. V.): SSW 6 (12. 12.), 5 (11. 13. 14.), SW 4 (17.),
NW 4 (16.), SE & (11.)

2. Woche (18.—24. V.): SSW 6 (21.), 5 (19.), & (19.), N 4 (22,
ENE 7 (23.), E 4 (24.)

3. Woche (25.—31. V.): SSW 5 (29. 31.), & (28.), NE 6 (26. 27. 27.),

5 (26.), 4 (26.), E 6 (25.)

Die Seefliche am 2. Mai, sich o6ffnend.

1. Woche (3.—9. V.): SW 4 (3. 4, S 4 (5.

2. Woche (10.—16. V.): SSW 5 (16.), & (13.), SW 5 (10. 12. 12. 15.),
& (10. 14.), W 6 (11.)

3. Woche (17.—23. V.): SSW 4 (17. 21.), SW 5 (21.), NE 4 (20.),

SE 4 (22.)
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Die Seefliche am 2. Mai sich 6ffnend.

1. Woche (3.—9. V.): NW 6 (a) (. 7.), & (3. 6.), ENE 5 (4.)

2. Woche (10.—16. V.): SSW (11) SW 5 (16.), 4 (10.), NE 7
(15.), 6 (14.), 5 (14.)

3. Woche (17.—23. V.): SSW & (20.), SW 5 (17. 22.), NW 4 (18.)

4 (23.), ENE 4 (19.), SE 5 (21.)

Die Seeflache am 9. Mai sich 6ffnend.

1. Woche (10.—16. V.): SSW 7 (11.), 5 (10.), 4 (10. 13. 14.), SW 5
(12. 12), & (11. 17)

2. Woche (17.—23. V.): SSW & (20. 23. 23.), SW 5 (18.), NW 5
(21.), N 6 (21. 22), 5 (22), NE 6 (19.),
& (19.)

3. Woche (24.—30. V.): SSW 4 (27. (24. 25. 26.), ENE 4

), SW 4
(29.), E 5 (28.), SE 5 (30.), S 5 (26.)

B. Die abwesenden Jahrginge.

Das Eis am 26. Apr. in Bewegung, die Seeflache am 29. Apr. sich 6ffnend.

Zeit des Fisgangs (26.—29. IV): SSW 6 (28.), 4 (28.), SW 7 (26.), WNW 6
(27. 29.), 5 (29.), 4 (27.), NNW 6 (27.)

1. Woche (30. IV.—6. V.): SSW 6 (4. 6. 6.), 5 (3.), SW 4 (2.), WSW 5
(30.), WNW 4 (30. 1.)

2. Woche (7.—13. V.): SSW 6 (10. 11.), & (8. 12), SW 4 (10.).
ENE 4 (13.)
3. Woche (14.—20. V.): SSW 6 (19.), & (15. 19.), WSW 4 (16.),

W 6 (20.), WNW 4 (20.), NNW 6 (19.)

Die Seefliche am 17. Mai sich 6ffnend.

1. Woche (18.—24. V.): SW 4 (19. 23.), NW 5 (18. 21.), 4 (18.),
NNE 4 (20.)

2. Woche (25.—31. V.): SW 6 (26. 27.), & (26.)

3. Woche (1.—7. VL): SW 6 (4. 4.), 5 (3. 5.), & (& 5.)

Die Seeflache am 24. Apr. sich o6ffnend.
1. Woche (25.1V.—1.V.):  SSW 7 (1), 6 (26. 1. 1), 4 (27.), SW 4 (27,),
NW 6 (29.), 5 (28.), & (29.), N 5 (29.),

NE 7 (24. 30.), 6 ( ), 5 (30.), 4 (30.), SE 4
(25.), S 9 (25.), (25)

2. Woche (2.—8. V.): SSW 5 (2.), s“ (5 ), s 8 (&)

3. Woche (9.—15. V.): SW 5 (12. 13), W 5 (14

Die Seefliche am 6. Mai sich offnend.

1. Woche (7.—13. V.): SSW 8 (11.), 6 (10. 12. 13.), & (12.), SW 6
(7.), SE 6 (8. 9. 10.), & (9.),S10(11.), 6 (10.),
4 (8.)

2. Woche (14.—20. V.): SSW 4 (20.), SW 6 (16.), & (19.), N 4 (14.)
NE 6 (15. 15. 15.), 4 (18.), E 8 (17.), & (17.)

3. Woche (21.—27. V.): SSW 6 (21.), N 4 (23.), ENE 6 (27.), 4 (26.),

E 4 (25.)
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Die Seefliche am 26. Apr. sich 6ffnend.

1. Woche (27. VI.—3. V.): NW 4 (3.), N 5 (27.)

2. Woche (4.—10. V.): WNW & (4) \W 4 (&), NNW 8 (5.), 5 (5.).
4 (), E 5 (9. 10.)

3. Woche (11.—17. V.): SSW 5 (12.), 4 (14.), N & (15.)

Die Seceflache am 8. Mai sich 6ffnend.
1. Woche (9.—15. V.): SSW 5 (12)), 4
5(9)\w1.(9) )
. Woche (16.—22. V.): SSW 4 (16.), N V 4 (21.), N 4 (21.), NE 6
(22. 22)), E 4 (20.), S & (19.)
(

(V]

3. Woche (23.—29. V.): SSW 5 (26.), 4 (27.), SW 5 (29.), NE 5
(23.), & (23.)

Die Seefliche am 8. Mai sich éffnend.

1. Woche (9.—15. V.): SW 5 (15.)

2. Woche (16.—22. V.): SSW 4 ( 1.), SW 5 (19. 20.), E & (16.),

), SSE & (17.), S 4 (18.),

SE 5 (16.), & (17
4 (27.), NW 5 (28.), & (26. 28.)

3. Woche (23.—29. V.): SW 5 (23.),

Die Seefliche am 25. Apr. sich 6ffnend.

1. Woche (26. IV.—2. V.): SSW 6 (1.), 4 (26. 27.), WNW 7 (2., 4
(22.), NE 5 (28.), ENE 8 (25.), & (25.)

2. Woche (3.—9. V.): W6 (s) WNW 5 (3), NW 5 (4), NNE &
(&), NE 5 (8. 8.), E 5 (5.), & (5.)

3. Woche (10.—16. V.): SSW 5 (11. 14.), 4 (16.), NW & (13), 4
(16.), NE 5 (15.), 4 (10.), E 5 (12.)

C. Die individuenarm ausgefallenen Jahrginge.

Das Eis am 8. Mai in Bewegung, die Secflache am 15. Mai sich o6ffuend.

Zeit des Fisgangs (8.—15. V.): SSW 5 (12.), SW 5 (8. 13.), NNW 5 (12.),
4 (11. 15. 15.), E 6 (14.), ESE 5 (14.)

1. Woche (16.—22. V.): SSW 6 (22.), 4 (18.), SW 7 (18.), 6 (16.),
4 (16.), WSW 7 (21.)

2. Woche (23.—29. V.): SSW 5 (23.), WSW 6 (24.), NW 4 (23.)
NNW 5 (29.), & (24.), ESE 4 (26.), SSE 4
(23.)

3. Woche (30. V.—5. VL): SSW 7 (31.), 5 (30. 1.), & (1.), SW 6 (4.),

4 (&), WSW 4 (3.), NNW 5 (2.), N 6 (2.),

5 (3.), & (5.

3]

Das Eis am 23. April in Bewegung, die Seeflache am 26. Apr. sich Sffnend.
Zeit des Eisgangs (23.—26. IV.): SSW 5 (26.), & (25.), SW 5 (24. 24.),

SE 4 (25.)
1. Woche (27. IV.—3. V.): SSW 5 (30.), SW 5 (28.), & (28.), WSW 5
2.), E 5 (27.)
2. Woche (4.—10. V.): SSW 5 (10.), SW 6 (8.), WSW 5 (10.),
E. 5 (9.), ESE 5 (6.), S 6 (8.).
3. Woche (11.—17. V.): SW 4 (16.), NNW 5 (15.), NE & (13.),

E 6 (13)
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1911:

1913:

1916:

1917:

1919:

1920:

1922:

T. H. Jarvi, Die Bestande der kleinen Marane: 1. Pyhajarvi

Das Eis am 9. Mai in Bewegung, die Seefliche am 10. Mai sich. 6ffnend.
Zeit des Eisganges (9.—10. V.): SW 6 (9.)

1. Woche (11.—17. V.): SSW 5 (12.), WSW 4 (17.), N & (16.)

2. Woche (18.—24. V.): SSW 5 (19.), NE 6 (20. 21. 21.), 5 (22.)
ENE 6 (22.), 5 (21.)

3. Woche (25.—31. V.): SSW 6 (29.), NW 4 (30.), NNW 4 (30. 31.)

NNE 5 (31.), & (31.)

Das Eis am 27. Apr. in Bewegung, die Seefliche am 29. Apr. sich 6ffnend.
Zeit des Eisgangs (27.—29. IV.): SW 4 (29.)

1. Woche (30. IV.—6. V.): =4 Beauf. — 0 Beobachtungen.

2. Woche (7.—13. V.): SSW 5 (9.), & (11.), W 5 (13.), N 4 (12.)
3. Woche (14.—20. V.): SSW 5 (15.), E 4 (18.), S 4 (19.)

Das Fis am 30. Apr. in Bewegung, die Seefliche am 2. Mai sich 6ffnend.
Zeit des Fisgangs (30. IV.—2.V.): SSW 10 (2.), 4 (2.), W 6 (2.), NNW

& (30.).
1. Woche (3.—9. V.): W 10 (3. 3.), ENE 4 (8. 8.)
2. Woche (10.—16. V.): SSW 5 (15.), & (15.), SW 4 (14.), WSW 4
(14.), ENE 5 (10.), & (12. 12.)
3. Woche (17.—23. V.): SSW 8 (17. 18.), 7 (17. 17.), 5 (18.), 4 (18.),

WNW 8 (19.), 4 (19. 20.), NW 4 (20.)
SSE 6 (21.), 4 (21,

Die Seefliche am 20. Mai sich 6ffnend.
1. Woche (21.—27. V.): SSW 4 (22.), SW 5 (27.), 4 (23. 24.), NNW
& (21. 22))

2. Woche (28. V.—3. VL): SSW 6 (31.), 5 (31.), 4 (29. 30.), SW &
(31.), NW 5 (1.)

3. Woche (4.—10. VIL.): SW 4 (5.)

Die Seefliche am 4. Mai sich 6ffnend.

1. Woche (5.—11. V.): NE 8 (5.), 6 (10.)

2. Woche (12.—18. V.): N 6 (13.), NE 6 (12. 13.), & (14.)

3. Woche (19.—25. V.): SSW 5 (21.), NE 4 (22.), ENE 4 (23.)

Die Seeflache am 25. Apr. sich 6ffnend.

1. Woche (26. IV.—2.V.) SSW 8 (1.), 5 (1.), W & (26.)
2. Woche (3.—9. V.): S 4 (7)

3. Woche (10.—16. V.): W & (11.), S & (14.)

Die Seefliche am 11. Mai sich o6ffnend. -

1. Woche (12.—18. V.): S5 (12)

2. Woche (19.—25. V.): = 4 Beauf. — 0 Beobachtungen
3. Woche (26. V.—1. VL): NW & (26.), N 5 (1), 4 (1.)

.
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1926: Die Seefliche am 17. Mai sich 6ffnend.

1. Woche (18.—24. V.):

2. Woche (25.—31. V.):

3. Woche (1.—7. VI.):

SW 6 (22.), 5 (18. 19.), WSW 6 (24.), NE 6
(20. 21.), 5 (20. 21.), & (20.)

SW 5 (26.), N 6 (25.), NNE 4 (25.), NE
(30.), 8 (29. 30.), & (29. 29. 30.), E 5 (
SW 6 (1. 3.5), 5 (4.), NE & (7.), S 5

1933: Die Seefliche am 1. Mai sich 6ffnend.

1. Woche (2.—8. V.):

2. Woche (9.—15. V.):

3. Woche (16.—22. V.):

SW 6 (6.), 4 (3.), NW 4 (& 5.), N 4 (5.,
S5 (8)

NE 6 (14.), 5 (12. 13. 13.), & (13.), SE 4 (9.)
SSW 4 (19. 20.), NW 4 (21.), NE & (18.),

ENE 5 (17.)



Schriftenverzeichnis.

I'KMAN, TH. 1903. Om siklojfisket i Vettern. — Svensk Fiskeritidskrift 12: 23—30.
HUITFELDT-KAAS, H. 1913. Vekst og Aldersundersokelser hos vore ferskvands-salmoni-
der. — Fiskeriinspektorens indberetning for 1911: 19—20. Oslo.
1917. Mjoesens fisker og fiskerier. — Norske Vidensk. Selsk. Skrifter 1916, Nr. 2.
1927. Studier over Aldersforhold og veksttyper hos norske ferskvandsfisker, S. 163—
167. Oslo.
1931. Ferskvandsfiskeriet pa Hedmark. — Hedmark Historie. Hamar. S. 19—28.
JArvi, T.H. 1915. Voiko verkkopyynti tuhota muikkukannan. — Suomen Kalatalous
3: 33—67.
Kan nitfisket foroda mujkstammen. — Finlands Fiskerier 3: 33—67.
1919. Muikku ja muikkukannat. 1. Keitele. — Suomen Kalatalous 5.
Siklojan i finska sjoéar. 1. Keitele. — Finlands Fiskerier 5.
1920. Die kleine Mardne (Coregonus albula 1,.) im Keitelesee. — Annales Acad.
Scient. Fennicae A:14.
1924. Muikku ja muikkukannat. 2. Nilakka ja Pielavesi. — Suomen Kalatalous 7.
Die kleine Mardne (Coregonus albula 1L..) im Nilakka und Pielavesi.— Annales
Acad. scient. fennicae A:21.
1930. On the Fluctuations in Abundance exhibited by the Stock of Lake-herring
(Coregonus albula) in Lake Keitele, Finland. — Cons. intern. p. I'exploration
d. 1. mer, Rapports 65: 182—188.
1935. Suomenlahden perukan suurmuikku. — Suomen Kalastuslehti 42: 140—143.
1940. Pyhdjiarven siikakanta. — Suomen Kalatalous 14.
Uber den Marinenbestand im Pyhdjirvi.— Acta Zoologica Fennica 28 u.
Finlands Fiskerier 14,
JAASKELAINEN, VILJo. 1915. Mateenkalastuksesta Pyhdjarvessi. — Suomen Kalastuslehti
22: 40—44.
NORDQVIST, HARALD. 1914. Bidrag till kinnedomen om vara sétvattensfiskars larvsta-
dier. — Arkiv fér Zoologi 9, 4: 36—47.
NORDQVIST, OscC. 1912. Zur Biologie des Stintes (Osmerits eperlanus 1,.). — Acta Soc. pro
Fauna et Flora Fennica 83. Nr 8: 9—11.

OniN, T. V. 1938. Suomen vesistdjen alueet ja jirvet (Die Wassergebiete Finnlands und
ihre Seen). — Hydrografinen toimisto, Tiedonantoja 7: 20.
SCHAPERCLAUS, W. 1940. Untersuchungen an Eiern und Brut von Maridnen, Hechten

und Forellen. — Verhandl. d. intern.. Vereinig. f. Limnologie 9: 215—251.
SiMOJOKI, HEIKKI. 1940. Uber die Eisverhiltnisse der Binnenseen Finnlands. — Annales
Acad. Scient. Fennicae A: 52
STRODTMANN, S. 1935. Das potentielle Wachstum der Fische, insbesondere der Scholle.
— Forschungen und Fortschnitte (Berlin) 1935: 401—402.



ACTA ZOOLOGICA FENNICA 32 89

STRODTMANN, S. u. KANDLER, R. 1935. Die Arbeiten der Ostseeabteilung Hamburg in
den Jahren 1930—1933. — Berichte d. deutsch. wiss. Komm. f.
Meeresforschung 7, 3—4: 270—318.

WILLER, A. 1922. Beitrige zur Kenntnis der kleinen Maréne in Ostpreussen. — Mitteilun-
gen d. Fischerei-Ver. f. Brandenburg, Ostpreussen, Pommern 14,5: 66—70.

1923. Beitridge zur Kenntnis der kleinen Maridne in Ostpreussen: 2. Beitrag. —

Ibid. 14,3.
1924 a. Fischereiwirtschaftliche Untersuchung iiber die kleine Mardne (Coregonus
albula 1,.) des Mauerseegebietes. — Widmungsschrift fiir Geh.-Rat., Prof.

Dr: M. Braun, Konigsberg: Beitrdage aus Tierreich: 21—50.
1924 b. Biologische Beobachtungen an der kleinen Mardne (Coregonus albula 1..).
— Fischerei-Zeitung 27,22: 233—238.
1924 c¢. Die kleine Marine (Coregonus albula 1..) in Ostpreussen, I. — Intern.
Revue d. ges. Hydrobiologie u. Hydrographie 12, 3—4.
. Die kleine Maréne (Coregonus albula 1..) in Ostpreussen. I1. Das Laichgeschaft
der kleinen Marine in Ostpreussen. — Ibid. 12,5-6: 313—332.
1929. Neue biologische Beobachtungen iiber die kleine Maridne (Coregonus albula1..)
— Zeitschrift f. Fischerei 27,2: 217—269.
Die Bewirtschaftung der Marinenseen. — Sammlung fischereilicher Zeit-
fragen (J. Neumann) 24,



L e B i b i e i e b e e s nem o i e



[ 8 s e { g

Kleine Mardnen aus dem Pyhédjérvi.
Kleine Marane im fiinften Jahr, im Dezember 1938 erhalten, 20.6 cm, 88.1 g, Mannchen.

Zum Jahrgang 1933/1934 gehorig. Ttwa 2/3 der natiirl.

18.6 cm, 62.0 g,
2/3 der natirl. Grosse.

Maréine im dritten Jahr, im Dezember 1938 erhalten,
Zum Jahrgang 1935/1936 gehorig. FEtwa

Minnchen.
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Tafel 2. Jahrgang 1921/1922.

Abb. 3. Kleine Marine im dritten Jahr, am 22. XII. 1924 erhalten, 17.3 cm,
36.8 g. Mannchen. x 45.
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Tafel 3. Jahrgang 1922/1923.

Abb. 4. Kleine Mardne im zweiten Jahr, am 22. XII. 1924 erhalten, 12.8 cm,
14.5 g, Weibchen. x 65.
Abb. 5. Kleine Marane im zweiten Jahr, am 22. XII. 1924 erhalten, 12.1 cm,
14.3 g, Mannchen. In der ersten Zuwachsfliche ein scharfer
Unterbrechungsring. x 60.
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Tafel 4. Jahrgang 1922/1923.
Abb. 6. Kleine Marane im siebenten Jahr, am 28. I. 1930 erhalten, 21.4 cm,
825 g, Weibchen. Die fiinfte und sechste Zuwachsfliche
verhiltnismdassig schmal. x 45.
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5. Jahrgang 1925/1926.

afel

7. Kleine Mardne im vie

T

am 28. I. 1930 erhalten, 20.7 cm,

rten Jahr,
70.0 g, Weibchen. x 45.

Abb.
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Tafel 6. Jahrgang 1926/1927.
Abb. 8. Kleine Marine im dritten Jahr, am 28. I. 1930 erhalten, 17.9 cm,
44.8 g, Weibchen. x 45.
Abb. 9. Kleine Marine im dritten Jahr, am 28. I. 1930 erhalten, 19.» cm,
61.3 g, Weibchen. In der zweiten Zuwachsflache ein
Unterbrechungsring. x 45.
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7. Jahrgang 1928/1929.

Tafel
Abb. 10. Kleine Mariane im dritten Jahr, Mitte Januar 1

932 erhalten,

K

16.1 cm, 34.2 g, Weibchen. x
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Tafel 8. Jahrgang 1928/1929.

Abb. 11. Kleine Marane im vierten Jahr, am 10. Januar 1933 erhalten,
19.2 cm, 59.7 g, Weibchen. x 46.

A
E s
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Jahrgang 1928/1929.

Tafel 9.
Abb. 12. Kleine Mardne im vierten Jahr, am 10. Januar 1933 erhalten,

Mannchen. x 46.

9 g,

18.0 cm, 54
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Tafel 10. Die Jahrgédnge 1931/1932 und 1933/1934.
Abb. 13. Kleine Marane im dritten Jahr, Ende Januar 1934 erhalten, 16.6 cm,
) 40.3 g, Mannchen. x 56.
Abb. 14. Kleine Mariane im vierten Jahr, Ende Marz 1938 erhalten, 18.5 cm,
58.1 g, Mannchen. x 46.
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Tafel 11. Jahrgang 1933/1934.

rhalten,

ber 1938 e

Dezem

im fiinften Jahr, im

Abb. 15. Kleine Marine

73.6 g, Weibchen. x 47.
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Tafel 1

. Die Jahrgdnge 1936/1937 und 1935/1936.

Marine im zweiten Jahr, E

nde Mirz 1938 erhalten, 16.9 cm,

. Kleine

Abb.

46.

X %

Weibchen.

17. Kleine Marine im dritten Jahr, im Dezember 19:

L =
42.5 g,

/.3 Ccm,

38 erhalten, 1

Abb.

2.

39.9 g, Weibchen. X
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Tafel 13. Die Jahrgdnge 1922/1923 und 1926/1927.

Abb. 18. Konturen einer kleinen Maridne im siebenten Jahr, Dezember 1929 erhalten, 21.5 cm, 83.0 g, Weibchen. Natiirl. Grosse.
Abb. 19. Konturen einer kleinen Mardne im dritten Jahr, Dezember 1929 erhalten, 18.8 cm, 41.0 g Weibchen. Natiirl. Grosse.
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