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I. O. Bergroths botaniska undersokningar
i Karelia pomorica.

En sammanstéllning.

Av

V. ERKAMO

FORORD.

I slutet av ar 1942 fick undertecknad av Societas pro Fauna et
Flora Fennica i uppdrag att for trycket redigera folkskoleinspektor
fil. mag. IvArR OssIAN BERGROTHs efterlimnade botaniska anteck-
ningar om Karelia pomorica.! I mars 1943 anmaéldes arbetet till tryck.

BERGROTHs undersékningar i ovanndmnda Ostkarelska provins
agde rum under 1890-talet. Hans avsikt hade varit att sammanfatta
resultaten av sina forskningar i en avhandling. Men denna plan gick
om intet, da han ar 1900 drabbades av en svar, tarande sjukdom, som
nagra ar senare.indade hans liv. I stort sett utan att ha blivit bear-
betat tillf6ll hans material av anteckningar frin Ostkarelen Societas
pro Fauna et Flora Fennica; det har bevarats i Sillskapets arkiv.

Av de olikartade anteckningar som féreligga, ar det i frimsta rum-
met de floristiska, som befunnits lampliga att hir utnyttjas for
publikation. Forteckningen 6ver omradets arter jamte tillh6rande
uppgifter om deras stindortsférhallanden, fyndorter och frekvens,

1 Harmed asyftas overallt i detta arbete den naturhistoriska
provins, som nu gar under beteckningen Karelia pomorica occiden-
talis (Kpoc).
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vilken upptar storsta delen av féreliggande uppsats, har samman-
stdllts av anteckningar fran olika ar. Det har ddrvid varit min stri-
van att si mycket som mdjligt bibehalla BERGROTHS egna ordalag.
Sammanstéllningen har av olika skil inte varit alldeles 1att. Anteck-
ningarnas uppgifter om begriansningen av de floristiska delomradena
dro t. ex. ofta ritt summariska, och i BERGROTHS uppfattning om
delomradenas begrinsning har en f6érskjutning i nagon man skett i
samband med den under de senare resorna Okade fortrogenheten
med omradets flora och dess naturférhallanden i 6vrigt.

Vid klarldggandet av flere arters utbredning har jag haft stor
nytta av en av BERGROTH (1903?) sjalv uppgjord floristisk samman-
stillning, som patriffats pa hosten 1945 bland Hjy. HJELTs efter-
lamnade papper.

Som en inledning till den floristiska framstallningen har jag ut-
arbetat en alldeles kortfattad 6versikt 6ver omréadets allmidnna na-
turférhallanden. Det har dven synts mig onskvirt att pa basen av
materialet ge en redogorelse for arternas fordelning inom undersok-
ningsomradet samt att behandla fragan om de nordliga resp. sydliga
utbredningsgrinser, som ga genom detta. En sirskild uppméarksam-
het har ytterligare vixtligheten pa kulturmark tyckts mig fortjana,
inte minst med tanke pa omradets —- i synnerhet vid tiden f6r BErRG-
ROTHs resor — sd utpréglat primitiva jordbruksférhallanden.

Under arbetet har jag varit i tillfalle att diskutera nagra princi-
piella fragor med kustos vid Universitetets botaniska museum, dr
GUNNAR MARKLUND, som ocksa har last mitt manuskript och genom-
sett det i sprakligt avseende. Aven av prof. AARNO KALELA har jag
fatt rad av varde for det har foreliggande arbetet. Till de bada sist-
namnda ber jag hirmed fi frambira mitt bista tack.

INLEDNING.

Pa initiativ frimst av Societas pro Fauna et Flora Fennica fore-
togo botanister fran vart land i medlet och mot slutet av senaste
drhundrade talrika resor till Ostkarelen och Kola Lappmark.
Som resultat av dessa resor kunde man vid bérjan av seklets sista
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decennium anse nagra mindre omraden dar, dels i soder, dels i norr
jamforelsevis val bekanta i floristiskt avseende. Den vidstrickta
mellanliggande inlandstrakten, Karelia pomorica eller Vitahavska-
relen (Vienan Karjala), hade emellertid till stérsta delen forblivit
obekant.

Man hade nog gjort firder dven hit, men de flesta av dem hade
berort endast omradets granstrakter eller varit enbart snabba genom-
resor. Av naturforskare, som tidigare besokt Karelia pomorica och
lamnat uppgifter 6ver omradets flora, ma har férst ndmnas A. J.
MALMGREN, som ar 1856 firdades nedfér Kemijoki till staden Kem.
Han har ldmnat nagra under resan samlade vixter till H. M. F. De
viktigaste uppgifterna om floran i omradets Ostra del har man fore
BeRrGrOTH fatt av G. SELIN (1882), som ar 1861 exkurrerade i skir-
garden vid Soroka och Kem samt pa Solovetsk. Talrika meddelanden
ha ocksa limnats av J. SAHLBERG (1869 a, b), som ar 1869 gjorde vid-
lyftiga resor i Ostkarelen. Hans rutt genom det hir behandlade om-
radet var foljande: Siesjarvi—Segotscha (Sekehenjoki)—Wigsjén—
Wigjoki—Kem. Floran i vastra delen av omradet har ater utretts
av E. A. Vainto (1878), som ar 1875 exkurrerade i Repola i sydvast
och ar 1877 i norra delen, da han firdades fran Tuoppajarvi till
Uhtua och vidare till Kivijarvi, varifran tillika en avstickare gjordes
till Piismalahti i dster. Av andra forskare, som limnat bidrag till
var kunskap om floran i omradet mé ytterligare nimnas J. FELLMAN
(1906), som tidigt pa varen 1829 reste fran Vuokkiniemi till Kem
och dérifran norrut (jmf. ErRkamo 1945), samt C. A. KNABE (1885)
och A. O. KmarmMAN (Karramo) (1891—1892), som bada ha besokt
bl. a. Solovetsk-6arna.

Fastdan saledes redan flere naturforskare exkurrerat i Karelia
pomorica, var dess flora dnnu vid slutet av forra seklet mycket brist-
falligt kind. BERGROTH fick ar 1894 av Societas pro Fauna et Flora
Fennica i uppdrag att fylla denna lucka.

Bland naturforskare i vart land, som efter BERGROTH fore de
senaste krigen bidragit till kinnedomen om floran i Karelia pomorica,
ma nidmnas J. E. RosBErG (1892, 1897—1899) och P. Eskora

(1941).
BERGROTH foretog i allt tre resor till Karelia pomorica: ar 189
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med K. E. STENROOS (KIVIRIKKO) som reskamrat, 1896 med J. I.
LinproTH (L1RO) och 1897 med C. W. FONTELL.

Om de tva forsta resorna har BERGROTH redan sjalv lamnat upp-
gifter i tvenne infér Societas pro Fauna et Flora Fennica héllna fore-
drag, som ha blivit tryckta i »Meddelanden» (1895, 1898 a), samt i
nagra audre uppsatser (1896, 1898 b, 1901 m. m.). Ur BERGROTHs
anteckningsbicker samt den ovannimnda floristiska sammanstill-
ningen excerperade uppgifter om fGérekomsten av enskilda arter
finnas dessutom i Hj. HyELTs »Conspectus Florae Fennicaey II—VII;
flere av dessa dro dock summariska eller bristfilliga. Talrika spridda
uppgifter fran resorna ar 1896 innehalla dven J. I. Liros publika-
tioner rorande rost- och sotsvampar samt karelska vixtnamn (1908,
1915, 1924, 1938 m. m.). Ocksa STENROOS (KIVIRIKKO) (1897, 1942)
samt FonTELL (1903, 1908—1909) ha sjalv publicerat nigra smirre
meddelanden. Vtterligare har K. Lixgora (1918 a, b, c) utnyttjat
BeRrRGrOTHS anteckningar vid sin framstillning av nagra Ostliga ar-
ters utbredning, bordighetsomriadena i Ostkarelen och den botaniska
utforskningen av denna landsdel. BERGROTHS och nagra andra ovan
namnda forskares reserutter har Erkamo (1942) framstillt pa en
oversiktskarta.

BERGROTH gjorde under sina resor anteckningar férutom om
kirlviaxternas forekomst och standorter dven om vegetationen pa
olikartade lokaler, dirvid beaktande ocksi mossor och lavar. Av
sddana anteckningar finnas i hans annotationsbocker 92 nummer.
Vid sidan av observationerna rérande floran och vegetationen gjor-
des anteckningar om de genomresta trakternas allmdnna naturfor-
hallanden, om véxtodling, stora tridexemplar, faglar (jmf. Kivi-
RIKKO 1942, s. 122) m. m.; vidare anstilldes barometer- och djup-
mitningar, togs fotografier och samlades karlvixter, mossor, lavar
och alger. Nagra uppgifter om dessa observationer och kollektioner
har BERGROTH redan publicerat i sina uppsatser. Hans samlingar
iro bevarade i Herbarium Musei Fennici.
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RESERUTTERNA.

1. Resan ar 1894. Om forloppet av farden berdttar BERGROTH
(1895, s. 15—16) ungefiar pa féljande sitt.

Resan antriaddes den 4 juni fran Helsingfors. Den 13 juni anlande
vi till Suondali by vid Siesjarvis norra strand och den 14 bérjade
exkursionerna. Under var 11 dygns vistelse i Sarkijarvi by, vart
forsta huvudkvarter, gjordes bl.a. en stérre exkursion till Voijarvi
och Laasari by, en annan till trakterna omkring Suondali by. Den
26 juuni reste vi med skjuts en stricka pa 54 verst till Ondarvi by
vid norra dndan av den stora sjon med samma namn. Under var vis-
telse hér, som rackte till den 4 juli, foretogs dven en langre, tre dagars
fard at nordvist till de vackra och intressanta trakterna kring
Moina, en liten 6demarksby invid Moinajiarvi. Fran Ondarvi kunde
vi dnnu firdas langs landsvidgen en stricka pa 33 verst till vart fol-
jande huvudkvarter, Rukajirvi eller Rukavaara, en stor, 6ver 100
gardar rdknande by med omkring 600 invanare. Pa femte dagen
efter var ankomst begavo vi oss vidare till Merukyld. Vi hade nu att
passera ett sju verst brett nds vister om Rukajarvi sjo, och kommo
sa till Merujarvi. Hirmed voro vi dven inne i Tschirkkakemis flod-
system.

I Merukyld, en liten och usel by, dréjde vi endast fyra dagar,
varunder en lingre utflykt foretogs till Ontrosenvaara. Redan den
14 juli fortsattes farden tva mil nedf6ér dlven till Kellovadra by.
Hér dréjde vi tva hela veckor, varunder atskilliga exkursioner fore-
togos 1 den hogbergiga, intressanta trakten, med dess stéllvis ganska
rika flora. Fran Kellovaara hade vi omkring 7 mil nedf6r en mycket
strid, av forsar uppfylld del av dlven till vart ndsta huvudkvarter,
Jyskyjarvi, som ar en stor by med 90 girdar, nist Rukajirvi den
storsta av dem vi besokte. Den ligger just vid Tschirkkakemijokis
delta, dar floden utfaller i Jyskyjarvi sjo. Harifran foretogos bl. a.
ett par langre utflykter at nordvist. Fran Jyskyjirvi foro vi med ens
de 15 milen nedfor floden till staden Kem, dit vi efter en fyra dagars
resa, varunder uppehdll gjordes i Paanajarvi och Usmana byar,
anlande den 15 augusti. Frin staden féretogo vi tvenne lingre ut-
flykter till den vidstrickta skirgidrden utanfér, varvid flera holmar
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och skir bescktes. Den 9 september antriddes aterfirden frin Kem
6ver Suma och Povenetz, och den 19 anlinde vi efter en besvirlig
resa, fordrojda av flera motigheter, till Petersburg.

Fig. 1. Karta Over undersokningsonridet. BERGROTHs resor be-

tecknade med O (1894), e (1896) och === (1897). Stora cirklar utvisa

huvudkvarteren, saledes punkter, som blivit bast undersékta. Del-

omradena betecknade med resp. begynnelsebokstaver (jmf. s. 15—16);
deras grianser angivna genom fina pricklinjer.

D4 i den efterféljande floristiska forteckningen en myckenhet
ortnamn anféres, som till stor del foga eller alls inte 4ro bekanta fér
botanisterna i vart land, torde skl foreligga att presentera rese-
rutten mera detaljerat genom en upprikning av alla bestkta orter
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enligt BERGROTHs anteckningar (jmf. dven kartan). Vad geografiska
namn betriffar, har jag enligt beslut av Styrelsen fér Societas pro
Fauna et Flora Fennica efterstrivat att anvinda de namnformer,
som begagnats i BERGROTHs anteckningar. Det har dnda inte alltid
varit 14tt, eftersom ortnamnens rittskrivning ofta varit svdvande.
Efter ndgra svarare karelska och ryska namn i nedanstdende listor
upptages inom parentes dven motsvarande finska namnform.

Sodry):
Suondali (Suontele)

Jyrinsaari och Kéensaari i Sarki-

jarvi
Suontelejoki
Suondarvi (Suonteleenjarvi)
Sarkijarvi by
Lahnajoki
Varpasaari i Voijarvi
Taasari by
T.aasarijarvi
Voivaara
Kilgamosaari (Kilkamosaari)
I.ahnajoki och Lahnalammet
Suondali 6 (Suonteleensaari)
Siiterinvaara
Rahalampi
Kuusiniemi
Ondarvi by (Ontajarvi)
Ondajarvi sjo
Onnanjoki 1. Onda (Ontajoki)
Ruoksarvi (Ruokosjarvi)
Njuurilampi
Moina
Moinajoki
Laajajarvi
Palgjarvi (Palkjarvi)
Rukaj.:
Rukajirvi by och sjo
Kivioja
Uantjarvi

Merujiarvi och Merukyla
Tjougarvi (Tsoukjarvi)
Tschirkkakemijoki 1. Tschirkka

Sydv.:
Ontrosenvaara
Sotkalampi

Rukaj.:

Louhikoski i Tschirkka
Papinoja

Hautakoski
Viaarakoski
Tuhkakoski

Kellov.:

Kellovaara by

Loukkovaara och Loukkolampi
Munarvi (Munajarvi)
Vakanvaara

Likaoja

Laanisvaara

Laanisjarvi

Kalliolampi

Laanisoja

Tshirkkakemijoki

Hukkakallio

Kypéaraisvaara

Tjukkurivaara (Tsukkurivaara)
Jokivaara

Kallionpaa

') Om indelning av undersokningsomradet se s. 14—16.
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Lammasvaara Salmivaara
Mollaksarkka Kerovaara
Tschirkkakemi by Mustaoja
Lietmakoski Puksaisjarvi
Kilpikoski Lukkasenlampi
Nukuttakoski Kuorankoski
Rautakulkumahat Suopaissalmi
Padanpahta Paanajarvi
Petrakoski Valkeinen
Niloskoski Juumakoski
Vaarakoski
Jyskyj.:
Jyskyjarvi by Kust:
Raattehenlampi Tuhkakoski
Jossajoki och Jossasyrja Vuotjaskoski
Piismajoki Usmakoski
Piismajarvi Maintylainen-vaara
Muijenjarvi Usmana
Toralampi Putkokoski
Juominkilampi Ken: (Vienan Kemi)
Lukanniemi Gorellie ostrowa
Usniekankoski Kolgora
Kyntismakoski Gusowoi ostrowa (Hanhisaaret)
Puvaslampi Jelowoi ostrow
Puvassyrja Kem-buktens strander
Kivilampi Popovansaari
Jyrehminkoski Studentskoj ostrow
Jousjarvi

Resan ar 1896. Om foérloppet av firden giver BERGROTH (1898 a,
s. 21—23) foljande uppgifter:

Den 29 maj avreste vi med tdg till Joensuu, varifran farden fort-
sattes med angbat till Lieksa by vid Pielisjarvi Ostra strand och med
hast till Pankakoski bruk. Har tager landsvigen slut, varfér vi for
farden langre fram voro hinvisade att ga de strickor man icke kunde
fardas batledes. Var kosa gick nu 6ver Ruuna, Lusma, Koroppi och
Kolvasjdrvi byar till Repola vid Lieksanjdrvis vistra strand, dit
en del av packningen redan tidigare pa varvintern sints med sldde.
Har drojde vi, ehuru dnnu icke i vart egentliga exkursionsomréde,
narmare fyra dygn, varunder exkursioner gjordes i omnejderna.
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Den 8 juni bréto vi upp fran Repola och framkommo pa eftermidda-
gen till Omelie by pad Torasjirvi éstra strand. Foljande dag fort-
sattes resan till Muujirvi fyra mil &ster om Omelie beligna by,
varest vi uppslogo vart foérsta egentliga huvudkvarter. Den 15 juni
reste vi vidare mot nordost till Tiiksijarvi by vid sjén med samma
namn och darifran till Tiiksi. Har dr6jde vi ett par dagar, varunder
en lingre utflykt foretogs till Ontrosenvaara och ett stycke uppfor
Tschirkkakemijoki.

Den 22 juni kommo vi till Rukajdarvi, dir vi dréjde dnda till
den 1 juli. Vigen gick darefter f6rst uppfér Onnanjoki och sedan ett
stycke over land till Hiisijirvi by, samt darifrdn 6ver Kompakka till
Koivuniemi by. Har drojde vi ater hela nio dygn, varunder en langre
exkursion gjordes till den vidpass 25 km norrut beligna Kevitto-
mAarvi.

Sa foro vi utfér Tungutjoki férbi byn med samma namn till
Maasjarvi, varifran vi hade att passera en landsvdg pa 25 km till
Sjuigarvi by vid den stora sjon med samma namn. Efter ett par
dagars exkursion i trakten daromkring bréto vi den 19 juli upp med
Soroka vid Vita havet som mal. Efter tvenne mils vandring naddes
Wigjoki, 18 km fran dess utfléde, och féljande dag kommo vi till
Soroka. Hérifran avreste vi emellertid sd gott som omedelbart till
Solovetsk, dir vi drojde till ndsta Angbétstur, en vecka, och f6r lika
lang tid uppslogo vi vart huvudkvarter pA Popovansaari utanfér
Kem. Under denna vecka gjorde vi en tur ut till de hogbergiga,
intressanta Gusowoi-6arna och en annan till Sjuja stora by, vilken
ligger tre mil sdderut ett stycke uppfér 4n med samma namn.

Till Soroka aterkommo vi den 4 augusti, och den 8 bréto vi upp
darifran samt foro utan nagra lingre uppehéll uppfér Wig och dess
biflod Onda till' Ondarvi by vid norra dndan av Ondajirvi sjo, dit
vi efter vidpass 16 mils batfird anlinde den 15 augusti. Harifran
hade vi en bekviam landsvigsresa ned till Siesjarvi, dir Suondali by
pa 6n med samma namn blev vart sista huvudkvarter. Den 28 au-
gusti antriddes dterfirden 6ver Povenetz och Petrosavodsk till Pe-
tersburg och Helsingfors.

Mer i detalj dr reserutten ifrdn Omelie enligt BERGROTHs anteck-
ningar féljande (jmf. kartan):
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Syduv.:

Omelie (Omelia)

Muujéarvi

Pahakala

Hietajarvi
. Hietajoki

Tschorpikanlampi
Leppojoki

Leppolampi

Hukkasuo

Suksivaara

Muujokis uttléde ur Muujarvi
Tedrinoja (Tetrinoja)
Tiiksijarvi

Uusikyla

Tiiksijokis utflode ur Bajarisen-

jarvi (Pajarisenjarvi)

Kalmarvi (Kalmojarvi)
Tiiksi

Huttoja

Ontrosenvaara
Kuollunkivaara och Kukkuri
Varpasuo

TIivananvaara

Kemijoensijlta

Rukaj.:

Ehityspaikka vid Rukajarvi

Rukajarvi

Ruuhioja

Jarvenpaianoja

Kivioja

Masterinlampi

Sarkkalampi

Ruogoja och Ruokolampi (Ruok-
oja)

Ruvanjoki

Onnanjokis 6vre lopp (Ontajoki)

Jousarvi (Jousjarvi)

Kaarnisjarvi

Kompakka

Centr.:

Markkosenvaara
Koivuniemenjarvi
Huttoja
Pirttijoki
Keskinen Pirttijarvi
Valkeajarvi
Kuikkavaara
Rastisuo
Rautaverdjaiset
Kevittomarvi (Kevattamajarvi)
Hopeavaara
Koivuniemi
Kuusenginjoki
Lusmanvaara
Tungutjoki
Tungu (Tunkua)
Kostamonjarvi
Myllykoski
Kumsukoski
Maasjarvi
Sjagarvi (Sakajarvi)
Sjuigarvi (Suikujarvi)
Sjuja 4 (Suikujoki)
Sjuigarvi koppargruva (Suiku-
jarvi)
Ehitysvaara

Kust.:

Wigjoki (Uikujoki)

Sosnowtje (Sosnavitsa)

Matkatsch (Matkos)

Wigostrow (Uiunsaari)

Soroka (Sorokka)

Solovetsk (Sekirnaja gora m. fl.)
(Solokka)

Anserski ostrowa (Hanhisaaret)

Saitski ostrow

Popovansaari

Sosnowoi ostrow

Russkij Gusowoi ostrow

Nemetski Gusowoi ostrow

Stor Keliak
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Sjuja viken (Suiunlahti) Unusjarvi
Sjuja (Suiku) Unusjirvenvaara
Soroka (Sorokka) Kuusiniemi
Wigostrow (Uiunsaari) Sarkijarvi
Matkatsch (Matkos) Lahnalammet
Tarassow ostrow Suondali (Suontele)
Paallo Korga . Ehatyspaikka
Krivets Paadane (Paatene)
Foki Ristisaari
Parandova (Parantova) Destan talo

Suursaari
Onda. Suontelejoki
Padun Djaalivaara (Tsailivaara)
Korega-fors Siiterinvaara
(Risvitsa, Paanajarvi) Marmunlampi
Kivikoski Siiterinlampi
Puurikoski Miikkulanvaara
Kirasjarvi Muurahaisvaara
Karekoski Palarvenoja (Palojarvenoja)
Harju Rahalampi

Djaalilahti (Tsdalilaliti)
Sédr.: Makkosensaari
Ondarvi (Ontajirvi) Toriseva
Laajajarvi Keskilietteenvaara
Ruoksarvi (Ruokosjarvi) Keskilietteenlampi

Resan 1897. Reseberittelse for detta ar saknas, men forloppet
av farden var ungefir f6ljande:

Efter att i Kuusamo den 10 juni ha besokt Rukatunturi reste
BERGROTH och FONTELL §ver grinsen utmed Pistojoki och gjorde
darvid en avstickare till Kiimasjirvi och Suvanto byar. Genom
Ohtajirvi anlinde de till Malviaisperd, dir exkursioner féretogos.
Foljande huvudkvarter var i Uhtua, dir de dréjde 6ver midsommaren
och besokte flera orter i omnejden. Harifran besskte FONTELL dven
Enonsuu och Alajirvi séderom Keski-Kuittijirvi. Den 28 juni gick
resan utmed Kuittijarvet till Jyskyjarvi och vidare till Suopaissalmi.
Dirifran styrdes kosan en stricka uppfér den i Kemijoki utfallande
4n Kepajoki. Efter aterkomsten till Kemijoki firdades resendrerna
genom Suopaisvaara till Voingi, Uskela och Voijarvi, dir de foéretogo
flere exkursioner, norrut 4nda till Piebarvi (15. VIL.). Sedan de ater-
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vant till Uskelanjirvi undersokte de trakterna kring Offonanniemi—
Torgunjarvi och begivo sig sedan genom Sjuigarvi till 6stra sidan
av denna sjo, dir exkursionen utstricktes till Ipaatti by. Sedan fort-
sattes resan genom Sjujunvaara till Maasjarvi (1. VIIL.), Tungu och
Koivuniemi. Dirifran gick firden hem genom Hiisijarvi och Tschirk-
kakemi byar och vidare uppfor Nuokkijarvistraten. Fran Luvajarvi
foretogs den 15 augusti dnnu en utflykt till Kontokki, varpa resan
via Miinoa fortsattes till andra sidan av riksgransen.

Mera i detalj framgar reserutten av f6ljande ortnamnsférteckning:

Nordv.: Kintajoki

Taivalkoski Luusalmi

Koikeroinen Ala-Kuittijarvi

Suukoski Jousarvi (Jousjarvi)

Kiimasjarvi Kyntismikoski

Ruoma Jyskyjarvi

Ruomaanjoki Suopaissalmi

Suvanto Kuorankoski

Mantyjarvi Kepajoki

Mantykoski Heinarvi (Heindjarvi)

Koskelankorva Isoksenlampi

Kontiokoski Juumakoski

Vaara gard Ypayssuo

Ohtajarvi Songunkoski

Salmi Kemijoki

Malviaispera Ruopomjarvi (Ruopomajarvi)

Kekovaara Norva

Sulkulampi Norvajoki

Siero Sirkonjirvi, Sirkonvaara

Hangassuo Suopaisjoki

Varpavaara Suopaisvaara

Uhtua

Uhtuanjoki Centr.:

Paatinvaara 1. Kotivaara Sortonvaara

Reuhunoja Voingi (Voinki)

Irosyrja Uskela

Varpasaari i Keski-Kuittijarvi Outtojoki
Voinginjoki

Jyskyj. Kristananvaara

Enonsuu Rijhijoki

Alajarvi

Vlarvi (Vlajarvi)
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Siekemanjarvi

Voijarvi

Lesolanjarvi

Lesola

Kaivoslampi

Piebarvi (Pieppojarvi)
Hiisivaara

Uskelanjarvi
Offonanniemi (Ahvonniemi)
Kuohusjarvi

Torgunjirvi (Torkunjarvi)
Tschokanpai
Mustanvaara

Sjuigarvi (Suikujarvi)
Nuottivaara

Sjuja a (Suiunjoki)
Kuusikkovaara

Ipaatti

Vuohutjoki

Vuohutjarvi

Tjukkurivaara (Tsukkurivaara)

Matalajarvi

Sjujunvaara (Suiunvaara)
Sjagarvi (Sakajarvi)
Maasjarvi

Tungutjoki

Tungu (Tunkua)
Kananoja

Vastaussuo
Vastauslampi
Lavalamminvaara

Ruotsinlampi
Kontiosuo
Koivuniemi by
Kuusenginjoki
Repolampi

Kellov.:

Repovaara

Repo-oja

Mantylampi

Hiisjarvi

Kalliovaara

Urajarvi

Kilpikoski

Tschirkkakemijoki 1. Tschirkka
Tshirkkakemi

Hamehenjoki

Vastr.:
Nuokkijarvi
Piismaniemi
Paikonniemi
Nokeus
Kiimasjarvi
Iivonvaara
Luvajarvi
Kontokinjoki
Kontokki
Luvajarvi
Miinoa

UNDERSOKNINGSOMRADETS ALLMANNA NATURFORHAL-

LANDEN.

D4 omradet dr vidstrackt (i riktningen WSW—ONO c. 350 km
och i riktningen SSO—NNW 4vensa c. 350 km. brett) och ligger vid
havet, kan man forstd, att de faktorer, som utéva inflytande pa flo-
ran, i olika delar av omradet dro ansenligt olika. Enligt HoMEN (1918)
och AUER (1941 a, b) ga juli-isotermerna i omradet ungefdr i rikt-
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ningen OSO—WNW, men bukta sig vid kusten och vid gamla riks-
gransen nagot mera mot sdder. De om sommaren kallaste trakterna
torde saledes finnas vid kusten och i viaster, de varmaste i mitten.
Juli-isotermen for 4 14° C, som i nordvastra Finland gar genom
Pello, sdnker sig i omradet fran Kuusamo i vaster till Suma i Gster
och juli-isotermen for 4 13° C, som i finska Lappmarken tangerar
Muonio, nar i undersokningsomradet havet sa langt séderut som vid
Kem.

Landet hojer sig i stort sett mot viaster, utan att nagonstddes
uppna fjallhéjd. I skdargarden vid Kem hora emellertid de hogsta
partierna av nagra hdoglinta klippoar till fjdllregionen. Flertalet
vattendrag i omradet utfaller i Vita havet; i detta avseende utgér
omradet en mycket sammanhidngande helhet. Berggrunden i omradet
bestar enligt Eskora (1941) till storsta delen av granitgneisser, som
genomdragas av vidlyftiga massiv av kvartsit och basiska ofioliter,
tillhrande en gammal bergskedja, Kareliderna. Basiska bergarter
finnas i synnerhet i det omrade, som har sina hérnpunkter vid Wig-
sjon, Ipaatti, ett par mil soder om Vairikoski i Kemijoki samt ett
stycke W om Koivuniemenjirvi. Detta omrade ar ungefardetsamma
som BERGROTHs Centrala eller gungflyomriddet men stricker sig
anda litet lingre mot S. I de undersokta trakterna finnas oficliter
dven t. ex. vid Siesjiarvi och Ondajarvi samt vid Rukajiarvi. BERG-
ROTH sjadlv fann basiska bergarter t. ex. pd Jyrinsaari i Sarkijarvi
(diorit), pa Kallionpdd (dolomit) och Hukkakallio (dolomit) i Kello-
vaara samt vid Valkeinen fors i Kemijoki. Lera finnes i storre mangd
endast vid nédgra storre vattendrag och i synnerhet vid kusten (jmf.
AUER 1941 a, s. 135).

INDELNING AV UNDERSOKNINGSOMRADET.

Narmast pa grund av ovan beskrivna varierande naturférhallan-
den men ocksa av praktiska skil indelar BERGROTH sitt undersok-
ningsomrade i 10 underomraden. Som redan i inledningen nidmnts
ha dessa underomraden under olika ar fattats pa nagot olika sitt.
Négon systematisk, sammanfattande Gversikt av deras karakteris-



Acta Soc. pro Fauna et Flora Fenn. 67, N:o 1, 1947 15

tiska drag finnes icke i BERGROTHs anteckningar. Av praktiska skil
har vid uppgorandet av den efterféljande férteckningen ytterligare
ett sidant omrade (V 4str.) tillfogats. Underomradena dro da f6l-
jande elva:

So6dr.: Sodra delen, d. v. s. de besokta trakterna vid Siesjarvi
samt trakterna norrut till Ondarvi och Moina byar (W om Ondajirvi)
eller det s. k. »svedjebackarnas omrade» (BERGROTH).

Sy dv.: Sydvistra delen, d. v. s. trakterna fran gransen i Repola
till och med Ontrosenvaara by i dster.

Rukaj.: Trakten kring Rukajarvi och Merukyld byar samt vid
Onnanjokis 6vre lopp. Hit féras dven trakterna kring Hiisjarvi till
och med Kompakanjarvi samt vid Kuusenginjoki. Gransen mot det
Centrala omradet gar mellan Kompakanjirvi och Koivuniemen-
jarvi.

Onda.: Trakterna kring Wigjoki ovanom Paallo Korga och
Onnanjoki till Ondarvi.

Viédstr.: Fran grinsen vid Miinoa till Nuokkijirvis éstra dnda
eller hela Nuokkijarvistraten.

Kellov.: Trakterna kring Kellovaara, Tschirkkakemi och Hiis-
jarvi (vid Kellovaara) byar fran och med Repovaara W om Koivu-
niemenjarvi dnda till och med Nuokkijarvis ¢stra strand.

Centr.: Centrala eller gungflyomradet omfattar trakterna kring
Koivuniemenjarvi—Kevittomarvi—Voijarvi—Sjuigarvi dsterut dnda
till nagra kilometer O om Ehitysvaara. Grinsen mellan gungflyom-
radet och kustomradet drages limpligast frin mitten av strickan
Ehidtysvaara—Sosnowtje Gsterom Sjujunvaara och Ipaatti byar till
en punkt 20 verst ovanom Sjuja by.

Jyskyj.: Trakten omkring Jyskyjarvi by &4vensom nedfor
Kemijoki forbi Suopaissalmi och Paanajirvi byar till och med Vaari-
koski. Hit héra ocksd Enonsuu-trakterna (i allminhet nejderna
soderom Kuittijarvet), Kepajokis nedersta lopp till och med Isoksen-
lampi, trakterna frdn Suopaissalmi séderut idnda till Suopaisvaara
samt kring Sirkonjirvet.

Kust.: Kustomradet, strickande sig utmed kusten, utmed Wig
till Paallo Korga (c. 38 verst frin mynningen), utmed Sjuja & &t-
minstone tvd mil uppit samt utmed Kemijoki fem mil uppat till
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Tuhkakoski. Hdarmed forenas aven skdrgidrden med undantag av
Solovetsk.

Solov.: Omfattar égruppen Solovetsk (Solokka).

Nordv.: Nordvastra delen, d. v. s. trakten utmed Pistojoki
dvensom norra stranden av Kuittijirvet eller omradet f6r exkursio-
nerna frin Kiimasjarvi, Suvanto, Malviaisperd och Uhtua byar.
Hit féras dven trakterna kring Kepajoki fran Isoksenlampis norra
strand uppat. Den nordligaste delen av Pistojoki-trakten (frin Pisto-
jarvi uppat) riknas nufértiden till Karelia keretina.

OM ALLMANNA FLORISTISKA DRAG OCH ARTERNAS UT-
BREDNING INOM UNDERSOKNINGSOMRADET.

BERGROTH (1895, 1898 a och b) har redan givit uppgifter om
florans olikheter och férekomst av enskilda arter i omradet. Av rese-
berittelserna blir det klart, att bl. a. trakterna kring Kellovaara
samt Centrala omradet ha en intressant och rik flora, medan t. ex.
Rukajirvi-, Jyskyjarvi-, Paanajiarvi- och Muujirvi-trakterna &ro
mer eller mindre sterila. Vidare framhélles, att floran har en egen-
artad karaktdr i Vitahavsskdrgarden och pa Solovetsk. BERGROTH
(1898 b) har i anslutning till A. O. Kiarmans (Karramo) (1891—
1892) tidigare framstdllda uppfattning dven uppvisat, att Solovetsk
i avseende 4 allminna naturférhéllanden inte egentligen hor till
vart naturhistoriska omrade, fastdn »ingen fér landet fraimmande
arty finnes dar.

Det sammanstillda materialet giver nu ett tillfille att studera
florans f6rdelning litet mera noggrant. I hela undersékningsomradet
antraffade BERGROTH i allt 513 karlvixtarter och underarter (for-
mernas systematiska valor i allmanhet enligt HirroNeN (1933); slak-
tena Alchemilla, Euphrasia och Taraxacum aro tagna kollektivt,
slaktet Hieracium ar icke medriknat). Forskare, som tidigare rort
sig i Karelia pomorica occidentalis och pa Solovetsk, ha dir ytter-
ligare funnit foljande arter och underarter (jmf. Hyerr, 1888—
1926):
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Veratrum lobelianum (G. SELIN)

Scirpus rufus (F. NYLANDER)

Carex laevirostris (E. A. VAINIO)

Glyceria lithuanica (J. SAHLBERG)

Lolium remotum (E. A. VAINIO)

Moehringia lateriflora (A. J. MALMGREN)
Barbaraea vulgaris (M. BRENNER, (. SELIN)
Potentilla anserina ssp. Egedi (A. J. MALMGREN, G. SELIN)
P. argentea? (J. SAHLBERG)

Epilobium collinum (J. 1. Liro)

Plantago media (A. N. BERETOW)

Gnaphalium norvegicum (G. SELIN)
Mulgedium sibivicum (E. A. VAINIO)

Inom undersokningsomradet ha saledes patraffats tillsammans
526 karlvaxtarter. Av dem 4ro 7 arter kinda endast fran Solovetsk
(jmf. s. 20—21), en art (Stellaria calycantha) blott fran den del, som
hor till Karelia keretina, varigenom artantalet inom provinsen Kpoc i
dess nuvarande avgrinsning blir 518.

De arter, som enligt anteckningarna torde f6rekomma 4 allmint
(fqq—st £q) 6ver hela omradet eller i stérsta delen dirav, dro f6ljande:

Lycopodium annotinum

» complanatum
Selaginella selaginoides
Equisetum arvense

» silvaticum

» palustre

» limosum
Athyrium filix-femina
Dryopteris spinulosa

» linnaeana

» phegopteris
Pinus silvestris
Picea excelsa
Juniperus communis
Alisma plantago-aquatica
Scheuchzeria palustris
Potamogeton perfoliatus

Potamogeton gramineus
» natans
Maianthemum bifolium
Juncus filiformis
» alpinus
» bufonius
Luzula pilosa
» multiflora
Scirpus lacustris
» palustris
» caespitosus
» trichophorum
Eriophorum vaginatum
» polystachyum
» gracile
Carex dioeca
» pauciflora
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Carex chordorrhiza
» loliacea
brunnescens
canescens
stellulata
caespitosa
gracilis
Goodenowii
globularis
vaginata
magellanica
limosa
flava
rostrata
vesicaria
lasiocarpa

Anthoxanthum odoratum
Phleum pratense

» alpinum
Alopecurus aequalis
Agrostis tenuis

» canina
Calamagrostis purpurea

» lanceolata

» neglecta

» arundinacea
Apera spica-venti
Deschampsia caespitosa

» flexuosa
Phragmites communis
Melica nutans
Molinia coerulea
Poa trivialis

» pratensis
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» annua
Festuca ovina
» rubra

Nardus stricta
Agropyrum repens
Orchis maculatus
Listera cordata
Coralliorrhiza trifida
Betula verrucosa

Betula pubescens
» nana
Alnus incana
Salix pentandra
» lapponum
myrtilloides
livida
caprea
aurita
cinerea
phylicifolia
Populus tremula
Urtica dioeca
Polygonum aviculare
» amphibium
»  viviparum

¥ ¥ v w w %

Rumex domesticus

» acetosa

» acetosella
Chenopodinm album
Silene inflata
Stellaria media

» graminea
Cerastium caespitosum
Sagina procumbens
Spergula arvensis
Ranunculus reptans

» acer

» repens

» peltatus
Caltha palustris
Nymphaea candida
Nuphar luteum
Thlaspi arvense
Capsella bursa-pastoris
Erysimum cheiranthoides
Drosera rotundifolia

» anglica
Viola arvensis
» epipsila

» palustris

Parnassia palustris
Rosa acicularis
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Rosa cinnamomea
Comarum palustre
Rubus idaeus

» saxatilis

» arcticus

» chamaemorus
Filipendula ulmaria
Sorbus aucuparia
Prunus padus
Vicia cracca
Trifolium pratense

» repens
Epilobium palustre
Chamaenerium angustifolium
Myriophyllum alterniflorum
Cornus suecica
Carum carvi
Angelica silvestris
Peucedanum palustre
Callitriche verna
Geranium silvaticum

» pratense
Rhamnus frangula
Trientalis europaea
Lysimachia thyrsiflora
Pyrola minor

» secunda
Calluna vulgaris
Vaccinium vitis-idaea

» myrtillus

» uliginosum
Oxycoccus- quadripetalus

» microcarpus
Arctostaphylos uva-ursi
Andromeda polifolia

Chamaedaphne calyculata
Ledum palustre
Empetrum nigrum
Menyanthes trifoliata
Myosotis arvensis
Mentha arvensis
Galeopsis speciosa

» tetrahit (coll.)
Prunella vulgaris
Scutellaria galericulata
Veronica longifolia

» serpyllifolia
Melampyrum silvaticum

» pratense
Fuphrasia officinalis (coll.)
Rhinanthus major

» minor
Pedicularis palustris

» sceptrum-carolinum
Utricularia intermedia
Plantago major
Galium uliginosum

» palustre
Linnaea borealis
Knautia arvensis
Campanula rotundifolia
Solidago virgaurea
Antennaria dioeca
Gnaphalium silvaticum
Achillea millefolium
Matricaria inodora
Chrysanthemum Jeucanthemum
Leontodon autumnalis
Taraxacum officinale
Hieracium umbellatum

Av skil, som tidigare omnamnts, kan man inte pa grund av ma-
terialet ange det exakta artantalet for de olika underomridena. Man
kan anda konstatera, att den rikaste och pa samma ging bist under-
sokta floran finnes i underomriddena S6dr., Kellov., Centr.
och Kust. De floristiska olikheterna mellan olika delar av under-
sokningsomradet och pa samma ging de olikartade stindorternas
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fordelning bliva kanske i viss man belysta, om man omnidmner de
vixtarter, som antriffats endast inom ett enda delomriade. Sa ha

foljande arter antriffats endast i:

Sodr.:

Juncus lampocarpus
Carex digitata

, Koeleria polonica
Alnus glutinosa
Salix repens ssp. rosmar.
Camelina sativa
Potentilla intermedia
Erodium cicutarium
Lamium hybridum
Campanula cervicaria

Rukaj.:
Epilobium Hornemanni

Kellov.:

Woodsia glabella
Epipogium aphyllum

Centt:
Lycopodium alpinum
Potamogeton obtusifolius
Carex paradoxa

» elongata

» capillaris
Salix hastata
Polygala amara
Bartsia alpina
Pinguicula alpina
Anthemis tinctoria
Centaurea scabiosa

Jyskyj.:
Astragalus alpinus

Kust. (K) och Solov. (S):

S Ophioglossum vulgatum
K Butomus umbellatus
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Triglochin maritimum
Ruppia maritima
Zannichellia palustris
Zostera marina
S Lemna minor
Allium schoenoprasum
S Juncus Gerardi
» trifidus
Scirpus maritimus
» Tabernaemontani
S Scirpus uniglumis
» pauciflorus
S Carex glareosa

S » norvegica
» rigida

S » salina

S » maritima
» aristata

S Catabrosa aquatica

S Poa alpina

S Puccinellia distans

S » rtetroflexa
Glyceria fluitans

S Coeloglossum viride

S Salix glauca

S Atriplex longip. ssp. praecox

S » patulum :

S Salicornia herbacea
Viscaria alpina

S Stellaria nemorum

S » humifusa
Cerastium alpinum
Sagina nodosa

S Honckenya peploides

S Spergularia salina
Ranunculus hyperboreus

S » sceleratus

S Cochlearia officinalis

S Cakile maritima
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Draba incana
Erysimum hieraciifolium
Bunias orientalis
Sedum acre
Rhodiola rosea
Tillaea aquatica
Saxifraga caespitosa
Cotoneaster melanocarpa
Lathyrus maritimus

» vernus
Vicia hirsuta

Loiseleuria procumbens
Myosotis silvatica
Mertensia maritima
Lamium amplexicaule
Linaria vulgaris
Limosella aquatica
Plantago maritima -
Aster tripolium
Bidens cernuus
Achillea ptarmica
Artemisia vulgaris
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S Hippuris tetraphylla Tussilago farfara

S Ligusticum scoticum Senecio vulgaris

S Cenolophium Fischeri

S Comnioselinum vaginatum Nordv.:

S Primula sibirica Carex polygama ssp. alp.
S Glaux maritima Agrostis borealis

S Arctostaphylos alpina Stellaria calycantha

1 friga om vixternas utbredning ar unders6kningsomradet sir-
deles intressant dirigenom, att sydliga och nordliga floraelement
har métas; det motsvarar i detta avseende ungefar provinserna Ob
och Ok i Finland. Det finnes atskilliga arter, som har uppna nord-
griansen for sin utbredning och 4 andra sidan en hel mangd siddana
nordliga arter, som hédr ha sina sydligaste utposter. Vattendelaren
vid vistgransen av omradet utgor ater vistlig grans for nagra Ostliga
arter i omradet och kusten pa stra sidan dr grans for somliga vist-
liga arters utbredning.

I detta sammanhang ma det papekas, att redan BERGROTH hade
uppmirksamheten riktad pa fragan om var anspraksfullare &stliga
floraelement under sin invandring till Finland kunnat passera den
breda zonen av sterila 6demarker i granstrakterna. I borjan av 1896
ars resa, da farden gick lings Lieksastraten pa héjden av Ruuna by
meddefar han i en anteckningsbok féljande: »Alvstrinderna éverallt,
dar vi voro i tillfille att se dem, intagna av sterila standorter. All
tanke pa invandringsvdgar fran detta hall utesluten». Och i anslut-
ning till denna tankeging betonar han att ocksa strinderna av Tuuli-
joki hogre upp i samma strat dro »ytterst enformiga och sterila» och
framhaller som belysande hirfor, att dlven dven vid forsarna omgives
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av tallmo, tallmyr eller egendomliga mellanting mellan tallskog och
tallmyr.

Sadana sydliga arter, som enligt uppgifter, vilka vid tiden for
BrreroTHs unders6kningar stodo till buds, nadde sin nordgrins i
Ostkarelen inom undersékningsomradet dro féljande (arter, som an-
traffats endast i S6dr., 4ro utméarkta med S, de som uppna »linjen»
Nordv, Jyskyj., Kust., dro betecknade med N, sadana,
som forekomma blott i Kust., (inkl. Solov.) med K):

N  Lycopodium inundatum N  Festuca pratensis
N  Eupteris aquilinal Orchis Traunsteineri
N  Sagittaria sagittifolia N  Iistera ovatal!
K  Butomus umbellatus S Alnus glutinosa?
Stratiotes aloides S Salix repens ssp. rosmar.
N  Potamogeton lucens N  Polygonum hydropiper
» obtusifolius Dianthus deltoides
» zosterifolius Scleranthus annuus
N  Sparganium glomeratum N  Ranunculus lingua
N » ramosum N Actaea spicata
K Lemna minor N  Fumana officinalis
S Juncus lampocarpus Raphanus raphanistrum
N » supinus Camelina alyssum
N  Scirpus silvaticus S » sativa
K » Tabernaemontani K  Bunias orientalis
Rhynchospora alta N  FElatine triandra
Carex paradoxa K  Tillaea aquatica
N » leporinal N  Rosa acicularis!
N » heleonastes S Potentilla intermedia
» elongata N  Trifolium spadiceum
N » stellulata Epilobium montanum
N » elata N  Circaea alpina
K » aristatal N  Sium latifolium
N  Alopecurus geniculatus S Erodium cicutarium
S Koeleria polonica Lithospermum arvense
K  Glyceria fluitans N  Stachys paluster

1 Ar 1942 antriffad dven i provinsen Kk (Karelia keretina) (jmf.
SOYRINKI 1942). Méanga av forteckningens antropokora arter ha ar 1941
dessutom blivit antriffade sisom adventivvixter i Kk (jmf. SOVRINKI

1941).
2 Antraffad ar 1941 dven i Rukajarvi (A. J. HUUSKONEN; H. M. F.).
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S Lamium lybridum K  Bidens cernuus
K » amplexicaule Anthemis tinctoria
Veronica verna K  Achillea ptarmica
N  Viburnum opulus K  Artemisia vulgaris
S Campanula cervicaria K  Senecio vulgaris
N » glomerata Centaurea phrygia
» patula Lapsana communis
N  Gnaphalium uliginosum Leontodon hispidus
N  Inula salicinal Hieracium pilosella

Representanter for det nordliga floraelementet, soin enligt till-
budsstdende uppgifter inom undersékningsomradet na sin sydgrins,
aro féljande (med N dro sddana arter betecknade, som ha patraffats
endast vid »linjen» Nordv.,, Jyskyj., Kust., féorutom blott
i Kust. (inkl. Solov.) antriffade, som ha utmirkts med K;
arter, som ha sin sydgrans férst i S6d r. 4ro utméarkta med S.):

Lycopodium alpinum K  Stellaria humifusa
Woodsia glabella Ranunculus lapponicus
S Sparganium hyperboreum K » hyperboreus
K  Juncus trifidus K  Cakile maritima
S Eriophorum Scheuchzeri K  Draba incana
K  Carex rigida K  Erysimum hieraciifolium
N » polygama ssp. alp. N  Astragalus alpinus
S » rotundata Epilobium alsinifolium
N  Agrostis borealis » Hornemanni
N  Calamagrostis lapponica K  Hippuris tetraphylla
K  Catabrosa aquatica K  Primula sibirica
Salix hastata K  Arctostaphylos alpina
K » glauca K  Loiseleuria procumbens
K  Viscaria alpina K ~ Mpyosotis silvatica
N  Stellaria calycantha Bartsia alpina

De flesta av dessa arter forekomma saledes pa sina sydligaste ut-
poster vid den kalla kusten, nagra i de vistliga, klimatiskt sett boreala
delarna av omradet, andra dro ater inskrinkta till det centrala, for-
delaktiga standorter erbjudande gungflyomradet. Sannolikt antriffas
flera vid kusten fé6rekommande arter 4nnu i Pomoria orientalis (Kpor).

Om sadana vixtarter, vilkas Ost- eller vastgrians 16per genom
omréidet, hinvisas till KarLErAs (1943) uppsats om Fennoskandias
vaxtgeografiska grans i Oster.
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ANTECKNINGAR OM VEGETATIONEN PA KULTURMARK.

BERGROTHS vegetationsanteckningar hdnféra sig alldeles Gver-
vagande till olikartade naturliga standorter, men det finnes dven
flere, som gilla dngar av olika slag, faltbackar och kulturmark.
Med tanke pa den starka utveckling som vixtsociologin undergatt
sedan den tid, di dessa anteckningar gjordes, ligger det i sakens
natur, att deras publicering numera knappast vore motiverad. Ett
undantag skall dock hdr goras for anteckningarna om vegetationen
pa kulturmark, vilka i all sin anspraksloshet erbjuda ett jamférelse-
material for motsvarande undersokningar i framtiden.

Vegetationsanteckningar finnes det mest (jmf. tabell 1.) fran
ragdkrar (6 nr.), men aven fran korndkrar (3 nr.), havredkrar (1 nr.)
samt potatisland (2 nr.). Eftersom kulturmarksvegetationen hir i
Norden varierar relativt litet, torde dessa anteckningar vara till-
rickliga att giva en relativt tillfredsstdllande bild av akervegeta-
tionen inom omradet.

Akrarna i Ostra Karelen stodo vid senaste sekelskifte otvivel-
aktigt pd en mycket primitiv odlingsniva. I friga om véxtarterna
kommer detta tydligt till synes vid en jimforelse mellan de i BERG-
ROTHs anteckningar férekommande arterna och Linkoras (1916, s.
216—221; 1921) akerflora fran trakterna N om Ladoga (se tabell 1.).

Vi konstatera, att visserligen manga pa dkrar i Ladoga-Karelen
allmiant fé6rekommande arter dro vanliga dven pa kulturmark i Ka-
relia pomorica, men att det ocksa gives flera sidana arter, som all-
mént finnas pa dkrar i den forra trakten men édro rara eller helt och
" hallet obefintliga i den senare. Aven hela artantalet dr betydligt
mindre i Ostkarelen. Arter, som enligt tabellen och floraférteck-
ningen torde vara karakteristiska sarskilt f6r kulturmark i Vita-
havskarelen, dro dtminstone Bromus arvensis och Geranium pratense.
Aven Chaerophyllum bulbosum ir enligt den floristiska forteckningen
tydligt allménnare i Ostkarelen #n i Ladoga-Karelen. I huvudsak
ar den 4nda inte ndgon egentlig dkervixt utan vixer mest pa aker-
renar och grasbevuxna girdsplaner i byar.
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Tabell 1. Anteckningar om dkervegetationen. Arter och deras relativa
frekvens pd olikartad kulturmark i Kavelia pomorica samt i Karelia
ladogensis (LINKOLA, 1916).

I slutet l.a dven audra sadana arter blivit anférda, som i Karelia

ladogensis férekomma + allmidnt pa dkrar.
cp—st cp; + =sp—pc (i den 1. och 7.

komst);

-

= antriffas; O = 4 allmén.

Teckenforklaring: e =
kolumnen endast fore-
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» palustre
Phleum pratense
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» annua
Festuca pratensis
Bromus arvensis
» secalinus ............
Agropyrum repens ......
Polygonum aviculare ...
»  lapathifolium
»  convolvulus
Rumex domesticus
» acetosa
» acetosella
Chenopodium album ...
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Arterna

Akrar i Karelia pomorica

Ragakrar

Korn-
akrar

Havreakrar
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1|2[3] 4| 5 |6|7] 8 |9]10]
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Ranunculus repens ......
Fumaria officinalis ......
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Arabidopsis thaliana ...
Erysimum cheiranth. ...
Viola tricolor ssp. arv. ...
Vicia, Cracea. wssisavesomssos
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» repens .........
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Rhinanthus major ......
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Akrar i Karelia pomorica

g
AR B
oA A T
Arterna Réod Korn- 5| 4 fg
agdkrar akrar E E "’.§
& o I

=) [N
1]2(3]| 4 | 5 |6/7] 8 |9]10 11 |12] 13

|

Centaurea cyanus ...... — =] — | — ||+ — ——] x
Taraxacum offic. (coll.) — (+)| — — —+] x
Crepis tectorum ......... —+ 1+ — | + — —|—] X
Raphanus raphanistr. ... —| — - — ©
Stachys paluster ......... — | — — i —— ©
Lanium hybridum ...... = | === = === o
Sonchus arvensis ......... — — —|—— ——] ©

Observationsstillena: 1. Laasari by, 18. VI. 1894. — 2. Rukajarvi
by, 5. VII. 1894. — 3. Kevattémarvi by, 6. VII. 1896. — 4. Uhtua by,
27. (?) VI. 1897 — 4. Sjuigarvi by, 21. (?) VIIL. 1897. — 6. Kontokki by,
16, VIII. 1897. — 7. Usmana by, 15. VIIL. 1894. — 8. Sjuigarvi by,
21. VIIL. 1897. — 9. Tungu by, 5. VIIIL. 1897. — 14. Sarkijarvi, Jyrin-
saari, VI. 1894. — 11. Sjuigarvi by, 21. (?) VIIL. 1897. — 12. Kontokki
by, 16. VIIIL. 1897.

Enligt floraférteckningen antrédffades de fyra sista arterna i ta-
bellen — alla 4 allmédnna éakerogrds i Ladoga-Karelen — dven pa
akrar i Karelia pomorica, men de dro alla sillsynta didr férutom
Sonchus arvensis. Andra i Karelia pomorica antriffade akerogris,
som icke omnamnas i tabellen, dro féljande:

Scleranthus annuus Lamium amplexicaule
Camelina alyssum Campanula cervicaria
» sativa Anthemis tinctoria

Vicia hirsuta Senecio vulgaris
Erodium cicutarium Lapsana communis

Mentha arvensis

Alla dessa ha patriffats i Ladoga-Karelen pa kulturmark.
I detta sammanhang torde det vara lampligt att konstatera, i
vilken man den kategori av arter, som Linkora (1917) kallar »f6lje-
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vaxter till gammal kulturs, dr representerad i Karelia pomorica;
dessa arter utgéra ju goda indikatorer f6r graden av kulturens ut-
veckling i en trakt.

Arterna i fraga édro foljande (inom parentes angives den spontana
formens frekvens vid kusten):

Grupp II: rr Lamium hybridum
rr Lamium amplexicaule rr Stachys paluster
Grupp III: r(fq) Chrysanthemum vulgare
r(p) Ranunculus sceleratus rr Artemisia vulgaris
Grupp IV: rr Senecio vulgaris
rr(fq) ! Atriplex patulum p Carduus crispus
rr(p) Potentilla anserina p—stfq Sonchus arvensis

Vi finna, att vid sekelskiftet av LiNkoras »f6ljevixter till gammal
kultur» endast arter av grupperna II, III och IV férekomma i Vita-
havskarelen och att d4ven dessa regelbundet voro sillsynta.

Eftersom alla dessa arter antrdffades vid kusten och pa dar i
Vita havet och arterna fran grupperna II och III och 3 av 9 arter
fran grupp IV uteslutande dir, torde det bevisa bade storre alder
och tathet av bosdttningen och att den materiella kulturen dédr natt
en hogre niva. Det verkar dock overraskande, dA BERGROTH ndmner,
att dkrar vid kusten voro mycket mer sillsynta 4n i inlandet. Den
enda »tridgirden», varom BERGROTH meddelar, finns diaremot vid
kusten (Popovansaari).

FLORISTISK FORTECKNING.

Nomenklatur i stort sett enligt HIOTONEN (1933). Om indelning
av undersokningsomradet jmf. s. 14—16.

Lycopodium selago 1. — Pa ganska viaxlande stiandorter: mossar,
tuviga mossingar, fuktiga buskmarker. l6vskogskarr, bergavsatser,
blandskogar o. s. v. S dr.: Sarkijarvi; Lahnajoki; S om Paadane.

1 Enligt exemplar i H. M. F. torde den st6rsta delen av »Atriplex
patulumy, som antriffades endast vid kusten, hora till 4. longipes
ssp. praecox, jmf. s. 54,
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S y dv.: Tschorpikanlampi; Hukkasuo; Suksivaara; Kuollunkivaara;
Kukkuri. Ruk aj.: vid an séder om sjon; Onnanjoki. O n d a: Paran-
dova. Viastr.: Luvajarvi—Kontokki; vid Kontokinjarvis norra till-
flode; Luvajiarvi—Miinoa. Kellov.: flerstides vid XKellovaara.
Centr.: stfq. Jyskyj.: Jyskyjarvi by; Raattehenlampi; Sirkon
jarvi. Kust.: st fg. Nordv.: st fq.

L. inundatum L. — Sy d v.: mosse 6 verst SW om Repola. On d a:
sank dng nira Kirasjarvi by. J y s k y j.: naken, fuktig jord vid Raatte-
henlampi; dyigt stélle i mosse vid Toralampi.

L. annotinum L. — Pa fuktig och skuggig skogsmark, i gran- och
16vskogskarr, pa buskmark m. fl. Fq 6ver hela omradet.

L. clavatum L. — I tallskogar, pa tallmoar och asar, i blandskogar,
pa torra, sterila betesmarker vid byarna o.s. v. Sédr.: fq—st fq.
Sydv.: Omelie. Rukaj.: st fq (Rukajiarvi; Merukyld; Hiisijarvi
m. m.). Onda: Kirasjarvi. Vastr. Luvajarvi—Kontokki; Konto-
kinjarvi; Luvajarvi—Miinoa. K ello v.: Laanisvaara. Cen tr.: mel-
lan Offonanniemi och Tschokanpai; S om Tungu by. Nordv.:
st fq. — v. lagopus Laest. tagen i N or d v.: Malviaispera.

L. alpinum L. — Cen tr.: hardvallsing vid Torgunjarvi by S om
Offonanniemi.

L. complanatum L. — 1 tallskogar, pa tallmoar, asar, torra betes-
marker vid byarna m. m. Sydv.,, Rukaj, Kellov, Jyskyj.
och Nordv.: fq—fqq. S6dr.: p. Centr.: st fg. Kust.: Mat-
katsch; Tjukkurivaara. — Former narmande sig v. polystachyum
(Lindb. fil.) Hiit. tagna pa Ontrosenvaara, mellan Uskela och Voingi,
pa Salmivaara och flerstiddesi Nord v.

Selaginella selaginoides (L.) Link — Pa sanka—hardvallsingar,
i mossar och myrar, pa strdnder o. s. v., vid Kolvasjarvi pa akerrenar
och pa Ristisaari i Paadane-viken i klippspringor; st fq over stérsta
delen av omradet. Centr.: fq—st fq. Kust. (skargarden) och
Solov. ej anteckningar.

Isoétes lacustre I, — S 6 d r.: Ondajarvi. Sy d v.: Kalmojarvi vid
Uusikyld. R uk a j.: Rukajarvi. O nd a: Kirasjarvi. K ell o v.: Hiisi-
jarvi. Ce n t r.: Koivuniemenjarvi; Sjuigarvi; Riihijoki nedanfor Riihi-
joki by; Uskela. J y sk yj.: Jyskyjarvi; Suopaissalmi; Alajarvi (FON-
TELL).

I. echinosporum Dur. — S 6 d r.: Siesjarvi vid Ehatyspaikka mitt-
emot Suondali; Laasarinjarvi; Ondajarvi. Ruk a j.: Rukajarvi. Ond a:
flerstides utmed Wig och Ondajoki (t. ex. i Foki). V 4 s t r.: Kontokin-
joki; Kontokinjarvi. Kello v.: st fq i Kemijoki; Urajarvi. Centr.:
Tungutjoki vid Tungu. J y sk yj.: st fg. K ust.: Soroka vid Wigjokis
mynning; Wigjoki. N o rd v.: Ylijarvi S om Keski-Kuittijarvi.

Equisetum arvense L. — Pa sandstrander, sank angsmark, i gran-
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karr och 16vskogar, men i synnerhet pa akrar, grasvallar o. dyl. lokaler
vid byar. Fq—st fq 6ver stoista delen av omradet, men sallsyntare
vid kusten, i skdrgdrden ej antriffad, férutom pa Solo v. — f. alpestre
Wg sedd i Uskela och Uhtua byar.

E. silvaticum L, — PAa fuktiga och skuggiga lokaler sasom backda-
lar, grankirr, blandskogar, 16vskogskérr, men dven pa dngar och svedje-
backar. Fq—fqq och ofta cpp &ver hela omradet.

E. pratense Ehrh. — I fuktiga 16vdungar, vid backar, pa fuktiga —
vata buskbevuxna dngar, i grankarr, nagon gang aven i granskog och
pa akerrenar. S 6 d r.: Unusjarvi; Suursaari i Siesjarvi; W om Siiterin-
vaara; Siiterinlampi. Sy d v.: Kuollunkivaara. Rukaj.: vid an S
om Rukajirvi. O nd a: Padun och Puurikoski. V astr.: Luvajarvi—
Kontokki. K ello v.: Kilpikoski. Cen tr.: S om Suopaisvaara; Kris-
tananvaara; Outtojoki; Hiisivaara; vid Tungutjoki nedanfér Maasjarvi;
Markkosenvaara; Sjuigarvi koppargruva; 5 km NO om Kuikkavaara.
J yskyj.: Enonsuu; Jyskyjarvi. Kust.: Soroka; Tarassow ostrow.
Nordv.: st fq, i synnerhet i trakterna utmed Pistojoki.

E. palustre L. — Pa vata, sanka dngar, sirdeles om de aro tuviga
och buskbevuxna, i myrar, en gang aven pa dkerrenar. Karaktarsvaxt
for myriangar. Fq—st fq 6ver hela omradet, forutom i skargarden, dar
ej observerad. — f. polystachyum tagen vid Yli-Kuusenginjarvi.

E. limosum L. — Pa sjo-, trask- och astrinder i och vid vatten,
men aven allmant pa sanka—fuktiga strandingar, gungflyartade karr-
marker och gungflyingar; ofta cpp. Fq—fqq 6ver stérsta delen av
omrédet; ej antecknad fran K ust: skargarden. — v. verticillatum
Doell allmannast (fq—st fq) i S6dr. och Centr., i Nord v. obser-
verad endast kring Uhtua by samt i Uhtuanjoki, i J y s k y j. i Kepajoki
och i Kenttijoki. — f. polystachyum (Briickn.) Lej. tagen vid Kevatto-
marvi (FONTELL), Uskelanjarvi, Sjuigarvi by och Solovetsk.

E. hiemale 1. — Pa tallmoar och i tallskogar, pa asar, astrinder,
nigon gang aven pa fuktig buskmark. S 6 d r.. W om Sarkijarvi; Jyrin-
saari; S om Kuusiniemi; Rahalampi och Djaalilahti. O n d a: Kivikoski.
Kellov.: flerstides vid Tschirkkas strand i trakten av Kellovaara
by; Hukkakallio; Jokivaara; Hamehenjokis 6vre lopp. C e n t r.: Keski-
Pirttijarvi; Rautaverajaistensarkka, Pirttijoki; Sjuigarvi koppargruva;
N om Nuottivaara; Uskela—Kevittomarvi; Uskela by. Jyskyj.:
flerstades, t. ex. Norva—Sirkonjarvi. K ust.: Matkatsch. Nord v.:
W om Varpavaara vid Hangassuo; Paatinvaara. — t. polystachyum
Milde tagen vid Onda. ]

E. variegatum Schleich. — Kellov.: Hukkakallio. Jysky j.
sandstrand vid Kyntismakoski.

E. scirpoides L. C. Rich. — S6dr.: Siesjarvi, Suursaari, ymn.;
flerstades i trakten av Siiterinvaara, ymn. t. ex. kring Marmunlampi
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och vid Tériseva strand. Ce n tr.: vid Sjuigarvi koppargruva, ymn.
pa dioritgrund. K e 110 v.: Hukkakallio pa dolomit.

Ophioglossum vulgatum L. — S olo v.: strandang pa norra kusten.

Botrychium lunaria (L.) Sw. — Pa hardvallsaingar och akerrenar
vid byarna. S 6 d r.: Suondali — jarnbruket; Suondali 6; Saarenkyld;
nira Sarkijarvi by; Moina. Sy d v.: Omelie; Tiiksijarvi; Tiiksi. Ruk a j.:
Hiisijarvi; Kompakka; Rukajarvi; Merukyli. Kellov.: p. Centr.:
st fq. J y sk yj.: flerstades kring Jyskyjarvi och Suopaissalmi; Enon-
suu. N ord v.: Malviaisperd; Uhtua; Luusalmi, Juumakoski och ett
annat stalle hogre upp vid Kepajoki.

B. boreale Milde — K us t.: pc pa ett litet skar invid Studentskoj
ostrow pa berg; Russkij Gusowoi ostrow pa berg pcc. Nordv.: pc
pa grasvall vid Ruomaanjoki och pa dylikt stalle vid Uhtuanjoki.

B. lanceolatum (Gmel.) Angstr. — S o dr.: angsbacke vid Unus-
jarvi. S y d v.: faltbacke vid Lusma by. R uk a j.: tva stillen vid byn;
Hiisjarvi by pa hardvallsing. Kellov.: Vakanvaara. Centr.:
Markkosenvaara; hardvall vid Torgunjarvi. Nord v.: W om Uhtua;
vid Kepajoki c. 10 verst ovanfér Juuma.

B. multifidum (Gmel.) Rupr. — Pa hardvallsangar, svedjebackar,
vagkanter o. s. v. S d r.: Ondarvi by; Djéélivaara; c. 7 verst N om
Paadane; Paadane by; Saarenkyld; Suondali — jarnbruket (troligtvis
st fq kring Siesjarvi). V astr.: Paakonniemi vid Nuokkijarvi. K e l-
lov.: Vakanvaara; Kellovaara by. Cent r.: Markkosenvaara; Koivu-
niemi by; Torgunjirvi. J y sk y j.: Jyskyjarvi by. K us t.: invid Kem.

Polypodium vulgave L. — Pa berg- och klippvaggar, flyttblock
mw. fl. Sodr.: fq i trakten av Siesjarvi; nara Moina. Sy d v.: Suksi-
vaara; Kuollunkivaara; Kukkuri. Rukaj.: Kivioja. Kellov.
Loukkovaara; Vakanvaara; Kypardjsvaara. Centr.: Hopeavaara;
berg vid vastligaste viken av Sjuigarvi; Sjuigarvi by; Hiisivaara;
Tungu by; Torgunjarvi. J v s k yj. Sirkonjarvi. K us t.: Tuhkakoski;
Kemi; Kolgora; Nemetski Gusowoi ostrow. N ord v.: Ruomaaujoki;
Koskelankorva i Pistojoki.

Eupteris aquilina (L.) Newm. — S 6 d r.: vid Marmunlampis sanka
strand mellan buskar; ymnig utmed bicken fran Palojarvi pa skuggig,
vat lokal med frodig vixtlighet. K ello v.: vid Hamehenjokis ovre
lopp vid batstillet. J ysk yj.: berget O om Sirkonjarvi i en fuktig
dalkjusa.

Athyvium filix-femina (L.) Roth — Pa fuktiga, skuggiga lokaler,
sasom backdalar, grankirr, bergsluttningar, buskbevuxna angar o. s. v.
St fq Over storsta delen av omradet. J yskyj.: p. Kust.: Soroka;
Kem; Nemetskij och Russkij Gusowoi ostrowa. Solov.: Anserski
ostrow.

A. crenatum (Somf.) Rupr. — S 6 dr.: cp pa skuggig, fuktig, lund-
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artad lokal vid foten av Siiterinlammenvaaras hoga brant emot tras-
ket; vid foten av Keskilietteenvaara. K ello v.: vid Likaoja i skuggig
bickdal. Cen tr.: Suopaisvaara. J yskyj.: O om Sirkonjarvi.

Dryopteris spinulosa (Miill.) Ktze — Pa ungefiar dylika lokaler
som Athyvium filix-femina. Kellov., Centr. och Kust.: fq.
S6dr, Rukaj. och Jyskyj.: stiq. Sydv.: sedd forsta gangen
pa Suksivaara, sedan flerstides. N ord v.: observerad endast vid en
bick norr om Suvanto och vid Kepajoki i bland- och granskog pa ett
par stéllen.

D. austriaca (Jacq.) Woyn. — Anteckn. endast i S y d v. Kuollunki-
vaara, Kukkuri; Suksivaara. Cen tr.: Sjuigarvi (FONTELLi H. M. F.).
[Antagligen delvis férbisedd.]

D. filix-mas (L.) Schott — So&dr.: pc i ett stenrose nedanfér en
bergvigg c. 1 km S om Paadane viken. R uk a j.: vid kvarnforsen pcc.

D. phegopteris (L.) C. Chr. — Pa dylika lokaler som Athyrium filiz-
femina, sirdeles vid skogsbidckar i grankarr. St fq dver storsta delen
av omradet; i K ust. sedd endast pa Kolgora och Russkij Gusowoi
ostrow och pa Solov. pa Anserski ostrow.

D. linnaeana C. Chr. — Pa fuktiga och skuggiga lokaler, i bland-
och granskogar, i lundar. Fq Over storsta delen av omradet; fran S o-
1o v.: antecknad endast pa Anserski ostrow.

Woodsia ilvensis (L.) R. Br. — K e 11 o v.: Loukkovaara; Kallionpaa
(dolomithaltigt berg). C e n t r.: Hiisivaara. J y s k y j.: flyttblock mel-
lan Norva och Sirkonjarvi. Nord v.: cp i klippspringor utmed Ruo-
maanjoki.

W. alpina (Bolt.) Gray — K ello v.: Kallionpaa nira Kellovaara
by. Cen tr.: Hiisivaara; vid Sjuigarvi gruva i klippspringor st cp.
J yskyj.: vid Sirkonvaara (FONTELL).

W. glabella R. Br. — K ello v.: Hukkakallio, pA dolomitberg i
skrevor och springor.

Cystopteris fragilis (L.) Bernh. — S 6 dr.: Siiterinlammenvaara.
Sy d v.: Suksivaara. R uk aj.: klippan vid Kivioja. K ell ov.: Louk-
kovaara; Kallionpaa. C e n t r.: Hiisivaara; vid Voingi by; vid Sjuigarvi
gruva i klippspringor. J y sk yj.: bergvigg vid Sirkonjarvi. K us t.:
Kolgora-6n. N ord v.: klippspringor utmed Ruomaanjoki.

Struthiopteris filicastrum All. — 1 fuktiga, skuggiga backdalar,
busksnar vid alvstrander och dylika lokaler. S6dr.: Siiterinlampi;
vid vigen fran Ehityspaikka till allmdnna landsvigen; Njuurilampi;
Pialgjarvi. Sy dv.: Kuollunkivaara, Kukkuri cpp kring backen (c.
fruct.). R uk a j.: Ruuhioja; vid 4n sdder om Rukajarvi-sjon c. 3 km
fran mynningen. K ello v.: pd Vakanvaaras sluttning. K ust.: nira
Soroka i Salix-snar vid adlvstranden. Nord v.: c. 5 km SW fran Su-
vanto st cp; Kepajoki.
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Pinus silvestris L. — Fqq och cpp 6ver hela omradet forutom i
K ust., dar fq och cp; sdrdeles i skargarden ej sa ymnig som granen.
Stora statliga tallar antecknade pa flere stéllen: tall vid Siesjarvis N-
strand, omkrets 250 cm 1 m fran marken; fura vid Kivioja: 220 cm
1 m fran marken; fura 5 verst O om Voingi: omkrets vid brosthojd
253 cm; tall vid Kyntisméakoski: 231 cm vid 1 m héjd ovan marken;
tallstubbe pa Suopaissalmi flygsandsfalt: 232 cm; tall pa Varpavaara:
220 cm vid 1 m héjd, stammen rak, men ej alltfor hog, ovanligt stor
krona av tjocka grenar, vilka borja lagt nere; vildig fura pa mon N
om Uhtua: 248 cm vid brosthojd, tradets hojd c. 25 m, den tjocka
pelarlika stammen till de férsta, vildiga grenarna c. 15 m hog.

Picea excelsa (Lam.) Link — Fq—fqq och 4 cp &ver hela omradet,
i skargarden och pa Solovetsk det forhdrskande tradslaget. — v.
fennica (Reg.) synes forekomma néastan overallt jamte huvudformen.
— V. obovata (Led.) ar den allminnaste formen i N ord v., men fore-
kommer 4 4ven i de flesta andra underomréadena, t. ex. i Sydv.
dnnu 6verallt med huvudformen; i S6dr. och Rukaj. torde den
vara sills. — Anteckningar om sirdeles stora granar: pa Laasari be-
gravningsplats: 220 och 221 cm 1 m ovan marken, hdjd c. 20 m, grenar
ovanligt langa, tiata och yviga, de langsta drygt 10 m langa, medellang-
den av grenarna ungefir 6 m; i Kuollunkivaaras halvag: 213 cm; pa
Offonanniemi begravningsplats: 242 vid brosthéjd, tradet torrt, av-
brutet av storm. Pa Karelskij ostrow och sirskilt pa Nemetski Guso-
woi vid Kem antriffas egendomliga, bordlika granar. I la &vergir
sadan »tischformation» i mattformation i det att stammen och de dvre
grenarna vissna bort medan de ned:e bibehélla sig och utvixa till flere
meters langd, krypande i mossan. Formen ar férorsakad av kalla
vindar (jmf. BERGROTH 1901, s. 13).

Juniperus communis L. — Fq—fqq och ofta cp dver hela omradet,
i synnerhet pa torra, mera 6ppna lokaler, siasom sterila backar och
betesmarker kring byarna. — f. subnana Sael. eller formen som nar-
mar sig denna tagna vid Sarkijarvi, Muujarvi, Rukajarvi by, vid
Sjuigarvi och pa Solovetsk, dar den ar fq och stillvis cp. — v. nana
(Willd.) Loud. ar st fq i K ust.: skdargarden samt i Sy d v.: Repola
pa begravningsholmen, dar dven den féregaende formen finnes.

Alisma plantago-aquatica 1. — Vid stranderna och i vattnet av
dlvar, aar, sjoar och trask, i synnerhet sidana med dngstrinder. Fq
6ver hela omradet.

Sagittaria sagittifolia 1. — Pa dylika lokaler som féregaende.
Rukaj: Ruvanjoki. Vastr.: Nokeus. Cen tr.: Kuusenginjoki.
J vskyj.: Paanajirvi sjo och hogre upp vid alven. X u s t.: N-stran-
den av Kembukten; Soroka och vid adlvstranden ovanom byn.

S. natans Pall. — Sténdorter som for foregaende, cp i synnerhet

3
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i alvar. S 6 d r.: Ondajarvi; Onnanjokis nedre lopp; Ruoksarvi; Suon-
dali och Suontelejokis nedersta lopp. R uk a j. :Ruvanjoki; Ontrosen-
vaara. Kellov.: fq och cp i Tschirkkakemi. Ce n t r .: Koivuniemen-
jarvi (NW-viken); Tungutjoki; flerstades i Wigjoki. N or d v.: Uhtua,
Uhtuanjoki vid byn.

Butomus umbellatus 1. — K u s t.: vid N-stranden av Kembukten
c. 11/, km fran staden. Troligtvis har har redan J. SAHLBERG tagit
arten (jmf. HJELT 1895: I, s. 515).

Stratiotes aloides L. — S 6 d r.: Lahnalampi, st cp. Centr.: NW-
viken av Sjuigarvi, cp pa mjuk dybotten och dnda till 3—4 m djup,
steril (17. VII. 1896).

Scheuchzeria palustris L. — I mossar och med dem besliktade
sumpmarker, myrar, pa sanka &ingar, nagon gang dven pa magra,
sumpiga betesmarker. Fq Over storsta delen av omradet; ej antecknad
fran skargéarden.

Triglochin palustre I, — PA strand- och mossingar, gungfly vid
kalldrag, strander. R uk aj.: flerstides vid Rukajarvi by. Centr.:
st fq. J yskyj.: Suopaissalmi. K ust.: flerstides i Kem och dess
omgivningar; Stor Keliak; N om Sjuja 4s mynningsvik; vid Sjuja &.
Solov.: vid ett trask pa huvudon; Anserski ostrow; Saitski ostrow.
Nord v.: niara Isoksenlampi.

T. maritimum 1. — Kust.: fq i skdargarden pa havsstrander.

Potamogeton perfoliatus 1.. — I sjoar, aar och ilvar, aven i havet.
Fq over hela omradet. I skidrgdrden vid Kem gar arten utat ungefar
till Iljansaari, men ej langre.

P. praelongus Wulf. — I sjdéar och aar. S 6 d r.: Laajajirvi; Lahna-
lammet; Ruoksarvi; Njuurilampi; Suontelejoki. R uk a j.: Rukajiarvi
sjo, st cp. Centr.: Uskelanjarvi; Ylarvi; Outtojokis oversta lopp;
Maasjarvi; Tungutjoki (flerstiddes, t. ex. nedanfér Lusmanvaara och
i Kostamusjarvi); Kevattomarvi; 6versta loppet av Sjuja a; NW-viken
av Sjuigarvi.

P. lucens L. — Cen tr.: Kuohusjarvi; Lesolanjarvi; Riihijoki vid
Riihijoenkyla; cp i hela Outtojoki; Voinginjoki; Sjuigarvi i viken vid
Tschokanpai; Vuohutjoki och Vuohutjarvi; cp i Tungutjoki, troligtvis
utmed hela loppet (t. ex. nedanfér Tungu by); Kevattomairvi; Uskelan-
jarvi. J y sk y j.: Suopaisjoki, nira dess utfléde i Kemijoki.

P. gramineus L. — I alvar och aar, backar och grundare vikar av
sjoar, ofta aven i diken. St fq i S6dr., i Sy dv. antecknats endast
fran Kalmarvi, annorstides fq 6ver hela omradet, férekommer vanli-
gen cp; i skiargarden vid Kemijokis mynning gar arten ut anda till
Iljansaari. — f. heterophyllus (Schreb.) Fr. Huvuddelen av artens fore-
komster hor till denna form. — P. gramineus X lucens — Centr.: cp
i hela Outtojoki och sa dven i Tungutjoki; Maasjarvi (H. M. F.) Kuu-
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senginjoki; Uskelanjarvi (se FONTELL 1903); Sjuigarvi. Jyskyj.:
vid Suopaisjokis utfléde i Kemijoki (H. M. F.). — P. gramineus X
natans. O n d a: nidgra km nedanom Paanajarvi i Ondajoki. Nord v.:
flerstades i Pistojoki ovanfor Kiimasjarvi, observerad aven ett stycke
ovanfor Suvanto. — P. gramineus X perfoliatus. S6dr.: Lahnalampi (?).
Cen tr.: Uskelanjarvi (FONTELL 1903).

P. natans L. — 1 sjoar, triask, dar och dlvar. So6dr.: flerstades
(Lahnalampi, Marmunlampi, litet trask nira Sarkijarvi by, Ondajarvi,
Ondajoki m. m.). Sy dv.: Kalmarvi; Tschirkkakemijoki. Ruka j.:
Kellov., Centr.: st fq—p. Viastr.: Luvajarvi. Jyskyj.:
fqq. Nord v.: antagligen + fq (t. ex. Malviaispera).

P. alpinus Balb. — I béckar, dar, trask o. s. v. Sodr.: st fq i
Siesjarvi-trakten. Sy dv.: & N om Hietajarvi; vid vagen till Tiiksi-
jarvi—Bajarisenjarvi. Ruk aj.: Ruuhioja; Ruogoja; Rukajirvi by;
Ruvaajoki; darna vid sjons S-anda. V a4 s t r.: Kiimasjarvi — Nokeus.
K ello v.: mellan Hiisijarvi och Kalliolampi; Tschirkkakemijoki nara
Kellovaara. C e n t r.: nara Uskela by; Kaivoslampi; Sjuigarvi, i viken
vid Tschokanpad. J y sk yj.: 4, som faller ut i Piismajarvi; Usniekan-
koski.

P. obtusifolius M. & K. — Cen tr.: Sjuigarvi, i viken vid Tscho-
kanpai; i viken nedanfor Tungu by st cp pa dybotten, grunt vatten.

P. pusillus L. — S 6dr.: Siesjarvi; Lahnalammet; Lahnajoki;
Ondajoki. R uk aj.: Ruvanjoki; Tschirkkakemijoki. Onda: strax
ovanom Kirasjarvi i Onda. Kellov. och Jyskyj.: p. Centr.:
Keviattémirvi; Kaivoslampi; cp vid Tungu by.

P. zosterifolius Schum. — R uk a j.: Rukajarvi sjo, cp vid sjons
S-anda; Kompakanjarvi nedanfoér byn. Cen tr.: NW-viken av Sjuig-
arvi vixande tillsammans med Nymphaea och Siratiotes.

P. filiformis Pers. — C e n t r.: Sjagarvi, pa grunt vatten vid stenig
strand st cp. Kust.: Sosnowoi ostrow, grund havsvik st cp, men
steril. — P. filiformis X pectinatus. Cen tr.: Sjuigarvi (H. M. F.).

Ruppia maritima L. — K u s t.: Stor Keliak; N om Sjuja as myn-
ningsvik cpp i puttar pa strandangar, vilka nas av hogvattnet.

Zannichellia palustris L. v. pedicellata Wg — K ust.: Havet vid
Kembuktens mynning, vixande bland Zostera pa 0,5—1 m vatten;
Sosnowoi ostrow utanféor Kem (H. M. F.)

Zosteva marvina I,, — Kust.: Fq och cp i havet.

Sparganium minimum (Hn) Fr. — Sanka &angar, backar, puttar,
aar, kirr o. s. v. S 6 d r.: Paadane; Laajajarvi; grund vik av Sarkijarvi.
Sy dv.: Kalmarvis NO-strand. R uk aj.: i alla i sjon utfallande aar.
Vastr.: N om Kontokinjarvi. K el1o v.: litet skogstrask vid Laanis-
vaara; Laanisojas mynning; Tschirkkakemi by. Cen tr.: Sortansilta
N om Koivuniemenjarvi; Koivuniemi; Sjuigarvi mellan Voingi och
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Uskela; Uskela; Riihijoenkyld; Voijarvi; Offonanniemi; Nuottivaara.
J yskyj.: Suopaissalmi. Solov.

S. hyperboreum Laest. — I vattensamlingar pa myrangar, pa strand-
klippor (i skargdrden), i ler- och triskputtar, backar o. s. v. So6dr.:
4 verst N om Paadane by vid landsvagen; 1 verst N fran Ondarvi by
vid landsvigen. O n d a: mittemot Parandova. Cen tr.: Koivuniemi
by; Uskela by; Offonanniemi by; vid vagen Offonanniemi—Sjuigarvi;
Sjuigarvi by; vid Tungutjoki nedanfér Maasjarvi; Kontiosuo, mellan
Maasjirvi och Kesdjarvi. K ust.: Stor Keliak; Gorellie ostrowa (de
tvd mindre). N ord v.: Luusalmi by.

S. Friesii Beurl. — 1 sjdar, dlvar och aar. S6dr.: N-viken av
Ondajarvi nedanfér byn, cp; Rukaj.: flerstades sterila, antagligen
till denna art hérande Sparganier. O n d a: ett par km ovanom Foki;
Kirasjarvi nedanom byn. V 4 st r.: Nokeus, vid dlvmynningen. K e I-
lov.: p, mest steril. C e n t r.: Kevittomarvi; Voijarvi (i blom 15. VII.
1897); Torgunjarvi; Tungu by, cp. J ysk yj.: p, steril. Kust.: Wig-
joki vid Tarassow ostrow. — f. simplex (Fr.) Graebn. tagen nedanfsr
Kellovaara by och i trisket bakom Koivuniemi by. — S. Friesiz X
simplex. So6dr.: vid N-udden av Suondali 6 st cp nedanfér bron.
Viastr.: Luvajiarvi. K e 11 o v.: Urajarvi; fq och ofta cp i dlven mellan
Tschirkkakemi by och Kilpikoski. J y s k y j.: Muienjarvi.

S. affine Schnitzl. — R uk a j.: st fq i trakten av Merukyla (Meru-
jarvi, Tsougjirvi, Tschirkkakemis 6vre lopp m. m.). Kellov.: fler-
stiddes vid dlvstranderna i trakten av Kellovaara; nedanfér Tschirkka-
kemi by. Centr.: Uskelanjarvi (FONTELL). J y sk yj.: Raattehen-
lampi cp. [Antagligen delvis forbisedd].

S. simplex (L.) Huds. — S 6 d r.: Ondajarvis N- v1k cp; Suontele-
jokis nedre lopp. K ello v.: vanlig och ofta cp i Tschirkkakemijoki.
Centr.: Uskela by; Outtojoki; Tungutjoki; ovanfér och nedanfor
Maasjarvi; Tungu by; Kuusenginjoki. Antagligen delvis forbisedd.
J yskyj.: vanlig och ofta cp vid Tschirkkakemi dvensom pa grunda
sjostrander; Piismajarvis NW-strand. K us t.: flerstades utmed Wig-
joki pa strickan Paallo Korga—Soroka, ovanfér Wigostrow cp;
Sjuja 4 ovanfér Sjuja; vanlig och ymnig utmed Kemijoki.

S. glomeratum Laest. — S o6 dr.: bick vid Paadane by. Kust.:
vit stranddang pa N-sidan av Kem-bukten.

S. ramosum Huds. — S 6 d r.: Suontelejokis nedre lopp cp, men pc
med frukt. Centr.: Outtojoki mellan Vlarvi och Siekemanjarvi;
Riihijoen kyld; flerstides i Tungutjoki borjande nagra km ovanfér
Tungu by Atminstone dnda till Maasjarvi, men antagligen strickande
sig dnda till alvens utflode i Wigjoki. Sardeles i trakten av Tungu by
ar arten mycket ymnig pa fruktbar, mjuk dybotten och fruktificerade
ocksa rikligt i sjalva byviken; for ovrigt overallt steril. Kust.: vid
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Wigjokis strinder savil ovanfér Wigostrow (cp) som nédra Soroka;
Sjuja & strax ovanfér Sjuja, c. fruct.

Calla palustris L. — Pa sanka strinder vid backar, triask, aar,
mossputtar o. s. v. S6dr.: Marmunlampi; Unusjarvi; Lahnajoki;
Suontelejoki; flerstides i Ondajarvi-trakten. Sy d v.: Muujarvi; Ted-
rinoja; Muujoki; nagra km O om Tiiksijarvi by. R u k a j.: Rukajarvi;
Kompakka by; strinderna av Kuusenginjoki. O nd a: ett par stillen
i Onda. Kellov.: p. Centr.: Outtojoki niara utloppet i VYlirvi;
Uskela; Tungutjoki nedanfér Maasjarvi. K u s t.: mellan Soroka och
Wigostrow; invid Kem. Solo v.: N- delen av 6én.

Lemna minor L. — K ust.:ien damm med orent vatten vid ang-
sagen i Soroka, cp. Solo v.: dylik lokal néara klostret.

Allium schoenoprasum L. — Kust.: fq pa klippor och steniga
strander i skargarden; forekommer vid Wigjoki pa strandklippor,
speciellt vid forsar (Matkatsch), danda till Paallo Korga, c. 38 verst
fran mynningen; hogre upp ej iakttagen.

Tofieldia palustris Huds. — Pa fuktiga—vata angar, sirskilt
pé gungflyangar och da ofta cp pa fastare stallen eller pd Sphagnum-
tuvor; tamligen ofta dven pa sjostrinder pa fuktiga stdllen mellan
stenar och strandbuskar, en gang (Kekovaara niara Malviaisperi)
t. o. m. pa en svedjebacke bland bjork och al. S6dr.: Jyrinsaari,
cp; ett litet trask nara Destan talo. R uk aj.: vid Onnanjoki. K e 1-
lov.: ett litet trask nira Laanisvaara; Hukkakallio. Centr.: fq.
J yskyj.: vid vigen Norva—Sirkonjarvi; Sirkonjarvi. Nordv.: fqq.

Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schm. — I bland- och 16vskogar,
pa torrare dngar och grasplaner o. s. v. Fq—fqq 6ver hela omradet.

Convallaria majalis L. — 1 lundar och lovskogar, pa angsbackar
m. m. S6dr.: st fq i Paadane, Sirkijarvi och Ontajirvi-trakterna;
Unusvaara; Siiterinvaara. Sy d v.: 6 km O om Omelie by, st cp; Suksi-
vaara.

Paris quadrifolia L. — I lundar, 16v-, bland- och granskogar, gran-
kirr, pa fuktiga angar under buskar, sanka mossiangar o.s. v. Sé6d r.:
p. Sydv.: Muujarvi; Muujoki; Tschorpikanlampi; Suksivaara; SW
om Tiiksijarvi; Kuollunkivaara. R uk a j.: st fq kring trakten av byn.
Kellov.: p. Centr.: st fq. Jyskyj.: Sirkonjarvi; Valkeinen.
Nordv.: SW fran Suvanto; vid Uhtua &; Juumakoski; Songunkoski.

Juncus filiformis L. — Pa fuktiga—vata lokaler, sisom strand-
angar, karf, strander m. m., nagon gang aven pa hardvallsingar. Fq
6ver hela omradet.

J. lampocarpus Ehrh. — S 6 d r.: Suonteleensaari.

J. nodulosus Wg (coll.) — Pa vata stallen helst pd naken maik,
sandiga och steniga strinder, i puttar och diken, t. o. m. i gungfly-
artade karr. Fq 6ver hela omradet.
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J- supinus Moench — R u k a j.: uttorkad strandputt vid Merukyla.
Onda:ien pdl vid Kirasjarvi by. Kello v.: langgrund strand vid
Tschirkkakemi by pa lerblandad sandgrund. Ce n t r.. dike vid Shuig-
arvi by. J y skyj.: langgrund strand vid Jyskyjarvi.

J. Gerardi Lois. — K ust. och Solov.: fq pa sandiga och steniga
havsstrinder.

J. bufonius I.. — I och vid byar pa viagar, fuktig, naken jord, i
diken, vid brunnar, i puttar, pa strinder vid vattenranden m. m.
Fq 6ver hela omradet.

J. stygius L. — Pa gungflyn, gungflyingar och i gungflyartade
karr, dar den ofta vixer cpp pa sanka, med Scorpidium scorproides
betiackta fordjupningar mellan tuvorna; nagon gang aven pa myrar
och myringar med vata siankor. S 6 d r.: N om ILaajajirvi; Ruoksarvi;
vid Paadane-viken och ett par km S darifrdn. R uk a j.: Rukajarvis
NW-strand. O nd a: mittemot Parandova. Centr.: fq. Nordv.:
ovanfor Sulkulampi.

J. trifidus L. — Kust.: Nemetski Gusowoi ostrow, cp uppe pa
bergen bland ris och mossa.

Luzula pilosa (L.) Willd. — I bland- och lévskogar, dvensom ej
alltfor torra tallskogar, pa svedjebackar o. s. v. Fq—fqq &ver hela
omradet.

L. multiflora (Ehrh.) Lej. (incl. L. pallescens (Wg) Bess.) — Pa
hardvallsangar, akerrenar och dylika lokaler. Fq &ver hela omradet.
L. pallescens-exemplar i H. M. F.: S6dr.: Sarkijarvi; Ondarvi (det.
H. LINDBERG et G. SAMUELSSON).

Scirpus silvaticus L. —S 6 d r.: fuktig, buskbevuxen dng vid Siiterin-
lampi. K e1] o v.: back vid Loukkolampi. K u s t.: tita, steniga Salix-
snér vid bradden av Sjuja 4 ovanom den sista forsen (c. 3 km fran Sjuja).

S. maritimus I,. — K ust.: pd en liten holme vid mynningen av
Sjuja & pc pa fet lerstrand.
S. lacuster I.. — 1 sjoar, dar, alvar och trisk med mjuk botten.

Fq over hela omradet; gir i Kemijokis mynningsvik c. 5 km utat
fran staden; ej i skargirden.

S. Tabernaemontani Gmel. — K u s t.: lerig havsstrand nira Soroka
angsag.

S. paluster L. (coll.) — Pa strander vid vattenranden, i puttar och
vattengropar vid byar. St fq—p 6ver hela omrédet.

S. uniglumis Link — K ust.: Stor Keliak pi laga, fuktiga, vata
strandangar; stranden av Sjuja 4 (ovanfér byn!); 1ag havsstrand nara
angsagen i Soroka. Solov.: fq pa strandangar.

S. acicularis L. — S 6d r.: N-viken av Ondajarvi, cp; Suondali &
i Siesjarvi. Sy dv.: Kalmarvi; Ontrosenvaara by. Rukaj.: Ruka-
jarvi. On d a: Foki. K el1o v.: st fq vid grunda striander av Tschirkka-
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kemijoki. C e n t r.: Sjagarvi; cpp vid Tungu by pa stranden. J ysky j.:
fq vid Kemijokis strander. K us t.: fq vid Kem; lerig havsstrand nira
angsagen i Soroka; flerstides utmed Wigjoki pa strickan Tarassow
ostrow — Paallo Korga.

S. pauciflorus Lightf. — Kust.: strax ovanfér Sjuja by cp pa
vat ang vid an.

S. caespitosus L. — I myrar, mossar och pa sanka mossingar; pa
gungflyangar ofta bildande en av grasvegetationens huvudbestands-
delar. Fq 6ver hela omradet.

S. trichoporum A. & G. — Pa fuktiga—sanka angar, myrar och
t. o. m. strander; pa gungflyingar och i gungflykirr férekommer arten
ofta cp—cpp pa tuvor. Fq 6ver hela omradet, i Cen tr. fqq.

Eviophorum vaginatum 1,. — Sarskilt i myrar; men dven i féorsump-
ningar av andra slag, t. ex. 16vskogskarr; i myrar ofta cpp. Fq—fqq
over hela omradet.

E. Scheuchzeri Hoppe — S 6 d r.: sma holmar vid Ontajokis myn-
ning. R uk a j.: myr vid SW-stranden av Rukajarvi. J y sk y j.: van-
lig pa magra strandangar; vid trisk m. m. K ust.: fuktig angsplatt
i Wigostrow by. Nordv.: Salmi by; fqq och cp pa dngarna kring
Uhtua by.

E. polystachyum L. — Pa sanka, vata dngar,i mossar, myrar, pa myr-
dngar o. s. v. St fq i de flesta underomradena; Sydv., Jyskyj.
och Nordv.: fq. — f. majus antecknad flerstides 6ver hela omradet.

E. latifolium Hoppe — Pa sanka, sarskilt gungflyartade dngar och
sumpmarker, vid killdrag. S 6dr.: nedanfér Siiterinvaara cpp; vid
Lahnajoki; Djaalivaara; Saarenkyld; S om Paadane. Sy d v.: Hukka-
suo. Rukaj.. Rukajiarvis SW-strand; vid 4an S om Rukajarvi, vid
Onnanjoki. K ellov.: vid Hukkakallio; flerstides vid Laanisvaara.
Centr.: fq pa gungflyartade standorter. J y s k y j.: vid Salmivaara;
N om Paanajarvi by. N o r d v.: Hangassuo; Paatinvaara; nira Isoksen-
lampi.

E. gracile Koch — Pa fuktiga — sanka éangar, i synncrhet gungfly-
angar. St fq Over storsta delen av omradet; fran skirgarden ej anteck-
ningar.

Rhynchospora alba (L.) Vahl — Pa gungfly- och myriangar. mossar;
vaxer alltid pa mycket sanka stillen i sankor. S6dr.: vid Lahna-
lampi. Onda: nira Parandova; nira Kirasjarvi by. Centr.: fqq
och ofta cp: SO om Hopeavaara; vid Sjuja 4 c. 2 km fran dess utflode;
Sjuigarvi koppargruva; flerstides oster om Ehatysvaara; Repolampi;
Vastaus- och Kotisuo S om Tungu; o. s. v. -

Schoenus ferrugineus 1. — Pa gungflydngar och gungflyartade
angar och sumpmarker, en ging pa en jamforelsevis torr ang (Krista-
nanvaara); pa gungflyingar kan arten vara flickvis ratt ymnig, ibland
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t. o. m. bilda en av griasvixtens huvudbestandsdelar. C e n t r.: mellan
Koivuniemenjarvi och Kevattomarvi, sydligast ¢. 8 km fran Koivu-
niemenjirvi och nordligast i Rastisuo c¢. 5 km N frin Kuikkavaara;
cpp c. 2 km fran Sjuja as utfléde; vid Sjuigarvi-gruvan; ett par km
oster om Ehédtysvaara; flerstides mellan Nuottivaara och Sjuja a; vid
Nuottivaara; flerstides pa vigen Offonanniemi—Tschokanpaa; vid
Kaivoslampi; vid Kristananvaara; ett par stiallen mellan Voingi och
Uskela byar. Jyskyj.: vid Suopaisvaara.

Carex dioeca 1,. — P& vata — sanka angar och sumpmarker. St fq
6ver hela omradet; fran K ust. ej antecknad, »men finnes dock sakert».

C. pauciflora Lightf. — I myrar, mossar och pa sanka, tuviga moss-
dngar och betesmarker. Fq 6ver hela omradet.

C. capitata Soland. — Ce n tr.: gungflying vid Kaivoslampi; fuk-
tig ang NO om Kuikkavaara; sumpmark vid Rautaverijiiset, cp;
gungflyartad ang vid Sjuigarvi koppargruva. K ust.: Nemetski och
Russkij Gusowoi ostrow, uppe pa berg bland mossa.

C. paradoxa Willd. — C e n t r.: gungfly nedantér Sjuigarvi koppar-
gruva, pc.

C. diandrva Schrank — P& sanka triask- och sjéstrinder, vanligen
just vid vattenranden i det gungande Sphagnum-ticket, pa sanka
angar och sarskilt gungflyangar, vid kalldrag och en gang i Salix-snar
(Solovetsk). S 6 d r.: vid det lilla trasket niara Destan talo; Sarkijarvis
W-strand; Lahnajoki; Rahalampi; Ruoksarvi—Moina; Laajajarvi. R u-
k a j.: Rukajarvi m. fl. K ello v.: litet skogstrisk niara Laanisvaara;
trask nidra Hiisivaara; trask vid Tschirkkakemi by. Centr.: trask
vid Rautaverdjdistensirkki; Koivuniemi by; vid Sjuigarvi koppar-
gruva; Nuottivaara; S om Voijarvi by; Riihijoenkyla; Kristananvaara,
cp; Kevattomarvi by; Uskela by; Sjuigarvi by; mellan Kesarvi och
Maasjarvi. J y sk y j.: Juominkilampi; Suopaissalmi. K us t.: vid va-
gen Soroka—Wigostrow. Solov. Nordv.: Uhtua by; N om Isok-
senlampi.

C. chordorrhiza Ehrh. — P4 vata — sanka dngar, gungfly- och myr-
dngar, mossar. Fq och ofta cp—cpp 6ver hela omradet forutom K us t.,
dérifrdn den ej ar antecknad.

C. lepovina L. — Pa vagkanter, hardvallsiangar och dylika lokaler,
en gang i tallskog (Tungu). Sé6dr.: st fq. Ond a: Kirasjarvi by.
V astr.: niara Miinoa by. Centr.: N och S om Tungu by; vid vigen
Ipaatti—Sjujunvaara; Nuottivaara—Ipaatti; Torgunjarvi by; nira
Uskela by; Riihivaara (FONTELL); c¢. 1,5 km S om Sjuigarvi; vid Sjuig-
arvis nordvistligaste gard; ett par km O fran Ehatysvaara. Kust.:
Matkatsch.

C. glareosa Wg — K u s t.: lag deltaholme vid mynningen av Suiku-
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joki. Solov.: st fq (t. ex. Saitski ostrow; stranden mittemot Anserski
ostrow).

C. heleonastes Ehrh. — Pa vata, sanka dngar och i synnerhet gung-
flyartade lokaler. S6 d r.: vid Lahnajoki och nedanfér Siiterinvaara.
Rukaj: SW om Rukajiarvi. Centr.: st fq (t. ex. vid Sortansilta;
nira Rautaveridjiiset; 1 km NO om Maasjarvi; O om Ehitysvaara).
N o rd v.: Malviaisperd; vid Uhtuanjoki; Uhtua by.

C.norvegica Willd., non Gunn. — P4 vata—sanka, liga strandingar,
foretradesvis pa lergrund. Kust.: f§. Solo v.: flerstiades, ofta cpp,
bildande nastan rena bestand.

C. tenella Schk. — R uk a j.: sanka dngar vid 4n S om Rukajirvi;
sank dng vid Onnanjoki; uthuggning i en granskog vid Yli-Kuusengin-
jarvi; fuktig, skuggig dal vid Kivioja. K e]l1o v.: vid Likaoja. Cen tr.:
Hopeavaara; grankiarr S om Suopaisvaara; vid évre loppet av Outto-
joki i gran- och 16vskogskirr. K u s t.: rédjad dng niara Wigjokis strand
mittemot Tarassow ostrow. N or d v.: bickdalar vid Juumakoski och
Songunkoski.

C. loliacea .. — Pa dylika lokaler som féregdende. S d r.: st fq.
Sydv, Rukaj, Kellov. fg. Centr.: NO om Kuikkavaara;
vid Sjuigarvi koppargruva; S om Suopaisvaara; vid Tungutjoki; Uskela
by. J yskyj. vid Sirkonjarvi. Kust.: ej antecknad. Nordv.: c.
5 km at SW fran Suvanto by; Varpavaara; vid Songunkoski i Kepajoki.

C. tenuiflora Wg. — V astr.: vid Kontokinjarvis norra tillflode.
Centr.: flerstides i backdalar och grankiarr mellan Suopaisvaara
och Voingi; vid Tungutjoki nedanfér Maasjarvi; flere grankirr O om
Offonanniemi; karr vid nedre loppet av Voinginjoki; grankirr vid
Sjuigarvi-gruvan.

C. brunnescens (Pers.) Poir. — P4 movagar och -vigkanter, torra
backar och betesmarker kring byarna, hardvallsingar, bergsavsatser,
dkerrenar o. s. v. S 6 d r.: torde vara st fq; S y d v.: mellan Leppolampi
och Tiiksijarvi; Tiiksi by. Rukaj.: st f{g. O n d a: mittemot Paran-
dova. V astr.: livonvaara; Paakénniemi vid Nuokkijarvi. Kellov.:
p- Cen tr.: Piebarvi; N om Kotvuniemenjirvi; holme i Kevattémarvi;
vid Koivuniemi och Sjuigarvi byar; Kuikkavaara. J y s k y j.: Suopais-
salmi; Enonsuu; kring Jyskyjarvi by flerstddes. K u s t.: Nemetski och
Russkij Gusowoi ostrow; Popovansaari. Solov.: Anserski ostrow.
Nordv.: fq. )

C. canescens 1,. — Pa fuktiga—sanka &ngsmarker, hardvallsingar
m. m.; férekommer sillan pa egentliga gungflyn. Fq—fqq over hela
omradet. — v. subvililis Neum. tagen pa fuktig dng vid Ruogoja. —
C. canescens X norvegica. K u s t.: vid stranden av Sjuja 4 c. 1 km ovan-
fér Sjuja by cp, bildande stallvis nistan rena bestand utmed an i ett
bélte nedanfér dbranten pa fuktig lergrund.
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C. elongata I, — Centr.: vid Tungutjoki nedanfér Maasjarvi.

C. stellulata Good. — Fuktiga—vata dngar, skogar och buskmarker,
myrar o. s. v. S 6 d r.: Fq saval kring Siesjdrvi som i Ondajarvi-trakten.
Rukaj.: p. Onda: Parandova. Kellov.: stiq. Centr.: fg—fqq.
Jyskyj., Kust.: st fq, 4ven i skdargarden. Solov.: vid ett trask.
Nordv.. O om Kiimasjiarvi; nara Malviaispera.

C. elata All. — Pa strinder och sanka strandangar. Sédr.: st fq
i trakten av Siesjarvi och Ondajarvi. Sy d v.: Huttoja och Kalmarvi.
Rukaj.: Uantjarvi; vid 4n S om Rukajarvi; cp vid Hiisijarvi-ans
utlopp i Kompakanjarvi. O n d a: st pc vid dlven nagot nedanom Paana-
jrvi; vid en av Ondas férsta forsar. V a s t r.: vid dlven mellan Kiimas-
jarvi och Nokeus. K ellov.: Urajarvi; vid Hamehenjoki; flerstades
vid Tschirkkas strinder fran Louhikoski.till Kellovaara by. Centr.:
fq. J y s k y j.: Kivilampi; Jousarvi; Heindrvi; Ruopomjarvi; vid Kenti-
joki; cp i Norvajoki. K us t.: Tjukkurivaara. N ord v.: cp kring och
i Uhtuanjarvi, Isoksenlampi-vid Kepajoki, dvensom ovanfér Juuma
vid samma alv.

C. caespitosa 1,. — Pa striander och fuktiga, t. o. m. jamforelsevis
torra dngar; ofta vid backstrander i fuktiga, skuggiga lundar. S6d r.:
fq; Sy dv.: vid Hietajoki; vid vagen Leppolampi—Tiiksjarvi; Tschor-
pikanlampi; Tschirkkakemis utflode ur Kalmarvi. R uk a j.: fq i trak-
ten av Rukajdrvi by och ofta cp. O nd a: Padun. V 4 s t r.: Kontokki
by. Kellov.:stfq. Centr.:fq. J yskyj.: p. Kust.: vid Sjuja a.
Solov.: antecknad pa ett stille. Nord v.: fg—fqq.

C. gracilis Curt. — Vid och i vattnet pa dlv-, 4- och sanka sjéstran-
der, ofta cpp. Fq 6ver hela omradet, dock ej antecknad i skargarden,
men nog pa Solovetsk. — f. personata Fr. tagen pa akerrenar vid Ontro-
senvaara och Uhtua byar. — f. prolixa Fr. tagen vid stranden av Kuu-
senginjoki.

C. Goodenowii Gay— PAa nistan alla fuktigare standorter, men dven
pa hardvallar, vid vidgarna i byarna m. m. Fq &ver hela omradet. —
ssp. juncea Fr. tagen endast i backdal N om Suvanto sjo. [Troligtvis
forbisedd].

C. rigida Good. — K ust.: Nemetski Gusowoi ostrow, st pc pa
N-sluttningen av den hogsta toppen.

C. aquatilis Wg. — P4 strander och fuktiga—sanka strandangar,
i skargarden dven i bergsputtar. S 6 d r.: Sarkijarvis W-strand. Sy d v.:
och R uk aj.: vid Tschirkkakemijoki, stallvis cpp. V 4 s t r.: vid vigen
Luvajarvi—Miinoa. C e n t r.: Koivuniemi; Sjuigarvi by; vid Outtojoki
nira utflédet i Yliarvi. J y s k y j.: Heinarvi; Ruopomjarvi; Kentijoki;
Piismajoki; Kyntismikoski; Suopaissalmi, cp; Valkehinen fors. Kus t.:
flerstides vid Sjuja &; Matkatsch; vid Kemijoki d4nda ut till Iljansaari;
i skargarden p pa odarna. Solov.: flerstides. Nord v.: flerstades
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kring Uhtua by; nagot N om Suvanto sjo; Kepajoki. — C. aquatilis x
salina ssp. cuspidata. K ust.: Russkij Gusowoi ostrow pa fuktig
strandang.

C. salina Wg ssp. cuspidata Wg — K us t.: strand N om Sjuja as
mynningsvik; en av Gorellie ostrowa vid en putt pa berg. Solov.:
stranden nedanfér Troitski-Skit; Saitski ostrow; dven annorstides.

C. maritima O. F. Miill. — K ust.: vata strandangar pa bigge
sidor om Kem-bukten nara dess mynning; Stor Keliak. Solov.:
Anserski ostrow nedanfér Troitski-Skit och pa O-udden av 6n; strand-
dngar pa N-stranden.

C. digitata 1.. — S o6 dr.: Lovskog pa Siiterinvaara; fuktig ang pa
Markkosenvaara; Jyrinsaari pa dioritklippor; Suursaari; flerstades pa
fuktiga, lundartade lokaler N om Siesjarvi. Arten torde vara st fq i
Siesjarvi-trakten.

C. globularis C. A. Mey. — I tallmyrar, i synnerhet torrare samt i
sumpiga tall— granskogar, 16vskogskarr, pa magra tuviga betesmarker
kring byarna o. s. v. Fq 6ver hela omradet, i Sydv. ochi Rukaj.
(kring Rukajarvi by) t. o. m. fqq.

C. ericetorum Poll. — S 6 dr.: tallmo W om Sarkijarvi. Sydv.:
vid Tiiksi by invid en vdg pa momark. K ello v.: vid vagen éver mon
vid Tschirkkakemi by. Jyskyj.: Suopaissalmi by; Puvassyrja.
N ordv.: torr betesmark vid Uhtua by.

C. pallescens L. — So6dr.: cp pa nagot fuktig hardvallsang vid
Paadane by; Suonteleensaari. Kellov.: vid Rautakulkumahat.
Centr.: vig pA mo S om Suopaisvaara; pa kavelbro ett stycke fran
Sjuigarvi koppargruva. K us t.: dng vid Usma fors.

C. livida (Wg) Willd. — Pa vata, sanka dngar, i synnerhet gungfly-
dngar, dar arten ofta vixer tillsammans med Juncus stygius. Sodr.:
Lahnalampi; vid trasket ndra Destan talo. Rukaj.: Rukajarvis
NW-strand, st cp. Ond a: NW om Kirasjarvi by. Cen tr.: f{g—fqq
och vanligen cp, iakttagen fran Koivuniemi-trakten till vigen O om
Ehatysvaara. Nord v.: ovanfér Sulkulampi NO om Malviaispera.

C. panicea 1. — Pa fuktiga—vata dngar med frodig vegetation, ofta
pa gungflyiangar eller eljest pd gungflyartade lokaler; synes regelbun-
det upptrida pa fastare, frodiga stillen & émse sidor om kavelbroarna
over gungflykarr; forekommer dven pa steniga eller sandiga strander.
S 6dr.: SW-hornet av Siesjarvi; Jyrinsaari; Lahnajoki. O n d a: Kiras-
jarvi by. Cen tr.: st f{g—fq. J y sk y j.: Jousarvi; Norva; Sirkonjarvi;
Kivilampi; Jossajoki. Nordv.: S om Malviaisperd; N om Uhtua
nedanfor Reuhunvaara; vid Ala-Kuittijarvi.

C. vaginata Tausch — Pa fuktiga — vata dngar, t. o. m. hardvalls-
angar, i 16v- och granskogar, grankarr o. s. v. St fq dver storsta delen
av omradet; frin Solovetsk ej anteckningar.
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C. magellanica Lam. — Pa myr- och mossartade angar samt i all-
minhet pa diverse fuktigare, skuggigare standorter, siallan pa 6ppna,
sanka dngar. Fq over hela cmradet.

C. limosa L,. — I mossar, pa sanka dngar och gungflyartade sump-
marker av varjehanda slag; forekommer vanligen cp—cpp. Fq over
hela omradet, i Centr. och Nordv. fqq.

C. rariflora (Wg) Sm. — Centr.: gungfly nedanom Sjuigarvi
koppargruva (FONTELL). K ust.: fq och cp i skiargarden; pa ett berg
invid Kem och i en myr vid Kem-buktens sddra strand; myr N om
Sjuja 4 ett par km N'W fran Sjuja. Solov.: fq,s peciellt pa strandangar.

C. polygama Schk. — Pa steniga sjo-, dlv- och astriander, pa vata
sanka dngarm. m. S 6 d r.: Jyrinsaari; Kdensaari (bada foreg.i H. M. F.
ssp. subulata (Schum.) A. CAJ.; se 4ven CAJANDER, 1935, s. 41); vid tris-
ket niara Destan talo; vid biacken fran Palarvi; Njuurilampi nira Moina.
O n d a: Kirasjarvi by; Risvenitsa fors. K e 110 v.: Loukkolampi; litet
trask nira Laanisvaara; Tschirkkakemis strinder mittemot Kellovaara,
N om Hukkakallio och vid Rautakulkumahat. Ce n t r.: Valkeajarvi
(H. M. F.: ssp. subulata); holme i Kevittémirvi; SO om Hopeavaara;
vid Sjuja 4 c. 2 km fran utflédet; vid Sjuigarvi koppargruva, cp; N-
stranden av Sjuigarvi; Maasjarvi by; Kaivoslampi; vid vigen Voingi—
Uskela; Voingi by; Riihivaara (FONTELL). J ysk y j.: Norva. Nord v.:
fq i synnerhet kring trakterna Pistojoki—Pistojarvi (ett exemplar
harifran i H. M. F. tillhér ssp. alpina (Hn) A.CAJ.: sank mossing E om
Kiimasjirvi; se &ven CAJANDER, 1935, s. 66). — f. keterostachya Hn tagen
vid Kiimasjarvi.

C. alpina Sw. — Jyskyj.: i klippspringor pa fuktig, skuggig
bergvigg vid Sirkonjiarvi (H. M. F.: C. angarae Steud. enligt bestam -
ning av prof. AARNO KALELA). N ordv.. buskbevuxen grisstrand
vid en fors N om Suvanto sjo st cp.

C. Oederi Retz. (coll.). — Pa strander, vata—sanka dngar, t. 0. m.
gungflyangar, klippor (Puurikoski) o. s. v. S6dr.: fg. Rukaj.: om-
kring Merukyld cp. Onda: Puurikoski. Kellov.: flerstides vid
Tschirkkas striander. Cen tr.: st fq. J y sk y j.: Raattehenlampi; ett
par stéllen vid Tschirkkas strander; Suopaissalmi; vid Kepajoki; Ruo-
pomjirvi; Alajarvi. N o rd v.: Varpasaari i Keski-Kuittijarvi; N-stran-
den av Ala-Kuittijarvi; vid ett av Uhtua-trisken; O om Malviaispera
by. I H. M. F. foreligga exemplar endast fran S 6 d r.: Sarkijarvi samt
fran J yskyj.: Enonsuu (BERGROTH & FONTELL); dessa tillhoéra
enligt bestdmning av prof. ALVAR PALMGREN C. viridula Michx.

C. Bergrothii Palmgr. (enligt exempl. i H. M. F., bestamda av
PALMGREN). — Pa vita och gungflyartade dngar. Centr.: vid
Kevattomarvi (BERGROTH & FONTELL s. n. C. Oederi X flava f. per-
oederi). Kust.: vid Sjuja as utflode (s. n. C. Oederi samt C. Oederi
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X ?). Ex. frdn S&dr.: Sarkijarvi av PALMGREN bestiamt som antin-
gen C. Bergrothii eller C. jemtlandica Palmgr.

C. flava L. — P& fuktiga—vaita—sanka angar och gungflyartade
lokaler; dven pa strinder. S6dr.: st f{g—fq. Vastr.: mellan Luva-
jarvi och Kontokki; N om Kontokinjirvi. Kellov.: st fq. Centr.:
fq—fqq. J y sky j.: Norva; Sirkonjirvi; N om Paanajarviby. Kus t.:
ovanfor Matkatsch. N ord v.: fq i trakten av Malviaisperd och Uhtua.
— C. flava x Oederi. Cen tr.: cpp pa en sank ang nedanfsér Kristanan-
vaara.

C. capillaris 1. — C e n t r.: gungfly nedanfér Sjuigarvi koppargruva.

C. vostrata Stok. — Vid strinderna av aar, triask och sjéar pa sank
angsmark samt i vattnet; dven i mossar. Fq 6ver hela omradet forutom
K ust., dir st fq; dven pa Solovetsk flerstades. — C. rostrata X vesi-
caria. N ord v.: fuktig dng vid Uhtua.

C. rotundata Wg — S 6 d r.: cp 4 en mosse S om Laajajarvi. Cen tr.:
cp pa mosse vid Kaivoslampi pad Sphagnum-tuvor. K ust.: cp pa berg
4 Kolgora, Nemetski och Russkij Gusowoi ostrow.

C. vesicaria L. — PAa dylika lokaler som C. rostrata. S6dr., Sydv.
och Rukaj.:fqg Kellov.: Sjuja 4 Wigjoki nara Soroka. Nordv.
fq kring Uhtua; SW om Suvanto sjo.

C. lasiocarpa Ehrh. — P& sanka stillen vid vattnet kring trask-, a-
och sjostrander, sirskilt pd det gungande Sphagnum-ticket just vid
vattenranden; dessutom karaktarsvixt for sankare stillen pa gungfly-
artade lokaler, men déir i de allra flesta fall blott steril, ehuru vanligen
cpp. S 6 d r.: vid Paadaneviken; W om Voijarvi; Kilgamosaari; Lahna-
joki. Sydv.,, Rukaj, Kellov. och Centr.: st fgqc Onda:
Risvenitsa fors, cpp; Jyskyj.. p; Nordv.: fq.

C. aristata R. Br. — K u s t.: lund vid Tuhkakoskis N-strand (30—
40 statliga exx.).

Phalaris arundinacea I,. — PA strinder av aar, biackar och sjoar,
bestandbildande vid vattenranden, nagon gang aven pa fuktiga dngar
— hardvallsingar, vigkanter m. m. S 6 d r.: Ristisaari i Paadaneviken.
Rukaj.: S om sjén flerstides cp. O nd a.: fq vid Ondas forsstrander;
vid Harjun sauna. Vastr. och Kellov.: fg. Centr.: Huttoja;
Outtojoki; Voinginjokis nedre lopp; Kananoja, cp; Uskela; Vuohutjoki.
J yskyj.: Kepajoki. K ust.: pa halva vigen mellan Sjuja och Popo-
vansaari; Sjuja 4. Solov. Nordv.: cpp utmed Kepajoki; SW om
Suvanto; Mintykoski i Pistojoki; nedanfér Irosyrja.

Anthoxanthum odoratum 1,. — PA hardvallar, filtbackar, dkerrenar,
svedjebackar m. m. Fq 6ver hela omradet, ofta cp.

Hierochloé odorata (L.) Wg — P4 fuktiga dngar, vid strinder, ofta
pa strandangar. S6dr.: st fq. Sy d v.: Omelie vid vigen Omelie—
Muujarvi. R uk a j.: NW-stranden av Hiisijarvi; pa en liten holme i
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Uantjarvi. Ond a: Padun. Kello v.: Munajarvi. J ysky j.: Enon-
suu; Suopaissalmi. Nord v.: st fq vid trakten av Pistojoki. — Arten
tyckes saledes enligt BERGOTHs uppgifter saknas i de ostliga delarna
av omradet.

Milium effusum 1,. — I lundar, 16v-, bland- och frodiga granskogar,
pa fuktiga—sanka édngar, i skuggiga bickdalar o. s. v. S 6 d r.: Siiterin-
vaara. Sy d v.: Suksivaara; Kuollunkivaara, Kukkuri. Rukaj.: vid
an S om Rukajarvi; Kivioja. Vastr.: Kontokki. Kellov.: st fq.
Centr.: vid vidgen Suopaisvaara—Voingi; Tungutjoki. J yskyj.:
Suopaissalmi. K u s t.: pd halva vigen mellan Sjuja och Kem; S-stran-
den av Kem-bukten; Russkij Gusowoi ostrow. Solov.: fq. Nord v.:
vid Kepajoki.

Phleum pratense L. — Pa hardvallsingar kring byarna, akerrenar
m. m. S6dr.: Sarkijarvi och Ondarvi byar. Rukaj. och Centr.:
fq. Kellov.,, Jyskyj. och Kust.: st f{qg. Nord v.: Malviaispera.

Ph. alpinum L. — Pa ungefir dylika lokaler som féregiende.
So6dr.: Moina. Syd v.: Iivananvaara. R uk a j.: Rukajarvi by, cp;
Ontrosenvaara. Vastr.: Kontokki by. Kellov.: Hiisijirvi by.
Centr, Jyskyj, Kust, Solov.och Nordv.: iq.

Alopecurus ventricosus Pers. — Pa fuktiga dngar och dngsbackar
vid byar, i skargarden vid sandiga strinder. S y d v.: Muujarvi. R u -
k a j.: Hiisijarvi; Kompakka. C e n t r.: Koivuniemi; Sjuigarvi; Ipaatti;
Piebarvi. J yskyj.: Enonsuu. Kust. och Solov.: fg. Nordv.:
Uhtua; Luusalmi.

A. geniculatus L. — S6dr.: p i diken. Cen tr.: Riihijoki by pa
stranden; Sjuigarvi by. K ust.: fuktig dngsplatt i Wigostrow by;
storre putt pa Popovansaari; Sjuja by pa lerstrand.

A. aequalis Sobol. — I diken, puttar och i synnerhet pa strida
stallen i alvar; uppnar pa dylika stillen ansenliga dimensioner (2—3 m),
men ar néstan alltid steril; sedd mangenstades aven i sjoar pa tamligen
djupt vatten sasom t. ex. i Suopaisjarvi och vid Tschokanpai i Sjuig-
arvi. Torde vara fq 6ver hela omradet.

Agrostis stolonifera 1,. — Pa sandiga och steniga strander, dkrar,
dngar, dikesrenar. S 6 d r.: Ondajarvi, S om Korpilahti by; Lahnajoki;
Makkosensaari. Sy d v.: Kemijoensilta; troligen ej sillsynt. Ruk a j.:
Merujirvi; Ontrosenvaara. V 4 s t r.: Piismaniemi udde. Kellov.: p.
Cen tr.: Kuohusjarvi; Sjuigarvi; Ipaatti. Jyskyj.: p. Kust.: cp
utmed Wigjokis strander, sarskilt pa strackan Tarassow ostrow—
Paallo Korga; pahavsstriander vid Kem p.S olov.: flerstides. N or dv.:
Luusalmi.

A. tenuis Sibth. — Pa hardvallar, akerrenar, vid gardar och vagar,
pa f. d. sveder m. m. Fq—fqq 6ver hela omradet.
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A. canina 1, — Pa fuktiga—sanka, magrare &dngsmarker, vid
strander. Fq 6ver hela omradet.

A. borealis Hn — N or d v.: Uhtua by; Malviaisperd pa sjostrand.

Calamagrostis epigejos (L.) Roth — Pa torrare svedje- och andra
backar (hidr ofta cp), tallmoar, dsar, steniga striander, dkerrenar o. s. v.
S 6 d r’: Moina; Unusjirvi; nistan 6verallt utmed viagen Kuusniemi—
Sarkijarvi; st fq—fq i Siesjarvi-trakten. Sy d v.: Tiiksijarvi. On d a:
Foki; Kivikoski. V 4 s tr.: Iivonvaara; vid dlven Luvajarvi—XKiimas-
jarvi. Kellov.: p. Cen tr.: Uskelanjirvi; Sjuigarvi; Nuottivaara;
S om Tungu by; Torovaara (FONTELL); Kristananvaara; Lavalammen-
vaara; Sjuja 4. J y sk y j.: Jyskyjarvi; vid viagen Norva—Sirkonjirvi;
Suopaissalmi. K u s t.: Matkatsch; Usmana. N ord v.: vid vigen mel-
lan Malviaisperd och Uhtua; Juumakoski.

C. purpurea Trin. — I fuktiga busksnir och lévskogar vid flod-
strander, forslundar, blandskogar, pa avbranda stillen, siframt de aro
nagot fuktiga, stundom pa strinder. Torde vara fq 6ver hela omradet.

C. lanceolata Roth — Pa fuktiga—vata dngar, sarskilt strandangar,
busksnar, blandskogar, steniga striander o. s. v. St fq 6ver hela omradet,
i Cen tr. delvis till och med fqq.

C. neglecta (Ehrh.) G. M. Sch. — Pa fuktiga—sanka strandangar,
nigon gang dven pa sandstrand, i skdrgarden mest i puttar pa berg.
St fq—fq o6ver hela omradet. — f. borealis antecknad vid Koivuniemi
och Voingi byar, vid Matkatsch och nira Soroka.

C. lapponica (Wg) Hn — K u s t.: moartad tallskog vid Matkatsch
tillsammans med C. epigejos. N ord v.: Luusalmi by vid en girdes-
gard. ’

C. arundinacea (L.) Roth — I bland- och l6vskogar, pa strand- och
bergsbranter, men vanligast pa gamla sveder, dar arten i regel férekom-
mer cpp—cp. St fq—p 6ver hela omradet, i S 6 d r. anda fq; fran skar-
garden ej anteckningar. C. arundinacea X epigejos. S 6 d r.: Miikku-
lanvaara N om Siesjarvi pa svedjebacke (H. M. F.).

Apera spica-venti (L.) PB. Ragakrar. Fq over hela omradet,
dar akrar finnas; i K ust. dro sidana sallsynta (jmf. s. 28).

Deschampsia caespitosa (L.) PB. — Pa fuktiga dangar (vaireta») vid
alvarna samt pa hardvallsingar och akerrenar kring byarna. Fq—fqq
over hela omradet.

D. flexuosa (I.) Trin. — I skogar, hardvalls-—fuktiga dngar, 16v-
skogskirr o. s. v. Fq 6ver hela omradet.

Koeleria polonica Domin — S 6 d r.: st cp vid landsvigen c. 10 km
N om Sarkijarvi (strax N om vigskilet), vixande pa torr momark (se
narmare BERGROTH, 1898 a, s. 26).

Phragmites communis Trin. — 1 sjoar, trask, vikar av dlvar, sarskilt
iCentr. pa gungflyartade lokaler, vid kusten i sanka karr vid
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dlvarnas mynningsvikar. Fq Over hela omradet, dock ej sedd i skar-
garden.

Melica nutans L. — I lovskogar och pa friska lundartade lokaler,
helst pd mera skuggiga stillen, t. ex. i lundartade snar vid forsar och
strémmar samt vid bickar. St fq 6ver hela omradet, atminstone i
So6dr. t.o.m. fq. v ;

Molinia coevulea (L.) Moench — P4 tuviga sumpmarker, pa fuktiga—
sanka strinder i synnerhet vid forsar m. m. Fq 6ver hela omradet, i
S6dr. sedd endast vid Paadane by och vid Suontelejoki; fran skar-
garden ej anteckningar.

Catabrosa aquatica (L.) PB. — K us t.: sank ang vid en kalla vid
Sjuja as strand; vat strandang vid N-stranden av Kem-bukten; stor
putt pd Popovansaari. Solo v.: nira klostret; cp pa stranden mitt-
emot Anserski ostrow; pa Anserskis O-udde.

Poa trivialis L. — I akrar, diken m. m., nidgon gang dven pa fuktig
dng och strand vid byar. Torde vara fq 6verallt, dar odlingar finnas;
i K ust. aro sadana sillsynta.

P. pratensis L. — Pa ganska olikartade lokaler, sisom hardvallar,
akerrenar, sandstrinder, fuktiga — vata dngar (pa tuvor), lovskogar
m. m. Fq 6ver hela omradet. — ssp. angustifolia (v. angustifolia enligt
BERGROTH) observerad vid Rukajarvi, Markkosenvaara, Tuhkakoski
och pa Russkij Gusowoi ostrow.

P. nemoralis L. — P& lundartade skuggiga lokaler, bergsavsatser,
hardvallsingar, dkerrenar o. s. v. S 6 d r.: holme i Laasarijarvi; Varpa-
saari i Voijarvi;' Ristisaari i Paadane-viken. R uk a j.: Hiisijarvi by.
Kellovi:Centrl JyskyjsiKustioch Nordvap.

P. palustris L. — Endast foljande anteckningar: S 6 d r.: sandig
strand vid Sarkijarvi; vat ang vid Lahnajoki. C e n t r.: vid N-stranden
av Koivuniemenjirvi. K u s t.: Salix-snar vid Sjuja 4. [Troligtvis all-
ménnare.]

P. alpina L. — K u s t.: pa klippor vid Matkatsch vid stockflotar-
kojan. Solov.: fq.

P. annua L. — Kring gardar, vid odlingar och vigar i byarna. Fq
over hela omradet.

Puccinellia distans (L.) Parl. — Solov.: vid klostret (H. M. F.).

P. retroflexa (Curt.) Holmb. — K u s t.: st fq i skdrgarden pa strin-
der, vid puttar m. m. Solov.: st fq. — v. pulvinata (Fr.) Holmb.
K ust.: pd havsstrander, i klippspringor m. m. pa Stor Keliak och
klobb S om Kolgora. Solov.: st fq.

Glyceria fluitans (L.) R. Br. — Kust.: pa ett par stillen nira Kem
i diken, pa vat dngsmark m. m.

Festuca ovina L. — P4 momark, torra enrisbackar kring byarna,
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rullstensasarnas sluttningar, i synnerhet diar nakna sandflickar visa
sig, hardvallsidngar, akerrenar o. s. v. Fq—st fq ©&ver hela omradet.

F. yubra L. — Pa hardvalls- — fuktiga dngar, vid vagar, pa gris-
planer kring gardarna, pa strander m. m. Fq 6ver hela omradet.

F. pratensis Huds. — Kring byar i odlingar, vid vagar, pa hard-
vallsingar m. m. S6dr.: Laasari; Saarenkyli. Sydv.: Ontrosen-
vaara. Vastr.: Miinoa. Centr.: Kevattomarvi; Maasjarvi; Tungu;
Torgunjarvi; Offonanniemi; Sjuigarvi. J ysk yj.: Enonsuu. Kust.:
Wigostrow; Usmana; Kem. Nordv.: Uhtua.

Nardus stricta L. — Pa magra, fuktiga hardvallsingar och betes-
marker vid byarna. Fq 6ver hela omradet.

Bromus arvensis L. — 1 ragakrar och dir for det mesta ymnig.

Jyskyjarvi. K ust.: Tarassow ostrow.

B. secalinus 1. — I ragakrar sasom foregaende; synes verallt vara
mycket sparsammare 4n foregaende art. Fyndorterna sisom hos fore-
gadende, i Centr.: st fq.

Agropyrum caninum (L.) PB. — I lundar vid backar och forsar,
16vskogar, busksnar m. m. S dr.: Miikkulanvaara. Viastr.: Kon-
tokki. K el1lo v.: Loukkolampi; nara Laanisjiarvi; Likaoja. Centr.:
NO om Kuikkavaara, st fq; Hiisivaara; nara Uskela by; vid Tungutjoki
nedanfor Maasjarvi. J ysk yj.: udde vid Jousarvi; Kyntismakoski,
cp. K u s t.: Wig-ostrow; Sjuja 4; Tuhkakoski.

A. repens (L.) PB. — I och vid odlingar, kring gardar, i synnerhet
vid »saunor», pa faltbackar, lerbranter (vid Sjuja a), i skdrgarden pa
sandstrander. Fq over hela omradet. — Agropyrum repens X Elymus
avenarius ( = Tritordeum Bergrothii Lindb. fil.). K u s t.: Russkij Guso-
woi (H. M. F.).

Elymus avenarius L. — S 6 d r.: sandig strand av Siesjarvi ett par
km O om Djaililahti; pa sédra stranden av sjén (hor till Kon) fler-
stades pa dylika lokaler. Kust. och Solov.: f{qg pa havsstrander.

Orchis maculata L. — 1 fuktiga 16v- och blandskogar, grankarr,
pa fuktiga dngar och betesmarker, f. d. sveder, hardvallsingar, dker-

renar m. m. St fq—fq 6ver hela omradet. — v. sudeticus tagen av
FonNTELL vid Kevattomarvi.
O. Traunsteineri Saut. — S 6dr.: vat dng vid Lahnajoki, pc.

Centr.: sank dang S om Rautaverijaistensirkka; vid Suopaisvaara
och Sjuigarvi by (FONTELL).

0. incarnata L. — Pa sanka angar (sarskilt kring kalldrag) och i
synnerhet gungflyartade lokaler, dir ofta cp. S6dr.: S om Paadane-
viken; kring Lahnajoki; Laajajarvi. Sy dv.: Hukkasuo. Rukai.:
SW om Rukajarvi; Onnanjoki; nira mynningen av an, som fran Hiisi-
jarvi utfaller i Kompakanjarvi. K e11o v.: Hukkakallio. Cen tr.: fq.

4
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N ordv.: S om Malviaisperd; O om samma by; Hangassuo; Uhtua by;
N om Isoksenlampi. — ssp. cruentus O. F. Miill. vid Voingi by.

Coeloglossum vivide (L.) Hn—S o 10 v.: Anserski ostrow i bjorkskog.

Platanthera bifolia (L.) Rich. — I lundar, 16v- och blandskogar,
pa f. d. sveder, hardvalls- — friska angar och faltbackar. S6dr.:
st fq. Sy d v.: Suksivaara; Iivananvaara. R uk a j.: Ontrosenvaara.
Kellov. och Centr.: st fq, men aldrig cp. J y sk y j.: Jyskyjarvi;
Sirkonjarvi. Kust.: N om Sjuja 4s mynningsvik. Solov.: 5 verst
N om klostret; Anserski. N ord v.: Varpavaara; Kepajoki; Irosyrja.

Gymnadenia conopea (L.) R. Br.—Saval pa hardvallsingar och dngs-
backar som pa fuktiga — vata, ofta gungflyartade dngar dvensom pa
tuvor i gungflykarr. S6dr. och Centr.:stfq. J yskyj.: vid vigen
Norva—Sirkonjirvi. N o rd v.: nedanfér Reuhunvaara.

Epipogium aphyllum (Schm.) Sw. — Kellov.: tit lovskog pa
Vakanvaaras sluttning.

Listera cordata (L.) R. Br. —1I bland- och lovskogar, grankirr, pa
fuktiga betesmarker o. s. v. Sydv.,, Rukaj, Kellov. och
Centr.: st fg. Kust.: Russkij Gusowoi ostrow. Nord v.: Varpa-
vaara; Kepajoki.

L. ovata (L.) R. Br. — S 6 dr.: sank 4dng nedanfr Siiterinvaara.
Kellov.: tallmyr vid Hukkakallio. Cen tr.: vat dng ett par km S
om Rautaverijiiset st cp; & gungflydngar vid Sjuja 4; vid Sjuigarvi;
gungflyang vid Sjuigarvi koppargruva och dylik lokal nedanfér Kris-
tananvaara. Nord v.: kring killdrag pa sank, buskbevixt ang vid
Kepajoki.

Goodyeva vepens (L.) R. Br. — S 6 d r.: Unusjarvenvaara i bland- -
skog; dylik lokal 7 verst N om Paadane; vid Siiterinlampi pa bergs-
sluttning. Vastr.: vid vigen Luvajarvi—Miinoa; Iivonvaara. K el-
10 v.: Hukkakallio; Laanisvaara i granskog; vid Kalliolampi; 16vskog
och granskog vid vigen Hiisijairvi—Urajirvi. Cen t r.: tallskog S om
Tungu by; Uskela by. J ysky j.: nedanféor Salmivaara. Nordv.:
blandskog vid Kepajoki.

Coralliorrhiza trifida Chat. — I grankarr, fuktiga 16v- och barr-
skogar och pa fuktiga—vata, buskbevuxna angar. P—st fq 6ver hela
inlandsomradet; frin K ust. och Solov. ej anteckningar.

Malaxis paludosa (L.) Sw. — S 6 d r.: pc vid Lahnalammet. O n d a:
st cp pa sank dng N om Kirasjarvi by vid dlven. Cen tr.: gungfly.
mellan Voingi och Uskela; sumpmark O om Offonanniemi; Sjuigarvi
by; mossdng vid Nuottivaara; pc pa gungflyang c. 2 km fran Sjuja as
utfléde. J y sk y j.: sank ang vid Ruopomjirvi st cp.

Cypripedium calceolus I,. — S 6 d r.: fuktig dng bland buskar nedan-
for Siiterinvaaras W-sluttning; Suursaari i Siesjarvi st cp. Centr.:
fuktig, tuvig buskmark vid en gungflyang O om Hiisivaara; gungfly-
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artad dang S om Rautaverdjdiset c. 25 exx. i kanten av idngen bland
stora Sphagnum- m. m. tuvor, skuggade av tall, en, gran, graal och
Betula odorvata. [Kon: i en lund vid landsvagen S om Siesjarvi.]

Betula verrucosa Ehrh. — I skogar, pa berg och asar, pa svedje-
backar, &akerrenar, vid vigar i byamma o.s.v. Tycktes vara
mera sillsynt 6ver hela omrédet; endast i S6dr.,, Vastr. och
Kellov. stfq—fq. Sydv. och Rukaj.: p; andra anteckningar:
Centr.: ett par stora, gamla trad vid Sjagarvi by; pc pad gammal
sved NO om Kuikkavaara; holme i Kevittomiarvi; Nuottivaara by;
Ipaatti by pa begravningsplatsen; Kuohusjarvi; Voijarven vaara; Suo-
paisvaara cp. J y s k y j.: vid viagen Norva—Sirkonjarvi; Suopaissalmi
begravningsplats ett par stora, gamla trad, vaxande i flygsand. Kus t.:
angsbacke vid Sjuja 4; Tjukkurivaara; Soroka angsag; i Kem-trakten
ej observerad. N o rd v.: pc mellan Kiimasjarvi och Suvanto; Irosyrja
as; Kekovaara. Den stétligaste bjorken pa Suopaissalmi begravnings-
plats: tva tjocka stammar frin samma rot, den ena 216 cm, den andra
252 cm i omkrets, dessutom dnnu en liten stam. Kronan ovanligt
lummig, yvig och vacker; hela tridet c. 15 m hogt.

B. pubescens Ehrh. — Fqq—fq och ofta cp 6ver hela omradet.

B. nana L. — PA olikartade sumpmarker, sarskilt i myrar,pa
fuktiga betesmarker m. m. Fq—fqq och cp &ver hela omradet. — B.
nana X pubescens. Ej sillsynt, antecknad fran flere stillen i alla del-
omraden, forutom O nd a och K u s t., men »finnes sikert» ocksa har.
— B. nana X verrucosa. S 6 d r.: Sarkijarvi. R u k a j.: Ontrosenvaara.
K ellov.: Repovaara; vid viagen till Tschirkkakemi. Cen tr.: Sjag-
arvi. Nordv.: vid vigen Malviaisperi—Uhtua och Kiimasjarvi—
Suvanto. '

Alnus incana (L.) Willd. — P4 allehanda fuktiga—vata lokaler,
strander m. m. men dven pa torrare standorter i 16v-, bland- och tall-
skogar, pa tallmoar och svedjebackar, diar arten ofta bildar verkliga
alskogar. Fqq—fq 6ver hela omradet. — f. argentata tagen i Suopais-
salmi by.

A. glutinosa (L.) Gaertn. — S 6 d r.: vid Marmunlampi pa den sanka
gungflystranden just vid vattenbrynet c. 20 ganska frodiga, 3—4 m
héga exx., som voro rikligt fruktbarande ar 1896. — A. glutinosa X
incana. R uk a j.: en dunge av c. 12—15 laga trdd pa en sank ang vid
Niittyoja S om Rukajarvi. Cen t r.: grankarr pa vigen Offonanniemi
—Sjuigarvi.

Salix pentandva L. — I lundar (i synnerhet vid forsar), 16v- och
blandskogar, pa fuktiga dngar, fuktiga, tuviga betesmarker, strander,
sumpmarker. S6 d r.: fq. Sy d v.: endast vid Tiiksijokis utfléde i Baja-
risenjarvi. R uk a j.: vid Ondajoki nira Ruvanjokis infléde; vid Jous-
arvi; pA viagen Hiisijarvi—Kompakka. Vastr.: vid idlven Kiimas-
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jarvi—Nokeus. K ello v.: Hukkakallio och Kallionpaa. Centr.: st
fq. J yskyj.: stora tradlika exx. vid Heindrvi; cp vid Enonsuu by;
Suopaissalmi. Kust.: fq. Solov.: st f{g. Nord v.: ej observerad. —
Det storsta tradet vid Heindrvi; tre stammar c. 8 m hoga och mitande
vid brosthojd resp. 94, 115 och 121 cm i omkrets.

S. lapponum L. — Pa strinder av sjoar och dlvar och pa vata—
sanka dngar, féorekommer ofta cp. Fq—fqq 6ver hela omiadet, ej sedd
i skargarden, men nog pa Solovetsk. — S. lapponum X myrtilloides.
S8 dr.: Ondarvi. Sy d v.: synes vara ratt vanlig, observerad vid Tschor-
pikanlampi, pad vigen mellan Leppolampi och Suksivaara och nira
Kemijoensilta; Muujarvi (H. M. F.). Ruka j.: Rukajarvi (H. M. F.);
S om Tjougarvi. Cen tr.: Sortansilta.

S. hastata 1, — Centr.: O om Hiisivaara pa fuktig, tuvig busk-
mark vid randen av en gungflyang st cp.

S. rvepens L. ssp. rosmarinifolia (L.) Hn — S 6 d r.: vid Lahnalampi
och Rahalampi.

S. myrtilloides L. — I sumpmarker av olika slag, éversvimmade
skogar, kiarrangar. Sydv.,, Rukaj. och Centr.:stfq. Vastr,
Kellov.och Nordv.: fq. J ysky j.: antecknad endast vid Salmi-
vaara och vid Kepajoki. K ust.: Popovansaari. Solo v.: Anserski.

S. livida Wg, em. Flod. — Pa relativt torra lokaler, sisom tallsko-
gar, tallmoar, f. d. svedjebackar med magrare vegetation, akerrenar
m. m., ibland dven pa fuktiga angar. Fq—st fq 6ver storsta delen av.
omradet, i K ust. antecknad endast vid Matkatsch.

S. xevophila Flod. — Pa dylika torrare lokaler som féregaende.
Antecknad pa foljande stallen: S 6 d r.: Lahnajoki; Unusjarvi. Sy d v.:
Muujarvi; Suksivaara; Ontrosenvaara; Tiiksijarvi. Rukaj.: Ruka-
jarvi; Kivioja. C e n t r.: Tungu; Markkosenvaara; Kumsukoski i Tun-
gutjoki. K ust.: mittemot Tarassow ostrow. N ord v.: mellan Kii-
masjarvi och Suvanto; Uhtua (FONTELL).

S. caprea L. — I 1ov-, bland- och tallskogar, pa tallmoar, gamla
svedjebackar o. s. v. St fq—fq Over hela omradet. — S. caprea X cine-
rea tagen vid W-stranden av Sarkijarvi sjo (H. M. F.).

S. aurita 1. — Pa fuktiga — vata angar, i 16vskogs- och blandskogs-
karr, utmed alvstrinder m. m. St fq 6ver hela omrédet; ej observerad
i trakterna kring Pistojoki. — S. aurita X myrtilloides. S6 d r.: vid
Ondajokis utfléde fran Ruoksarvi. Sy d v.: en mil O om Omelie. (H.
M. F.). O n da: ett par stillen vid Ondajokis évre lopp, cpp (H.M. F.).
Vastr.: Kontokki. Cen tr.: Tungutjoki nedanfér Maasjarvi; Outto-
joki; vid vigen Suopaisvaara—Voingi. — S. awrita x phylicifolia.
R ukaj.: Ontrosenvaara (H. M. F.).

S. cinerea L. — Pa fuktiga—vata lokaler, vid adlvstrander, i sanka
karr, 16vskogs- och blandskogskdrr m. m.; nagon gang dven i lévskog
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och pa akerren. St fq &ver storsta delen av omrddet; i Nordv. an-
tecknad endast vid Kepajoki (osdker?). — S. cinerea X phylicifolia.
S 6dr.. Wom Sarkijarvi sjo (H. M. F.). O nd a: Kirasjarvi (H. M. F.).
J yskyj.. Suopaissalmi.

S. nigricans (Sm. p. p.) Enand. — Pa sanka—fuktiga 4ngar, hard-
vallsangar, strander, svedjebackar o. s. v. So6d r.: fq i trakten av Sies-
jarvi (vid Paadane ej observerad). Sy d v.: Omelie; Suksivaara; vid
Tiiksjokis utflode i Bajarisenjarvi. Centr.: st fq: Jyskyj.: Jysky-
jarvi by. K ust.: ej antecknad, ej sedd vid Wig-joki (jmf. SAHLBERG
1869b). N or d v.: Paatinvaara N om Uhtua. — S. nigricans X phyli-
cifolia. S6dr.: Paadane. Centr.: tva stillen mellan Kuikkavaara
och Keviattomarvi (H. M. F.); nara Sjuigarvi by (H. M. F.).

S. phylicifolia (L. p. p.) Sm. — Pa fuktiga—sanka angar, i 16v-
skogskirr m. m., ofta dven pé torrare lokaler, sasom hardvallsidngar,
svedjebackar och akerrenar. Fq—fqq &ver hela omradet.

S. glauca L. — Kust.: sankt kdrr pa N-stranden av Sjuja
4s mynningsvik; berg vid N-stranden av Kembukten, pcc; vat, 1ag
strandang vid Popovansaari-sundet, cp; Nemetski Gusowoi (sma,
krypande buskar). Solov.: st fq ofta i stora, tata snar, sasom t. ex.
nara klostret.

S. myrsinites L. —S 6 d r.: gungflying W om Siiterinvaara. Centr.
flerstides pa mer eller mindre fasta gungflyangar pa viagen Kuikkavaara
—Kevattomarvi; ett par stillen i trakten av Sjuigarvi koppargruva;
mellan Offonanniemi och Sjuigarvi; mellan Sjuigarvi och Sjagarvi; cpp

pa sank #ng nedanfér Kristananvaara; vid Suopaisvaara. — S. myrsi-
nites X migricans. S 6 d r.: fuktig &ng W om Siiterinvaara (H. M. F.).
Populus tremula 1. — Fq 6ver hela omridet, forekommer sillan

cp. I blandskogar pa »vaaraty ofta hoga och statliga exx., sa t. ex.
Suksivaara och Varpavaara. Pa Suksivaara voro de statligaste exx.
175 och 144 cm i omkrets vid 1 m 6ver marken, vid Tungutjoki upp-
maittes en till hdlften utgdngen asp till 220 cm i omkrets vid brosthsjd.

Urtica dioeca L.. — Fqq Over hela omradet i byarna, i synnerhet
kring »saunaty.
U. urens I, — I byar. S6dr.: Paadane; Laasari. Jyskyj.:

Jyskyjirvi och Paanajirvi. K u s t.: Wigostrow; Sjuja; Usmana; Kem,
cp. Solov.

Polygonum aviculave I,. — I byarna och vid vigar och pa gardspla-
ner; ofta dven pa strinder vid byar, i skargarden pa sandiga havsstran-
der. Fq 6ver hela omradet.

P. hydvopiper L. — S 6 d r.: dike i Paadane by. K us t.: lerstrand
nedanfér Soroka angsag; vid N- och S-stranden av Kem-bukten.

P. lapathifolium L. — S 6 d r.: i havre- och ragakrar i Ondarvi by;
Destan talo; Saarenkyli. Ruka j.: Ontrosenvaara. Ond a: Foki i
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potatisland; kornaker i Kirasjarvi. V 4str.: potatisland i Kontokki.
K ellov.: Hiisijarvi. Centr.: Koivuniemi. J yskyj.: Jyskyjarvi.

P. amphibium L. — I sjdar och dlvar. S6dr.: st fq. Sy d v.: Kal-
marvi. R uk aj.: Rukajarvi; Kaarnisjarvi; Tjougarvi. Vastr.: No-
keus. Kellov.: st fq utmed alven. Cen tr.: Kostamonjirvi vid
Tungu; Uskelanjarvi. J y sk y j.: Alajarvi; kring Jyskyjarvi och Suo-
paissalmi i dlven ymnigt. K u s t.: fq i Wigjoki, cp flerstades pa strackan
Matkatsch—Soroka. — mf. ferrestre (Leyss.) sedd flerstides: holme
vid Ondajokis utlopp, vid Ruogoja, Rukajarvi by, Harjun sauna vid
Ondajoki, vid Tschirkkas och Kemijokis strander har och dar fran
Kellovaara till Kem dvensom vid Kepajoki N om Isoksenlampi.

P. viviparum L. — PA hardvalls- — fuktiga angar, friska faltbackar,
f. d. sveder, dkerrenar m. m. Fq 6ver storsta delen av omradet, W om
linjen Rukaj—J yskyj. mera sillsynt; ej observerad i skar-
garden, : !

P. convolvulus I, — 1 akrar, potatisland m. m. i byar. So6dr.:
Suontele. Rukaj.: Rukajarvi. O nd a: Kirasjarvi. Vastr.: Kon-
tokki. K ellov.: Kellovaara. Centr.: st fq (Kevattémarvi; Koivu-
niemi; Tungu; Maasjarvi; Sjuigarvi). J y sk y j.: Jyskyjarvi; Enonsuu.
K ust.: Usmana by; Popovansaari. Solov. N ord v.: Malviaispera.

Rumex aquaticus L. — R uk a j.: vid Kompakka by a vat strand-
ang. Kellov.: alvstrinder ndra Kellovaara by pa ett par stillen.
Cen tr.: stranden nedanfér Sjuigarvi by; cp vid Tungutjoki nedanfor
Maasjarvi. Kust.: utmed Kemijoki st fq, i skargarden fq—fqq pa
havsstriander; cp vid a4ngsagen i Soroka. S olo v.: nara klostret; An-
serski vid en back. N o r d v.: kring kalldrag pa sank ang N om Isoksen-
lampi vid Kepajoki.

R. domesticus Hn — Vid och i odlingar, pa graslindor i byarna, i
skidrgarden dven pa havsstrinder. Fq 6ver hela omradet.

R. acetosa 1. — Pa fuktiga—hardvallsingar och dylika lokaler,
i skargarden dven pa havsstrander. Fq 6ver hela omradet.

R. acetosella 1. — Vid och i odlingar, pa hardvalls-—fuktiga
ingar, svedjebackar, vid vagar o. s. v. Fq 6ver hela omradet, torde
vara allminnare dn foregiende.

Chenopodium album 1,. — 1 odlingar. Fq—st fq i byar 6ver hela
omradet.

Atriplex patulum 1. (coll) — K u s t.: fq pa havsstrinder. Solov.:
st fq; har dven pa en ruderatplats néra klostret. De flesta havsstrands-
exemplar i H. M. F. tillhéra anda A. longipes Drej. ssp. praecox
(Hiilph.) Turess., endast ruderatplatsexx. 4. patulum L.

Salicornia herbacea. — Ku s t.: cpp i grunda lerputtar pa den laga
stranden N om Sjuja as mynning; Kem; strand mittemot Popovan-
saari; Kolgora; Studentskoj ostrow och ett litet skir nira sistnamnda 6;
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alltid nedanom hoégvattensnivan. Solo v.: N-stranden av 6n; Saitski
ostrow; lerstrand nira klostret.

Montia rivularis Gmel. — Pa fuktiga—vata angar, strander, (dven
havsstriander), vid kallor och kalldrag, i puttar o. s. v. So d r.: Sarki-
jarvi by; Lahnalammet; Laajajarvi. Sy dv.: Muujarvi. Rukaj.:
Rukajarvi by; Ehatyspaikka; vid 4n S om Rukajirvi sjon; vid kvarn-
forsen. K ellov.: Vakanvaara. Ce n tr.: Markkosenvaara; Sjuigarvi
by. Jyskyj.: Jyskyjarvi och Suopaissalmi. K ust.: Wigostrow;
Popovansaari; Stor Keliak; vid Sjuja as mynningsvik; Russkij Gusowoi
ostrow; Gorellie ostrow; S-stranden av Kem-bukten. Solov.: fler-
stiades i synnerhet pa strandingar. N ord v.: Suvanto by; Uhtua.

Silene inflata (Salisb.) Sm. — I odlingar och annorstiades i byar,
en gang (Jyrehminkoski) i 16vskog. S6dr.,, Sydv. och Rukaj.:
st fg—p. Viastr.: Kontokki. Kellov.: Kellovaara; Vakanvaara.
Centr.ochJyskyj.: p—stfq. Kust.: Kem; Vuotjaskoski. Nordv.:
st fq—fq.

Melandrium album (Mill.) Gke — I odlingar m. m. i byar. S6dr.
ochRukaj.:stfq.Syd v.: Tiiksijarvi; Ontrosenvaara; Tiiksi. On d a:
Kirasjiarvi. K ello v.: Kellovaara. Cen t r.: Kevattomarvi; Sjuigarvi;
Offonanniemi; Riihijoenkyld. J y sk yj.: Jyskyjarvi; Suopaissalmi.

Lychnis flos-cuculi L. — S 6 d r.: fuktig dng vid Suontelejokis ut-
fléde ur Suontele sjé. K us t.: st fq pa fuktiga strandangar med nagot
fastare, helst grus- och stenblandad undergrund. Ocksa pa torrare
angslappar av hardvallsnatur. P4 fastlandet t. ex. vid Usmana och vid
Sjuja a och Wigjoki. Solo v.: pa dngar.

Viscaria alpina (L.) G. Don — Kust.: Nemetski och Russkij
Gusowoi ostrow pa berg och i bergsskrevor.

Dianthus deltoides L. — S o6 dr.: pa torra backar vid akrar vid
Moina, Ondarvi och vidgen mellan Paadane och Ehatyspaikka. R u -
k a j.: Rukajirvi. Cen tr.: hardvall i Maasjarvi by; Tungu; Torgun-
jarvi; Kevattémarvi.

D. arenarius L. — Cen tr.: nara Uskela by. J ysk yj.: Puvas-
syrji cp; flygsandsfalten vid Suopaissalmi, cp.

D. superbus L. — S 6 d r.: pa adkerrenar vid Destan talo. Centr.:
hardvallsing vid Sjuigarvi by;' dylik lokal vid Torgunjarvi och vid
Outtojokis &vre lopp. K ust.: fq pa havsstrinder pa dylika lokaler
som Lychnis; hir liten och spad (ej typisk v. pumilus Fr.); pa fastlandet
pa dngs- och buskmark utmed Kemijoki fran Tuhkakoski nedat, vid
Wigjoki ndra Soroka och Matkatsch och utmed Sjuja a cp pa hardvalls-
angar. Solov.: fq pa havsstrander tills. med v. pumilus. Nord v.:
héardvall i Kiimasjarvi by.

Stellaria nemorum L. — K u s t.: Salix-snar vid Sjuja 4. Solov.:
Sekirnaja gora i blandskog.
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S. media (L.) Vill. — Vid odlade stillen, kring byggnader m. m.
i byarna. Fq 6ver hela omradet.

S. graminea L. — PA hardvallsangar, akerrenar och dylika lokaler.
Fq 6ver hela omradet.

S. palustris (Murr.) Retz. — Pa fuktiga angar—hardvallsangar
och strinder. S 6 d r.: Onnanjoki; Laajajarvi. S y d v.: Muujarvi; Suksi-
vaara; Ontrosenvaara. R uk a j.: flerstades, fq i trakten kring Ruka-
jarvi by dvensom vid Ondajokis 6vre lopp; Kuusenginjoki. Centr.:
st fq. Jyskyj.: fg. Kust.: S-stranden av Kem-bukten; Kem.
N ordv.: flerstides kring Uhtua by vid Kepajoki. — f. parviflora
Klett & Richt. iakttagen vid Uhtua. — var. fennica: S6dr.: Jyrin-
saari i Sarkijarvi (H. M. F.).

S. longifolia Muehl. — R uk a j.: sanka angar vid dn S om Ruka-
jarvi samt fuktig skog SW om sjon; vid Kivioja i skuggig backdal.
Kellov.: vid Kalliolampi. N ord v.: fuktig 16vskog vid Uhtua by.

S. calycantha (Led.) Bong. — Nordv.: Suvanto by pa fuktigt
stalle; vid en »sauna» c. 6 km SW om nimnda by.

S. crassifolia Ehrh. — K u s t.: fuktig dng vid Wigostrow; vid Sjuja
4 vid en kalla. Solo v.: Salix-snar nira klostret; stranden mittemot
Anserski. N or d v.: st cp vid en killa N om Isoksenlampi vid Kepajoki.

S. humifusa Rottb. — K u s t.: st fq pa havsstrander, helst steniga
sandstrander (anteckn. t. ex. pa Gorellie ostrow, Russkij Gusowoi,
mittemot Popovansaari samt vid stugan vid Sjuja as mynning). S o-
1o v.: flerstades pa strander.

Cerastium caespitosum Gil. — Pa graslindor, akerrenar, hardvalls-
angar och sveder i och omkring byarna; i skargarden forekommer arten
ocksa pa strinder. Fq 6ver hela omradet.

C. alpinum L. — Kust.: st pc pa hogsta toppen av Nemetski
Gusowoi kring stenkumlet.

Sagina nodosa (L.) Fenzl — K u s t.: Gorellie ostrow och Nemetski
Gusowoi i klippspringor.

S. procumbens L. — Pa géardsplaner, vigar m. m. kring byar, i
skargirden aven i klippspringor. St fg—fq 6ver hela omrédet.

Honckenya peploides (L.) Ehrh. — Kust.: st r pa sandstriander;
Russkij Gusowoi vid fiskarstugor pc; Nemetski Gusowoi pc; cp pd N-
stranden av Sjuja s mynningsvik; nara Popovansaaris fiskarstuga pc.
Solo v.: fq pa sandstrander, ofta cpp.

Spergula arvensis 1. — I odlingar. Fq 6ver hela omradet.

Spergularia salina Presl — Kust.: pa lerstrinder, mest under
hogvattnets niva; sma holmar vid mynningen av Sjuja a; Kolgora;
Jelowoi ostrow. Solov.: flerstides (Saitski ostrow m. m.).

Sclevanthus annuus L. — S o6 dr.: Ondarvi by vid landsvigen.
Ond a: cp i en ragaker (avensom pa akerrenar) i Kirasjarvi by.
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Ranunculus lingua L. — O n d a: st fq utmed Ondas hela lopp fran
de forsta forsarna ned till Padun. V 4 s t r.: Kontokinjoki niara mynnin-
gen. Cen tr.: Tungutjoki nedanféy Maasjarvi. J yskyj.: i Norva st
cp.

R. reptans L. — Pa grunda sjostrinder dvensom typiskt i puttar
och dammar samt lergropar pa betesmarkerna vid byarna; férekommer
ofta cp—cpp. Fq over storsta delen av omradet; ej observerad i skir-
garden och vid Pistojoki.

R. lapponicus L. — C e n t r.: tit granskog vid Outtojokis dvre lopp;
grankirr vid Kristananvaara; 16vskogskarr vid Vuohutjoki; grankiarr
vid Suopaisvaara; vid Uskela by pa 3 stillen. J y s k y j.: under buskar
vid Suopaisvaaras s»valkamay; grankirr niara Kentijoki. Nord v.: vid
en bick i granskog vid Songunkoski i Kepajoki, viaxande pa fet ler-
jord.

R. hyperboreus Rottb. — K u s t.: puttar pa bagge Gorellie ostrowa;
cpp i en stérre karrputt pa Sosnowoi ostrow.

R. sceleratus L. — Kust.: i Kem pa flere stillen; Studentskoj
ostrow samt skir vid densamma i puttar pa berg; storre putt pa en
klobb S om Kolgora. Solo v.: dike nira klostret.

R. auricomus L. — Pa fuktiga, t. o. m. vata dngar, dngsbackar,
hardvallsingar m. m. S6dr.: S om Paadane; Lahnajoki. Syd v.:
Tiiksi. R uk aj.: flerstides utmed Ondajokis 6vre lopp. Kellov.:
Kilpikoski. Cen tr.: Outtojokis &versta lopp; Suopaisvaara; Voingi;
Vuohutjoki; liten holme utanfér Lusmanvaara; Tungutjokis versta
fors; Myllykoski. J y s k y j.: Enonsuu; Suopaissalmi. K u s t.: omkring
staden Kem; Sjuja 4. Solov.: nira klostret. Nordv.: flerstides
kring Pistojoki och Uhtuanjoki samt Uhtua by.

R. acer 1.. — Pa hardvalls-—fuktiga dngar, dkerrenar och dylika
lokaler. Fq 6ver hela omradet.

R. vepens L. — Pa fuktiga angar, strinder, i diken o. s. v. samt i
olikartade odlingar. Fq 6ver hela omradet.

R. polyanthemus L. — Pa torrare faltbackar, sveder, hardvalls-
dngar. S6dr.: st fg. Rukaj.: flerstides kring Rukajarvi by. Kel-
lov.: Loukkovaara. Centr.: i och S om Tungu; Sjuigarvi. Kust.:
holmar vid mynningen av Sjuja a; N-stranden av Kem-bukten; Stu-
dentskoj ostrow; Stora Keliak. S o010 v.: stranden mittemot Anserski.

R. peltatus Schrank (coll.). — I sjoar, dlvar och aar. S6dr.: fq.
Sydv.: Tschirkkakemi. Rukaj. och Kellov.: fq. Centr.: st
fq. Jyskyj.: fq. Kust.: flerstides i Wigjoki. N or d v.: Kepajoki.

Thalictrum flavum L. — Pa strinder av ilvar, dar och backar, i
synnerhet vid forsar, aven pa sjostrinder, helst steniga, i fuktiga snar
och lundar, i Salix-snar pa fuktiga—vata angar o. s. v. Sédr.:
Ristisaari i Paadane-viken; Lahnalampi; holme i Laasarijarvi. Ond a:
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fq utmed Onda vid forsar. K e 110 v.: Nukuttakoski och Kilpikoski.
Centr.: fq. Jyskyj.: Jyskyjarvii N om Paanajarvi; Heindrvi.
Kust.: Sjuja & Nordv.: flerstides vid forsarna i Pistojoki (ofta
cp); Uhtuanjoki; Uhtua by; fq och cp vid Kepajokis strander.

Actaea spicata L. — S y d v.: Kuollunkivaara; Kukkuri. Kellov.:
halvig vid foten av en tvirbrant klippvigg av Loukkovaara; Kallion-
paa. Centr.: Hiisivaara; stranden av VYlirvi (Outtojoki-straten).
Nordv.: vid Ruomaanjoki nedanfor tvirbranta bergviggar; vid
Koskelankorva-fors i Pistojoki nedanfor brant klippvagg.

A. erythvocarpa (Turcz.) Fisch. — J y sk y j.: vid foten av berget
O om Sirkonjarvi ( = Sirkonvaara). Nord v.: Kiimasjarvi. [Bada
enl. HyErTs Conspectus.]

Trollius europaeus L. — Pa hardvalls-—fuktiga, ofta buskbe-
vuxna angar. S6dr.: nara Destan talo. Centr.: vid Outtojokis
dversta fors; cp vid Sjuja 4; vid en back mellan Nuottivaara och Ipaatti;
cp vid Vuohutjoki. K us t.: c¢p kring Sjuja 4; nira Soroka; fq och ofta
cpp i trakten av Kem (ej sedd i skdrgarden).

Caltha palustris 1. — Pa fuktiga—vata angar, vid kalldrag, alv-,
a-, trask- och sjostrinder m. fl. dylika lokaler. Fq—fqq 6ver hela om-
radet.

Nymphaea candida Presl. (incl. N. alba (L. p. p.) Presl). — I sjoar,
dlvar och aar. Fq—st fq 6ver storsta delen av omradet. K us t.: Wig-
joki; fran skargarden ej anteckningar. N o r d v.: Malviaisperd; Sulku-
lampi; Kepajoki.

N. tetragona Georgi — Standorter som for foregdende. So6dr.:
Suontelejokis nedersta lopp; Ondajirvi (cp); Ruoksarvi; Laajajarvi.
R ukaj.: Ondajoki; Ruvanjoki; Kuusenginjoki; Tschirkkakemijoki
nira dess utflode i Tjougarvi. Ond a: nedanfér Padun. Centr.:
Tungutjoki p utmed hela loppet; Sjagarvi; an vid Rautaverdjaisten-
sirkkd; Outtojoki (flerstiddes); Vastauslampi i Vastaussuo. J ysky j.:
Toralampi; 4 som faller ut i Piismajarvi; Puksaisjarvi; Suopaisjoki;
Kepajoki (cp overallt); Norva. Nord v.: Kepajoki (nagra stallen).

Nuphar lutewm (L.) Sibth. & Sm. — I alvar, aar, trask och sjoar.
Fq over storsta delen av omradet. K us t.: ej anteckningar fran skar-
garden. Solov.: i triask. N ord v.: Pistojoki; Uhtuanjoki; Kepajoki.
— N. luteum X pumilum. R uk a j.: Rukajarvi. Vastr.: Kontokin-
jarvi; Luvajarvi. Kellov.: Kalliolampi. Cen tr.: viken nedanfér
Tungu by. K ust.: Sjuja 4 ett par km ovanfér Sjuja.

N. pumilum (Timm.) DC. — Standorter som f6r forecdende. S6 d r.:
cp i N-viken av Ondajarvi; Laajajarvi; Ruoksarvi. Rukaj.: fler-
stides. Viastr.: W-hornet av Kiimasjiarvi. C e n t r.: Piebarvi; Tun-
gutjoki nedanfor Maasjarvi; viken nedanfér Tungu by; Kevattomarvi;
Sjuigarvi.
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Fumaria officinalis L. — 1 odlingar. S 6 d r.: Ondarvi; Saarenkyla.
Rukaj.: Rukajarvi Centr.: Offonanniemi; Uskela; Sjuigarvi.
J yskyj.: Jyskyjarvi och Suopaissalmi.

Subularia aquatica L. — Pa sand- och lerstrinder. S 6 d r.: kring
Suondali 6 i Siesjarvi; cp i Ondajarvi kring Ondajokis mynning. R u-
k a j.: Rukajirvi; Merujarvi; Vaara by. Ond a: Foki. Viastr.: Luva-
jarvi; Nokeus. Kellov.: Urajarvi; fq vid Tschirkkas strander.
Cen tr.: Koivuniemenjarvi; antagligen ocksa annorstiades. J ysky j.:
fqq och ofta cp vid Kemijoki..K ust.: flerstides i Wigjoki samt vid
Soroka vid adlvmynningen; fq i Kemijoki dnda till Iljansaari i dess
aestuarium.

Thlaspi arvense L. — 1 odlingar. Fq 6ver hela omradet.

Cochlearia officinalis L. — Kust. och Solo v.: st fg—fq pa havs-
strander, dock i Solovetsk allminnare.

Cakile maritima Scop. — S olo v.: sandstrand pa Anserskis 6stli-
gaste udde tills. med Honckenya.

Brassica campestris L., em. Hn — I odlingar. S6dr.: fq. Kellov.:
Vakanvaara. Centr.: Kevittémirvi; Offonanniemi; Mustanvaara;
Tungu. K ust.: Sosnowtje.

Raphanus raphanistrum 1., — Sédr.: vid Destan talo. Centr.:
Koivuniemi by i kornaker. '

Barbaraea stvicta Andrz. — S 6 d r.: sandstrand ett par km O om
Djaalilahti; dylik lokal pa en udde O om Suondali. Ce n t r.: Kevitto-
marvi by. J yskyj.: hardvallsing vid Sirkonjarvi. K ust.: Salix-
snar vid Sjuja a; vid Tuhkakoski; Kem-buktens N- och S-strand.

Rovipa palustris (Leyss.) Bess. — Pa sandstriander, strandangar
m.m. Onda: vid Harjun sauna. Cen tr.: nedanfér Maasjarvi by;
Voijarvi och Lesola byar; Offonanniemi. J yskyj.: Jyskyjarvi by.
K ust.: Soroka; Tuhkakoski; flerstides omkring Kem. Solov.

Cardamine pratensis L. — Pa alv-, - och i synnerhet backstrander,
vita dngar, i diken o. s. v. S6dr.: Rahalampi; Laasari. Sydv.:
Tschirkkas strand vid Kemijoensilta. R u k a j.: Rukajarvi by; Kivioja,
cp. Kello v.: Kilpikoski; Likaoja; Kellovaara. Cen t r.: Kristanan-
vaara; Huttoja; Myllykoski i Tungutjoki; Markkosenvaara; Sjuigarvi
koppargruva. J y sk y j.: Niloskoski; Mustaoja; Paanajarvi. K ust.:
Sosnowtje; Usmakoski; Kem-buktens N-strand. N ord v.: Suvanto;
Uhtua; Juumakoski i Kepajoki.

Capsella bursa pastoris (L.) Med. — Kring gardarna och i och vid
odlingar. Fq 6ver hela omradet.

Camelina alyssum (Mill.) Thell. — S 6 d r.: Sarkijarvi by. Rukaj.:
Rukajarvi by.

C. sativa (L. p. p.) Cr. — S 6 d r.: svedjedker vid Rahalampi bland
rag.
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Draba incana L. — K u s t.: Studentskoj ostrow vid Kem. Solov.:
hardvallsiang.

Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. — S 6 d r.: Jyrinsaari, havreaker;
Kilgamosaari. Sy d v.: ragaker i Ontrosenvaara by. R uk a j.: Ruka-
jarvi by i akrar. K ello v.: ragaker i Kellovaara by.

Erysimum cheirvanthoides L. —1 odlingar. Sannolikt fq—st fq 6ver
storsta delen av omradet. K u s t.: antecknad endast vid Tuhkakoski.
Fran Solov. e anteckningar.

E. hieraciifolium L. — K us t.: fq pa havsstrander. Solo v.: fler-
stiades pa havsstrander, cp kring klostret m. fl. stallen.
Bunias orvientalis L. — S olo v.: vid klostrets harbarge.

Elatine triandva Schk. — J y s k y j.: S-stranden av Jyskyjarvi-sjo;
Lukkasenlampi. K u s t.: lerstrand vid Wigjokis mynning; N-stranden
av Kem-bukten c. 3 verst utanfér staden.

E. hydropiper L., em. Oed. — S 6 d r.: vid Ehédtysniemi snett emot
Suondali by. Ond a: vid Harjun sauna pa sandstrand. Kellov.:
Urajarvi; vid Tschirkkakemi by pa langgrund strand. Jyskyj.:
Suopaissalmi. K ust.: lerstrand mot havet nira angsagen i Soroka
tills. med foregdende; S-stranden av Kem-bukten c. 3,5 verst fran
staden. — v. orthosperma (Diib.) Hn J ysk yj.: Jyskyjarvi sjo nara
byn; Lukkasenlampi. K us t.: vid Usma; S-stranden av Kem-bukten.

Drosera rotundifolia L. — 1 sumpmarker, i synnerhet myrar; stund-
om pa stora Sphagnum-tuvor i gungflyn, men alltid sparsamt i de
egentliga gungflyna och da pa fastare stillen; en gang observerad aven
pa tallmo, vixande mellan Empetrum och ljung. Fq o6ver hela om-
radet.

D. anglica Huds. — I sanka sumpmarker, pa 6éversvammade stallen
m. fl. dylika vattendrinkta lokaler; i gungflyn ofta cp pa sanka stillen
mellan tuvorna. Fq 6ver hela omradet.

Viola tricolor L. — S 6 d r.: ett par stillen pa gamla svedjebackar.
Centr.: pa hardvallsing & Ehétysvaara; Sjujunvaara pa sved. S o-
1o v.: ett par stdllen. — ssp. arvensis (Murr.) Gaud. I odlingar, pa sved-
jebackar m. m. Sannolikt fq &ver hela omradet; fran K u s t. ej anteck-
ningar.

V. canina L. ssp. montana (L.) Fr. — I l6vskogar, lundar, pa hard-
valls-—fuktiga 4ngar, strinder, sveder o.s. v. So8dr.: st fq i Sies-
jarvi-trakten. S y d v.: Tiiksijarvi; Ontrosenvaara flerstades. Ruka j.:
Kaarnisjarvi. Kellov.: Kellovaara. Centr.: Markkosenvaara;
Kuikkavaara och NO darifran; holme i Kevattomarvi; Sjuigarvi kop-
pargruva; Tungu; Voingi. J y s k y j.: Jyskyjarvi; Sirkonjarvi; Jousarvi;
Enonsuu. K u s t.: Sosnowtje; Sjuja a; flerstides utmed Wigjoki (t. ex.
Paallo Korga; Matkatsch; Soroka); flerstides utmed Kemijoki fran
Tuhkakoski 4nda ned till Kem. N ordv.: Ruomaanjoki; Pistojoki
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ovanfér Suvanto; Malviaispera—Uhtua; Hangassuo; Uhtuanjoki;
Varpasaari i Kuittijarvi.

V. rupestris Schm. — S 6 d r.: Suondali; Paadane scomplur. locisy.
Centr.: Koivuniemi. [Alla enl. Liros (LINDROTHS) uppgifter; jmf.
Conspectus]. J y sk y j.: Sirkonvaara (H. M. F.).

V. riviniana Rchb. — Sy dv.: Suksivaara i lund. Kellov.:
Kallionpaa pa klippavsatser; dylik lokal pa Hukkakallio. Centr.:
Hiisivaara. J yskyj.: vid Sirkonjarvi pa bergsavsatser. Nord v.:
vid Taivalkoski och Koikeroinen forsar i Pistojoki pa lundartade lokaler.

V. epipsila Led. — Pa fuktiga—vata, helst buskbevuxna éangar,
i snar vid back- och alvstriander, i fuktiga lundar och 16vskogar o. s. v.
Fq over storsta delen av omradet, i J ysky j. sdllsyntare; Kust.
Soroka;. Tarassow ostrow; Sjuja 4; Tuhkakoski; Kem. — v. glabra
Murb. tagen pa sank strandidng nira Suvanto by.

V. palustris L. — Pa fuktiga—sanka angar. Sédr., Sydv,
Rukaj.och Onda:stfq. Vastr.: Kontokinjarvi. Cen t r.: Mark-
kosenvaara; Myllykoski; Outtojoki. J yskyj.: st fg. Kust.: Mat-
katsch; flerstides vid Usmana och Kem. Solov. Nordv.: fler-
stiades utmed Pistojoki; Uhtua.

Hypericum maculatum Cr. — Pa hardvallsingar, svedjebackar,
dkerrenar o. s. v. S 6 d r.: holme i Laasarijarvi; N om Paadane; Kuusi-
niemi samt vid landsvagen Ondarvi—Kuusiniemi; Ruoksarvi—Unus-
jarvi; Moina. R u k a j.: Rukajirvi; Merukyld. C e n t r.: Tungu; Maas-
jarvi; Sjuigarvi; Ehatysvaara; Torgunjarvi; Offonanniemi; Uskela.
J yskyj.: Sirkonjarvi. K ust.: Sjuja; Tarassow ostrow.

Sedum acve L. — K ust.: pa klippor vid Matkatsch; fq omkring
Kem och i skdrgarden i klippspringor.

Rhodiola rosea L. — K u s t.: fq i skargarden i bergs- och klippsprin-
gor, pa strinder m. m.

Tillaea aquatica I,. — K u s t.: lerstrand i brackt vatten nedanfér
angsagen i Soroka tills. med Elatine-arterna.

Saxifraga caespitosa L. — Kust.: i skirgarden vid Kem pa Go-
rellie ostrowa, Studentskoj ostrow och ett par skir daromkring.

S. hirculus I, — Pa sanka angar—gungflyangar. Centr.: vid
Sortansilta; nedanfor Sjuigarvi koppargruva; S om Voijarvi by;
Kristananvaara; Pa viagen Sjagarvi—Maasjirvi; cp vid Kuusenginjoki;
cpp vid SO-andan av Sjuigarvi; cpp nira Maasjirvi. N or d v.: cp nira
Isoksenlampi vid Kepajoki.

S. nivalis L. — Jyskyj.: pd bergsavsatser vid Sirkonjirvi.
Nordv.: i klippspringor utmed Ruomaanjoki st cp.

Parnassia palustris L. — Pa vata—fuktiga—hardvallsingar, stran-
der, svedjebackar m. m. Fq over storsta delen av omradet, i
Sydv., Viastr, Nordv. kanske sillsyntare.
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Ribes nigrum L. — R u k a j.: vid Ruuhioja cpp. O n d a: vid Puuri-
koski i lund. C e n t r.: skuggigt snar i forslund vid Outtojoki; flerstides
pa dylik lokal vid Tungutjoki. K u s t.: flerstides utmed Sjuja a st cp;
vid N-stranden av Kem-bukten flerstides bland buskar (Rubus idaeus
m. fl.), pa fuktiga dngar o. s. v. N ord v.: flerstiddes i frodiga busksnar
utmed Kepajoki st cp.

R. rubrum L. (coll.) — Cen tr.: forslund vid Tungutjoki nedanfor
Maasjarvi. K u s t.: tita, frodiga busksnar vid Sjuja &; cp c. 2 mil fran
Sjuja (enl. uppgift). N or d v.: vid Kepajoki pa ett stalle; i ett fuktigt
snar vid Pistojoki ovanfér Suvanto by.

Rosa acicularis Lindl. — I 16v- och blandskogar, grankarr, 16vskogs-
kirr, busksnér, pa striander, fuktiga—hardvallsingar o. s. v. S6dr.:
fq. Sy d v.: Omelie; Hietajoki; Muujokis utfléde ur Muujarvi; Iivanan-
vaara; Tedrinoja. R u k a j.. fq (ej observerad kring Merukyld). On d a:
fq vid Ondas forsar. C e n t r.: st fq; anteckningar fran holme i Kevatto-
mirvi; NO om Kuikkavaara; Maasjarvi—Sjagarvi; Sjagarvi; nara Sjuja
as utflode; Sjuigarvi koppargruva; Saraikkovaara. J y s k y j.: Sirkon-
jarvi. K ust.: Sosnowtje; Wigostrow; mittemot Tarassow ostrow.

R. cinnamomea 1,. — Forekommer med hdnsyn till fuktighetsgrad
och ljustillgdng pa ganska olikartade lokaler; sa i fuktiga dungar och
lundar vid badckar och forsar i dlvar, i 16vskogar, pa tuvor i fuktig ang,
dngsbackar, stenrds kring dkrar o. s. v. S6dr.: SW-hornet av Sies-
jarvi; Ristisaari i Paadane-viken; Marmunlampi; vid backen fran Raha-
lampi; Moina. Sy dv.: Muujokis utflode ur Muujarvi; Tiiksijokis
utlopp i Bajarisenjarvi. Ruk aj.: Ondajokis &évre lopp; Merukyla;
Ontrosenvaara. Ond a: mittemot Parandova. Vastr.: vid idlven
Luvajiarvi—Kiimasjarvi och Kiimasjarvi—Nokeus. K ellov.: st fq.
Centr.: stfq—fq. Jyskyj. och Kust. st fq, aven i skdargirden.
Solov.: O-udden av Anserski. N o r d v.: Mantyjarvi och Mantykoski;
Valkea Siero; N om Uhtua; flerstides vid Kepajoki.

Alchemilla vulgaris L. (coll.) — Pa hardvallsingar, akerrenar, sve-
der m. m. sarskilt kring byarna. S6dr.: fq. Sy d v.: Ontrosenvaara;
Tiiksijarvi; Tiiksi. R uk a j.: Rukajarvi. Centr.: st fq. Jyskyj.
Salmivaara cp; Sirkonjarvi; Suopaissalmi. K ust.: utmed Sjuja 3a;
fq pa fasta landet utmed Kemijoki och kring Kem. I H. M. F. finnas
av kollektivarten foljande exemplar: A. pastoralis Bus. Rukaj.:
Rukajirvi (jmf. H. LINDBERG 1909, s. 64 och SAMUELSSON 1943,
s. 139). — A. sarmatica Juz. K u s t.: Tarassow ostrow (jmf. SAMUELS-
SoN, id.l, s. 145). — A. subcrenata Bus. So6dr.: Sarkijarvi;
Paadane. Sy d v.: Omelie. R u k a j.: Ontrosenvaara. C e n t r.: Kevit-
témaérvi; Sjuja; Markkosenvaara; Kristananvaara. Solov. (jmf.
ibid., s. 147.) — A. minor Huds. ssp. filicaulis (Bus.) Lindb. fil.
Nordv.: Uhtua (jmf. ibid., s. 125).
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Geum vivale 1,. — P4 vita—fuktiga—hardvallsiangar, lundartade
lokaler vid &darna, i 16vsnar pa tuvorna vid kavelbroarna, i grankarr
m. m. S6dr.: Paadane; flerstides kring SW-hornet av Siesjarvi; W
om Siiterinvaara; Siiterinlampi; Saarenkyla. Sy d v.: Ontrosenvaara.
R uk aj.: flerstides S om Rukajarvi sjo; Kivioja. K e 110 v.: Likaoja.
Centr.:stfq. J yskyj.: Sirkonjarvi; Suopaissalmi. K us t.: Usmana.
Solov.: dng N om klostret. N o r d v.: ovanfér och nedanfér Suvanto;
Paatinvaara N om Uhtua; Kepajoki; Ruomaanjoki.

Potentilla ansevina L. — S 6 d r.: sandstrand mittemot Sarkijarvi
by. Kust.: pid stranden N om Sjuja as mynningsvik; Usmana pa ler-
strand; vid Kem; Gorellie ostrowa; Studentskoj ostrow; sedd aven
annorstiddes. Solov.: flerstides pa sandstrinder.

P. erecta (L.) Hampe — Pa sumpiga, tuviga dngar, hardvallar,
svedjebackar, sirdeles i Centr. lundartade lokaler pa 6mse sidor om
kavelbroarna, vilka leda 6ver gungflyartade sumpmarker; dvensom
kring kanterna av dylika marker pa tuvor mellan buskar. S6dr.:
st fq i Siesjarvi-trakten; Ruoksarvi—Unusjarvi. Sy dv.: Tiiksi.
O nd a: mittemot Parandova. Centr.: fg. Nordv.: N om Uhtua;
flerstades vid Uhtuanjoki.

P. intermedia L. — S 6 d r.: svedjebacke S om Paadane, vixande
tills. med P. norvegica.

P. norvegica L. — S 6 d r.: st fq kring Siesjarvi, speciellt i Paadane-
trakten pa unga svedjebackar, ofta cp. Cen tr.: torr, oppen svedje-
backe c. 4 km S om Sjagarvi pc; Ehitysvaara pa svedjebacke pc.

Comarum palustre L. — Pa fuktiga—sanka #ngar och andra dylika
lokaler. Fq 6ver hela omradet.

Fragaria vesca L. — S 6 dr.: fq i trakten av Siesjarvi, ehuru icke
cp; 7 verst N om Sarkijarvi; Moina. K el1lo v.: vid Kellovaara by pc.
Cen tr.: Hiisivaara pa varma bergsavsatser mot S och W; st cp kring
stranderna av Sjagarvi och an ovanfér. K ust.: vid Tuhkakoski och
ovan staden Kem pa lerbranten vid dlven pc.

Rubus idaeus L. — Vid byar pa steniga backar och speciellt i sten-
résen och utmed girden kring odlingar och byvigar; dven i busksnar
vid élvar och bickar, steniga strinder och bergbranter. S6dr.: fq,
kring Siesjarvifqq. Sydv.,, Rukaj,ochKellov.stfq.Centr.:
fq. J yskyj.: udde vid Jousarvi cp; Valkehinen; Suopaissalmi; Sir-
konjarvi; en klippa vid Kepajoki. K u s t.: Sjuja 4. So 1o v.: Sekirnaja
gora. N ord v.: Kiimasjarvi; Ruomaanjoki pc; Uhtua; Luusalmi.

R. saxatilis L. — I lovskogar, pa f. d. sveder, hardvallsingar, pa
tuvor pa fuktiga angar o. s. v. Fq 6ver storsta delen av omradet; fqq
i S6dr. och Sydv.; ej i skiargarden.

R. arcticus L. — Pa fuktiga—vata, tuviga, sidrskilt buskbevuxna
angsmarker, i fuktiga 16vskogar och 16vskogskirr samt ofta pa betes-
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marker och dkerrenar. Fq 6ver storsta delen av omradet; Kust.: cp
vid Sjuja a; N om Kem; ej sedd i skdargarden. — R. arcticus X saxatilis.
Sydv.: vid Muujokis utflode ur Muujarvi vid forsen. Ruk aj.: vid
Ondajoki flerstides ej langt nedanfor Ruvanjokis inflode. Nord v.:
fq utmed Pistojoki dtminstone fran Suvanto-trakten nedat och ofta
cp, sasom t. ex. vid Méantykoski; Ruomaanjoki; Ohtajarvi; Uhtuan-
joki.

R. chamaemorus L. — I myrar, pa fuktiga betesmarker, mossiangar
m. m.; i skargarden speciellt pa klippmyrar. Fq—fqq 6ver hela omradet.

Filipendula ulmaria (L.) Maxim. — Pa fuktiga—vata, i synnerhet
buskbevuxna &ngar, i 16vskogar, grankirr och i lundarna vid kavel-
broarna (typiskt!), &ven pa buskbevuxna hardvallsingar och akerrenar.
Fq 6ver hela omradet.

Sorbus aucuparia L. — I bland- och 16vskogar, pa sveder, akerrenar,
backar kring byar m. m.; aldrig cp. Fq 6ver hela omradet.

Cotoneaster melanocarpa Lodd. — K ust.: st pc pa bergsavsatser
P4 Nemetski Gusowoi pa bergets branta S-vagg.

Prunus padus L. — I fuktiga lundar och busksnar vid backstrander
och forsar i synnerhet pa steniga stillen, dven i 16vskogskarr, nedan-
for bergsbranter samt i stenrésen pa backar mellan akrarna (S om
Paadane); nagon gang dven planterad. Sé d r.: st fq kring Siesjarvi,
sdrskilt i Paadane-trakten; Unusjirvenoja; Lahnajoki; bidcken fran
Rahalampi; Moina; Njuurilampi. Sydv.: st fg. Rukaj.: p (t. ex.
SW om Rukajarvi; Ruuhioja; kvarnforsen i Ondajoki); planterad i
Rukajirvi, Merukyld m. fl. byar. O n d a: mittemot Parandova samt
vid de flesta av Ondas forsar. V a s t r.: Vid an norrifran till Kontokin-
jarvi; vid alven Kiimasjarvi—Nokeus. Kellov.: p. Centr.: fq;
tdta frodiga snir t. ex. vid Offonanniemi by pa stranden samt i Riihi-
joki by. Jyskyj.: Jyrehminkoski; Sirkonjarvi. K ust.: Sjuja 3;
Russkij Gusowoi. Nord v.: SW om Suvanto; Mantykoski i Pistojoki;
Ruomaanjoki; Reuhunoja N om Uhtua; flerstides kring Kepajoki.

Lathyrus pratensis L. — Pa hardvallsingar vid byarna. So6dr.:
Paadave. Centr.: Koivuniemi; Maasjirvi; Sjuigarvi; Torgunjarvi;
Hiisivaara; Kesijarvi. Kust.: st fg—fq. No1dv.: Juumakoski i
Kepajoki.

L. maritimus (L.) Big. — Kust. och Solov.: fq pa sandiga och
steniga havsstrander.

L. paluster L. — Pa fuktiga, sarskilt buskbevuxna angar, i strand-
buskage. S 6 d r.: Suondali sjo; Varpasaaii i Voijarvi; Lahnajoki; W
om Siiterinvaara. O nd a: Padun; Puurikoski. C e n t r.: Kumsukoski
i Tungutjoki; NW-viken av Sjuigarvi; Riihijoki by; Outtojoki; Krista-
nanvaara; Voinginjoki; Maasjarvi; Riihivaara. J y s k y j.: Suopaisjoki;
Valkeinen fors. Kust.: N om Sjuja as aestuarium; Tuhkakoski;
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4 verst nedanom Usmana. Solo v.: Sekirnaja gora. Nord v.: Juu-
makoski i Kepajoki.

L. vernus (L.) Bernh. — Kust.: Russkij Gusowoi i lundartad
blandskog nedanfor brant bergvagg. Solo v.: Anserski pa angsbacke;
Sekirnaja gora i lund.

Vicia sepium L. — S o6 dr.: Moina. K ust.: fq i busksnar, lundar
m. m., aven i skargarden. Solo v.: dngsbacke pa Anserski; Sekirnaja
gora. Nord v.: Juumakoski i Kepajoki.

V. cracca I,. — P4 hardvallsingar, svedjebackar, strinder 0.5 V.
Fq o6ver hela omradet.
V. silvatica I.. — Cen tr.: Hiisivaara i lund; busksnar i Riihijoki

by; Rijhivaara. K ust.: st fq i lundar utmed Kemijoki; Nemetski och
Russkij Gusowoi ostrow. Solo v.: dngsbacke pa Anserski; skog nira
Sekirnaja gora.

V. hirsuta (L.) S. F. Gray — Kust.: Usmana i V. sativa-odling;
Popovansaari; Tarassow ostrow i dker.

Oxytropis campestris (L.) D. C. — K ellov.: 4s pa O-stranden av
Vaarakoski cp; Mollaksarkka 8 km fran Tschirkkakemi by. J yskyj.:
Puvassyrja. Kust.: cp pa topparna av Nemetski Gusowoi. Solov.:
Anserski pa klippmyr nara farjstallet. Nord v.: cp pa Irosyrja rull-
stensas N om Uhtua.

Astragalus alpinus L. — J y sk y j.: Salmivaara i blandskog.

Trifolium pratense L. — Pa hardvallsingar m. m. Fq 6ver hela
omradet.

T. repens L. — PA hardvallsangar, vid vagar och stigar i byarna
och deras grannskap m. m. Fq 6ver hela omradet.

T. spadiceum L. — S 6dr.: hardvallsing vid Paadane; Suondali
pc. K ust.: flerstides pa hardvallsangar kring Sjuja 4.

Daphne mezeveum L. — 1 fuktiga lundar i synnerhet vid forsar,
lévskogar, pa fuktiga—vata buskbevuxna angsmarker, i frodiga
granskogar o. s. v. So6dr.: Siiterinvaaras W-sluttning; O om Sarki-
jarvi sj6 (enl. uppgift). Sy d v.: vid Muujokis utfléde ur Muujirvi; c.
14 km SW om Muujarvi. Ruk aj.: SW om Rukajirvi sjo. Vastr.:
vid an norrifran till Kontokinjarvi. K e 110 v.: Hukkakallio. Cen tr.:
st fq (Hiisivaara; S och N om Nuottivaara; Tungutjoki; Sjuja 4; Hutt-
oja; Pirttijoki; NO om Kuikkavaara; Tungu (enl. utsago); Peltosaari
vid Sjuigarvi by), J yskyj.: Valkeinen fors; Sirkonjarvi. Kust.:
Sjuja &; mittemot Tarassow ostrow; st fq utmed Kemijoki. Nord v.:
Taivalkoski i Pistojoki; kring Uhtua (enl. uppgift).

Lythrum salicaria 1.. — P4 sandiga och steniga strinder, i synnerhet
vid forsar. S 6 d r.: Ristisaari i Paadane-viken; Sarkijarvi; Kédensaari;
Ondajarvi nagra km S om Korpilahti. Sy d v.: vid Tschirkkakemis
utfléde ur Kalmarvi. R u k a j.: Merujarvi; Tjougarvi; Tschirkkakemi-

5
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joki. Ond a: Padun; Harjun sauna. Vastr.: Luvajirvi—Kiimas-
jarvi — Nokeus, flerstades vid alven. K e 11 0 v.: st fq utmed Tschirkka-
kemi. C e n t r.: holme i Koivuniemenjarvi; klippa i Lesolanjarvi; Maas-
jarvi; flerstides vid Tungutjoki. J y sk y j.: fq utmed alven; Alajarvi.
K ust.: flerstides utmed Wigjoki ned till Soroka. N ord v.: Kuitti-
jarvet flerstades; Juumakoski i Kepajoki.

Epilobium montanum L. (coll) — So6dr.: ej sallsynt i Siesjarvi-
trakten pa f. d. sveder (S och N om Paadane; Muurahaisvaara; Kilgamo-
saari i Voijarvi). Ruk a j.: Ontrosenvaara i alskog. Kellov.: vid
Hiisijarvi by. Centr.: Ehatysvaara 4 torr svedjebacke bland alar
samt pa en hardvallsing.

E. palustre L. — Pa fuktiga—vata angar, ofta cp pa briand angs-
mark. St fq—fq 6ver hela omradet; fq torde arten vara i Centr.,
Jyskyj, Kust. och Nordv.

E. alsinifolium Vill. — R u k a j.: fuktig dng vid kalldrag vid Kivi-
oja. Nord v.: cp kring killdrag nedanfor Irosyrja.

E. Hornemanni Rchb. — R uk a j.: fuktig ang vid kalldrag SW
om Rukajarvi sjo.

Chamaenerium angustifolium (L.) Scop. — Loév- och blandskogar,
torrare stillen och tuvor pa fuktiga dngar, i stenrdsen kring odlingar
och hardvallsiangar, men sarskilt pa svedjebackar, dar ofta cpp. Fq—
fqq 6ver storsta delen av omradet; i K u s t., dar arten ar st fq, har den
icke patraffats i skargarden.

Circaea alpina L. — Rukaj.: vid den forsta forsen nedanfor
Hiisijarvi bland gras och buskar pa skuggigt stille just invid vattnet.
Jyskyj.: nedanfor bergvagg vid Sirkonjarvi pa skuggig, fuktig
lokal.

Myriophyllum alterniflorum DC. — I alvar, dar och sjéar pa mer
eller mindre grunt vatten. S6dr.: fg. Sy dv.: Kalmarvi. Rukaj.
Jousarvi. Vastr.: an, som fran N infaller i Kontokinjarvi. Kellov.,
Centr. och J yskyj.: fq. K ust.: flerstides i Wigjoki och Sjuja &,
ofta cp; Kem-bukten c¢. 4 km utanfér staden. Nord v.: flerstiades i
Pistojoki och i Uhtuanjoki.

Hippuris vulgaris L. — Vid alv-, sjo-, trask- m. m. strander, i
puttar. S 6 d r.: Lahnajoki; Suontelejoki. S yd v.: & N om Hietajarvi;
Kalmarvi. Ruk aj.: Kivioja och annorstades. Vastr.: an fran N
till Kontokinjarvi; alven Kiimasjiarvi — Nokeus. Kello v.: st fq vid
Tschirkkakemi. C e n t r.: Kaivoslampi; Uskela; Tungutjoki flerstades;
Sjuigarvi koppargruva; Sjagarvi. J yskyj.: Suopaissalmi; Kuoran-
koski. K ust.: Wigostrow; Sjuja 4; Usmakoski. N ord v.: Malviais-
perd; Uhtuanjoki flerstades. — f. litoralis Lindb. fil. tagen vid S-stran-
den av Kem-bukten.

H. tetraphylla L. fil. — K ust.: stérre gyttjig putt i vikbotten
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nedanfér angsagen pa Popovansaari; Stor Keliak i en strandputt.
Solov.: pa havsstrander.

Cornus suecica L. — 1 grankarr, lovskogskarr, fuktiga skogar,
busksnar, pa striander o. s. v. S6dr.: SW-hornet av Siesjarvi; Voi-
jarvi; Moina. Sy d v.: mellan Leppolampi och Tiiksijarvi; Tiiksijarvi;
Kalmarvi; Rukaj.: Ondajoki; Ylinen XKuusenginjarvi; Ontrosen-
vaara. Onda.. mittemot Parandova. Viastr, Kellov. och
Centr.: st fq. Jyskyj.: Valkeinen fors; Juumakoski; Sirkonjarvi;
Suopaissalmi. K ust.: fq, i synnerhet i skdrgarden, dar ofta cp. So-
lov.:fqq och cpp. Nordv.: p.

Chaervophyllum bulbosum L. ssp. Prescottii (DC.) M. & C. — Pa
dkerrenar och grasbevuxna gardsplaner. S 6 d r.: Suondali; Laasari.
S y d v.: Tiiksi. R u k a j.: Hiisijarvi; Kompakka; Rukajarvi; Merukyla.
Centr.: Offonanniemi; Kevittomirvi; Piebarvi; Markkosenvaara;
Tungu. J yskyj.: Jyskyjarvi; Paanajarvi; Suopaissalmi; Lnonsuu.
K ust.: Usmana. N ord v.: Kiimasjarvi; Suvanto; Uhtua.

Anthriscus silvester (L.) Hoffm. — I busksnar och pa striander,
men i synnerhet pa hardvallsingar, akerrenar och vid andra odlingar
i byarna. S6dr.: fg. Ond a: Harjun sauna. Centr.: fq. Jyskyj.:
Paanajirvi; Suopaissalmi. K u s t.: N-stranden av Sjuja as mynnings-
vik och hégre upp vid samma &; Wigostrow; Tuhkakoski; staden Kem;
litet skiar vid Studentskoj ostrow; mittemot Popovansaari. Solov.:
Sekirnaja gora. N o r d v.: Kiimasjirvi; Uhtua; fq och ofta cp utmed
Kepajoki.

Cicuta virosa 1. — PA striander i och vid vattenranden. S6dr.:
Ondajoki; trask ndra Moina; Laajajarvi, cp; ej observerad i Siesjarvi-
trakten. Ruk aj.: fleistides vid an fran Hiisijarvi—Kompakanjarvi
i dess nedre lopp; Kuusenginjoki cp pa flere stillen. J y sk y j.: Suo-
paissalmi; Juominkilampi; Puksaisjarvi. K us t.: Sjuja 4; staden Kem;
S-stranden av Kem-bukten. So1lo v.: nira klostret. Nord v.: vid ett
av Uhtua-trasken. [Antagligen ofta férbiseddl.

Carum carvi 1. — Pa faltbackar, akerrenar, vid vigar, kring
gardar m. m. i byarna. Fq 6ver hela omradet.
Pimpinella savifraga L. — T lundar, 16vskogar, pa sveder, falt-

backar, hiardvallsingar, dkerrenar m. m. So6 dr.. st iq i trakten av
Siesjarvi; Ondajarvi; Moina. K ello v.: Loukkovaara; Vakanvaara;
Tschirkkakemi by cp. Centr.: st fq. J ysk yj.: Jyskyjarvi; Suo-
paissalmi. K u s t.: Matkatsch; Sjuja; p utmed Kemijoki. — f. dissecta
(Retz.) Schube sedd i Paadkonniemi vid Nuokkijarvi; i Sjujunvaara;
Suopaisvaara; Voingi; Kevittémarvi och vid kanalen fran Maasjarvi
till Tungutjoki samt i ] yskyjarvi och Suopaissalmi.

Sium latifolium I.. — Q n d a: vid Krivets fors i Wigjoki dveusom
¢. 6 km uppat fran Foki. J y sk y j.: stenig, 6versvimmad strand
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vid Valkehinen fors. K ust.: pa steniga strander av Wigjoki nedan-
for Sosnowtje, vid Matkatsch, avensom 2 km hoégre upp samt vid
Paallo Korga fors; c¢. 0,5 mil nedanom Tuhkakoski pa stenig strand.

Ligusticum scoticum I.. — K u s t.: fq pa havsstrander; antraffas
redan c. 4 verst fran Kem vid buktens strinder. Solo v.: st fq.

Cenolophium Fischeri (Spr.) Koch — K u s t.: forgaves eftersokt
pa den av SAFLBERG (1869 a; se HJELTS Conspectus, IV, s. 210) an-
givna lokalen (sma grasholmar vid Sjuja a4s mynning). Solov.: fq
och cp pa strander.

Contoselinum vaginatum (Spr.) Thell. — K ust.: vid Matkatsch
fors; hardvallsingar utmed Sjuja &; vid Tuhkakoski pa frisk falt-
backe; fq i skargarden pa striander, i synnerhet angsstrinder. Solo v.:
st fq sdrskilt pa strander. — v. angustijolium {Mela) togs vid N-
stranden av Sjuja as mynningsvik.

Anzelica silvestris .. — 1 lundar, speciellt vid forsar, 16v- och
blandskogar, pa fuktiga angar pa tuvor, buskmarker, frodiga svedje-
backar o. s. v.; ofta med Geranium silvaticum. Fq 6ver hela omradet.

A. archangelica L. ssp. literalis (Fr.) Bl. & D. — Cen tr.: stenig
strand pé en liten holme utanfér Sjuigarvi by. K u s t.: p i skirgarden
pa strinder mellan stenar. Solo v.: pa havsstrander.

Peucedanum palustre (L.) Moench — Pa vata—sanka angar, vid
trask-, back- och sjostrander, i mossar m. m. P—st fq over storsta
delen av omradet; i Centr. och Nordv. fq; fran Kust. ej an-
teckningar.

Heracleum sphondylium L. ssp. sibiricum (L.) A.& G. — Pa
dkerrenar m. m. i byarna, i Kust. 4ven pa lagre havsstrander (dngs-
strander) t. ex. pa strickan Kem—Sjuja. S6dr.: fq i Siesjarvi-
trakten. Sy d v.: i alla byar. R uk a j.: Rukajarvi; Hiisijarvi; Kom-
pakka. Centr.: fq. J yskyj.: Jyskyjarvi; Paanajarvi; Sirkonjarvi.
Kust.: fq. Solov.: litet grund W om &n.

Callitriche verna L., em. Loénnr. — Vid alv-, a- och sjostrander pa
grunt vatten, i puttar kring byarna, diken o. s. v. St fq 6ver hela
omradet.

C. polymorpha Lonnr. — R uk a j.: Ruuhioja. K ust.: Wigjoki
vid Matkatsch samt liten holme i dlven nara Soroka; Tuhkakoski pa
utterkad lerstrand.

C. autumnalis 1., em. Wg — J yskyj.: S-stranden av Jysky-
jarvi. K ust.: S-stranden av Kem-bukten.

Geranium silvaticum L. — I lundar, 16v- och blandskogar, pa
f. d. sveder med frodig vaxtlighet, angsbackar m. m. Fq 6ver hela
omradet.

G. pratense L. — I och vid odlingar av allehanda slag. S6dr.:
st fg—fq. Sydv, Rukaj.: i allabyar. Centr.: fq. Jyskyj.:
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Jyskyjarvi; Paanajarvi; Enonsuu; Suopaissalmi. K us t.: Sjuja a.
Solov. Nord v.: Suvanto. .
G. bohemicum L. — So6dr.(?): »Pa f. d. svedjemark» vid sjé-
strand pa brianda stillen »nagra exemplars. Jmf. LIrRO (1932, s. 40)
och ERKAMO (1943, s. 101).
Ervodium cicutavium (L.) L'Hér. — S 6 d r.: Ondarvi by i potatis-
land (&r 1894) eller kornaker (ar 1896); Saarenkyla i kornaker.

Oxalis acetosella 1. — 1 lundar, fuktiga 16v- och granskogar, gran-
karr, 16vskogskarr, pa fuktiga, buskbevuxna édngar o. s. v. Sé6dr::
st fq i trakten av Siesjarvi. Sy d v.: Ontrosenvaara cp. Ruka j.:
SW om Rukajirvisjo cp pa flere stillen. Kellov.:str—p.Centr.
Markkosenvaara pc; Hiisivaara; Tungutjoki. J y s k y j.: Valkehinen
fors. K ust.: Sjuja a; Soroka ndra angsagen; Matkatsch; flerstades
utmed Kemijoki. Solo v.: Golgofa pa Anserski. Nord v.: flersta-
des vid Kepajoki, kring Songunkoski cpp.

Polygala amara L.— C e n t r.: vid Sjuigarvi koppargruva pa lund-
artad lokal pa kalkhaltig mark (dioritberg), vixande pa och invid
hogar av uppkastade spriangstenar, som betidckts med mylla, bildad
av nedfallna blad, kvistar m. m.

Rhamnus frangula I.. — Pa strander, i synnerhet vid forsar, fuk-
tiga — vata angar, vid backar, busksnar och kavelbroar 6ver gung-
flyartade stillen o. s. v. S6dr., Sydv., Rukaj.: st fq—iq.
O n d a: vid en av forsarna nedanfér Paanajiarvi. Kellov.,, Centr,,
Jyskyj. och Kust.: st f{g. Nord v.: S om Malviaispera; vid ett
trask nedanfor Paatinvaara; sjon Valkea Siero pa vagen Malviaispera
—Uhtua. "

" Primula sibivica Jacq. — K us t.: dngsstrinder pa Stor Keliak
dvensom N om Sjuja d4s mynningsvik st cp. Solo v.: cp flerstades
pa strandingar.

Trientalis europaea 1.. — I 16v-, bland- och granskogar, 16vskogs-
karr, pa fuktiga angar, t. 0. m. pa tuvor i sumpmarker m. m. Fq éver
hela omradet.

Lysimachia vulgaris I,, — Pa steniga och buskbevuxna strinder
och strandangar. So6dr.: Ristisaari i Paadane-viken; Voijarvi;
Moina. R u k a j.: flerstades vid Ondajoki; W-stranden av Rukajarvi.
O n d a: st fq vid forsar i Wigjoki och Ondajoki. K ello v.: fq utmed
dlvstranderna. Cen tr.:” Uskelanjiarvi; Tungutjoki; S-stranden av
Keviattomarvi. J y s k v j.: fq—st fq utmed dlven. K u s t.: Sosnowtje;
strax ovanom Soroka; Sjuja 4 vid forsar; st fq vid forsar i Wigjoki;
Vuotjaskoski i Kemijoki. N o rd v.: Juumakoski i Kepajoki.

L. thyrsiflora 1. — Pa sanka strinder, i backar m. m. Fq 6ver

stérsta delen av omradet; ] y s k v j.: Puksaisjarvi; 4 som faller ut
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i Piismajarvi; Enonsuu; Suopaissalmi. K ust: cp vid Kem-bukten.
Solov.: ej antecknad. N or dv.: Suvanto; Uhtua.

- Glaux maritima 1. — Kust.: fq pa havsstrdander. Solov.:
flerstiades.
Pwyrola chlorantha Sw. — 1 bland- och tallskogar, pa tallmoar,

So6dr.: Voivaara. Sy d v.: Suksivaara. Rukaj.: O om Uantjarvi;
Merukyld; Ontrosenvaara; Rukajarvis SW-strand. Kellov.: p.
Centr.: st fq (Kuikkavaara och O dirom; Sjuigarvi; Hiisivaara;
Voingi; flerstades pa vagen Suopaisvaara—Voinki; Nuottivaara—
Ipaatti; Suopaisvaara; Kevattomarvi; Uskela; Sjuigarvi — Kesajirvi),
J yskyj.. Kyntismikoski; Jyskyjarvi; Norva—Sirkonjirvi; Sir-
konjiarvi. Solov.: Sekirnaja gora. Nord v.: Kekovaara.

P. votundifolia 1.., em. Fern. — I fuktigare skogar, karr, pa busk-
bevuxna stillen i och vid gungflyartade angar, typiskt i de frodiga
I6vsnaren utmed kavelbroarna oéver gungflykarren. S6d r.: Lahna-
joki; udde O om Suondali; S om Paadane; W om Siiterinvaara. Syd v.:
Ontrosenvaara. Rukaj.: S om Rukajarvi sjo. Kello v.: Laanis-
vaara—Hiisijdarvi; Hukkakallio. Centr.:stfq. J yskyj.: Sirkon-
jarvi. K ust.: mittemot Tarassow ostrow; Tuhkakoski; 4 verst ne-
danfér Usmana. Nordv.: SW om Suvanto; Uhtuanjoki; flerstades
kring Reuhunoja; Uhtua; Kepajoki niara Isoksenlampi.

P. media Sw. — I lundar, 16v- och blandskogar. Sy d v.: vid va-
gen mellan Leppolampi och Suksivaara; Ontrosenvaara. Kello v.
stfq. Cen t r.: Ehatysvaara; S om Tungu; Sjuigarvi by; Lavalammen-
vaara. | yskyj.: Sirkonjarvi; Sirkonvaara (FONTELL). Nordv.:
Kekovaara. S

P, minor L. — I 16v- och fuktigare blandskogar, pa fuktiga—
vata, helst buskbevuxna angar, t. o. m. hardvallsangar. St fq over
storsta delen av omradet, atminstone i S6dr. fq. — P. minor X
rotundifolia. S 6 d r.: fuktig granskog niara Moina (H. M. F.). Kel-
1o v.: Hautakoski.

P. secunda I.. — I blandskogar, 16v- och frodigare tallskogar, 16v-
skogskarr m. m. St fq 6ver storsta delen av omradet, dtminstone i
Sodr. fq.

P. uniflora L. — I 16v- och blandskogar, pa fuktig, buskbevuxen
mark, vanlig vid skogsbrynet kring kanterna av gungflyartade dngar
(ofta tills. med P. rofundifolia), i snar vid kavelbroarna, grankarr
o. s. v. Sodr.: Keskilietteenvaara; Laasarijarvi; vid bicken fran
Rahalampi; Ondajoki. Sy d v.: Hukkasuo; Tiiksijarvis W-strand;
Ontrosenvaara. R u k a j.: Merukyld; Yli-Kuusenginjarvi. Kellov.:
~ Laanisvaara; Kypdriisvaara. Centr.: st fq. Jyskyj.: Sirkon-

jarvi; Alajarvi; Suopaissalmi. K u s t.: Tjukkurivaara; Russkij Guso-
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woi. Nordv.: st fq (Kiimasjarvi; Mantykoski; Ohtajarvi; Malviais-
perd; Kekovaara; Varpavaara).

Calluna vulgaris (L.) Hull — Fqq och cpp 6ver hela omradet.
Antraffas nastan alltid pa storre tuvor i myrar och t. o. m. ofta i
gungflyartade sumpmarker.

Vaccinium vitis-idaea L. — 1 skogar, sidrskilt tall- och bland-
skogar, pa tallmoar, f. d. sveder m. m. Fqq &ver hela omradet.

V. myrtillus L. — I skogar, sidrskilt blandskogar. Fqq &6ver hela
omradet.

V. uliginosum L. — I myrar, pa mossingar m. m. samt dven jam-
foreisevis torra lokaler sasom betesmarker kring byarna, svedjebac-
kar, akerrenar o. s. v. Fqq 6ver hela omradet.

Oxycoccus quadripetalus Gil. — I alla myrartade féorsumpningar
och pa stérre Sphagnum-tuvor i gungflyartade sumpmarker. Fq—fqq
over hela omradet.

0. micrvocarpus Turcz. — Standorter som hos foéregaende, fore-
kommer allmént tills. med denna. Fq—fqq over hela omradet; i
S 6 d r. siallsyntare dn foregaende art.

Avrctostaphylos uva-ursi (L.) Spr. — Pa moar, moartade lokaler
och rullstensisarnas sluttningar pa nakna sandflickar. S6dr., R u-
kaj., Kellov, Jyskyj. och Nordv.: fq. Sydv.,, Centr.
och Kust.: st fq (av brist pa lampliga lokaler). Solov.: ett par
stillen pa huvudoén dvensom Saitski ostrow pa klippmyr bland fol-
jande art.

A. alpina (L.) Spr. — K us t.: fq och cpp i skdrgarden pa berg.
Solov.: fqq.

Andromeda polifolia 1.. — 1 6ppna myrar och liknande férsump-
ningar, pa gungflyartade standorter pa storre Sphagnum-tuvor, pa
sanka betesmarker vid byarna pa tuvor o. s. v. Fq—fqq och cp—cpp
over hela omradet.

Chamaedaphne calyculata (L.) Moench — Standorter som hos
foregiaende; i gungflykirren antriffas arten dock endast pc pa de
storsta tallbirande tuvorna; a de typiska gungflyingarna saknas
den helt och hallet. Fqq och cpp 6ver storsta delen av omradet; i
K ust. st fq pa fasta landet, men ej i skdrgarden; Solov.: ej an-
traffad. N ord v.: i Pistojoki-trakten r, antriffad forst SW om Su-
vanto; kring Kepajoki diaremot fq.

Loiseleuria procumbens (L.) Desv. — Kus t.: cpp i »tundra-for-
mationer» pa bada Gusowoi-darna.

Ledum palustre L. — Pa tuvor pa alla sumpiga—fuktiga lokaler,
i synnerhet i myrar; dven pa torrare standorter sisom svedjebackar,
betesmarker, dkerrenar m. m. Fq—fqq 6ver hela omradet.
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Empetrum nigrum L. (coll.) — I olikartade sumpmarker, skogar
m.m. Fq och cp 6ver hela omradet; irSolov. och Nordv.: fqq.

Gentiana amarella L. ssp. lingulata (C. A. Ag.) Aresch. — So6dr.:
hardvallsiang vid Paadane by; Suursaari; Moina. R uk a j.: Ehatys-
paikka; Hiisijarvi by pa hardvallsang; Rukajiarvi by pa friska falt-
backar och akerrenar. C e n t r.: hardvallsing vid Torgunjarvi; Offo-
nanniemi; pa udde vid Uskelanjirvi; Uskela; Hiisivaara vid Piebarvi;
Sjagarvi och Sjuigarvi byar; Kesdarvi. K ust.: hiardvallsingar vid
Wig-ostrow. — ssp. axillaris (F. W. Schm.) Murb. K u s t.: hardvalls-
dng pa Tarassow ostrow. )

Menyanthes trifoliata 1,. — Pa sanka—vata lokaler, sisom
traskstrander, olikartade sumpmarker m. m., ofta cp; férekommer
t. ex. i alla gungflyn. Fq—fqq 6ver hela omradet. m. paradoxa
(Fr.) M. & C. tagen vid Rautaverajaistenoja samt pa en gungfly-
artad lokal S om Malviaispera.

Myosotis scorpioides L., em. Hill — Pa strander och fuktiga dngar.
S 6 d r.: Sarkijarvi; Laasari; Ondajarvi by och W-stranden av Onda-
jarvi nagra km S om Korpilahti. R uk a j.: NW-stranden av Ruka-
jarvi sjo. O nd a: fq utmed Wigjokis och Ondas strinder. Centr.:
Myllykoski och annorstiades vid Tungutjoki; Lesola; Ylarvi. J y s-
kyj.: Enonsuu; Alajirvi. Kust.: fq utmed Wigjokis strander.
N ordv.: ilerstides kring Uhtua.

M. caespitosa K. F. Schultz — Standorter som hos féregiende.
S 6 dr.: Siesjarvi O om Suondali. R uk a j.: Kompakka by. Vastr.:
fq utmed Nuokkijarvi-straten. Kellov.: fq utmed alven; Vakan-
vaara. C e n t r.: Sortansillansuo; Myllykoski i Tungutjoki; Hiisivaara;
Kevittémarvi; Uskela. J y s k y j.. st fq utmed alven. K u s t.: utmed
Kemijoki t. o. m. 4 km utadt fran staden.

M. silvatica (Ehrh.) Hoffm. — S o1 o v.: Sekirnaja gora; Golgofa
pa Anserski.

M. arvensis (L.) Hill — I byarna i och vid odlingar. Fq &ver
storsta delen av omradet; i Kust. och Solov. sillsyntare, enar
standorterna aro sillsynta.

Mertensia maritima (L.) G. Don — K u s t.: Studentskoj ostrow
pa stenig sandstrand. S o1 o v.: karaktarsvaxt for sandiga havsstran-
der.

Lithospermum arvense L. — 1 akrar. S 6 d r.: Saarenkyla; Sarki-
jarvi; Jyrinsaari. S y d v.: Muujarvi; Ontrosenvaara. R u k a j.: Ruka-
jarvi. ! :

Mentha arvensis 1,. — Pa striander, i synnerhet steniga, i odlingar.
Fq—st fq 6ver storsta delen av omradet; fran skiargirden ochSolov.
ej anteckningar. !

Thymus serpyllum L. — Sy d v.: s vid S-stranden av Kalmarvi
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cp; vid Tiiksi by. K e11 o v.: Kallionpaa; Hukkakallio (dolomitberg);
Lammasvaara. J yskyj.: Puvassyrji; Suopaissalmi cp pa flyg-
sandsfilt. Solo v.: O-udden av Anserski pa sandstrand.

Stachys paluster 1. — S 6 d r.: Saarenkyla i ett hampland. K el-
lov.: kornaker i Tschirkkakemi by. K us t.: fuktiga busksnar vid
dammen vid angsagen i Soroka (steril).

Lamium hybridum Vill. (non purpureum L.!) — S6dr.: Sarki-

jarvi by. .
L. amplexicaule I.. — K u s t.: Usmana by i odlingar.
Galeopsis speciosa Mill. — I dkrar. Fq 6ver hela omradet, f6rutom

i K ust., diar akrarna aro sillsynta.

G. tetrahit 1. (incl. G. bifida Boenn.). — I akrar och odlingar av
alla slag, nagon gang dven pa strander. Fq o6ver hela omradet, i
K u s t. dock mera sallsynt.

Prunella vulgaris L. — Pa hardvallsingar, sveder m. m. fq—st fq
over hela omradet.
Scutellavia galerviculata 1, — Pa strander, fuktiga—sanka angar

vid buskar m. m. S 6 d r.: st fq (ej sedd i Siesjarvi-trakten). Sy d v.,
Rukaj, Kellov, Centr.och Jyskyj.:stfgq—p. Vastr.:
Kontokki; vid dlven Luvajarvi—Kiimasjarvi. Kust.: S- och N-
stranden av Kem-bukten. N o r d v.: Koskelankorva fors och Juuma-
koski i Kepajoki.

Linarvia vulgaris Mill. — Kust.: st cp pa strandangar N om
Sjuja 4s mynningsvik samt pi Stor Keliak. Solo v.: fq pa strander.
Limosella aquatica L. — Kust.: i Sjuja by pa astranden; ler-

strand vid Soroka angsag (utat havet); lerstrand vid Usmana by,
dylik lokal 2 verst fran Kem vid N-stranden av bukten.

Veronica longifolia 1. — P4 steniga och klippiga strander av sjoar
och ilvar, i synnerhet vid forsar, hardvallsingar och grasbankar vid
dlvar, i skargarden ocksd pa dngsstriander och grusbankar. S6dr.,
Rukaj, OndaochCentr.:fq.Kellov, Jyskyj, Kust.
och Nordv.: st fq.

V. serpyllifolia 1. — Pa fuktiga betesmarker, gardsplaner, svedje-
backar, i diken, vid byvidgar pa fuktiga stillen o. s. v. St fq over
storsta delen av omradet; K ust.: ej anteckningar; Nordv.: an-
tecknad endast frin Uhtua, men férekommer otvivelaktigt vid alla
byar.

V. verna L. — I dkrar. S 6 d r.: Paadane; Jyrinsaari och Kilgamo-
saari; Ondarvi. K ellov.: Kellovaara. C e n t r.: Kuikkavaara.

V. scutellata 1,. — P& strander, i synnerhet vid alvar och backar,
i puttar m. m. Sy d v.: Kalmarvi; Kemijoensilta. R uk a j.: Ruka-
jarvi; Ontrosenvaara. Ond a: Risvenitsa. Kellov.: Kilpikoski.
Cen tr.: Myllykoski; Sjuigarvi pa flere stillen; ett par km O om
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Ehitysvaara; holme i Voijarvi. J y sk y j.: Raattehenlampi; Kepa-
joki. K u s t.: Sosnowtje; vid Kemijoki 1 km ovanom staden. Nordv.:
Uhtua.

V. officinalis 1,. — Pa svedjebackar, vid vagar och stigar m. m.
So6dr.: fq i trakten av Siesjarvi; nagra km N om Sarkijarvi by;
Moina. C e n t r.: Maasjirvi; flerstides i trakten av Sjuigarvi; Ehatys-
vaara; Nuottivaara; Tungu. K u s t.: niara Soroka angsag.

V. chamaedrys L. — Pa hardvallsingar. S 6 d r.: p—st fq, aven
i Ondajirvi-trakten. R u k a j.: Rukajarvi by. K us t.: vid Vuotjas-
koski.

Melampyrum silvaticum L. — I skogar, pa svedjebackar m. m.
Fq 6ver storsta delen av omradet; J yskyj., Kust.ochNordv.:
st fq.

M. pratense L. — 1 16v-, bland- och tallskogar, 16vskogskirr, pa
fuktiga—hardvallsangar o. s. v. Fq 6ver hela omradet.

Euphrasia officinalis I.. (coll). — Pa hardvallsangar, sveder,
grasplaner, stranddngar m. m. Fq 6ver hela omradet. Av kollektiv-
arten ha antraffats foljande former. E. hirtella Jord. ssp. eu-hirtella
Hiit. v. femnica (Kihlm.) Lindb. fil. Ond a: vid Ondas utflode i
Wigjoki. Cen tr.: Offonanniemi (bada foreg. i H. M. F.). Vastr.:
Nokeusjoki. Centr.: Koivuniemi. — E. brevipila Burn. & Gr. —
So6dr.: Ondarvi; Paadane. O nd a: Kirasjarvi. Centr.: Uskela;
Maasjarvi; Sjuigarvi; Torovaara; Lavalammenvaara S om Tungu.
K ust.: Tarassow ostrow; Soroka; Kem. — v. Reuteri (Wettst.)
Lindm. S6dr.: S om Paadane (H. M. F.). — ssp. fenuis Brenn.
Centr.: Kevattdmarvi; Markkosenvaara (bada foreg. i H. M. F.);
Hiisivaara vid Piebarvi; Offonanniemi; Koivuniemi. — E. latifolia
Pursh Jyskyj.: Enonsuu. Kust.: stranding pa Russkij Guso-
woi; Nemetski Gusowoi. Solo v.: flerstides pa strandingar.

Bartsia alpina 1. — I gungflyn, pa gungflyingar och i gungfly-
karr, i 16vdungarna vid kavelbroarna, pa steniga strander (t. ex. vid
Uskelanjarvi) och hardvallsidngar (t. ex. vid Offonanniemi). Cen tr.:
fq, fran trakten c. 8 verst N om Koivuniemenjarvi osterut till trakten
c. 8 km O om Ehitysvaara; flerstades och ofta cp t. ex. mellan Koivu-
niemi och Kevittémarvi, Maasjarvi och Sjuigarvi och vid Sjuja a.

Rhinanthus major Ehrh. — Pa hardvallsangar, svedjebackar,
dkrar m. m. Fq 6ver hela omradet.

R. minor Ehrh. — Pa hardvallsingar och dylika lokaler. Fq &ver
hela omrédet.

Pedicularis palustris I, — Pa fuktiga—sanka #4ngar, i mossar,
pa alla gungflyartade lokaler o. s. v.; i Solovetsk pa strandingar. Fq
Over storsta delen av omradet. K ust.: ej anteckningar fran skar-
garden. Solov.: flerstades. —f. ochroleuca Laest. tagen vid Uhtua by.
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P. sceptrum-cavolinum L. — Pa fuktiga—vata, helst buskbe-
vuxna dngar, pa gungflyartade standorter pa fastare stillen helst
under eller vid buskar, i snaren vid kavelbroarna, i lundar och fuk-
tigare 16v- och blandskogar, pa sjostriander pa fastare mark, diorit-
klippor vid strinder (holmar i Tungutjirvi), svedjebackar m. m.
S 6 dr.: flerstides i dalgaingen W om Siiterinvaara; pc vid Raha-
lampi. Onda: fq utmed Onda och Wigjoki. Kellov.: st fq
Centr.: fq. J yskyj.: Salmivaara; Valkeinen fors. K ust.: Mat-
katsch; Paallo Korga. N or d v.: st fq i trakten av Pistojoki och kring
Uhtua.

Utricularia vulgaris L. — 1 trdsk, grunda vikar av sjoar, i aar,
ilvar, diken o. s. v. S6dr.. st fg. Rukaj.: p. Onda:iOnda vid
Onigmas mynning dvensom ovanom Kirasjarvi. Vastr.: i alven
Kiimasjarvi—Nokeus och Luvajirvi—Kiimasjarvi. Kellov.: flersta-
des i Tschirkkakemijoki; Urajirvi; litet skogstrisk nedanfér Laanis-
vaara; Laanisoja. C e n t r.: vid Rautaverijaistensiarkka; Vuohutjoki;
Tungutjoki nedanfér Maasjiarvi; J y sk y j.: Sirkonjarvi; Kepajoki.
Nordv.: Pistojoki ovanfér Suvanto; Isoksenlampi vid Kepa-
joki.

U. inteymedia Hayne — I puttar mellan tuvorna i mossar m. fl.,
pa alla gungflyartade lokaler (dir ofta cpp), i aar, backar, ilvar,
trask, pa sanka dngar o. s. v. S6 d r.: Paadane. S y d v.: N om Hieta-
jarvi; Hukkasuo; Tschorpikanlampi. R uk aj.: Merukylid. Ond a:
fq i Onda i strommande stallen. Vastr.: fq i Nuokkijarvistraten.
K ello v.: fqi Tschirkkakemijoki; litet skogstriask nira Laanisvaara.
Centr, Jyskyj. och Nordv.: fq.

U. minor L. — Sy d v.: vid ett trask N om Hietajarvi. Kellov.:
litet skogstriask ndra Laanisvaara cp. Centr.: sank dng mellan
Vlarvi och Siekemad; dike vid Sjuigarvi by; i an vid Rautaverdjaisten-
sarkka tills. med bagge féregidende arter.

Pinguicula vulgaris L. — PAa strander, fuktiga angar, pa tuvor i
gungflyn, i skdrgirden dven pa klippor i stundraformationens. S6 d r.:
fq i trakten av Siesjarvi; Njuurilampi. S y d v.: Muujarvi och Hieta-
jarvi. R uk a j.: Merukyld; Jousarvi. Vastr.: Nuokkijirvi. Kel-
lo v.: flerstides utmed dlven. Centr.: st fq. J ysk y j.: Jousjarvi;
Alajarvi cpp; Jyskyjarvi by pce. Kust.: Usmakoski; Kolgora;
Russkij och Nemetski Gusowoi. Solo v.: Anserski. Nord v.: fq—st
fq. ]
P. villosa L. — S y d v.: Hukkasuo pa tuvor i en mossdng; Varpa-
suo nedanfér Kuollunkivaara pa dylik lokal. R u k a j.: sank, tuvig
ing vid Ondajoki.

P. alpina L. — Centr.: pc mellan albuskar och Salices pa san-
dig strand vid Valkeajarvi c¢. 6 km N om Koivuniemenjarvi.
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Plantago major I.. — Pa och vid vagar m.m. i byarna. Fq 6ver
hela omradet.

P. maritima L. — K ust. och Solov.: fq och cpp pa havsstrian-
der nere vid vattenranden.

Galium Vaillantii DC. (G. spurium L., em. Hayek) — I odlingar,
speciellt i potatisland. S 6 d r.: Saarenkyla; Sarkijarvi. R u k a j.: Ruka-

_jarvi; Kompakka. V astr.: Kontokki. Cen tr.: Offonanniemi; Pieb-
arvi; Voijarvi; Riihijoki; Xristananvaara; Mustanvaara; Sjuigarvi.
J yskyj.: Enonsuu. K ust.: Wigostrow; Usmana.

G. uliginosum L. — Pa strander och fuktiga t. o. m. hardvallsangar,
garna i busksnar. St fq—p Over storsta delen av omradet; fqiSo6dr.,
Centr. och Nordv.

G. palustre L. — Pa strander, fuktiga dngar, betesmarker, i diken,
i puttar m. m. Fq—st fq 6ver hela omradet.

G. trifidum I,. — Pa fuktiga adngar, striander, i diken, puttar m. m.
Rukaj.: pc SW om Rukajarvi-sjo. K ellov.: Kellovaara; Petra-
koski cp. Cen tr.: Offonanniemi; Voijarvi; Sjuigarvi; Ipaatti; Uskela.
Jyskyj.: putmed dlven. Solov.: vid ett triask; N om klostret.

G. triflorum Michx — S y d v.: Kukkuri halvig vid Kuollunkivaara.
K ellov.: biackdal vid Loukkolampi.

G. boreale 1,. — Pa steniga strander i synnerhet vid forsar, pa fuk-

- tiga hardvallsiangar, i 16vdungarna vid kavelbroar, 16vskogskarr, pa
klippor o. s. v. O n d a: Padun fors; mittemot Parandova. Kellov.:
st fq utmed édlven. Cen tr.: fq. J y sk y j.: p utmed Kemijoki; Sirkon-
jarvi; vid vdagen Norva — Sirkonjarvi. K ust.: Matkatsch; Sjuja &.

G. mollugo L. — I busksnar vid striander, 16vskogar, pa hardvalls-
dngar, filtbackar, akerrenar m. m. S é d r.: fq, aven i Ondajarvi-trak-
ten. Sy dv.: ett par stillen (LINDROTH). K e 110 v.: Kypariisvaara.
Cen tr.: Markkosenvaara; Kevittémarvi; Ehitysvaara; Kristanan-
vaara; Sjuigarvi; Nuottivaara. J ysky j.: Sirkonjarvi. Kust.: Sos-
nowtje; flerstades utmed Kemijoki (Usmakoski; Usmana by m. m.).

Viburnum opulus L. — I fuktiga lundar, i synnerhet vid forsar och
backar, vid skogsbryn o. s. v. S6 d r.: tvenne lokaler S om Paadane;
vid Marmunlampi; vid Siiterinlampi; vid Palgjarvi sjo. Sy d v.: vid
Muujokis utfléde ur Muujarvi vid den forsta forsen; vid Hietajoki.
Ond a: vid Karhukosket. K e1lo v.: vid Hamehenjoki; vid Kallion-
paa. Centr.: vid Pirttioja tills. med Alnus, Lonicera coerulea m. m.;
vid Kaivoslampi kanal; vid Tungutjoki. J yskyj.: vid Sirkonjarvi.

Lonicera coevulea 1.. — I lundar och pa lundartade lokaler vid forsar
och backar samt under bergsbranter, i busksnar pa strander, pa tuktiga
—vata, helst buskbevuxna #ngar, pa dngsbackar, idkerrenar o. s. V.
S6dr.: fq i Siesjarvi-trakten, speciellt cpp i trakten av Destan talo
ochiallmanhet S om Paadane; knappast i Ondajarvi-trakten. R uk a j.:
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vid: kvarnforsen i Ondajoki. O n d a: mittemot Parandova samt fler-
stades vid Ondas forsar. K e 110 v.: vid Vaarikoski; Hukkakallio; vid
Laanisoja. Centr.: fq. J vsky j.: vid Jyrehminkoski och Valkeinen
fors; vid Sirkonjarvi. K u s t.: cpp utmed Sjuja a; niara Tarassow ostrow;
vid Wigostrow by; vid Tuhkakoski i Kemijoki. N ord v.: flerstiides
cp vid Kepajoki.

Linnaea borealis 1,. — 1 tall- och blandskogar, i 16vskogskdrr m. m.
Fq o6ver hela omradet.

Knautia arvensis (L.) Duby — Pa akerrenar, falt- och svedjebackar.
S6dr, Rukaj, Kellov., Centr.: fq. Syd v.: Tiiksi; Ontro-
senvaara. J yskyj.: st fq.

Campanula cervicaria L. — S 6 d r.: flerstades kring Paadane samt
pa Muurahaisvaara i ragiker dvensom pa f. d. svedjebackar.

C. glomerata 1, — Pa hardvallsingar, dkerrenar, faltbackar m. m.
S6dr.: flerstides i Paadane-trakten; Siiterinvaara; Markkosensaari;
Suondali 6. Cen tr.: Maasjarvi. Kust.: S om Usmankoski.

C. rotundifolia 1. — Pa hardvallsangar och dylika lokaler. Fq—st
fq 6ver hela omradet.

C. patula 1,. — S 6 d r.: sved pa Siiterinvaara; Paadane by; Suondali
6. Kellov.: Vakanvaaras sluttning.

Lobelia dortmanna L. — 1 sjoar och trdsk, aven i dlvarnas sjolika
utvidgningar. S 6 d r.: Unusjarvi; Siesjarvi vid Suondali och Paadane;
Ondajarvi. R u k a j.: Rukajirvi; Uantjarvi; Merukyld. O n d a: Kiras-
jarvi; Parandova. V a s t r.: fq och ofta cpp i hela Nuokkijarvi-straten.
Kellov.: st fg. Centr.: Koivuniemenjarvi; Sjuigarvi; Torgunjarvi;
Piebarvi; Tungutjoki nedanfér Maasjirvi; Kevattémarvi; Uskelanjarvi.
Jyskyj.: st fq. Nord v.: Suvanto.

Solidago virga-aurea 1. — I barr-, bland och lévskogar, pa hard-
vallsidngar, svedjebackar, i skiargarden dven pa strinder. Fq—fqq 6ver
hela omradet.

Aster tripolium 1. — K us t.: fq pa havsstrander, ofta cpp sasom
t. ex. kring och N om Sjuja 4s mynning. S o1l o v.: flerstades pa havs-
strander.

Evrigevon acer 1,. — Pa sveder, hardvallar, grasplaner kring gardarna,
dkerrenar m. m. S 6 d r.: p i Siesjarvi-trakten; Moina. R u k a j.: Ruka-
jarvi. Ond a: Kirasjarvi. Kellov. Kellovaara och Tschirkkakemi.
Centr.: st fq. Jyskyj.: Jyskyjarvi; Enonsuu. — ssp. elongatus:
Centr.: begravningsplatsen i Offonanniemi. J yskyj.: Jyskyjarvi
och Suopaissalmi byar i och vid akrar.

Antennaria dioeca (I..) Gaertn. — Pa torrare lokaler, i synnerhet
magra svedjebackar. Fq—fqq 6ver hela omradet.

Gnaphalium silvaticum L. — Pa f. d. sveder, i synnerhet om de dro
mera torra och magra, filtbackar, hardvallsangar kring byarna. Fq
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over storsta delen av omradet; i K ust. antecknad endast mittemot
Tarassow ostrow; frin S olo v. ej anteckningar.

G. uliginosum L. — S 6 d r.: dike i Paadane by. J yskyj.: ]ysky—
jarvi i »tags; Suopaissalmi och Paanajiarvi pa dylik lokal. Kust.:
Sosnowoi ostrow pa mager, vat dngsmark vid en stérre putt; Vuotjas-
koski; en verst ovanom staden invid Kemijoki.

Inula salicina I, — S 6 d r.: Jyrinsaari i Sarkijarvi, st cp pa strand
mellan stenar. Cen tr.: vid Uskelanjiarvi pa steniga strinder pa ett
par stillen bl. a. vid Offonanniemi; stenig strand vid Sjuigarvi. Kust.:
vid Vuotjaskoski.

Bidens cernuus L. f. radiatus DC. — K ust.: vid N-stranden av
Kem-bukten cp pa vat, dversvimmad stranddng samt i ett avloppsdike.

Anthemis tinctoria L. — Cen tr.: ragiker vid Mustanvaara; FEha-
tysvaara pa tdmligen torr filtbacke pe.

Achillea ptarmica I, — K ust.: ang NO om Kem.

A. millefolium 1. — Pa hardvallsangar, filtbackar, akerrenar,
svedjebackar, gardsplaner m. m. Fq—fqq over hela omradet.

Matricaria inodova I,. — I odlingar; vid Rukajirvi sjé sedd aven
pa laga, steniga strander. Fq och ofta cp 6ver hela omradet. — v.
borealis Hn. K us t.: fq pa havsstriander. Solov.

Chrysanthemum leucanthemum L. — Pa faltbackar, sveder, hard-
vallsdngar m. m. i och kring byarna, ofta cp. Fq 6éver hela omradet.

C. vulgare (L.) Bernh. — Pa hardvallsingar, friska faltbackar,
gardsplaner, i skiargarden dven pa havsstriander. K e 110 v.: Kellovaara
och Tschirkkakemi. C e n tr.: Voijarvi; Sjuigarvi; begravningsplatsen
i Ipaatti by. K ust.: Tarassow ostrow; st fq utmed Kemijoki; i skar-
garden fq. Solov.: cp kring klostret och havsstrand darvid.

Artemisia vulgaris I, — Kust.: cp vid N-stranden av Sjuja as
mynningsvik.

Tussilago farfara L. — Kus t.: lerbranter utmed Wigjoki mellan
Wigostrow och Matkatsch; lerbrant vid Kemijoki c. en mil ovanom
Usmana.

Petasites frigidus (I.) Fr. — K ello v.: vatt grankirr i en halvag
genom Loukkovaara cp; tallmyr vid Hukkakallio cp. Cen t r.: Hiisi-
vaara i grankarr; vid Outtojoki; vid Kumsukoski i Tungutjoki; sank
dng vid Kuusenginjoki; vid Sjuigarvi by och i fuktig lund nedanfér
koppargruvan. Solov.: 16vskog vid Sekirnaja gora cp. Nordv.:
16vskog vid Kepajoki.

Senecio vulgaris L. — Kust.: potatlsland i Wigostrow by; trad-
gard pa Popovansaari.

Ligularia sibirica (L.) Cass. — S 6 d r.: fuktig, buskbevuxen édng
i dalgangen W om Siiterinvaara. O nd a: st fq och stillvis cp utmed
stranderna av Onda fran Padun till Paanajarvi vaxande pa fuktiga—
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vata, buskbevuxna dngsplattar samt mest, synes det, i brynet av
blandskogar mot grasremsan vid stranden; dven i fuktig granskog, dar
exemplaren bli mera stora och blommade dnnu 11. VIII. (1896).

Saussurea alpina (L.) DC. — Fuktiga—vata dngar med frodig ve-
getation, buskmarker vid strander, grankarr, t. o. m. bjérkskog och
hardvallsing; karaktirsvixt for 16vdungarna vid kavelbroarna pa alla
gungflyartade lokaler. S 6 d r.: ett par stillen vid vagen Kuusiniemi —
Sarkijarvi; pa flere stéllen kring Destan talo, stillvis cp; Djailivaara;
vid Lahnajoki och dalgangen W om Siiterinvaara; Moina. Ond a:
mittemot Parandova; Puurikoski. Kellov.: st f{g. Centr.: fq, ka-
raktarsvaxt for hela omradet. J yskyj.: vid Sirkonjarvi. Kust.:
mittemot Tarassow ostrow; Usmankoski; NO om Kem.

Carduus crispus L. — I akrar och andra odlingar, vid och kring
boningar, en gang (Solovetsk) pa stranden. C e n t r.: Markkosenvaara;
Ehitysvaara; Nuottivaara; Ipaatti; Sjuigarvi. J y sk yj.: Enonsuu;
Jyskyjarvi; Paanajarvi. K ust.: Wigostrow; cp flerstades i och kring
Sjuja; fq i trakten av Kem. Solo v.: mittemot Anserski. Nord v.:
Vaara gard vid Pistojarvi; Suvanto; Kiimasjarvi.

Cirsium palustre (L.) Scop. — Pa fuktiga—vita angar och sump-
marker. S6dr.: st fq i Siesjarvi-trakten. Sy d v.: Tschorpikanlampi.
R ukaj.: Ondajoki; Kuusenginjoki; SW om Rukajirvi. Ond a: ett
par stillen vid dlven. K ell o v.: Hukkakallio; Kellovaara. Centr.:
st fq (mellan Kuikkavaara och Kevittémarvi; Kuikkavaara; Rauta-
verdjaiset; Offonanniemi; Outtojoki flerstddes; Kristananvaara o. s. v.).
Nordv.: Reuhunoja N om Uhtua; O om Malviaisperd; O om Kiimas-
jarvi.

C. heterophyllum (L.) Hill — Pa fuktiga—sanka, helst buskbevuxna
dngar, i lundar, 16vskogar, busksnar vid strinder m. m. S6d r.: W om
Siiterinvaara pa flere stillen; Jyrinsaari; Moina. Sy d v.: flerstades.
R uk aj.: Rukajarvis SW-strand. O n d a: mittemot Parandova. K e 1-
lov. fq. Centr.: st fq. Jyskyj.: Valkeinen fors; Sirkonjirvi.
Kust.: utmed Sjuja 4 och vid N-stranden av dess mynningsvik; st fq ut-
med Kemijoki och kring Kem-bukten. Solo v.: Anserski. Nordv.: fq.

C. arvense (L.) Scop. — I dkrar. S 6 d r.: Laasari; Ondarvi; Kuusi-
niemi; Moina. Sy dv.: Ontrosenvaara. Ruka j.: Rukajarvi; Hiisi-
jarvi. K ellov.: Kellovaara. C e n t r.: Koivuniemi; Riihijoki; Ipaatti
cp; Nuottivaara. J y sk y j.: Jyskyjarvi; Enonsuu. K u s t.: Wigostrow;
Usmana cp. Nordv.: Uhtua.

Centaurea phrygia 1. — Pa akerrenar och hardvallsingar, i synner-
het kring akrarna. S 6 d r.: Paadane; Suondali pa flere stillen; Laasari;
Kuusiniemi. Vastr.: Luvajirvi. Kellov.: Loukkovaara. Centr.:
Tungu; Voingi; Mustanvaara; Ipaatti; Sjuigarvi; Sjujunvaara; Kesarvi.

C. cyanus L. — T dkrar, speciellt i ragakrar. S 6 d r.: st fq (Suondali;
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Saarenkyld; Destan talo; Ondarvi by). Ond a: Kirasjarvi. Vastr.:
Kontokki. K ello v.: Hiisijarvi by. Cen tr.:. Mustanvaara; Nuotti-
vaara; -Ipaatti cp; Suopaisvaara; Sjuigarvi. J yskyj.: Jyskyjarvi;
Enonsuu. K us t.: Tarassow ostrow; Usmana.

C. scabiosa L. — Cen t r.: Voingi by pa akerrenar; vid Torgunjarvi.

Lapsana communis L. — S 6 d r.: kring Saarenkyld pa f. d. sveder
pa flere stillen; pa dylik lokal vid jarnbruket vid Suontelejokis sista
fors. Cen tr.: rovland i Sjuigarvi by.

Leontodon autumnalis I, — Pa hardvallsangar, akerrenar, filtbac-
kar m. m. i och kring byarna. Fq 6ver hela omradet.

L. hispidus L. — P4 svedjebackar, hardvallsingar och friska falt-
backar, en gang i 16vskog. So6dr.: vid viagen Ruoksarvi—Unusjarvi;
vid Jolmojarvi ndra farjstallet; Siiterinvaara; Moina cp. Kellov.:
Vakanvaaras sluttning; mellan Loukkolampi och Munarvi.

Tavaxacum officinale L. — Pa hardvallar, akerrena): m. m. i och
kring byarna. Fq 6ver hela omradet.
Sonchus avvensis 1. — I odlingar, i synnerhet i akrar. Sodr.: st

fq (Paadane; Suondali; Sarkijarvi; Kuusiniemi). Sy d v.: Ontrosen-
vaara. Rukaj.: Rukajarvi. Centr.: fq. Jyskyj.: Jyskyjarvi.
K ust.: Sjuja; Usmana. — v. maritimus: K us t.: fq pa havsstriander
(cpp pa de liga angs- och grusstranderna mellan Kem och Sulku)
Solov.: flerstiddes pa strandingar.

Crepis paludosa (1..) Moench — I fuktiga gran- och 16vskogar, gran-
och l6vskogskérr, busksnar vid striander, pa vata angar (typiskt pa
dngar, som genomdragas av killdrag), kring killor m. m.; ofta cpp.
Sodr.: st fg. Rukaj.: SW om Rukajarvi. O n d a: Risvenitsa-fors;
Kirasjarvi. Vastr.: nira Kontokki. Kellov. och Centr.: st fq.
J yskyj.: Sirkonjarvi. Kust.. vid en fors i Sjuja &. Solov.: N om
klostret; Anserski. N ord v.: Paatinvaara.

C. tectorum I,. — I akrar, sdllan pa bergsklackar (Tungu), pa Solo-
vetsk pa havsstrand. S6dr.: S om Paadane; Sarkijarvi; udde O om
Suondali; Ondarvi. Syd v.: Tiiksijairvi. Rukaj.: st fg. Onda:
Kirasjarvi. K el11o v.: Kellovaara; Tschirkkakemi. C e n t r.: Kevitto-
marvi; Tungu; Sjuigarvi. J yskyj.: Suopaissalmi; Jyskyjarvi. So-
1o v.: nira klostret. N or d v.: Uhtua. :

Hieracium pilosella L. (coll.) — Pa torra faltbackar, sveder m. m.
So6dr.: Suondali. Sydv.: Omelie. Rukaj.: flerstides. Kellov.:
Kellovaara. Centr.: Hiisivaara; Voingi; Sortanvaara nira Voingin-
jarvi; Nuottivaara; Ipaatti; c. 0,5 mil S om Sjagarvi; Kuikkavaara;
Suopaisvaara.

H. umbellatum L. (coll ) — I busksnar och pa griasbevuxna strand-
vallar vid &lvstrander (karaktarsvaxt!), pa svedjebackar, hardvalls—
dngar m, m. Fq—fqq &ver hela omradet. )
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Bau, Lebensweise und Milieu der Tiere. Die Grundlagen einer
ockologischen Morphologie.

Vortrag, gehalten am 30. September 1946, in der Universitat
Helsingfors.

Von
Prof. Dr C. J. vAN DER KLAAUW
(Universitat Leiden, Holland)

Herr Vorsitzender, meine sehr verehrten Damen und Herren!

Dass ein Fisch nicht auf dem Trocknen und ein Huhn nicht
unter Wasser leben kann, ist nicht nur uns allen, sondern auch den
einfachsten Leuten aus dem Volke bekannt. Die Wissenschaft kann
sich aber mit der Feststellung dieser Tatsache nicht begniigen. Sie
will der Sache auf den Grund gehen und wissen, warum und wodurch
dies so ist. Wenn nun der Anatom sich mit diesem Problem beschaftigt,
treibt er entweder funktionelle Anatomie oder oekologische Morpho-
logie. In der funktionellen Anatomie wird der Zusammenhang
zwischen Bau und Funktion der Organe untersucht. Dabei muss
das Milieu, in welchem die Funktion ausgeiibt wird, beriicksichtigt
werden, wenn es auch nur eine Nebenrolle in der Betrachtung spielt.
In der oekologischen Morphologie wird der Zusammenhang zwischen
dem Bau der Organe wie auch des ganzen Individuums und dem
Milieu studiert; nur selten kann man den Bau an sich studieren;
tatsichlich muss immer auch die Funktion in Betracht gezogen
werden. Auch die Lebensweise des Tieres ist aufs engste mit dem
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Bau des Individuums, der Organe und deren Funktionen ver-
kniipft.

Die Bezeichnung »oekologische Morphologie» hingt mit dem
griechischen Wort »Oikos» zusammen, das Haus oder Hausgerit
bedeutet und hier mit »Milieuw» iibersetzt werden darf. Unter Milieu
miissen wir hier sowohl das abiotische, leblose Milieu, wie Wasser,
Luft, Erdoberfliche, Boden mit seinen Faktoren, wie Temperatu|r,
Feuchtigkeit, Chemie des Substrats u. s. w. verstehen, wie auch das
biotische Milieu, das zwischen Individuen derselben Art, wie z. B.
zwischen den beiden Geschlechtern, Alteren und Jungen, wie auch
zwischen Individuen verschiedener Arten, wie Feinde, Parasiten,
Beutetiere u.s. w. bestehen oder sich bilden kann.

Die Beziehung zwischen Individuum und Milieu, welche die
Oekologie (insbesondere die Autoekologie) studiert, kann kausal
oder nichtkausal sein. Bei einer kausalen Beziehung handelt es sich
um das Milieu oder um Milieufaktoren, welche bestimmte Anderun-
gen, Aktivitdten u. s. w. des Individuums hervorrufen. Falls man sich
aber fragt, wie der Bau eines bestimmten Organs, auf eine bestimmte
Funktion dieses Organs achtend, zu dem Milieu passt, in welchem
es diese Funktion ausiibt, ist von einer nicht-kausalen Beziehung
die Rede. Die nicht-kausale Beziehung darf man auch eine teleo-
logische nennen. Diese Teleologie hat nichts mit dem alten Begriff
einer bewussten oder unbewussten Zielstrebigkeit zu schaffen. Die
hier vertretene Teleologie ist auch in der modernen Biologie zuléssig
und ist eine objektive Formulierung bestimmter Eigenschaften des
Individuums, welche als Mittel zu einem objektiven Zweck oder
vtelos» betrachtet werden. Dieser objektive Zweck ist die maximale
oder optimale Entfaltung des individuellen Lebens oder da diese
nicht immer erreicht wird, nur die Erhaltung oder Behauptung
desselben, welche ja auch nicht immer gelingt. Meines Wissens gibt
es vier Formen der Teleologie, welche in der modernen Biologie
erlaubt sind, und zwar: ;

1. Den sogenannten echten Zweckbegriff, der an dussere Merkmale
des Individuums gebunden ist, an welchen ein bestimmter Prozess
in der Umgebung sich abspielt, die als niitzlich oder zweckmaissig
beurteilt werden, da sie einem bestimmten Zweck des Individuums
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dienen. Ein Beispiel: die Zweckmissigkeit der Haken an Samen,
wodurch diese sich an die Pelze von Tieren heften und dadurch
verschleppt werden.

2. Das Prinzip der Erforderlichkeit, der Lebensbedingungen des
Organismus, der Bedingungen also, welche vom Organismus als not-
wendig an das Milieu vorausgesetzt werden. Beispiele: Bedingungen
an Nahrung, an Wirtstiere gestellt, u.s. w.

3. Das Prinzip der Ganzheit, der Totalitdt, oder die Frage der
Struktur, die so beschaffen sein muss, dass das Leben mdglich ist.

4. Das Prinzip der Anpassung oder, falls man in diesem Wort
etwas zu Aktives sieht, das Prinzip der Einpassung, des Angepasst-
seins oder des Eingepasstseins.

Fiir unser Problem der Beziehung des Baues zum Milieu, ist die
Frage der Anpassung sehr wichtig. Wenn es sich um die Anpassung
eines Organs, an sein Milieu, was Bau und Funktion betrifft, handelt,
haben wir vier Fragen zu betrachten.

Die erste Frage ist: gibt es Anpassung oder Einpassung, ja oder
nein? Nicht immer ist ein Organ angepasst. Es gibt Fille, bei denen
unter den heutigen Umstdnden, eine Anpassung offenbar fehlt,
zum Beispiel im Falle von Farben bei bestimmten Tieren, die Art-
genossen, Freunde und Feinde nicht sehen koénnen. Es gibt auch
Fille, bei denen die Anpassung nur unter bestimmten Umstidnden
vorhanden ist, unter anderen jedoch fehlt, sodass im ersten Falle
die betreffenden Merkmale niitzlich, im zweiten Falle schidlich oder
neutral sind. Anpassung ist also niemals eine Frage der Anpassung
ohne weiteres, es ist immer eine Sache der Anpassung an bestimmte
Umstdande und der Nicht-Anpassung an andere Umstinde oder
Sachen. Da man sich die Frage stellen kann, ob Anpassung vorhanden
ist oder nicht, gibt es einen fundamentalen Unterschied zwischen
Teleologie und Kausalitit. Kausalitit ist immer da. Stellt man die
Frage nach Vorhandensein von Kausalitit, so erhdlt man stets eine
positive Antwort, denn sowohl Bewegung wie Ruhe haben ihre Ur-
sache. Die Fragestellungen der Teleologie sind andere als diejenigen
der Kausalitdat. Dass man die teleologischen Fragestellungen meistens
nur durch eine kausale Untersuchung 16sen kann, dndert nichts an
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der Sachlage, dass wir bei der teleologischen Fragestellung etwas
anderes wissen wollen als bei der kausalen Fragestellung.

Falls es Anpassung gibt, kann man eine zweite Frage stellen,
namlich diejenige nach der Breite oder Amplitudo der Anpassung.
Die Frage also, ob ein Tier leben kann unter Umstdnden, bei denen
die Distanz der Extreme eines bestimmten Faktors, z. B. der Tem-
peratur, breit ist, also ob das Tier eurydk ist, oder ob es an einen stark
begrenzten Wert dieses Faktors gebunden ist, also stendk ist.

Falls die Amplitudo der Anpassung breit ist, kénnen wir uns
eine dritte Frage stellen, nl. ob ein bestimmtes Individuum in seinem
»Optimumy, seinem »Pejus» oder seinem »Pessimum» lebt, anders
gesagt, ob die Anpassung des untersuchten Individuums an das
Milieu, in dem es lebt, gut oder schlecht ist. Die Antwort ist ausser-
ordentlich schwierig, da uns ein objektiver Massstab fiir den Grad
der Anpassung fehlt, also um festzustellen, ob die Anpassung des
Individuums ausgezeichnet, gut, mittelmissig oder schlecht ist.

Im Falle einer breiten Amplitudo kann man sich auch eine vierte
Frage stellen, namlich ob das Individuum in eine bessere Anpassungs-
lage gelangen kann, entweder durch ein aktives Anpassungsvermogen
des Tieres, oder dadurch, dass es passiv besser angepasst wird. Dabei
kidme dann eine Anderung des Baues und der Funktion heraus. Falls
eine Anpassung fiir das Individuum in seinem Leben nicht mehr
moglich ist, kann eine solche in spdteren Generationen wohl erfolgen.
Ein Beispiel einer aktiven Anpassung ist das Anpassungsvermogen
der Farben und Farbenzeichnung vieler Tiere an die gednderten
Farben des Substratums. '

Die Beziehung zwischen dem Bau eines bestimmten Organs und
dem Milieu ist in der Hauptsache ein teleologisches Problem, beson-
ders ein Problem des Eingepasstseins. Zu dieser Betrachtung des
Baues der Organe fiihrt der bekannte Weg der Wissenschaft, die
Analyse. Bei der wissenschaftlichen Betrachtung der Frage, warum
und wodurch der Fisch dem Wasser und nicht der Luft und warum
und wodurch das Huhn der Luft und nicht dem Wasser angepasst
ist, wird der Anatom Bau, Funktionen und Lebensweise dieser Tiere
analysieren. Er wird dabei jedem Organ und jeder Funktion seine
Aufmerksamkeit widmen. Die Frage wird also sein: wie ist der Bau
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eines bestimmten Organs, dabei auf eine bestimmte Funktion des
Organs achtend, dem Milieu, in dem es diese Funktion ausiibt, an-
gepasst? Das ist also eine Frage der oekologischen Morphologie,
wobei, wie wir oben sahen, der Akzent auf der Beziehung zwischen
Bau und Milieu liegt. Dies ist vielleicht nur ein Akzentunterschied
der funktionellen Anatomie gegeniiber. Ein zweiter Unterschied
zwischen oekologischer Morphologie und funktioneller Anatomie liegt
darin, dass das Eingepasstsein eines Organs in sein Milieu auch rein
morphologisch oder anders gesagt rein stereometrisch sein kann.
Beispiele davon sind aber sehr selten.

Zahlreich sind aber die Beispiele von Organen, welche sowohl in
ihrem Bau wie in ihrer Funktion dem Milieu angepasst sind. Wir
nennen: alle Korperteile und alle Zusseren Organe, wie z. B.: Extremi-
taten, Fiisse (Beziehung zu der Art der Fortbewegung, sei es schwim-
men, waten, laufen oder klettern u. s. w.), Flossen (in Bezug auf den
Widerstand im Wasser nur eine kleine Oberfliche), Halslinge (Giraffe
im Gegensatz zum Okapi), Kiefer, Schnibel, Lippen, Sinnesorgane
(grosse Augen bei Tiefseetieren), Haut, Horner, Federn, Haare,
Farbenmuster u. s. w.

Sind nur dussere Organe dem Milieu angepasst? Viele Autoren sind
dieser Meinung. Aber auch bei einer Anzahl innerer Organe fillt es
auf, dass ein Zusammenhang zwischen Bau, Lebensweise und Milieu
besteht. So erfolgt bei Vigeln die Entwicklung der Mundhéhlen-
driisen entsprechend der Rauheit der Oberfliche ihres Futters. Der
Darm ist lang bei Pflanzenfressern, kurz bei Fleischfressern, eng bei
Fischfressern, weit bei Friichtefressern. In der Netzhaut des Auges
der Nachttiere befinden sich nur Stdbchen. Sehr deutlich ist der
Zusammenhang zwischen Bau und Milieu in der Entwicklung der
Atmungsorgane: Kiemen bei Wasser-, Lungen bei Lufttieren. Beim
Walfisch gibt es eine spezielle Einrichtung, wodurch der Atem den
Schlund passiert und die Trachea erreicht, ein deutliches Beispiel
des Zusammenhangs zwischen dem Bau eines inneren Organs und
dem Milieu. Es gibt zahllose Beispiele eines solchen Zusammenhangs,
auf dem Gebiete des Skeletts (z. B. Armskelett der Walfische), der
Muskeln, der Zunge, des Gebisses, des Blutgefisssystems, der Nieren
u.s. w.
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Diese Trennung zwischen dusseren und inneren Organen ist hier
nur darum gemacht worden, weil ein Teil der Fachwissenschaftler
dieses Gebietes die Ansicht vertritt, dass dussere Organe mehr An-
passungen an das Milieu aufweisen als innere, also den mehr kon-
servativen inneren Organen gegeniiber mehr adaptativ wiaren. Un-
abhingig von der Frage, wo die Grenze zwischen dusseren und inneren
Organen liegt und ob iiberhaupt eine Grenze da ist, bin ich mit
anderen Autoren der Meinung, dass zwischen beiden Organgruppen
prinzipiell kein Unterschied in dem Masse des Zusammenhangs
zwischen Bau und Milieu besteht. Meiner Meinung nach, fallt nur
bei einem Organsystem, z. B. wie beim Skelett, mehr der konser-
vative, bei einem anderen Organsystem, z. B. wie bei den Sinnes-
organen, mehr der adaptative Teil der Eigenschaften auf. Aber das
Skelett ist genau so adaptativ, wie die Sinnesorgane konservativ
sind.

Meistens kommt die oekologische Morphologie nicht viel weiter
als zur Feststellung einer Korrelation zwischen dem Milieu im all-
gemeinen Sinne und dem Bau grosserer Teile, wie uns die Grossana-
tomie lehrt. Die analytische Methode, auch des Anatomen, hat
m. E. zu der weiteren Frage zu fithren: durch welche Elemente und
Merkmale oder Teilelemente und Teilmerkmale des Baties eines
bestimmten Organs, dabei auf eine bestimmte Funktion oder Teil-
funktion des Organs achtend, passt das Organ in sein Milieu? Die
oekologische Morphologie hat also durch eine immer weitergehende
Analyse des Baues und der Funktionen der obengenannten dusseren
und inneren Organe schliesslich zu der Detailfrage zu kommen, wie
eine Sondereigenschaft oder ein Sondermerkmal des Baues, dabei
auf eine bestimmte Teilfunktion achtend, in das Milieu, in welchem
das Organ diese Teilfunktion ausiibt, passt. Der Vogelschwanz zeigt
z. B. als Teilfunktionen: das Steuern wihrend des Fluges, die Gleich-
gewichtshaltung beim Fliegen und beim Niederstreichen, und das
Abbremsen der Geschwindigkeit beim Niederstreichen, das Stiitzen
des Korpers beim Sitzen in besonderen Fillen (Specht, Pinguin),
psychische Funktion beim Balzen. Zu all diesen Teilfunktionen
passen bestimmte Elemente im Bau des Vogelschwanzes, wie Skelett-
elemente, Federn, bestimmte Muskeln u.s. w.
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Wenn ein zusammengesetztes Organ oder ein Korperteil mehrere
Teilfunktionen oder Funktionen zeigt, bestehen im Prinzip drei
Moglichkeiten von Bauelementen, die in Beziehung zu den Teil-
funktionen oder Funktionen stehen:

1. Die Bauelemente mit ihren Teilfunktionen kénnen unabhingig
von einander sein, wie die Zehen und der Sporn am Fusse des Hahns.

2. Mehrere Teilfunktionen koénnen dieselben Bauelemente be-
nutzen; so dient das Ausspreizen des Vogelschwanzes sowohl der
Vergrosserung der Tragfliche, wie der Gleichgewichtsstellung, wie
auch dem Abbremsen der Geschwindigkeit, wozu dieselben Skelett-
elemente und Muskeln benutzt werden.

3. Die Funktionen koénnen an den Bau der Organe entgegen-
gesetzte Anforderungen stellen. Dann ist im Bau ein Kompromiss
geschlossen worden. So ist die mehrseitige Beweglichkeit der Gelenke
im Bein ein Vorteil beim Laufen, die auf eine Fliche beschrinkte
Beweglichkeit ein Vorteil beim Schwimmen, wobei der Génsefuss
nicht gleich gut dem Laufen und dem Schwimmen angepasst ist.
Der vertikale Stand des Darmbeins ist als Stiitzfunktion vorteilhaft,
wie wir es am Elefanten sehen, wihrend ein Stand des Darmbeins
der zur Wirbelsiule mehr parallel liuft, eine grossere Geschwindig-
keit und Beweglichkeit ermdglicht. Bei Raubvégeln sind bestimmte
Zehen lang und ist der Lauf kurz; dies ist beim Greifen der Beute
wihrend des Fluges ein Vorteil, aber beim Gehen auf dem Boden
ein Nachteil. Ein objektiver Massstab zur Beurteilung des Kompro-
misses fehlt aber. — Somit geben einige Beispiele eine Erklirung
der sogenannten Budget-Idee, welche sagt, dass der Entwicklung
der Funktionen dieselben Grenzen gesetzt worden sind, wie den
finanziellen Moglichkeiten des Staates, oder das »loi de balancement»,
welches sagt, dass es ein Gleichgewicht innerhalb der verschiedenen
Funktionen gibt.

Ist aber die oben vertretene Betrachtung der Organe und der
Teilfunktionen auf Grund einer immer fortschreitenden Analyse in
der Frage der Anpassung wohl erlaubt? Erstens hat es in der Oekologie
und damit natiirlich auch in der oekologischen Morphologie immer
eine sehr wichtige Stromung gegeben, welche das ganze Individuum
oder vielleicht besser das unbeschidigte Individuum ins Zentrum
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der Untersuchung zu stellen versucht hat. Zweitens empfindet die
ganze Biologie heute eine Abneigung gegen die atomistische Betrach-
tung und eine Zuneigung zu dem Tier als Ganzes. Nach der Bliitezeit
der Anatomie, welche also eine Bliitezeit von Zergliedern und Ana-
lysieren war, wichst jetzt, teilweise wohl als Reaktion darauf, das
Interesse fiir das Tier als Ganzes. Welche Bedeutung hat diese neue
Einstellung in Bezug auf die Frage iiber den Zusammenhang zwischen
Bau, Lebensweise und Milieu? Wir miissen in der Tat zugeben, dass
nicht ein Organ fiir sich eingepasst ist oder sich anpasst, sondern
das ganze Tier; nicht ein Organ fiir sich zeigt eine Lebensweise,
sondern das ganze Tier; nicht ein Organ fiir sich, sondern das ganze
Tier reagiert auf seine Umgebung. Man hat das auch wohl so aus-
gedriickt, dass nicht ein Organ oder eine Funktion eine geschlossene
Ganzheit darstellt, sondern das ganze Tier. So wollen wir denn auch
im zweiten Teil unseres Vortrages das Individuum als Ganzes ins
Zentrum unserer Betrachtungen stellen, wobei wir also das gute
Recht der modernen Anschauung anerkennen, welche den Organismus
als eine Ganzheit oder als eine Totalitit sieht. Personlich jedoch
erkenne ich das gute Recht nur »relativ» an, denn der alte Standpunkt,
bei dem ein Teil, z. B. ein Organ, zentral gestellt wird, ist m. E. nur
zum Teil unrichtig, somit also teilweise richtig und hat damit eben-
falls seine Daseinsberechtigung. Die iibliche atomare Betrachtung
ist zwar einseitig, da sie sich zu wenig fiir das Individuum als Ganz-
heit interessiert hat! Aber die moderne Auffassung, die den ganzen
Organismus zentral stellt, ist ebenfalls einseitig! Das ganze Tier
besitzt allerdings in hohem Masse eine Individualitit, allein keine
absolute, denn selbst ist es wiederum Glied einer Lebensgemeinschaft,
einer Biozénose von Freunden und Feinden. Wie das ganze Tier
eine »relative» Individualitit hat, so haben auch die Funktionen und
die Organe des Organismus selbst ein bestimmtes Mass von Indi-
vidualitit. Was die Individualitit der Funktionen betrifft, weise
ich auf die folgenden Tatsachen hin: wihrend des Wiederkduens
findet keine Fortbewegung statt, wihrend der Paarung erfolgt keine
Nahrungsaufnahme u. s. w. Solche Funktionen sind also unabhingig
von einander, haben deswegen Individualitit. Beziiglich der morpho-
logischen Individualitit k6nnen wir nach abnehmender Individuali-
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tdat drei Haupttypen unterscheiden: 1. Organe mit eigener Form, wie
Herz, Magen, Schwimmblase; 2. Organe, deren eigene Form sich
teilweise unter dem FEinfluss von anderen Organen in nichster
Umgebung gedndert hat, wie Lunge, Milz; 3. Organe ohne eine eigene
Form, wie z. B. Fettmassen und bei niedrigen Tieren Niere, Bauch-
speicheldriise, Thymus.

Der zweite Teil der oekologischen Morphologie stellt also das
Individuum als Ganzes zentral. Auf welchem Wege gelangt man nun
zu der Einsicht wie der Bau eines Organismus als Ganzes in das Milieu
passt? Man kann dies in zweifacher Weise machen: erstens kann man
von einem bestimmten Teil entweder morphologisch oder funktionell
ausgehen und von hieraus den ganzen Organismus immer mehr zu
begreifen versuchen, zweitens kann man aber auch von bestimmten
Eigenschaften des Tieres als Ganzes ausgehen und deren Bedeutung
fiir den Zusammenhang zwischen Bau und Milieu bestimmen. Im
ersten Falle geht man also von einem Teil des Organismus aus. Auf
diesem Wege kann man die Frage auf drei verschiedene Weisen
behandeln. Erstens kann man ndmlich von einem einzelnen Organ
ausgehen, zweitens von einer bestimmten Funktion und drittens
die Konsequenz einer bestimmten Funktion fiir andere Funktionen
bestimmen und schlussfolgernd hieraus die Bedeutung des Baues
feststellen. Im zweiten Falle geht man vom Organismus als Ganzes
aus und hofft in dieser Weise die Bestandteile zu begreifen. Vier
Allgemeineigenschaften des Individuums sind dazu geeignet: das
Gewicht und die Grosse, das spezifische Gewicht, die Lage des
Schwerpunktes und in besonderen Fillen die allgemeine Korperform,
insbesondere die hydrodynamische und aerodynamische Form. Auch
diese zweite Betrachtungsmoglichkéit verspricht Einsicht in den
Bau des Organismus als Ganzes im Zusammenhang mit dem Milieu.

Beim ersten Verfahren kann man, zunichst von einem einzelnen
Organ ausgehend, versuchen Einsicht in den Bau der angrenzenden
Organe zu erhalten. Man kann dies morphologisch und auch funktio-
nell sehen. Rein morphologisch betrachtet, bestimmt die Form des
Herzens auch teilweise die Form der Lunge, die Form des Magens
bestimmt die Form der Milz u.s. w. Form und Grésse der Zunge
bei den Vigeln hingen mit Form und Grésse des Schnabels zusammen;
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Form und Grésse des Auges bestimmen Form und Grosse der Augen-
hoéhle und damit auch die Verhiltnisse zwischen vorderem und
hinterem Schidelteil. Von einem einzelnen Organ ausgehend, be-
greifen wir also auch etwas von dem Bau der Nachbarorgane.

Viel zahlreicher und deutlicher sind die Beispiele auf funktio-
nellem Gebiet. Wir erwidhnen nur die Vogelfliigel; aus ihrem Bau
und ihrer Funktion begreifen wir Funktion und Bau des Armskeletts,
des Schultergiirtels, des Brustbeins mit seinem Kamm, des starken
Brustkorbes, die Entwicklung der Brustmuskeln u. s. w.

Kann man, von einem einzelnen Organ ausgehend, entweder
morphologisch oder funktionell Einsicht in den Bau des ganzen
Tieres gewinnen? Nein! Und zwar deshalb nicht, weil kein Organ
hierarchisch alle anderen Organe beherrscht und ferner, weil kein
einziges Organ alle anderen Organe funktionell in seine Funktionen
bezieht — wie wir gleich sehen werden.

Gehen wir nicht von einem einzelnen Organ, sondern von einer
bestimmten Funktion aus, so lernen wir in dieser Weise die Eigen-
schaften und den Zusammenhang vieler Organe kennen. Tatsdchlich
spielen ja immer zahlreiche Organe beim Ausiiben einer bestimmten
Funktion eine Rolle. Falls dies nicht sofort auffallend deutlich ist,
wird das Hilfsmittel der vergleichenden Methode uns leicht andere
mitbeteiligte Organe kennen lernenl. Unsere eigentliche Frage
ist also: welche Organe sind an der Ausiibung einer bestimmten
Funktion eines Tierindividuums beteiligt?

Ich erwdhne: an der Atmung durch Ausdehnung des Brustkorbes
sind zahllose weitere Organe mitbeteiligt. BOKER fiihrt dies als Bei-
spiel seines Begriffes der »Konstruktion» an. Eine »Konstruktion»
ist ein zusammenhingendes Ganzes bezogen auf eine bestimmte
Funktion. Zu der genannten Konstruktion gehéren die Wirbelsaule,
die Rippen mit ihrem zweiképfigen Ansatz, die Knorpelverbindungen
mit dem Brustbein, das Brustbein, die Zwischenrippenmuskeln, das
Zwerchfell. Ein zweites Beispiel bildet das Greifen und Zerkleinern
des Futters bei Vigeln, mit dem Zusammenspiel von Schnabel und
msnahme hiervon bildet nur das passive Schauen und Hoéren dem

aktiven Sehen und ILauschen gegeniiber, wobei auch die Kopfhaltung u.s. w.
eine Rolle spielen.
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Zunge, wobei auch manchmal das Munddach seine Bedeutung haben
kann. Bei der Funktion des Sprechens des Menschen sind wohl
zahllose Organe aktiv: Mund, Kehle, Zunge, Zihne, Stimmbinder,
Lungen, Zwerchfell, Rippen, Hiande, Gesichtsmuskeln u. s. w. Fiihrt
nun aber dieses Ausgehen von einer Funktion zur Einsicht in den
Bau des Tieres als Ganzes? Nein! Auf diese Weise kommt man
niemals zu dem Organismus als Ganzes, weil keine einzige Funktion
bei ihrer Ausiibung alle Organe miteinbezieht und weil keine Funktion
hierarchisch die anderen {iberragt. Dadurch sind niemals alle Funktio-
nen zugleich aktiv, was voN UEXKULL schon in seinem Prinzip der
offenen und geschlossenen Funktionsketten formuliert hat: Wihrend
des Wiederkduens gibt es keine Fortbewegung, wihrend der Ver-
teidigung kein Greifen nach Futter, u.s. w. Das ausschliessliche
Betrachten einer einzelnen Funktion ist Folge einer Analyse und
fithrt niemals bei einer Synthese zu dem Tiere als Ganzes.

Jetzt der dritte Weg, bei dem man die Konsequenz einer bestimm-
ten Funktion fiir andere Funktionen bestimmt. Weil Funktion und
Bau eng zusammenhingen, bedeutet dies auch die Bestimmung
der Konsequenz des Baues des einen Organs fiir den Bau anderer
Organe. Diese Betrachtungsweise ist sehr alt und man findet bereits
bei Aristoteles Beispiele davon, dass bei verschiedenen Tieren ver-
schiedene Typen von Organen gemeinsam vorkommen. CUVIER ar-
beitete dieses Prinzip in seinem: »Principe des correlations des fonc-
tions» aus. Wir kénnen mit CUVIER aus dem Molare einer Katze die
Katze als Ganzes begreifen. Die Form des scharfkantigen Molars
deutet auf das Zerreissen der Beute. Daraus lassen sich der Scharnier-
charakter des Kiefergelenkes, die kriftigen Kaumuskeln, der weite
Jochbogen begreifen. Aber das Zerreissen der Beute hat seine Kon-
sequenzen fiir andere Funktionen. Eine dieser Konsequenzen gilt
fiir die Verdauung von Fleisch: darum Darm kurz und Bauchlinie
geneigt; fiir das Ergreifen der Beute nach dem Beschleichen und
Bespringen: darum Oberschenkel lang, Zehengang, Zehenballen,
Klauen; Konsequenzen fiir das Erkennen der Beute: darum Auge,
Riechorgan gut entwickelt, u.s. w. — Sehr eingehend ist das Bei-
spiel der fliegenden Vogel ausgearbeitet. Aus dem Bau der Fliigel
ist der Bau des Armskeletts, des Schultergiirtels, der Brustmuskeln,



12 C. J. van der Klaauw: Bau, Lebensweise und Milieu der Tiere

des Brustbeinkammes, des unbeweglichen Brustkorbes und der
Wirbelsidule in dieser Gegend begreiflich. Die Fortbewegung mittels
Fliigel hat aber auch ihre Konsequenz fiir andere Funktionen. Die
Konsequenz fiir das Steuern liegt im Bau des Schwanzes und der
Schwanzwirbelsiule. Die Konsequenz fiir das Laufen und Stehen
liegt darin, dass dies nur auf den Hinterbeinen stattfindet, was auf
den Bau der Hinterbeine, auf die kriftige Entwicklung des Beckens,
auf die vielen Kreuzbeinwirbel, auf die Unbeweglichkeit der Lenden-
gegend von Einfluss ist. Das Fliegen hat auch seine Konsequenzen
fiir das Greifen: der Kopf und vor allem der Schnabel haben Hand-
funktion, der Hals hat Armfunktion, die Halswirbelsiule ist sehr
lang, iiberaus beweglich und enthilt einen weiten Raum fiir das
Riickenmark. Das Fliegen hat auch seine Konsequenzen fiir den
Atmungsmechanismus, wie ein unbeweglicher Brustkorb, Luftsicke,
u. s. w. Das Fliegen setzt auch eine weite Entfernung von der Erde,
von Futter und Beute, von Freund und Feind voraus. Deshalb ist
eine Konsequenz des Fliegens, dass die Vigel Augentiere und keine
Riechtiere sind und dass das Auge gut und das Geruchsorgan schlecht
entwickelt ist. Eine weitere Konsequenz des Fliegens ist auch die
Stimmproduktion, im Zusammenhang mit dem Abstand zwischen
den Individuen und ihrer grossen Beweglichkeit, u.s. w. Die Bedeu-
tung des Flugvermogens fiir andere Funktionen und den Bau anderer
Organe konnen wir also positiv bestimmen. Wir koénnen sie auch
feststellen bei Tieren, welche die Flugfiahigkeit verloren haben, z. B.
bei den Straussvogelartigen mit ihrer Reduktion von Fliigeln, Arm-
skelett, Brustmuskeln, Brustbein, Schultergiirtel, Schwanz und bei
Pinguinen, die sich mit kraftigem Fliigelschlag unter Wasser fort-
bewegen mit ihren flossenférmigen Fliigeln, kurzen Unterarmen, ab-
geplattetem Armskelett. An diesen beiden Beispielen, Katze und
Vogel, haben wir diesen dritten Weg erlautert. Wir kénnten noch
manche Beispiele anfithren. Viele voreilige Rekonstruktionen von
Fossilien aus den wenigen Skelettresten, die sich als unrichtig er-
wiesen haben, haben diese Richtung in iiblen Ruf gebracht. Dass
man aus der speziellen Art einer bestimmten Funktion nicht das
ganze Tier in all seinen Bauelementen rekonstruieren kann ist nur
teilweise Folge unseres mangelhaften Wissens. Es ist namlich auch
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prinzipiell unméglich. Eine bestimmte Funktion kann fiir die Aus-
bildung der Form aller oder fast aller Organe teilweise verantwortlich
sein, aber auch viele andere Funktionen sind mitbestimmend fiir
die Ausbildung der Form eines bestimmten Organs. So ist das Flug-
vermogen der Vogel hier mit Laufen, dort mit Schwimmen kombi-
niert, u. s. w. Mehr Glauben haben die zahlreichen Beispiele gefunden,
bei denen man die Konsequenzen einer bestimmten Funktion fiir
eine oder hochstens ein paar Funktionen gezogen hat. Wir nennen
als Beispiel den Zusammenhang zwischen der Entwicklung der stark
beanspruchten Vorderbeine und der Form des Brustkorbes bei
laufenden Tieren und die damit zusammenhingende Entwicklung
der Bauchatmung, im Gegensatz zu dem der kletternden Siugetiere,
bei denen die vorderen Gliedmassen fiir seitliche Bewegungen geeignet
sind, der Brustkorb ventral flach ist, mit der Konsequenz, dass Brust-
atmung stattfindet. Weisen wir schliesslich noch hin auf die Kon-
sequenz des Tragens der ungeborenen Frucht beim Weibe in der
Breite des Beckens und in der Neigung des Oberschenkelhalses. Auch
der dritte Weg fiithrt also nicht zur Einsicht in den Koérperbau des
Tieres als Ganzes.

Man hat nun aber, wie oben schon gesagt wurde, auch noch eine
andere Weise um zu der Einsicht zu gelangen, wie der Bau des Orga-
nismus als Ganzes in das Milieu passt, indem man von den Eigen-
schaften des Korpers als Ganzes ausgeht, um daraus die Bedeutung
des Zusammenhanges zwischen Bau und Milieu zu bestimmen. Wir
gehen also weder von einem bestimmten Organ, noch von einer
bestimmten Funktion aus, sondern fragen: welche Eigenschaften hat
das Tier als Ganzes, also unter Beteiligung aller Organe, die zu den
Eigenschaften des Milieus passen? Wie geniigt also das Tier als Ganzes
den allgemeinen Anforderungen, welche das Milieu an das Tier
stellt? Es sind vier Eigenschaften des Tieres als Ganzes, welche wir
hier betrachten miissen: nl. die Grosse und das Gewicht des Tieres,
das spezifische Gewicht, die Lage des Schwerpunktes und in bestimm-
ten Fillen die allgemeine Korperform, wobei die hydrodynamische
und die aerodynamische Form besonders wichtig sind.

Der Zusammenhang von Grosse und Gewicht des Tieres mit
seiner Umwelt ist in vielen Fillen deutlich. Bei Wassertieren werden
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durch den grossen Auftrieb des Wassers im Prinzip dem Gewicht
und somit der Grosse keine Grenzen gesetzt. Wassertiere konnen also
riesengross sein, wie z. B. Waltiere. Bei Tauchvogeln, die sich mit
ihren Schwimmfiissen aktiv unter Wasser fortbewegen, bleibt die
Grosse innerhalb bestimmter, ziemlich niedriger Grenzen; sie hingt
mit Muskelkapazitit und Fusslinge zusammen, welche beide be-
schriankt sind. Bei fliegenden Vogeln sind ebenfalls die Grenzen,
welche die Grosse erreichen kann, nicht hoch; dies ist vor allem bei
den Végeln der Fall, die sich nur mittels eigener Muskelkraft fort-
bewegen ohne die Kraft des Windes zu benutzen. Die Grenze liegt
hier ungefiahr bei 13 000 Gramm Korpergewicht. Ferner wird bei
den fliegenden Vogeln die Grésseentwicklung relativ noch erhoht
durch das niedrige spezifische Gewicht, das durch die Pneumatisation
des Skeletts erreicht wird. Im Zusammenhang mit diesen Gegensitzen
zwischen Wasser- und Lufttieren finden sich Unterschiede im Aufbau
bestimmter Organe, wie z. B. des Skeletts, reichliche Knorpelbildung
bei Wassertieren und fast kein Knorpel, sondern diinne Knochen
bei fliegenden Vigeln. Neben diesen Unterschieden in Grosse und
Gewicht bei Tieren aus verschiedenen Makromilieus kennen wir auch
Unterschiede zwischen verwandten Arten oder innerhalb derselben
Art in verschiedenen Mikromilieus, wie z. B. Klimagebieten, die sich
durch Variationen der Korpergrosse, Fliigelgrosse, Federn u.s. w.
unterscheiden. Man hat dies sogar in bestimmte »Regeln» gefasst,
Regel von Bergmann, Allen, u.s. w. Auch hier hat man die Kon-
sequenz fiir den Bau: wir weisen nur darauf hin, dass-eine kleinere
Art oder Rasse keine Miniaturausgabe der grosseren sein kann, weil
bei den kleineren Arten oder Rassen Gehirn und Herz relativ gross
und der Darm relativ kurz ist. Dies hat also auch Folgen fiir andere
Organe.

Das spezifische Gewicht eines Tieres hdngt in vielen Fillen deut-
lich mit seiner Umwelt zusammen. Bei den Fischen miissen wir
zwei Gruppen unterscheiden. Die erste Gruppe enthilt die Fische
des Seebodens, deren spezifisches Gewicht hiher ist als das des Was-
sers; sie haben keine oder nur eine reduzierte Schwimmblase; wenn
sie eine Schwimmblase haben, besitzen sie einen Hautpanzer; der
Schwanz ist nicht symmetrisch; er ist heterocerkal, wodurch der
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Fisch sich auf dem Meeresboden mit dem Kopf nach unten fort-
bewegt; der dadurch bestehenden Neigung des Fisches ist die Folge
einer bestimmten Stellung der Brustflossen oder des Rostrums ent-
gegengesetzt. Zu der zweiten Gruppe gehéren die Fische, deren spezi-
fisches Gewicht mit demjenigen des Wassers iibereinstimmt und der
Oberfliche des Wassers parallel schwimmen, und zwar nicht tief
im Wasser. Sie haben eine Schwimmblase und eine homocerkale
Schwanzflosse. Die Begleiterscheinungen eines bestimmten spezi-
fischen Gewichtes sind also gross. Die Lufttiere, wie z. B. die Vogel,
haben ein niedriges spezifisches Gewicht, u. a. als Folge der Pneu-
matisation der Skelettelemente. Interessant sind auch die Fille,
in denen das Tier sein spezifisches Gewicht verindern kann. Bei
Tauchvogeln findet dies durch Auspressen der Luft aus den Luft-
sicken und aus dem Federkleid statt. Bei Salamandern geschieht
es dadurch, dass das Cartilago ypsiloides die Luftsicke eindriickt.

Die Frage nach der Lage des Schwerpunktes des Tieres im Zu-
sammenhang mit seinem Milieu ldsst sich am besten im Zusammen-
hang mit den verschiedenen Makromilieus beantworten. Bei gut
fliegenden Vogeln liegt der Schwerpunkt ziemlich weit vorne, dicht
an der Achse des Schultergelenkes und tief unter der Tragfliche der
Fliigel, wozu der Bau des ganzen Vogels mit seinem kurzen Brust-
korb und der weit nach vorne gelegenen Brustmuskelmasse passt.
Bei schwimmenden Vogeln liegt der Schwerpunkt weit nach hinten
im Rumpfe, wodurch die Fiisse tief ins Wasser hineinreichen; auch
hiermit stimmt der ganze Bau iiberein: der Rumpf ist hinten breit,
man denke nur an den flaschenférmigen Korper der fliegenden Ente;
die Fiisse sind weit nach hinten eingepflanzt. Beim laufenden oder
sitzenden Vogel kann der Schwerpunkt hoch oder niedrig gelegen
sein. Ein hochgelegener Schwerpunkt liegt vor, wenn die Beine lang
sind oder der Rumpf beinahe vertikal ist. Einen niedrig gelegenen
Schwerpunkt finden wir bei kurzbeinigen Végeln oder Végeln mit
mehr horizontalem Rumpf. Der Einfluss auf den Bau der Vogel ist
sehr gross, was besonders deutlich ist bei der Neigung des Rumfpes.
Da der Schwerpunkt oberhalb der Unterstiitzungsfliche, d. h. ober-
halb der Fiisse liegen muss, hingt mit der Stelle des Ansatzes der
Beine an der Wirbelsiule die Neigung des Rumpfes zusammen. Je
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weiter die Beine nach hinten angesetzt sind, desto steiler steht der
Rumpf. Bei sehr stark aufgerichtetem Rumpf dienen auch der Lauf
und selbst der Schwanz als Stiitze. Bei den Vigeln mit langen Beinen
kann das Korpergewicht leicht von einem Fuss auf den anderen
iibertragen werden, allein balancieren ist schwierig. Bei den kurz-
beinigen Baum- und Schwimmvégeln dagegen, ist das Balancieren
leicht, wiahrend das Ubertragen des Korpergewichtes schwierig ist. —
Interessant sind auch die Fille, in denen das Tier seinen Schwer-
punkt verlegen kann. Bekannt ist dies von fliegenden Vogeln, die,
wenn sie ihre Beute entweder im Schnabel oder mit den Fiissen
tragen, den Schwerpunkt entsprechend verlegen: nidmlich durch
Ausstrecken und Einziehen von Hals und Fiissen, durch Verinderung
der Stellung von Fliigel und Schwanz. Bei stehenden und sitzenden
Voégeln kann der Schwerpunkt verlegt werden, wenn ein langer und
beweglicher Hals anwesend ist. Es ist eine interessante Aufgabe, die
Konsequenzen der Lage des Schwerpunktes und dessen Verlagerungs-
moglichkeiten in Bezug auf den Bau des Tieres zu studieren. Anders
gesagt: wie liegen in einem Tier die betreffenden Organe, aus denen
sich die Lage des Schwerpunktes ergibt? BOKER hat dies fiir Vogel
untersucht, welche im Kropfe eine sehr grosse Masse Blitter sammeln
konnen.

Schliesslich besteht auch ein Zusammenhang zwischen der all-
gemeinen Korperform des Tieres und dem Milieu, aber solch ein
Zusammenhang ist nur in einzelnen Fillen deutlich. Am einleuch-
tendsten findet sich dies in der sogn. hydrodynamischen Form, welche
man bei schnellen Schwimmern unter den Fischen findet, unter den
fossilen Ichthyosauria und ferner bei Delphinen und zum Teil auch
bei Tauchvogeln. Diese Stromlinien- oder Torpedoform der Fische,
Ichthyosaurier und Delphine hiangt mit dem Widerstand im Wasser
zusammen, welcher bei dieser Form minimal ist. In dem Bau sieht
man die Konsequenz an dem grossen Kopf, in dem sich bei den
Fischen Kiemen und Herz befinden, im Fehlen eines dusseren Halses,
in der Lage der Bauchhohle mit den zusammengedringten Einge-
weiden direkt hinter dem Kopf, in der grossen Linge des Schwanzes
mit seinen kraftigen Muskelmassen. Man kann leicht einsehen, dass
die Tatsache, dass alle Organe innerhalb eines bestimmt-umrissenen
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Raumes ihre Lage haben miissen, einen ausschlaggebenden Einfluss
auf die Anatomie des Tieres haben muss. Es ist dasselbe Problem
wie beim eisernen und hélzernen Koffer in dem alles seinen Platz
finden muss. Es ist nur deshalb mdoglich, weil wir Organe mit ver-
schiedener Individualitit haben, was ihre Form anbetrifft. Die
Organe lassen sich, wie wir schon sagten, in drei Gruppen einteilen:
1. Organe mit vollkommen eigener Form; 2. Organe mit eigener
Form, welche jedoch von Nachbarorganen beeinflusst sind; 3. Organe,
welche keine ausgesprochene eigene Form haben, sondern sich als
eine Art Fiillmasse zwischen andere Organe einfiigen. Bei tauchenden
Végeln finden wir auch eine Art Stromlinie; sie haben einen sehr
starken Hals, dessen kriftige Muskeln Kopf und Rumpf zu einem
Ganzen verbinden, der Schidel zeigt den langgestreckten Typus,
der Brustkorb ist lang, der Rumpf schmal.

Aber nicht alle Wassertiere zeigen Stromlinienform. Langsame
Schwimmer unter den Fischen, bei denen das spezifische Gewicht
ungefihr dem des Wassers gleich ist, haben meistens eine hohe und
seitlich stark abgeplattete Korperform, was ebenfalls Konsequenzen
fiir die Anatomie hat. Bei langsam schwimmenden Fischen, deren
spezifisches Gewicht hoher als das des Wassers liegt, ist der Korper
von oben nach unten abgeplattet oder zeigt im Durchschnitt eine
dreieckige Form. Bei auf der Wasseroberfliche schwimmenden
Végeln, wie z. B. Enten, finden wir ebenfalls eine merkwiirdige An-
passung der Korperform an das Milieu; der Korper ist von oben nach
unten abgeplattet; im Zusammenhang hiermit reicht der Brust-
korb bis weit nach hinten; die Eingeweide liegen ebenfalls weit nach
hinten. Merkwiirdig ist auch die ganz plumpe Korperform bei »Busch-
brechern», wie Schildkréten, Hippopotamus, Rhinoceros, u.s.w.,
was auch seine Konsequenzen fiir ihre Anatomie hat. Schliesslich
nennen wir noch die Schlangenform. Diese ist keine Anpassung an
ein bestimmtes Milieu, sie kommt in verschiedenen Milieus vor, wie
bei Wassertieren, auf der Erdoberfliche lebenden Tieren, bei gra-
benden Tieren. Also immer da, wo der Korper vom Wasser oder
vom Erdboden getragen wird. Die Schlangenform driickt dem Bau
meist ein bestimmtes Geprige auf in Bezug auf die Lage und das
Vorkommen bestimmter Organe; wir nennen: das Fehlen gut ent-

2
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wickelter Gliedmassen, bald nur einseitige Entwicklung innerer
Organe, wie der Lungen, bald hintereinander liegenden paarweise
Organe wie z. B. Nieren.

Hiermit sind wir an das Ende unserer Betrachtungen iiber den
Zusammenhang zwischen dem Korperbau des Tieres und seinem
Milieu gekommen. Wir haben uns dabei auf die ersten Fragen, nl.
auf die Frage der Anpassung des Baues der Organe und des ganzen
Tieres an das Milieu beschriankt. Wir haben uns dabei grosse Ein-
schrainkungen auferlegt, denn wir haben das ganze Problem der
Ursache der Anpassung im Laufe des individuellen Lebens und wie
diese im Laufe der Geschichte sich entwickelt hat, ausser Betracht
gelassen. Dennoch ist die Frage von der Anpassung an sich iiberhaupt
schon von grosser Bedeutung, nicht nur weil sie der Frage nach dem
Entstehen der Anpassung vorangestellt werden muss, sondern auch,
weil die Frage, ob alles angepasst ist oder nicht, ebenso wie die nach
dem Masse der Anpassung, von grosser Wichtigkeit ist fiir die Ab-
stammungstheorien. Nebenbei haben wir noch Ankniipfungspunkte
mit anderen wichtigen Problemen gefunden. Ich nenne den Budget-
Gedanken und das »loi de balancement», welche uns in einigen Fillen
etwas deutlicher wurden. Zum Schluss nenne ich noch die erhaltenen
Einsichten, die fiir diejenigen von Bedeutung sein konnen, die einen
Vergleich zwischen Organismus und Maschine anstellen wollen. In
diesem Zusammenhang weise ich auf folgendes hin: jeder Teil eines
Organismus iibt viele Funktionen aus; die einzelnen Organe sind
nicht stets vollkommen angepasst fiir alle ihre Funktionen; eine
Funktion bezieht, wenn sie ausgeiibt wird, viele Organe mit hinein
und zum Schluss: eine bestimmte Funktion kommt mit Hilfe vieler
technischen Mittel zustande, auch bei einem einzelnen Individuum.
Letzteres eroffnet die Moglichkeit, dass Organe fiir einander ein-
springen, die Funktion iibernehmen, worauf das Prinzip der doppelten
oder mehrfachen Sicherung im Organismus beruht.
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9 T. Brander: Tre studier Over bisamrattan

I. BISAMRATTAN SOM VAXTSPRIDARE (ONDATROKORI).

1. Litteraturoversikt.

I nagra tidigare arbeten har jag pavisat, hur bisamrattan utrotar
vassbildande vixter o. a. i eller invid vatten vidxande arter. Detta
sker, 1 motsats till den tidigare gidngse uppfattningen, icke sa mycket
i samband med bisamrattans fourageringsbestyr, utan huvudsakligen
genom denna gnagares vana att uppféra sina voluminésa kiagelbon
av rotter och rotstockar, som den upprycker pa vixtplatsen. Se nir-
mare hdrom i mina tidigare arbeten (1950—1951).

I ett nyss anfort arbete (1950 a) ndmnde jag antydningsvis (s. 22),
att bisamrattan dven i viss utstrackning kan bidraga till uppkomsten
av nya viaxtsamhéllen. Dess positiva inverkan pa vegetationen ar
dock langt ifran sa pafallande som den negativa. Dir bisamrattan
ar allmén, kan dess vixtspridande inverkan dock antaga proportio-
ner, som mig veterligen icke Overtriffas av nagot annat djur. Dess-
utom forete dessa yttringar av vixelverkan mellan vixt- och djur-
varlden detaljer av sadan art, som sa vitt jag kanner till, icke dnnu
varit foremal f6r behandling i facklitteraturen i de nordiska linderna.
Overhuvudtaget ar den hithérande inhemska litteraturen mycket
knapp. I detta samband kan egentligen endast KORVENKONTIOS
arbete av ar 1930 tillaggas, dar nagra detaljuppgifter om bisamrattans
vegetabiliska diet lamnas. Dock sdger ej heller ban nagonting om
bisamrattan som vixtspridare. Hans forteckning upptar 44 arter
karlvaxter.

2. Spridning gemom ritter och rotstockar.

a) Redan i slutet av augusti, men fraimst i september och oktober
anda till islaggningen kan man pavisa, hur i grunda, vegetationsrika
vikar en méingd vattenvixter av bisamrattan uppryckts fran vixt-
platsen och fritt simmar omkring pa vattenytan. Hit hor frimst de
vassbildande vixter, varav huvudmassan av bisamrattans kigelbon
uppfores, namligen Equisetum fluviatile, Phragmites communis och
Scirpus lacuster samt Carex spp., vanligen C. acuta, C. vesicaria,
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C. rostrata och C. aquatilis 1 avsevart mindre mingder patriffas
i analogi hdrmed vissa allmdnnare Juncus- och Sparganium-arter
samt Scirpus silvaticus och Glyceria maxima (RASANEN). Mycket
ofta finner man pa detta byggnadsstadium isolerade rotstocksav-
snitt av Nymphaea och Nuphar, ibland aven av Calla och Menyanthes.
Ocksa fragment av Pofamogeton perfoliatus 16sryckes for ifragava-
rande dndamal. Alla dessa vixtdelar tvdttas av bisamrattan rena
fran vidhaftande bottenslam, varigenom de hallas flytande en lingre
tid. De dro vanligen ej heller svarare skadade, varigenom deras livs-
kraft 4r bibehallen. En relativt liten del hithérande (Isryckta)
vaxter fortars av bisamrattan helt eller delvis.

Sasom jag tidigare (1950 a) framhallit, 4r bisamrattan en stor
slosare av naturens havor. Den tar i allminhet for sig betydligt mer
an vad den nagonsin kan behéva, vare sig det dr fraga om féda eller
byggnadsmaterial. En avsevard del av de salunda l6sryckta vix-
terna lamnas ocksa av bisamrattan at sitt 6de. De foras sedan av
vagor och vind kortare eller langre strickor, tills de antingen sjunka
eller na land. I vilken omfattning detta sker, ir beroende av om-
stdndigheterna (arstiderna, vaderleken, vattenstandet, vegetationen
i 6vrigt, strand- och bottenbeskaffenheten o.s. v.). Under alla for-
hallanden ger de salunda kringspridda rotstockarna ofta upphov till
nya vixtindivider, i mindre omfattning torde detta vara fallet med
rotstock saknande arters rétter.

b) De liangre ut fran land beligna kigelbona, vilka alltsd dro de
storsta, sonderbrakas riatt ofta vid islossningen av ismassorna och
uppldsas salunda 1 sina enkla bestandsdelar, vilka sedan flyta om-
kring pa vattenytan och spridas pa samma sitt som under moment
2 a ndmnts. Detsamma &4r i mindre utstrickning fallet om hésten
vid storm. Ej sillan féras sidana borester av vagor och vind upp
mot land, dar rétter och rotstockar pa varen ritt hastigt sla rot.
Sedan varflodet senare dragit sig tillbaka kan sadana vidfistnings-
stillen ligga langt uppe i land. Salunda sag jag i Kivijarvi sjo i
Urdiala socken (Ta) i borjan av juli 1950 smirre samhillen av den
for Gvrigt i socknen dnnu ej patriffade, och frimst i vatten vixande

1 Ordningsféljden enligt frekvens (vanligaste casus nimnes forst).
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Carex aquatilis, ca 50 m fran vattenlinjen uppe pa stranden. Pa ana-
logt siatt kan man forklara den icke ovanliga férekomsten av mer eller
mindre fortvinade exemplar av Nymphaea och Nuphar uppe i land
kring bisamsjdar.

Men dven de kidgelbon, som undgatt sjilva islossningens faror,
ga ddarpa sin undergang till motes genom att byggnadsmaterialet
tack vare sin porositet vid upptinandet inom kort vattenfylls, varvid
hela boet s. a. s. »upplGses» av vattnet och snart simmar omkring pa
vattenytan, diar det smaningom sprides at olika hall och antingen
sjunker till botten eller driver iland. Speciellt av riv om vintern
sondergravda kagelbon dro utsatta for sadan hastig upplosning om
varen.

c) De kidgelbon, som om varen vid och strax efter islossningen icke
forstéras pa nyssndmnda sitt, dro icke talrika. Bland 95 vil over-
vintrade och pa kartan av mig inprickade kidgelbon (huvudsakligast
Equisetum-bon) i Kivijarvi aterfanns varen 1950 en vecka efter is-
lossningen blott 21, av vilka senare pa varen ytterligare relativt
manga férsvann. Det 4r bland dessa resistentare bon framst fraga om
sadana, som placerats ndrmare land (pa grundare vatten). De dro
ocksa ej sillan uppforda av annat huvudbyggnadsmaterial 4n Equi-
setum-rotter, vilka sistnamnda dro de minst motstandskraftiga. Sedan
ett sidant persisterande kdgelbo Gverges av bisamrattorna, sjunker
det ihop och de doda vixtdelarna overgar i forruttnelse. Salunda
bildar det ett limpligt substrat f6r rotslagning bland forefintliga,
annu levande rotstockar och rétter. Vanligast observerar man pa
detta siatt uppkomna exemplar av Nuphar, ibland av Calla, medan
Nymphaea, Typha och Iris relativt sillan ses pa siddana platser,
beroende pa, att rotstockar tillhorande arter av dessa slikten med
péfallande begirlighet fortaras av bisamrattan under vintern. Sa-
lunda kan mycket egendomliga kombinationer uppkomma. T. ex.
nir ett kidgelbo ute i frikenzonen sjunkit samman, kvarlimnande
en storre eller mindre cirkelrund kalyta, uppvéxer under det nirmaste
aret harefter fran de i kidgelboet befintliga Nuphar-rotstockarna ett
tak av nackrosblad 6ver kalytan.

Bland de av bisamrattan till kdgelbobyggen anvinda vatten-
vixterna intar Glyceria maxima en bemiarkt stillning genom att
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den vegetativa spridningen ocksa for dess vidkommande dr betydligt
viktigare 4n fréspridningen (LiNnkora 1941—42). I medlet av oktober
1950 fann jag invid Urjalankylinjoki (Urdiala socken) i en frodig
jattegroevegetation ett stort kiagelbo, uppfort av rot- och stamdelar
enbart tillhérande detta grdas. Pa bisamboets yta hade talrika ca
1 dm héga grona skott av Glyceria maxima utvecklats ur diasporerna,
sa att hela boet da var mycket val maskerat. Jag ar overtygad om,
att huvudmassan av detta bisambo mycket vil hade kunnat anvin-
das sasom utplanteringsmaterial for ifragavarande viaxtart.

Ett skilt kapitel for sig bilda de mossor som av mig patriffats
i bisamrattans kidgelbon. Sjdlvfallet kan dessa arter spridas dven pa
sdtt som hir avhandlats i punkt 2. Hit hor Sparganium squarrosum,
Fontinalis antipyretica, Drepanocladus aduncus, Dr. capillifolius,
Dr. Sendteri wvar., Dr. trichophyllus och Calliergon megalophyllum.
Egendomligt nog har Dr. procerus funnits i nistan samtliga bisam-
forande vatten i mitt undersokningsomride, men dnnu icke pa-
traffats 1 ett bisambo. Omvint forhaller sig Dr. trichophyllus, som
1 nagra sjoar tills vidare funnits endast i bisambon. Calliergon megalo-
phyllum ar det vanligaste mossfyndet i bisambon.

3. Frospridning.

a) Bland vattenvixternas fron uppskattar bisamrattan hogst de
av Nymphaea, Nuphar och Iris. De stora frona sondergnagas helt,
varigenom grobarheten gar forlorad. Ett och annat fr6 kan kvar-
lamnas orort, for att sedan sjunka till bottens, eventuellt efter att av
vagor och vind ha drivits ett stycke. Nimnvirda mingder nya plan-
tor torde dock knappast uppkomma pa detta sitt, bl. a. emedan an-
greppen ofta ske pa ett sa tidigt stadium, att fréna dnnu dro omogna.
Men det hiander dven att bisamrattan under sin ivriga verksamhet
avgnagar mogna frésamlingar av ifragavarande arter, vilka sedan
pa satt eller annat foras vidare och nagon gang ge upphov till nya
viaxtsamhillen pa t. o. m. avligset beligna platser. Salunda har jag
funnit ett vackert Iris-bestand pa en klippavsats vid stranden, vilket
av allt att doma maste ha uppkommit salunda. Detta utgér en ana-
logi till spridning av exempelvis hassel och ek via ekorre och notskrika.
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Bisamrattan kan dven i begransad utstrackning pa liknande sitt
sprida en del Sparganium-, Potamogeton- och Carex-arter via fron,
dels genom att sidana i myckenhet av densamma kvarlimnas pa
matplatserna, dels genom att en del fron faller av medan de trans-
porteras till sistnimnda stéllen. Bisamrattan foértdr namligen icke
sin féda pa fyndplatsen, utan slipar denna till vissa harfér lampade
stillen, dir den sedan fortares, vanligen pa ett ganska oekonomiskt
siatt. Detta spridningsmodus sammanfaller alltsa principiellt med
barrtridens frospridning via ekorre, korsnabb och hackspett.

b) Men den mest iogonenfallande frospridningen via bisamratta
kan vi notera betriffande Carex spp. Speciellt i september och ok-
tober konsumerar bisamrattan stora mdngder Carex-frén. Jag har
ej sdllan funnit bisamexkrementer, som till allra stérsta delen be-
statt av osmultna starrfron. De dro till synes oskadade, men huru-
vida grobarheten bibehallits under tarmpassagen har jag icke dnnu
experimentellt lyckats utforska. Det forefaller mig, som om man i
dessa fall frimst hade att géra med samma starrarter som komma
ifraga vid kdgelbobyggena (se avsnittet 2 a).

Till de arter som spridas av bisamrattan pa frostadiet hér av
allt att doma dven Glyceria maxima. Visserligen ar grobarheten av
jattegroefron i Finland dalig, enligt LiNxkoLA varierande mellan 21
och 41 9. Torka forstér grobarheten, och vid forvaring i fukt 16per
frona risk att forstoras av mogel. Huruvida grobarheten paverkas
av passage genom frodtande vattendjurs (bisamratta, sotvattens-
ander) matsmailtningskanal, dr icke i vart land experimentellt ut-
forskat. Mojligen hor jiattegroens frospridning via bisamratta huvud-
sakligast till kategorin 3 a. I Urdiala har denna viaxt till avsevirda
delar spritts motstréoms, men darfér behover ej hjalphypotesen om
frospridning via bisamratta uppstillas, ty dels kan denna forsigga
idven via soOtvattensinder, dels sprids viaxtarten ifraga som sagt
huvudsakligast vegetativt i Finland, ehuru onekligen dven det frimst
medstroms.

c) Ett tredje slag av frospridning genom bisamratta kan tdnkas
forsiggd med tillhjilp av Bidens-arternas vidfdstningsanordningar.
Alla rivar jag skjutit pa hosten och ibland dnnu langt in pa vintern
har haft en massa vidhiftande Bidens-fron pa svansen och andra
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harfor utsatta stiallen. Huruvida detsamma dven ér fallet med bisam-
rattan i Finland kan jag ej av egen erfarenhet siga, emedan denna
viltart hos oss ar fridlyst hela den tid Bidens-fron patriffas i naturen.
Dock dr bisamrattans pils foga dgnad att uppfanga fron av ifraga-
varande typ (hdren korta, slita, raka och styva i foérhallande till
ravens). I alla fall 4r nagot kausalsamband mellan Bidens-spridning
och bisamratta alldeles pafallande, sisom framgar av avsnittet 4 b.
Antagligen befriar bisamrattan sig snart fran i pélsen fastnade
Bidens-fron, och detta sker da av naturliga skal framst pa eller i
kégelboen.

4. Beredning av anfdstningsytor for vixter.

a) I ett tidigare arbete (1950 a) har jag papekat, huru bisamrattan
kan astadkomma »holmar» och »uddar pa t. o. m. nagra ars storlek,
dar den ar efter ar uppfort kdgelbon, vilka sedan férmultnat. Pa
sadana stéllen har t. o. m. trdd och buskar uppvuxit (Alnus glutinosa
och Salix spp.). Férutom de under punkt 2 a nimnda arterna, vars
rotter och rotstockar patriffas i sjdlva bisambona, kan sjilvfallet
vilken fuktdlskande vixtart som helst vixa upp pa en sidan arti-
ficiell standort.

b) Men det finns vissa vixtarter, som synas visa en speciell for-
karlek for gamla bisamborester, vare sig det ar fraga om ett pa plat-
sen hopsjunket och féormultnat kégelbo, eller om rester av sadana,
kringspridda liangs strinderna av vidder och vind efter bonas upp-
16sning pa sitt, som under punkt 2 b ndmnts. Sadana vixtplatser
synas erbjuda foljande fordelar: 1) Under det forsta aret vinner vass-
bildande viaxter icke fotfaste dar, varigenom i ett kaveldun-, starr-,
sdv-, vass- eller frakenfdlt o.s.v. kan uppsta storre eller mindre
ytor »ny jord» (vanligen dr det fraga om endast nagon m?); 2) genom
forruttnelseprocesser i boresterna dr den »inre temperaturen» pa
vixtplatsen foérhojd; 3) underlaget ar pordst och naringsrikt (kvave-
haltigt!).

De forsta vaxter som s. a. s. »bita sig fast» pa sidana gamla kiagel-
borester dro Galium trifidum samt Bidens cernuus och B. radiatus.
Det star utom varje tvivel, att nyssnimnda férhallanden hos gamla
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bisambon erbjuda dessa tre vixtarter ypperliga anfistningsbetin-
gelser. Detsamma giller Epilobium palustre, vilket ej férvanar med
tanke pd, att epilobier i allménhet girna exploaterar »ny markn.
Ganska ofta antriffas dven Guaphalium wuliginosum och Lycopus
europaeus, mindre ofta Bidens tripartitus och Roripa palustris pa
sadana vaxtplatser.

Det mest idgonenfallande vixtfyndet pa gamla bisambon ar
Zizania aquatica. Den 20/8 1950, pa arets forsta andjakt, fann jag
nagra exx. av detta statliga grds vid stranden av Notsjé i Urdiala
socken. Den 10/9 s.a. besoktes platsen av mag. L. FAGERSTROM
och mig, varvid nagra nya standorter av arten ifraga patraffades,
alla liggande inom ett omrade av ett knappt tunnland. Néstan varje
vixtplats utgjordes av ett gammalt bisambo! Under tidigare ar
har jag i samband med andjakt trampat pa praktiskt taget varje
m? av denna strand, utan att ifrigavarande, hogst i6gonenfallande
viaxt av mig tidigare observerats, trots att jag under mina talrika
jaktfirder ocksd spanat efter botaniskt intressanta foreteelser.

Huruvida vi betriffande Zizania har att gora med en dven aktiv
spridning via bisamratta, sasom i avsnitt 2 och 3 ndmnts, kan jag
ej avgéra. Zizanias ettiriga rot och stam liagger bisamrattan virde
pa som féda och bobyggnadsmaterial (se FasseTT). Men dess fron,
som vid torkning inom kort forlorar sin grobarhet, fortiars begarligt
dven av dnder (V. BRANDER). Emedan andra fynd av Zizania trots
flitiga efterforskningar ej gjorts i Urdiala, kan man pa sin h6jd tanka
sig en frospridning via dnder eller bisamratta. I det senare alterna-
tivet kan det primira Zizania-bestindet ej vara mycket avligset
fran den nu kinda vixtplatsen, ty under ett dygn kan denna gnagare
tillryggaldgga hogst 2—3 km till lands och knappast mycket lingre
till vatten. Det forefaller mig darfor enklast att férklara upptradandet
av Zizania i Urdiala med hédnvisning till dnder (Anas spp.). Dessa
sla sig med forkirlek ned pa bade farska och gamla kigelbon, dar de
via sina fréhaltiga exkrementer kan ge upphov till nya vixtsamhillen.
Formodligen har ocksa en del andra av de i avsnitt 4 b ndmnda vaxt-
arterna sidlunda hamnat pa bisambona.

Manga fuktilskande vixter, sasom Lysimachia spp., Lythrum
salicaria, Galium palustre, G. uliginosum, Veronica scutellata, Ranun-
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culus spp. m. fl. har jag icke funnit oftare pa gamla bisambon dn
i deras ndrmare omgivning. Jag riknar dem darfor icke till de egent-
liga »bisamvixterna», lika litet som de i avsnitt 4 a ndmnda, till
vilken kategori de dven kunna foras.

¢) Forutom genom kagelboresternas fréuppfangande férmaga kan
bisamrattan gynna vissa viaxters samhéllsbildning genom att pa tidi-
gare vegetationsrika platser nidra vattengrinsen undanskaffa den
dir dominerande grovre vegetationen, salunda skaffande anfast-
ningsmojligheter for vissa »svaga» arter. Genom bisamrattans stora
rorlighet forsvinner snart all vegetation framfor dess matstillen och
bohdl i strandbrinken. Nir den sedan om en tid 6verger dessa stéllen,
ligger alltsd en vegetationslos yta (6ver och under vattennivan)
fardig att mottaga ny vixtlighet. Pafallande ofta intages denna da
forst av Hydrocharis morsus-ranae och landformen av Sparganium
minimum. Invid sadana bisamrattans »landningsplatser» finner man
ofta dven hibernakler av Utricularia vulgaris bade hést och var,
samt blommande exx. sommartid. Upptradandet av Lemna minor
pa sadana stédllen dr dven sa regelbundet, att det ej kan aterforas
till slumpen. Mojligen hamtar bisamrattan i pilsen fastnade exemplar
av denna art med sig, varefter de jamte darstddes befintliga vatten-
droppar avskakas efter uppstigandet frian wvattnet. Ett talande
exempel pa spridning av Lemna minor via bisamratta utgor en grund,
steril vattensamling om nagra m? pa en strandklippa mellan nyss-
niamnda Kivijiarvi sjé och 6ppningen till bisamrattans lingre upp i
land beldgna jordbo, dar denna vattenvaxt var allmidn sa linge boet
var 1 anvandning. Detta spridningsmodus utgér en analogi till fr6-
spridningen via pélsdjur (avsnitt 3 ¢). Men ifragavarande vattenvixt
forekommer i allmédnhet icke inom andra fanerogamsamhaillen. Dér-
for fordras bisamrattans medverkan for anliggande av nya Lemna-
samhillen i t. ex. en Equisetum-vegetation.

Samtliga under avsnitt 4 ¢ ndmnda vixtarter ingar i bisam-
rattans diet. Detsamma kan icke sigas med sidkerhet om de i avsnitt
2 ¢ uppriknade mossarterna, vilkas spridning dock dven i viss man
kan tankas befordras genom att bisamrattan stillvis utrotar fanero-
gama bottenvixtsamhillen.

Fragan om upptridandet av Zizania aquatica i Urdiala, sa vitt
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jag kanner till det forsta konstaterandet av denna art pa en ort i
Finland, dir den ej blivit sadd, synes mig 4nnu vara vird en narmare
utredning. Var finns did det Zizania-bestand, varifran arten spritts
till Urdiala? Uppgifter om sadd av detta grds i sodra Tavastland
foreligger av. MUNSTERHJELM (1925 1 Sddksméki), KORVENKONTIO
(1930 i Orivesi) och Prsora (1932—34 och 1947 i Jockis). Intet av
dessa odlingsforsok har dock veterligen givit varaktigt resultat.
For ovrigt har vildris satts vid Helsingfors i Botaniska tradgarden
(Lixkora 1932), dvensom i Esbo (Liro 1934); jag har mig ej bekant,
att forsoken i Helsingfors och Esbo skulle ha slagit bittre ut dan de
nyssnimnda i sédra Tavastland. Men sadden av Zizania i Jockis
fornyades emellertid hosten 1948, och féljande sommar blommade
den flerstides dar, givande upphov till frén under den sidllsynt
varma hosten 1949, vilka kvarldmnades orérda pa platsen; féljande
sommar (1950) fanns vildris pa nagra nya stéllen i Jockis (PEsora
1951). Problemet med Zizanias upptradande i Urdiala synes mig
hiarmed till alla delar vara I6st.

Savil PesorA som LiInkora framhaller, att Zizania i Finland
synbarligen icke i lingden formar konkurrera med pa vixtplatsen
forekommande kraftigare inhemsk vegetation, t. ex. Equisetum. Det
ar vil just genom den tidigare nimnda reduceringen av vaxtligheten
kring bisamrattans kigelbon, jamte sotvattensindernas forkarlek
for dessa som viloplatser, vi har att soka nagra av orsakerna till att
Zizania aquatica vid naturlig spridning i Finland till en borjan upp-
trider frimst pa dessa bon. En annan orsak till den relativt ringa
framgangen vid forscken att inféra Zizania i Finland finner vi enligt
Pesora (1951) i dess frons daliga grobarhet (10—15 94, 1947), dven-
som i att vixten ir si sen, att frona ej alltid hos oss hinner mogna,
innan hostfrosterna skadar dem; mojligen saknar viaxten har vissa
for den nodvindiga naringsdmnen, och slutligen kan man enligt
honom tdnka sig forekomsten av andra, d4nnu okdnda faktorer,
nédvindiga for denna vixtarts fortsatta existens hos oss. Mgjligen
finns dessa niringsdmnen i de vilgodslade, formultnande bisambona,
och kanske utgor frospridningen via dnder och bisambon just en
saddan, tidigare icke beaktad faktor. Sadd av Zizania-fron direkt i
gamla kigelbon give antagligen bittre resultat.
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5. Sammanfattning.

For oOverskadlighetens skull gores annu féljande oOversikt av
bisamrattans inverkan pa den hogre vixtvarlden, varvid de initiala
siffer- och bokstavsbeteckningarna motsvarar denna artikels kapitel-
indelning.

Bisamprdttans inverkan pda den higre vixtvirlden:

1. Viaxtutrotning.
2. Vegetativ diasporspridning.
a) Spridning genom bortslarvat byggnadsmaterial, resp. mat-
forrad.
b) Spridning med rester av upplésta kédgelbon.
¢) Rotslagning i1 kdgelbon.
3. Fruktifikativ diasporspridning.
a) Spridning av icke fortarda fron.
b) Spridning via fréhaltiga exkrementer.
¢) Spridning av i pélsen fastnade fron.
4. Beredning av anfistningsytor.
a) Beredning av »uddam, »holmar o.dyl. (ej specifika bisam-
vixter).
b) Frouppfingning i kdgelbon.
¢) Beredning av »ny mark» genom utrotning av ursprungliga
vixtsamhéllen.

Ifall man ville identifiera i ovannidmnda punkter 2—3 upptagna
diasporspridningssidtt med termerna i SERNANDERs schema av ar
1927, erhalles foljande kombinationer: endozoism: 3 b; epizoism: 3 c;
synzoism (glirokori): 2 c; ripsozoism: 2 a och 3 a. Jag kdnner ingen
annan djurart i Finland som pa si ménga olika sitt och i si stor
omfattning kan verka diasporspridande som bisamrattan. Jag till-
later mig darfor foresla termen ondatrokori for sadant slag av vaxt-
spridning. Denna term skulle sidlunda utgora sista linken i serien
zookori — mammaliokori — glirokori — ondatrokori.

I f6ljande sammanstillning har jag utmirkt sadana arter, vars
spridning pa ett alldeles i6gonenfallande satt gynnas av bisamrattan,
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med siffran I. Sadana arter, vars beroende av denna gnagare i nyss-
berort avseende i vissa fall kan vara obestridligt, ehuru langtifran
alltid ofrdnkomligt, har betecknats med III. Arter, vars spridning
genom bisamrattan befordras i en grad, som ligger mellan de nyss-
nimnda extremerna, anges med II. Hithérande vixtarter (I—III)
sammanfor jag hir under bendmningen »bisamuvdxterr. I det foljande
har jag lamnat alla sidana arter obeaktade, vilkas spridning genom
bisamrattan endast dr skenbar, alltsid de i avsnittet 4 a och i slutet
av punkt 4 b uppriknade arterna. Vid denna Kklassificering har ej
heller graden av bisamrattans eventuella negativa inverkan pa resp.
vaxtarts frekvens (avsnitt 1) beaktats. Frospridning anges med
tecknet 1, rotstocks- och rotspridning med !, spridning med skott
o.dyl. aterges med ett — och befordrande av anfistningen (bered-
ning av »ny marky) med 0. Dér flera spridningsmodus konstaterats,
anges det viktigaste forst.

Min forteckning ar sdkert ofullstandig, och i jdmférelse med
KORVENKONTIOs bisamdietlista ganska kort. Orsaken hirtill 4r den,
att jag i artlistan upptagit endast de arter jag sjilv kunnat konsta-
tera hora hit. Ocksd dnnu opavisade spridningsmodi ha uteldmnats,
sasom frospridning via bisamratta av Glyceria maxima, Zizania och
Bidens-arter, dvensom dess spridning av Utricularia-hibernakler.
Dessa mina undersékningar ha — i motsats till vad fallet var med
mina iakttagelser av bisamrattan som vixtutrotare — utforts under
en relativt kort tid, ty min uppméirksamhet har varit riktad pa detta
problem endast under aren 1949—50. Hartill kommer, att jag dessa
ar exkurrerat pa ett ganska begrinsat omrade (huvudsakligast i
Urdiala).

Forteckning over kdrlvixter, som pa sitt eller annat kunna spridas genom bisam-
rattan:

Equisetum fluviatile IT | Sparganium minimum I O |
Hydrocharis morsus ranae I O » Friesii III |
Potamogeton perfoliatus III { — » simplex II |
» natans IIT 1 » ramosum II | 1t
» alpinus IIT 1 Calla palustris III |
Typha latifolia IT | Lemna minor I O

» angustifolia IT | Iris pseudacorus II t |
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Juncus spp. III | Nuphar luteum I | 1
Scirpus silvaticus III | Roripa palustris IIT O

» lacuster II | Epilobium palustre II O
Carex gracilis IT 1 | Menyanthes trifoliata III |

» aquatilis T | t Lycopus europaeus II O

» vesicaria IT 1 | Utricularia vulgaris IIT O

» rostrata IT t | Galium trifidum I O
Zizania aquatica I O Gnaphalium uliginosum II O
Phragmites communis II | Bidens tripartitus III O
Glyceria maxima I | — » radiatus I O
Nymphaea candida IT | 1t » cernuus I O

Mossor, som kunna spridas gemom bisamrattan:

Sphagnum scuarrosum IIT Drepanocladus Sendteri var. II—III
Fontinalis antipyretica III » trichophyllus I—II
Drepanocladus aduncus I—II Calliergon megalophyllum I—II
» capillifolius IT—III
6. Slutord.

I det foregaende har jag forsokt adagalagga, att studiet av bisam-
rattans inverkan pa den hégre vixtvirlden erbjuder méanga intres-
santa problem, vilka jag ej lyckats 16sa definitivt. Det vore enligt
min tanke hogst onskvirt, att botanister av facket dgnade dessa
fragor sin uppmairksamhet. Salunda borde min férteckning over
»bisamvixter» ytterligare kunna utvidgas. Vidare vore det av intresse
att utfora groningsforsék med fron, isolerade ur bisam- och sjoéfagel-
exkrementer efter utfodringsférsék i bur. Aven rotslagningsférma-
gan av olika vixtarters rot- och stamdelar i kdgelbon borde experi-
mentellt utrénas. I burférsék kunde dven fragan om frospridning
via bisamrattans péls (dito Lemna!) kunna experimentellt utforskas.
Detsamma giller den ej utredda fragan om bisamrattans férhallande
till Utricularia-hibernakler.

Det intressanta griansgebit mellan zoologi och botanik jag hir
sammanfattat under bendmningen ondatrokori ger dven anledning till
parallellundersokningar av vegetationen pa och omkring vissa sjo-
fagelbon, vars byggnad och placering paminner om bisamrattans
kigelbon. Ocksa denna arbetsuppgift ar i hog grad forsummad i
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Finland. I Memoranda Soc. F. Fl. Fenn. har jag funnit ett par med-
delanden om att EXLUND och PETTERSSON dgnat denna friga sin
uppmidrksamhet, men négra publikationer om deras underséknings-
resultat kdnner jag ej. LUTHER har nyligen undersékt vegetationen
pa 2—10 m? stora 6ppningar i vassruggarna pa 10—60 cm vattendjup
i Ekenis-trakten (brackvatten), varvid han konstaterade, att vixt-
ligheten i 6ppningar m e d sjofagelbon tydligt avvek frin densamma
i sidana utan dylika bon (tyvirr nimnas inga fagelarter). Bland
hithérande 5 submersa vattenvixter aterfinner man Utricularia
vulgaris och Hydrocharis morsus-ranae, men om deras spridnings-
modus kan intet med sikerhet sidgas. Bland 6 vattenvixter, vars
ornitokora spridning foérefaller att vara bevisad, nidmner LUTHER
Sparganium minimum och Lemna minor. Slutligen uppriknar han
29 geobiontiska strandvixter, vilka annars saknas eller férekommer
endast sparsamt i dessa vassruggar, men vilka péafallande ofta an-
traffas pa sddana boplatsoppningar. Den ornitokora spridningen anses
atminstone i de flesta av dessa fall vara sikerstilld. Hit hor f6ljande
bisamuvixter, uppraknade efter frekvens: Lycopus europaeus, Sparga-
nium ramosum, Carex rostrata, Scirpus lacuster, Carex aquatilis och
Bidens tripartitus. Dessutom ndmner LUTHER i detta samband 3
anemokorer, varav Epilobium palustre. Fortsatta systematiska under-
sokningar av vegetationen pa och kring o6vergivna sjéfagelbon
(Podiceps, Fulica, Larus, Anas) i eutrofa sjéar och havsvikar vore
sikert en tacksam arbetsuppgift.

For olika slags handledning vid bearbetningen av den botaniska
delen av mitt undersokningsmaterial star jag i tacksamhetsskuld till
professor R. Tuomikoskr samt fil. magg. 1. FAGERSTROM och H.
LuTHER vid Botaniska Institutionen i Helsingfors.
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II. ETT FALL AV HOGGRADIG HUGGTANDSBILDNING HOS
BISAMRATTA.

1. Begreppsbildning.

Gnagarenas framtinder — de s. k. gnagartinderna — bibehalla
sin mejsellika emaljegg skarp dirigenom, att de dro emaljklddda
endast framtill, medan de for Gvrigt besta av mjukare tandbens-
substans, som alltsd vid gnagning avnétes hastigare dn emaljlagret.
Enligt CHRISTIANSEN forsiggdr denna fysiologiska avnétning dven
vid tuggning. Betingelsen for detta kontinuerliga slitage ar dock,
att 6vre och nedre kikens tander ligga i riktigt inbordes ldge, d. v. s.
att ocklusionen dem emellan ar klanderfri.



16 T. Brander: Tre studier Over bisamrattan

Slitaget vid gnagning och tuggning kompenseras genom en avse-
viard hastighet i gnagartandernas langdtillvixt. Densamma anges
av SHALDE stiga till 18 tum per ar f6r saval bruna rattan som mar-
svinet och tamkaninen. Denna ansenliga tillvixtkapacitet mdojlig-
gores genom att gnagartanden 4r forsedd med dppen rot och dar-
jamte en pafallande lang pulpa, varav kontinuerligt ny tandsubstans
alstras. Den intraalveoldra delen av gnagartanden blir hdrigenom
mycket 1ang, och stricker sig i nedre kdken &nda till trakten av
leden. Hirav foljer bl. a., att kikskador ldatt leder till ldsioner av
framtindernas tillvixtzoner.

Ifall nu den kontinuerliga slitningen av framtidnderna av nagon
anledning uteblir, tillvixer tdnderna ifrdga obehindrat, varvid de
slutligen tringa ur munhalan och bdja sig likt huggtidnderna hos svin.
PeEkkoOrA uppdrar redan 1939 denna parallell med svinens hugg-
tinder och kallar en av honom da beskriven, med denna missbildning
behiftad bisamratta »lorahampainen» (torahammas = huggtand,
bete). I den inhemska litteraturen har jag ej funnit nagon annan
bendmning pa ifrigavarande tandanomali. Termen huggtandsbildning
ticker visserligen morfologiskt i ndgon man denna missbildning hos
gnagare, men funktionellt férete de bada tandtyperna dock inga lik-
heter, ej heller ar detta fallet i etiologiskt avseende. I den ameri-
kanska bisamlitteraturen anvindes hdérvidlag bendmningen mal-
oclusion, en ratt indifferent odontologisk term for sidana tandstdll-
ningsanomalier ¢verhuvud, dir de bada kikhalvornas tdnder ej
ligga med snitt-, resp. tuggytorna exakt intill varandra. Malocklusion
ir alltsa egentligen blott en av de primira affektioner, vilka sedan
sekundért leder till uppkomsten av huggtandsbildning.

2. Etiologi.

De primira orsakerna till att framtidndernas snittytor icke av-
nétas normalt kan som sagt vara manga, delvis t. o. m. av fysiologisk
natur. Detta 4r fallet t. ex. ndr tamkaniner ej pa en tid erhallit asp-
grenar o. dyl. att svarva. Pa grund av den hirav minskade avnot-
ningen far framténdernas tillvixthastighet 6verhand, och gnagar-
tdnderna vaxer »vilty ut ur munhéalan. En fotografisk reproduktion
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av ett sadant fall finner vi hos t. ex. WrRaAMBY. I analogi hirmed kan
man da tanka sig, att bisamrattans mojligheter att gnaga exempelvis
asp och sdlg om vintern (under isen!) 4r mindre 4n sommartid. Sa-
lunda skulle huggtandsbildning vara vanligare pa varen 4n pa hésten.
De enda av mig kdnda fallen fran Finland dro dven antriffade i maj,
det ena ett i sax fangat exemplar (egen observation), det andra fore-
ligger endast 1 form av ett skelett, om vars alder alltsa intet med
sikerhet ar kdnt (PEkkorLA). Men dven om flera fynd fran vart
land skulle foreligga, kan man ej draga nagra slutsatser ur dem,
emedan bisamfangsten som kant hos oss dr forlagd enbart till varen.
Dessutom forefaller mig teorin om huggtidndernas uppkomst hos
bisamrattan som f6ljd av brist pa hart gnagmaterial mindre plau-
sibel redan med tanke pa denna anomalis sallsynthet. Dessutom har
bisamrattan i regel vintertid tillgang pa musslor (Anodonta och Unio
spp.), vars skal dro betydligt hardare dn ifragavarande 16vtridsbark.

Vidare kan framtdnderna pa nagot satt ha blivit liderade, sa att
de vid gnagning och tuggning till en borjan ej uppna kontakt med
varandra, varunder de ur funktion bragta tandpartierna tillvixa s4,
att ndr de skadade tanderna ater uppnatt normal storlek, snittytorna
e] mer passa mot varandra, varigenom ett circulus vitiosus uppstar.
I ett av ALEXANDER & DozIER beskrivet fall verkar det, som om
den 6vre, vinstra framtanden vore avbruten. En avsevird del av
de bisamrattor jag sett sasom fangade i sax har haft mer eller mindre
defekta framtdnder, speciellt sadana, som efter saxens avgillring
lyckats taga sig upp ur vattnet, dir de sedan bli i tillfille att bearbeta
saxen med framtanderna, sa att stora flisor av dem avspjilkas. Som
kint slipper en sadan bisamratta ej sillan ater 16s, men denna moj-
lighet kan dock nistan sikert uteslutas i PEKkOLAs fall, och dven
i mitt fall var bisamrattan i 6vrigt oskadad, vilket utesluter upp-
komsten av ifrigavarande tandanomali pa nyssnimnt sitt, ty sidana
bisamrittor sakna vanligen ena framtassen. Aven yttre skador
(traumatiska lisioner) av kéikarna kan férorsaka huggtandsbildning.
Salunda fann CHRISTIANSEN (1944) i 9 hithérande fall hos filthare
2 ganger trauma med dislokation.

En tredje yttre (exogen) orsak till huggtandsbildning kan sokas i
kiksjukdomar, huvudsakligast inflammationer. Salunda har DozIEr

2
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1943 beskrivit nagra fall av malocklusion hos bisamratta med ab-
scesser 1 maxillen jamte »svampig degeneration» av densamma. Han
kallar sadana fall ¥umpy jaw» (klumpkék). I CHRISTIANSENS nyss-
namnda material av huggtandsbildning hos félthare fanns 4 fall av
kdkinflammation. Han har ocksa iakttagit kombinationen trauma—
inflammation, ndmligen efter hagelskottsskador. Hérvid anges ben-
vdavnaden vara uppsvullen och porés. Kanske har vi hdr en analogi
till DoziErs »lumpy jaw» och en forklaring till uppkomsten av sa-
dana hos bisamratta?

Slutligen kan framténdernas snittytor av rent endogena, inre or-
saker primart icke exakt passa intill varandra. Till en borjan kanske
detta ej fororsakar ndmnvirda storingar och forandringar, men i
den man disproportionen mellan slitage och spontan tillvixt tilltar,
okas dven utvecklingshastigheten av de sekundira fenomenen, ytt-
rande sig i huggtandsbildning. Sadana fall av malocklusion (jamte
andra tanddeformiteter) av arftlig natur kan vara vanliga bland en
del chinchilla-stammar pa palsdjursfarmer, detsamma giller dven
sddana som anses uppkomma pa basen av nutritiva rubbningar av
icke ndrmare angivet slag (QUORTRUP 1948). Ocksa TEMPLETON
(1944) anser hithérande missbildningar vara drftligt betingade.
ALEXANDER & DOZIER aterfor sitt extrema fall (1949) till en medfodd
(Rongenital) anomali i maxillen, vilken ger framtinderna en felaktig
riktning, varigenom deras regelritta slitning mot varandra blir
ofullstindig. Enligt CHRISTIANSEN kan 3 kongenitala missbildningar
av kiken, resulterande i stdllningsanomalier betridffande framtéin-
derna med ty atféljande huggtandsbildning pavisas hos faltharen,
namligen Prognathia, Brachygnathia och Campylognathia, varvid
overkiksbenet dr forlangt, resp. forkortat, resp. bojt at sidan. NACHTS-
HEIM (1936) har hos vissa kaninstammar funnit en recessiv form av
prognati. I CHRISTIANSENs tidigare nidmnda material bestod 1/3 av
sidana medfédda anomalier i tandstallningen.

Vi kan alltsd pa basen av i det féregdende framhallna orsakerna
till huggtandsbildning hos gnagare gora foljande sammanstéllning
av de hirvid verksamma etiologiska faktorerna:
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I. Fysiologiska orsaker.
1. Nutritiva rubbningar.
2. Avsaknad av tandslitande gnagmaterial.
II. Anatomiska orsaker.
1. Endogena moment (kongenitala kikstdllningsanomalier).
a. Prognathia.
b. Brachygnathia.
c. Campylognathia.
2. Exogena moment.
a. Trauma.
a. Liasioner av tandkrona och -rot.
f. Lésioner av kdk med dislokation och malocklusion.
b. Infektion (abscesser och osteomyeliter i kdkarna).
¢. Kombination av trauma och infektion (skottskador).

3. Frekvens.

Enligt CHRISTIANSEN (1936) ar ifrdgavarande framtandsmiss-
bildning ingalunda sillsynt hos falthare (Lepus europaeus) och kanin,
men 4r ocksd iakttagen hos ekorre, vattensork och sumpbiver
(Myocastor emypus). Hértill kommer nagra fall hos bisamratta och
skogshare (Lepus timidus).

Forsta gangen huggtandsbildningen behandlades i Finland var
ar 1911, da Crecerrus’ fall hos filthare i Tyskland refererades.
Sedan foljer PEkKOLAs flera ganger tidigare namnda fall av svar
huggtandsbildning hos bisamratta ar 1939. Tyvarr dr detsamma endast
kort beskrivet (bra reproduktion). Slutligen har vi Lawmrros fall av
medelsvar huggtandsbildning hos skogshare fran Raumo-trakten av
ar 1946. Det afficierade djuret var starkt avmagrat, vilket kanske
delvis kan tillskrivas samtidig férekomst av lungmask (Protostrongy-
lus commutatus). Ytterligare 2 kranier med huggtandsbildning hos
skogshare befinner sig i Helsingfors universitets Zoologiska museums
samlingar. For ovrigt kdnner man ej till hithérande fall fran Finland
ens hos ekorre eller smagnagare varken pa Zdologiska museet eller
Finlands Jaktvards-Stiftelse.

Betriffande hithérande fall hos bisamratta, s omnamner ULBRICH
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alldeles kort ett sidant 1930, antagligen fran Tyskland, bifogande
fotografi, dock star hiarur intet att vinna betriffande uppkomstsitt,
frekvens o. dyl. Bist synes framtandsmalocklusionen hos bisamratta
vara kidnd i Nord-Amerika. ALEXANDER & DOZIER uppger, att den-
samma nog dar kind av gamla fangstmin, ehuru den dock maste
rubriceras som mycket sillsynt i mer extrem form. Hithérande fall
ha beskrivits av SHALDE (1936), SHALDE, WAGNER & Jacoss (1936)
samt DozieEr (1943). I en del av dessa fall har framtdanderna t. o. m.
perforerat skallbasen. ALEXANDER & DozIERs extrema fall av ar
1949, som ingdende beskrives och avbildas (11/; varvs vridning av
ovre, hogra framtanden), giller en néastan fullvuxen, ganska mager
hona med i 6vrigt normal kik och skalle (alltsa icke »lumpy jaw»).

4. Deskription.

Emedan utpriglade fall av huggtandsbildning hos bisamrattan
alltsa dro mycket sillsynta ej endast i Finland och Central-Europa,
utan dven i Nord-Amerika, och emedan mig veterligen utférliga
beskrivningar av hithérande fall i var viarldsdel 6verhuvud saknas,
kan en nidrmare redogdrelse 6ver mina nyligen gjorda iakttagelser
av extrem huggtandsbildning hos en bisamratta i Finland vara mo-
tiverad.

Den 5. 4. 1950 fangade jaktvardaren V. SALMINEX i Kivijdrvi sjo
i Urdiala socken (Ta) en anomal bisamhona i sax. Kroppens lingd
var 26 cm och svansens 23 cm, vilket vil overensstimmer med
matten pa o6vriga, fullvixta honor, fingade vid ifrdgavarande tid
och i samma sj6. Den var mirkbart avmagrad, vilket konstaterades
ej endast vid avpilsningen, utan dven vid vagning. Med sina 710 gr
steg dess vikt till omkring 70 9, av det normala (900—1,000 gr).t
Kraniet preparerades och fotograferades av preparator J. GRONVALL
vid Zoologiska museet 1 Helsingfors.

Incisiv. sup. sin. ir den enda skenbart normala framtanden.
Lingd 19 mm.

Incisiv. sup. dx. 16per till en bérjan alldeles intill incisiv. sup. sin.,
men bdjer sig sedan spiralformigt kaudalt-lateralt-dorsalt, for att

1 Hanarna vigde i april 1950 har 1,000—1,200 gr.
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slutligen, efter att ha vridit sig i 180 grader, antaga riktningen
kranialt-ventralt-medialt. Snittytan kommer sialunda att vetta kra-
nialt-medialt. For ovrigt 4r denna tand till firg och genomsnitt som
ovre incisiver hos bisamrattor ¢verhuvudtaget. Langd 52 mm.

Incistv. inf. sin. ar starkt forlingd, 16per i bage kranialt-medialt
over medianplanet och nar knappa 2 mm fran hoégra 6verkdkens
ventrala yta. Langd 30 mm.

Incisiv. inf. dx. bojer sig forst lateralt-ventralt, for att pa ungefar
sin halva lingd sl in en medialt-ventral riktning. Langd 24 mm.
Tandens spets ligger mellan incisives inf. sin. och sup. sin. I dess
distala del ligger det orangefirgade emaljlagret kranialt-dorsalt
(normalt: kaudalt-ventralt). Snittytan ligger 3 mm fran incisiv. sup.
sin.; antagligen har nagon slags gnagfunktion lingst bibehallits
mellan detta hogst omaka tandpar. Bada incisives inff. dro betydligt
klenare (genomskédrningen mindre) d4n normalt. Mojligen dr det denna
(antagligen kongenitala) svaghet som varit den priméra orsaken till
hela framtandsstillningens missbildning. Annars kan jag ej konsta-
tera forekomsten av kongenitala tandstdllningsanomalier, trots att
i kraniepreparatet molares inff. ligger nagot lingre dorsalt 4n mo-
lares supp. (forsta kindtdnderna ligger alltsa icke i samma frontal-
plan). Dessutom &ar avstandet mellan molares supp. och inff. stérre
ventralt 4n dorsalt. Antagligen dr detta dock endast artefakt.

For ovrigt annoterades inga patologiska férdndringar vare sig i
mjuk- eller bendelar. — Se bilderna 1—4 (sid. 53—54).

9. Prognos.

I det foregaende ndmnde jag redan, att i nagra extrema fall i
Nord-Amerika huggtdnderna perforerat skallen. CHRISTIANSEN har
iakttagit liknande fall hos falthare. Sjilvfallet lideras hirférinnan
slemhinnan pa gom och t.o.m. svalg. Ocksd kindtinderna kan
sekunddrt bli anomala i sadana fall, allt enligt CHRISTIANSEN. I mitt
fall observerades inga sadana skador varken av mjukdelar eller ben.
Ej heller foretedde kikarna tecken pa trauma eller inflammation.
Dock verkar dylika tandmissbildningar férsvarande foér nirings-
upptagandet. PEKKoOLAs fall ledde dven till doéden, antagligen genom
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svilt. ALEXANDER & DozIERs samt mitt fall var pafallande magra.
Detsamma giller Lamp1ios skogshare och en del av CHRISTIANSENS
faltharar. For ett vattendjur dar en sadan missbildning dessutom fata-
lare 4n for ett landdjur, ty huggtandsbildningen hindrar munhalans
exakta tillslutning, vilket 4r till hinders vid dykning efter f6da o. s. v.
Att dven gnagning i mitt fall en ldngre tid varit omojliggjord, anser
jag ligga utom varje tvivel. Tyvirr blev maginnehéllet ej ndrmare
undersokt.

For en del litteratur- o. a. uppgifter star jag i tacksamhetsskuld
till doc. O. KALELA samt fil. magg. A. Artvo och T. Lawmrro, Hel-
singfors.
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III. TILI, KANNEDOMEN OM BISAMRATTANS MUSSEL-
DIET.
1. Litteraturioversikt.

Litteraturuppgifterna om bisamrattans musseldiet i Finland dro
mycket knapphidndiga, spridda och oenhetliga, varfér en samman-
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stallning av desamma jamte kompletterande iakttagelser belysande
denna intressanta fraga kan vara pa sin plats.

Alla sakkdnnare torde vara ense om, att bisamrattan hdmtar sin huvud-
sakliga animaliska féda fran musslorna (Bivalvia), dvensom att musseldieten
om vintern och véren spelar en stoérre roll f6r den @an sommartid. Dock har
KORVENKONTIO i bisamrattans »avskrideshogar» funnit skal med vidhiftande
farska rester efter musslans mjukdelar dven om sommaren.

Betriffande de musselarter bisamréattan i Finland fértdr, finns ej heller
mycket att hdmta ur litteraturen. Detsamma giller mingderna konsumerade
musslor. KORVENKONTIO avbildade 1926 en hoég tomma skal efter Anodonta
anatina (= A. cygnea piscinalis?), upplyftade pa en sten och uppgéiende till
132 »stycken» (= skalhalvor eller -par?). Detta antal anser KORVENKONTIO
vara anmarkningsvirt hogt (se dock t. ex. prov Niris 2, 3 och 5 i mitt material).
SARAVUORI namner 1933, att individuella olikheter dro pavisbara dven betraf-
fande bisamrattans musseldiet, och att den i sédra Tavastland fortir musslor
tillhérande sliktena Anodonta och Unio. Sistnamnda uppgift bekriftas av t. ex.
ARTIMO.

ARTIMO reproducerar en av T. LaMPIo tagen fotografi av tomma musselskal
i grunt vatten. Sadana hogar av musselskal patriffas enligt KORVENKONTIO
fraimst pa steniga strinder, dels uppe pa land, men mest i grunt vatten
nira nidgon som »matbord» anvind strandsten eller dylikt. Aven i jordbon
fann han tomma musselskal. Sjilv har jag funnit sidana pd och i kigel-
bon, dvensom levande musslor hamstrade i bon av sistnimnda typ (BRANDER
1951 a).

KORVENKONTIO konstaterade 1926, att musselskalen i hans observations-
material ofta voro nidstan hela, d. v. s. det ena skalet i regel oskadat, det andra
endast nagot sondrat i ena dndan. Men i méanga fall var bada skalen alldeles
hela, pa vilka man ej kunde observera ens den minsta skrama. Hiremot har
jag framhallit (BRANDER 1950 a), att ett typiskt bisamskadat musselskal har
foljande utseende: den ena skalhdlften dr hel, medan av det andra skalet iter-
star endast ett fragment, fasthingande vid ligamentet; detta fragment har ofta
formen av en likbent triangel med ca 120° spetsvinkel.

Betriffande sittet f6r atkomst av musslans mjukdelar utan att skalen mirk-
bart skadas, har mangen brytt sitt huvud, bl. a. KORVENKONTIO och SARAVUORI
i vart land. I U. S. A. har manga fantasifulla teorier f6r forklaring av detta
mysterium framférts. Enligt JoHNsoN gar en ut pa, att bisamrittan skulle
vénta tills musslan 6ppnar sig, varpa den tringer in tdnder eller klor i skal-
springan. Andra anser, att blott bisamrattan far tag i musslans fot, ar det sist-
nimnda djuret férlorat. En annan teori forutsitter, att nigot 6mtaligt stille
hos musslan beréres med bisamtassen, si att musslan paralyseras och hirefter
kan Sppnas utan motstind. Aven asikten att bisamrattan férsitter musslan
i ett hypnotiskt tillstind har framférts pa fullt allvar! Europas stérsta bisam-
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auktoritet, ULBRICH, anser att ndr musslan slipas upp pa land, slappnar
slutmuskulaturen och skalen Gppnar sig spontant.

Samtliga ovananforda litteraturuppgifter fran Finland har jag
pa basen av egna iakttagelser i princip kunnat bekrifta. Gentemot
en del av de utomlands framférda teorierna om uppbrytningsmeka-
nismerna kommer jag dock i det f6ljande att reservera mig.

2. Undersokningsmaterial.

For att fa en uppfattning om vilka musselarter ingar i bisamrat-
tans diet i Finland, dvensom i vilka mingder och pa hurudana
stidllen de konsumeras, och slutligen i hopp om att kunna belysa
frigan om de metoder bisamrattan anvinder for att komma at mjuk-
delarna innanfér det skyddande skalet, har jag under hosten 1950
verkstillt en del undersokningar i Urdiala socken (Ta). Materialet
hirstammar fran de tre eu-, resp. mixotrofa sjéarna Kivi-, Nuuta-
och Valajdrvi dvensom den oligotrofa sjon Rutajarvi och
denna med Nuutajirvi férenande an Nuutajoki. Vid provtag-
ningen har beaktats, att mdjligast stora olikheter betraffande fynd-
platsernas lage, avstands-, strand- och bottenférhallanden forefun-
nits, detsamma giller skalens mangd, slag o.s.v. Av nirbeligna
musselhégar har endast en beaktats. Samtliga i en skalhog befint-
liga skal och skalrester — dven de allra minsta — ha medtagits.

Skalen ha rentvittats i varmt vatten och lufttorkats i rumstem-
peratur efter att skilt f6r sig ha blivit utbredda pa tidningspapper.
Vigningen har sedan verkstillts samtidigt f6r varje skalprov, var-
igenom oundvikliga ojamnheter i fuktighetsgrad i gérligaste man
eliminerats. Med undantag av skalfragmenten tillhérande den stérsta
gruppen II/3 (se kap. 5), vilka vigts pa hushallsvag, har samtliga
viagningar utférts pad brevvag med 1 grams noggrannhet. Faststil-
lande av skalhalvornas vikter har verkstillts med ledning av de-
samma inom grupperna I/1 och II/1. Inom proven N:ris 1—5, dar
sistnimnda skalgrupper praktiskt taget saknades, har motsvarande
berakning gjorts med grupp I/2 (de s. k. triangel-, romb- och rygg-
fenstyperna) som bas, varvid 10 9%, av vikten avdragits, motsva-
rande den andra skalhalvans fragmentariska rester. Medels de sa-
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lunda erhallna medelskalvikterna har skilt for sig i varje prov hela
dess vikt omrdknats i motsvarande antal skalhalvor, resp. mussel-
individer.

Musselskalen har pa basen av representativa urval ur samtliga
10 prov vilvilligt determinerats av kustos for Helsingfors universi-
tets Zoologiska museums Allmdnna avdelning, docenten O. KALELA,
for vilket jag har framfor mitt basta tack.

Sammanlagt 10 representativa musselskalsprov har tagits, varom
foljande uppgifter ma lamnas:

1. Kivijarvi (23/9 1950):

Prov 1: Ostra stranden vid uddspetsen nira sjéns djupaste stille. Vatten-
djup 10—30 cm. Sandbotten. Matplats: en lag, platt sten ca 10 cm fran land.
Musslorna utbredda pa ett omrade om 2x 114, m (»skalomrade»). Stranden
blandskogsbevuxen morin, strandbrink relativt starkt sluttande. Narmaste
jordbos mynning ca 15 m fran matplatsen. Skalens sammanlagda vikt 1,070 g,
motsvarande 455 st. hela skalhalvor och 228 musselindivider. Enbart 4nodonta
cygnea piscinalis (= A. mutabilis), 99 9% typ I, 19, typ III (se BRANDER
1951 b).1

Prov 2: 300 m séderom féregaende. Vattendjup 20 cm. Stenbotten. Mat-
platsen en vid vattengrinsen liggande flat sten. Skalomrade 115 x 11, m.
Stranden som i prov 1, ehuru mindre sluttande. Nirmaste jordbos mynning
27 m fran matplatsen. Skalens sammanlagda vikt 6,830 g, motsvarande 2,217
st. skalhalvor och 1,109 musselindivider. Att déma av en del skals algbelidgg-
ning och tunnskalighet 4r denna skalh6g delvis flera ar gammal. Men i den-
samma fanns dven skal med farska rester efter musslans mjukdelar vidhiftande,
vilket utvisar, att matplatsen fortfarande ar i bruk. Samma art- och typfor-
delning som i prov 1.

Prov 3: Klippa i sydvist invid vattengriansen. Vattendjup 0—30 cm. Sten-
botten. Matplatsen utgéres av en frin strandklippan utskjutande »hyllas.
Skalomrade 2 x 114 m. Stranden bestar av ett ganska brant berg och nirmaste
jordbos mynning ligger pa 40 m:s avstand. Skalens sammanlagda vikt 5,010 g,
motsvarande 2,799 st. hela skalhalvor och 1,400 musslor. Flera ar anvind mat-
plats (skalen delvis algbelagda och korroderade). Samma art- och typférdel-
ning som i prov 1.

Prov 4: Vistra stranden invid en skogsbicks mynning. Vattendjup 20—30
cm. Sten- och sandbotten. Iag sten invid stranden anvdnd som matplats.
Skalomrade 2 x 2 m. Nirmaste strand granskogsbevuxen morin, brinken svagt

1 I allmdnhet har EHRMANNs nomenklatur f6ljts i detta arbete, men dessa
piscinalis-typer (I—III) har jag ej hdr identifierat med tidigare benimnda
sidana.
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sluttande. Till nirmaste jordbos mynning 9 m. Skalens sammanlagda vikt
370 g, motsvarande 123 st. hela skalhalvor och 62 musselindivider. Samma
art- och typférdelning som i prov 1.

Prov 5: En ca 3 m? stor sten, som skjuter upp ur vattnet 15 m ca 250 m
frdn niarmaste strand (Equisetum- och Carex-bevuxen Sphagnum-gungily),
stenen omgivande vatten relativt djupa. Skalomrade 1x 15, m. Vattendjup
30 cm. Matplats en avsats i den tdmligen brant sluttande stenviggen nira
vattenranden. Varken jord- eller kigelbon pa 1/4 km:s avstand. Skalens sam-
manlagda vikt 1,370 g, motsvarande 1,093 st. hela skalhalvor (547 musslor).
Samma art- och typférdelning som i prov 1. Relativt stor andel smavuxna
musslor (de storre tidigare uppédtna pa denna omtyckta plats?).

2. Valajarvi (24/9 1950):

Prov 6: Nordostra stranden, som bestar av skogbevuxen morian. Vattendjup
0—30 cm. Stenbotten, ganska brant sluttande brink. Skalomrade 215 x 2 m.
Matplats en platt sten invid vattengrinsen. Jordbon patriffades ej i nirheten.
Skalens sammanlagda vikt 530 g, motsvarande 81 st. hela skalhalvor och 41
musselindivider. 4Anodonta cygnea piscinalis typ I 85 9Y,, typ 111 5 %, och Unio
pictorum 10 %,.

Prov 7: Sydostra stranden pa en svagt sluttande klippa. Vattendjup 20—
30 cm. Stenig botten. Matplats en flat sten i vattnet 2 m fran vattenlinjen.
Skalomrade 114 x 1 m. Inga jordbon i nirheten (berg). Skalens sammanlagda
vikt 518 g, motsvarande 196 st. hela skalhalvor (98 musslor). Art- och typfor-
-delning som i prov 6.1

3. Rutajarvi (25/9 1950):

Prov 8: Sédra stranden, ca 150 m Sster om Nuutajokis infléde. Stranden
svagt sluttande, stenig skogsmark. Dybotten. Skalomrade 115 x 11, m. Pa
grund av under ar 1949 verkstilld sjofdallning ligger skalomradet nu uppe pa
land, ca 30 cm fran vattenlinjen. Skalhogen dr alltsda minst 1 4r gammal. Nagon
matplats kan ej nu finnas (antagligen nagon tradel pa bottnet). Inga jordbon
patraffades heller i nirheten. Skalens sammanlagda vikt 3,000 g, motsvarande
638 st. hela skalhalvor och 319 musselindivider. Unio pictorum 50 9%, Unio
tumidus 40 %, Anodonta cygnea piscinalis typ I1 9 %, typ I 1 9%,. Av Anodonta
complanata och A. cygnea piscinalis typ II1 endast spar.

4. Nuutajarvi (25/9 1950):

Prov 9: Norddstra stranden, ca 300 m vister om gransen Kinola-Laskula.
‘Strand svagt sluttande, stenig. Sandbotten. Skalomrade 3x 3 m. Néigon mat-
plats kan ej med sidkerhet pavisas, mojligen nagon tridel pa sjobottnen. Vatten-
grinsen dver 10 m at sjon till, beroende pa sjosinkningen 1949. Atminstone

1 I detta prov har dven pdvisats en skalhalva tillhérande typen Anodonta
cygnea cellensis.
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1 ar gammal skalh6g. Nirmaste jordbos mynning pa 20 m:s avstand. Skalens
sammanlagda vikt 3,355 g, motsvarande 439 st. hela skalhalvor och 220 muss-
lor. Unio pictorum 80 %,, Unio tumidus 15 ,, Anodonta cygnea piscinalis typ 11
5 9%. Av Anodonta cygnea piscinalis typ I & III endast spar.

5. Nuutajoki (25/9 1950):

Prov 10: Ca 150 m séder om ans utfléde i Rutajarvi, pa dess vistra strand.
Vattendjup 0—10 cm. Dybotten. Strand svagt sluttande dng. Skalomrade
11, < 1Y, m. Matplats: en Carex-tuva i vattenlinjen. Jordbon ej observerade i
ndrheten. Skalens sammanlagda vikt 4,550 g, motsvarande 865 st. hela skal-
halvor och 433 musselindivider. Unio tumidus 60 9,, Unio pictorum 35 %,
Anodonta cygnea piscinalis typ II 5 9%,. Av Anodonta complanata samt 4. cygnea
piscinalis typ I & 111 endast spar.

Mitt undersokningsmaterial dar alltsa bade kvalitativt och kvan-
titativt ganska omvixlande. Sdlunda varierar de sammanlagda vik-
terna per prov mellan 370 och 6,830 g, motsvarande 123, resp.
2,217 st. skalhalvor. Hela materialet stiger till 26,711 g, motsvarande
8,896 skalhalvor och 4,448 musselindivider. Genom att 5 av de 10
proven (representerande ca 75 viktprocent av hela materialet) hir-
stammar fran endast ett vatten (Kivijarvi), medan 6vriga vatten ar
representerade med endast 1—2 prov var, kan mitt material 1 sin
helhet ej ge en riktig bild av hithérande foreteelser 1 genomsnitt.
Detta dr en omstdndighet som bor hallas 1 minnet vid bedémandet
av i det foljande anférda siffror som utriknats pa basen av hela
materialet. Dar mina siffror hdnfér sig till mindre grupper, t. ex.
sadana for de skilda arterna eller olika skaltypsgrupperna, tror jag
dock att de rdatt val motsvara forhallandena dven annorstddes i
sodra Finlands sotvatten. Denna min uppfattning stédes dven av
det allmédnintryck jag bildat mig sedan bisamrattans forsta upp-
trddande i Nyland och Tavastland, grundat pa iakttagelser, varom
detaljuppgifter ej lamnas i detta arbete.

3. Skalhiogarnas lige, utseende m. m.

Pa ett material av endast 10 iakttagelser kan de i denna under-
rubrik stiliserade fragorna sjilvfallet ej avhandlas. Inom detta av-
snitt maste jag darfor framst hilla mig till mitt tidigare nimnda
allménintryck.
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Nir bisamrattan om vintern fértdr musslor antingen i sina jord-
eller kdgelbon, maste den av utrymmesskdl bortforsla de tomma
skalen. Dessa lamnas ej omedelbart utanfor resp. gangars mynningar
i fria vattnet, varigenom de ej bliva till hinders vid den dagliga tra-
fiken langs straken fran och till dessa bon. Sillan sldpas skalen dock
lingre 4n ca 10 m fran gangmynningen, trots att detta av manga
skil ej framgar av mitt i foregdende avsnitt framlagda material.
Sadana om vintern uppkomna »avstjdlpningsplatser» dro vanligen
mer diffust begrinsade 4n de som uppstatt medan vattnen ej ar
tiackta av is. Under sistnamnda period kan det nog intraffa, att man
ibland ser tomma musselskal kvarlimnade av bisamrattan pa sa
hoéga och smala stenar som den av KorVENKONTIO 1926 avbildade,
detsamma kan t. o. m. vara fallet med en slarvigt eftersedd metall-
tradskatsa o. s. v. Dock édro skalmédngderna i sadana fall alltid ytterst
ansprakslosa. Den KORVENKONTIOska bilden ar dessutom ett arte-
fakt, ty skalen dro upplyfta pa stenen av fotografen.

Nér bisamrittan mellan islossningen och isliggningen fortdr
musslor, sker detta pa dess ordinarie matplatser, dels i jord- och
kagelbona, dels pa gamla kédgelbon eller av vixtdelar uppférda
sdrskilda matflottar o.dyl.,, men vanligtvis pa nagot av naturen
tillhandahallet foremal. Oftast 4r det harvid fraga om en flat strand-
sten. Men dven en 1ag, vid vattenlinjen belagen »udde» av en strand-
klippa, en liten avsats eller »hylla» av denna, kan komma till anvand-
ning. Darnédst vanligt 4r, att bisamrattan inrattat en i vattnet ned-
fallen tradstam till sin ordinarie matplats. Oberoende av vatten-
stindets variationer finner den alltid nagot stille pa denna stam, som
befinner sig pa lampligt djup. Aven i grunt vatten nedsjunkna delar
av trddstammar o. a. trifragment kan tjana samma dndamal. Det-
samma ir fallet med en strandstubbe, en tuva o. dyl. Skalomradet
ar under sadana foérhallanden mindre och skarpare begrdnsat, om-
kring 1—2 m?. Dock kan sjdlvfallet dven vagorna med tiden sprida
skalen i sadana fall 6ver ett storre omrade.

I regel patriffas dessa musselskalhdgar pa grunt vatten, sillan
6ver % m:s djup. Denna regel bekriftas dven av observationerna i
Nuutajarvi—Rutajarvi-avsnittet, dar efter en sinkning av vatten-
nivin om ca % m skalhégarna delvis lag uppe i land, t. 0. m. 6ver
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10 m fran vattenlinjen. 10—30 cmu:s vattendjup torde vara vanligast.
Detta faktum talar emot ULBRICHS teori, att musslorna uppslipas
pa land for att slutmusklerna dar spontant skulle slappna.

I vegetationsrika, mjukbottnade vikar hittar man endast undan-
tagsvis av bisamrattan tomda musselskal. Antagligen kan allt detta
atminstone delvis aterforas till det kidnda faktum, att musslor 6ver-
huvudtaget skyr vegetationsrika stillen. Har, inom det egentliga
kagelbo-omradet, dr bisamrattan huvudsakligast vegetarian. Endast
ilangre ut beldgna, storre kidgelbon kan man finna musslor, t. o. m.
levande sidana, hamstrade i storre antal. Men dir strandbrinkarna
dro smalare och brantare, och dar bottnen dr harda, sandiga eller
steniga, 6verhuvudtaget diar bisamrattan bor i jordhalor, dir finner
man musselskalhégar av olika storleksordning, ibland t. o. m. med
endast nagot tiotal m:s mellanrum.

Om man vriaker i sjon ett antal tomma musselskalhalvor, skall
man finna, att de flesta nar bottnen med konkaviteten uppét. Det-
samma 4r dven fallet med isolerade skalhalvor pa bisamrattans
avskriadeshogar. Det dr dven naturligt att bisamrattan limnar skalet
ifran sig i denna stéllning, ty ett tomt skal kan av densamma e]
hanteras 1 annat lige. Forsok t. ex. lyfta upp ett sidant skal fran
bordet nar det placerats med konvexiteten uppat! Av enahanda
orsaker finner man de flesta tomma skal-par d4ven med konkaviteten
uppat. Betraffande Unio-arterna ligger skalhalvorna helt uppslagna
i 180° vinkel, medan Anodonta-arternas skal-par vanligen bildar en
ca 90—120° vinkel med varandra. Férmodligen sammandrar sig
ligamentet hos den férstnimnda gruppen postmortalt starkare an i
den sistnamnda. I ingen héndelse kan jag tinka mig, att bisamrattan
hade skal att behandla de skilda musselformerna pé olika sitt i nyss-
berort avseende.

Egendomligt nog har jag i flera musselskalhogar iakttagit, att
dessa skal ej sillan delvis placeras i ett alldeles speciellt inbordes
lage, ndr de bada skalhalvorna dnnu sammanhinger med varandra.
De halvéppna Anodonta-skalen dro nimligen ofta tridda 2—6 st.
innanfér varandra, liksom bladen i en 16k. Unio-skalen dro som sagt
€] sillan helt 6ppna. Men de kunna dven vara helt slutna, och i sa
fall innehalla de stundom ett mindre skal, dven det helslutet, inom
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sig. I vilken omfattning siddana fynd kunna rubriceras sasom arte-
fakt (barn!) har jag ej kunnat utréna. Dock forfogar jag over iaktta-
gelser av bade Unio- och Anodonta-skal med nyssndmnda arrange-
mang, ddr manniskans medverkan med till visshet gransande sanno-
likhet torde kunna uteslutas. Mojligen har bisamrattan med en sadan
anordning inbesparat utrymme i de relativt tridnga jordbona (mussel-
skalen dro som kint ganska skrymmande), eventuellt spar den sa-
lunda ocksa tid och méda vid utforslingen av tomma skal frin bon
och bogangar.

De flesta nya skalhégar finner man om varen sedan svimvattnet
lagt sig, sa att de under vintern tillkomna trdder i dagen. Helt nya
skalhogar har jag ej sett uppstd mellan for- och sensommaren, forst
i slutet av augusti borjar sddana upptrada. Dock har jag ej sillan
t. o. m. under hogsommaren sett nya skalrester uppenbara sig i
gamla hégar, diar man da dven kan finna skal med pa konkaviteten
vidhiftande firska mjukdelsrester efter musslan, bevisande, att det
faktiskt ar friga om sommardiet.

4. Anatomisk-fysiologisk oversikt.

Innan jag 6vergar till att redogora for de olika former av mussel-
skal som patraffas pa bisamrattornas matplatser, maste nagra i det
foljande anvédnda normalanatomiska termer definieras (se bild 5).

Ett tomt musselskal kallas skal-par, sammansatt av tva symmetriska skal-
halvor. Den utatriktade skalytan kallas konvexiteten, den inatriktade konkavi-
teten. Det starkast konvexa partiet, skalbucklan eller virveln, innehaller kdrnan
for skalens tillvixt, yttrande sig i en koncentrisk anordning av vixelvis ljusare
och morkare skalsubstans. De mérkare »arsringarna» aro ett uttryck fér vilo-
perioder (tillviaxtpauser), av vilka vintervilan ar den mest utpriglade, men
ingalunda den enda under aret férekommande. Dessutom kan en del arsringar
sekunddrt sammansmilta, varigenom musslans aldersbestimning med ledning
av arsringarnas antal kan bli osiker i vissa fall. Om man tdnker sig ett mussel-
skalpar i naturlig stdllning liksom nidr musslan »gars, kallas den uppatriktade
kanten rygg- eller jverrand, den nedatriktade underrand,; pa samma sitt skiljer
man mellan framkanten, resp. bakkanten samt dirinnanfér framre, resp. bakre
polen; analogt far vi dven en hdger, resp. vdnster skalhalva. P4 konkaviteten
finns ett par muskelintryck, erbjudande slutmusklerna insertionsytor. Strax
nedan om O6verranden finns pd konkavitetens ena sida lingsgdende skaldsar,
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Bild 5. Vianster skalhalva av Anodonta cygnea piscinalis (ovanligt kort i for-
hallande till lingden). a—b 6verrand, ¢—d underrand, a—c framkant, b—d
bakkant, e virvel. Foto J. Gronvall.

bestdende av en enkel skal-lamell (Anodonta) eller en laslist (Unio); hos det
sistndmnda sldktet finns dven ett tandutsprang. Dessa bada skalférstarkningar
hos Unio-arterna kallas dven »tander» (lateral-, resp. kardinaltand). Pa den andra
sidan finns motsvarande férdjupningar, vari utsprangen inpassas nir skal-
halvorna ir slutna s, att de ej kan forskjutas sidledes (skal-lds).
Musselskalet bestar av 3 skikf. Det innersta — parlemolagret — ar bladlikt
skiktat (finfjalligt) och innehaller kalciumkarbonat inlagrat i organisk sub-
stans. Det mellersta skiktet — pelarlagret — bestar av vinkelrdtt mot skal-
ytorna lagrade kalkprismer, dven kallat prismaskikt eller ostrakon,; mussel-
skalets egentliga firgamnen &dr dven bundna till detta skikt. Ytskiktet, i dldre
litteratur kallat epidermis eller cuticula, i modernare arbeten periostrakon,
ar tunt, hornartat, tradigt, konchinhaltigt, och avfaller latt pa dldre exemplar.
Speciellt pa yngre exx. ser man ej sillan hur periostrakon skjuter 6ver de fria
skalkanterna, si att hoger och vinster skalhalvans ytskikt kommer att ligga
intill varandra, d. v.s. lings kanterna bestir skalet av enbart periostrakon.
Strax ovan skallaset befinner sig lasbandet eller ligamentet, vilket samman-
binder skalhalvorna. Det dr dels konchindst, dels kalkhaltigt, som fuktigt elas-
tiskt, som torrt sprétt. Genom sin elasticitet hdller det skalhalvorna klaffande,
bildande en smalare eller bredare skalspringa. Denna passiva abduktionseffekt
motverkas aktivt av de tva slutmusklerna eller adduktorerna, varav det finns en
frdmre och en bakre. Tdnder och ligament sammansiitta det s. k. gdngjarnet.
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Av musslans mjukdelar ma férst nimnas foten, som vid lokomotion trianger
ut genom skalspringan mellan underkanterna. Hjdrtat ligger strax innanfor
laset pa ryggsidan. Under virveln ligger hjarngangliet, under bakre slutmuskeln
indlvsgangliet och lagt i foten fofgangliet. Ganglierna édro pariga och sinsemellan
féorbundna medels nervirddar.

Musslorna reagera pafallande latt for milj6inflytelser. Enligt
EHRMANN finns i Mellaneuropa endast 5 arter, varav dock 150 eko-
logiskt betingade former beskrivits. Mest variabel ar Anodonta
cygnea (Linné) 1758, dven kallad A. variabilis Draparnaud 1801 och
A. mutabilis Clessin 1876. Variationerna géller icke endast form och
farg, utan dven storlek och skaltjocklek. I rinnande vatten blir i
allminhet skalen tjockare dn i stillastiende vatten o.s.v. Emedan
skalets tjocklek 4r av stor betydelse f6r forstaelsen av bisamrattans
uppbrytningsmetoder ma hirom dnnu nimnas, att skalet ar tjockast
i virveln och 6verranden, tunnast i de fria kanterna (fram- och bak-
kant samt underrand). Yngre exemplar har tunnare skal 4n dldre,
och Anodonta-arterna tunnare dn Unio-arterna. Anodonta complanata
ar mer tunnskalig dn A. cygnea och Unio pictorum vanligen tunnare
an U. tumidus. Men dven inom samma art kan skaltjockleken an-
senligt variera. Silunda ar typ II av Anodonta cygnea piscinalis
tunnare 4n samma arts typ I, vilken ater i sin tur dr tunnare dn
typ III av densamma.

5. Morfologisk oversikt.

Nér man konfronteras med en hég musselskal vid bisamrattans
mat- eller avstjdlpningsplats, verkar mangfalden olikformade skal-
delar till en borjan férbryllande. Men vid ndrmare sortering av ma-
terialet finner man snart, att vissa typer aterkommer med storre
eller mindre regelbundenhet, beroende av bisamangreppets lokalisa-
tion och utbredning.

Signifikativa stillen f6r bisamangrepp pa musslan dro foten,
ligamentet, konvexiteterna och skalrinderna, resp. -kanterna. Vid
angrepp i enbart mjukdelarna, frimst foten, forblir skal-paret infakt.
Ligamentavslitning leder till att skalhalvorna isoleras fran varandra
sedan de tomts pa sina inneliggande mjukdelar. Konvexiteterna
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kan angripas si, att endast ytliga repor uppsta (tangentiala skdror),
eller ocksa sa, att musselskalets samtliga lager ldderas. Ifall lasionerna
i sistnimnda fall icke uppndr skalkanterna, kallas de perforationer.
Dessa dro antingen enstaka — solitira — eller flera — multipla.
Vanligen ligger de strax centralt om virveln. Till formen kunna de
vara langstrickta liksom de tangentiala skarorna, komma-formade
invid arsringarna (se kap. 8) eller runda. De sistndmndas diameter
6verskrider sillan densamma hos lillfingret och deras antal ar sillan
storre 4n 3 per skalhalva. Nar stérre konvexitetsskador skalkanterna,
kallas skalet defekt om hogst 25 9, av ytan avspringts, annars frag-
mentariskt. Ett skalfragment 4r alltsd alltid mindre 4n 3/4 av skal-
ytan, men dess areal understiger absolut taget ej sillan t.o.m.
1 cm?. Enbart till kanterna lokaliserade sméirre lisioner kallas nagg-

Bild 6. 1 triangeltyper (I/2/a), 2 rombtyp (I/2/b), 3—5 ryggfenstyper (I/2/c),
6 njurtyper (II/2/a). Naggningar ses t. ex. 6verst pa 3 (hégra skalhalvans under-
rand). 3 (6vre) och 6 (6vre) Unio, de Gvriga Anodonta.

3
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Bild 7. 7 dggskalstyper (II/2/c), 8—9 kortvingetyper (II/2/b), den nedersta

nistan fragmentarisk, 10 dubbelsidiga, utbredda perforationer. 10 Unio, £. 6.

Anodonta. Bild 6—7 tuschteckning av L. v. Haariman efter fotografier av
J. Gronvall.

ningar, de dro vanligen skarpkantade och vinkelformiga, uppna
sammanlagt sillan ens 5 9, av skalytan. Hos Unio-arterna férekom-
mer dessutom olikformade lasioner av »tdnderna» (tandldsioner).
Defekter, fragment och ligamentavslitning dro uttryck for grovre
skalskador, medan tangentiala skaror, perforationer, naggningar och
tandlasioner uppfattas sdsom smdrre ldsioner. Dessa olika typer kunna
kombineras med varandra pa olika sitt. Salunda kan t. ex. en skal-
halva vara bade defekt, perforerad och naggad samtidigt. Och dar
ligamentet dr oskadat, kan den ena skalhalvan forete lasioner av
annan art och omfattning d4n den andra halvan.

I det f6ljande har jag strivat efter att komma till ritta med moj-
ligast minsta antal huvudtyper av skalldsioner. For att icke inkrikta
pa overskddligheten bortlimnar jag harvid till en borjan de smirre
lasionerna. Sélunda erhaller vi f6ljande uppstéllning:
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I. Laset forhanden.

1. Bada skalhalvorna hela.

2. Ena skalhalvan hel, andra defekt-fragmentarisk.
. Bada skalhalvorna defekta-fragmentariska.

II. Laset icke forhanden.
1. Skalhalvan hel.
2. Skalhalvan defekt.
3. Skalresten fragmentarisk.

(95

Inom dessa huvudgrupper kan man ytterligare sdrskilja nagra
ofta férekommande undergrupper betriffande grupp I/2 och II/2.
Till den férstnamnda (I/2) hor a) den av mig tidigare (BRANDER
1950 a) beskrivna »triangeltypem», d.v.s. ett skal, vars ena halva
ar intakt, medan den andra bestdr av en fragmentarisk triangel med
basen i ligamentet. Denna form dominerar helt inom grupp I/2.
b) Betydligt mindre vanlig ar »rombtypen», dar fragmentet ar romb-
format, skjutande en vinkel ett stycke bakat lings Gverrandens
bakre del. ¢) Nar detta sistndamnda utsprang stricker sig dnda till
bakre polen, vilket 4r dnnu mindre vanligt, antar fragmentet formen
av en ryggfena hos fiskar (wyggfenstypeny).

Inom huvudgruppen II/2 har vi ett dnnu storre antal undergruper,
vars sarskiljande dr nodvandigt for utforskande av uppbrytnings-
mekanismerna. a) Fran en avsevird del av dessa skal saknas de
centrala partierna av 6verranden kring ligamentet. I andra fall sak-
nas bakre polen. Snittytan dr hiarvid b) antingen vinkelrit mot
skalets lingdaxel, ¢) eller ocksd bildar den en ca 45° vinkel med
axeln sa, att vanligen 6verrandens bakre del av skalet saknas. I fall
a) far vi formen av en langstrickt njure och talar om »njurtypenn, i
fall b) paminner det defekta skalet om tdckvingarna hos kortvingar
(Staphylinidae) och kallas »kortvingetypen», medan de i fall ¢) narmast
associerar med &dggskal, den s. k. »dggskalstypenn.

Med bibehéllande av den tidigare angivna numreringen erballer
vi foljande grupper och undergrupper bland av bisamrittan témda
musselskal, dven nu utan avseende fist vid de smirre lisio-
nerna:
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I/1. Intakta skal-par.
I/2/a. Triangeltypen.
I/2/b. Rombtypen.
I/2/c. Ryggfenstypen.
II/1. Intakt skalhalva.

1I/2/a. Njurtypen.

11/2/b. Kortvingetypen.

11/2/c. Aggskalstypen.
1I/3. Skalfragment.

Till denna indelning, som askadliggéres av bild 8, kommer jag
i det foljande upprepat att aterkomma, stundom hédnvisande till
endast nyssnidmnda siffror.

Bild 8. Schematisk atergivning av de olika skaltyperna. AB markerar defekten

vid njurtypen, BD vid kortvingetypen och DE vid dggskalstypen. Defekten

vid triangeltypen anges av acb, rombtypen av acdb och ryggfenstypen av

aceb. P Aterger en perforation och N nagra naggningar. Unio. Tuschteck-
ning av L. v. Haartman efter fotografi av J. Grénvall.
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6. Statistisk bearbetning av frekvensforhallandena.

1) Grupp I/1. Sasom av litteraturéversikten framgar, har denna
grupp med till synes helt oskadade skalhélfter tilldragit sig den storsta
uppmirksamheten. Men att densamma ingalunda behdver vara
nagon dominerande typ framgar av féljande siffror. I 2 prov saknas
denna grupp helt, 1 3 finns endast 1 ex. per prov, samtliga fran Kivi-
jarvi. Detta gor en frekvens om endast 1.1 promille pa hela Kivi-
jarvi-materialet, uppgiende till 3,341 musslor (skal-par). Orsaken
till detta nagot overraskande faktum star att soka dari, att i Kivi-
jarvi dominerar en relativt tunnskalig form av Anodonta cygnea
piscinalis, namligen typ I, bland vilka denna grupp I/1 6verhuvud-
taget mera sillan ses (endast hos stora exx.). Detsamma 4r i dnnu
hogre grad fallet med unga musslor, vilka sasom tidigare framhallits,
utgéra majoriteten i prov 5. I proven fran Valajarvi finner vi grupp
I/1 redan i 29.6—58.5 %,. Dessa siffror kunna dock ej tillméitas
namnvird betydelse, ty bada proven dro kvantitativt blygsamma.
Dock ir resultatet ej alldeles 6verraskande, ty 1 sistnamnda sj6é dro
Anodonta-exemplaren mirkbart tjockskaligare dan i Kivijarvi, dess-
utom finns i Valajiarvi-materialet dven det tjockskaliga sliktet Unio
representerat, diar typ I/1 dominerar. I de 3 aterstaende proven, dir
alltsa Unio-arterna eftertryckligt dominerar (ca 90—95 9), pa-
traffas typ I/1 i 62.1, resp. 67.s, resp. 75.5 9. I hela materialet far
vi av nyssanférda skil blott 15.0 9, typ I/1. Dock tror jag mig med.
det har anférda ha pavisat, att den gamla forestdllningen om att
lejonparten av musselskalen pa bisamrattans matplatser dr i det
narmaste oskadad, icke haller strick annat dn under speciella for-
hallanden. Forutom tjockskalighet (Unio, gamla exx.) spelar dven
individuella olikheter hos bisamrattan, event. invanda arbetsmetoder
hos denna, en viss roll i berért avseende. Silunda finner man ocksa
i proven N:ris 8—10 proportionsvis betydligt flera Anodonta-skal
tilléhrande typ I/1 4n i proven N:ris 1—5 fran Kivijarvi (se kap. 10).

2) Grupp 1/2. Endast en ringa brakdel av dessa fall, dir alltsa
den ena skalhalvan ir hel, den andra liderad, bestar av sadana, dir
den andra skalhalvan ér pa sin héjd defekt, sisom i KORVENKONTIOS
material. I de flesta fall har vi alltsa i mitt material att géra med ett
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skal-par bestdende av en hel och en fragmentarisk halva. Péafallande
ofta giller det da som sagt triangeltypen, mindre ofta rombtypen och
mera sillan ryggfenstypen. For ovrigt kan den laderade skalhalvan
i denna grupp variera pa alla upptinkliga sitt, dock dro ytterligare
hithérande undergrupper utan praktisk betydelse genom sin kvanti-
tativa obetydlighet.

Utan avseende fiast vid dessa smirre undergrupper férekommer
hela grupp I/2 i det relativt stora Kivijarvi-materialet i hela 77.s %!
Man kan alltsi siga, att triangeltypen dr den dominerande bland
Anodonta cygnea piscinalis typ I (speciellt mindre och medelstora
exx.). Hela det aterstdende materialet, alltsa dven Valajdrvi-proven,
uppvisar endast 6.2 9, av denna grupp I/2, vilken alltsa ar sillsynt
bland Umnio-arterna. Betydligt oftare fann jag den hos Unio tumidus
an hos U. pictorum. Pa grund av randpartiernas elasticitet och
skalets skorhet i &vrigt dr ryggfenstypen proportionsvis vanlig
bland stérre exx. av Unio tumidus. Nar Anodonta cygnea piscinalis
upptrider i form av ryggfenstyp, ar det mest medelstora exx. Trian-
geltypen har jag aldrig sett hos Unio pictorum, diremot ibland
romb- och ryggfenstyperna.

3) Grupp I/3. Denna grupp, dir alltsd bada skalhalvorna iro
defekta, resp. fragmentariska, ar den minsta i hela materialet. Den
uppgar endast till en handfull fall, och saknar foljaktligen praktisk
betydelse. Dess extremaste form, dir blott ligamentet med vidhaf-
tande 2 »trianglary Aterstar, har jag funnit i 3 exemplar, vilket
endast ma ndmnas sasom ett kuriosum.

4) Grupp II]1. 1 Kivijarvi-materialet (enbart Anodonta) férekom-
mer intakta skalhalvor endast i 1.4+ 9, (huvudsakligast stora exx.),
medan frekvensen fér de Unio-férande vattnen Valajarvi, Nuutajoki,
Nuutajirvi och Rutajirvi steg till 11.6 resp. 12.7, resp. 16.7 och 20.5 %,.
I hela materialet blev det endast 4.7 9,.

5) Grupp 1I/2. Ocksi denna grupp ar kvantitativt relativt obe-
tydlig och morfologiskt oenhetlig. Den uppnar i hela materialet
endast 6.4 9, och kan vidare differentieras pa foljande sitt: Under-
gruppen a, alltsd njurtypen forekommer i Kivijarvi-materialet
(Anodonta) i ca 70 Y, av alla hithérande fall (alltsa inom grupp II/2),
medan i de 6vriga proven (Unio) endast ca 30 9, hor hit. Det ar
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enbart unga, tunnskaliga exx. som behandlas pa detta siatt. Materia-
let inom grupp II/2 i 6vrigt, alltsa i fall dar bakre polen eliminerats,
ar alltsa i Kivijarvi-materialet representerad i ca 30 9,, i de 6vriga
proven i ca 70 9,. Bland dessa fall tillhér ca 20 9%, b kortvinge-
typen (mer hardskaliga exx. av dldre Anodonta och medelalders
Unio), medan ca 80 9, dro representanter forc 4 ggskalstypen
(huvudsakligast 4nnu tunnskaligare exx., alltsa medelalders Ano-
donta och yngre Unio, nastan enbart U. pictorum).

6) Grupp 1I]3. Skalfragment forekom i Valajirvi-proven
endast till namnet, f6r Nuuta- och Rutajarvis vidkommande stannar
andelen fragment under 10 9,, men i de flesta Kivijarvi-proven
(tunnskaligare!) dr den betydligt hogre, i ett fall (N:o 3) t.o.m.
55.9 9. I hela materialet fanns det 23.6 9, fragment. I vissa fall finner
man hdr antydningar till samma former som pavisats i t. ex. grupp
II/2, men i allménhet fann jag det 16nl6st att f6rsoka indela denna
del av materialet i undergrupper, endast faststillandet av dess
frekvens som sadan anser jag vara viktig.

7) Smdrre lisioner. a) Tangentiala skaror. Speciellt
bland Unio-arterna dro de vanliga, i vissa prov finnas de pa nistan
varje skal, t. ex. bland U. pictorum i Rutajirvi. Aven stoérre Ano-
donta-exx. kan vara forsedda med sadana skaror. De hora speciellt
gruppen I/1 till. I regel ar de beldgna centralt om virveln. Emedan
det ar fraga om ytterst sma lasioner, vars forbiseende ej alltid kan
undvikas, och vars betydelse torde kunna diskuteras, anser jag skl
icke foreligga att ndrmare statistiskt bearbeta mitt material pa denna
punkt.

b) Perforationer. Mera sillan dro perforationerna lang-
strackta, liksom uppkomna ur férdjupade tangentiala skaror. De
férekomma da mest hos stora, i 6vrigt hela Anodonta-skal. Stundom
dro de komma-formade, och da lokaliserade till arsringarna (se kap. 8).
I de flesta fall 4r det vid perforation friga om runda sidana, sillan
storre dn att en blyertspenna nitt och jimt ryms igenom. Vanligen
dro de solitdra, sillan multipla, da ej just flera 4n 3 per skalhalva.
De stérsta solitira perforationerna, ofta timligen symmetriskt upp-
tradande i grupp I/1, forekomma hos Anodonta cygnea piscinalis
typ II och Unio tumidus (gamla exx.). Ar skalet dessutom defekt,
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ar perforation sillsynt. Allt detta av det enkla skilet, att ett storre
antal isolerade ldsioner litt leder till att skalhilften helt sonderfaller.
Ju tunnare musselskal, desto storre perforation och desto oftare
ser man i allmdnhet sddana. Undantag hérifran bildar dldre exx. av
Unio tumidus (se kap. 7). Aldre exx. av Unio pictorum iro diremot
relativt kompakta och forete darfér mera sillan perforationer.

Inom grupp I/1 patraffades perforation i 11.2 9, oftare hos endast
den ena halvan dn hos bada. I den mérkbart mindre gruppen II/1
fanns perforation dubbelt oftare. Bland de hela skalhalvorna i den
stora gruppen I/2 erhélles egendomligt nog precis samma procenttal
som i grupp I/1. I hela materialet blir andelen perforationer blott
nagot over 10 9, (obs. endast i férhallande till de annars hela skal-
halvorna).

Betriffande perforationernas lokalisation, sa dro de solitira van-
ligen beligna strax centralt om virveln. I hela Kivijarvi-materialet
patriaffades perforationer endast undantagsvis invid fram- eller bak-
kanterna, medan desamma hos Unio tumidus ratt ofta férekomma
strax innanfor framranden (se kap. 8).

¢) Naggningar. Inom grupp I/l férekommer naggning i
11.0 %, och i grupp II/1 stiger andelen naggade skal till endast 8.3 %,.
Inom bada grupperna ar de lokaliserade till 6verranden i ca 10—15 9%,
till underranden i ca 85—90 9; till framkanten i ca 10 9, och bak-
kanten i ca 90 9,. Hiar dominerar alltsd naggningen i under- och
bakkanten.

Inom grupp I/2 férekommer naggningar i endast 6.9 %,. Fordel-
ningen mellan lokalisationen till fram- och bakrand 4r densamma som
inom grupperna I/1 och II/1, men betriffande proportionerna mellan
lokalisation till 6ver- och underranden existerar en mirkbar skillnad
sd till vida, att denna i grupp I/2 dr ca 60: 40. Detta inversa férhal-
lande 4r dven naturligt med tanke pa, att i hithérande triangel- och
andra nédrstdende typer overranden ligger nidrmare den fragmenta-
riska triangeln o. s. v. 4n underranden. Mest 4r det fraga om mindre
och medelstora Anodonta-exx.

For ovrigt ar naggning och perforation ingen sidrdeles sillsynt
kombination.

Naggningar har alltsa ej annoterats sirskilt ofta, ej ens i 10 9
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av hela materialet (i foérhallande till i 6vrigt hela skalhalvor), men
deras lokalisation ger dock vissa hallpunkter for klargérande av
bisamrattans arbetsmetoder under speciella férhallanden.

d) Tandlasioner. Hos nagra stérre Unio-skal dro »tdn-
derna» mer eller mindre deformerade. I vilken omfattning detta kan
aterforas till trauma av bisamrattan, artefakt (kap. 7) eller kongeni-
tala anomalier (kap. 8) kan jag ej avgora.

8) Asymmetrier. 1 ett tidigare arbete (BRANDER 1950 b) har jag
fotografiskt pavisat, hur en del bisamgangar i évervattenslidge dro
dubbla, d. v.s. atskilda frian varandra medels en tydlig mellanvigg.
Det dr uppenbart, att de bada parallella vigarna trafikerats, antag-
ligen den ena pa vig ned till sjon, den andra pa atervigen. Detta
skulle alltsa kunna tolkas sidsom ett uttryck for dubbeltrafik (hoger-
eller vinsterriktad). Antagligen hirror detta egenartade arrangemang
av nodviandigheten for bisamrattan att uppratthalla enkelriktad
trafik i sina undervattensgangar for att dar undvika 6desdigra kolli-
sioner. Det 4r vidl samma reaktionssitt som tar sig nyssndmnda
uttryck dven i 6vervattenslige. Infor sadana iakttagelser kan man
uppstilla fragan, huruvida en lateralisering av de cerebrala funk-
tionerna kan forekomma hos bisamrattan, narmast da de manuella,
sasom fallet 4r med manniskan.! Detta skulle i sa fall masta yttra sig
i, att asymmetriska musselskal av en viss typ (hoger, resp. vinster
skalhalva bibehallen) vore i majoritet pa bisamrattans matplatser.
Om man namligen later en hoger- och en vinsterhdnt méanniska
bianda upp musselskal salunda, att den ena skalhalvan maste skonas,
kommer de bada gruppernas skalrester att utgéra varandras spegel-
bilder.

Utgaende fran detta kanske nagot vaga resonemang har jag
underkastat mitt material en systematisk granskning i berort av-
seende, dock med alldeles negativt resultat. Inom den stérsta asym-
metriska gruppen, alltsa I/2 (d. v.s. den med triangeltypen o.s. v.)
erhaller vi 1,341 hela »hogerhalvor» (fran konvexiteten sett med
framranden uppét) mot 1,324 hela »vinsterhalvor. Proportionen ir

1 Har kan erinras om den vid labyrintférsék konstaterade individuella
tendensen hos vita rattor och mdss att vinda oftare antingen at héger eller
vianster.
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praktiskt taget 1:1. For grupperna II/1 och II/2 erhallas dven analoga
viarden, namligen 192:229, resp. 266:288. Saledes fordela sig 3,640
fall av asymmetri pa 1,799 hoger- och 1,841 vansterhalvor. Diffe-
rensen dr icke statistiskt sdkerstdlld. Betrdffande perforationer,
naggningar och defekter erhallas heller inga som helst hallpunkter
for bendgenhet till asymmetrisk lokalisation.

7. Artefakt.

Innan jag 6vergar till att pa basen av musselskalens morfologiska
egenskaper inom de olika grupperna forscka rekonstruera bisam-
rattans uppbrytningsférfaranden, maéaste frigan om artefakt (och
patologiska skalfériandringar; kap. 8) belysas. Man kan ndmligen
icke utan vidare betrakta alla skalrester pa bisamrattans matplatser
sasom dennas verk, ty pa skalens utseende kunna inverka dven andra
faktorer, sisom vattnets korrosion, sjéfagel och manniskor.

I vilken man sjo6fagel, frimst sotvattensinder, tillfredsstal-
ler sitt kalkbehov genom att fértdra tomma musselskal eller rester
av sadana pa bisamrattans matplatser, kan jag ej siga. Men att
detta dock férsiggar 1 atminstone nagon man, framgar indirekt av
ett par obestridliga fakta. Jag har ej sdllan observerat, hur tama
ankor och giss, som fritt fatt rora sig i sjon, latit sig sidana mussel-
skal vil smaka. Aven stora Anodonta-skal krossas silunda med
6verraskande latthet av giss, medan ankor mest torde halla sig till
tunnskaligare exx. och mindre fragment. Sjilvfallet fértdras harvid
ej alla av dessa tamfiglar deformerade musselskal, vilka sedan kunna
aterfinnas bland 6vriga, av enbart bisamrattan behandlade. Férmod-
ligen dro férhallandena analoga betriffande sGtvattensinder, event.
en del andra sjofagelgrupper. Att dnder maste ha nagot att skaffa
med dessa bisamrattans skalhdgar framgar dven av det faktum, att
jag funnit anméirkningsvirt mycket sugmaskar (Hirudinea) tillho-
rande arten Herpobdella octoculata bland sadana musselskal, och denna
sugmask tjinar som mellanvird fér en hos dnder férekommande
bandmask av sliktet Hymenolepis. Varifran skulle dnderna fa denna
Hymenolepis-smitta, om ej via Herpobdella, och da atminstone delvis
i samband med konsumtion av kalkhaltiga musselskal pa bisamrattans
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matplatser? For hithérande primara uppgifter star jag i tacksamhets-
skuld till magister T. Lampio vid Finlands Jaktvards-Stiftelse.

Vid betesgang pa strinderna kan avsevirda mingder tomma
musselskal séndertrampas av kreaturen. Aven vid roddbats-
trafik krossas musselskal oavsiktligt. Men storsta delen av mén -
niskan astadkomna forindringar bland musselskalen torde upp-
komma avsiktligt i samband med barns »lek». Hirtill kommer de
oundvikliga deformeringarna vid dven det mest forsiktiga tillvara-
tagande av musselskal fér vetenskapliga undersékningar. Redan vid
upptagandet av skalen fran sjébottnen kan oavsedda lasioner upp-
sta, detsamma géller vid deras transport, tvdttning, torkning och
slutliga sortering. Sjdlvfallet a4r det huvudsakligast tunnskaliga och
annars mycket trasiga exemplar som salunda ytterligare demoleras.

Artificiella skador pa musselskal, dstadkomna av sjofagel, be-
tande husdjur samt vardslésa och oeftertinksamma minniskor, dro
sjalvfallet huvudsakligast grova, mest tillhérande grupp 1I/3. Proven
fér denna undersokning ha tagits med beaktande av, att alla fall av
misstanke pa avsiktligt av minniska &4stadkomna ovan anférda
artefakt skulle elimineras i mojligaste man.

Artefaktférekomsten torde vara proportionsvis stérst inom grup-
perna 1/3, II/1 och speciellt II/3, mindre i grupperna I/2 och II/2,
sjalvfallet minst i grupp I/1. Aven perforationer, naggningar och
tandldsioner kunna vara artefakt. Ju mer ett musselskal med av-
seende 4 ldsionens form, utbredning och lokalisation avviker fran
det vanliga, desto stérre miste man anse mojligheten vara for att
artefakt foreligger.

8. Patologiska forindringar av musselskalen.

Forutom uppenbara artefakt finns det dnnu en del férandringar
bland musselskalen i mitt material som ej torde kunna tillskrivas
bisamrattan, atminstone ej enbart. Hit hor féljande:

1) Sma (hégst 5—6 mm i diameter), skarpkantade, ovala defekter
i skalens bada ytligare lager, varigenom alla firgimnen avligsnats,
sa att parlemolagret lyser fram. Defekterna verka liksom utstansade.
Huruvida det dr fraga om kongenitala eller akvirerade deformationer
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kan jag ej siga. De upptrdada relativt sillsynt bland bisamskadade
skal tillh6rande Anodonta cygnea piscinalis typ I, fraimst dldre exem-
plar. De skarpa kanterna tala mot savil bisamskada som korrosion
(se under punkt 8/3).

2) Avskalning av periostrakon, framst i trakten av virveln (ska-
lets dldsta partier) ar en vanlig foreteelse hos dldre exemplar, spe-
ciellt i6gonenfallande 4r denna abrasion hos Unio tumidus, dar de
ej sidllan relativt stora »hudlsa» partierna lysa vita mot den for
Ovrigt nistan svarta musslan. Rinnande vatten och sandbotten anses
paskynda denna mekaniska, regressiva process. Hos Anodonta cygnea
piscinalis typ II ar denna foreteelse markbart vanligare d4n hos 6v-
riga Anodonta-former i mitt material. Abrasionen kan fortsitta dven
postmortalt.

3) Kalkfattigt, kolsyre- och humusrikt vatten »urlakar» mussel-
skalens kalkbestandsdelar med tiden fran de ytligare lagren, upplo-
sande dem och hotar slutligen perforera skalet, vilket motverkas
genom livlig pérlemobildning. Denna korrosion insitter sjilvfallet
fraimst pé stdllen, dar periostrakon av nagon anledning blivit pri-
mirt lederat. Stundom upptridder korrosionen i form av sma komma-
formade defekter, t. o. m. ibland perforationer, lokaliserade framst
kring »arsringarna» och alltsa koncentriskt anordnade kring virveln.
Ibland breder de ut sig langs arsringarna sa att skalet gor intryck
av en brostkorg med utputande revben. Vanligen dr det da fraga
om skal av musslor som linge legat doda i vattnet att doma av
gronalgsbeldggningen pa dem. Ocksa korrosionen ir en regressiv,
men kemisk process, som uppenbarligen vad prognosen betriffar
ar allvarligare for musslan 4n abrasionen; extrema fall torde kunna
rubriceras sasom postmortala. I héggradiga fall blir skalet till ytter-
lighet tunt och brackligt, 1att givande upphov till artefakter.

4) Speciellt hos dldre exx. av Unio tumidus foreter skaltjockleken
oregelbundenheter i stil med cranium cerebrale hos de hégststaende
ddaggdjuren, varvid péafallande tunna partier grinsa intill tjockvig-
giga. Uppenbarligen dr det hiar friga om kongenitala anomalier.
Antagligen ar ocksa en avseviard del av regellosheten betriffande
Unio-arternas tander (savil till form som storlek) medfédda ano-
malier. P4 basen av sidana primirt svaga stilllen i skalen kan ut-
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bredda perforationer uppkomma, stundom sa omfattande, att endast
randpartiernas elastiska periostrakon aterstar (korrosion, artefakt,
bisamskada etc.). Pafallande ofta dro perforationerna i sidana fall
typiskt lokaliserade, t. ex. framom virveln.

5) Hos bade Amnodonta- och Unio-arter av olika alder pavisas
ej alldeles sillan sa pass stora asymmetrier i skalens randpartier,
att skalhalvorna ej exakt tdcka varandra vid adduktion. Vanligen
géller det underrandens mellersta partier och bakre polen. Antagligen
dr det dven hir fraga om kongenitala anomalier.

Samtliga hithorande foreteelser, sa heterogena de 4n &dro sins-
emellan i etiologiskt avseende, kunna dock mycket vil tdnkas bilda
predilektionsstillen for bisamangrepp, ty de utgéra samtliga, var
pa sitt siatt, ett locus minoris resistentiae for musslan. De kunna dven
kombineras med varandra pa olika sitt, t. ex. N:ris 4, 2 och 3.

9. Uppbrytningsmekanismen in casu.

Betriffande grupp I/1 (typisk for Unio-skal), som varit féremal
for sa fantasifull diskussion i litteraturen, kan jag mycket vil tinka
mig, att bisamrattan kan 6verraska en mussla pa sjébottnen,
medan skalen spontant dro 6ppnade, sa att gnagaren ifraga kan gripa
tag om musselfoten, varefter atkomsten av 6vriga mjukdelar torde
vara enkel nog. Det maste dock hirvid vara fraga om 6verrumpling
och intet »vdantande» pd ritt tillfille. Ehuru bisamrattans fiskdiet
ar av sa ringa omfattning, att den saknar praktisk betydelse ur fiske-
vardssynpunkt, féormar den dock bevisligen finga oskadad, fri fisk
(ULBRICH o.a.). Antagligen fordras det betydligt stérre snabbhet
harfor dn for att Gverraska en mussla pa nyssnimnt sitt. Pafallande
ar, hur sillan Anodonta-skal dro representerade inom denna grupp
beroende av att de hithérande relativt tunnskaliga musslorna litt
uppbrytas dven pa andra sitt. — Dock forete skalen i grupp I/1
ej sillan tecken pa att oppnandet ej forsiggatt sa alldeles enkelt.
Speciellt betriffande tunnskaligare exx. ser man relativt ofta nagg-
ningar huvudsakligast kring bakre polen. Antagligen har bisamrattan
i dessa fall med klornas tillhjilp lyckats successivt bricka upp skal-
hilfterna, bitridd av framtinderna, varmed den atminstone teore-
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tiskt kan ricka ritt langt in i musslan genom skalspringan. — De
tjockare exemplaren av denna skalgrupp (Unio) forete sa ofta tan-
gentiala skaror i ytskikten (t.ex. 1 Rutajdrvi-materialet i néstan
100 9,), att detta knappast torde kunna aterforas till nagot slag av
ideligen aterkommande forsok till uppskattning av skaltjockleken,
ty bisamrattan dr som kidnt e] oférmégen att gora erfarenhetsron
och snabbt handla darefter. Mojligen kan sadant »filande» av skalen
pa nagot for mig okdnt sitt paralysera musslan, eller atminstone
temporirt bringa slutmuskulaturen att slappna. Eventuellt kan de
inom denna grupp relativt vanliga perforationerna ha haft analog
funktion (»punktion» av ganglier?). Genom storre perforationer kan
daven slutmusklerna avslitas.

Den i litteraturéversikten ndmnda teorin om hypnos torde kunna
forvisas till de kvasivetenskapliga fantasiernas virld. — ULBRICHS
teori om att musselskalen Oppna sig spontant sedan blotdjuren
uppsldpats pa land, kan jag e] heller stoda med egna iakttagelser.
Jag har hallit exemplar av Anodonta cygnea piscinalis typ I pa land
tills de Overgatt i forruttnelse, utan att slutmekanismen spontant
forlamats. Dock torde hithérande experiment i storre skala och
under mer varierande forhallanden ytterligare vara pa sin plats.
Aven fragan om, huruvida »filning» o. dyl. av skalkonvexiteterna
kan utlésa nagon forlamningsmekanism, borde experimentellt ut-
forskas. Likasa effekten av punktioner genom skalspringan, sma
perforationséppningar o. s. v.

Betraffande den hogre frekvensen av skal tillh6rande grupp I/1
bland Anodonta-arter i Unio-férande vatten, se kap. 10.

Grupp I1/2, typisk for Anodonta-skal, forestaller jag mig uppkomma
pa foéljande sdtt. Bisamrattan fattar den slutna musslan mellan
sina framtédnder si, att laset kommer att vetta dorsalt, varpa den
biter till. Hérvid spriackes det nedat vettande skalet sa, att brott-
linjerna konvergera mot den punkt dir nedre kikens framtidnders
spets var beldgen, varefter de losspringda skalbitarna avligsnas.
Detta giller den vanligast férekommande triangeltypen. Vid rygg-
fenstypen springes av nagon orsak skalets bakrand 16s. Betriffande
rombtypen foérefaller det, som om uppbrytningen av musslan ej
forlopt regelritt enligt denna metod. Antagligen har den hirvid fatt
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bita till flera ganger, spjilkningen av skalbitarna har forsiggatt
mindre regelbundet, och deras avligsnande har synbarligen varit
mer arbetsdrygt 4n i nyssndmnda fall. Rombfragmentet verkar mest
gnagat, dirnist triangelfragmentet, medan ryggfensfragmentet van-
ligen tydligt avspjilkts att doma av brottytornas beskaffenhet. Hos
Unio-arterna dr grupp I1/2 éverhuvudtaget mera sillsynt, beroende
pa deras harda skal. Hos Unio pictorum ar det hirvid framst friga
om ryggfenstypen hos dldre exx. Jag forestiller mig, att detta frag-
ment avspjilkes i analogi med nétknappning eller uppkomsten av
skallfrakturer genom kompression.

Riktigheten av nyssnimnda resonemang borde experimentellt
kontrolleras med tillhjdlp av en »nétkndppares, vars brancher till
form och dimensioner motsvarade bisamrattans kdkar och fram-
tander.

Grupp I1|I forestiller jag mig ha uppkommit huvudsakligast sa-
som artefakt ur grupp I/1. Mest 4r det fraga om pafallande stora exx.
av Anodonta cygnea piscinalis typ I och III eller om sadana tillho-
rande sliktet Unio. Overhuvudtaget har jag svart att tianka mig,
att det vore rationellt av bisamrattan att férséka komma at musslans
mjukdelar genom att avgnaga ligamentet. Skalhalvorna sammanhal-
las ju darférutom av slutmuskler, vars vidfastningsytor i skalkon-
kaviteten ligger innanfor skalens intakta éverrand. Och hos Unio-
arterna skyddas dessa ytterligare av starka skalutsprang och lister
(vtinder»). Med intakt ligament kan mjukdelarna i ingen hédndelse
Atkommas annat 4n via skalets fram-, under- eller bakrand, och har
bisamrattan en gang tringt in denna vig i musslan, ar det irrationellt
att vidare rora vid ligamentet. Experimentellt avskarande av liga-
mentet under varierande forhallanden (déda och levande musslor
o.s. v.) kunde méjligen kasta ljus 6ver denna fraga.

Grupp II/2 ir i etiologiskt avseende oenhetlig. Den njur-
formade skalresten a kan tinkas i vissa fall ha uppkom-
mit sidsom biprodukt till grupp I/2. I manga fall ar konkaviteten in-
vid 6verranden i dessa fall (II/2/a) ndmligen av den storleksordning,
att fragmentet tillhérande ett skal av triangeltypen vil ryms dari,
dock har jag svart att forestilla mig, att endast en defekt och for
Ovrigt sammanhingande skalrest skulle avsprangas vid denna av-
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skalningsproceddr. Jag antar snarare, att biprodukterna vid upp-
komsten av ett skal tillhérande triangeltypen oftast maste bli ett
flertal smirre fragment (grupp 1I/3). Uppkomsten av skal, tillho-
rande grupp 1I/2/a maste vil huvudsakligast forklaras sa, att bisam-
rattan frdn boérjan angripit lasmekanismen transversellt och fran
overranden gnagat sig in i musslan genom laset. Att ett sadant
forfarande faktiskt kommer till anvandning atminstone 1 vissa fall
framgar av nagra exx. tillhérande grupp I/1, vars las endast i mitten
genomgnagats, medan detsamma i framre och bakre partierna dnnu
persisterar. Det dr som sagt mest tunnskaliga exx. som behandlas
sa. Speciellt storre exx. av sliktet Unio dro svara att bryta upp denna
vig genom de skalférstirkande listerna och utsprangen (standernay)
strax innanfér ligamentet. Detta uppbrytningsmodus (II/2/a) maste
uppfattas sdsom ett mycket grovt trauma, destruerande ej endast
ligament, event. dven slutmuskler, utan dessutom bl. a. hjarta och
hjarnganglier.

De andra formerna av denna grupp (II/2/b-c), kortvinge-
och d4ggskalstyperna, uppkommer synbarligen vid bisam-
rattans forsok att via de tunnskaligaste partierna (underranden
och 6verrandens bakre del) mera planlost och valdsamt med klor
och tinder slita upp musslan, vilket ej heller 4r mgjligt med de allra
tjockskaligaste exemplaren. Sikert en ganska primitiv och oekono-
misk metod. Ytterligare andra former tillh6rande denna huvudgrupp
ha kunnat uppkomma sidsom biprodukter vid skal6ppning enligt
metoderna I/2, II/3 o.s. v., men ett ndrmare ingdende pa denna del
av mitt material finner jag som sagt vara 16nlést pa grund av dess
ansprakslosa kvantitet.

Grupp 11/3. En del i foregdende avsnitt (II/2) avhandlade skal-
typer torde std riatt ndra grupp 1I/3 bade morfologiskt och etiolo-
giskt. Skalrester tillhérande den nu ifragavarande gruppen (II/3)
torde vil 6verhuvudtaget kunna uppkomma sasom biprodukter vid
bisamrattans behandling av musselskal enligt samtliga tidigare
nimnda metoder utom I/1. Men en avsevird del av dessa mer eller
mindre oregelbundet formade fragment har sikert uppkommit
under mer planlés och oekonomisk musseluppbrytning. Skalens form
i dessa fall ger inga nya synpunkter pa hir avhandlade problem,
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endast denna grupps relativa storlek (23.6 %,) forefaller mig anmirk-
ningsvard.

Swmdrre lisioner. Medan en del av de i det foregdende avhandlade
grovre skalskadorna astadkommits for att bereda bisamréattan vig
till musslans mjukdelar (defekter, fragment, stérre perforationer),
har en del mindre valdsamma sadana (transversella skaror, naggning,
smirre perforationer, tandldsioner) uppkommit sasom biprodukter
vid denna skaluppbrytning. Av dem har de transversella
skarorna redan avhandlats i detta avsnitt. En perforation
kan atminstone teoretiskt tdnkas tjina sdsom ingangsport vid en
supponerad »punktion» av nervknutar eller dylika 6mtaliga stillen.
Dock tror jag ej personligen mycket pa en sidan méjlighet. Ett
perforerat musselskal sonderfaller sjdlvfallet lattare vid fortsatt
trauma (spjdlkning a la notkndppning, uppbrickning av skalkan-
terna med framtassarna, avskalning av 16ssprangda skalbitar o. s. v.),
dn ett operforerat skal. Ju ansenligare till utstrickning och antal
perforationerna aro pa ett och samma skal, desto mindre motsténds-
kraftigt blir det. Perforationerna uppsta genom gnagning i transver-
salplanet. Naggningarnas lokalisation ger ofta virdefulla
fingervisningar om vilka vigar bisamrittan férsoker bereda sig
intrdde till musslans mjukdelar. Silunda kan vi enbart hirav sluta,
att bisamrattan i allminhet tycks féredra att forsoka tranga sig in
imusslan via underranden och bakre delan av 6verranden. (Av samma
orsak uppstar det defekta skalet av typ II/2/c.) Antagligen anvinder
den harvid huvudsakligast framtassarnas klor (uppbrickning), méj-
ligen dven framtinderna. Det dr huvudsakligast tunnskaliga exx. som
behandlas pa detta sitt. Naggningarna torde dven till en del kunna
uppfattas sasom artefakt. Avsiktliga tandlisioner tror jag
bisamréttan icke dstadkommer. De relativt fataliga stérre tanddefor-
meringarna torde kunna aterforas till kongenitala anomalier, arte-
fakt eller oavsedda, ytliga ldsioner. Tecken pa avsiktliga avslitningar
av dessa stdllen har jag aldrig kunnat konstatera.
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10. Sammanfattande Oversikt av skaluppbrytningsmetoderna.

For uppbrytning av musslor bearbetar bisamrattan dessa med
sina framtassar eller framtinder. Huruvida den — framst ifrdga om
grupp I/1 — dessutom anvinder sig av nagon slags yparalyse-
ringsmetody t.ex.iform av uppslipning pa land, »punktion»
av nagot omtaligt stille, »filning» av konvexiteten (transversella
faror) eller helt enkelt primédrt angriper musslan i dess mjukdelar,
kan ej avgoras pa basen av de tomma skalens utseende.

Antagligen kommer framtassarna huvudsakligast till an-
vindning vid astadkommande av mindre valdsamma férandringar
av tunnskaliga exemplar, sisom naggningar (uppbriackningsf6rsok)
dvensom vid avskalning av mindre defekter och smérre fragment,
mojligen dessutom vid »punktion» av nerviosa centra genom perfora-
tions- o. a. oppningar (grupp I/1).

Gnagtdnderna anvdnds uppenbarligen vid uppkomsten
av skaltypen II/2/a och perforationer. Spjalkningseffekt i stil med
notkndppning astadkoms synbarligen dven dentalt (kniptangsverkan
mellan framtdnderna) inom grupperna I/2/a-c, f6r fallet b i mindre
omfattning 4n betriffande ¢, men mer 4n f6r a:s vidkommande.
Slutligen anvinder bisamrattan framtinderna till avskalning av
t. ex. skalfragment, 16ssprangda skaldelar i grupp I/2 o.s. v. Skal
av typen I/2/a torde ha kunnat uppkomma sasom en slutprodukt av
alla dessa forfaranden tillimpade i olika kombinationer. Detsamma
giller daven grupp II/3. Samma uppbrytningsmetod kan alltsa ge
upphov till olika slags skalrester i morfologiskt avseende, liksom dven
skal tillh6rande samma grupp kan uppkomma pa olika sitt.

Av det sagda framgar med all 6nskviard tydlighet, att bisamrattan
ingalunda forfogar 6ver en universalmetod, utan att den harvid kan
begagna sig av manga tillvigagangssitt, beroende av vilket for till-
fallet visar sig vara dndamalsenligast. Endast sillan observerar man
tecken pa irrationellt, planlost och oekonomiskt tillvigagangssatt,
sdsom betriffande grupp I/3 och delvis dven grupp II/3. Méjligen
har vi hir att gora med unga, oerfarna bisamrattors forsta, trevande
ldarospan.

Sésom en allmén regel kan man dnnu uppstilla satsen, att bisam-
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rattan mest arbetar sa att den kommer till ritta med minsta méjliga
anstrangning, den arbetar m. a. o. enligt det minsta motstiandets
princip. Hérav foljer, att ju svagare skal (tunnskaliga arter, yngre
exx.), desto oftare och mer eftertryckligt dro de sondertrasade, och
dven i sadana fall lokaliseras bisamangreppet frimst till de svagaste
punkterna (skalkanter, bakre polen, kongenitala defekter o.s. v.).
Ju starkare skal, desto mindre lisioner (exempelvis stora Unio
pictorum tillhérande grupp I/1).

Enhetligheten betridffande uppbrytningsférfarandena lider dven
av det ofrankomliga faktum, att bisamrattan hirvidlag foreter
tecken pa ganska lingt gdngna individuella olikheter. Med en viss
vana kan man snart komma underund om de enskilda skalhdgarnas,
Tesp. provens »individuellay sirdrag. Det mest pafallande exemplet
hidrpa synes mig vara iakttagelsen, att den bland Anodonta-skal
relativt sdllsynta gruppen I/1 ar markbart hogre i Unio-férande vat-
ten. (Unio-skal behandlas som sagt i stor utstrickning enligt metod
I/1.) Det forefaller mig, som om Anodonta-skalen i sidana fall »av
gammal vana» ginge samma Vig.

11. Slutbetraktelser.

Av de i borjan av detta arbete framlagda arbetsuppgifterna har
jag pa basen av mitt undersokningsmaterial icke kunnat restlost
besvara fragan om hur bisamrattan i varje enskilt fall bryter upp
musselskalen for atkomst av de efterstrivade mjukdelarna. Hértill
fordras ytterligare tidigare rekommenderade experiment medels
punktioner samt specialkonstruerade »gafflar» och »nétkndpparen,
dvensom genom avskdrning av ligamentet, filning av konvexiteterna,
utsdttande av musslor for luft, torka och kdéld o.s. v. Men framfor
allt saknas dnnu i tillracklig méngd iakttagelser av musselfértirande
bisamrattor. Man kan hirvid tinka sig uppférande av sirskilda
observationsplatser invid bisamrattans naturliga matplatser, dir
iakttagelser kunde goéras med kikare i manljus, si som ULBRICH
gjort vid utforskandet av bisamrittans fiskemetoder. Men betydligt
enklare torde det vara att utfodra bisamrittan med musslor under
mojligast varierande forhdllanden i burfoérsok.
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Bild 1. Skallen med huggtandsbildning sedd fran héger,

Bild 2. Den afficierade skallen fran vinster.
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Bild 3. Skallen ventralt ifran sedd. Till hoger en normal skalle.

Bild 4. Underkidken kranialt ifran sedd. Till héger en normal underkik.
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