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TEKIJA (T)

Eva Isaksson, Joonas Kesaniemi, Kimmo Koskinen, Mari Elisa Kuusniemi, Annikki Roos, Marjut Salokannel,
Liisa Siipilehto.

TIIVISTELMA

Taman pilottiprojektin tavoitteena oli pureutua tutkimusdatan hallinnan, kayton ja sailyttdmisen problematiikkaan
yhden Helsingin yliopistossa toimivan, kansainvalisen tutkimusryhman kautta. Tarkoituksena oli, ettd projektin
avulla selvitetdan tutkijoiden tutkimusdataan tutkimusprosessin eri vaiheissa liittyvida kaytantéja, kysymyksia ja
ongelmia. Tyéryhman tuli pohtia kirjaston roolia jatkossa naissé kysymyksissa ja niiden ratkaisemisessa. Yhdeksi
merkittdvaksi tavoitteeksi pilottiprojektille asetettiinkin, ettd se antaa mahdollisuuden kartuttaa kirjastohenkildstén
aihepiiriin  liittyvd8 osaamista. Lisaksi tavoitteena oli yleisemmalla tasolla pohtia, millaisin toimin
kayttajaystavallisen, integroidun informaatioympariston rakentamista voitaisiin edistaa.

Pilotin kautta paljastui varsin karu todellisuus siitd, miten tutkijat kamppailevat tydssaan puutteellisen ohjeistuksen
ja suunnittelun sekd olemattomien datanhallintaresurssien kanssa, kaytannéllisesti katsoen ilman mitédan
kaytannon tukea. Tutkijat toivoivat tietoa siitd, mihin paikkaan, millaista aineistoa ja kuinka paljon dataa voi
tallentaa. Datarakenteen ja tiedostokuvausten osalta oli tarvetta apuun ja tukeen jo tutkimusprojektin
suunnitteluvaiheessa. Tukea tarvittin myds lupa-asioiden hoitamiseen, kuten datan omistus- ja kayttdoikeuksiin
mm. projektin k&ynnistys- ja lopetusvaiheiden kirjauksiin sopimuksista.

Téssé loppuraportissa tydryhma esittda useita ehdotuksia, joiden avulla tilannetta voitaisiin parantaa. Pilotin
kuluessa kirjaston tydryhma on toiminut hyvassa yhteistydssa monien yliopiston sisdisten ja ulkoisten tahojen
kanssa. Kasityksemme siitd, ettd tutkimusdataan liittyvid ongelmia ja kaytdnnon toimintatapoja voi kehittéda
ainoastaan yhteistydssd monien eri tahojen kanssa, on entisestddan vahvistunut. Tastd yhteistydstd ja
tehtévajaosta eri toimijoiden kesken tyéryhma tekee myds ehdotuksen.

Helsingin yliopiston kirjaston rooliksi tydryhma ehdottaa datan hallintapalvelujen integrointia, koordinointia ja
tukea, metadataan ja jarjestelmien kayttoliittymiin (esim. haettavuus, linkitykset) liittyvia tehtéavig, tiettyd osaa
koulutuksesta, viestintdd, neuvontaa ja opetusaineiston valmistamista. Kirjasto toimii kaikilla kampuksilla ja on
nain ollen lahella kaikkien tieteenalojen tutkijoita. Siella on kootusti eri tieteenalojen kaytantdja tunteva ja tiedon
jarjestamisen, etsimisen ja tédhan erikoistuneisiin tietojarjestelmiin perehtyneitd ammattilaisia. Olisi toivottavaa,
ettd Helsingin yliopiston kirjasto entistd rohkeammin hakeutuisi yhteistydhon tutkijoiden ja muiden yliopiston
osaajien kanssa. Tulosta syntyy arjessa, "solmumaisesti" tydskentelemalla.

On tutkijoiden, tutkimusty®n ja yliopiston etu, etta tyéryhman ehdottamiin toimiin tartutaan.
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1 Datatydryhman ehdotukset

1.1 Tutkimusdatatyoryhméa ehdottaa, etta

1)

2)

3)

4)

5)

7

8)

Kirjasto edistdad ja tukee omalta osaltaan tutkimusdatan l|6ydettéavyyttd, saatavuutta ja jatkokayttda eri
tieteenaloilla.

Kirjasto panostaa metadata- ja ontologiaosaamiseen

Tutkimusdata- tai sitd vastaava tydryhma kirjastossa jatkaa, kunnes datan hallinnointiin liittyva tuki
saadaan vakiinnutettua osaksi kirjaston toimintaa.

Kirjasto tukee tutkijoita tutkimusdatan hallintaan liittyvissa kysymyksissa. Tutkimuskaytannét eri tieteenaloilla
vaihtelevat ja siksi my®s tutkimusdatan hallinnointiin liittyvan tuen tarve vaihtelee tieteenaloittain.

Kirjaston henkildston osaamista kehitetddan niin, ettd kullakin kampuksella on véahintdan yksi
tietoasiantuntija, joka pystyy antamaan tukea tutkijoille tutkimusdatan hallinnassa. Naista
asiantuntijoista yksi on tietoteknisesti painottunut, ns. data librarian.

Tutkimusdataa ja sen hallintaa koskeva yleinen osaaminen ja tietdmys kuuluvat jatkossa jokaisen
kirjaston tutkimuksen tukipalveluissa tydskentelevan osaamisalueelle. Asiakaspalvelussa tunnetaan
dataan liittyvat tiedonléhteet ja tahot, joihin tiedon tarvitsija voi ottaa yhteytta.

Kirjasto tekee jatkossa tiivimpaa yhteisty6té yliopiston tutkijoiden/tutkimusryhmien kanssa, yliopiston sisélla
(Tietotekniikkakeskus, Tutkimuksen toimiala, Kansalliskirjasto), kansallisesti (CSC:n koordinoima TTA-projekti)
ja kansainvalisesti (OpenAIREplus) tutkimusdatan hallinnan edistamiseksi.

Kirjasto toimii aktiivisesti kansainvalisilla foorumeilla ja on eurooppalaisen OpenAlREplus-projektin NOAD
(National Open Access Helpdesk) Suomessa.

Kirjasto toteuttaa omalta osaltaan EU:n suositusta julkisen varoin tuotetun datan avaamiseksi.

Helsingin yliopistossa on tulevaisuudessa oma datakatalogi tai tietojarjestelma, johon tutkimusdatan metadata
voidaan tallentaa mm. kansalliseen datakatalogiin haravoinnin mahdollistamiseksi. Se voi kytkeytyd TUHAT-

jarjestelmaan ja muihin jarjestelmiin.

Kirjasto tekee Tietotekniikkakeskukselle aloitteen projektista, jossa selvitetdan erilaisia mahdollisuuksia
rakentaa Helsingin yliopistolle oma tai ottaa kayttéon jokin olemassa oleva tietojarjestelma datan
hallinnointiin.

Helsingin yliopisto ja Helsingin yliopiston kirjasto edistéavéat pysyvien tunnisteiden kayttéonottoa hankkeille,
julkaisuille, datalle ja tutkijoille.

TUHAT-jarjestelmassa tulisi olla nykyistd néakyvampi mahdollisuus ilmoittaa datan sijainti, silla tama
nostaisi datan esille ja my®ds muiden tutkijoiden tietoisuuteen.

Kirjaston tulisi voida vaikuttaa tehokkaammin TUHAT-jarjestelman kehittdmiseen.

Helsingin yliopisto tarjoaa tutkijoille ja tutkimusryhmille useita eri mahdollisuuksia tallentaa tutkimusdatansa
yliopiston palvelimille, aiheenmukaisiin, kansallisiin tai kansainvalisiin data-arkistoihin (esim. IDA, FSD,
Pangaea).

9) VYliopistolla tulisi olla selkedt ohjeet siitd, miten eri tieteen alueilla datan omistajuus maaraytyy ja kuka on
vastuussa tekijanoikeudellisten lupien hankkimisesta. Yliopistolla pitdisi olla myds selkedt ohjeet
henkilttietolainsaadannon edellyttdmien tutkimuslupien hankkimiseksi ja rekisteriselosteen laatimiseksi.

10) Jokaiseen tutkimussuunnitelmaan tulisi jatkossa sisaltya aineistonhallintasuunnitelma, jossa kuvataan se, miten
kyseisen tutkimuksen aineistot, mm. primaari data hankitaan, miten sitd kaytetaan, sailytetdan ja suojataan ja



miten sen my®dhempi kayttd mahdollistetaan. Yliopistossa tulisi huolehtia siitd, etta tutkijoilla on tiedossaan
sellaiset kirjatut, selkeat kaytanndt, ettd suunnitelman laatiminen on mahdollista.Tama edellyttda useiden
tahojen yhteisty6ta.



2 Johdanto

Helsingin yliopiston datatyéryhma (HY:n tutkimusdatan ja -aineistojen saatavuutta selvittdva tyéryhma. Rehtorin p&atds
6.6.2008, 137/2008) teki ehdotuksen, etté yliopisto asettaisi toimielimen, jossa koottaisiin yhteen keskeiset tutkimusdatan
hallinnointiin, kaytén edistamiseen ja sailyttdmiseen liittyvéat toimijat (Helsingin yliopiston datapolitikka 2011). Tyéryhma
esitti, ettéd toimielimen tavoitteeksi asetettaisiin sellaisten toimenpiteiden valmistelu, joilla Helsingin yliopisto edistaisi
integroidun informaatioympéristén toteutumista. Tydryhman toimielimen vetovastuuta ehdotettiin kirjastolle. Kirjastossa
kaynnistettiin tutkimusdataprojekti vuoden 2011 alkupuolella téhan ehdotukseen pohjautuen.

Kirjastossa on selvitetty tutkimusdatan hallintaan liittyvia haasteita jo aiemmissa projekteissa. Kirjasto koordinoi vuosina
2007-2009 Helsingin yliopiston keskustakampuksella mittavaa Tieteellisten aineistojen verkkopalveluhanketta, jossa
selvitettiin laitosten tutkimusaineistojen digitoinnin ja jatkokaytdn edistamista (Ristikartano 2010).

Vuonna 2009 Helsingin yliopiston kirjasto oli valmistelemassa Helsingin yliopiston einfrastruktuuria vuosille 2010-2012
Tietotekniikkaosaston ja Kansalliskirjaston kanssa.

Solmu-hanke oli kirjaston tutkimus- ja kehittdmishanke vuosina 2009-2011. Solmu-hankkeessa selvitettin mm. sita,
voisiko kirjasto tukea tutkijaa tai tutkimusryhmaa aineistonhallintasuunnitelman tekemisessd. Hankkeessa tehdyn
tutkimuksen tehtavana oli mallintaa, testata kaytdnndssa ja arvioida kirjastotyontekijoiden ja tutkimusryhmien
uudenlaisen kumppanuustoiminnan, ns. solmutydskentelyn toteuttamistapoja ja vaatimuksia (Engestrém ym. 2010,
Engestrom ym. 2011)

Lisaksi niin kansallinen kuin kansainvalinen kehitys e-tutkimuksen ja tutkimusdatan aihealueilla on ollut kimmokkeena
kehittda niin kirjaston kuin kirjastoammattilaisten osaamista tutkimusdatan hallinnassa. Kirjastossa ymmarretaan, etta
tutkimuksen keskifssa on viime kadessa aina yksittdinen tutkija tai tutkimusryhma. Kirjaston tavoitteena on, ettd se
omalta osaltaan, yhteistydssa muiden toimijoiden kanssa kaikin tavoin helpottaa tutkijan ty6td. Tassa tarkoituksessa
kirjasto haluaa myds olla mukana edistamassa niitd toimia, joilla tutkimusdatan hallinnointiin liittyvida periaatteita ja
kaytantoja yliopistossa selkiytetaan.

2.1 Toimeksianto

Helsingin yliopiston kirjaston ylikirjastonhoitaja Kaisa Sinikara asetti 31.5.2011 (Ylikirjastonhoitajan paatés 13/2011)
tydéryhméan kaynnistdaméaan pilottihankkeen, jonka avulla selvitettiin tutkijoiden ja tutkimusryhmien ongelmia, esteité ja
kannustimia tutkimusdatan hallinnoimisessa. Tyéryhman tuli koota yhteen keskeiset tutkimusdatan hallinnointiin, kaytdn
edistamiseen ja sailyttdmiseen liittyvat toimijat Helsingin yliopistossa ja tehda ehdotus kirjaston roolista ja tehtavista
tdssa kokonaisuudessa. Lisaksi ryhman tuli tutkia ja selvittdd niitd edellytyksid, joilla integroitua informaatioymparistéa
voidaan edistad ja tehda ehdotuksia toimenpiteiksi, jotka mahdollistavat taman padmaaran toteuttamisen.

Projektiryhmé&n kokoonpano:

Liisa Siipilehto, tietoasiantuntija, projektipaallikk®d

Annikki Roos, kampuskirjastonjohtaja, projektin johtaja

Tiina Onttonen, tietoasiantuntija, projektisuunnittelija

llona Pietild, projektisuunnittelija (2-10/2011)

Joonas Kesaniemi, tietojarjestelmaasiantuntija, pysyva asiantuntija syksysta 2011 alkaen
Mari Elisa Kuusniemi, tietoasiantuntija, pysyva asiantuntija syksysta 2011 alkaen
Marjut Salokannel, tutkimusjohtaja, oikeudellinen asiantuntija

Maria Forsman, johtava tietoasiantuntija

Eva Isaksson, kirjastonhoitaja

Kimmo Koskinen, kehityspaallikk®d

Maria Kovero, erikoissuunnittelija

Monica Allardt, tietoasiantuntija

Pekka J. Salminen, kirjastosihteeri


https://wiki.helsinki.fi/download/attachments/65905895/RP%20tutkimusaineistot%20ty%C3%B6ryhm%C3%A4%202008-3.pdf?version=1
http://hdl.handle.net/10138/28457
http://blogs.helsinki.fi/verkkari-lehti/tutkimusjulkaisujen-saatavuus-ja-tutkimusaineistojen-jatkokaytto-keskiossa-tieteellisten-aineistojen-verkkopalveluhankkeessa-2007-2009
http://hdl.handle.net/10138/17496
http://www.helsinki.fi/kirjasto/viikki/palvelut/tutkijapalvelut_solmu.html

3 Pilottitutkimus

3.1 Tutkimusryhmaéan valitseminen pilotiksi

Projektissa paatettiin ottaa yksi tutkimusryhma pilotiksi, jonka avulla selvitettaisiin tutkijoiden ja tutkimusryhman
ongelmia, esteitd ja kannustimia tutkimusdatan hallinnassa. Sopivia tutkimusryhmid pyydettiin ilmoittautumaan ja
kolmesta ehdokkaasta valittin Kumpulan kampukselta tutkimusaineistoltaan monipuolinen ja kooltaan keskikokoinen
hanke. Hankkeen tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd Pyhajarveen purkautuvaa pohjavettd, sen maaraa, laatua ja
vaikutusta jarven pohjan kasvillisuuteen, vesitaseeseen, ravinnetaseeseen ja sita kautta myos jarven veden tilaan ja mm.
kalastoon. Liséksi tutkimusryhman valintaa puolsi ryhméan halu olla tosissaan mukana ja varautuminen kayttdmaan siihen
tybaikaa.

3.2 Tutkimusryhman esittely

Pilotiksi valitun tutkimusryhman nimi on Groundwater-surface water interaction at Lake Pyh&jarvi, SW Finland. Hanke on
kaynnistynyt vuonna 2008 ja paattyy 2013 ja oli siten haastatteluvaiheessa (kevaalla 2011) noin puolessa valissa
hankkeen kokonaiskestoaikaa. Tutkimusryhméaan kuuluu yhteensa 11 tutkijaa/opiskelijaa neljasta eri organisaatiosta:

FT Kirsti Korkka-Niemi (Helsingin yliopisto, Geotieteiden ja maantieteen laitos, vastuullinen tutkija)
FM Anne Rautio (vaitéskirja) (Helsingin yliopisto)

FM Paivi Niemistd (Turun Yliopisto, Geologian laitos)
Prof. Juha Karhu (Helsingin yliopisto)

Ossi Isola (maisterin tutkielma) (Helsingin yliopisto)
Andrew Wiebe (M.Sci) (University of Waterloo, Kanada)
Prof. Brewster Conant (University of Waterloo, Kanada)
Prof. David Rudolph (University of Waterloo, Kanada)
FT Anne-Mari Ventela (Pyh&jarvi-Instituutti)

FT Marjo Tarvainen (Pyh&jarvi-Instituutti)

FM Teija Kirkkala (Pyh&jarvi-Instituutti)

Projektin tydryhma sai kayttddnsa tutkimusryhman aineistot, tiedot ja haastattelut vastuulliselta tutkijalta Kirsti Korkka-
Niemelta ja vaitdskirjan tekijaltd Anne Rautiolta.

Tutkimusryhma tekee vesistotutkimusta Sakylan Pyhajarvella ja siihen liittyvissa jokiympéristdissa. Pyhajarvi on Lounais-
Suomen suurin jarvi Sékylan, Euran ja Ylaneen kuntien alueella. Sen pinta-ala on 154 km2 ja rantaviivaa on 80 km.
Jarven keskisyvyys on 5,4 metrid ja suurin syvyys 26 m. Ryhma tutkii pintavesien ja pohjavesien vuorovaikutusta, ja sen
vaikutusta vesistddn. Harjumuodostumissa on pohjavesivarastoja, jotka ovat eri tavoin yhteydessa alueen pintavesiin, ja
naitd vuorovaikutussuhteita pyritdan mallintamaan. Hanke on Helsingin yliopiston koordinoima, maantieteen, biologian,
geologian ja hydrogeologian poikkitieteellinen hanke. Liséksi hankkeessa on kansainvalisia osallistujia. Hankkeelle on
tehty tutkimussuunnitelma, data on p&adosiltaan keratty ja joitain artikkeleitakin on hankkeessa jo julkaistu
konferenssipostereiden ja -esitysten liséksi.

Hankkeessa on tehty helikopterivideokuvauksia ja lampdkamerakuvauksia FLIR-kameralla. Naihin kuvauksiin liittyy myés
GPS-paikkatietoja. Vesinaytteita otetaan kuukausittain, ja naytteita otetaan myds pohjavedesta jarven alta. Vesinaytteista
tutkitaan veden laatu, kemiallinen koostumus ja isotoopit. Vesinaytteitd otetaan useista eri syvyyksistd, ja niista
muodostuu pitkid aikasarjoja. Liséksi tehdaan veden virtaamamittauksia ja sedimentin lampétilamittauksia eri
syvyyksistd. Kairaustietoja ja maaperatietoja on kerdtty 30-40 m syvyydestd. Kairausaineisto on paperimuodossa
kartoilla. Pyhajarvi-instituutti on alkanut tehda myos digitaalisia julkaisuja.

Hankkeessa kerataan HydroGeoSphere-mallin mukaista aineistoa, ja siind kaytetddn myds Suomen ymparistokeskuksen
CatchLake-hankkeen aineistoa. Aineistoon kuuluu my6s saatietoja ja kasvillisuuskartoituksia. Maarallisesti eniten
mittaustuloksia on vesinaytteistd ja lampotilamittauksista, mutta eniten tallennustilaa vievat lampokamerakuvaukset.
Kenttéoloissa tehtavia mittauksia ovat happi, pH, séhkénjohtavuus ja lampétila. Laboratoriossa vesinaytteista tutkitaan
liséksi anionit, sulfaatit, silikaatit ja ravinteet. Laboratorion mittalaitteet tallentavat tulokset Excel-, csv- tai PDF-
muodossa. Tutkimusdataan kuuluu my6s laserkeilausaineisto, joka on maanpintaa kuvaava kolmiulotteinen pisteméinen


https://tuhat.halvi.helsinki.fi/portal/fi/projects/groundwater-surface%281b75c481-6c15-4782-8065-609292ff98fb%29.html

aineisto. Koko aineiston perusteella tehtyja valmiita tuotoksia ovat posterit, abstraktit, julkaisut ja mallit. Tutkimusryhman
datamaara syksylla 2011 oli yhteensa n. 25-30 Gt.

3.3 Tyodskentely tutkimusryhman kanssa

Tutkimusryhman tiedonhallinnan  ongelmiin  ja haasteisiin  paneuduttin  haastattelemalla  tutkimusryhmaa.
Haastattelutilaisuudessa tutkimusryhma esitteli pilotiksi valitun tutkimushankkeensa kirjaston edustajille pp-esityksena.
Suomen Akatemian ja muutaman ulkomaisen rahoittajan aineistonhallintasuunnitelman ohjeita ja kysymyksia kaytettiin
hyvéaksi laadittaessa tutkijoille kysymyssettid alkuhaastattelua varten (liite 2).

Kirjaston projektisuunnittelijat perehtyivat pilottitutkimukseen syvéllisemmin osallistumalla yhden paivan ajan
maastomittauksiin Pyhajarvella tutkijoiden kanssa. Vesinaytteiden otto, naytteista kertyvd mittausdata ja tutkijan ty®
konkretisoitui oleellisesti dataprojektissa tydskenteleville tietoasiantuntijoille.

Dataprojektissa pilottihankkeeseen saatiin lisda tietoa vastuututkijalta saadusta tutkimussuunnitelmasta ja
vertaisarvioidusta artikkelista. Dataprojektille hankittiin ulkoinen kovalevy (2T), johon tutkijat siirsivat siihen mennessa
keratyn datan projektisuunnittelijoiden tarkastelua varten. Eri tiedostotyypit listattin ja tiedostojen koot summattiin
datamaéran arvioimiseksi.

Dataprojektissa tehtiin  selvitys datan tallentamiseen sopivista tietojarjestelmistd Helsingin  yliopistossa.
Tietojarjestelméselvitys ja tutkimusryhman uusi haastattelu tehtiin yhdessa Tietotekniikkakeskuksen tietotekniikka-
asiantuntijan Petteri Hemmilan kanssa. Tutkijoita pyydettiin miettimaan kriteereitd ja vaatimuksia, jotka rakennettavan
jarjestelman tulisi heidéan mielestaan tayttaa (haastattelukysymykset, liite 3).

Tutkimusryhman tutkijoita haastateltiin kolmannen kerran joulukuussa 2011. Haastattelut suoritti Joonas Kesaniemi
osana Pro gradu -tutkielmaa, joka kasittelee tutkimusaineistojen provenienssitiedon mallintamista semanttisen webin
teknologioiden avulla. Opinnaytteen tavoitteena on luoda formaali malli kyseisen tutkimusryhman toimintaan liittyvasta
datasta, prosesseista ja toimijoista seka naiden valisista suhteista. Tatd varten haastattelujen sisaltéd oli laajennettava
pelkistd aineistoista koko tutkimusprosessin kattavaan tehtavien, ihmisten, paikkojen, laitteiden ja ohjelmistojen
kasittelyyn. Haastattelujen ja muun tydryhman kerddméan materiaalin pohjalta on tarkoituksena luoda kéasitemalli, jonka
avulla on mahdollista kuvata esimerkiksi tietystd vesindytteestd saadun raakadatan polku osaksi monimutkaista
kolmiuloitteista visualisointia. Sama onnistuu tietysti myds toisinpdin. Voidaan siis lahted visualisoinnista liikkeelle ja
kaivaa esille kaikki naytteet, joista analysoitua tai mitattua raakadataa on hyddynnetty tietyn kuvan muodostamisessa.
Mallin tarkka kuvaus ja sen implementointi semanttisen webin ontologiana julkaistaan myéhemmin tdman vuoden aikana
osana Joonas Kesaniemen Pro gradu -tutkielmaa. On hyvd huomata, ettd kyseessd on tdssd vaiheessa vasta
kasitteellinen malli, joka ei siis ota kantaa siihen, miten mallin maarittelem&a provenienssidataa kaytdnnossa kerataan.
Malli ja varsinkin sen ontologiakuvaus voi kuitenkin toimia pohjana esimerkiksi semanttisessa wiki-ymparistéssa
toimivalle tallennusjarjestelmalle.

Vuoden 2012 alussa pilottitutkimusryhma osallistui CSC:n  IDA-tallennuspalvelun testikayttéén. IDA-palvelun
esittelytilaisuuteen  osallistuivat tutkijoiden lisdksi Tietotekniikkakeskuksen ja kirjaston dataprojektityéryhméan
asiantuntijoita.


http://wiki.helsinki.fi/display/aineistonhallinta/Datahaastattelukysymykset
https://wiki.helsinki.fi/pages/editpage.action?pageId=84292417

4 Yhteisty0 muiden toimijoiden kanssa

4.1 Yhteiskuntatieteellinen tietoarkisto

Helsingin yliopiston kirjaston tutkimusdatatyéryhman jasenet verkostoituivat heti hankkeen alkuvaiheessa tietoarkisto-
osaajien kanssa matkustamalla Tampereelle tutustumaan Yhteiskuntatieteelliseen tietoarkistoon. Tietoarkistoa esittelivat
kehittdmispaallikké Arja Kuula, informaatikko Helena Laaksonen, tietopalvelupaallikké Hannele Keckman-Koivuniemi ja
tietopalvelupaallikkd Mari Kleemola.

Yhteiskuntatieteellinen tietoarkisto (FSD) perustettiin vuonna 1999 Suomen Akatemian aloitteesta. Tietoarkisto toimii
Tampereen yliopiston yhteydessa, mutta palvelut ovat valtakunnallisia. Elektronisten tutkimusaineistojen arkistointi ja
kayttdé ovat maksuttomia myods esimerkiksi Helsingin yliopiston tutkijoille, koska toiminnan rahoitus saadaan opetus- ja
kulttuuriministeriolta. Tietoarkistolle on tdhan mennessa tullut Helsingin yliopistosta noin 1000 aineistopyyntda. Helsingin
yliopiston tutkijoiden kerddmia aineistoja on tallennettu arkistoon n. 60 kpl.

Tietoarkiston palvelut ovat Suomen Akatemialta saadun viisivuotisen Tietoarkisto 2015 -hankeapurahan mydta
laajenemassa psykologiaan, historiaan, kulttuurien tutkimukseen ja terveystieteisiin. Terveystieteellisia aineistoja
arkistossa jo onkin. Aineistot ovat paasaantdisesti haastatteluin (mm. kyselylomakkeiden avulla) ja havainnoimalla
koottuja.

Datatyéryhma ehdottaa, ettd kirjasto tiedottaa Helsingin yliopiston tutkijoille mahdollisuudesta tallentaa omia
tutkimusaineistojaan Yhteiskuntatieteelliseen tietoarkistoon niilla tieteenaloilla, jotka soveltuvat aineistoiltaan sinne.

4.2 Jyvaskylan yliopisto

Toukokuussa 2011 Tutkimusdataprojektin jasenet tapasivat julkaisukoordinaattori Pekka Olsbon ja tietohallintokeskuksen
sovellussuunnittelija Joonas Kesaniemen Jyvaskylan yliopistosta. Palaverissa kuultin Jyvéaskylan yliopiston rehtorin
asettaman (22.10.2009) tyéryhman tutkimusaineistojen hallintaan liittyvésta selvityksesta. Hankkeen yhtena paamaarana
oli laatia sopimusmalleja, joissa sovitaan tutkimusdataan liittyvastd vastuusta eri toimijoiden kesken. Aineiston
jatkokayttéa pyritadn mahdollistamaan jo ennen datan keruuvaihetta solmittavilla sopimuksilla. Datatydryhma sai
tutkittavakseen Jyvaskylan yliopistossa tehtyja sopimusmalliluonnoksia.

4.3 Tietotekniikkakeskus

Yhteisty6ta tehtiin Helsingin yliopiston Tietotekniikkakeskuksen kanssa koko projektin ajan. Kuukausittain tutkimusryhmat
kysyvéat Tietotekniikkakeskukselta, miten he saisivat datansa verkkoon ja hallittua sen, ketkd paasevat kasiksi dataan.
Osallistuessaan Helsingin yliopiston tutkimusdataryhmaén Tietotekniikkakeskus teki selvityksen tarvittavasta levytilasta
ja kustannuksista tutkimusdatan sailyttdémiseen. Kirjaston tutkimusdataprojektissa valmistunut selvitys datan- tai
metadatan hallintaan sopivista tietojarjestelmistéa toimitettiin myos tietotekniikkapaallikkd Teo Kirkiselle. Tietotekniikka-
asiantuntija Petteri Hemmila haastatteli Kimmo Koskisen kanssa pilottitutkimusryhmaé tietojarjestelmaselvitysta varten.

Tietotekniikkakeskuksen teknologiapalveluissa valmistellaan usean tyyppisia tallennusratkaisuja, joiden avulla laitos tai
tutkimusryhma voi joko hankkia tai ostaa niille sopivan kokoista ja -laatuista tallennustilaa. Tallennuspalveluja voidaan
tuottaa Helsingin yliopiston omasta tai ulkoisten palvelutarjoajien infrastruktuurista. Tietotekniikkakeskuksen
pilottihankkeen etenemisesta saatiin tietoa Ville Tenhuselta ja Seppo Syrjaseltd. Liséksi Kimmo Koskinen kirjaston
Verkkopalveluista osallistui Tietotekniikkakeskuksen hankkeen seurantaryhmaan.

Tietotekniikkakeskuksen keskeinen rooli tutkimusdatan tallentamisen infrastruktuuripalvelujen tuottajana, jatkuvan
yhteydenpidon ja yhteiskehittelyn hyoéty selkiytyi tutkimusdatatyéryhmalle kirjaston dataprojektin aikana.



4.4 Tieteen tietotekniikan keskus CSC

Kirjaston tutkimusdataprojekti sai kutsun johtaja Pirjo-Leena Forsstromiltd CSC:n asiantuntijapalaveriin. Tietoja
vaihdettiin puolin ja toisin. Dataprojekti sai kuulla ajankohtaista tietoa niin kansallisista kuin EU:n tasolla alkavista dataan
littyvistd hankkeista johtaja Juha Haatajan esittelemand. Kehityspaallikk6 Kimmo Koivunen CSC:std kertoi
pitkaaikaissailytysjarjestelmaprojektista.  Saanndlliset tapaamiset johtivat mm. siihen, ettd dataprojektin
pilottitutkimusryhma sai kayttéluvat uuden IDA-tallennuspalvelun testikayttéa varten. Projektipaallikké Panu Kalliokoski
toimi tdssd CSC:n yhteyshenkilona. Helsingin yliopiston kirjaston edustaja osallistuu CSC:n koordinoimaan Tutkimuksen
tietoaineistot -hankkeen ohjausryhméan. Yhteistyota kirjaston ja CSC:n valilla voisi olla myds datanhallinnan koulutus- ja
opastusmateriaalin tydstamisessa.

4.5 Kansalliskirjasto

Erityisasiantuntija Juha Hakala Kansalliskirjastosta vieraili tutkimusdataprojektin palaverissa syyskuussa 2011. Aiheena
olivat mm. PAS (pitkdaikaissailytys) ja pysyvat tunnisteet. Juha Hakala konsultoi dataprojektia my6s toisessa palaverissa
ja piti projektisuunnittelijat ajan tasalla pitkdaikaissailytykseen liittyvien ajankohtaisten tapahtumien suhteen.
Kansalliskirjasto toivoo kirjastojen panosta mm. tutkimusaineistojen pitk&aikaissailytyksen tiedostomuotojen ja
formaattien suunnitteluun seka osallistumista viestintdan tulevaisuudessa.

4.6 Helsingin yliopiston Tutkimushallinnon yksikkd, tutkimuksen
toimiala

Helsingin yliopiston hallintopalveluiden Tutkimuksen toimialan ja tutkimusdataprojektin palaverissa haarukoitiin data-
asioihin liittyvia tehtavia ja mietittiin toimintojen rajapintoja. Tutkimuksen tiedonhallintaan liittyvat palvelut ja niiden
edistdminen kuuluvat Tutkimuksen toimialan tehtaviin. Meneilldadn olevan Tuhat-jarjestelméan kehittdmisen liséksi
tutkimusdataprojektin nahtiin liittyvan tutkijan ja laitoksen projektisalkun sekéa tutkimusprojektin elinkaaren kehittdmiseen.
Tutkimushallinnon yksikké vastaa my6s tutkimuksen infrastruktuuriin liittyvésta valmistelusta. Tutkimusdataprojekti kuuli
kehityspaallikkdé Maritta Kaltiokumpua, tutkimushallinnon asiantuntija Marko Peuraa ja projektipaallikké Aija Kaiteraa.



5 Projektin tulokset

Tulokset esitellaan kappaleissa:

e Havaitut ongelmat ja esteet datan hallinnassa

e Aineistonhallintasuunnitelma

e Oikeudellisia kysymyksia

o Tietojarjestelméat ja palvelut datanhallintaan

e  Tutkimusdatan metadata

e Julkaisujen linkitys tutkimusdataan

e  Osaamisen kehittéminen

e Ehdotus kirjaston rooliksi ja eri toimijoiden tehtaviksi
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5.1 Havaitut ongelmat ja esteet datan hallinnassa

Havainnot ongelmista ja esteista on keratty pilotiksi valitun tutkimusryhman haastatteluista.

Pilottihankkeen tutkimusryhm& koki aineistonhallinnassa suurimmaksi ongelmaksi ohjeiden, suunnittelun,
datanhallintaresurssien ja kaytdnnén tuen puutteen. Tutkijat toivoivat tietoa siitd, mihin paikkaan, millaista aineistoa ja
kuinka paljon dataa voi tallentaa. Datarakenteen ja tiedostokuvausten osalta olisi tarvetta apuun ja tukeen jo
tutkimusprojektin suunnitteluvaiheessa. Tukea tarvittaisiin myds lupa-asioiden hoitamiseen, kuten datan omistus- ja
kayttdoikeuksiin  mm. projektin kaynnistys- ja lopetusvaiheiden kirjauksiin sopimuksista. Miten sovitaan datan
jatkokaytosta esim. yksittaisten tutkijoiden l&htiessé pois tutkimusryhmasta?

"Tutkimusryhman kerddma raakadata ei sinansa ole tilaa vievda, mutta kasiteltynd tiedostokoot kasvavat.
Lampokamerakuvausten datamaara tulee olemaan hyvin suuri. Matemaattisten mallien kanssa joudutaan miettimaan
tallennuskapasiteetin riittavyyttd. Aineistot ovat kunkin tutkijan omalla koneella. Atk-vastaavalta kysytty, on mahdollista
saada tilaa, mutta kun koko menee tietyn rajan yli, ei enda olisi katevaa kayttda laitoksen verkkolevya. Kaytettava
ulkoista kovalevyd, josta otettava itse varmuuskopioita. Turun yliopistolla tutkimushankkeella oli oma ryhmalevy"
(Tutkimusryhman haastattelu 6.5.2011). Tama ongelma on poistumassa, kun lisélevytilan hankkiminen laitoksille on
edullisempaa kuin aiemmin.

"Datan ldhettdminen Suomen ja Kanadan valilla on ollut ongelmallista, sillda mitd&an toimivaa yhteisté data repositorya ei
ole kaytdssa, ja dataa onkin lahetelty postissa rompuilla kun tiedostot ovat liian isoja sahkdpostitse lahetettaviksi."
- On olemassa ohjelmia (esim. FileSender, Dropbox), joiden avulla suuriakin tiedostoja voi lahettda. Naita ei heikon
tietoturvan takia suositella, mutta niitd kaytetdan silti yleisesti. CSC:n tuottamassa IDA-tallennuspalvelussa testataan,
miten tutkimusryhman vyhteiseen tiedostohakemistoon paastddn muualta Suomesta ja my0ds pilottitutkimuksen
tapauksessa Kanadasta.

“Datarakenteen ja tiedostokuvausten osalta olisi tarvetta apuun ja tukeen jo tutkimusprojektin suunnitteluvaiheessa:
malleja helpottamaan ja yhtendistamaan datan tallentamista.” Tiedostojen informatiivinen ja yhtendinen nime&minen
tutkimusryhman sisélla koettiin ongelmalliseksi. Tiedostolistauksen tekemiseen ja tiedostojen siséllon tallentamiseen
toivottiin neuvoja. Tiedostojen eri versioidenkin dokumentointi voisi auttaa tutkijaa I6ytamaan aiemmin tehdyn tyon.
Pilottitutkimuksen perusteella voidaan sanoa, ettd tutkijat tarvitsevat tukea erityisesti metadatamallin suunnitteluun,
esimerkiksi muuttujien kuvaamiseen ja sopivien metadatastandardien valitsemiseen. My6s toimivien toimintaprosessien
kehittdmiseen tarvitaan tukea, esimerkiksi ohjeistuksen osalta.

Tutkimusryhmalta kysyttiin, haluttaisiinko hankkeen kerddma data tallentaa avoimeen kotimaiseen tai kansainvéliseen
data-arkistoon: "Lampokamerakuvat kiinnostanevat ihmisia yleisestikin, mutta mieluummin kuvina kuin vaikeasti
hahmotettavina videoina. Lampdékameravideon katsominen vaatii lampodkameraohjelman.”
- Tutkimusaineistojen jakaminen jo tutkimusryhmén jasenten kesken saattaa olla ongelmallista, silla laitteiden omilla
ohjelmistoilla tuotettu materiaali vaatii ohjelman asennuksen kunkin omalle koneelle. Tassa tapauksessa kirjasto I6ysi
avoimesti kaytettavan kuvankatseluohjelmiston, joka soveltui tutkimusryhman lampodkamerakuvien katseluun.

Pitkaaikaissailytystarpeitakin tuli esille tutkimuspilotin haastattelusta: "Tarve pitk&aikaissailytykselle on erittdin suuri.
Tehtdvat  mittaustulokset ovat  tdysin  relevantteja  useammankin  vuosikymmenen  kuluttua  (esim.
iimastonmuutostutkimus)."'Maaperakairausaineistot ovat paperilla, isoja (ainakin suurempia kuin A3), pitdisi skannata,
silla aineistot ovat vain lainassa."- Helsingin yliopistolla ei ole digitointipalveluja tarjolla, eikd Kansalliskirjastollakaan ole
resursseja tehda pienia projekteja. Keskustakampuksella digitointia ja tutkimusdataa selvittdvd hanke (Tieteellisten
aineistojen verkkopalveluhanke) esitti, ettd Helsingin yliopiston tulisi kilpailuttaa digitointipalvelut, jotta tutkimusryhmat
voisivat ostaa palvelut tarvittaessa.

Haastattelussa tuli ilmi, etta tutkimusdatat tulivat vastuututkijan mukana Turun yliopistosta ja ovat nyt Helsingin yliopiston
omistuksessa. Jatkossa omistajuus- ja vastuukysymykset pitéisi tutkijoiden mukaan tarkastella selkedmmin. Aineistoista
ei ole tehty omistussopimuksia, mutta graduntekijéiden kanssa on sovittu suullisesti, ettd heidéan keradmansa data jaa
tutkimushankkeelle.

Hankkeessa on jouduttu miettimdan myds yksityisyydensuojaan liittyvia kysymyksia mm. lampdkamerakuvausten
suunnittelussa ja yksityisten henkildiden vesikaivojen tutkimustietojen yhteydessa.
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5.1.1 Aineistonhallintasuunnitelma

Useat tutkimusrahoittajat, mm. Suomen  Akatemia, edellyttavdt  aineistonhallintasuunnitelmaa  osana
tutkimussuunnitelmaa (Helsingin _yliopiston datapolitikka 2011). Aineistonhallinnan suunnittelun tarkoituksena on
varmistaa, etta tutkimusaineistojen suhteen noudatetaan hyvaa tieteellistd kaytdntda, ettd tutkimusaineisto ei vaarannu
missaan vaiheessa ja etta informoitu jatkokaytté on mahdollista. (Tutkimusaineistojen tiedonhallinnan ké&sikirja).

Aineistonhallintasuunnitelmaa varten Suomen Akatemia ohjeistaa apurahan hakijoita vain muutamalla, mutta hyvin
keskeisella kysymykselld. Akatemia edellyttda selvitysta siitd, miten hankkeen tutkimusaineistot tullaan hankkimaan,
miten niitd kaytetaan, sailytetddn ja suojataan ja miten niiden mydhempi kayttd mahdollistetaan. Selvityksesta tulee
liséksi kayda ilmi, mitkd ovat hankkeen kayttdmien ja synnyttdmien aineistojen omistus- ja kayttdoikeudet. Tama
aineistonhallintasuunnitelma esitetddn tutkimussuunnitelmassa. Akatemia suosittelee, ettda hankkeet luovuttavat
kokoamansa yhteiskuntatieteellisen aineiston Yhteiskuntatieteellisen tietoarkiston kayttdén. Samoin Akatemia
suosittelee, ettd hankkeissa luodut kieliaineistot saatetaan muiden tutkijoiden kayttoéén FIN-CLARIN -jarjestelmén
kautta.” (Suomen Akatemian hakuohjeet)

Pilottihankkeessa ei ollut sellaisia rahoittajia tai muuta tahoja, jotka olisivat vaatineet aineistonhallintasuunnitelmaa.
Mutta jo alkuhaastatteluvaiheessa tutkijat toivat esille suunnitelman tarpeellisuuden ja siitd saatavan hyédyn.
Tutkimusryhmassa todettiin hankkeen aineiston hallinnan olevan hyvin haasteellista. Mitddn kaytannon ohjeistusta
suunnitelman laatimiseen ei ollut saatavilla ja siihen kaivattiin tukea.

Helsingin yliopiston kirjaston Solmu-projektissa (2009-2011) suunniteltiin kirjaston palvelua, joka tarjoaisi tutkijoille
aineistonhallintasuunnitelman tekoon tukea. Ajatus oli sindnsa hyvd, mutta vield télla hetkellda Helsingin yliopiston
tutkijoiden on vaikea vastata aineistonhallintasuunnitelman edellytyksiin, eik& kirjastollakaan ole antaa niihin vastauksia
tai neuvoja. Jo hankkeen kayttdmien ja synnyttdmien aineistojen omistus- ja kayttdoikeuksista voi olla vaikea sopia
yleisten periaatteiden puuttuessa. Aineistojen tallennus tutkimusvaiheessakin koko tutkimusryhméan kaytt6dn on ollut
vaikeaa yhteisen levytilan puuttuessa, eika aineistojen jakaminenkaan ole ollut mahdollista. Dataprojektin aikana moni
asia edistyi, esim. CSC:n tarjoama |IDA-tallennuspalvelu saatiin jo testikayttéon. Myds Tietotekniikkakeskuksen omassa
hankkeessa datan tekniseen sailyttdmiseen ollaan kehittdméassa useita ratkaisumalleja.

Solmu-projektissa kirjaston tietoasiantuntijat seurasivat yhden tutkijan apurahahakemuksen
aineistonhallintasuunnitelman tekoa ja antoivat linkkeja, mista tiedostojen ja aineistojen hallintaan 16ytda neuvoja (mm.
Ohjeita aineistohallintasuunnitelmaan, Tutkimusaineistojen tiedonhallinnan kasikirja). Samassa yhteydessa tutkija myods
kertoi hankesuunnitelmastaan, olemassa olevista ja kerattavasta tutkimusdatasta ja suunnitelluista sailytyspaikoista.
Tutkija piirsi myds kaavion aineistonkulusta. Prosessin aikana tutkija paneutui juuri niihin kysymyksiin, joita Akatemia
esittdd apurahaohjeissaan. Tuloksena syntyi esseemuotoinen suunnitelma, jota havainnollisti datakaavio. Solmu-
hankkeesta saadun kokemuksen perusteella kirjaston henkilokunnan tuki voisi olla neuvova ja kysymyksia esittéava ns.
fasilitioija, joka kuuntelee tutkijan esityksia ja pohdintoja. Lopullisen suunnitelman voi tehda vain tutkija itse. Kirjaston
rooli aineistonhallintasuunnitelman osalta voisi olla myds sellainen, etta tietoasiantuntijat seuraavat kansainvalista ja
kansallista kehitystd, esittavat erilaisia malleja ja ty6kaluja suunnitelman apuvalineiksi ja tuovat niité tiedoksi tutkijoille,
tutkimusryhmille ja tutkimuspalvelujen suunnittelijoille.

Esimerkkeja aineistonhallintasuunnitelmaa edellyttavista rahoittajista Isossa Britanniassa:
http://www.dcc.ac.uk/resources/data-management-plans/funders-requirements
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http://www.aka.fi/fi/A/Tutkijalle/Hakeminen/Hakuohjeet_/Yleiset-hakuohjeet/#Tiedonhallintasuunnitelma
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/28457/HY%20DATAPOLITIIKKA.pdf?sequence=1
http://www.tenk.fi/hyva_tieteellinen_kaytanto/htkfi.pdf
http://www.fsd.uta.fi/tiedonhallinta/osa2.html
http://www.fsd.uta.fi/
http://www.ling.helsinki.fi/finclarin/esittely.html
http://www.aka.fi/fi/A/Tutkijalle/Hakeminen/Hakuohjeet_/Yleiset-hakuohjeet/#Tiedonhallintasuunnitelma
http://www.csc.fi/sivut/ida
http://www.helsinki.fi/kirjasto/viikki/palvelut/tutkijapalvelut_solmu.html
https://wiki.helsinki.fi/display/aineistonhallinta/Ohjeita+tiedonhallintasuunnitelmaan
http://www.fsd.uta.fi/tiedonhallinta/index.html
http://www.dcc.ac.uk/resources/data-management-plans/funders-requirements

5.2 Oikeudellisia kysymyksia

Pilottiryhmén tydssa nousi esille useita datan kerdamiseen ja kayttoon liittyvia oikeudellisia kysymyksia. Niistd keskeisin
oli dataan liittyvat oikeudet, ennen kaikkea kysymys siitd, kuka maardd datan kaytosta. Jos tekijdnoikeudet dataa
siséltavaan tietokantaan ovat vastuullisella tutkijalla, voiko han ottaa datan mukaansa vaihtaessaa tydpaikkaa. Viela
komplisoidummaksi asia tulee, jos uusi tydpaikka sijaitsee EU:n ulkopuolella, jonne henkilétietojen siirtoa on rajoitettu.
Seuraavassa vastataan yleisella tasolla ndihin kysymyksiin, mutta vime kadessé kaytannot on luotava kunkin tieteenalan
erityispiirteet huomioon ottaen.

5.2.1 Primaarin tutkimusdatan tekijanoikeudellinen status

Primaéari tutkimusdata on tutkimuksessa kaytettdvaa raakadataa digitaalisessa, kirjallisessa, visuaalisessa tai
audiovisuaalisessa muodossa. Kyseessad voi olla havainto- ja mittaustuloksia, simuloituja tuloksia, haastatteluja,
kyselyaineistoja, nauhoituksia, kuvia ja rekisteritietoja tai ndiden yhdistelmia. Arvioitaessa tekijanoikeudelliselta kannalta
tutkimusdatan statusta, on kysyttéava, onko kyseessa tutkijjan omaperdisen ilmaisun tai tutkijan ndkemyksen leimaama
teos. Nain voi olla esimerkiksi audiovisuaalisen datan ja haastatteluaineistojen kohdalla, jolloin voi syntya
tekijanoikeuslain mukainen elokuvateos tai kirjallinen teos.

Sen sijaan, jos kyseessa on puhdas mittausdata tai vastaava automaattisesti keratty data, tdhan dataan sellaisenaan ei
kenelldkaan ole tekijanoikeutta. Sen sijaan sita tietokantaa, mihin data on keratty voidaan tietyin edellytyksin suojata
tekijanoikeuslain avulla joko kirjallisena teoksena, tekijanoikeuslaissa annetun erityissuojan perusteella, ns. sui generis
tietokantasuoja, tai luettelosuojan perusteella.

5.2.2 Tutkimusaineiston omistajuus

Tarkasteltaessa aineiston omistajuuteen liittyvid kysymyksia on ensiksi tehtava ero fyysiseen materiaaliin liittyvan
omistajuuden ja digitaalisessa muodossa olevan tiedon mahdollisen omistajuuden valilla. Tosin fyysiseenkin
materiaaliin, kuten julkaisuun, voi liittya tekijanoikeuksia. Yleensa fyysisten tutkimustytkalujen ja muiden valineiden
omistajuuteen ei yliopistolla liity ongelmia vaan ne maaraytyvat yleisten ohjeiden mukaisesti. Sen sijaan tutkimusdatan ja
muun aineiston immateriaalioikeudellinen suoja on osoittautunut monimutkaisemmaksi asiaksi.

Tekijanoikeus suojaa tekijan henkisen luomistyon tulosta, sitd muotoa minka tekija ideoille antaa. Tekijanoikeus ei suojaa
tutkimusideoita tai tosiseikkoja. Kukaan ei voi omistaa ideoita tai luonnossa esiintyvid tosiseikkoja, vaan
tekijanoikeudellisen suojan synty edellyttda aktiivista tekijan intellektuaalista panosta. Kaytanndssa tama niin
sanottu tekijanoikeudellinen teostaso on ollut hyvin matala.

5.2.3 Tekijanoikeudellisen suojan monitasoisuus: tutkimusdataa sisaltavien
tietokantojen suoja

1) kirjallisena teoksena suojattava tietokanta

e jos tietokannan sisallon valikointi ja jarjestely osoittaa sen valmistajan omaperaista henkista
luomistyd6ta, tietokantaa voidaan suojata tekijanoikeudellisena teoksena.

e tekijalla on lain mukaiset yksinoikeudet maarata tietokannan kaytosta.
2) sui generis tietokantasuoja

e jos tietokannan siséllon kerdamiseen, valmistamiseen tai esittdmiseen on kaytetty huomattava tydmaara,
sité voidaan suojata sui generis tietokantasuojan avulla.

e ei edellytd minkdanlaista tekijan omaperaisté panosta
ei sovellu automaattisen tietojenkeruun tuloksena syntyneeseen esim. raakadataa sisaltavaan tietokantaan

valmistajalla on yksinomainen oikeus maarata tietokannan laadullisesti tai maarallisesti arvioiden
olennaisesta osasta valmistamalla siitd kappaleita ja saattamalla se yleisdn saataviin.
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3) luettelosuojan suojaamat tietokannat

e jos tietokantaan keratty suuri maara tietoja, sen valmistajalla on yksinomainen oikeus maarata tietokannan
laadullisesti tai maarallisesti arvioiden olennaisesta osasta valmistamalla siitd kappaleita ja saattamalla se
yleis6n saataviin.

e |uettelosuoja ei ole voimassa Pohjoismaiden ulkopuolella.

5.2.4 Tyb6suhteessa syntyneet tietokannat

Oikeudet tydsuhteessa syntyneisiin tietokoneohjelmiin ja tietokantoihin siirtyvat suoraan lain nojalla tyénantajalle. Tama
ei kuitenkaan koske korkeakoulun opetus- tai tutkimustyfssa itsendisen tutkimustyon tuloksena syntynytta
tietokoneohjelmaa tai tietokantaa. (TekijaL 40b8)

e yliopistolla on tieteenalakohtaisesti keskusteltava, siirtyvatké oikeudet tietokantoihin lain perusteella yliopistolle
vai katsotaanko niiden syntyneen paasaantodisesti itsendisen tutkimustyon tuloksena?

e kuvailutiedot taytyy aina olla julkisesti saatavilla. Kuvailutietojen laatiminen on lahtokohtaisesti tutkijan tehtava.

Datan omistajuuden toteaminen téarke&d, jotta tiedetddn milla taholla on oikeus ma&arata sen kaytdsta ja turvataan
jatkokayton oikeusvarmuus. Datan julkaiseminen voi myos olla meriitti tutkijanuralla.

Mité tutkimusdatalle tapahtuu tydsuhteen/tutkimuksen paattyessa?

oikeudet dataan on maariteltdva kunkin tutkimushankkeen ja tieteenalan kaytantdjen mukaisesti

on sovittava, voiko tutkija vieda datan mukanaan esimerkiksi omaan yritykseen tai toiseen tutkimuslaitokseen?
Ty6paikan vaihdon yhteydessa on otettava huomioon myds kilpailuoikeudelliset ndkékohdat.

e datan jatkokaytdsta sovittava erikseen ellei ole olemassa laitoskohtaisia sdantoja tai kaytantoja.

5.2.5 Yksityisyyden suoja

Aina kun tutkimuksessa kaytetdan aineistoa, johon sisdltyy tietoja, joiden perusteella tietty henkild voidaan tunnistaa joko
suoraan tai valillisesti, henkilttietojen kasittelyyn sovelletaan henkilttietolakia. Kerattaessa tallaista tietoa tutkimusta
varten tutkimukseen osallistuvilta henkil6iltd on pyydettdva suostumus heidén tietojensa kayttamiseen tutkimuksessa.
Taman suostumuksen on sisallytettava kaikki mahdolliset tavat milla henkil6tietoja on tarkoitus kayttda. Henkildtietojen
kayttd jatkotutkimuksessa tai niiden yhdistdaminen muihin, esim. rekisteritietoihin, edellyttdd myds suostumusta.
Laaketieteelliseen tutkimukseen vaaditaan nimenomainen, kirjallinen lupa. Muuhunkin tutkimukseen suositellaan, etta
tutkimuskohteiltaa pyydetty suostumus olisi kirjallinen. Suostumusta pyydettdessa on tutkimuskohteelle selkeasti
ilmoitettava tietojenkasittelyn tarkoitus, henkilétietojen mahdollinen sailytys ja havittaminen sek& mahdollinen aikomus
luovuttaa tietoja kolmannelle taholle, joka edellyttdd nimenomaista suostumusta. Jos henkilétietoja on tarkoitus kayttaa
muuhun tarkoitukseen tai toista tutkimushanketta varten, tdhan on my6s saatava suostumus. Mik&li henkilétietoja aiotaan
arkistoida, tdhan on myds saatava tutkimuskohteiden suostumus.

EU:n komissio julkisti tammikuussa 2012 ehdotuksen tietosuoja-asetukseksi, jolla kumotaan olemassa olevat
henkilttietojen suojaa koskevat direktiivit, ja yhtendistetddn jasenvaltioiden henkilétietolainsaadantd. Sen jalkeen kun
asetus on hyvaksytty, se tulee voimaan 18 kuukauden kuluttua ja on talléin suoraan sovellettavaa oikeutta kaikissa
jasenvaltioissa. Asetus tulee muuttamaan myds Suomen henkilétietolakia.

5.2.6 Patentit

Mahdollisesti tutkimustuloksille haettavat patentit on otettava huomioon, kun harkitaan tutkimusdatan ja muiden
aineistojen asettamista laajemmin saataville. Tutkimusaineistoja ei pida julkistaa ennen kuin patenttihakemus on tehty ja
pidettava muutenkin huoli siitd, ettei datan julkistaminen vaaranna patentin mydntamista ja hyddyntamista.
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5.3 Tietojarjestelmat ja palvelut datanhallintaan

Tutkimusdatan hallinnointiin on kehitetty monia erilaisia tietojéarjestelmia. Kaikkien tietojérjestelmien tavoitteena on tarjota
mahdollisuus tiedon tallentamiseen ja sailyttémiseen. Useimmat jarjestelmét mahdollistavat myos tiedonhaun.

Tutkimusdatan analysointiin on kehitetty erilaisia tietojéarjestelmia ja ohjelmistoja, mutta néihin datatyéryhma ei ota
kantaa, vaan keskittyy datan silyttamiseen liittyviin kysymyksiin. Sailyttdmistavat voidaan jakaa karkeasti kahteen
tyyppiin: valivarastointiin ja pitk&aikaissailytykseen. Pilotin mukaan tutkimuksen aikana data haluttin tallettaa
vélivarastoon esim. tutkimusryhman yhteiskayttoon jaetulle levylle tai varmuuskopiointia varten.

5.3.1 Tutkimusdatan varastointityyppeja

Datan tallettamista varten tarvitaan tutkimusdata-arkistoja. Tiettyjen alojen valtavat datamassat ovat saaneet aikaan
kansainvélisté yhteistytta ja sen tuloksena syntyneitd data-arkistoja. Myds Helsingin yliopistossa talletetaan rutiinisti
esim. geenidataa kansainvalisiin geenipankkeihin, jotka ovat eréanlaisia data-arkistoja. Tutkimusdatalle on luotu myo6s
kansallisesti ja paikallisesti erilaisia pienempid data-arkistoja. Tallaisten data-arkistojen vaatimat formaatit,
metadatamallit ja annotointikéytannot vaihtelevat. Tietokannat voidaan jaotella tietojérjestelmariippumattomasti erilaisiin
varastointityyppeihin esimerkiksi alla olevan kuvan mukaisesti.

Tutkimusdatan varastointityyppeja

Joka portaallatulee lisdd ominaisuuksia.
Alemmilla portailla mainitutasiat sisaltyvat
ylempiin.

Data on kuvailtu siten, etta sita
on mahdollista linkittaa
automaattisesti muuhun

relevanttiin dataan.

Data muodostaa rakenteisia tietueita
tietokannassa, jossa jokaisen datakentdn kuvaus
ja kentdn sisdltd on haettavissa.

Datasetit kuvaillaan yhteisesti sovitulla tavalla. Kuvailutiedot
muodostavat tietokannan, jossa on hakumahdollisuus.

Datasetti kuvaillaan yhteisesti sovitulla karkealla tasolla. Esim. mainitaan chjelmisto,
jolla datan voi avata.

Data sailytetadn levylld, yhteisesti sovitussa paikassa. Varmuuskopiocinnista ja datan virkistamisestd
huolehditaan.

Mari Elisa Kuusniemi, Meilahden kampuskirjasto Terkko

Kaikelle yliopistossa syntyvélle tutkimusdatalle ei talla hetkella 16ydy sopivaa pitkdaikaissailytyksesta huolehtivaa data-
arkistoa. Data voidaan sailyttdd asianmukaisesti myds ilman data-arkistoa, mutta se vaatii asiaan paneutumista.
Téallainen tapaus on kuvattu portaiden alimmalla tasolla, joka kuvaa pitkéaaikaisséilytyksen minimivaatimuksia. Ylemmat
portaat voidaan laskea erdanlaisiksi data-arkistoiksi. Pitkélle kehitetyt, vakiintuneet, kansainvéliset data-arkistot ovat
usein portaiden yldosassa kuvatun mallin mukaisia. Dataa linkitetddn mm. julkaisuihin, tutkimushankkeiden kuvauksiin tai
koostetaan erilaisiksi avoimen datan sovelluksiksi.
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Data-arkistot voidaan jakaa my®s niihin, jossa aineisto on kuratoitua seka niihin, joista kuratointiprosessit puuttuvat.
Kuratoinnissa aineisto kay lapi tarkistusprosessin ja siihen lisdtdan annotointia, jolloin aineiston uudelleenkaytettavyys
huomattavasti paranee. Kuratointiprosessi vaatii runsaasti resursseja ja sen vuoksi panostus on kannattavaa vain niihin
data-aineistoihin, joiden uudelleenkaytté on merkittavaa.

5.3.2 Tietojarjestelméakartoitus

Osana Helsingin yliopiston kirjaston tutkimusdataprojektia tehtiin kartoitus tietojarjestelmistd, jotka soveltuvat
tutkimusdatan hallintaan tutkimushankkeen aikana, tutkimusdatan jakamiseen tydryhman kesken tai julkaisemiseen
avoimen datan muodossa. Valintakriteereina tarkasteltavien ohjelmistojen osalta oli seuraavat lahtékohdat:

e Skaalautuvuus suurillekin datamé&arille
e Ohjelmisto saatavilla avoimena lahdekoodina
e Ohjelmistoa kaytetédan tutkimusdatan hallintaan tai sen ominaisuudet soveltuvat tdhan kayttéon

Kartoituksessa koottiin lista mahdollisista tutkimusdatalle soveltuvista ohjelmistoalustoista
osoitteeseen: https://sites.qgoogle.com/site/tutkimusdata/. Nama jaoteltiin tietokantoihin, hakuliittymiin,
paikkatietojarjestelmiin, pilvipalveluihin ja yleisesityksiin téstd aihepiirista. Yleishavaintona voidaan todeta, etta
yliopistoissa ja tutkimuslaitoksissa on paljon aktiviteettia ja projekteja naihin asioihin liittyen, mutta useimmat hankkeet
ovat viela prototyyppi- tai pilottivaiheessa ja laajassa kaytossa olevia jarjestelmia on vain kourallinen. Australia on hyva
esimerkki maasta, jossa tutkimusdatan hallintaan ja tallennukseen liittyvia hankkeita on jo toteutettu laajasti yliopistoissa.

Tahan raporttiin on valittu lahempéa tarkastelua varten muutamia ohjelmistoja. Valinnan kriteerind on lahinna arvio
jarjestelman tarjoamista mahdollisuuksista ja sen taustalla toimivan kehittdjayhteisén aktiivisuudesta. Tarkasteltavat
ohjelmistot ovat:

e SciDB - Open Source Data Management and Analytics Sotware for Scientific Research

e KiWi- Open Source development platform for building Semantic Social Media Applications
e  Semanttinen Mediawiki

e Terrastore

e OrientDB

e MongoDB

e SenseiDB

e CKAN - the open source data portal software
e DSpace

e hydra

e Archivematica

e iRODS

Naiden ohjelmistojen tarkempi tarkastelu 16ytyy liitteesta Tietojarjestelmakartoitus.

5.3.3 Tietojarjestelmien integraatioskenaarioita

Tutkimusaineistot ja niiden hyddyntamiseen liittyvat vaatimukset ovat monimuotoisia ja onkin hyvin epatodennakéista,
ettd yksi jarjestelma tai palvelu voisi tyydyttaa kaikkien alojen tieteentekijoiden tarpeet. Todenndkdisempi ratkaisu on
integroitu jarjestelmaymparistd, josta I6ytyy vaihtoehtoisia komponentteja esimerkiksi jattimaisten datamassojen,
monimutkaisen metadatan seka julkisen ja rajatun datan hallinnointiin.
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https://wiki.helsinki.fi/pages/viewpage.action?pageId=84093279

Ulkoiset rajapinnat Ulkoiset sovellukset/palvelut
(Esim. ONKI) (Esim. TUHAT)

Rajapintatoteutukset
Kirjasto

Metadatan/prosessien hallinnointi

Datan hallinnointi

Joonas Kesaniemi, Helsingin yliopiston kirjasto, verkkopalvelut

Kuvassa on hahmoteltu yksi mahdollinen korkean tason integraatiokuvaus tutkimusdatan hallinnointiin liittyvan
toiminnallisuuden jérjestamiseksi. Alimpana kerroksena on datan hallinnointi, jolla tarkoitetaan tassd tapauksessa
varsinaiseen tutkimusdataan liittyen bittien tallentamista, muokkaamista ja jakelua, on kyse sitten eri tyyppista
tiedostoista tai tietokannoista. Esimerkkeja datan hallinnointiin liittyvistd konkreettisista toteutuksista ovat esimerkiksi
CSC:n kehittdméa Tutkimus-IDA, Amazonin pilvipalveluina tarjoamat S3 tiedostopalvelu ja SimpleDB-tietokanta sekéa
yliopiston tarjoama verkkolevy. Palvelut tarjoavat yleensd mahdollisuuden myds metadatan kasittelyyn, mutta paéapaino
on geneerisen datan turvallisessa ja tehokkaassa hallinnoinnissa.

Jotta data olisi I0ydettavissa ja uudelleenkaytettévissa, tarvitaan sen paalle metadatakerros, jonka toteuttaminen voidaan
eriyttdd omaksi komponentikseen. Kyseisen komponentin on ajateltu tarjoavan paéasiallisen kayttoliittyman
tutkimusdataan. Tamén takia mukana on mahdollinen prosessien tai tyonkulkujen hallintaan liittyv& toiminnallisuus.
Metadatahallinnointiin liittyva palvelu voidaan toteuttaa esimerkiksi tietojarjestelmékartoituksessa mainitun Semantic
Media Wiki -ohjelmiston avulla, missa yhdistyy formaalin skeemapohjaisen tiedon ja vapaamman wikitekstin hallinnointi.

P&asy tutkimusdataan ja sitd kuvaavaan metatietoon pitdd pystyd méaadrittelemaén tilanteesta riippuen julkiseksi tai
rajoitetuksi. Esimerkiksi tutkimusprojektin aikana seké data ettd metadata saatetaan haluta pitdé vain tiettyjen kayttajien
saatavilla. Projektin paatyttyd dataan voidaan avata paasy kaikille, ja aineisto voidaan julkaista metatiedon rajapintojen
kautta haravoitavaksi esimerkiksi OpenAIREplus -tyyppisiin keskitettyihin hakupalveluihin. Riippumatta siitd, kaytetaanko
tutkimusdatan hallinnointiin yhté tai useampaa jarjestelméé/palvelua, on tarkedd, ettd palvelussa voidaan hyddyntaa
seka ulkopuolisten rajapintojen tarjoamaa dataa ettd omaa dataa standardien rajapintojen kautta ulkoisten sovellusten
kayttoon.

Kirjaston roolin on tédssé kuvauksessa katsottu keskittyvdn nimenomaan metatiedon hallinnoinnin ympérille. Kaytanndssa

tdma voi tarkoittaa esimerkiksi ontologioihin ja skeemoihin liittyvia asiantuntijatehtavid, koulutusta tai opastusta aina
palvelun tekniseen yllapitoon ja kehitykseen.
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5.3.4 Tietotekniikkakeskuksen hanke Tutkimusdatan sailyttdmisen tekninen
infrastruktuuri

Tietotekniikkakeskus toteutti marraskuusta 2011 maaliskuulle 2012 kestdneen hankkeen Tutkimusdatan sailyttdmisen
tekninen infrastruktuuri. Hankkeeseen perustettiin seurantaryhm@, jossa oli edustus myds Tutkimuksen toimialalta,
Biotekniikan instituutista ja Helsingin yliopiston kirjastosta. Hankkeen tavoitteena oli selvittda tutkimusryhmien tarpeita
datan tallennukseen ja valmistella tarvittavan tallennusinfrastuktuurin hankintaan liittyvaéa tarjouskilpailua. Hankkeessa
todettiin, etté tutkimusryhmien tarpeet vaihtelevat suuresti, eikd yksi malli riitd kaikkiin tarkoituksiin. Jatkossa tarvitaan
halvempaa tallennuskapasiteettia, ja tallennustilan hankinta tulee tehda entistd helpommaksi. Tallennukseen tarvitaan
myds yhtendisempéa arkkitehtuuria ja parempia tydvélineitd metadatan hallintaan. Valmisteltava puitesopimus voi
sisdltdd myds mahdollisuuden pilvipalveluiden kayttdén datan tallennukseen. Pilvipalveluja yliopistolla on toistaiseksi
kaytetty lahinnd Microsoftin Azure-palvelun muodossa. Seuraavassa vaiheessa Tietotekniikkakeskus kilpailuttaa
levykapasiteetin hankinnan puitesopimuksen, ja hanketta jatketaan vuoden loppuun projektissa nimeltd Tutkimusdatan
talteenotto ja sailytys.

5.4 Tutkimusdatan metadata

Tutkimusdatan metadata on koottua, kuvailevaa tietoa tutkimuksen aineistosta, josta ilmenevat oleelliset tiedot aineiston
ominaisuuksiin ja kayttéon liittyen. Asianmukainen metadata mahdollistaa aineiston |8ydettavyyden ja kaytettédvyyden
tutkimuksen aikana, seka sen jalkeen.

Tutkimusaineistoon liittyvd metadatan rakenne ja sisélto riippuvat aineistosta. Eri tieteenaloilla, ja tieteenalojen sisallakin,
kaytetdan hyvin erilaisia aineistoja, joten tarvitava metadata vaihtelee. NISO jakaa metadatan kolmeen tyyppiin:
kuvaileva, rakenteellinen ja hallinnollinen metadata. Kuvailevaa metadataa kaytetdadn kun etsitddn ja paikannetaan
kohdetta, kuten nimi, tekija, aiheet, avainsanat, kustantaja. Rakenteellinen metatieto kuvaa miten kohteen komponentit
jarjestetddn. Hallintaan liittyvalla metatiedolla tarkoitetaan teknisia tietoja, mukaan lukien tiedostotyyppi. Hallintaan
littyvalla metatiedolla on viela kaksi alatyyppié: oikeuksien ja sailyttdmisen metatiedot.

Metadata voi sisaltda esimerkiksi seuraavia tietoja:

aineiston koontimenetelma

aineiston formaatti

ohjelmisto, jolla aineisto on luettavissa
tekijat ja/tai tekijoiden pysyvat tunnisteet
omistajat

oikeudelliset asiat, kuten kayttdoikeudet
tutkimuksen rahoitus

kuvaus muuttujista, kuten kaytetyista ikaryhmista
datan pysyvat tunnisteet

julkaisut, jotka on tuotettu aineiston pohjalta
aineistoa kuvaavat asiasanat

5.4.1 Standardit ja ohjeet

Metadatan tuottamisessa kaytetddn olemassa olevia ja yleisesti hyvaksyttavid standardeja, jotta aineistojen siirto seka
yhteensopivuus muiden aineistojen kanssa onnistuu tarkoituksen mukaisesti.

Metadatastandardeja on olemassa useita satoja. Jenn Rileyn (Indiana University Library) tekeméssa koosteessa on
esitelty tarkeimmat julkaisu-, kirjasto-, arkisto- ja museoalalla kaytettévistd metadatastandardit posterissa, jossa
standardit jaotellaan kayttokohteiden mukaan. (Riley, 2009) Osa tieteellisten tutkimusaineistojen metadatastandardeista
on samoja kuin julkaisu-, kirjasto-, arkisto- ja museoalalla, mutta td&méan niiden lisdksi on kaytdssa erityisia
tutkimusaineistoille tarkoitettuja metadatastandardeja. Erityisesti kansainvalisisséd tutkimusdata-arkistoissa kaytetédan
standardien mukaista metadataa. Euroopassa OpenAIREplus projekti pyrkii maarittelemaan aineistoille metadatamallin,
jota EU:n puiteohjelmien (FP7) rahastoista saaneet hankkeet noudattavat.
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Kansallinen digitaalinen kirjasto (KDK) on hanke, jonka tarkoituksena on varmistaa kulttuurin ja tieteen sahkdoisten
aineistojen laadukas hallinta, palvelujen esteetdn saatavuus ja luotettava pitk&aikaissailytys. Hankkeessa on suunniteltu
metadatamallia, jota edellytetdédn pitkdaikaissailytykseen (PAS) otettavalle aineistolle. PAS-metadata on hyvin yleista.
Tutkimusdatan uudelleen kaytettavyys vaatii aineistoista riippuen aiheen mukaista erityistd metadataa. PAS-jarjestelma
taas tulee edellyttdmaan arkistoinnin kannalta tarpeellista yhdenmukaista metadataa.

Tutkimusaineistojen laadukas metadata takaa varsinaisen datan ymmarrettavyyden, kaytettavyyden, yllapidettavyyden
tutkimuksen aikana ja osaltaan mahdollistaa tutkimuksen toistettavuuden tutkimuksen jalkeen. Monissa
tutkimushankkeissa on ongelmana hallita suuria tutkimusdatamaarid. Erityisesti metadataa ei aina ole riittavasti.
Pilottitutkimuksen perusteella voidaan sanoa, ettd tutkijat tarvitsevat tukea erityisesti metadatamallin suunnitteluun,
esimerkiksi muuttujien kuvaamiseen ja sopivien metadatastandardien valitsemiseen. My6s toimivien toimintaprosessien
kehittamiseen tarvitaan tukea, esimerkiksi ohjeistuksen osalta. Tiedostojen informatiivinen ja yhtendinen nimeaminen
tutkimusryhman sisélla koettiin ongelmalliseksi. Tiedostolistauksen tekemiseen ja tiedostojen siséllon tallentamiseen
toivottiin neuvoja. Tiedostojen eri versioidenkin dokumentointi voisi auttaa tutkijaa I6ytamaan aiemmin tehdyn tyon.

Pilottihankkeen aineistoille pyrittin 16ytamaan sopivia metadatastandardeja tutkittujen hankkeiden aineistoille. Tama
vaatii aiheeseen paneutumista ja kiinteda yhteistyota tutkijoiden kanssa. Metadatan tuottaminen manuaalisesti saattaa
olla ty6lasta, joten sitd on pystyttdva myds hyddyntdaméaan heti tutkimuksen aikana. Monet tutkimuslaitteistot ja -ohjelmat
tuottavat automaattisesti korkeatasoista metadataa ja tdman taysipainoista kayttéa olisikin syyta edistaa.

5.4.2 Tutkimusdatan pysyvat tunnisteet

Yksi tarked osa metadataa ovat datan liittyvat pysyvat tunnisteet. Juha Hakalan mm. Tietolinjalla julkaistussa
katsauksessa esitellddn kaytdssé olevia pysyvid tunnistejdriestelmia ja Esa-Pekka Keskitalo esittelee artikkelissaan
"PersID - eurooppalaista yhteistyétd pysyvien tunnusten parissa’ aihetta tutkimusdatan pitkdaikaissailyksen
nakodkulmasta. Pysyvat tunnisteet auttavat myds tutkimusdatalle tyypillisessa kohtuu nopeassa muutostahdissa, auttaen
versioinnin hallinnassa (Buneman, et al. 2004).

Pysyvista tunnisteista on hydtyd (ANDS:n mukaan):

Edistaa tutkimusdatan hyvaksymista aineistoksi, johon voidaan tieteessa viitata ja sité kautta meritoitua.

Tukee arkistointia, mik& mahdollistaa sen, etta tuloksia voidaan tarvittaessa korjata ja kayttda uudelleen
tulevaisuuden tutkimuksessa.

e Mahdollistaa aineiston viittausanalyysien tuottamisen ja aineiston kaytdén seuraamisen.

Seuraavassa kappaleessa on kasitelty tarkemmin julkaisujen linkitys tutkimusdataan.

5.5 Julkaisujen linkitys tutkimusdataan

Tiede rakentaa nykyisen ja tulevan tutkimustydn aiemmin julkaistun tutkimuksen varaan. Tutkijan on voitava seurata
todistusketjuja, jotka ulottuvat hyvinkin kauas. Tutkimuksen tulokset ja johtopaattkset julkaistaan tieteellisina artikkeleina,
monografioina, tutkimusraportteina jne. Nama indeksoidaan kirjastojen toimesta viitetietokantoihin, joista tieteenalojen tai
organisaatioiden tarkeimmat tutkimusjulkaisut ovat yleensa helposti paikannettavissa. Sen sijaan tutkimuksessa
kaytetylle datalle ei valttdmatta ole luontevia hakukanavia. Erds sellainen voi olla linkitys tutkimusjulkaisuihin.

Vertaisarvioiduista julkaisusta tulisi kayda ilmi mitd dataa on kéaytetty, uutta tai jo aiemmin koottua, niin etta
tutkimustulokset voidaan muiden toimesta arvioida tai jopa toisintaa. Harvat tutkijat kuitenkaan liittavat artikkeleihinsa
suoria datalinkkeja. Data ei ehka ole lainkaan julkisesti saatavilla tai linkitettévissa, tai siihen ei voi muodostaa pysyvaa
linkkia (DOI, PURL, URI, tms.) Vakiintuneita viittauskaytantéja on toistaiseksi vain joillakin aloilla. Esimerkiksi
Yhteiskuntatieteellinen tietoarkisto (FSD) ohjeistaa arkistoon talletettuun dataan viittaamisesta:
http://www.fsd.uta.fi/aineistot/jatkokaytto/viittaaminen.html Liséksi FSD:n aineistoluettelossa on mainittu ne tutkimukset,
joissa kyseista aineistoa on kaytetty. Aineistot on my6s luetteloitu LINDA-tietokantaan, niin ettd tutkija lahdeaineistoa
hakiessaan l6ytaisi myos aiheeseen liittyvaa dataa.

Esimerkkina luonnontieteiden kaytdnndstd on tahtitiede, jossa data yleensa sijaitsee kansainvalisissa palvelimilla.
Artikkeleissa kaytetaan erilaisia objektien ja havainto-ohjelmien tunnisteita, joita voidaan skannata ohjelmallisesti (esim.
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DJIN) artikkeleiden kokoteksteistd. Osumien perusteella datakeskus voi lisatéd artikkeliviitetietokantoihin suoria
datalinkkeja. NASA:n yllapitaméassa Astrophysics Data System -tietokannassa haku voidaan rajata viitteisiin, joissa on
ko. datalinkitys. Taméan havainnollistamiseksi tehtiin vuosina 2005-2010 ilmestyneille julkaisuille affiliaatiohaku *helsinki*,
jonka tuloksena I6ytyneissa 1217 viitteesta kaikkiaan 112 viitteessa oli linkitys artikkelissa kaytettyyn dataan. Monet
tieteelliset kustantajat tallentavat palvelimilleen artikkeleissa kaytettyd dataa, mutta eivat toistaiseksi tarjoa
mahdollisuutta etsida dataa omien hakuliittymiensa kautta.

Helsingin yliopiston tutkijat tallentavat julkaisutietonsa vuonna 2010 kaytt6édn otettuun TUHAT-tutkimustietokantaan,
jossa ei kuitenkaan ole mahdollista tallentaa erikseen tunnistettavissa olevia datalinkkejd muualle kuin
vapaalinkkikenttddn. Datan tallentamisesta ei mydskaan ole toistaiseksi saanut mitddn meriitteja esim. arvioinneissa.
Mikali tutkimusdatan ilmoittamisesta meritoituisi, myds datalinkitykset julkaisuihin ja datalinkkien kirjaaminen
tutkimustietokantoihin lisdantyisivat.

e TUHATissa tulisi olla nykyista nakyvampi mahdollisuus ilmoittaa datan sijainti, silla tdma nostaisi datan
selkedmmin nakyviin ja tutkijoiden tietoisuuteen.

5.6 Pikakysely ilmatieteen tutkijoille

Fysiikan laitoksen ilmakehatieteiden osasto tuottaa runsaasti mm. pienhiukkasiin liittyvdd tutkimusdataa. Osaston
tutkijoille tehtiin marraskuussa 2011 osaston postituslistan kautta suppea kysely jossa heiltd tiedusteltiin: "Onko
tutkimusdatasi linkitetty julkaisuihisi? Missa linkittdmasi data sijaitsee?" Kyselyyn tuli vajaa kymmenkunta vastausta. Vain
yksi tutkija ilmoitti julkaisustaan |0ytyvasta datalinkista: "Kylla, laitoksen palvelimella jonne linkki julkaisussa:

http://www.atm.helsinki.fi/eusaar ". Muut vastaukset jakaantuivat seuraavan tyylisiin: "ei ole","ei toistaiseksi", "ei, mutta
suunnitelmissa on ollut".

5.7 Osaamisen kehittadminen

5.7.1 Kirjastot tarvitsevat datanhallinnan osaajia

Helsingin yliopiston strategian mukaisesti yliopiston kirjaston tarjoamia tutkimuksen tukipalveluita / tutkimuspalveluita
vahvistetaan. Mikali niihin siséllytetddn tutkimusdatan hallinnan tukea tai siihen liittyvia asioita, on erityisesti
tietoasiantuntijoiden osaamista naissa tehtavissa kehitettava.

Talla hetkella datanhallintaan liittyvaa tédydennyskoulutusta kirjastoammattilaisille ei ole Suomessa tarjolla. Helsingin
yliopiston kirjaston henkilékunta on osallistunut aihepiiriin liittyviin seminaareihin, joita on ollut runsaasti tarjolla.
Kirjastossa on kaynnistetty dataopintopiiri, jossa perehdytddn monipuolisesti tutkimusdatan hallintaan: sen
tallentamiseen, sailyttdmiseen, linkittdmiseen, kuvailuun ja jakamiseen.

Esitys: Kirjaston henkiléstdn osaamista kehitetaan niin, etta kullakin kampuksella on vahintédan yksi tietoasiantuntija, joka
pystyy tukemaan tutkijoita tutkimusdatan hallinnassa.

Esitys: Tavoitteena on, ettd kirjastolla on vahintddn yksi syvallisesti tutkimusdatan hallintaan perehtynyt,
tutkimusmenetelmia ja dataan liittyvia oikeudellisia tekij6itd tunteva tietoasiantuntija, joka on liséksi tietoteknisesti
suuntautunut (data librarian).

Esitys: Tutkimusdatan hallintaa koskeva yleinen osaaminen ja tietdmys kuuluvat jokaisen tutkimuksen tukipalveluissa
tydskentelevan osaamisalueelle. Asiakaspalvelussa tunnetaan dataan liittyvat tiedonldhteet ja tahot, joihin tiedon
tarvitsija voi ottaa yhteytta.

5.7.2 Datanhallinnan taidot opiskelijalle ja tutkijalle

Tutkimusdataprojektissa pohdittiin, missa vaiheessa opiskelijan ja tutkijan olisi perehdyttava tutkimusdatan kasittelyyn ja
hallintaan. Kysyttin myds, mille taholle tutkimusdataan liittyvd opetus kuuluu - yliopiston opettajille, tutkimusryhmien
vastuututkijoillle, Tietotekniikkakeskukselle vai mahdollisesti kirjaston tiedonhallinnan opettajille.
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Tutkijankoulutuksessa opetetaan tutkimusjulkaisujen laatimiseen liittyvid taitoja, mutta tutkimusdatan julkaisemisen
opetus jaa siind yhteydessa paljolti kasittelemattd. Edes vaitdskirjaohjeissa ei kerrota, mitd datalle tulisi tehda.
Yhteiskuntatieteellisesta tietoarkistosta tosin 16ytyy gradujenkin dataa. Onkin yleistd, ettei vaitdskirjojen dataa 10ydy eika
siihen linkitetd. Bennett (2009) esitti vertailun genetiikan, solubiologian, psykologian, biokemian ja sosiologian
vaitdskirjojen tutkimusdatasta. Hanen selvityksensd mukaan tutkimusdataa oli useimmissa tapauksissa mahdotonta
Ioytaa vaitoskirjassa esitetyn tiedon perusteella, tai viittaukset tutkimusdataan olivat epédselvia. Helsingin yliopistossa
kannattaisi harkita tutkimusdatan kasittelyn ja linkittdmisen opettamista tutkijankoulutuksessa. Esimerkkind Cambresyn
ym. (2011) artikkeli, jossa kerrotaan, miten nuorille tutkijoille opetetaan datan linkittdmista tekstiin.

Tutkimusmenetelmat, tutkimusaineiston analysointi ja kasittely kuuluvat laitoksella opetettaviin asioihin. Osa
tutkimusdatan hallintaan liittyvistd asioista on sellaisia, ettd ne voidaan siséllyttdd jatko-opinto- ja maisterivaiheen
tiedonhankinnan  kursseihin.  Kirjaston  kurssien  sisallét pyritdédn  suunnittelemaan yhteistydssa  laitosten
opetushenkildkunnan kanssa, jolloin voidaan tarkentaa vastuualueet. Kirjaston tarjoaman opetuksen laajuus riippuu
siitd, kuinka paljon henkilokuntaa on kaytettdvissd opetukseen ja miten hyvin tiedonhankinnan opettajat ovat
patevoityneet tutkimusdatan hallintaan.

Esitys: Dataosaamisen tulisi kertya viimeistaan jatko-opintovaiheessa.

Esitys: Tutkimusdataan littyvdd opetusta suunniteltaessa yhteisty6tahoina olisivat Tietotekniikkakeskus, verkko-
opetuksen tukihenkil6t, Opetusteknologiakeskus, tutkimusryhmien vastuulliset tutkijat ja tutkimusmenetelméakurssien
opettajat. My6s CSC:n rooli opetuksen antajana tulisi selvittdd, seka muut tutkimusdatapalveluja tarjoavat tahot, kuten
Biocenter Finland.

5.7.3 Opetusmateriaalin tuottaminen

Kirjaston Solmu-hankkeessa tuotettuun ja tutkimusdataprojektissa yllapidettyyn sivustoon (Opas tutkimusaineistojen
tiedonhallintaan) on koottu datanhallintaa koskevaa tietoa ja tutkimusdataan liittyvia tiedonlahteita. Wiki-sivujen yllapito
on tydlastd ja vaatii jatkuvaa huomiota. On todennakdistd, ettd tutkijat kayttavat erillisida sivustoja vahan. Niiden
linkittdminen tai vield mieluummin sivuston sisallon liittdminen esim. Helsingin yliopiston hallinnon yllapitdmaan Yleiseen
tutkimusprojektien oppaaseen voisi olla jarkevaa. Toisaalta avoimesti verkossa olevia oppaat ovat tarkeita.
Tietotekniikkakeskuksen avoimesti saatavaa oppimateriaalia voivat niin opiskelijat kuin tutkijatkin hyédyntaa (esim. TVT-
ajokortti oppimateriaali). Yhteiskuntatieteellisen tietoarkiston tuottama Tutkimusaineistojen tiedonhallinnan ké&sikirja on
kattava tietopaketti, joka on verkossa avoimesti kaytettdvissa. Opas keskittyy [ahinnd yhteiskuntatieteellisiin
tutkimusaineistoihin.

Verkkoon tuotetun neuvonta- ja opastusmateriaalin tulisi olla nopeasti hyddynnettéavaa - tutkijoiden aika ei riita pitkiin ja
syvdllisiin artikkeleihin perehtymiseen. Datanhallintapalvelut tulee muodostaa siten, ettd tieto on sen tarvitsijoiden
saatavilla nopeasti ja tasmallisesti. Muualla maailmalla tuotettua, olemassa olevaa opetusmateriaalia kannattaa kayttaa
myds hyddyksi. Jos sivut rakennettaisiin semanttisen webin mallin mukaan, koko siséltd olisi ontologisesti jarjestettya
(vrt. Jarviwiki) ja tieto l16ytyisi loogisten linkityksien avulla vaivattomasti.

Neuvontaa voidaan visualisoida ja havainnollistaa myés sivuille sijoitettujen videoklippien avulla. Naita 16ytyy joidenkin
data-arkistojen yhteydesté esim. Iso-Britanniassa.

Elektronisen oppimateriaalin liséksi voidaan tarvita painettuja esitteita. Niistakin 16ytyy kansainvalisia esimerkkeja.

Esitys: Tutkijoiden saatavilla pitéisi olla tietoa, opastusta ja koulutusmateriaalia tutkimusdatan kasittelyyn ja hallintaan.
Naiden neuvontapalveluiden tulisi olla samassa paikassa kuin muutkin tutkimuksen tukipalvelut tai tutkijapalvelut.
Tutkijapalveluiden jarjestaminen helposti ldydettaviksi ja lahestyttéaviksi vaatii paljon resursseja, laajaa osaamisen
kehittamista ja eri toimintojen koordinointia palveluntarjoajan puolella. Tahan panostaminen olisi kuitenkin kannattavaa,
jotta tutkijat saisivat tiedon tehokkaasti kayttdonsa. Tiedon kokoamiseen ja esittdmiseen tarvitaan helposti yllapidettava
julkaisualusta.

Esimerkkeja opetusmateriaalista muualla:

e Managing and sharing data (UK Data Archive)
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e Datatrain (Cambridge University Library)

5.8 Ehdotus kirjaston rooliksi ja eri toimijoiden tehtaviksi

Vaikka tutkimuskaytannét eri tieteenaloilla vaihtelevatkin suuresti, tutkimuksen tietoympéristd on globaali. Tydryhméa on
halunnut listata oheiseen taulukkoon laajasti eri tahoja, jotka eri tavoin liittyvat datan hallintaan. Toimijaluettelo ei ole
kattava, eika toimijoiden tehtavia ole yritetty listata taydellisesti. Kansallinen tehtévéjako on selkiytyméssa ja tulee siten
[ahitulevaisuudessa vaikuttamaan osaltaan pilotissa havaittujen ongelmien ratkaisemiseen. Tietotekniikkakeskuksen
aktiivinen rooli teknisen infrastruktuurin monien eri vaihtoehtojen rakentajana tulee kasityksemme mukaan olemaan
keskeinen  Helsingin  yliopistossa.  Kirjaston olisi  hyddyllistd toimia  Tietotekniikkakeskuksen  pysyvana
yhteistyékumppanina tutkimusdata-asioissa. Yliopiston hallinnon, tutkimuksen toimialan ja kirjaston keskindinen tyénjaon
lapikaynti vaatii jatkotoimenpiteita.

5.8.1 Datatydoryhmé&n ehdotus eri toimijoiden rooleista tutkimusdatan ja -aineistojen
hallintaan liittyvissa tehtavissa

Tehtavat tai roolit

Kansainvalinen

toimija
EU komissio European -
( . P EU:n datapolitiikka
Research Council)
Tutkimuksen rahoittajat Voivat asettaa vaatimuksia datan hallinnoinnille tai saatavuudelle
. Voivat tarjota omia alustoja tutkimusdatalle, voivat linkitta& julkaisuihin
Kustantajat
datan
Tieteenalakohtaiset e . . .
" . Kokoavat, jarjestavat ja tarjoavat kayttdon oman aihealueensa datan
datapankit ja -arkistot
Monialaiset avoimet arkistot | Tarjoavat datanhallinta- ja sailytyspalveluja
. Tarjoavat infrastruktuuripalveluja ja datan hallinnointiin  liittyvaa
Yritykset : o P a | W
konsultointia
Kansallinen
toimija

Opetus- ja kulttuuriministerid || Kansallinen datapolitiikka yhdessa muiden ministerididen kanssa.

Kansallinen koordinointi, datakatalogi, IDA-tallennuspalvelu, koulutus,

CSC Tieteen tietotekniikan e S -
datan pitkdaikaistallennus Kansalliskirjaston kanssa, kansainvélinen

keskus L

yhteistyd (mm. EUDAT)
Yhteiskuntatieteellinen Yhteiskuntatieteellisten ja humanististen tieteiden tutkimusaineistojen
tietoarkisto FSD koordinointi, arkistointi ja valitys, kansainvalinen yhteistyo

UNIFI ja yliopistot yhteisesti | Yliopistojen yhteiset kannanotot ja hyvien kaytantdjen jakaminen
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Tutkimuslaitokset ja virastot | Tietovarantojen avaaminen ja tietojarjestelmien rajapinnat

Standardisalkku,  Kansallinen digitaalinen  kirjasto ja PAS

Kansalliskirjasto (pitkaaikaisszilytys)

Helsingin
yliopisto
Politiikat ja strategiat yliopiston tasolla
Yliopiston johto||Hyvan datapolitiikan luominen ja yllapitdaminen
Tutkimuksen toimiala Sopimukset, rahoitusmekanismit, projektinhallinta, tutkimushallinnon
portaali
Tietotekniikkakeskus Tallennuksen tekninen infrastruktuuri ja sen kehittdminen
Opetusteknologiakeskus Koulutus datanhallinnan tydkalujen kaytt6on

Datan hallintapalvelujen integrointi, koordinointi ja tuki. Metadata ja
Helsingin yliopiston kirjasto | jarjestelmien kayttolittymat (esim. haettavuus, linkitykset), tietty osa
koulutuksesta, viestintd, neuvonta, opetusaineisto

Tiedekunnan linjaukset, resurssointi, paatokset

Tiedekunnat e i s
pitk&aikaissailytettavista aineistoista

Datanhallinnan organisointivastuu, pitkdaikaissailytettavien aineistojen

Laitokset )
valinta

Datanhallintaan liittyva koulutus osaksi muuta jatko-opiskelijoiden ja

Opettajat tohtorikoulutettavien koulutusta

Hyvan datanhallinnan kayténtdjen noudattaminen, p&atds datan
Tutkimusryhmét kayttdoikeuksista projektin aikana ja sen paatyttyd (koskee tiettyja
tieteenaloja)

Vastuu  hyvan datanhallinnan  kaytantdjen  noudattamisesta,

Vastuututkijat . L
I tutkimusryhmien jasenten koulutus

Hyvén datanhallinnan kaytéantdjen noudattaminen ja datan metadatan
Tutkijat tuottaminen, paatds datan kayttboikeuksista (koskee lahinna
humanistisia ja yhteiskuntatieteitd)

5.8.2 Kirjaston rooli tutkijan tukena tutkimusdatan hallinnassa

Euroopan tutkimuskirjastojen liitto LIBER keskittyy kirjastoalan jarjesténa nimenomaan kirjastoammattilaisten asemaan.
Katsauksessaan (Report on Integration of Data & Publications, 2011) todetaan, ettd kirjastolla on tarked rooli
tiedonhallinnan  kokonaisuuden hahmottamisessa. http://www.libereurope.eu/news/report-on-integration-of-data-

publications

Eri puolilla maailmaa on viime aikoina etsitty voimakkaasti malleja, joissa kirjastotydntekijat muodostavat uudenlaisia
kumppanuuksia tutkimusryhmien kanssa vaativien tiedonhallintahaasteiden hallitsemiseksi. Tiedonhallinnan uudet
haasteet jaavat helposti tutkijoilta ratkomatta, silla tutkijoiden omat voimavarat eivat useinkaan riitd niiden pohtimiseen.
Uusiksi tiedonhallintahaasteiksi méaéritettiin Helsingin yliopiston kirjastossa toteutetussa Solmu-projektissa (2009-2011)
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tutkimusaineistojen ja tutkimuksen tydstbaineistojen tallentaminen, jarjestaminen, hallinta ja jatkokaytt6on saattaminen,
tieteellisen julkaisemisen uudelleen hahmottaminen, avoin julkaisutoiminta ja aineistonhallintasuunnitelma.

Kirjaston tarkea tehtava tutkimusaineistojen tiedonhallinnassa on sama kuin julkaisujen kohdalla: edistaa tutkimustiedon

(téssa siis tutkimusdatan) I6ydettavyyttd, saatavuutta, kaytettdvyyttd ja vaikuttavuutta. Kirjasto on neutraali tieteen
toimija kampuksella ja siten tdma tehtava ja rooli sopii kirjastolle hyvin.

5.8.3 Datatyéryhmén ehdotus Helsingin yliopiston kirjaston roolista

yhteisty6n ja eri toimijoiden vélisen kanssakédymisen aktiivinen edistaminen

jarjestelmien ja kayttdliittymien kehittdminen yhdessa muiden toimijoiden kanssa
datanhallinnan tuen tarjoaminen

osallistuminen erilaisiin tydryhmiin kehittdjana ja asiantuntijana

jatko-opiskelijoiden ja tutkijoiden datanhallinnan koulutuksen jarjestdminen ja edistdminen
datanhallinnan ja julkaisemisen kehityksen aktiivinen seuraaminen ja viestinta

kirjaston oman osaamisen kasvattaminen (datanhallinta, metadata, avoin julkaiseminen)
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7 Liite Tietojarjestelméakartoitus

7.1 SciDB - Open Source Data Management and Analytics Sotware for
Scientific Research

Vuonna 2008 kaynnistetyssa kunnianhimoisessa SciDB-hankkeessa on tavoite paljon korkeammalla kuin pelkan
tallennusalustan kehittdmisessa tutkimusdatalle. Taustalla on tutkimustyoté erittdin suurten tietokantojen parissa,
esimerkiksi téhtitieteellisten teleskoopppien tuottamilla data-aineistoilla. Yksi hankkeen p&akehittgjistd on MIT:ssa
vaikuttava Mike Stonebraker, joka on taustaltaan pitkén linjan tietokantaguru.

Perinteisen tietokantatauluihin perustavan relaatiotietokantamallin sijaan SciDB-hankkeessa pyritdan rakentamaan
uudenlainen matriiseihin (array) perustuva tietokanta. Tiedon tallennus perustuu versiointiin eika paivittdmiseen, ja tiedon
alkuperan sailyttamista tuetaan (provenienssi), ohjelmisto tukee erilaisia tydnkulkuja, ja se voi kasitella myds epavarmaa
tietoa. Ohjelmisto skaalautuu satojen petatavujen datamaarille ja tuhansien rinnakkaisten palvelinsolmujen kayttéon.

Téarked lahtokohta kehitystyolle on, ettéd ohjelmisto julkaistaan avoimena ldhdekoodina, jolloin sen ympérille voi syntya
kehittdjayhteisd, joka varmistaa, ettd datavarannot eivat jaa toimittajakohtaisten suljettujen jarjestelmien lukitsemiksi.
Datan hallinnan liséksi ohjelmisto siséltdd monipuoliset vélineet aineiston tilastolliseen analyysiin ja visualisointiin.
Ohjelmiston kehitystyota rahoittaa kaksi amerikkalaista ja kaksi venaldista tutkimusorganisaatiota seka kaksi yritysta.
SciDB-ohjelmisto on vasta rakenteilla, mutta sen etenemista kannattaa seurata, silla siitd voi jatkossa muodostua tarkea
alusta tutkimusdatan hallintaan ja analysointiin.

http://www.scidb.org/

7.2 KiWi - Open Source development platform for building Semantic
Social Media Applications

Semanttisen webin teknologiat tarjoavat aiempaa parempia mahdollisuuksia datan integrointiin ja linkittdmiseen seka
ontologioiden hyddyntdmiseen metadatan tuottamisessa. KiWi on itévaltalainen EU-hankkeessa kehitetty ohjelmisto,
joka yhdistaa piirteitd wiki-ohjelmistojen selkeésta kayttoliittymasta ontologioiden ja linkitetyn datan tukeen seka
sosiaalisen median vapaamuotoiseen aineiston kuvailuun tagien avulla. Ohjelmiston ensimmainen versio julkaistiin
loppuvuodesta 2010, jolloin KiWi-projekti paattyi. Tassa hankkeessa toteutettu ohjelmistoversio perustuu java-pohjaiseen
JBoss-sovelluspalvelimeen, joka on varsin jared ja massiivinen alusta. Tekeillda on kuitenkin KiWi-versio 2.0, joka
toteutetaan modulaarisena perustuen kevyempaan Jetty-sovelluspalvelimeen.

http://www.Kiwi-project.eu/

Toinen semanttisen wekin teknologiota hyddyntdvd EU-hanke on LOD2. Tam& hanke tarjoaa runsaan valikoiman
avoimen lahdekoodin sovelluksia RDF-tietokannoista ontologioiden yllapitoon ja linkitetyn datan hallintaan. Naista
komponenteista OntoWiki voisi soveltua myds tutkimusdatan hallintaan, silloin kun halutaan tarjota tukea semanttisen
webin tekniikoille.

http://lod2.eu/WikiArticle/TechnologyStack.html

7.3 Semanttinen Mediawiki

Wikipedian tekninen alusta on Mediawiki, jonka kehittdmista koordinoi Wikimedia Foundation. Semanttinen Mediawiki on
taman ohjelmiston laajennus, joka liséa siihen siihen semanttisen webin ominaisuuksia, esimerkiksi tukea semanttiselle
haulle.Taméan ohjelmiston varaan on toteutettu tutkimusdatan hallinnan kannalta kiinnostavia sovelluksia, esimerksi
kotimainen Jarviwiki, sveitsildinen Swiss Experiment ja brittildinen FigShare. Se on valittu alustaksi myés Suomen
Akatemian rahoittamassa Tieteen termipankki -hankkeessa.
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Ohjelmistoon on saatavilla erilaisia lisapaketteja. kuten SMW+, joka parantaa edelleen sen kaytettavyytta. Semanttinen
Mediawiki on lupaava kandidaatti tutkimusdatan hallinnan kayttéliittymaksi, ja sen tarjpamia mahdollisuuksia tulisi
selvittaa tarkemmin asentamalla ohjelmisto yliopiston virtuaalipalvelimelle.

http://semantic-mediawiki.org/

7.4 Terrastore

Terrastore-ohjelmistoa luonnehditaan ajanmukaiseksi dokumenttitietokannaksi, joka tarjoaa skaalautuvuutta ja
elastisuutta tinkimatta tiedon eheydesta. Tama alusta edustaa uudentyyppisia Nosgl-tietokantoja, ja ndiden alatyypeista
dokumenttitietokantoja. Tama ei ole aivan uusi tietokantatyyppi, silla tdhan kategoriaan lukeutuu myés pitkdan kaytdssa
ollut Lotus Notes. Ohjelmiston paakehittaja on italialainen Sergio Bosso, ja hankkeen tavoitteena on luoda erittéin vakaa
ja suurille datamaaérille skaalautuva hajautettu tietokantaohjelmisto. Skaalautuvuus perustuu ohjelmiston jakaantumiseen
useille palvelinsolmuille, joita tarvitaan vahintdan kaksi. Ohjelmisto voidaan integroida myds elasticsearch-
hakuliittymaan. Tietomalli on joustava, tallennettavan aineiston ei tarvitse noudattaa mitaén tiettyd skeemaa. Ohjelmisto
on viela rakenteilla, uusin versio tammikuussa 2012 on versio 0.82.

Tutkimusdatan tallennusta varten tdm& ohjelmisto voisi tarjota tietovaraston, jonka lisdksi tarvitaan kayttoliittyman
kehittdmista tietovaraston yhteyteen. Ohjelmisto tarjoaa hyvét rajapinnat integrointiin muiden jarjestelmien kanssa.

http://code.google.com/p/terrastore/

7.5 OrientDB

OrientDB  on Nosql-tyyppinen dokumenttitietokanta, joka sisdltdd my6s verkkomallin mukaisesti toimivan
verkkotietokannan piirteitd (graph database). Tama Java-pohjainen ohjelmisto on selked ja helposti asennettavissa.
Ohjelmiston paakehittaja on Luca Garulli, ja projektin kehittdjayhteiséssa on yhteensdl4 kehittdjad. Ohjelmisto on hyvin
nopea ja skaalautuu suurillekin datamaédrille seka suurille palvelinmé&arille, jotka toimivat yhtessa klusterina. OrientDB-
ohjelmiston versio 1.0 julkaistaan helmikuussa 2012 . Ohjelmisto soveltuu kaytettavissd kokonaan ilman
kenttarakennetta tai skeemaa, skeeman kanssa, tai ndiden vaihtoehtojen yhdistelmana.

Ohjelmisto on varsin uusi tulokas, joten silla ei ole toistaiseksi laajaa kayttajayhteisdd. Ominaisuuksuuksiltaan se on
kuitenkin lupaava, ja sen kayttémahdollisuuksia kannattaisi selvittda tarkemmin.

http://www.orientechnologies.com/

7.6 MongoDB

Tarkasteltavista dokumenttitietokannoista MongoDB on kaikkien pisimmaélle tuotteistettu, ja silla on laaja kayttajakunta
erityisesti yrityssovellusten alustana. Ohjelmistoa kaytettddn myods tutkimusdatan kasittelyyn, esimerkiksi CERN-
tutkimuskeskuksen LHC-hiukkaskiihdyttimen data-aineistojen hallintaan. My6s brittilainen National Archives kayttaa tata
ohjelmistoa verkkopalvelunsa alustana. Jyvaskylam yliopiston tietotekniikan laitoksella on tehty talla ohjelmistolla
opiskelijatydna prototyyppi tutkimusaineiston hallintaan. Tassa sovelluksessa MongoDB valittiin taustalla toimivaksi
tietokannaksi, ja web-kayttoliittyma toteutettiin Ruby on Rails -sovelluskehyksella.

MondoDB-ohjelmiston kehittamista koordinoi yritys nimeltd 10gen, joka myds tarjoaa tdhan alustaan liittyvia kaupallisia
tukipalveluja.

http://www.mongodb.org/

7.7 SenseiDB

Uusin tulokas téssé esiteltdvien tietokantojen joukossa on SenseiDB, jonka versio 1.0 julkaistiin tammikuussa 2012.
Ohjelmistoa  kehitetddn suositun  LinkedIn-verkostoitumispalvelun tarpeisiin. Kyseessa on Java-pohjainen
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dokumenttitietokanta, joka tarjoaa vikasietoisuutta, hajautusta useille palvelinsolmuille, kapasiteettia suurille datamaérille
sekd skaalautuvuutta. Ohjelmisto kykenee myds nopeaan indeksointiin ja hakuun seka reaaliaikaiseen paivityksseen.
Sitd on my®s mahdollista raataléida plugin-laajennuksilla. SenseiDB on suunniteltu haku- ja navigointilittymaksi
dokumenteille, jotka siséltéavat seka strukturoimatonta tekstia etté rakenteisessa muodossa olevaa metatietoa.

http://senseidb.com/

7.8 CKAN -the open source data portal software

Tiedon avoimuutta edistdvd organisaatio Open Knowledge Foundation kehittdd CKAN-ohjelmistoa dataportaalien
alustaksi. Tatd ohjelmistoa kaytetdan esim. uudessa EU:n dataportaalissa http://publicdata.eu/, joka on parhaillaan beta-
vaiheessa. Ohjelmisto tarjopaa monipuolisia vdlineitd data-aineistojen tallentamiseen, kuvailuun, julkaisemiseen ja
hakuun. Siihen kuuluu myds versionhallinta ja standardi rajapinta, jonka avulla ohjelmisto voidaan integroida muihin
tietojarjestelmiin (RESTful JSON API). Ohjelmiston avulla data-aineistoa voidaan myds visualisoida ja siihen sisaltyy
paikkatiedon hallintaan sovelituvua piirteitd, esim. karttandkyma ja haku alueen perusteella.

CKAN-ohjelmiastoa kehitetaan aktiivisesti ja sitd kaytetdan laajalti avoimen datan julkaisemiseen, ja tdhan kayttéon sen
ominaisuudet soveltuvat parhaiten. Sen sijaan tutkimusryhmé&n sisdiseen kaytt6on tai rajatulle kayttajakunnalle
tarjottavaan palveluun se ei tarjoa valmiita valineita.

http://ckan.org/

7.9 DSpace

Avoimeen lahdekoodiin perustuvan DSpace-ohjelmiston kehitystd koordinoi DuraSpace-organisaatio. DSpace on
avaimet kateen -periaatteella kehitetty ohjelmisto, joka on helppo ja nopea laittaa kayttkuntoon. Toisaalta modulaarinen
rakenne mahdollistaa helposti myds eri tasoiset kustomoinnit. DSpace mahdollistaa tarkan paasynhallinnan, jonka avulla
voidaan rajoittaa paésya aineistojen hyvinkin tarkasti esimerkiksi kayttdjan, ryhman tai IP-osoitteen perusteella.
Ohjelmisto tarjoaa myds monipuoliset rajapinnat tiedon hakuun, haravointiin ja hallinnointiin muun muassa OpenSearch,
OAI-PMH, OAI-ORE ja SWORD protokollien avulla. Versiosta 1.7.x l&ahtien mukana on ollut myds mahdollisuus kayttaa
suosittua SOLR-hakukonetta ja sen tarjoamaa monindkyméahakua arkiston selailuun ja hakuun.

DSpace sopii hyvin tiedostotyyppisen datan ja yksinkertaisen avain-arvo-pareihin perustuvan metadatan hallinnointiin.
Toisaalta yleiseksi datavarastoksi tarkoitettu ohjelmisto ei tarjoa suoraan vdlineitd esimerkiksi multimediatiedostojen
helppoon esittdmiseen suoraan www-kayttoliittymassa.

Esimerkkeja  DSpace-pohjaisista  data-arkistoista ovat muutaman amerikkalaisen yliopiston  kehittdma
Dryad http://www.datadryad.org/ ja Edinburghin yliopiston DataShare http://datashare.is.ed.ac.uk/.

http://www.dspace.org/

7.10hydra

Hydra-ohjelmisto on kokoelma ohjelmistokomponentteja, joiden avulla voidaan toteuttaa erilaisia kayttoliittymia taustalla
toimivan digitaalisen arkiston arkiston varaan. Hankkeen p&&osapuolina on viisi tutkimusyliopistoa, joista yksi on
brittldinen  ja  muut amerikkalaisia, mukaanlukien  Stanfordin  yliopisto. = Hydra-jarjestelméssa datan
tallennuskomponenttina on Fedora-arkisto, ja kayttéliittyméan komponentti on Blacklight, joka on toteutettu Ruby on Rails
-sovelluskehyksen avulla. Ohjelmisto tukee neljad metadataformaattia seka raataldityja kayttéjakohtaisia formaatteja.

Kysymyksessa on melko jared ohjelmistopaketti, jonka kayttbonotto ei ole aivan suoraviivaista. Suomessa
tamantyyppistd ratkaisua kehittdd Oulun yliopiston kirjasto julkaisuarkistolleen, jossa Fedora-pohjaisen arkiston

kayttoliittymaksi on valittu Vufind-ohjelmisto.

http://projecthydra.org/
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7.11 Archivematica

Archivematica-ohjelmistoa kehitetdan digitaalisen aineiston pitkaaikaissailytykseen, ja se toteuttaa tédhan tarkoitukseen
laadittua OAIS-mallia. Kyseessa on yksi harvoista avoimen ldhdekoodin hankkeista pitkdaikaissailytyksen saralla.
Hankkeen taustalla on kanadalaisia arkistoalan organisaatioita, kaksi yliopistoa sekd Unesco. Ohjelmiston kehitykseen
osallistuu myds kanadalainen yritys Artefactual Systems, joka tarjoaa digitaaliseen pitkaaikaissailytykseen liittyvia
tukipalveluja. Ohjelmiston nykyinen versio on 0.8 alpha, ja versio 1.0 suunnitellaan julkaistavaksi syksylla 2012.

Taman ohjelmiston avulla voisi olla mahdollista tuottaa jatkossa pitkdaikaissailytyksen edellyttamia digitaalisia objekteja.
Ohjelmisto ei kuitenkaan sovellu ilman raataléintid monimuotoisen tutkimusdatan hallintaan, silla se on suunniteltu

etupaassa arkisto- ja julkaisuaineistoa silmallapitaen.

http://archivematica.org/

7.12iRODS

Avoimen lahdekoodin iRODS-ohjelmistoa (Integrated Rule-Oriented Data System) kehittdé amerikkalainen DICE Center,
joka toimii University of North Carolinan yhteydessa. Monipuolisten ominaisuuksiensa vuoksi iRODS-ohjelmistoa on
hyddynnetty laajasti eri maiden datakeskuksissa. Eri iRODS-palvelut voidaan myds integroida siten, ettd yhden palvelun
kayttajat pystyvat jakamaan datansa toisen iRODS-palvelun kayttdjien kanssa. Ohjelmiston avulla tallennettu data
voidaan hajauttaa useille palvelimille, ja se tarjoaa seké selainkayttdisen littyméan ettd komentorivipohjaisen liittyman,
jonka avulla ohjelmisto voidaan integroida muihin jarjestelmiin.

Suomessa iRODS-ohjelmistoa on kéytetty CSC:lla vuodesta 2010 lahtien IDA-tallennuspalvelun alustana. Ohjelmistoa
kaytetaan myods Helsingin yliopistossa Biotekniikan instituutin valomikroskopian ryhmassé, jossa sen on integroitu tman

erikoisalan ohjelmistoon.

https://www.irods.org/
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8 Liite Haastattelukysymykset

8.1 Helsingin yliopiston kirjaston tutkimusdataty6ryhma
Tutkimusryhmapilotti: tutkimusdatatilanteen kartoitus

8.1.1 Haastattelurunko

Haastateltava tutkimusryhma/tutkija:
Tiedekunta ja laitos:
Tieteenala/tieteenalat:

Paivamaara:

Haastattelijat:

Hankkeen nimi/tutkimusryhman nimi:

8.1.2 | TAUSTA

Hankkeen/tutkimusryhmén vaihe?

e olemassa oleva hanke

e uusi hanke

e uusi tutkimusryhma

e hankkeen suuruusluokka

Haastateltavan tyon vaihe?

e tutkimussuunnitelma
datan keruu

kirjoitus

julkaiseminen
rahoituksen hakuvaihe

Hankkeen rahoittajat?

e  kotimainen
e kansainvdlinen rahoittaja
e yksityinen rahoittaja

Y hteistydkumppanit? Muut tutkijat/tutkimusryhmat/hankkeet...

e Helsingin yliopistossa

e  Muissa korkeakouluissa

e  Tutkimuslaitoksilla

e  Yritykset

e Kansainvalisia kumppaneita
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8.1.3 Il AINEISTONHALLINTA

Onko olemassa aineistonhallintasuunnitelma?

e aineistonhallintasuunnitelman laatiminen

e onko ohjeistusta? mikad/missa?

e vastuututkijan rooli, tutkijan rooli?

e miten kasittelet? ohjelmistot? ongelmia — mita?

Onko jollakin taholla tai toimijalla vaatimuksia aineistonhallinnan suhteen?

e rahoittajat kuten Suomen Akatemia
e julkaisija
e laitoksen sisdinen ohjeistus)

8.1.4 11l DATAINVENTOINTI

Miten tutkimusaineistot hankitaan?

e olemassa oleva oma data, mista?
¢ hankitaan data muualta, mista?
e keradtdan oma data

Mitd omaa tutkimusaineistoa/dataa on olemassa talla hetkella? Miten sitd hankitaan? Ohjelmistot, formaatit? Miksi
paadyitte tiettyyn ohjelmistoon/formaattiin?

¢ Raakadataa

e Havaintodataa

e  Empiirista dataa

e  Simulaatioihin perustuva dataa
e Epasuoraa tai koottua dataa

e Muistiinpanoja/paivékirjoja

o Naytteita

e Valokuvia

e  Adni- ja kuvanauhoja

e Muuta

Missa aineisto sijaitsee?

e Omalla koneella

e CD:lla/UsB-tikulla/ulkoisella kovalevylla
e Laitoksen palvelimella

o Tietotekniikkakeskuksen palvelimella

e CSCilla

e Kansallisessa data-arkistossa

e Kansainvalisessa data-arkistossa

e Aiheenmukaisessa arkistossa

e onko alallanne kansainvalinen aiheenmukainen arkisto tutkimusdatalle?
e Rahoittajan arkistossa

e Julkaisijan arkistossa

e  Muussa arkistossa

Onko metadataa, onko tiedostot kuvailtu? Datan rakenne, muuttujaluettelot
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8.1.5 MUU DATA

Pystytkd arvioimaan, kuinka suurista aineistomadrista on kyse séilytyksen kannalta? Paljonko dataa syntyy vuodessa?

Kéaytetaanko projektissa muiden tuottamaa dataa?

Kylla. Mita ja missa?

Data-arkistot

Muut organisaatiot
Kollegat

Y hteistydkumppanit
Open data Internetissa

Ei talla hetkelld, mutta haluaisi kayttaa

Mitd — missa - miten?
Y hteisprojektit
Rekisterdityminen
Lisensoitu kayttd
Open data
Meta-analyysit

Onko jokin kaytettéva tai haluttu data maksullista? Hinta?

8.1.6 V Onko tulossa lisdd dataa (mita dataa tullaan keradmaan)? (samat

kysymykset naista)

Tutkimusmenetelmét

8.1.7

VI DATAN KAYTTO, OIKEUDELLISET ASIAT

Mitka ovat aineiston omistus- ja kaytt6oikeudet?

Omistusoikeus (kuka omistaa datan ja kenella on oikeus maaratd sen kaytdsta? tutkija/tutkimusryhma, joku
muu taho? Kenelle oikeudet saattaisivat siirtya?)

Tekijanoikeudet

Yksityisyydensuoja, anonymisointi

Eettiset periaatteet

Luvat aineiston jatkokayttéon

Siséltyykd dataan henkildtietolainsdadanndn alaista aineistoa? Jos sisdltyy, mihin kaikkiin kayttdihin
tutkimuskohteilta on hankittu oikeudet?

Valtion turvallisuuteen liittyvat asiat

Luonnonsuojelulliset nakdkohdat

VII DATAN JATKOKAYTTO

Onko ollut harkinnassa kayttaa itse jatkotutkimuksiin?

Enta missa vaiheessa datan voisi jakaa? Embargoaika?

Kenelle voisi jakaa ja milla ehdoilla?

Voidaanko asettaa avoimeen arkistoon/tietokantaan vapaasti saataville?
Enta pelkk&a metadata (esim. jos aineisto on vain paperimuodossa)?

33



e Verifiointi, kuinka kauan tulisi sailyttaa? Edellyttavatkd alanne julkaisut tata?
*Jos tutkimusdataan perustuen on julkaistu, 16ytyykd julkaisusta linkki johonkin osaan tutkimusdatasta?

Esim. niin ettd data on jossain muodossa tallennettu ulkomaiseen tietokantaan ja linkitetty joko suoraan tai
taulukkotiivistelméan kautta artikkeliin.

Mitka olisivat parhaat kannustimet hyvalle aineistonhallinnalle? (meriitti, viittaukset, uskottavuus, rahoitus, prosessi?)

Mitka ovat suurimmat ongelmat/haasteet?

Mité tukea/toimenpiteita toivoisitte HY:Ité datanhallinnan ja jatkokaytén suhteen?

Miten néette datan pitk&aikaissailytystarpeen?
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9 Liite Kysymyksia pilottiryhmalle

Kysymyksia pilottiryhmalle:

9.1 Prosessi:

Kuvaus tehtavasta tutkimuksesta

Tallennus-, muokkaus- ja katseluprosessit kuvattuna omin sanoin
Kuvaus jarjestelmatarpeesta omin sanoin

Millaisia ohjelmistoja ja tiedostoformaatteja on kaytossa?

Onko taydennettavaa jo laadittuun listaan (ks. Excel)

Apukysymyksia:

Mista dataa téytyy voida tallentaa

Ketka tallentavat dataa

Millaisella laitteistolla

Taytyykd dataa voida tallentaa automatisoidusti ulkoisista jarjestelmista / mittalaitteista?
Mista dataa taytyy voida muokata?

Ketk& muokkaavat dataa

Millaisella laitteistolla

Milla tavoin dataa pitdisi voida muokata?

Mista dataa taytyy paasta tarkastelemaan / hyddyntamaan

Ketd tarkastelevat dataa

Millaisella laitteistolla

Taytyykd dataa voida tuoda ulkoisiin jarjestelmiin (rajapinnat)?

Tarvitaanko ym. toimintoihin kayttajahallintaa

Tarvitaanko esim. Web-liittymaa ja jos tarvitaan, taytyykd olla esim. sisdllytettyja video-/audio-streamaus-
toimintoja

Lisaominaisuuksia:

Pitaisikd dataa pystya analysoimaan (esim. toteuttamaan matriisioperaatioita)?
Pitaisiko jarjestelméssa olla ryhmatydominaisuuksia (pikaviestimet, foorumit)
Raportointiominaisuuksia?

Millaisia hakuominaisuuksia halutaan?

Millaisia tarpeita datan julkaisulle?

Millaisia vaatimuksia metadatalle, onko tarvetta auditointidatalle?

Millaisia vaatimuksia versionhallinnalle?

Muuta?

Data:

Kuinka paljon dataa kertyy, kuinka paljon tilaa tarvitaan?

Millaisia tiedostotyyppeja halutaan tallentaa?

Tallennusrytmi

Halutaanko dataa tallentaa erdajoina vaiko bittivirtana (stream)? Jos erdajoina, kuinka suurista eraajoista olisi
kysymys?

Onko vaatimuksia tallennusnopeudelle?

Kumpi on tarkedmpéa: levypinnan nopeus vai levypinnan hinta?

Sailytyksen pitkékestoisuus

Kuinka kauan dataa tulee minimissaan sailyttaa?
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Onko tarvetta datan pitkdaikaiseen arkistointiin (yli 5v)?

Jos on, niin kuinka paljon arkistoitavaa dataa arvioidaan olevan?

Tietoturvan taso

Onko vaatimuksia liittyen datan fyysiseen sdilytyspaikkaan (Euroopassa, Suomessa, HY:n tiloissa?)

Taytyyko jarjestelmaan paasya rajata tietolikennetasolla (esim. rajoittaa paasy vain labotratorion sisalté tms)?
Kuinka arkaluontoista data on? Tarvitaanko esim. salattua tietoliikennetta?
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