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1 Inledning

Datavetenskapliga applikationer har mojliggjort ett enormt flode av spraklig infor-
mation i samhéllet. Mangden Gverstiger i manga fall den ménskliga kapaciteten, och
ett behov av automatisk sprakprocessering har uppkommit. Omradet har varit fo-
remal for forskning i 6ver 50 ar, och kan sédgas vara ett av de &mnen som gatt hand
i hand med datavetenskapen sedan dess borjan. Men faktum ar att sprakprocesse-
ringen genom sin historia inte bara har gett spannande och anvindbara resultat,

utan den har ocksa stétt pa stora besvikelser och motgangar.

Sprakprocesseringen har gatt fran betraktelse av enskilda ord till betraktelse av hela
texter, och de tidiga resultaten har fraimst handlat om att betrakta vad texten har
sagt ordagrant. Texten har undersokts pa ytan och av praktiska skil har den yttre
kunskap om &mnet som behovs for en avancerad tolkning ldmnats bort. Smaningom
borjar dock forskningen na en punkt dar man kan betrakta ocksa de implicita bety-
delserna. Perspektivet pa sprak vixlar mellan en ordagrann tolkning och en tolkning
av spraket som ett symbolsystem dér sammanhanget och yttre kunskap avgor vilka

virderingar som géller [HC81, Faw92|.

I denna avhandling behandlar jag tva perspektiv pa sprakprocessering, disambigu-
ering av ord och automatisk sammanfattning. Jag presenterar nagra metoder som
anvands for dessa, och visar pa vilket sdtt metoderna liknar och skiljer sig fran
varandra. Jag visar ocksa hur disambiguering av ord och automatisk sammanfatt-
ning relaterar till varandra. Samtidigt anknyter jag till deras stéllning inom sprak-

processeringen och datavetenskapen.

2 En oversikt av sprakprocessering

Sprakprocessering ingar som ett element inom manga omraden av datavetenskapen.
Samtidigt ingar manga omraden av datavetenskapen i sprakprocesseringen. Bero-
ende pa infallsvinkel kan sprakprocesseringen alltsa sidgas vara ett delproblem av
andra datavetenskapliga problem, eller sa kan de andra problemen vara byggstenar
i sprakprocesseringen. Till exempel artificiell intelligens, maskininlarning, informa-
tionssokning och anviandargranssnitt d&r omraden som innehaller sprakprocessering
som ett element, men som samtidigt har producerat resultat som sprakprocessering-

en anvinder sig av.

En infallsvinkel ar att forankra sprakprocesseringen i dess applikationer. I tabell 1



Fardiga resultat

Utvecklingsstadium
1995

Framtidsvision

Ordbehandling

Enkel sokning av text-

strangar

Stavningskontroll

Grammatikkontroll

Maskinéversittning

Oversittning med glo-

sor

Overséttningsminnen,

direkt mapping

Flersprakig  oversétt-

ning

Processering av na-

turligt sprak

Sprakgranssnitt

Generering ur databas,

extraktion av entiteter

Extraktion av héandel-

ser

Informationss6kning

Sokning med nyckelord

Sokning med naturligt

Sokning pa basen av

sprak koncept

Tabell 1: Utveckling av problem inom sprakprocesseringen; adapterad fran “Com-
mercial Applications of Natural Language Processing” [CR95|. Tabellen visar ut-
vecklingen av fyra olika problemomraden (en rad per omrade). I tabellen 16per tiden
fran vénster till hoger, och situationen 1995 &r i mitten. Pa vissa omraden har utveck-
lingen under de senaste tio aren varit snabb, t.ex. grammatikkontroll och sokning

pa basen av koncept ar redan status quo.

visas utvecklingen hos fyra av sprakprocesseringens problemomraden: ordbehand-
ling, maskinoversédttning, processering av naturligt sprak och informationssdkning.
Tabellen ar fran 1995 och en del av framtidsvisionerna ér redan en realitet efter tio
ar av forskning. I resten av detta kapitel kommer vi att ga igenom de olika omradena

som visas i tabellen och se hur utvecklingen har gatt framat.

2.1 Sprakprocesseringens historiska utveckling

Sprakprocessering var av politiska skél ett viktigt omrade under 1950- och 1960-
talen. I USA fanns ett intresse for dokument skrivna pa ryska. Den amerikanska
forsvarsmakten och underréattelsetjansten reserverade medel for forskning i hopp
om att kunna automatisera sprakliga uppgifter som dittills hade utférts for hand.
Under mitten av 1960-talet borjade man dock ifragasidtta behovet av att bedriva
dyr forskning som inte sag ut att leda till konkreta resultat. Finansidrerna tillsatte

en kommitté for att utreda saken.

Ar 1966 redovisade ALPAC-kommittén (Automatic Language Processing Advisory
Committee) sin rapport. Rapporten behandlade manga aspekter av den davarande
forskningen, och gav rekommendationer for fortsatta forskningsprojekt. Rapporten
tog ocksa stéllning till ekonomiska fragor. Den férutspadde att ordbehandling skulle
bli ett viktigt kommersiellt omrade [CR95|. Idag &r det en sjéalvklarhet att ordbe-

handlingsprogram har asidosatt den traditionella skrivmaskinen. Ordbehandlingen
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har fortsatt att utvecklas (se tabell 1, rad 1), och gatt fran en avancerad skrivmaskin
till att innehalla funktioner som har med sjélva spraket att gora. Idag &r ordbehand-

laren ocksa en sprakbehandlare — héar syns tydligt steget fran ord till sprak.

Maskinéversattningen hor till sprakprocesseringens tidiga misslyckanden (tabell 1,
rad 2). ALPAC-rapporten visade att forvintningarna pa maskinversattning under
mitten av 1900-talet hade varit for hoga [CR95|. De enkla metoder dér man &ver-
satter ord for ord med hjalp av glosor ledde inte till tillfredsstéllande resultat, &ven
om metoden i sig var enkel. ALPAC-rapporten konstaterade att traditionell Gver-
sittning var ett forhallandevis férmanligt alternativ. Maskinoverséattningen fick ett

daligt rykte och manga av forskningsprojekten avslutades.

Smaningom har dock olika tekniker tagits fram som producerar langt béttre resultat
in de tidiga forsok som ALPAC-rapporten kunde evaluera. Oversittningsminnen
ar en teknik dar man sparar de Gversatta meningarna for ateranvindning i senare
oversiattningar. I direkt mapping gér man ett semantiskt trad av satsstrukturen i den
ursprungliga texten, och omvandlar tradet sa att det battre motsvarar malspraket.

Forst darefter gor man den egentliga Gversattningen.

Processering av naturligt sprak ar det storsta av de fyra problemomradena i tabell
1, och innehaller i sig ett stort antal mindre problem. Man kan sdga att omradet
har férgrenats fran informationssokningen — naturliga sokfraser maste brytas ner till
en semantisk representation for att de skall ga att anvinda som sokkriterier. Sprak-
granssnittet handlar om hur man kan bryta ut och identifiera ord och meningar
i text eller ljud, och gora grundlaggande grammatikalisk analys av de individuella
fragmenten. Foljande steg dr att identifiera entiteter, till exempel namn, telefonnum-
mer eller mer allmént vem gjorde vad at vem/vilka. Denna information kan sedan
anvandas for att till exempel ge kommandon at datamaskinen eller konstruera en
logisk modell av det som texten beskriver. Det omvéinda kallas textgenerering; da
gar man fran strukturerad data i en databas till en beskrivning i naturligt sprak.
Foljande utvecklingsniva betraktar kausalférhallanden i texten och handlar alltsa till
exempel om att kunna ordna héndelser i kronologisk ordning trots att de i texten

kan férekomma i en annan ordning [CR95|.

2.2 Vektorrymden — en grundlaggande modell

Inom informationssdkningen har utvecklingen boérjat vid enkel matchning av nyck-

elord, och kombinationer av nyckelord genom boolsk algebra (tabell 1, rad 4). Sméa-
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Figur 1: I vektorrymdsmodellen representeras attributen i ett dokument som element
av en vektor. Att jamfora tva dokument ar liktydigt med att jamfora vektorerna
som representerar dem. Hér visas en fiktiv tredimensionell rymd. Varje dimension
beskriver ett attribut, och i rymden visas tre fiktiva dokument. Vektorerna visar i

hurdan grad dokumenten hor ihop med de &mnesord som attributen representerar.

ningom har man utvecklat system dér anviandaren kan mata in sokkriteriet i naturligt
sprak, och systemet konverterar kriteriet till en mera formell form. Féljande steg har
igen gatt fran ord till en hogre niva, och de mest sofistikerade sokteknikerna arbetar
pé konceptniva. Ett exempel dr Latent Semantic Analysis (LSA) [DDL190].

LSA bygger pa vektorrymdsmodellen som &r populédr inom informationssékningen.
I modellen representeras varje dokument som en vektor, och vektorns element be-
skriver valda attribut for dokumentet. Attributen kan vara binéra, och representerar
da existens eller avsaknad av ifragavarande attribut, eller vikter, och representerar
da i vilken grad varje attribut forekommer i dokumentet. Alternativt kan vikten

representera hur viktigt attributet ar i just det dokumentet.

I figur 1 visas en fiktiv vektorrymd. Den &r tredimensionell, och varje dimension re-
presenterar ett &mnesord eller -omrade. I rymden finns tre vektorer som var och en
representerar ett dokument. Vektorn A kunde representera Bertrand Russels grund-
laggande filosofiska verk “Véasterlandets filosofi”, vektorn B en ldrobok i statistik,

och vektorn C' denna avhandling. Vektorerna visar i hurdan grad dokumentet hor
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ihop med vart och ett av &mnesorden. Om man vill jamféra tva dokument, kan
man alltsa jamfora vektorerna som representerar dokumenten. Ju mer vektorernas
léngd och riktning i alla dimensioner liknar varandra, desto mer liknar dokumenten
varandra. Man kan ocksa omvandla ett sokkriterium till en vektor och hitta relevanta

dokument med samma sorts jamforelse [JMOO].

For att praktiskt kunna anvinda vektorrymdsmodellen maste man utféra nagon for-
handsprocessering av vektorerna, annars kan irrelevanta faktorer som dokumentets
langd stora resultatet. LSA definierar en metod for att anvinda vektorrymdsmo-
dellen till att hitta en latent betydelse i dokumentet, men dar inverkar dnda doku-
mentets langd pa resultatet. Vidare utveckling av LSA har atgérdat det problemet
[JM00, DDL*90].

Inom automatisk sammanfattning och disambiguering av ord &r vektorrymdsmodel-
len i en central stillning, bade pa grund av sin solida matematiska definition och

det faktum att dagens datorer &r vél anpassade for matrisrdkning.

3 Disambiguering av ord

Disambiguering av ord innebér att hitta ratt betydelse av ett mangtydigt ord. Som
ett enkelt exempel ser vi att ordet “ratt” i den forra meningen kan betyda bade
“korrekt” eller “mat” beroende pa sammanhanget. Losryckt ar det svart att veta vad

som avses med ordet.

Nagot forenklat kan man ténka sig att problemet bestar av tva delproblem: att fast-
stalla alla mojliga betydelser hos ett ord, och att vélja vilken betydelse ett visst
ord har i ett specifikt fall. Uppgiften &r ofta enkel for en méanniska, men det visar
sig att den ar mycket svar att 16sa algoritmiskt. For att fullstandigt 16sa problemet
med disambiguering av ord, krivs en 16sning pa alla svara problem inom artificiell
intelligens, till exempel representation av sunt férnuft och encyclopedisk kunskap.
Sprakets mangtydiga natur ar fundamentalt annorlunda dn den matematiska exakt-

het som kiénnetecknar datavetenskapen.

Disambiguering av ord &r ett mellanliggande mal som behdvs for att 16sa flera andra
problem inom sprakprocesseringen [IV98|. Inom maskinéversattning ar det till ex-
empel ofta nodvandigt att vélja réitt betydelse for ett ord innan man kan hitta en
motsvarighet i ett annat sprak. Informationssokning kraver ocksa ofta att man kan

skilja pa mangtydiga soktermer och vilja ratt betydelse bland de olika alternativen.
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Det finns olika 16sningsstrategier fér de tva delproblemen ovan. Det forsta delproble-
met, att faststélla alla betydelser hos ett ord, har ofta 16sts genom att for hand gora
upp en lista pa alla betydelser for alla ord. Det andra delproblemet, att véilja ratt
betydelse, har 16sts antingen genom att betrakta enbart de omkringliggande orden,

eller genom att dessutom utnyttja kunskapskéllor utanfor texten.

Alla system for disambiguering av ord kan jamforas med en enkel metod: att vélja
den mest frekventa betydelsen. Den mest frekventa betydelsen fas genom att hamta
alla forekomster av det mangtydiga ordet ur ett stort textmaterial, disambiguera
varje fall for hand, och sedan rdkna ut vilken betydelse som &r den vanligaste. En
metod som inte ger battre resultat &n denna har liten praktisk betydelse. Man far
inte glomma att textmaterialet kan paverka betydelsen, och da man evaluerar olika
metoder for disambiguering &r det vanligt att man anvéinder nagot standardmaterial

for att fa jamforbara resultat.

Bristen pa maskinldsbara ordlistor var linge en av de storsta begrinsningarna for
disambiguering. Idag har situationen avhjilpts for det engelska spraket med bl.a.
WordNet [Fel98], som pa grund av sin tillganglighet for allmédnheten har haft stor
inverkan pa omradet [IV98]. WordNet &r bade en ordbok med forklaringar av or-
dens betydelser, och en natverksstruktur som beskriver relationerna mellan ord, till

exempel synonymer och begreppshierarkier.

For att illustrera betydelsen av WordNet skall vi betrakta ett exempel pa ett mang-
tydigt ord:

His honour had further observed, that a female Yahoo would often stand be-
hind a bank or a bush, to gaze on the young males passing by, and then
appear, and hide, using many antic gestures and grimaces, at which time it
was observed that she had a most offensive smell; and when any of the males
advanced, would slowly retire, looking often back, and with a counterfeit show
of fear, run off into some convenient place, where she knew the male would

follow her [Swi97].

I detta stycke ur Jonathan Swifts “Gullivers resor” férekommer det mangtydiga
engelska ordet bank, som jag har markerat. I WordNet hittar vi féljande forklaringar

pa ordet:

The noun bank has 10 senses (first 9 from tagged texts)

1. (883) depository financial institution, bank, banking concern, banking
company — (a financial institution that accepts deposits and channels



the money into lending activities; “he cashed a check at the bank”; “that
bank holds the mortgage on my home”)

2. (99) bank — (sloping land (especially the slope beside a body of water);
“they pulled the canoe up on the bank”; “he sat on the bank of the river
and watched the currents”)

3. (76) bank — (a supply or stock held in reserve for future use (especially
in emergencies))

4. (54) bank, bank building — (a building in which commercial banking is
transacted; “the bank is on the corner of Nassau and Witherspoon”)

5. (7) bank — (an arrangement of similar objects in a row or in tiers; “he
operated a bank of switches”)

6. (6) savings bank, coin bank, money box, bank — (a container (usually
with a slot in the top) for keeping money at home; “the coin bank was

empty”)
7. (3) bank — (a long ridge or pile; “a huge bank of earth”)

8. (1) bank — (the funds held by a gambling house or the dealer in some
gambling games; “he tried to break the bank at Monte Carlo”)

9. (1) bank, cant, camber — (a slope in the turn of a road or track; the outside
is higher than the inside in order to reduce the effects of centrifugal force)

10. bank — (a flight maneuver; aircraft tips laterally about its longitudinal
axis (especially in turning); “the plane went into a steep bank”)

[Fel9g]

Ordet har dessutom atta betydelser som verb, men vi skall hér betrakta bara dessa
substantivbetydelser. Siffrorna inom parentes berédttar hur manga ganger ordet har
forekommit i kélltexterna till WordNet — texter som har anviants for att manuellt

disambiguera ord och ldgga in dem i WordNet-databasen.

For en ménniska med kunskap om det engelska spraket &r det inte svart att se att
ordet bank i Swifts text star i den sjunde betydelsen: “a long ridge or pile”. Vi skall

nu betrakta nagra algoritmiska sitt att disambiguera ordet.

3.1 Disambiguering med hjalp av kontext

Genom att betrakta de omkringliggande orden kan man na férvanansvart goda re-
sultat. En central fraga &r hur manga omkringliggande ord som i regel behdvs for
att disambiguera ett ord. Man kan vélja hela meningen, eller sa kan man ta ett
forutbestamt antal ord. En annan central fraga i hela sprakprocesseringen ar vad
som definieras som ett ord: ar till exempel kommatecken och punkt ord i sig? Svaret

beror pa sammanhanget och anviandningsomradet.
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Figur 2: Ett fragment ur en konkordans. Kéllmaterialet &r Brown-korpusen och hér

betraktas tio omkringliggande ord, fem till vinster och fem till hoger. Meningarna

ar medvetet valda for att illustrera olika betydelser hos ordet bank. I vissa fall ar

det svart till och med fér en ménniska att med sidkerhet avgora vilken betydelse som

ar den réatta med sa hér lite kontext. Notera att skiljetecken har rédknats som skilda

ord.



narliggande ord

[ could not let the  Swiss bank have even 10 shares . ]
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Figur 3: En kollokation eller ordférbindelse beaktar vilka ord som finns i specifika

positioner kring ett mangtydigt ord.

Disambigueringsprocessen borjar med att skapa en sa kallad konkordans av ett kall-
material. Konkordansen for ett visst ord innehaller textfragment dar ordet omges
av nagot antal omkringliggande ord. I figur 2 visas ett litet stycke av en konkordans
vars killmaterial &r den sa kallade Brown-korpusen [FK64|, en samling texter ur
amerikansk litteratur. Konkordansen betraktar de ndrmaste tio orden kring ordet
bank, fem ord fore och fem ord efter. I detta fall har skiljetecken betraktats som

egna ord.

Ur konkordansen kan man hamta olika slags information om det mangtydiga or-
det. Denna information fungerar som indata for olika disambigueringsmetoder. I

huvudsak kan man leta efter tva aspekter:

e Kollokationer eller ordférbindelser, och

e samiforekomst av ord.

Da man letar efter ordforbindelser beaktar man vilka ord som finns i de olika po-
sitionerna kring det mangtydiga ordet. Ofta tar man ocksa med information om
de olika ordens grundform eller ordstam och grammatikaliska stéllning i satsen, till
exempel subjekt, predikat och andra satsdelar. Observationerna kodas i vektorform,
och dessa vektorer kan ofta anvindas for att effektivt vélja ratt betydelse for det
mangtydiga ordet. I figur 3 visas ett enkelt exempel utan grammatikalisk informa-
tion. Man kan ténka sig att férekomsten av ordet Swiss i position -1 ofta leder till att

ordet bank har den forsta betydelsen (“depository financial institution”) i WordNet.

A andra sidan kan man analysera de nirmast omkringliggande orden utan att beakta
deras exakta position till vinster eller hger om det mangtydiga ordet. Da blir varje
nérliggande ord ett element i vektorn, och elementets virde ar antalet forekomster
av respektive ord i nirheten av det mangtydiga ordet i hela kdllmaterialet. Figur

4 &ar ett exempel pa detta. Det ar klart att ett stort textmaterial ger upphov till
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account
stock
river
lake
‘ I— shore
bank (1): [ 31 0 0 0 ]
bank (2): [ 00 2 1 1 ]

Figur 4: Samférekomst av ord beaktar hur ofta vissa betydelsefulla ord féorekommer
i samband med ett visst mangtydigt ord i hela kidllmaterialet. Detta exempel visar
nagra betydelsefulla ord som kunde forekomma i samband med tva olika betydelser

av ordet bank. Betydelserna foljer uppdelningen i WordNet.

vektorer av mycket hog dimensionalitet, i vilka de flesta dimensioner inte har nagon
disambiguerande effekt. Darfor filtrerar man ofta bort mycket frekventa ord och
lamnar kvar bara sddana ord som verkligen differentierar olika betydelser [JMOO].

Denna forhandsprocessering ar ett problemomrade i sig.

Da man har samlat information om tillrackligt manga ord och lagrat informationen
i vektorform, kan man anvinda vektorerna for att disambiguera ord i andra texter.
Det finns flera olika sitt att gora detta pa, men ett gemensamt drag hos de flesta
metoderna ar att de bygger pa statistik och sannolikhetsldra. Grundtanken &r att
man skapar en klassificerare som kan trdnas med vektorinformationen som fatts
ur kdllmaterialet. Klassificeraren kan sedan vélja ratt klass, alltsa ratt betydelse,
for vektorer ur nya texter. Till valet hor ofta ett sannolikhetsvarde som anger hur
sannolikt det ar att ordet har den valda betydelsen. I figur 5 visas hur de olika stegen

i disambigueringsprocessen kopplas ihop.

3.2 Disambiguering med yttre kunskap

Yttre kunskap, eller kunskap om den “vérld” som texten behandlar, 4r en annan kélla
som kan anviandas for att disambiguera ord. Dessa metoder kommer narmare artifi-
ciell intelligens &n de rent statistiska metoder som anvénds for disambiguering med
hjélp av kontext. Malet &r att kunna resonera om orden och efterlikna ménniskans

satt att viga de olika alternativen.

Det finns vissa enkla metoder for att underlédtta disambigueringsproblemet da man

har tillgang till grundlaggande yttre kunskap. De grundar sig ofta pa observationer
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L . (1)[0001101110]
klassificering @11101000010]
(3)[0100101111] tréning

) ]
) ]

for hand (4)[0000000111

s b e (5)[0111000000] ———
kallmaterial konkordans vektor-
representation klassificerare
av betydelser
5 the stats 1o ako over  Bank  accounts, stocks and ather > [0101101110] bank (1)
dokument mangtydigt ord vektor- disambiguerad
med sammanhang representation betydelse

Figur 5: Disambigueringsprocessen bestar av flera olika steg. I disambiguering som
bygger pa en korpus med forklassificerade dokument boérjar processen for varje ord
med att ordets alla forekomster extraheras ur kdllmaterialet och en konkordans
med férekomsterna och nagot omkringliggande material skapas. Varje férekomst
disambigueras for hand och den valda betydelsen lagras i vektorform tillsammans
med information om det omkringliggande materialet. Med hjélp av vektormaterialet
tranas en klassificerare. Senare kan klassificeraren anvéndas for att vilja en betydelse

for nya ord som hamtas ur andra texter och omvandlas till vektorform.

om vissa typer av text. Om man till exempel vet att texten dr en ekonomisk ny-
hetstext, sa kan man genast dra slutsatsen att vissa betydelser for ord som bank &r
mycket mindre sannolika #n andra betydelser. Amnesomradet medfor saledes vissa

restriktioner som kan reducera antalet alternativ [IV9S|.

Att na goda resultat for allmén text med disambiguering med yttre kunskap har dock
visat sig vara ytterst svart. Dels dr A&mnesomradet inte begransat, och dels har man
annu kvar en stor mangd komplicerade problem. De statistiska metoderna har lett
till praktiska resultat, och har dérfor gatt fore under 80- och 90-talen. Smaningom
har olika metoder for att 16sa delproblem inom disambiguering med yttre kunskap
utarbetats, och vissa forskare har atergatt till tidigare forsok att algoritmiskt bilda

en sa kallad djup forstaelse av texten.

I dessa metoder ndrmar man sig ofta problemet genom att skapa en semantisk
hierarki av ord och begrepp. Den semantiska hierarkin representerar ett sorts sunt
fornuft enligt vilket man kan resonera om nagot &mnesomrade. Malet ar att kunna
utesluta de betydelser som inte &dr fornuftiga. En datastruktur som &r konstruerad
med tanke pa att kunna resonera om objekt och deras relationer inom ett visst
amnesomrade kallas en ontologi. Man kan utesluta vissa betydelser genom att for

narliggande ord hitta ett gemensamt begrepp pa en hogre niva [TV98].
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Aven om WordNet inte fran borjan konstruerades med tanke pa detta, har denna
datastruktur fatt egenskaper som liknar en ontologi. Den semantiska hierarkin i
WordNet har ocksa anvénts for att disambiguera ord. WordNet lagrar sa kallade
hypernymrelationer, som &ar av formen z dr en sorts y. I exemplet fran “Gullivers
resor” (sidan 6) dér ordet bank skulle disambigueras, kunde man ténka sig att folja
hierarkin i WordNet och hitta ett gemensamt, mer allmént koncept pa hogre niva
med ordet bush. Da kan man for det forsta utesluta alla betydelser som inte hor till
denna gemensamma Ovre kategori, och for det andra vélja den betydelse som har
det kortaste avstandet till ordet bank.

I figur 6 visas ett fragment av hypernymgrafen fér nagra av betydelserna hos orden
bank och bush. Vi antar hir att det senare ordet redan har disambiguerats pa annat

séitt, och darfor kan vi anvinda det som referenspunkt.

Nackdelen med WordNet syns hér; ordet kan inte helt disambigueras eftersom fyra
betydelser ar lika néra bush. Dessutom ar den réatta betydelsen inte den ndrmaste.
Hypernymrelationerna i WordNet racker inte till for att i detta fall hitta den réatta
betydelsen, men har har dock fyra betydelser helt kunnat uteslutas. Genom att
betrakta andra relationer i WordNet kan man mdjligen utesluta é&nnu fler. Nagra
exempel ar meronymer (z bestar av a, b, ...), holonymer (z dr en del av a, b, ...)

och hyponymer (a, b, ... dr en sorts z).

3.3 Praktiska implementeringar

I praktiken anvands metoder som kombinerar olika aspekter av de teoretiska model-
lerna. Ett praktiskt exempel pa en metod som lanar idéer fran bland annat disam-
biguering med yttre kunskap, beskrivs av Jen Nan Chen och Jason Chang [CC98].
De observerar att metoder som bygger pa traning genom forklassificerade dokument
sannolikt gor att disambigueringen bara fungerar bra i specifika textsorter som liknar
traningsmaterialet. For praktiska &ndamal ar det viktigt att metoden kan klassifice-
ra ett stort antal texter, och dessutom att den &r flexibel nog att klara av helt nya

textsorter.

Chen och Chang foreslar en metod dar man gor tva steg av disambiguering och
lagrar inte bara de nérliggande orden utan ocksa konceptkategorier i samférekomst-
vektorerna. I det forsta steget disambigueras alla de ord som kan disambigueras med
hjélp av en maskinldsbar ordlista och en tesaurus. Systemet ger ett sannolikhets-

varde for varje disambiguering, och sadana disambigueringar vars sannolikhetsvérde
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object,
physical object

living thing,
animate thing

geological formation,
formation

organism,
being

instrumentality,
instrumentation

plant,
flora,
plant life

natural elevation,
elevation

slope,
incline,
side

depository,
deposit,
repository

vascular plant,

.
‘( bank (9),
4 tracheophyte

cant,
camber

savings bank,

'¢¢‘ ~~s
bank (4), \ coin bank,
bank building ] ! money box,
D\ g D bank (6)

woody plant,
ligneous plant

shrub,
bush (1)

Figur 6: I WordNet [Fel98] beskrivs bl.a. hypernymrelationerna mellan ord. Hyperny-
mer betecknar relationer av formen z dr en sorts y. Genom att hitta ett gemensamt
6vre begrepp for tva betydelser av tva néarliggande ord och vélja det par vars avstand
i grafen &ar kortast, kan man i bésta fall helt disambiguera ett ord. Har &r dock den
ratta betydelsen av ordet bank (7) ett steg lingre ifran ordet bush &n fyra andra
betydelser (2, 9, 4 och 6), som alla dr pa samma avstand, s disambigueringen blir
inte korrekt eller entydig enbart genom denna metod. Nagra helt orelaterade bety-
delser har dock kunnat uteslutas (3, 8, 10 och 5). I figuren &r den korrekta relationen
markerad med en gron rektangel, och de inkorrekta betydelserna av bank som inte

har kunnat uteslutas ar markerade med en rod cirkel.
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ar for lagt, forkastas som inkorrekta. Dérefter gors en ny konkordans av de korrekt
disambiguerade orden, och denna matas in i systemets disambigueringsdatabas eller
klassificerare. Da kommer databasen att innehalla information om vilka ord som
tidigare har forekommit i ndrheten av andra ord, och ocksa vilka koncept eller be-
tydelser de da har haft. Slutligen gors en andra disambiguering och ett storre antal
ord kan nu disambigueras. Chen och Chang visar att en dylik metod &r realistisk,
att den leder till relativt goda resultat och dessutom att den &r helt automatisk i

alla skeden [CC98].

4 Automatisk sammanfattning

Ett problemomrade dar disambiguering av ord kan anviandas dr automatisk textsam-
manfattning. Syftet med automatisk sammanfattning &r att omvandla en lang text
till en kortare text, utan att lamna bort det relevanta. Jimfort med disambiguering

av ord kan detta vara en utmaning till och med fér en ménniska.

De flesta metoder for automatisk sammanfattning tillhoér en av tva kategorier: text-
utdrag eller faktautvinning. Textutdrag gar ut pa att plocka ut fragment av den
ursprungliga texten och sétta ihop dem till en ny text. Faktautvinning gar ut pa
att leta efter en viss sorts information i den ursprungliga texten, gora en semantisk

struktur av den, och slutligen generera en ny text pa basen av strukturen [SJ9S§].

Man kan sdga att textutdrag motsvarar valda citat ur en text — ett sammandrag
av de viktigaste meningarna — medan faktautvinning motsvarar ett abstrakt eller
en regelratt sammanfattning déar den viktigaste informationen upprepas i en ny
formulering. I denna avhandling anvénds termen sammanfattning for att técka hela

omradet, medan termen sammandrag syftar pa enbart den forsta betydelsen.

4.1 Textutdrag

Ett sétt att producera ett ssammandrag av en text &r att ta bort de flesta meningarna
och bara lamna kvar de meningar som &r mest relevanta. Da reduceras problemet till
att hitta de relevanta meningarna, och man behover inte bry sig om att producera
nagon ny text. Syftet ar inte nddviandigtvis att producera en hogklassig atergivning
av det ursprungliga materialet, utan snarare att gora det ldttare att salla fram

relevanta dokument ur ett stort material [Zec95].

Ett enkelt sétt att producera ett sammandrag ar att vilja de n forsta och m sista
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meningarna i en text, eller att vélja ett antal meningar slumpmassigt. Om en algo-
ritm for textutdrag skall ha nagot virde, maste den producera ett sammandrag som

ar battre an resultatet av en sddan enkel metod.

Textutdrag har mycket gemensamt med metoderna for disambiguering med hjéalp
av kontext. Liksom att representera betydelsen hos varje ord som en relation mellan
ordet och omkringliggande ord, representeras varje mening som en relation mellan
meningen och dess ord. Det visar sig att en sadan metod i det allménna fallet battre
valjer ut ett antal relevanta meningar &n en dar borjan och slutet av texten bildar

ett sammandrag.

Genom att podngsitta varje mening kan man enkelt vélja ut ett givet antal av
de mest relevanta meningarna. Podngsattningen kan besta av flera olika métningar
som alla bidrar till en podngsumma for meningarna. Fore podangsattningen filtreras
mycket hogfrekventa och redundanta ord bort (till exempel “och”; “f6r”, “med”), och
orden kan omvandlas till ordstammar genom att klippa bort é&ndelser. Darefter kan
poangsattningen borja. I flera experiment har bland annat foljande méatningar eller

variationer av dem anvénts |Zec95|:

e Nyckelord: vissa nyckelord inverkar positivt eller negativt pa poangsattningen.

e Rubrikord: ord i rubriker och underrubriker véljs som nyckelord, och mening-

arna far poang pa basen av hur manga av dessa ord de innehaller.

e Plats: meningar i borjan och slutet av texten, och i bérjan och slutet av stycken,

ges hogre poing.

e Liangdkriterium: korta meningar ldmnas bort, eller meningarna far poéang pa

basen av langd — for korta eller for langa meningar far farre poang.

e Fraser: om en mening innehaller samma fras som en rubrik, far den hogre

poang.

e Temaord: de mest frekventa orden viljs som temaord, och meningarna far fler

poéng ju fler temaord de innehaller.

Variationer pa dessa kan hittas inte bara i metoder for automatisk sammanfattning,

utan ocksa i databrytning ur text och informationssokning.

Aven om platskriteriet i allménhet inte producerar goda sammandrag, kan det med
modifikation vara lampligt for text dar informationen typiskt ar upplagd pa ett spe-

ciellt sitt. I nyhetstext stravar man till att placera den mest relevanta informationen
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forst, och sedan utvidga detaljerna allteftersom relevansen sjunker. I teorin betyder
det att en nyhetstext skall ga att klippa av var som helst, och den aterstaende delen
ovanfor klippet skall &nda ga att forsta. I praktiken fungerar detta bara pa mycket
kort telegram- eller rapporttext — i andra slag av nyhetstext ar det &nda ofta sa att

den relevanta informationen finns spridd 6ver hela texten.

SweSum ar ett verktyg for automatisk sammanfattning av nyhets- och rapporttext,
utvecklat av Martin Hassel och Hercules Dalianis vid Kungliga Tekniska Hogskolan
(KTH) i Stockholm [Dal00]. SweSum beaktar bland annat platsinformation genom
att ge varje mening ett podngvéirde 1/n dér n dr meningens ordningstal. Dessutom

ges fetstil och meningar med numerisk information ett hogre poangvarde.

SweSum anvéander forutom platsinformation ocksa poéngsattning med hjalp av nyck-
elord. Systemet omvandlar orden till ordstammar och podngsétter varje mening en-
ligt nyckelordsfrekvens. Nyckelorden tas fran en databas med ca 700 000 ord, och

dessutom kan anvindaren mata in egna nyckelord for att styra sammanfattningen.

I bilaga A visas ett exempel pa ett sammandrag producerat av SweSum. Ett problem
med sammandraget dr att koherensen har blivit lidande; en mening vars betydelse
ar beroende av en annan mening har ensam tagits med i sammandraget, och blir
dérfor missvisande. Dalianis har i samarbete med studenter vid KTH undersokt just
denna aspekt av SweSum och i specifika exempelfall kommit till vissa gransvirden

pa sammandragets langd vid vilka koherensen blir lidande [Dal00].

4.2 Faktautvinning

Textutdrag ror sig pa ytnivan av texten. Faktautvinning ror sig pa en semantisk
niva och forsoker skapa en struktur av den information som finns i texten. Genom
att vélja lampliga bitar av denna struktur kan man utvinna fakta for en ny text
[SJ98, Zec95|.

Strukturen kan vara av olika slag beroende pa hur djup processering man vill uppna,
alltsd hur komplicerade relationer man vill hdmta ur texten. For enkla dndamal
racker det med att man svarar pa vissa forutbestdmda fragor angaende textens
innehall. For mer komplicerade dndamal krivs en mer allmén representation. En
sadan kan vara forsta ordningens predikatlogik, dar man pa ett flexibelt sdtt kan
representera manga olika slags relationer. Som ett enkelt exempel kan vi betrakta
meningen “Apan dter en banan”. Uttryckt som en sats i predikatlogiken kunde denna

héndelse uttryckas pa féljande sitt:
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Ater(Apan, Banan)

Satserna kan referera till varandra och saledes bildas en néatverksstruktur av in-
formationen i texten. Genom att utvinna ett stort antal dylika satser far man en
representation for det som ségs i hela texten [JMO0O0]. Efter det kan man anvénda
textgenereringsmetoder for att omvandla den formella representationen till en text

i kortare utférande &n den ursprungliga texten [SJ9S§].

I méanga fall récker det dock med att bara svara pa vissa forutbestdmda fragor an-
gaende textens innehall. Detta géller speciellt om man pa forhand vet hurdan sorts
text som skall sammanfattas, och vilken typ av information som sammanfattningen
skall innehalla. Da kan man anvénda en mall eller blankett med falt som fylls i pa
basen av texten som skall sammanfattas [JMO00]. Allteftersom processeringen fort-
skrider, fyller man i fler och fler falt i blanketten. Falten kan bekraftas av senare
information i texten, eller nagon ny information kan precisera eller kullkasta tidiga-
re information. Slutprodukten &r en fardigt ifylld blankett som kan anvindas som

kdllmaterial for en textgenereringsalgoritm.

4.3 Lexikala kedjor, koherens och kohesion

Tidigare konstaterades att textutdrag kan leda till missvisande sammandrag dér en
mening som syftar pa en tidigare mening far en felaktig betydelse om den star en-
sam. For SweSum [Dal00| finns en experimentell metod for att 16sa detta problem:
pronomenresolution. Metoden fungerar som en férhandsprocessor, och ersétter pro-
nomen som han, hon, den, det, med de faktiska substantiv som de refererar till.
Metoden bygger pa identifikation av substantiv med hjilp av en speciell ordlista,

och den anvander ett minne ur vilket det ratta substantivet kan hamtas.

Metoden klarar dock bara av pronomenresolution for sa kallade anaforiska relationer,
det vill sdga situationer dar substantivet i texten kommer fore alla de pronomen som
syftar pa det. Systemet kidnner igen motsatsen, kataforiska relationer, men eftersom
den gor endast ett svep genom texten kan den inte utféra pronomenresolution pa
dem [Has00]. Kataforiska relationer hittas till exempel i meningar som denna: “Hon
ar rolig, din moster.” Har kan man inte veta vad pronomenet “hon” syftar pa forrén
man har ldst hela meningen, men man kan kinna igen ordet som ett pronomen och

undvika att misstolka dess syftning.

Pronomenresolution &r dock inte en fullstdndig 16sning pa syftningsproblemet. En

mer generell metod, vars syfte dr nagot annorlunda, &ér att hitta kedjor av betydelse.
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Betydelsekedjor eller, som Jane Morris och Graeme Hirst i sin formella beskrivning
kallar dem, lexikala kedjor (lexical chains) [MH91|, bygger pa det faktum att det
i en text i regel finns en logisk f6ljd av tankar som utvecklas allteftersom texten
fortskrider. Man talar intuitivt om en “rod trad” i texten, och en vélskriven text kan
ha flera sadana implicita “tradar” som en lésare kan uppfatta och som haller ihop

resonemanget.

Man kan iaktta tva egenskaper i en text som tillsammans bidrar till detta fenomen:
koherens och kohesion. Kohesion innebéar att olika element férekommer tillsammans.
Koherens innebér att nagonting dr genomgaende logiskt och har en vettig betydelse
[MH91|. Meningarna i en vélskriven text har en koherensrelation som bidrar till att
ldsaren uppfattar att de bygger pa samma uppfattning och inte motséiger det som
tidigare har sagts. Koherens och kohesion &ar drag i textens diskurs som gor att en
allt mer detaljerad eller storre bild av &mnet som behandlas byggs upp successivt.
En text dér koherensrelationerna och kohesionen ar svag eller fattas, uppfattas som

osammanhéangande och svar att tolka.

Morris och Hirst menar att det inte finns en generell algoritmisk metod for att
identifiera koherensrelationer, men att det ar mdéjligt att identifiera en speciell sorts
kohesion: lexikal kohesion. Lexikal kohesion uppstar via semantiska relationer mellan
ord, alltsd att orden pa ett méatbart sdtt hanvisar till samma betydelse. Lexikala
kedjor ar en sekvens av relaterade ord som kan ligga i samma mening, i narliggande
meningar, eller spridda 6ver hela texten och som uppvisar lexikal kohesion [MH91].
Detta paminner pa konceptniva om pronomenresolutionen i SweSum, men utstracker
sig till alla delar av texten. Syftet ar inte direkt att undvika syftningsproblem, utan
snarare att hitta en mer palitlig poangsattningsmetod som plockar ut den “réda

traden” ur texten.

Foljande exempel illustrerar en lexikal kedja:

Apan ater en banan. Bananen &ar gron och lite ra. Den &r dnda god,

tycker apan. Alla frukter smakar inte alls lika gott.

I detta textfragment bildar orden “bananen”, “den” och “frukter” en lexikal kedja
som borjar vid den ursprungliga bananen i den férsta meningen. Det &r alltsa fraga
om olika former av relationer till och syftningar pa samma banan i alla meningarna.
I den andra meningen &r det fraga om en upprepning, i den tredje meningen en
syftning med hjalp av pronomen, och i den fjirde en upprepning genom ett mer

allmént begrepp (“bananen &r en sorts frukt”).
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Class 1:

Class 4:  Matter

I...

IIT Organic matter

AL

B Vitality
407 Life
: 1. NOUNS life, living, vitality, being alive, having life,
animation, animate existence; liveliness, animal spi-
rits, vivacity, spriteliness; long life, longevity, viability;
lifetime 110.5; immortality 112.3; birth 167; existence
1; bio-, organ-; biosis.
Figur 7: Rogets tesaurus [Cha77| grupperar ord i kategorier. Den hogsta nivan &r
indelad i atta klasser. Klasserna indelas i underklasser (romerska siffror), som i sin
tur ytterligare delas in i underklasser (bokstéver). Denna tredje niva indelas i totalt
1042 numrerade baskategorier. Baskategorierna indelas i numrerade stycken med
relaterade ord, och inom varje stycke kan mindre grupper separeras med semiko-
lon. Forutom ord kan referenser till relaterade kategorier eller stycken forekomma.

Figuren ar adapterad fran Morris och Hirsts beskrivning [MH91].

Morris och Hirst anvinder Rogets tesaurus [Cha77] for att identifiera lexikala kedjor.
En tesaurus ar en ordbok déar orden grupperas enligt kategorier pa olika nivaer. I
figur 7 visas en liten del av tesaurusen, sa som Morris och Hirst beskriver den. Till
tesaurusen hor ett index med vilket man kan hidmta ord som ar relaterade till ett
givet ord, de olika betydelserna for ordet och en referens till en kategori eller ett
stycke for varje betydelse [MH91].

Huvuddragen i Morris och Hirsts metod &r enkel och bestar av tva steg som utfors
for varje ord i texten i tur och ordning: Forst kontrolleras om ordet ar lampligt for
att tas med i en kedja. I valet tas prepositioner och mycket hogfrekventa ord bort,
och en morfologisk analys utfors sa att olika bojningsformer av samma ord inte skall
riknas som olika ord. Sedan anvinds Rogets tesaurus for att kontrollera om ordet
kan ldggas till en existerande kedja, eller om ordet skall vara en kandidat fér en ny
kedja. Ord som inte pa ett forutbestamt antal varv har bildat en kedja forkastas —

alltsa har inga relaterade ord hittats inom ett visst avstand.

Rogets tesaurus anvands {or att bestdmma om ett ord skall laggas till en existerande
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kedja. Ordet jamfors med det sista ordet i de redan existerande kedjorna. Fem olika

relationer dr mojliga och resulterar i att ordet kopplas till ett annat ord:

1. Orden har en gemensam kategori i sina index-noteringar.

2. Det ena ordet har en kategori i sin index-notering som i sin tur har en referens

till en kategori som det andra ordet hor till.

3. Det ena ordet finns antingen i det andra ordets index-notering, eller i en av

det andra ordets kategorier.
4. Orden &r i samma grupp.

5. Orden har referenser till samma kategori i sina index-noteringar.

Morris och Hirst presenterade ingen konkret, automatiserad implementering av sin
metod eftersom de inte hade tillgang till en maskinldsbar kopia av Rogets tesaurus
[MH91]|, men senare forskning har anvint metoden for praktiska forsok. Ett problem
med metoden ar att den inte inte skiljer pa olika betydelser av ord. Textstycken som
anvander samma ord i olika betydelser formar en enda kedja, da de istéllet borde
forma olika kedjor. Valet av lexikal kedja innebér att ordet disambigueras implicit.
Man kan lagga till ett explicit disambigueringssteg eller sarskilt beakta mangtydiga

ord da man anvénder tesaurusen, vilket forbéttrar kedjornas kvalitet [BE9T].

Lexikala kedjor kan alltsa anvindas for att hitta den “roda traden” i en text, och
saledes ger de ett matt pa meningarnas relevans. For att producera ett sammandrag
valjer man de starkaste kedjorna och saledes de meningar som kedjans ord finns i. Det
finns olika sétt att bestamma vilka kedjor som ar starka. Langden pa kedjan &r ett
enkelt matt, men mer komplicerade matt har ocksa anvénts. I vissa implementeringar
har WordNet anvénts istéillet for Rogets tesaurus [BE97, SM00, BCPO1].

Att anvinda lexikala kedjor for att producera ett sammandrag dr en metod som
kombinerar aspekter hos bade textutdrag och faktautvinning. Texten analyseras
med utgangspunkt i sprakets semantiska struktur, men sjilva sammanfattningen
bestar av meningar ur den ursprungliga texten. Har knyts ocksa disambiguering av
ord och automatisk sammanfattning ihop — man kan inte producera en hogklassig

sammanfattning utan att forsta den ursprungliga texten.
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5 Slutsatser

Sprakprocessering &ar ett omrade av datavetenskapen déar man for tillfallet gor stora
framsteg. I takt med att méngden spraklig information i samhéllet 6kar, 6kar ocksa
behovet av att kunna processera sprak effektivt. I denna avhandling har jag lyft
fram tva problem inom sprakprocesseringen: disambiguering av ord och automatisk

sammanfattning.

Disambiguering av ord och automatisk sammanfattning har manga gemensamma
kontaktytor. Bada problemomradena kan fungera pa textens ytniva eller pa en se-
mantisk niva som analyserar textens betydelse djupare. Ofta kombineras bada me-
toderna i praktiska implementeringar. I automatisk sammanfattning kan disambi-

guering av ord bli nédvandigt for att vélja ut ratt delar av texten.

Metoderna som anvénds for bade disambiguering av ord och automatisk samman-
fattning liknar varandra. Pa ytnivan anvénds statistiska metoder som pa datorer
ofta implementeras med matrisrdkning. Pa den semantiska nivan anvénds olika slag
av relationer mellan ord eller begrepp, varav WordNet och olika slag av ontologier

hor till de nuvarande populéra informationskéllorna.

Aven om ett stort antal praktiska sprakteknologiska applikationer finns, har rela-
tivt fa natt slutanvindarnas datasystem. De flesta konsumentapplikationerna finns
i bakgrunden av olika slags nyhets- och webbtjénster, och fa program kan utfora
avancerad sprakprocessering. Bristen pa tillgénglig programvara for till exempel au-
tomatisk sammanfattning av www-material, visar att sprakprocesseringen énnu &r
i ett mycket tidigt stadium av sin utveckling. Aven om vissa specifika applikationer
for till exempel ordbehandling ar i allmént bruk, dr &nnu manga av framtidsvisio-
nerna for automatisk sprakprocessering utom réackhall. Det &r ocksa oklart hur langt

avstandet till dessa framtidsvisioner verkligen ar.

Vidare utveckling av omradet fortsdtter mot &nnu djupare analys av texten och kra-
ver yttre kunskap som laggs till den information som finns i texten. Efter en viss
grans behovs allmén kunskap om den ménskliga viarlden och ménsklig kultur for
att kunna processera spriak pa den onskade nivan. A andra sidan finns det mycket
som talar for fortsatt utveckling av ytlig processering, och inom manga applika-
tionsomraden &ar en djup analys inte nddviandig for att na ett anvandbart resultat.
Metoderna kommer sannolikt att utvecklas sida vid sida och kombineras i olika

former allteftersom forstaelsen for det méanskliga spraket okar.
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A SweSum: exempel pa automatiskt sammandrag

Foéljande automatiska sammandrag har producerats av SweSum — Automatisk Text-

sammanfattare av Martin Hassel och Hercules Dalianis (http://swesum.nada.kth.se/)

[Dal00]. Systemet ombads sammanfatta texten med en sammanfattningsgrad av

13%. Inga nyckelord gavs, utan SweSum har sjalv identifierat nyckelorden med hjéalp

av sin sammanfattningsalgoritm. Tyvarr kunde inte pronomenresolution anvindas

pa grund av att funktionen inte var tillginglig. I gengéld demonstreras problemet

med bristfillig koherens med ett exempel som inte kunde ha atgéirdats med prono-

menresolution.

Den ursprungliga texten ar fran Hufvudstadsbladets ledarsida 14.3.2005. (Fran Hbl:s

webbplats http://www.hbl.fi/ 14.3.2005.)

1 Ursprunglig text

Meningen ar att bildligt kasta hela val-
fardssamhallet upp i luften.

Kommunens roll maste skrivas om

Regeringen vill reformera kommun- och
servicestrukturerna i landet. Bakom den
meningen i torsdagens beslut om bud-
getramen for 2006 doljer sig en omfattan-
de process som ingen annu kan se slutet
pa.

Det officiella startskottet har nu gatt for
en djuplodande omprévning av kommu-
nernas roll. Officiellt ségs syftet vara att
sakra valfardstjansterna i hela landet.
Men syftet kunde lika vél ségas vara att
krympa den offentliga sektorn — eftersom

pengarna inte réacker till.

Samtidigt har folket just upplysts om att
exporten drar bra och att finansministe-
riet har skrivit upp sin tillvixtprognos.

Sa har den forestaende strukturomvand-

lingen inte heller sa mycket att géra med

tillgangen pa pengar i landet.

Problemet ar snarare demografiskt. Det
handlar om landsbygdens avfolkning och
om de stora arskullarnas forestaende pen-

sionering.

Det har inte ratt brist pa antydningar om
det som komma skall. Bland annat slog
regeringens utkast till redogorelse Gver
forvaltningens problem redan i januari
fast att kommunsektorn inte har effekti-

verat sin verksamhet tillrdackligt snabbt.

I det fortsatta arbetet pa den redogorel-
sen foddes tanken pa ett projekt, snara-
re an den parlamentariska utredning som
Finlands kommunférbund ville ha. Tan-
ken dr nu att statssekreterarna vid de
berorda ministerierna fére utgangen av
april kommer med ett férslag om projek-

tets ledning och exakta uppdrag. Man f6-



restéller sig en styrgrupp med bred poli-

tisk forankring.

I forsta skedet skall all tillgénglig kun-
skap sammanstéllas. Social- och halso-
vardens forskningscentral Stakes har till
exempel redan kort i gang ett eget pro-
jekt for att staka ut vélfdrdsstatens gréin-
ser. Darefter foljer ett planeringsskede da
kommunernas representanter pa regional
niva skissar upp nya monster for verk-

samheten.

Meningen ar — varken mer eller mindre
— att bildlikt kasta hela valfardssamhal-
let upp i luften. Nar det kommer ner igen

far man se hur bitarna passar ihop.

Statsledningen hoppas att sjilva proces-
sen skall generera insikt i problemets na-
tur snarare dn protester och det sa van-
liga motstandet mot férandringar. Detta
staller exceptionellt héga krav pa 6ppen-
het och delaktighet.

Finland &r ingen pionjéar i fraga om att
ompréva den nordiska valfardens struk-
turer. I Sverige tillsattes en parlamenta-
risk utredning, den sa kallade Ansvars-
kommitten, redan for flera ar sedan. Ett
forsta delbeténkande avgavs 2003 och ar-
betet fortsdatter med att bland annat de-
finiera vad kommunen skall géra och hur
arbetet skall fordelas mellan staten, den

regionala nivan och kommunerna.

Danmark har en radikal kommunreform
pa gang och i Norge har motsvarande be-
hov konstaterats, ocksa om den politiska

viljan later vinta pa sig.

A2

Till saken hor att Sverige, Norge och
Danmark alla genomférde stora kom-
munreformer redan under vélfardssam-
héllets tillblivelse pa 1960- och 1970
talet. Det samma planerades i Finland,
men gick pa manga hall inte att genom-
driva. Det var da centern — davaran-
de agrarféorbundet — fick sitt smeknamn

“kommunpartiet”.

Visserligen reducerades antalet kommu-
ner kraftigt i bade svenska Osterbotten
och Vistnyland. Men bland annat i Abo-
land &r strukturen lika illa splittrad som
nagonsin i det centerdominerade inlan-
det.

Nu blaser andra vindar, kyligare vin-
dar. Region- och kommunminister Han-
nes Manninen (c) talar med néstan sam-
ma tunga som finansminister Antti Kal-
liomédki (sdp). Manninen vill klarlagga
kommunernas basuppgifter och hur de
bést kan produceras sa att den galoppe-
rande utgiftsokningen kan tyglas. Kalli-
omaki kréver stabilitet och forutsédgbar-
het i de ekonomiska relationerna mellan

stat och kommun.

En ny statsandelsreform skulle trada i
kraft 2006. Den har senarelagts, med mo-
tiveringen att ingen vettig reform kan
genomféras om man inte kan ansla me-
ra pengar for finansiering av kommuner-
nas verksamhet. I offentligheten har det-
ta tolkats som att det kanske senare gar

att fa fram de behovliga tillaggsanslagen.

Det &r att vara Gveroptimistisk.
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Den rétta tolkningen dr att regeringen re befolkningsunderlag for forvaltnings-
forst vill se hur mycket den offentliga sek- enheterna. Forst darefter ar det dags att

torn kan spara, genom att omdefiniera &ndra pa finansieringssystemets detaljer.

sitt uppdrag och genom att skapa stor- JOHANNA WESTMAN

2 Automatiskt sammandrag

Meningen ar att bildligt kasta hela vélfardssamhéllet upp i luften.
Kommunens roll maste skrivas om

Regeringen vill reformera kommun- och servicestrukturerna i landet. Ett forsta del-
betédnkande avgavs 2003 och arbetet fortsdtter med att bland annat definiera vad
kommunen skall gora och hur arbetet skall fordelas mellan staten, den regionala

nivan och kommunerna.

Den réatta tolkningen &r att regeringen forst vill se hur mycket den offentliga sek-
torn kan spara, genom att omdefiniera sitt uppdrag och genom att skapa storre

befolkningsunderlag for forvaltningsenheterna.
JOHANNA WESTMAN

Lexikon: Svenska

Ord fore 664

Ord efter 88

Sammanfattningsgrad: 13%

Typ av text: tidningstext

Nyckelord: kommun skall arbete offentlig problem projekt regering forst mening

mycken

3 Kort analys

Om man jamfor meningen “Ett forsta delbetédnkande avgavs...” i sammandraget med
samma mening i den ursprungliga texten, méarker man att meningen i sammandraget
verkar syfta pa den finska regeringen, kommunen och staten, medan den i sjélva

verket i originaltexten visar hur situationen ser ut i Sverige.

Aven om pronomenresolution hade anviints, sa hade inte problemet kunnat atgirdas,

eftersom syftningen pa den tidigare meningen &ar helt implicit.



