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LAHTEET

Liite 1. Rontgenjakson kurssiarviointi 2002



1. MIKSI TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKKAA?

Kokeiluja tietotekniikan kaytostd opetuksen apuna on tehty jo aivan
tietokoneiden varhaisista vaiheista lahtien, mutta vasta mikrotietokoneiden
kehittéminen 1970-luvun lopulla teki mahdolliseksi tekniikan laajemman
hyvaksikayton (Collis & Sakamoto 1996). Jo kertyneestd kokemuksesta
tiedetdan, ettd tietokone sopii hyvin erilaista harjaantumista vaativiin

tehtéviin, erityisesti erityisopetuksen vaatimuksiin.

Opetusteknologiatukipaveluiden suunnitteluryhméan (OPTU) loppuraportin
(1999) mukaan 1990 — luvulla korkeakoulul aitoksessa on kiinnitetty runsaasti
huomiota opetuksen kehittémiseen. Yliopistojen rahoitusmallin muuttuessa
osa hankerahoituksesta on  osoitettu  opetuksen  kehittdmiseen.
Opetusministerid on painottanut mm. uusien koulutusmallien kokeilua,
oppimateriaalituotantoa, kirjastopal veluiden kehittamista seka
opetusteknologian hyddyntamista. Viime vuosina yliopistoissa onkin ryhdytty
puhumaan tarpeesta tukea sisdltétuotantoa ja sellaisia kehittémishankkeita,
joissa painopiste on opetuksen ja opiskelun edellytysten parantamisessa ja

joissatieto — ja viestintatekniikan rooli nahdaan valineel lisené.

Suunnitteluryhmén Helsingin yliopistossa tekeman kyselyn (1999) mukaan
yliopistossamme oli vireillla ldhes 50 opetusteknologiaa hyddyntavad
hanketta. Samassa kyselyssa kartoitettiin tilannetta vuosina 1994, 1997 ja
1999. Tasta kartoituksesta ilmenee, ettéa el &inl a8keti eteelli sessé tiedekunnassa
on ollut yksi hanke vuonna 1997, kun vastaavana vuonna |laaketieteel lisessa
hankkeita on ollut 13. Vain oikeustieteellisessd tiedekunnassa on ollut
hankkeita vahemman eli vuonna 1997 ei ollut yhtéén hanketta. Tuo mainittu
elainlédketieteellinen hanke on edelleen kaynnissd Kliinisen laitoksen
diagnostisen kuvantamisen yksikdssa, silla se el vuonna 1997 saanut riittavaa

rahoitusta toteutuakseen.



Suunnitteluryhmdn mielestda my6s opetuksen ja oppimisen laadun ja
vakuttavuuden kehittaminen tulee tapahtua tutkivalla otteella. Toimenpiteet
ja niiden toteuttaminen on syytd dokumentoida ja arvioida. Tassa tydssa
olisikin tarkoitus pohtia tieto — ja viestintétekniikan mahdollisuuksia
elainlédketieteellisen  tiedekunnan  kliinisen  laitoksen  diagnostisen
kuvantamisen yksikon radiologian opetuksessa, jossa opiskelijoita
perinteisesti harjaannutetaan tulkitsemaan rontgenkuvia. Koska radiologia
visuaalisuutensa puolesta sopii hyvin verkossa opittavaksi, verkkoon tuotettu
itseopiskelun tukimateriaali edustaa tieto- ja viestintétekniikan valineellistéa
nékokulmaa.  Pedagogisempaa  ndkokulmaa edustaa verkko —
opintomateriaalin ~ tulevaisuuden  vaikuttavuuden  arviointi,  seka
opiskelijakeskeistd |dhestymistapaa tavoitteleva opiskelijoille suunnattu
yleinen kysely " parantaako verkko-opetus opiskelijan

opiskelumahdollisuuksia?’

Kevadla 2002 elainldaketieteellisen tiedekunnan kliinisen laitoksen
diagnostisen kuvantamisen yksikkOd toteutti omaa opetustoimintaansa
arvioivan opiskelijoille suunnatun kyselyn (Koskinen & Snellman 2002, liite
1). Opiskelijoita pyydettiin arvioimaan  opettajiensa  opetustaitoa,
opetusmateriaalia ja opetuksen resursseja. Samalla opiskelijat joutuivat my6s
itse arvioimaan omaa tytskentelyadn sekd& antamaan palautetta opetuksen
kehittémisesta.

Kysely koostui seké vaittamista, joihin tuli vastata kouluarvosanoin (4-10)
ettd kyll&/ei-véittdmista ja avoimista kysymyksista, joihin oli mahdollista
jotakin uutta, sellaista, jota kyselyn laatijat eivat kenties tulleet gjatelleeksi ja
tdten antaa opiskelijoille todellinen mahdollisuus vaikuttaa opetuksen

kehittdmiseen.



Avoimista kysymyksistd nousikin esille mielenkiintoisia teemoja ja
opetuksen kannata merkittavia parannusehdotuksia. Opiskelijat toivoivat
lisaa rontgendemonstraati oita, k&ytannon harjoittelua rontgenhoitajan mukana
ja teemapéivig, jolloin kagteltaisiin vain tiettyd ahepiiria kuten esim.
keuhkokuvia. Kysymykseen mité haluttaisiin sdilyttaa/isaté/poistaal/parantaa,
opiskdlijat toivoivat kunnon opetusmateriaalia, jota voisi kayda itsekseen
[&pi. Opetuskuvat koettiin vanhoiksi ja huonosti jarjestetyiks. Opiskelijat Siis
olivat Sitd mieltd, etté tarvittaisin enemman esmerkkitapauksia seka
nithin  selkedt esitiedot ja lausunnot. Tama selkeyden ja
jarjestelmallisyyden puute olisi helposti korjattavissa verkkoon tuotetulla
oppimateriaalilla, sillaitseopiskelun tarpeeseen vastaava ” verkkokuvapankki”
olis nykyisinkin laitoksen kéytettavissa olevalla tekniikala mahdollista

rakentaa.

Vakka verkko-opetus on yleistynyt kaikkiala, verkkoihin ja verkko-
opetukseen liittyy edelleen useita suomalaisittain vieraita sanoja ja kasitteita.
90, liitteet 1-6, 1-7 ja 1-8) seka Opintoaineistot verkossa — hankkeen vuoden
1999 |loppuraportin maarittamalla tavalla:

Hypermedia on interaktiivista multi- eli monimediaa, jossa kéayttgalla on
mahdollisuus vakuttaa sovellusten etenemiseen. Se eroaa hypertekstista
siten, ettd hyperteksti on tietokoneen avulla luettavaa tekstia. Kuten
tavallistakin tekstia, sitd voidaan selata eteen - ja taaksepain, mutta lisaksi
siind voidaan liikkua tekstissi olevien linkkien avulla. Juuri nain toimivat

monelle tutut www-sivut.

Hypermedia on multimediaa. Multimedia on monimediaa, Siis
tietokonesovellus, joka sisdltdd kuvaa, tekstid, 8antd, videota. Multimedia on

usein lineaarista ja hypermediaan verrattuna passiivista.



Oppimateriaali koostuu useista suojatuista teoksista, tietokannoista ja myos
suojaamattomista materiaaleista. Se on kokonaisuus, joka on tarkoitettu
kaytettdvaks opetuksessa. Kyseessa voi olla esim. aiemmin painetussa

muodossa julkaistu kirjatai tiettya kurssia varten val mistettu kokonaisuus.

Tietoverkko on tietotekniikan ja tietoliikenteen laitteista, ohjelmista ja
sovellutuksista koostuva jéarjestelmd, jonka avulla verkkoon liitetyt
tietokoneet pystyvét vélittamaan tietoa toistensa vdlilla. Tietoverkossa voi
olla oppimateriaalia esimerkiksi multimedian keinoin vélitettynd. Verkossa
on sivuja (verkkosivu), jotka ovat padosin html-koodista koostuvia
graefisesti kayttgjdle valittyvid kokonaisuuksia. Tama on virtuaalisuuden
esiaste, slla virtuaalisuudella viitataan kaikkeen sdhkoiseen ja usein

tietoverkoissa ilmenevain toi mintaan.



2. PEDAGOGIIKKAA JA TEKNOLOGIAA

Jos oppimisen kasitetta lahestytdan filosofisesti, on ensimmaiseksi kysyttava,
ovatko tarjottavat oppimismahdollisuudet suljettuja vai avoimia. Oppimisen
voidaan katsoa olevan suljettua, jos kaikki oppimistilanteiseen liittyvét asiat
ovat jo lukkoon lyotyja ilman, ettd opiskelija voi niihin vaikuttaa. Tamé
koskee niin opetuksen sisdltojq, tavoitteita, menetelmid kuin aikataulujakin.
(Verkkotutor 2002.) Avoimessa oppimisjéarjestelmassa opiskelija saa
tarvitsemaansa tietoa tai ohjausta silloin kun han sita tarvitsee hénelle sopivin
menetelmin (Verkkotutor 2002; Lindblom-Ylanne & Nevgi 2003, 54; Nevgi
& Tirri 2003, 16-17).

Oppiminen & sindns tarvitse seinid eikéa valineitd avukseen. Siksi avoimen
oppimisen on usein tulkittu tarkoittavan samaa kuin  uusien
oppimisympéristojen tarjoamat teknologiset mahdollisuudet opetuksen ja
oppimisen joustavalle jarjestamiselle. (Manninen 2000, 36; Verkkotutor
2002.) Nama kasitykset ovat myos lahella klassisen etéopetuksen periaatteita,
silla Mooren ja Kearsleyn (1996, 1) mukaan juuri teknologioiden kaytto
erottaa etdopetuksen muista opetusmuodoista. Oppimisympéristét ovat
kuitenkin useista algjarjestelmista koostuvia kokonaisuuksia, joiden
avoimuutta arvioidessa tulee kiinnittdd huomiota kaytetyn teknologian
suomiin  vuorovaikutusmahdollisuuksiin, yleiseen saatavuuteen seka
teknologian valityksella sirtyvan oppimateriaalin luonteeseen (Moore &
Kearsley 1996). Jotta naissd oppimisymparistbissa havaittuja oppijan
olla seuraavat Akinpelun (1987, 184 - 185) mainitsemat kasvatukselliseen

prosessiin kuuluvat piirteet:

Tietoinen pyrkimys tuoda muutos vastaanottajan mieleen. Muutoksen

taytyy tapahtua toivottuun suuntaan.



Muutos, joka saadaan aikaan oppilaassa, taytyy olla intentionaalinen,
harkittu ja suunnattu kohti asetettua tavoitetta. Kasvatus on
tarkoituksellista toimintaa; se el ole sattumanvaraista aktiviteettia. Siksi
kasvatuksen madritteleminen kypsymisena tai luonnollisena biologisena
kehityksena el ole riittavd;, se e ole sattumanvaraista kehittymistd, vaan
kehitysta, jota suuntaavat ja ohjaavat mieluiten ne, joilla on asiantuntemus
talta aalta

Oppijalla téaytyy olla jonkin verran tietoa ja ymmarrysta, joitakin
" kognitiivisia perspektiiveg/d”. Tama on tiedon ehto, joka on yksi ihmisen

oppimisen kriteeri.

Tiedot ja taidot taytyy valittdd tavalla, joka on moraalisesti ja
muutoinkin hyvaksyttavad. Ollakseen moraalisesti hyvaksyttavaa, siihen
taytyy kuulua aulis ja vapaaehtoinen halu oppijan puolelta; oppijaa el pida
pakottaa oppimaan eika harhauttaa oppimaan. Opetuksen sisalto taytyy esittda

tavalla, joka ottaa huomioon oppijan ymmarryksen ja alykkyyden tason.

Oppimisymparistdjen luomiseen kaytetyn teknologian valintaan vaikuttavat
niin oppimiselle asetetut tavoitteet ja oppimistarpeet kuin kaytetyn
teknologian saatavuus ja kustannuksetkin. Valitut teknologiat seka jakelun
véalineet puolestaan vaikuttavat oppimisen avoimuuteen jarjestelmén kaikissa
osissa. Avoimet oppimisympdristotkddn eivat ole vapaasti kaikkien
kaytettavissa, silla niihin paésevét vain ne oppijat, ja organisaatiot, joilla on

mahdollisuus valittujen teknologioiden kayttéon. (Moore & Kearsley 1996.)

Eléinl&8ketieteen koulutusohjelma vamiine lukujérjestyksineen voidaan
nahda hyvin suljettuna jérjestelmand, jossa opiskelijoilla el ole mahdollisuutta
vakuttaa opetuksen sisdltoihin, tavoitteisiin, menetelmiin tai aikatauluihin.
Elainl88ketieteessd  uranuurtavaa, avointa oppimisympdristogattelua ovat
soveltaneet Allore, Haferkamp-Wise, Grohn ja Warnick (2001). Heidan



hankkeessaan eri yliopistot ovat onnistuneet yhdistdméén verkossa seka
tuotantoeldinopetuksen ja epidemiologian etta etéopetuksen ja luennot
potilastapauksiin - perustuvine  yliopistokohtaisine  |&hiharjoituksineen.
Teknologia e kuitenkaan automaattisesti tuota |laadukasta opetusta tai edista
oppimista (Nevgi, Lindblom-Ylanne & Kurhila 2003) eka teknologia
yksindan viela takaa oppimisen avoimuutta (Manninen 2000, 36). N&in kay
erityisesti silloin, kun kaikilla opiskelijoilla el ole tietokonetta kaytdssaan.
Oppiminen voi olla avointa ilman teknologiaakin, sill& oppimisen avoimuus
e vattdmétta edellyta teknisten vélineiden kayttda. (Enkenberg 1989, 50;
Verkkotutor 2002.)

2.1 Verkko — oppija

Tyypillisin verkko — opetuksen |dhestymistgpa on keskittyd oppijaan.
Verkkoymparistd voi palvella oppijaa useilla tavoilla. Verkkoon voidaan
esimerkiksi siirtdd seurattavia luentoja. Talla tavalla oppijavoi kuunnellaitse
valitsemanaan aikana ja paikassa luentoja, jotka voivat olla peraisin mista
tahansa, vaikka ulkomailta. (Himanen 1999, 30.) Téata tiedon jakelun
tehokkuutta osaavat yhd useammat eldinlddkéreiden kouluttajat nykyisin
kayttaakin hyvékseen (Galland & Michaels 1994; Galand, Oberst, Lorenz &
Mosier 1995), minkd ainakin suomalainen eldinléakariopiskelija havaitsee

|ahiopetuksen lisdantyneind Power Point- esityksiné.

Toinen verkko — oppimisen oppijasta lahteva madli perustuu
yhteistoiminnalliselle  tiedonrakentamiselle.  Parhaimmillaan  tallainen
ympdaristd mahdollistaa metakognitiivisesti tuetun diaogin. Tallainen
ymparistd kehittéa erityisesti korkeamman asteen asiantuntijamaisen
ongelmanratkaisun taitoja ja auttaa oppimaan oppimisessa. Erilaisen
oppimateriaalin sijaan oppijat kayttavét yhdessa suoraan tutkimusresurssejaja
tuottavat toisiaan tukien sen pohjalta aneistoa. (Himanen 1999, 30.)

Yhteistoiminnalista  oppimista  eldinlédketieteelliseen  syOpéatautien



opetukseen soveltaneet Rosenthal ja Gruber (1990) totesivat kuitenkin
tutkimuksessaan, ettel perinteisen luento-opetuksen ja yhteistoiminnallisen
oppimisen vdlilla ollut merkittévia eroja, kun opiskelijat arvioivat omia
tuntemuksiaan ohjagjistaan, saamastaan tuesta, yhteistydn laadusta,
itsearvioinnista ja arvostelun oikeudenmukaisuudesta. Aineiston tuottaminen
videoesitykseks yhdess opiskelutovereiden kanssa opettajien avustamana on
sen sijaan ollut Crowellin, Tylerin ja Smithin (1990) mukaan onnistunut
yritys. Ainoa ongelma on ollut opiskelijoiden halu painottaa
potilastapauksissa niiden kliinisi& osioita, jolloin muut nakokulmat ovat

jaaneet véhemmaélle huomiolle.

Kolmas mahdollinen malli on luoda verkkoon hypermediamuotoista
oppiaineistoa, joka hyddyntda luovasti tekstin, kuvan, &énen ja videon
mahdollisuuksia (Galand & Michaels 1994; Himanen 1999, 31; Nevgi ym.
2003, 410). Taloin opiskelija voi joustavasti luovia kulloistenkin tarpeidensa
mukaisesti interaktiivisessa oppimisaineistossa (Galland ym. 1995). Jos
tallaista interaktiivista, potilasongelmiin perustuvaa materiaaia on saatavana,
se auttaa opiskelijoita muistamaan asioita paremmin kuin luennolla
kuuntelemala tai kirjasta lukemalla, kuten perusparasitologian, kaytannon
parasiittien tunnistuksen, patologian, tautien leviédmismekanismien, hoidon ja
kontrollin  yhdistavélla opetusohjelmalla on todettu (Pinckney, Medly,
Thomas & MacWilliams 2001). Té&ssd raportissa mydhemmin esittelemani
rontgenkuvat verkossa — projekti perustuu Galandin ja Michaelsin (1994),
Gallandin ym. (1995), Himasen (1999, 31) ja Nevgin ym. (2003)
mainitsemien hypermediamuotoisten, tekstin, kuvan ja erilaisten linkitysten
tarjoamien mahdollisuuksien hyddyntdmiseen. Parhaimmillaan tala
oppiaineksella voi integroida kliiniset opinnot prekliinisiin kuten Croyn ja
Dobsonin  (2003) tutkimuksessa, jossa verkkoon vietyjen rontgenkuvien
(kliininen opetus) avulla onnistuttiin - samalla opettamaan anatomiaa

(perusopinnot).
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Porritt (1997) on haastatellut verkko-opetusta hyddyntavia opiskelijoita ja
todennut, ettd monet heistd haluaisivat perinteisa luentoja ja tukea
opiskeluunsa. Nevgin ja Tirrin (2003, 43) verkko-opiskdijoille suuntaamassa
kyselyssa juuri henkilokohtaisen ohjauksen puute oli erés verkko-oppimista
estdva tekija Opettgan palaute puolestaan edisti oppimista. Tallodin
opiskelijat ovat omaksuneet perinteisen passiivisen roolin tiedon
vastaanottajana. Porritin (1997) mukaan luennoilla opiskelijoilla on tunne,
etta niilla tehdéan jotain hyodyllistd ja kannattavaa, mutta tétd samaa tunnetta
el synny verkkovéalitteisessi itseopiskelussa. Verkkovélitteisen itseopiskelun
haittana ovat my0s tietotekniikan ongelmat (Nevgi & Tirri 2003). Pieniga
kéyton vaikeuksista huolimatta eldinladketieteen opiskelijoiden asenteet
teknologiaa kohtaan ovat olleet myonteisa (Heuwieser, Olternacu, Holtz,
Gilbert & Johnsson 1995; Allen, Worth & Hardin 1998; Regula, Heuwieser,
Halman, & Schimmelpfenning 1999). Heuwieser ym. (1995) osoittivat
vertailevassa tutkimuksessaan, etta eléinladketieteen opiskelijat suhtautuivat
myonteisemmin tietokoneisiin kuin eléaintieteen (animal science) opiskdijat ja
Regulan ym. (1999) mukaan jopa 90 % eléinldaketieteen opiskelijoista
haluaisi enemman tietokoneohjattua opetusta. Tutkimusten tulokset eivét
kuitenkaan vield puolla verkkovélitteiseen opetukseen siirtymista. Ainakin
Porritin (1997) opiskelijat toivoivat, ettd "saisi joskus mahdollisuuden puhua
jonkun kanssa kasvotusten”. Verkossa he kokivat, ettd mahdollisuus pudota
kérryilta ta eksya on suuri, eika asian ydin aina [6ydy helposti tai se katoaa

jossakin vaiheessa.

Jos oppimistilanteessa halutaan kayttdd hypermediaa tiedon |ahteend,
oppijala on oltava tavoite ja selvittamisen kohde, jotta jotakin relevanttia
[6ytyy. Oppiminen on silloin  verrattavissa  tutkimiseen  tai
ongelmanratkaisuun:  laggemmasta aihepiiristda  hahmottuu  vahitellen
perehtymisen kautta konkreettinen kysymys, johon oppija etsii vastauksia.
(Iloméki & Silander 1997, 25.) Ongelmanratkaisuun usein liitetty, tapauksiin

perustuva ongel maléhtdinen oppiminen on mahdollista joustavasti yhdistda
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interaktiiviseen multimediaan (Lehtinen, Salmi, Hamé&ldinen, Nurmela, &
Murtonen 1998, 47- 56; Forrester, Inzana, Lelb, & Purswell 2001).
Interaktiivinen multimedia tarjoaa tavan esittéa tietokoneelle tai Cd-rom-
levyille tallennettuja potil astapauksia hyvinkin aidon tuntuisesti (Galland ym.
1995). Esimerkiksi Benderin, Lockeen, Danielsonin ym. (2000) patologian
tietokoneohjelman tapausten ratkaisu vaatii ensin vain tunnistamista ja
nimedmista (alemmat kognitiivisen tason taidot) edeten péadttelyn ja
analysoinnin taitoihin (korkeammat kognitiivisen tason taidot). On selvaa,
etta oppimistilanteessa téllainen hypermedia onkin oleellisesti eri k&ytdssa
kuin perinteisesti kaytetty oppikirja. Hypermediaa, esimerkiks jotakin
verkkosovellusta ei voi "opetella muistamaan” eika sitéd voi ” kuulustella
laksyna oppitunnilla’. (llomaki & Silander 1997, 25.) Vuorovaikutteinen
tietokonevalitteinen ohjaus voi silloin silloittaa kuilua ihanteellisen aktiivisen
oppimistilanteen ja passiivisen ulkoa ohjailun valilla (Selcer 1993) eika
opiskelijan ole mahdollista hypéta heti helpolta tuntuviin ratkaisuihin, joihin
on elavassa elaméssakin paasty vasta monimutkaisen

ongel manratkai suprosessin kautta (Bender ym. 2000).

2.2 Verkko — opettga

Edwards ty6tovereineen (1975) 10ysi verkko-opetuksen tutkimuksiaan varten
kahdentyyppisia tietotekniikan opetuskayton kokeiluja toisadta sellaisia,
joissa opetusohjelmat nahtiin opettgjan korvikkeena ja toisaalta sellaisia,
joissa opetusohjelmat olivat opettajan tyon apuna ta taydentdjana
Opetuskokeilujen kayton hyodyllisyydesta saadut tulokset tukivat erityisesti
tietokoneiden Kkayttbd opettgjan tyon tukena ja tdydentgjana. Tassa
selonteossa esitellyn verkkoon siirretyn materiaalin paaasiallinen tarkoitus on
ollut tarjota opiskelijoille lisdmateriadia itseopiskeluun, ei korvata

kasvokkaisviestintddn perustuvaa opetusta.
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Porritt (1997) on myods haastatellut verkko — opetukseen osallistuneita
opettgjia. Opettgjat halusivat ennen muuta kayttéd verkko — opetusta
opetuksensa lisdnd, e sen korvagjana. Verkko — opetuksen hyviks puoliks
opettgjat mainitsivat opetuksen tuottavuuden ja tehokkuuden paranemisen
seké opiskelijaa kohden laskettuna vahentyneet kustannukset. Tutkimuksesta
el kdynyt ilmi, minka alan ja mink& tasoissta opiskdlijoista oli kysymys.
Eléinlé8ketieteen opiskelijaméarien kasvaessa interaktiiviset ohjelmat
animaatioineen tekevétkin Dalen, Johnstonin, Thompsonin ja Innoceatin
(2002) mukaan mahdolliseks opettaa samat asiat suuremmalle joukolle
opetuksen laadun siité kérsiméttd, jolloin pelkona on, etta verkko-opetusta
aletaan helposti soveltaa dlloinkin, kun perinteiselld  opetuksella

saavutettaisiin samat tavoitteet.

Myds opetusteknologiatukipalveluiden suunnitteluryhman  loppuraportti
(1999) sek& Nevgi, Kurhila ja Lindblom-Ylénne (2003) korostavat, etta
verkko — opetuksen avulla on vaikea saada aikaan nopeita kustannussaastoja.
Kurssien ja oppimateriaalin tuottaminen on hyvin tyévoimavaltaista ja vaatii
useiden asiantuntijoiden kayttoa kurssin sisalttd, audiovisuaalista aineiston
tyostamista ja teknistéd toteutusta varten. Kustannuksia syntyy myos
opetuksesta, tekijanoikeuspalkkioista ja opiskelijoiden ohjauksesta verkon
avulla. Verkkoon vietévat, opetustarkoituksiin tarkoitetut rontgenkuvat taytyy
ensin saada erityisasiantuntijan avulla verkkoon opiskelijoille tarjottavaksi
kokonaisuudeksi. Toisaalta kerran toteutettuna verkkokuvapankki on
uudelleen  kaytettdvissA uuden  vuosikurssin  opiskelijoita  varten.
Parhaimmillaan sitd voisi kayttéa yhta lagjasti kuin lisd&ntymistieteellisen
tietokonesovellutuksen suunnitelleet Johnson, Oltenacu & Blake (1992),
joiden kiimantunnistusosion avulla my0s tuottgat oppivat jotakin oman

karjansa hedel mél lisyysongel mista.
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Porrittin (1997) haastattelemat opettgjat esittivét lukuisia kehitysehdotuksia
Heidén mielestddn verkko — opetuksen tulisi olla interaktiivisempaa, jotta
opiskelijat voisivat kehittda anayyttisia taitojaan. Opiskelijoiden tulisi voida
koetella tietdmyksensd rgjoja ja ymmarryksend syvyytta Verkko-opetus
ndyttd4 muuttuneen opettgjien mielissa Tellan (1997) ja Nevgin ym. (2003,
409) kuvaamalla tavalla alun behaviorismista ja tietokoneperustaisesta
opetuksesta (computer-aided instruction CAl) verkostopohjaiseen ja
vuorovaikutteiseen oppimisympéristdgjatteluun. Muuttuneessa tilanteessa
opettajat tarvitsisivat hypermediakésikirjoja ja enemmaén tietoa uusista
mahdollisuuksista toteuttaakseen erilaisia opetuksen verkkosovellutuksia
(Porritt 1997).

2.3 Verkko — oppimateriaalit

Opintoaineistot verkossa — hankkeen loppuraportissa (1999) verkko-
oppimateriaaliksi tai verkko-opintoaineistoksi maéaritelléan Kkirjallisesta
materiaalista (kirja, artikkeli, luentomonisteet) tuotetut digitaaliset versiot,
esimerkiks www — sivuiks editoitu teksti. Varsinaisia verkko -

opintoaineistoja voidaan raportin mukaan luokitella seuraavasti:

1. Itseopiskelumateriaali

Tahan ryhmaan kuuluvat kirjat, artikkelit tai muut kirjalliset aineistot, jotka
on dirretty verkkoon. Keskeistd on, kuinka paljon aineistoa on tyOstetty
verkkoon sopivaksi. Teksti voi olla verkkoon suoraan sellaisenaan sirretty tai
verkkokayttoa varten editoitu. Eléinla8ketieteessa se voi olla vaikkapa
Forresterin ym. (2001) ja hanen tyoryhménsa luoma internet-sivu, jonka
pienelainpotilastapausten tarkoitus on aktivoida opiskelijoita tunnistamaan
ongelmia, tulkitsemaan l|aboratoriotuloksia ja tekemé&an ehdotuksia, joista
keskustellaan pienryhmissa opettgjan johdolla. Mannisen (2000, 37) mukaan
tdllainen  kavopankki tai informaatiovarasto vastaa muodoltaan

yksinkertai sinta verkko-oppimi sympéri stba.
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Aineisto voi olla myOs sellainen, etta se sisiltda kontekstuaalisia linkkeja
hyvaksi kayttden uusia ndkokulmia, hakemistoja, multimediaelementted,
asiasisillon  lisdaineistoa (kuva, &ani, animaatio, mallinnukset) tai
simulaatioita. Mukana voi olla verkotettuja ja videoituja luentoja
Varsinaisesta itseopiskeluun tarkoitetusta opetusohjelmasta esimerkkina on
Crowellin ym. (1990) esittama kolmen tietokonevélitteisen videoesityksen
muodostama  patologian  oppiaineen  kokonaisuus, jossa  esitell&&n
potilastapaus, laboratoriotulokset ja morfologiset muutokset. Lopuksi
opiskelijat voivat koetella tietojaan pienelld monivalintatestilla Se el
kuitenkaan kykene olemaan yhtd vuorovaikutteinen kuin Cliffordin (1991)
esittelema anestesian videosimulaatio, joka yhdistéd samaan oppiainekseen
seka anestesian etta farmakologian ja joka on opiskelijoiden mielesta selked
ja redlistinen (Swanson 1991). Opiskelijala on ohjelmassa kéytssaan
aidontuntuinen eldinsairaalaymparistd, jopa ohjaga, ns. puhuva pada, joka
esittéd opiskelijalle kysymyksia seka arvioi tdman suorittamia toimenpiteita.
Se el myoskadn kykene olemaan yhta lahell& inhimillisen vuorovaikutuksen
ja tietokoneen rgapintaa kuin McGreevyn, Torren ja Evansin (2003)
opetusCD, jossa opiskelijat esittavat kayttdytymishairidisen potilaan
omistgalle kysymyksia saaden simuloituja vastauksia ja lopuksi séhkdpostilla
tiedon " oikeistavastauksista’'.

2. Inhimillisen vuorovaikutuksen sisiltavét verkkomateriaal it

Séhkoposti, sdhkopostilistat, erilaiset keskusteluryhmét ja ryhmatydohjel mat
seka etdopetus mahdollistavat yhteisesti jaetun todellisuuden kokemisen.
Parhaimmillaan ne toimivat vuorovaikutteisina oppimisen valineind (Sao,
Hurme & Jarvela 2001), joilla tytskentely ei ole aikaan eika paikkaan
sidottua. Elainlddkareilla on kaytdnnon tydssdan tarve saada nopeasti alan
uusinta tietoa (Croft, Prorak & Banks 1991), jolloin tietotekniikan
mahdollistama  tiedonjakelu  on  tarkein  sdhkOpostilistojen  ja
keskusteluryhmien tarkoitus. Galand ym. (1995) onkin todennut

15



elainldakareiden kouluttajien osaavan jo aka hyvin hyodyntéda erilaisia
tietokonevalitteisia tiedonj akelumenetelmi&a

Turun yliopiston opetusteknologiayksikdssi on kehitelty tietokoneavusteisen
yhteisollisen tydskentelyn ja oppimisen ymparist. L&8ketieteen virusopin
peruskurssin sisalto on esitetty oppiaineen opettgjien laatimilla www- sivuilla
seké niihin linkittyvilla linkeilla erilaisiin tietokantoihin. (Ajankohtaiset
epidemiologiset tilastot). Opiskelijat saavat ratkai stavakseen potilastapauksia,
joihin he aluksi laativat omat vastauksensa yksin. T&ssi vaiheessa ohjagja voi
seurata kunkin opiskelijan tyotd ja kommentoida tuotoksia seka vastata
opiskdijan edittdmiin kysymyksiin. Opiskelijoita innostetaan keskinaiseen
vuorovai kutukseen, mutta jokaisen opiskelijan on tuotettava myos itsendinen
case-anayysi. Seuraavassa vaiheessa kunkin opiskeijan tyot julkistetaan
ryhmén muille j&senille ja sen jalkeen kunkin opiskelijan on tehtava yhdesta
potilastgpauksesta yhteenveto, josta ryhmé voi olla yksimielinen. Tama on
esimerkki uudesta opiskeluprosessia tukevasta menetelmallisesta véalineesta,
jonka kéaytosta on kokemuksia seka ladketieteen ettd tilastotieteen
opetuksessa. (L ehtinen ym. 1998, 52-55.)

Johonkin edellisten valimaastossa on tietokoneohjattu opetusohjelma, joka
ssdla inhimillistd vuorovaikutusta. Tata kutsutaan tietokoneavusteiseksi
opetukseksi (CAl=computer aided instruction) (Tella 1997). Sitd on
sovellettu tukiopetukseen tal erityista harjaantumista vaativaan asioiden
opetteluun. Tédlaista tietokoneavusteista ohjelmaa eléinldaketieteelliset
tiedekunnat ja yliopistot voisivat kuitenkin Whitneyn (1992) mukaan
hyddyntaa tehokkaammin. Omissa tutkimuksissaan (1992) han on havainnut,
ettd vain puolet kyselyyn vastanneista eldinlaékareita kouluttavista laitoksi sta
on kayttanyt jotakin tietokoneavusteista menetelmdd opetuksessaan.
Whitneyn kysely ka&sitti kuitenkin vain eléinldketieteellisen patologian

oppiaineen, ei kaikkea elainlddketieteen opetusta. Eléinl 88ketieteessa
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hyddynnetystd  tietokoneavusteisesta  opetuksesta ovat  kaytdnnon
esimerkkeind Allenin ja Chambersin (1997) sek& Shiresin (2003) kehittelemét
kirurgisten  k&dentaitojen  harjaannuttamiseen  pyrkivat  yksilolliset
harjoitusohjelmat. N&méa harjoitusohjelmat my6s vahentdvéat ompelu- ja
leikkausharjoituksissa tarvittavien koe-elainten maardd. Smeakin, Beckin,
Shafferin ja Greggin (1991) mallioppimiseen perustuva kirurgisia tekniikoita
esittelevd video on luonteeltaan periaatteessa samanlainen, mutta sinad
opiskelijat oppivat mallia seuraten Kkirurgisia tekniikoita l&hinnd vain
teoreettisesti.

Mille tahansa digitadiselle oppimateriaalille voidaan hahmottaa useita
vaihtoehtoisiatavoitteita. Lehtion (1998) mukaan téllaisia ovat esimerkiksi:

1) Opetustyon helpottaminen

2) Opetuksen rikastuttaminen uusillamedioilla

3) Tehokas tukiopetus

4) Oppimateriaalien taloudellisempi tuotanto jajakelu

5) Oppimateriaalien laadun kehittdminen

6) Uusien opetusmenetel mien kehittaminen.

Tehokas tukiopetusmateriaali, joka todella auttaa oppimisen pulmatil anteissa,
el Lehtion (1998) mukaan vastaa kaikkiin niihin haasteisin, joita
itseohjautuvalle oppijalle asetetaan, mutta niilla saattaa olla ratkaiseva
merkitys oppimisen aukkokohdissa. Lehtion verkkomateriaalissa on gateltu
lahinn& peruskoulutasoista opetusta ja sen aukkokohtia, kuten puutteellista
lukutaitoa. Toisentasoisia oppimisen aukkokohtia ovat pakanneet Calvert
(1988) seka Hawkins, Hansen ja Bunch, (2003), joista Calvert (1988) on ollut
huolissaan siitd, kuinka useammalle opiskelijale voi yhtd aikaa opettaa
terveiden ja saraiden sydanddnien ergja Kehitetyn  koiran
sydandanisimulaattorin avulla useampi opiskelija on voinut kuulla seka
normaaleja, normaalirgoihin lukeutuvia ettd epédnormaaleja sydanddnia.

Samalla opettajan on ollut helpompi kontrolloida, etta opiskelija on kuullut
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oikein. Hawkins tydtovereineen on puolestaan kehitellyt hengitysliikkeiden ja
— &anien animaation, jolla opiskelijat ovat voineet harjaantua havaitsemaan
hengitystiesairauksia seuraamalla normaalia kylkiluiden ja pallean liiketta

animaatiovideolta.

Digitaalisilla oppimateriaaleilla voidaan tehdd paljon sellaista, joka el
muutoin olisi mahdollista. Tastd esmerkkind ovat erilaiset todellisuutta
l[ahestyvat simulaatiot. Oppijan ulottuville voidaan tuoda uudella tavalla
autenttista materiaalia ja oppimateriaali voi tarjota useampia ndkokulmia
ilmidihin ja nain mukautua erilaisin oppimistyyleihin. [Imi6ta simuloimalla
voidaan oppijalle tarjota tilaisuus aktiiviseen vuorovaikutukseen tiedon
kanssa. (Lehtio 1998.) Rontgenkuvat oppimateriaalina eroavat varmasti
Lehtibn tarkoittamista materiaaleista, mutta niitd voi silti pitda todellisen
rontgenkuvalukutaidon simuloituina tilanteina erityisesti visuaalisuutensa
ansiosta. Sama visuaalisuus korostuu mm. patologiassa (Dale ym. 2002) ja
anestesiologiassa. K oska suurin osa eléinladketieteen opiskelijoille jaettavasta
tiedosta on kuvailevaa ja visuaalista (Whithear,, Browing, Brightling &
McNaught 1994), visuaalisuuteen perustuvia oppimateriaalejaja—menetelmia
tarvittaisiin  enemman. Dyson (2003) epédilee, ettd eréds syy yleiseen
eldinladketieteen opiskelijoiden pinnalliseen oppimiseen saattaa olla juuri
visuadisen materiaain puute. Nykyinen tietotekniikka tarjoaakin hyvat
mahdollisuudet kuvailevan ja visuaalisen tiedon valittamiseen (Whithear ym.

1994) ja sité kautta syvallisemp&an tiedon omaksumiseen.
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3. ELAINLAAKETIETEEN RONTGENKUVAT OPPIMATERIAALINA
VERKOSSA — VERKKOKUVAPANKIN RAKENTAMINEN

Elainl 88ketieteen diagnostisen kuvantamisen oppia neen opetukseen ovat aina
kuuluneet rontgenkuvat, joita opiskelijoiden tulee opintojensa aikana oppia
itsendisesti tulkitsemaan. Koska kevédlla 2002 opetusarviointikyselyssa
(Koskinen & Snellman) tulosten perusteella vaikutti slté, ettd nykyiset
opetuskuvat ovat vanhoja ja aina huonossa jarjestyksessd, jonkinlaisen
selkeiden kuvien ja lausuntojen muodostaman helposti saatavissa olevan
kokoelman tuottaminen sai alkunsa. Koska rutiininomaisessa | dhiopetuksessa
rontgenlausuntoharjoitukset tulkintoineen painottuvat vatsan ja rintaontelon
seké toisaalta luuston epanormaaliuksien tarkasteluun, kuvapankkiin keréttiin

harvemmin opettajan kanssa yhdessa tulkittavia p&an rontgenkuvia

3.1 Tieto- javiestintétekniikan rooli verkkokuvapankin rakentamisessa

Kayttdmalla hyvaksi tieto- ja viestintatekniikkaa oli mahdollista rakentaa
tiedekunnan verkkoon kuvapankki, joka on kaikkien tiedekunnan jésenten
kéaytettavissa. Kuvapankkiin tarkoitetut kuvat digitalisoitiin skannerin avulla
ja kuvat kéasteltiin verkkoymparistossd kuvankasittelyyn tarkoitetun
kuvankasittelyohjelman Adobe Phoshopin avulla. Kuvat talennettiin html-
sivuiksi ja ne linkitettiin niin ik&n html- muotoon muunnettujen
lisakirjallisuussivujen seka kuvaustekniikan sivuston kanssa.
Kuvaustekniikan opettelua varten aitoja potilaita kuvattiin digikameralla,
jolloin kuvat olivat helposti tietokoneelle talennettavissa. Varsinaisten
rontgenkuvien kuvamuodoksi soveltui parhaiten JPEG- formaatti, jota kaikki
internet-selaimet osaavat nayttdd. Kuvan tulkintaan olennaisesti liittyvét
potilaan esitiedot, tiedot kliinisesta tutkimuksesta ja mahdollisista
laboratoriotuloksista tallennettiin Word- tiedostoks, joka muutettiin html-
editorin avulla verkkoon vietavdksi. Lisdks verkkokuvapankki seka

yksittdiset rontgenkuvat tallennettiin cd-levylle.
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Verkkomateriaalille, kuten kaikille oppimateriaaleille asetetaan tiettyja
oppimistavoitteita. Nama tavoitteet voivat vahdella kayttgaryhmasta
riippuen. Tama verkkomateriaali oli tarkoitettu pagasiassa perusopiskelijoille
itseopiskelumateriaaliksi, johon nautagynekologian itseopiskelumateriaalin
suunnitelleen Regulan ym. (1999) mukaan tietokone tarjoaakin hyvan
ympariston, ts. sen avulla opiskelija voi syvent8a osaamistaan kasautuvasti ja
ydinainesanalyysin  malin  mukaisesti. Toisaalta kuvapankki sisdls
rontgenkuvien tulkinnan kannalta olennaisen ja osattavaksi vaaditun tiedon.
Materiaali tarjosi vinkkejd, yksittéisia tiedonmurusia tai mahdollisuuden
koetella omaa osaamistaan kuvapankin yhteyteen rakennetun testin avulla
Téallainen harjaantumisajatteluun perustuva informaatiopankki ei valttdmétta
tarvitse edes erityisia ohjeita tuekseen (Whithear ym. 1994). Testi
suunniteltiin perusopiskelijoiden tason mukaiseksi ja se sisdlsi kysymyksia
rontgenkuvauksen kohteen anatomiasta, fysiologiasta ja patologiasta seka
kliinisista sovellutuksista, jolloin ihannetilanteessa prekliininen ja kliininen
opetus kohtaavat mielekkadlla ja opiskelijaa motivoivalla tavalla
Kysymystyypit jakaantuivat kahteen ryhmaan: testissa edellytettiin seka
avoimia, kirjoitettavia vastauksia (kliininen réntgenkuvan tulkinta) etta
pienten yksityiskohtaisten asioiden kertauskysymyksissa oikein/vaarin-
vaittdmien arviointia (anatomia, fysiologia, patologia). Vastaukset testin
kysymyksiin loytyivét joko kirjallisuuslinkin kautta, potilaan estiedoista,
rontgenkuvan lausunnosta tai ylipaataan jostakin saman verkkokuvapankin
kohdasta

Sovellutuksen teksti oli kirjoitettu osittain tai kokonaan englanniksi

(Radiology of the skull), jotta tiedekunnan vaihto-opiskelijat ja vierailevat
opettaj atkin hy6tyisivat kuvapankista.
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3.3 Materiaali ja pedagogiset ndkokul mat

Kuvapankki taydensi jo olemassa olevaa rontgenkuvien varastoa, silla se
perustui kuvien muuttamiseen digitaaliseen muotoon. Kuvakokoelmaan
kuului 37 tapausta, 1-7 kuvaa kustakin. Kuvat olivat aidoista potilaista, jotka
muodostivat  oppimisen  kannadta hyodyllisia k&ytanndén  eaman

oppimistapauksia ongel mal 8htoisen oppimisen ajatuksen mukai sesti.

Tapausten valikoimaa on mahdollista myohemmin téaydentd8. Rajan kuvien
mé&érélle asettaa vain opiskelijoiden kaytossa olevien koneiden kyky avata
lagjoja kuvatiedostoja. Kuvatiedostot Sisdltéavat helposti  niin - paljon
informaatiota, ettd pakkaamattomista tiedostoista tulee epakaytdnndllisen
suurikokoisia. Guffoggin (1995) mukaan tyypillinen digitalisoitu rontgenkuva
vie tilaa 7 Mb ja sen |8hettdminen paikasta toiseen nopeaksikin todetun
ISDN- yhteyden avulla kestéd 8 minuuttia. JPEG- pakkausmenetelmaa
kayttden kuvat pysyvat tulkinnan kannalta hyddyllisen harmaansivyisina ja
tehokkaan pakkaamiskyvyn ansiosta tiedostojen koot ovat pienid, jolloin
kuvien katselu ja lahettaminen on mahdollista hitaampienkin tietokoneiden

avulla. (Saarikko, suullinen tiedonanto.)

Verkkokuvagpankkia olisikin syytd tdydentéa gjoittain, silla tdydentdminen
mahdollistaa myods sovellutuksen sd8nndllisen arvioinnin. Wingfieldin (1997)
mukaan téllainen arviointi on olennaista laadukkaiden tietokonesovellutusten

kehittdmiseks ja kéyttdjien huonojen kokemusten estamiseksi.

Perusopetuksessa kuvapankki on vahvasti yhteydessa |ahiopetukseen. Tieto-
ja viestintatekniikka palvelee pedagogiikkaa jakelun valineen roolissaan.
Pelkka lineaarinen materiaali on kuitenkin akeellista ja osiin pilkottuna
muistuttaa behavioristista oppimisnékemysta. Opiskelijoiden on kuitenkin
opittava tulkitsemaan kuvia dita riippumatta, kaytetéankod niita

lahiopetuksessa vai ovatko ne verkosta saatavilla. Opiskelijoiden on
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kuvatulkinnassa aktivoitava aikaisempia tietojaan, etsittdva uutta tietoa ja
yhdisteltdva annettuja vihjeitd, mik& on puolestaan konstruktivistisen
nakemyksen mukaista.

3.4 Kuinka arvioida rontgenkuval ukutaidon oppimista?

Muun muassa Karjalaisen (2002) mielestéd ossamista tulee arvioida niissi
luonnollisissa tilanteissa, joissa tietoa mydhemminkin kaytetaan. N&in ollen
rontgenkuvalukutaidon arviointi on luontevaa ja atoa kaikissa sellaisissa
tilanteissa, jotka vastaavat edinladkareiden myodhemmin kohtaamia

tulkintatilanteita.

Rontgenkuvalukutaidon oppimisen arvioinnissa ehka vaikeinta on arvioida
sitd, ndkik0 opiskelija sen mita opettaja toivoi hénen nakevan.
Verkkokuvasovellutuksella tuetaan oppimistavoitteiden saavuttamista, kun
tavoitteina on itsendinen tydskentely, kokemuksesta oppiminen, tiedon
kasautuminen ja visuaainen hahmotuskyky. Kuvapankin yhteyteen
suunniteltu testi on tarkoitettu tukemaan opiskelijan autonomiaa ja oman
osaamisen arviointia. Opiskelijat evédt kuitenkaan valttamattd opi
tulkitsemaan rontgenkuvia verkosta sen tehokkaammin kuin perinteisella
menetelmalla (Guy & Frisby 1992; Kraft, Hoskinson & Butine 1997).

Koska kuvapankin suunnittelijoita kiinnostaa, mitd kuvapankin avulla
opitaan, kuvapankin yhteyteen liitettiin pienié testejd, vaikka kaikenlaiset
tentit ja testit ndhddankin nykyisin helposti opiskelijoita passivoivinaja siten
behaviorismin leimaamina. Téllainen verkkoon tuotu oppimateriaali voi
uorastaan vaatia kokonaan uusien arviointimenetelmien kehittamista
Vakuttaa kuitenkin siltd, ettd verkko-opetuksen arvioinnissa kaytetéén
useasti pienia testgd, vielgpa monivalintakysymyksia suosivia (Crowell ym.
1990; Kraft ym. 1997; Regulaym. 1999; McGreevy ym. 2003). Toisadtaeras

interaktiivisen multimedian kaytbn tavoite siirtéd arviointia enemman
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opiskdijoiden itsearvioinnin suuntaan (Galand ym. 1995) voi digitaaiseen
oppimateriaaliin  yhdistetyilla pienilla monivalintakysymyksilla hyvinkin
toteutua.

4. OPISKELIJAKYSELYN TAVOITTEET JA TOTEUTUS

Verkko — opiskeluun liitetddn helposti paljon odotuksia. Verkko-opetuksen
uskotaan esimerkiksi parantavan opiskelijoiden opiskelumahdollisuuksia
Ennen kuin t&m& on mahdollista, on yliopistojen tietoteknologian kehityttava
Opintoaineistot verkossa- hankkeen loppuraportin (1999) esittdmalla tavalla
Esimerkiksi voidakseen hyodyntda verkkoon tuotettua oppimateriaalia
taysipainoisesti opiskelijoilla on oltava kayttssddn riittavat vélineet ja
riittdvasti  tietoteknistd osaamista  kunnollisine  tydskentelytiloineen.
Verkkopohjaisen materiaalin kéyttssa valineind toimivien tietokoneiden ja
paatteiden on oltava teknisesti riittavan tasoisia ja toimintavarmoja, jotta
materiaalin hyddyntaminen sujuu vaivatta. Lisdks oppimisvélineiden on
kyettavd luomaan materiaalista riippuen yks — tai kaksisuuntainen yhteys
opiskelijan ja materiaalin vélista vuoropuhelua varten. Tama edellyttéa
nopeaa ja toimintavarmaa tietoliikenneverkkoa. (Opintoaineistot verkossa

hankkeen loppuraportti 1999.)

Eléinl88ketieteen viidennen ja osittain kuudennen vuosikurssin opiskelijoille
kevadla 2003 suunnatun kyselyn parantaako verkko-opetus opiskelijan
opiskelumahdollisuuksia? tarkoituksena oli selvittéd opiskelijoiden
késityks & verkko-opetuksesta seka tiedekunnan verkko-opetuksen nykytilasta
ja kartoittaa  opiskelijoiden kannalta keskeis& verkko-opetuksen
kehittdmiskohteita.  Avointen  kirjallisten  kysymysten avulla 72
eldinlééketieteen opiskelijata kysyttiin, tehostaako verkko-opetus opiskelua,
kohteleeko se kaikkia tasa-arvoisesti, lisd8kd se opiskelijan itsendisyytta ja

omatoi misuutta ja onko se k&ytannossa kai kkien opiskelijoiden kaytettavissa.
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4.1 Kyselyn laatiminen jatoimittaminen opiskelijoille

Kakille kevaan 2003 viidennen vuosikurssin opiskelijoille |8hetettiin
séhkopostitse  kirjalliset avoimet kysymykset, jotka ovat perinteista
kyselylomaketta joustavampia. Avoimiin kysymyksiin pdadyttiin siksi, etta
talla kysymystyypilla saadaan ennalta - arvaamatonta, uutta tietoa, joka
kertoo tutkittavien omista tulkinnoista ilman tutkijan ennakko - oletuksia
(Bourque & Fielder 1995, 59; Fink 1995, 32).

Kéyténnossd rontgenjakson  opiskelijoille  esitettiin @ kaksi  erilaista
perakkdiset ryhmét saivat erilaiset lomakkeet. Téssa menetelmassd, niin
sanotussa jaettujen puolikkaiden menetelméssa (split halves method) riittavan
suureksi todettu otos jaetaan kahtia kahden ryhman muodostamiseksi, jolloin
ryhmiltd saatuja tuloksia voidaan verrata keskenaén (Litwin 1995, 13-19).
Split halves- menetelmén mukaisesti molemmissa laadituissa lomakkeissa
kartoitettiin samaa asiaa, mutta Litwinin (1995, 20-21) ohjeiden mukaisesti
hieman erilaisin kysymyksin asian merkitysta silti muuttamatta. (Litwin 1995,
13 — 21.) Tarkoituksena oli parantaa avoimilla kysymyksill& saatujen tulosten

reliabiliteettia

Lomake 1.

Teema tehostaako verkko- opetus opiskelua

Kerro  mihin/milla  tavalla olet kayttdnyt verkko- opetusta ta
verkkomateriaaia

Minké&l ai sissa til anteissa verkko- opetuksesta/materiaalistaolisi hyotya
Teema eriarvoistaako verkko- opetus opiskelijoita

Mika on sinun mielestasi verkko- opetuksen yleistymisen pahin este/pahimpia
esteitg?

Teema lisadko verkko- opiskelu opiskelijan itsendisyytté ja omatoi misuutta
Mainitse 1- 4 asiaa, joihin olisit kaivannut opettajan apua verkkomateriaalia
kéyttéessasi

Teema onko verkkomateriaali kéytdnntssh todella  opiskelijoiden
kaytettavissa

Kerro ongelmigta, joita olet kohdannut verkkomateriaalia kayttdessisi (esim.
kone el avaatiedostoaym.)
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Lomake 2.

Teematehostaako verkko — opetus opiskelua

Kuvaile erilaisa tapoja, joilla olet hyddyntdnyt verkko — opetusta jalta
verkkomateriaalia

Mainitse tilanteita, joissa verkko — opetuksesta/materiaalista olis hyotya
Teema eriarvoistaako verkko- opetus opiskelijoita

Mikéa sinun mielestési estda verkko — opetuksen yleistymista?

Teema |isadko verkko — opiskelu opiskelijan itsendisyyttd ja omatoi misuutta
Missa asoissa olisit tarvinnut opettgjan gpua verkkomateriaalia kayttaessasi?
Mainitse muutamia (1- 4).

Teema onko verkkomateriaali kaytdnnossd  todella  opiskelijoiden

kaytettavissa

Kerro muutamalla sanalla verkkomateriaalin kéyton kdytannén ongelmista.

4.2 Kyselyn tulosten analysointi

Saatu aineisto kasiteltiin - kvalitatiivisesti sisdllonanalyysia kayttéen.
Tutkimusta saattoi luonnehtia Bogdanin ja Biklenin (1992, 29- 33) kriteerein
kvalitatiiviseksi, koska tutkimus liittyi parhaillaan kaynnissi olevaan
opiskelijoiden verkostoitumisen prosessiin, jota toteutettiin luonnollisessa
ymparistossi kontekstia suorana tiedon ldhteend kayttden. Aineistolle
esitettiin my6s Mostynin (1985, 116-117) kvantitatiivisiksi luonnehtimien
mité&- kysymysten  sijaan kvditatiivisa  miksi- kysymyksia.
Tutkimusmenetelmda saattoi kutsua sisdllonanalyysiksi, silla Krippendorfin
(1980, 21) mukaan sisdllonanalyysiksi nimitetdan tutkimustekniikkaa, jolla
tehdéén jarjestelméllisd ja objektiivisa johtopaétOksia erityisista

tutkimusmenetel mien avulla tuotetuista tutki musai nei stoista.
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5. TULOKSET

Suunniteltuun verkko-opetuskyselyyn vastasi yhteensa 32 ihmistd, mika oli
44 % aun perin tavoitellusta méaarasté. Koska vain kaksi opiskelijaa vastas
alkuperéisen suunnitelman mukaisesti sahkopostilla, muille esitettiin
vastauslomakkeet rontgenjaksojen palautekeskusteluiden yhteydessa tai
diagnostisen kuvantamisen lopputenttitilaisuudessa. Paras vastausprosentti
(59 %) saavutettiin  henkilOkohtaisen kontaktin avulla rontgenjaksojen
pa autekeskustelutilaisuuksissa. Vastanneista ja kyselyn paauttaneista 32
opiskelijasta 19 otettiin henkildkohtaisesti yhteytta.

5.1 Tehostaako verkko-opetus opiskelua?

Opiskelijat mielsivat verkko-opetuksen ja -opiskelun tiedonhauksi. Noin
kolmasosa vastagjista kertoi kéyttavansi verkkoa tiedonhakuun. Kolmasosa
vastagjista piti verkko-opetuksena sellaisia nykyisid opiskeluun kuuluvia
elementteja kuin farmakologian opintojakson sdhkopostitse |dhetettavét
tehtavat, farmakologian lopputentin verkkoon laitetut valmiit kysymyslistat
tai nédihin mainittuihin liittyvén tiedonhaun. Lisaks verkko-opinnoiksi
miellettiin valinnainen utarekurssi, jolla opiskelu toteutettiin osin BSCW -
opiskeluympdristossa ja terveydenhuolto Kkotiel@intuotannnossa -kurssin
tehtavat, joita tehdessddn opiskelijat etsivat tietoa verkon kautta. Muita
yksittdisesti mainittuja verkkoon ja opiskeluun liittyvia jéarjestelyja olivat
epidemiologian  kurssin  tehtdvéat, dSsatautien ja  dermatologian
potilastgpauksiin perustuva CD-rom tehtdvineen seka lihantarkastukseen
liittyvat kuvat. Suurin osa opiskelijoista oli kuitenkin sitd mieltg, ettei heilla

ollut verkossa opiskelusta mitddn kokemuksia:
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Olen hyddyntanyt hyvin vahan
En mitenkaan
Ei meidan koulussa paljoa ole!

Mité verkkomateriaalia?

Opiskelijoiden ehdotukset verkko-opetuksen hyodyistd ja tehokkuudesta
jakaantuivat 11 eri luokkaan. Opiskelu verkossa oli opiskelijoiden mukaan
resurssi, jota voi kayttda poikkeavassa tilanteessa ta muun tiedon lisna.
V erkko-opetus siis voi tehostaa opiskelua seuraavissa tilantel ssa

Etaopiskelu: jos on kiped, matkoilla, ei halua matkustaa Helsinkiin lyhyen
luentosarjan vuoksi, jos el paase luennolle, voi tarkistaa asian verkosta

Omatoiminen opiskelu: tiedon syventdminen, kokonaiskuvan saaminen,
kertaaminen, luentoon tai tenttiin valmistautuminen, oman osaamisen
koettelu aidontuntuisella virtuaalisella mallilla. My0ds klinikalla potilaan
vieressi tietoa tarvitessa verkko olisi nopea tiedonléhde. Tamé on

ammatillista kertausta my6s jo valmistuneille.

Opiskelijat ehdottivat myos, ettd intranetia voitaisiin kayttaa tietopankkina
dten, etta sinne laitettaisiin luentoja, tenttituloksia, vanhoja tenttikysymyksi &,
ennakkotehtavia ja visuaalisia anatomian hahmottamista helpottavia malleja.
Omalle tietokoneelle lainattavat CD-rom- levyt olisivat myos kysyttyja
Jonkinlaiset animaatiot tai kuvalliset selitykset voisivat yhdistyd CD-rom-

levyjen potil astapauksiin nykyista paremmin jajohdonmukaisemmin.

Y ksi opiskelijaesitti verkko-opetusta l88kkeeksi liian isoihin ryhmakokoihin:
Ryhmékokojen kasvaessa lilan isoiksi verkko-opetus vois monissa
harjoitustdissa olla paljon hedelméllisempaa kuin yhden pipetin ymparilla

pyorivat kandit, joista vain yks tekee ja muut katsoo.
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5.2 Eriarvoistaako verkko-opetus opiskelijoita?

Opiskelijat totesivat yksimielisesti, etta verkkomateriaalin kaytdn ohjaus on

puutteellista:

Ohjausta verkon kaytton tarvitaan

Ei informoida kunnolla/jos materiaalia on tarjolla, siitd e informoida
Verkkomateriaalin kayttoon ei rohkaista

Kayttajien taidot puutteel liset

Kéayton hankaluus

ATK-tuki on kaukana tarvittaessa

Syyna kayton hankaluuteen ja ohjauksen puutteeseen olivat puutteelliset
resurssit. Erityisesti mainittiin tietokoneet, joitaoli liian vahan, jotka toimivat
puutteellisesti tal djaitsivat hankalassa paikassa. Seka koneiden ettd
tarvittavien ohjelmien saatavuudessa oli ongelmia. Teknisia ongelmia oli
ollut kaikilla. Vastagiat myds huomauttivat useissa kohdissa kyselyd, ettei

myoskadn paassyt intranetiin.

Verkko-opetusmateriaalia pitaisi padstd kayttdmadn myos kotoa omalta
tietokoneelta, esim. salasanalla (ELTDK:n oppimateriaaliin voisi padsta
kaikki elainlagkarit ja el.ladk. kandit, jolloin se olisi myos

jatkokoulutuskeino).

Lisdks opiskelijat olivat huolissaan opettgja-opiskeija vuorovaikutuksen
vahenemisesta. Kolmen opiskelijan (9 %) mielesté verkko-opetuksessa el voi
Idhiopetustilanteen tavoin kysya epaselvista asioista. Yksi opiskelija (3 %)
mainitsi myds opiskelijoiden passivoitumisen vuorovaikutussuhteiden
muuttumisen my6ta, varsinkin tilanteessa, jossa opiskelijoille annetut tehtavét

ovat itsendisa
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Toisaalta voi edesauttaa passivoitumista, ja estda vuorovaikutussuhteet

toisiin opiskelijoihin (mikali tehtavat itsendisia).

Verkko-opetukseen katsottiin kuluvan enemmaén aikaa kuin perinteiseen
opetta adhtoiseen:

Vain harvat luennoitsijat tai elainladkérit ovat kiinnostuneita laittamaan
materiaalia verkkoon, koska siitd on vaivaa ja kaikki eivat osaa kayttaa
koneita.

Uskoisin, etta voi olla tyolasta siirtda luentopohjat verkkoon, varsinkin, jos
ne eivat ole tietokoneella, vaan esm. kalvoilla. Lisda koulutusta ja
luennoitsijoiden innostamista ver kko-opetukseen.

Opettajien vanhat kasitykset ja ehk& heidan osaamattomuutensa. Muissa

kouluissa mielestani verkko-opetusta enemman kaytossa.

Ajan puute on akuutti ongelma kolmelle vastagjalle. Laiskuuden mainitsee
yksi. llmeisesti opiskelija tarkoittaa |ahinnd omaa | a skuuttaan.

Aika. Verkkomateriaalia on paljon, mutta sen kayttoon ei ole varattu aikaa.
Laiskuus?

Jos kaikilla ei ole mahdollisuutta kayttaa verkkoyhteytta silloin kun haluaa,
vaan joutuu jdamaan esim. luentojen jalkeen kouluun/tulla myShemmin

erikseen (matkoihinkin aikaa).
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5.3 Lisdakd verkko-opetus opiskelijoiden itsendi syytta ja omatoimisuutta?

Van 15 opiskelijaa osas vastata kysymykseen. Heistd 9 ilmoittaa

tarvitsevansaopettajaa joihinkin tai kaikkiin seuraavista:

- k&yton opetukseen

- selkeémpien hakuohjeiden |0ytémiseen

- materiaalin sijaintipaikan [0ytamiseen (tarkat www-sivut)

- asioiden tarkeysj arjestykseen laittamiseen

- kysymyksiin vastaamiseen (saisi vastauksen esim. 1 vrk:n kuluttua)
- varmistamaan, ettei opiskelija ole harhassa

- teknisten ongel mien ratkai semiseen

Opiskelijat elvat uskoneet osaavansa erottaa luotettavaa tietoa
epdluotettavasta. Tiedon uskottiin  vanhentuvan nopeasti ja olevan
pahimmillaan jo verkkoon laitettaessa vanhentunutta. Opiskelijat uskoivat
tarvitsevansa opettgan gpua monenlaisiin kysymyksiin eli verkoissa opiskelu
el tdman kyselyn perusteella kasvattaisi opiskelijoiden omatoimisuutta ja

itsenaisyytta. Eras vastagja kiteytti asian nain:

Kayttd edellyttdd opiskelijalta omatoimisuutta, joka tuntuu olevan aika
ylivoimaista osalle taméan tiedekunnan opiskelijoista. Taalla kun ollaan
totuttu, etta asiat syotetadn valmiina. Toivottavasti ns. OLO - opetus muuttaa

tata kulttuuria.
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5.4 Onko verkkomateriaali kdytanndssa todella opiskelijoiden kaytettavissa?

Eléinlé8ketieteen  verkko-opetuksen  suurimmat  haasteet  liittyivét
tietoteknologiaan. Suurin ongelma oli koneiden ja ohjelmien riittavyys ja
saatavuus. Opiskelijoilla ei ollut kotikoneita tai kotikoneilta el pa&ssyt
tiedekunnan verkkoon. Né&in ollen jopa puolet vastagjista koki, ettei verkkoon

tuotettu aineisto ol lut heidan kaytettavissaan.

Opiskelijat eivat tienneet, miten ja mistd eri oppiaineiden tarjoamia
verkkomateriaaleja olisi padssyt ké&yttamédan. Tiedostot olivat vaikeasti
|Oydettavissa tai tietokoneiden englanninkieliset k&yttOohjeet olivat liian
monimutkaisia. Liitteet elvdt ana auenneet. Neuvontaa ja ohjausta

tarvittaisiin nykyista enemman:

Pitaisi aina olla ihminen, joka tietda ko. aiheesta ja joka istuu tietokoneensa
aérella ja joka heti vastaa s-postitse lahetettyihin kysymyksiin. Jos vastaus

tulee 3 pv. my6hemmin, siité ei ole juurikaan hyotya.

Yksi opiskelijajatkaa verkkomateriaalin kéyton k&ytannon ongel mista:
Onko tieto uutta ja tuoretta? Verkkomateriaalin yhteydessa tulisi olla

paivamaara jolloin se on tehty/paivitetty.

Sama opiskelija pohdiskelee tekijanoikeusongelmia ja kuvien saantia
verkkomateriaalin yhteyteen:
Onkohan tekijdnoikeusasat ongelma? Mistd saada hienoja kuvia

verkkomateriaalin yhteyteen? Kuvien laatu?
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6. KYSELYN JA TULOSTEN LUOTETTAVUUS

Jokaisessa tutkimuksessa esiintyy virheita Erilaisissa kyselymenetelmia
hyvaksikayttavissa tutkimuksissa virheet ovat joko satunnaisvirheitd, joita
esiintyy kaikissa ja kaikkien tekemissa tutkimuksissa tai mittausvirheitd, jotka
riippuvat siitd, kuinka hyvin valittu mittari sopii  mittaustehtavaansi.
Satunnaisvirheitd voi valttdd valitsemala mahdollissmman suuren ja
edustavan otoksen. Mittausvirhettd e aina voi vélttaa ja sSita on
tutkimuksessa silloinkin, vaikka satunnaisvirhe saataisiin lahestyméaan nollaa
(Litwin 1995, 5-6.) Tutkittaessa eldinl&8ketieteen pienta kohderyhmaa
satunnaisvirheen mahdollisuus on suurempi ja mittausvirhetta syntyy siitékin
huolimatta, ettéd kyselylomakkeita pidetddn yleisesti hyvéna tapana kartoittaa
ihmisten asenteita ja mielipiteita (Ns. kriteerivaliditeetti, Litwin 1995, 37-
42).

Elainl&8ketieteen opiskelijoille suunnattu  kysely perustui  avoimiin
kysymyksiin. Erilaisissa kyselytutkimuksissa suljettuja kysymyksia pidetéan
yleisesti avokysymyksia tehokkaampina ja luotettavampina, koska niita
voidaan kasitella tilastollisesti ja niista voidaan laskea tiettyja tunnuslukuja.
(Fink 1995, 31). Avokysymyksid tulis valttdd myos siksi, ettd kaikki
vastagjat eivat pida kirjoittamisesta. Avokysymyksia kdyttavan tutkijan taytyy
muistaa, etta vaikka avoimet kysymykset ovat laatimisvaiheessa helpompia,
niihin on vaikeampi vastata. (Bourque & Fielder 1995, 59.) Olis tietysti ollut
pelkka "kylla — ei” tai "tdysin samaa mieltd’, ”jokseenkin samaa mieltd’ tai
"jokseenkin eri mieltd” olis ollut helppoa koodata, analysoida ja tulkita,
mutta jonka tarkempi — ja opetuksen kehittamisen kannalta térkeampi

laadullinen sisdlto olisi j&anyt kokonaan selvittdmétta
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Bourque ja Fielder (1995, 19 - 20, 25) pitavaé minkd tahansa
kyselylomakkeen  haittgpuolina  kontrollin  puutetta ja  alhaista
vastausmotivaatiota, jotka heikensivéat tamankin tutkimuksen luotettavuutta.
Tutkimuksen validiteetin kannalta voidaan kyseenalaistaa, soveltuuko mik&an
kysely tamantapaisen tiedon kerddmiseen eli voiko etukateen suunniteltu
kysely sisdltda kaiken tutkittavien kannalta olennaisen tiedon. Suljetut ja
ennata méarétyt kysymykset eivdt téaa mahdollisuutta olisi anakaan
tarjonneet, joten pdatyminen avoimiin kysymyksiin oli perusteltua. Litwinin
(1995, 34-35) ohjeita noudattaen verkko-opetuskyselyyn osallistuneiden
opiskelijoiden olis kuitenkin pitanyt viela osalistua kaytetyn kyselyn

arvioimiseen.

7. POHDINTA

Taman katsauksen tutkimusosan tarkoituksena oli saada selville parantaako
verkko-opetus opiskelijoiden opiskelumahdollisuuksia. Opiskelijoille ei
kuitenkaan ennen kyselya selvitetty, mita verkko-opetuksella tarkoitetaan,
vaan he saivat ymmartda sen omalla tavallaan, jolloin tutkimuksessa selvisi
samalla, minkdlasia kasityksia elanlédketieteen opiskelijoilla on verkko-

opetuksesta.

Ennen tutkimuskysymysten muodostamistaolisi voinut olla parempi selvittéa
opiskdijoille, mité verkko-opetuksella tarkoitetaan ja saada siten useampi
opiskelija vastaamaan kyselyyn. Nyt |ahes kaikki opiskelijat pitivéat verkko-
opetusta sekd verkoissa opiskelua yksipuolisesti vain jonkinlaisena
tiedonhakuna ta tiedon jakelukanavana. Jos opiskelijat ymmartavét verkko-
opetuksen yksipuolisesti vain jonkinlai sena tiedonhakuna internet- sivuiltata
tiedekunnan intranetin tavoin jakelukanavana, saatujen tulosten luotettavuutta
ja  monipuolisuutta on tarkasteltava uudelleen. Toisaalta moni
eldinlédketieteen opettgja ymmartda itse verkko-opetuksen edelleen Tellan
(1997) ja Nevgin ym. (2003) varoittamal la tavalla vélineellisend. Esmerkiks
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Crowell ym. (1990), Galand ja Michaels (1994), Galand ym. (1995) seka
Regulaym. (1999) korostavat tietoteknologian mahdollistamaa tiedon jakelun
tehokkuutta ja sen tarkeytta elainlddkareiden koulutuksessa. Verkko-
oppimisympéristd  ndhdaan slloin - Mannisen (2000)  esittamalla
yksinkertaismmalla tavalla kalvopankkina ja informaatiovarastona
Tietotekniikka voidaan néahda myos vélineellisena taitojen harjaannuttgana
kuten silloin, kun Allen ym. (1997), Shires (2003) sek& Smeak ym. (1991)

kayttavét tietokonetta kirurgiassa tarvittavien k&dentaitojen opettelemiseen.

Eléinl&8ketieteen opettajat ovat myds yhdistdneet verkko-opetukseks
ymmaérrettya valineellistd tietoteknologiaa |dhiopetuksen eri muotoihin.
Forresterin ym. (2001) kehittaman internet- sivun avulla yhdistelladan tietoa
[ahiopetuksen pienryhméssa toteutettavaan ongelmaldhtdiseen opetukseen.
Opiskelijoiden  vastauksissa heijastuneet toiveet verkko-opetuksesta
opetuksen lisaresurssina ja poikkeustapausten turvana ovat samansuuntaisia
Edwardsin (1975) tutkimustulosten kanssa, joissa eri aojen opettgat
kéyttavét verkkoa mielummin perinteisen lahiopetuksen taydentdand kuin

sen taydellisend korvag ana.

Kyselyyn vastanneet opiskelijat toivoivat verkkoon animaatioita ja
visuadlisia, hahmottamista helpottavia malleja. Ulkomaisten yliopistojen
eldinlédketieteen opettgjat ovat vastanneet tdhan tarpeeseen ja tuottaneet
teknologiaa kdyttéen erilaisia simulaatioita. Esimerkiksi anestesian simulaatio
yhdistda kaytannonlaheisesti anestesiologian ja farmakologian seka tarjoaa
opiskdlijalle virtuaalikokemuksen aidontuntuisessa eléinsairaal aymparistossa
(Clifford 1991). Simulaatioon voidaan joskus jopa yhdistéd keskustelu
kuvitellun potilaan omistgjan kanssa (McGreevy ym. 2003), mikd Himasen
(1999) mukaan  kehittdd  erityisesti asiantuntijan  tarvitsemia
ongelmanratkaisun taitoja. Suomalaisten elainl&dkariopiskelijoiden kaytossa

on cd-rom- opetusohjelmia, videoita ja potilaspelgjd. Ongelmana tuntuu
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olevan, eftd niitd e ana osata tal voida nykyisin kaytossd olevilla

tietokoneilla hyddynt&a.

Opiskelijat totesivat yksimielisesti, ettd verkkomateriaain kaytdon ohjaus on
puutteellista. Henkilokohtaisen ohjauksen puute oli myds Nevgin ja Tirrin
(2003) mukaan erés verkko-oppimista estava tekija ja Porritin (1997)
haastattelemat  opiskelijatkin ~ toivoivat  tukea  verkko-opiskeluunsa
Y hdessakan elainlaéketieteen koulutuksen kansainvalisessa tutkimuksessa el
ole tutkittu tai otettu huomioon opiskelijoiden tietoteknisa valmiuksia ta
kaytettdvissa olevien tietokoneiden laatua, vaikka tietotekniikan ongelmat
anakin Suomessa haittaavat Nevgin ja Tirrin (2003) mukaan usein
verkkovdlitteista itseopiskelua. Verkko-opetus sasttaa lisdtéa opiskelijan
itsendisyytta ja omatoimisuutta, mutta vain silloin, jos opiskelija osaa
entuudestaan kayttda tieto- ja viestintatekniikkaa monipuolisella tavala ja
hénella on sopivat laitteet kéytdssaan. Allen ym. (1998) arvioivat kuitenkin,
ettd verkkosovellusten myd6ta opiskelijoiden tietokoneen kéyttotaidot
lisdantyivat  tietoteknisista  vaikeuksista  huolimatta. ~ Suomalai set
elainlééketieteen opiskelijat kokivat tarvitsevansa opettgjan apua juuri
tietotekniikan ongelmissa eivdtka pyrkineet ongelmien itsendiseen

ratkal semiseen.

Pelkka opiskelijoiden tietoteknisen vamiuksien parantaminen e takaa
itsenaisen verkko-opiskelun onnistumista. Opiskelijat kokivat tarvitsevansa
opettgjaa, joka osoittaisi, mika tieto on luotettavaa ja tarkeda. Jotkut
opiskelijat jopa pelkadsivat verkon véhentdvén vuorovaikutusta opettgien
kanssa. Kansainvéliset tieto- ja viestintétekniikan eldinlééketieteen
opetuskayton kokeilut on sisdllytetty opetussuunnitelmiin ja opettgjat ovat
itse sitoutuneet niiden toteutukseen itseopiskelumateriaaleista lahtien. Tama
tukee myos opiskelijoiden itsendista verkkotydskentelyd. Jos verkkoon
tuotetun lisdmateriaalin kayttd jatetédén vepaaehtoiseksi ja opiskelijoiden

omadle vastuulle kuten suomaaisessa koulutuksessa helposti kay,
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verkkosovellutusten avulla el vélttdméttd opita sen tehokkaammin kuin
perinteisella menetelmalla (Guy & Frisby 1992; Kraft 1997).

Tieto- ja viestintétekniikkaa hyvaks kayttéen oli mahdollista rakentaa
tiedekunnan verkkoon kuvapankki, joka on kaikkien tiedekunnan jasenten
kéaytettavissa. Opiskelijoiden ehdotuksissa intranetia voitaisin  kayttéa
samanlaisena, kaikkien kéytdssd olevana tietopankkina. Intranet, jonkin
organisaation tal yrityksen sisdinen tietokoneiden valinen internetin kaltainen
verkosto voisi myds Willingin ja Berlandin (1999) sek& Hersonin (1999)
mukaan sopia téllaiseen organisaation sisiiseen tiedon jakeluun, koska se
toimii samanlaisena tietovarastona kuin internet, mutta sen kayttdjind on vain
rgattu joukko ihmisia Kaytdnndssa intranetiin (tai vaikka vapaasti
katseltaville www-sivuille) rakennettu verkkokuvapankki tarkoittais, etta
opetusteknologia ja verkko-opetus lahestyvat perinteista |8hiopetuksen

vyOhyketta kuitenkaan sita tdysin korvaamatta.

Verkkokuvapankin  yhteydessa tieto- ja viestintétekniikkaa pyritdan
kéyttamaan valineena hyvin erilaisten oppi mistarpeiden tyydyttémiseen, mika
parhaimmillaan tekee siita tasa-arvoisemman pelkkd&n luento- ja
ryhméopetukseen verrattuna.  Itseopiskelumateriaalia voidaan soveltaa
samalla tavoin kuin tietotekniikan ensimmaisten kayttokertojen aikoihin,
jolloin  tietokoneita kaytettiin  erityisopetuksen tarpeisiin  erityisen
harjaantumistason saavuttamiseksi, silla ainakin Whitneyn (1992), Allenin ja
Chambersin (1997) seka Shiresin (2003) mukaan el &inl é8keti eteessa tarvitaan
harjaantumista ohjaavaa tukiopetus- tai lisdopetusmateriaalia. Erityisesti
verkkokuvapankin tapaista  visuadista  hahmottamista  vaativaa
oppimateriaalia tarvitaan. Tamankaltaisen visuaalisen materiaain puute
saattaa Dysonin (2003) mukaan jopa johtaa elainl&éketieteen opiskelijoiden

pinnalliseen oppi miseen.
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K ehitysehdotuksia

Verkkokuvapankki on tarkoitettu itsendiseen, vuorovaikutuksettomaan
tyoskentelyyn  oppimistavoitteiden  méardamalla tavalla.  Itsendisen
tyoskentelyn aikainen oppimisen arviointi vois perustua opiskelijan
verkkotydskentelyn  alkana  pitdmaén  oppimispaivakirjaan,  silla
oppimispéivakirja perustuu parhaimmillaan opettajan ja opiskelijan valiseen
kirjalliseen vuorovaikutteiseen viestintdan. Myds oppimispaivakirja voisi olla
verkossa, jolloin opettgjan arvioitavaks saapuva tieto olis luonteeltaan yhta

kasautuvaa kuin opiskelijan oppiminen.

Verkkoon luotua oppimispédivakirjaa epémuodollisempi, suoraan ja
neuvottelevaan palautteeseen perustuva arviointi olis mahdollista tieto- ja
viestintatekniikkaa soveltavan videoneuvottelun keinoin. Kun rontgenkuvia
opiskellaan yksin ja itsendisesti, jo nyt opintoihin rakenteellisesti kuuluvat
viikoittaiset rontgendemonstraatiot videoneuvottelutoiminnoin avustettuina
tarjoaisivat pelkkdd verkkokuvapankkia paremman tuen opiskelun
ohjaukseen.  Rontgenkuvatulkinnan  mahdollistavan  videoneuvottelun
teknologiset toteuttamismahdollisuudet ovat kuitenkin kaytéannodssa viela
ongelmalliset. Videoneuvottelun avulla lahetettyjen koiran ja Kkissan
ruoansulatuskanavan téhystyskuvien sekd sydamen EKG-kayrien ja
rontgenkuvien informaatio katoaa lahetyksessa jopa tulkintaa vaikeuttavalla
tavalla. (Jacobs, Cornelius, Sherding ym. 1997aja 1997b.)
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Liite 1. Rontgenjakson kurssiarviointi 2002

Opetus

Pieneldinradiol ogian opetus:
A. Opettajal

1. Opettajan asiantuntemus
2. Opettajan opetustaito

3. Opettajan innostavuus

4. K okonaisarvosana pienelé@nradiologian opetuksesta

Pieneléinradiologian opetus.
A. Opettaja 2

1. Opettajan asiantuntemus
2. Opettajan opetustaito

3. Opettajan innostavuus

4. K okonai sarvosana pienelé@nradiologian opetuksesta

Hevosradiologian opetus:
1. Opettajan asiantuntemus
2. Opettgjan opetustaito

3. Opettgjan innostavuus

4. Kokonaisarvosana hevosradiologian opetuksesta

Opetusmateriaali (vastaakyllatai ei)
Pieneldinradiologia

1. Opetusmateriaali on riittdvan monipuolista
2. Opetusmateriaalia on riittavasti
Hevosradiologia

1. Opetusmateriaali on riittdvan monipuolista

2. Opetusmateriaalia on riittavasti
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Opetuksen resurssit (vastaakyllatai ei)

1. Opetushenkilbkuntaa on riittavasti

2. Omatoimista opiskelua on riittavasti

3. Rontgendemoj a pidetéan riittavan usein

4. Kaytannon kuvausharjoituksia on riittavasti jokai sta opiskelijaa kohden
5. Ultraganiharjoitus oli hyodyllinen

Arvioi omaa toimintaasi rontgenjaksolla (alleviivaa sopiva vaihtoehto)
Olin lasn& rontgenharjoituksissa 1. Aina 2. Melkein aina 3. Joskus 4. En
koskaan

Olin lasna lausuntatilaisuuksissa 1. Aina 2. Mekein aina 3. Joskus 4. En
koskaan

Olin l&sn& rontgendemonstraatioissa 1. Aina 2. Melkein aina 3. Joskus 4. En

koskaan

K okonaisarvosana omasta tyoskentelystas rontgenjaksolla

(kouluarvosanoin)
Kuulustelut (tarpeeton vaihtoehto yliviivataan)
Véikuulustelu oli helppo/sopivalvaikea

Loppukuulustelu oli helppo/sopivalvaikea

Omia opetuksen kehittamiseen liittyvia ideoitani/palautetta radiologian
opetuksesta

Mita haluaisin sailyttaa/lisatd/poistaa/parantaa jne.
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