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Tungmetaller i den marina
Tvarminnemiljon

Trots att Tvarminneomradet utforskats
och studerats ingaende i ver ett sekel,
finns det fortfarande kunskapsbrister
rorande bl.a. o mradets miljobelast-
ning och konsekvenserna av desamma.
Omradet ute pa Hangd udd har
sjalvklart paverkats av utsldppen fran
bl.a. jidrn- och stalverket i Koverhar,
alltsedan verksamhetens begynnelse
under senare hilften av 1950-talet
(Lahermo & al 1996). Sjilvfallet har
utsldppen dvervakats och reglerats un-
der arens lopp och utsldppen av idag
ligger betydligt under de mingder
som i tiden, antingen direkt eller indi-
rekt, kom ut i miljon. Pa 1970-talet
fick forskarparet I. och M. Luotamo
uppdraget att kartligga spridningen
och effekterna av utsldppen. Arbetet
resulterade i fem forskningsrapporter,
i vilka det redogors for anldggningens
verksamhet, utslapp och spridningen
av desamma i omradets marina miljo
(Luotamo & Luotamo, 1974-1979).
Omradet berdrdes i viss man dven
av de fisk- och bottendjursundersok-
ningar, som utfordes av Havsforsk-
ningsinstitutet pa 1970-talet (Vopio &
al. 1977, Tervo & al. 1980) med upp-
foljning pa 1980-talet (Tervo 1987).
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Ett decennium senare undersoktes
havsomradet utanfor jdrn- och stalver-
ket, inklusive Tvirminne Storfjirden,
av Vistra Nylands Vatten och Miljo rf
(Miettinen & al. 1993, Holmberg & al.
1999).

Vid de filtkurser i miljovard, som
Institutionen for limnologi och miljo-
vard arligen héller vid Tvédrminne
zoologiska station, har, fr.0.m. senare
hilften av 1990-talet, en mer eller
mindre regelbunden provtagning dgt
rum, géllande forekomsten av olika
tungmetaller i bl.a. den marina miljon
(t.ex. Voigt 1997-2003).

Bottensedimentprover har tagits
fran t.ex. djupfickan i Tvidrminne
Storfjérd (ca 40 m), varifran dven bot-
tendjur, sdsom Ostersjomusslor (Ma-
coma balthica) och spanakiringar
(Saduria entomon) insamlats. Bla-
musslor (Mytilus edulis), ivensom oli-
ka fiskarter, s.s. horn- och rotsimpa,
flundra, piggvar, tanglake, girs, ab-
borre, stromming, nors jimte diverse
“smafisk” (spiggar och bultar) har in-
samlats och fangats pa grundare vat-
ten i ndromradet.

De tungmetaller som framst varit
foremal for intresse dr forutom jdrn
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(Fe), mangan (Mn), zink (Zn), koppar
(Cu) och kadmium (Cd), vilka alla in-
gar bland utsldppen fran Koverharver-
ket.

Resultaten av det material som ana-
lyserats under aren 1998-2002 aterges
i Tabell 1.

Resultaten i tabellen anger bl.a. att
tungmetallkoncentrationerna varierar
betydligt i ytsedimenten pa bottnen av
Tviérminne Storfjard. De ovan anforda
virdena star dock i samklang med de
viarden som tidigare publicerats av
Vistra Nylands Vatten och Miljo rf;

jarn kring 40000, zink 65-350 och
kadmium 0.27-1.30 mg/kg torrvikt
(Miettinen & al. 1993, Holmberg &
al. 1999), samt dven dem som upp-
miitts och utridknats for hela Finska
viken (Leivuori 1998).

Det samma kan dock inte sidgas om
de virden som foreligger fran tidigare
undersokningar rérande bottendjuren
i Storfjarden, eller fran angrdnsande
omraden. T.ex. utanfér Koverhar upp-
mittes pa 1970-talet ur mjukvévna-
derna hos Ostersjomusslan jirnhalter
motsvarande ca 30000, zinkhalter

Tabell 1. Tungmetallkoncentrationer (mg/kg, torrvikt) i ytsedimentprover frdin
Tvirminne Storfjird, i ett urval bottendjur; Ostersjomussla, spanakdring, bld-
mussla (Macoma, Saduria, Mytilus), i tangmdrla (Gammarus), jamte i levern
hos ett urval fiskar som fangats i ndromradet (ndlar, spiggar och bultar har ana-

lyserats hela, in toto”).

Fe (mg/kg) Mn (mg/kg) Zn (mg/kg) Cu (mg/kg) Cd (mg/kg)

Storfjarden 30000-40000  250-610

100-200 20-70  0.20-1.05

Macoma 1700 46.9 620 105.7 0.64
Saduria 2960 227.4 450 38.1 0.23
Mytilus 1080 106.7 90 144 1.03
Gammarus 3660 234 609 13.0 1.2

Rotsimpa 450 5.9 120 6.2 0.26
Hornsimpa 470 6.9 130 5.7 0.20
Flundra 530 3.9 140 69.6 2.53
Piggvar 180 2.5 50 44 0.20
Téanglake 1050 5.8 110 15.8 0.60
Girs 560 10.0 90 6.0 1.0

Abborre 440 5.7 100 21.0 1.29
Stromming 270 4.8 135 10 0.36
Nors 360 8.2 115 10 0.25
Havsnal 24 110 6 0.03
Storspigg 290 96 395 16 0.26
Sandstubb 23 125 3 0.16
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Jadrn- och stalverket i Koverhar har alltsedan sin tillblivelse haft en dominerande stdill-
ning i ndrmiljon. Masugnen, som dr en av de minsta i Europa, blev firdig 1961. Den har
forblivit konkurrenskraftig tack vare innovationer i processtekniken (foto Martin Lode-

nius).

motsvarande ca 1000, kopparhalter
motsvarande ca 100 och kadmiumbhal-
ter motsvarande ca 10 mg/kg torrvikt
(Luotamo & Luotamo 1974-1979).
Ungefir samma tider pa 1970-talet
uppvisade Ostersjomusslan zinkhalter
motsvarande ca 520, kopparhalter
motsvarande ca 62 och kadmiumhal-
ter motsvarande ca 0.88 mg/kg torr-
vikt utanfér Hang6 udd och for spana-
kiringen (hela djuret) var dessa vir-
den; zink ca 84, koppar ca 108 och
kadmium ca 0.60 mg/kg torrvikt (Voi-
pio & al. 1977). Ett decennium senare
uppmiittes pd samma plats for Oster-
sjomusslan zinkhalter ca 588, koppar
ca 65 och kadmium ca 0.43 mg/kg
torrvikt. For spanakéringen var virde-
na for zink 75, koppar 83 och kadmi-
um 0.42 mg/kg torrvikt (Tervo 1987).
Vistra Nylands Vatten och Miljo fann
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pa 1990-talet zinkhalter motsvarande
ca 440 och kadmiumhalter motsvaran-
de ca 1.18 mg/kg torrvikt i mjukdelar
av Ostersjomusslor frin djupet i Tvir-
minne Storfjird (Miettinen & al.
1993, Holmberg & al. 1999), vilka vl
framst bor jaimforas med motsvarande
vérden fran perioden 1998-2002 fran
samma djup och ddr Finlands Miljo-
central uppmitte foljande kadmium-
halter for Ostersjomusslan 0.97 och
for spanakaringen 0.30 mg/kg torrvikt
(SYKE/HTO 2002). Med undantag av
dessa tva sistndmnda virden har de
Ovriga virdena ovan omriknats till
torrvikt ur vederborande publikation-
ers anforda virden i farskvikt.

Som synes paminner de tidsmissigt
farska védrdena bittre om dem som pre-
senteras i tabellen @n om de dldre upp-
gifterna. Metallhalterna i bottendjuren
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har i regel sjunkit men for vissa metal-
ler, sdsom kadmium ir den tendensen
inte jamn och enbart sjunkande.

For de koncentrationer som upp-
mitts i fiskarnas lever &r det skél att
minnas att alla berdrda metaller pa-
traffas framst i antingen levern eller
njurarna. Muskulaturen, d.v.s. fiskkot-
tet, gar i regel fri fran dessa metaller
(i motsats till kvicksilvret som rent
av anrikas i muskulaturen). Kvicksil-
ver utgor ju som bekant inget problem
i Tvidrminne-omradet (Voigt 2002
a,c,d), medan de ovan anférda kadmi-
umkoncentrationerna i levern hos hart
nir alla fiskar, men alldeles speciellt
hos flundran (Voigt 1997b, 2002 b,
2003 a,c), overskrider den riskgrins,
som fr.o.m. senaste ar giller for kadi-
um inom hela EU (= 0.05 mg/kg
farskvikt, EUROPEISKA KOMMIS-
SIONEN 2002).

Nu utgor ju varken lever eller njurar
(med undantag for lake och ibland
gidda) foda for médnniskan, men visst
kianns det obehagligt att uppleva att
fiskens indlvor snarast paminner om
tungmetallkontaminerat problemav-
fall &n om vanligt slaktavfall.

Andra reflektioner betriffande ta-
bellen giller de forhallandevis hoga
halterna av metaller i bottendjuren.
Dessa halter utgor tillsammans med
dem som patriffas i sedimenten
grundvalen for de koncentrationer
som senare uppmits i fisken. Tung-
metallerna upptas av fisken frimst via
fodan, trots att manga raffinerade ex-
periment gatt ut pa att visa hur fisken
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upptar olika skadliga dmnen (s.s.
tungmetaller) via gilarna. Fiskarna ar
nimligen synnerligen kénsliga for
tungmetaller i vattenmiljon och de
simmar helt enkelt bort fran dylika
kontaminerade omraden bara de for-
mar.

I inneslutna akvariemiljoer kan fis-
ken inte fly undan de gifter den utsitts
for och foljaktligen tvingas den ta upp
de skadliga dmnena da den andas med
gilarna. Dessa akvarieexperiment och
toxicitetstester ("gifttester’””) utgor dock
grundvalen for méanga av de riskgrin-
ser som faststillts bl.a. for tungmetal-
ler. Man kan f6ljaktligen fraga sig vad
som testats och vad resultaten egentli-
gen innebdr da den plagade fisken i
akvariet reagerar pa de olika tungme-
tallsalter, som mer eller mindre god-
tyckligt tillsitts vattnet.

I havsmiljon, dér vattnet byts ut re-
gelbundet och dér de 16sliga @mnen
utspids nédstan omedelbart torde det
inte finnas storre risker for en allméin
eller ens lokal kontamination av bety-
delse. Didremot finns det betydligt
storre risk for att de &mnen och foren-
ingar som sjunker ner till bottnen och
sedimenteras dyker upp igen i nérings-
kedjorna p.g.a. t.ex. bioturbationen
(bottendjurens omtumlande verksam-
het i det Oovre ytbottenskiktet), vilket
sannolikt dr fallet i bl.a. Tvdrminne
Storfjard med omgiving.

Antagligen rader det ocksa ett sam-
band mellan forekomstfluktuationer-
na bland botten-djuren och de metall-
koncentrationer som patriffas i sedi-

15

5.2.04, 13.03



menten. Tungmetallerna r ju skadliga
for savil de ryggradslosa bottendjuren
som for ryggradsjuren. Betrdffande
samverkan mellan de olika (ofta redan
for sig skadliga) metallerna famlar ve-
tenskapen dnnu delvis i morker. Re-
sultaten ovan antyder dock att Tvir-
minneomradet utsatts for en betydan-
de belastning, och att en fortsatt all-
mén minskning av tungmetallutsléap-
pen dr nodviandig med tanke pa inte
bara den lokala miljon, utan dven var
egen dyrbara hilsa.
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