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Esipuhe

Tami kirjanen on saanut alkunsa Luonto-Liitto ry:n aloitteesta.
Tekijdiden saama toimeksianto oli vapaa; toivottiin kirjasta, joka
esittelec metsitalouden cirkeimpiii ehtoja ja ominaisuuksia. Ai-
heen tarkempi midrittely ja jasentely jAtettiin kirjoittajien tehti-
viiksi. Olernme ottancet sen kannan, et metsiluonnon ja metsin-
kiytén perusteiden yleispiirteinen esittely vastaa sekii luonnon-
suojelujirjestojen jisenten ettd mahdollisten muiden lukijoiden
tarpeita. Téhin piidyimme jo siitikin syysti, ettd on vatkeaa ero-
tella eri lukijaryhmien toivomuksia. Tiedot perusteista ovat tir-
keitéd yhtilailla kaikille. Ndin ollen timi kirja on osoitettu erittele-
mitid kaikille metsitaloudesta kiinnostuneille. Vaikka kirjanen on
tilattu Luonto-Liiton kerhojen opintomateriaaliksi, toivomine,
ettd sitd voidaan kiywidl myds muualla metsialan opetuksessa,

Olemme keskittyneet sellaisiin metsitaloustiedon osiin, jotka
vhteen liirettyn# antaisivat helpoiten yleispiirteisen kisitvksen met-
sitalouden fuonteesta. Kattavuuden ja _vleispiirteisyyden tavoit-
teisiin olemme pyrkineet kahdesta syysta: katsoimme, ettd tAmi li-
hestymistapa on vlttimiitdn, kun tarkastellaan niin laajaa aihetta
kohtuullisen sivumiiirin puitteissa. Toisena syyni pidimme sitd,
etti metsitalouden ekologisia ja ekonomisia perusteita yhdistivai
esitysti ei ale, vaikka tillainen kirjanen tuntuu jo yleissivistdviiikin
koulutusta ajatellen tarpeelliselta.

Jaoimme aiheen kolmeen osaan: metsibiologiaan (luvut 1 ja 2),
metsien moninaiskdydon {luku 3) ja metsiekonomiaan (luku 4).
Niisti ensimmiinen kuvailee siti luonnon jirjestelmid, johon
metsitalous perustini. Vilmeisessi osassa kisitelliin metsitalou-
den taloudellisia ja yhteiskunnallisia perusteita, jotka on tunnet-
tava metsitalouden ymmi’irtiimiseksi. Siini painotctaan erityisesti
kansantaloudellisia  ja mctsiipoliittisia kysymyksiii. Metsien
moninaiskiyton osa koostuu aineistosta, joka toimii siltana ekolo-
gian ja ckonomian vililli.

Kisittelyn ulkopuolelle olemme jittineet erdicd tirkeiti mesiita-
louden aloja. Esimerkiksi puunkorjuuseen ja suometsiin lifttyviic
kysymyksel on sivautettu lihes kokonaan. Niin olemme rohjen-
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neet tchdi, koska kisityksemme mukaan ndiden alojen suomenkie-
linen yleiskirjallisuus on parhaiten ajan tasalla. Kirjoitustyd on ja-
ertu siten, ettd kolme ensimmiisti lukua ovat Pekka Kaupin ja
Scppo Kellomiden yhteistybtd ja viimeinen luku on Olli Saasta-
moisen tekemii.

Arno Rautavaara on toimittajana nihnyt yhei suuren vaivan
kuin Mantsi Rapeli kuvien plirtdjini. Profl. Paavo Yli-Vakkuri ja
dos. Matti I.eikola ovat tarkistaneet metsibiologiaa koskevan osan
kisikirjoituksen. Korjausehdotukset on pyritty ottamaan huomi-
oon. Kaikille tyén tukijoille, Suomen Luonnonsuojelun Siatislle,
sekd kustantajalle Suomen Luonnonsuojelun Tuki Oy:lle halu-
amme osoittaa parhaat kiitokset.

Helsingissd ja Rovaniemelld
Joulukunssa 1975
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1.1. Ekologian tutkimusala ja
peruskisitteet

Ekologia on verraten uusi tieteenhaara.
Sc kiisitrelee asioita, jotka sijoittuvat
monen vanhemman ja tisméllisemmin
rajatun tieteenalan vilimaastoon. Eko-
logia tutkii elividen ja niiden ympdris-
tom valisia suhteita, tutkimuskohtee-
naan ennen kaikkea eldvin luonnon ra-
kenne ja toiminta. Tasmallisempiin ja
tarkempiin ekologian méidrirelmiin ei
ole padsty. Madritelmien viljyys on joh-
tanut erdisiin hankaluuksiin, joita kuva
| auttaa ymmairtimiin. Naihin vai-
keuksiin palaamme my&hernmin,

Elollinen maapallo voidaan luoki-
tella organisaatiotasoihin esimerkiksi
seuraavasti:

N
£
S
1. Biosfairi

2. Ekosysteemni E
(biogeokenoosi) I "E:
3. Yhdyskunta (eloyhteiss, =R~
bickenoosi) 2=
4. Populaatio £ &
5. Lajiyksilo 53

6. Elin 2
7. Solukko, kudos 2 g
8. Solu 2.8
9. Solun osat E T
10. Molekyyli o
=

Ekologien tutkimuskohteena ovat

ennen muuta tamén luokituksen tasot
I—5. Koska kuitenkin luokituksen
ylemnmir tasot kaostuvat alemmista, on
tirkeda pitii nikoékulma mahdollisim-
man lagjana. On merkillepantavaa, etti
tieteellinen tasmillisyys vihenee sitrryt-
tiessd molekyylien tutkimisesta bios-
fdarin  rarkasteluun. Timi havainto
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misen suunta

suuntaa ekologit hakemaan virikkeiti
nimenomaan fysiologian, biokemian ja
molekyylibiologian suunmalta, joskin
tarve ekologisen tiedon lisiimiseen
syntyy usein biosfidrissi ja ekosystee-
meissd ilmenevisti ongelmista.

Pitevin madritelmin puuttuessa ni-
mitetddn ekologiaksi usein sitd ja titd.
Erdit biologian osat on jo vakiin-
tuneesti luettu ekologian piiriin kuulu-
viksi. Niiid ovat esim. energiackologia
Ja_populaatiockologia, joita tAmikin
johdatus metsiekologiaan sivuaa. Met-
sdn perustana on vihreiden kasvien pe-
rustuctante. Siksi titd ilmiotd wutkiva
tuotantoekologia kuuluu myds timin
esityksen piiriin.

Ekologisen tutkimuksen perusyksi-
koksi valitaan usein lajiyhsils, tietty
minnyntaimi, ytimennavertaji tai met-
sakirvinen. Keskeniian lisadntyvien laji-
yksiléiden joukko muodostaa opulaa-
tion. Populaation vksilot kuuluvat siis
samaan lajiin ja eslintyvit niin suppe-
alla maantieceellisellid alueella, etti kes-
kendin lisddntyminen on periaatteessa
mahdollista. Tietyn alueen populaatiot
muodostavat yhdyskunnan, joka on sen
alueen elollisen luonnon kokonaisuus.
Yhdyskunta yhdessd alueellisesti raja-
tunl  ymparistonsi, bioloopin, kanssa
muodostaa ekosysteemin. Ekosysteerniin
kuuluvat erilaiset kallioperin, maape-
ran, maastonmuotojen, ilmaston ym.
ominaisuudet. Ekosysteemit on kdytan-
néllista jakaa vesiekosysteemeihin ja
maaekosysteemeihin, joiden toimin-
nassa ja rakenteessa on melko suuria
eroja. Ekosysteemit vhtyvit eri tasois-
ten maantieteellisten kokonaisuuksien
kautta biosfadriksi. Tilli ymmirretiin
siti maapalloa ymparoivda kehdd, jossa



o —
MIKROBIOLOGIA

FYSIOLOGIA

TAKSONOMIA

ELAINETOLOGIA

EKOLOGIA

FYSIIKKA

KEMIA

BIOKEMIA

GENETIIKKA

Kuva 1. Ekologia yhdisidd monien tieteenalofen fuloksia. Muodostuva hokonaisuus vathiclee sen mu-

kaan, mitd tieteenhaaropa kullvinkin painoletaan.

elamid esiintyy. Biosfddrid laajempia
kokonaisuuksia ekologia ei kisittele.
Kun ekologian madritelmastikin
kiistellidn, on ymmarrettdvdd, ettd
ekologian termit ovat vakiintumatto-
mia. Edelld esitetyt termit ovat anglo-
saksisen maailman yleisimmin kiytti-
mien sanojen suomennoksia. Merkittd-
vimpid “kilpailijoita” ovat erddt eri-
tyisesti Neuvostoliitossa kaytetyt termit.
Niiden mukaan vhdyskunta ~ bio-
kenoosi, biotooppi ~ geckenoosi ja
ekosysteemi ~ biogeokenoosi. Niisti
johdertu ekologia-sanan vastike on
biogeokenologia. Huolimara eriistd
tdman termijdrjestelmdn eduista, kiy-
tetdiin tdssd esityksessd sddnnollisesti
anglosaksista  terminologiaa,  joka
lienee tutumpaa f'a nasevampaa. Tosin
esim. “biotoopilla” on monta vastin-
sanaa, joiden merkityksessi on vivah-
de-eroja. Kasvitieteilijat kiyttavit usein
tasta kasitteestd sanaa “'kasvupaikka’,
eliintieteilijit ~ sanaa  habitaatti”.
Monet kisite-erot johtuvatkin siité, et-
td kasvi- ja elamekologld ovat kf‘hltt}
neet verraten itseniisini, toisistaan tie-
Amittd. Metsickosysteemin luonteen

vuoksi keskltytaan tdssd  esityksessd
erityisesn kasviekologiaan, varsinkin
wotantoekologiaan.

Kasitteiden sekavuuden lisdksi rasit-
taa ekologiaa toinen vaikeus, jota voi
kutsua luokittelun vaikeudeksi, Ekosys-

teemien kaltaisia monimutkaisia jirjes-
telmii on lihes mahdotonta tarkastella
kokonaisuuksina. Ensimmidinen teh-
tivd on siis jakaa luonte osiin 1. luoki-
tella. Tissd yhteydessi joudutaan usein
tckemddn karkeita yleistvksia, silld
usein fuonnon muwttujal ovat luonteellaan
Jathuvia. Esim., populaation tai koko

ckosysteemin rajaaminen on lihes aina

wklvaltalsta miki johtuu vihittiisestd
muutoksesta populaatlosta ja ekosys-
teemistd toiseen. Samoin ympiiristﬁite—
kijoiden yksiléiminen ja nimeiminen
jonkun sy1k51 on vaikeaa, koska luon-
non vuorovaikutussuhteet ovat niin
moninaisia. Vaikka tedamme, etta La-
pissa on erilainen luonto kuin Ha-
meessid, emme voi osoittaa rajalinjaa
missd muutos tapahtuu. Muutos on vi-
hittédinen.



1.2. Yhdyskunta ja ympirist6

Yhdyskunta reagoi ymparistétekijoihin
lajiyksildiden fysiologisten toimintojen
villitvksella. Tarkcimmat maaekosystee-
mien ympiristotekijit ilmenevit taulu-
kosta 1. Taulukon esitystapa  sisilraa
edelld mainitut luokittelua seuraavat
vaikeuder.  Lajiyksilén ympdristd  on
taulukossa esitettyjen ympdristitekijoi-
den vhdistelmi; ympiristotekijit, sa-
moin kuin lajivksilét, ovat alituisessa
muutostilassa.

Ekosysret‘.mi on enren muuta foimin-
nallinen kokonatsuus. Fri tekijoiden vuo-
rovaikutus tapahtuu fysikaalisina ja ke-
miallisina toimintoina, jotka lajivksi-
l6iden  fysiologian kautta heijastuvat
vhdyskunnan toimintaan ja @ kautta
vhdyskunnan rakenteeseen ja edelleen

ympiristodn. Lriitd lajivksilén reakti-
oita yimparisttekijéihin havainnollis-
taa kuva 2.

Edella miiriteltiin yksilén ja populaa-
tion eloton ympiristd biotoopiksi, Kun
lisiiksi tarkastellaan muiden lajivksiloi-
den tai populaatioiden vaikutusta tar-
kasteltavaan vksilodén tai populaatioon,
puhutaan ko. vksilén tai populaatio_n
nifsistd. Nitsilld rarkoitetaan tietyn yksi-
16n tai populaation toiminnallista ase-
maa ckosysteemissd. Esim. tietvn lintu-
lajin nitst sisdltid paitsi populaation

aseman  ckosysteemmin  rakenteessa,
myés lajin ravintobiologiset
ominaisuuder,  kidyttdvtymisen  vuo-

denaikaiset vaihtelut, ko. lajin aseman

Taulukko 1. Tarkeimpid ilmada- JA maaperdlekipitd.

ILMASTOTEKIJAT

MAAPERATEKIJAT

Fysikaaliset Kernialliset Fysikaaliset Kemialliset

Sateily Vesi Maalajitreet Vesi

Lampdtila 0,. CO, ja Maalaji Ravinteet

muut kaasu- fkivennais-

Tuuli maisct aincet Huokostila ravinicet)

Hmanpaine Lampérila Kuolleet orgaaniset
aineet

Hiukkaset Topografia
pH
0O, ja muut
kaasumaiset aineet
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Organisrmin vilitom
reaktio

Ympiiristorekija

Organsmin mvo-
hempi reaktio

Pitkian aikavilin
reaktio

thuan Limparila

y

Limpdtila —

1y

KOsty ——n—f7) Haihdunra

. Respiraatio
Sdrely '

4

Fuali

Fotosvireest e

Fysiologisia reaktioita:

valiatkainen nahistomi-
111

>

Tlmastollisia reaktioita:
FEsim. bysiologisten

st Lampérilan saately

Goeneettiset mnuokset
vhelistetekijissi
14 sietokyvyssi

>

Tuhoutuminen
sttkupuuttoon

lutuiusten munnielu
Fliinten kiyrtivtvinis-
reaktiot:
Habitaatin vaihro

1

peroelamten ja mlkrokulutrajlen ravin-
nontuotra]ana jne. Nitsi-kisitteestd on
kivtetty termidi ekologinen lokero, joka
kuitenkin korostaa litkaa po uldanon
asemaa  ekosysteemin enteessa.
Edelli kuvattu kasviticteen termi ""kas-
\'upaikk'l” voitaneen madritelld tietyn
alueen nitsien yhdistelmdksi. Niin sille
voidaan antaa laa]cmpl mc‘rklrvs kuin
sanalle biotooppi. Elellisen lionnon
sisdiset \'uorovaiEutussuhteet on lucki-
teltu bioottisiksi lelollisiksi) tekijoiksi
vastakohtanaan abioottiset {elottomat)
reki];it

Biottisia tekijéitd on erndatree%sa
kahdenlaisia. Ensinnidkin tietyssa eko-
systeemissa L-i_]lj,-kmlmlla Ja populaatl-
oilla on vain rajoitetusti kasvutilaa.
Koska biotoopin  ympdiristdresurssit
asettavat reunaechdot siind eldvien yksi-
Ididen ja populaatioiden kasvulle, syn-
tyy seka p()plllddtl()ld(?n stsaistd cttd nit-
den valista kz[pazhm kiytettavissd ole-
VIStd resursseist. Populaatlon sisdinen
kll})dl!u johtaa siihen, ettd lajin \,ksﬂo-
tihevs ja vksilokoko asettuu vihitellen
populaauon toiminnan kannalta opti-
miin, joka luonnollisesti muuttuu nit-

Krva 2. Esimerkkepd shaifin reaktionsta erdisiin
inpdrvistitekiyiifin.

sin muuttuessa. Populaatlon yksilé-
méddrin vaikutus populaation ja Iajnk
siléon kasvuun  selvidd kuvista 3 ja
4. Populaatioiden vilinen kl]pdifu
johtaa tilanteeseen, jossa kukin laji
tayLtaa sellaisen nitsin, jossa se hyddyn-
tid ympdristdresurssejaan paremmin
kuin muut lajit. Evoluutiossa kilpailu
atheutraa kuvan 5 mukaisen valinta-
painecen. Populdanot siis  kehiroyvit
suuntaan, jossa niiden vilinen kllpallu
viahenee,

Toisen eri vksildiden ja populaatioi-
den vilisen  vuorovaikutussuhteen
muodostavat keskindiset hyddyntdmis-
suhteet; toiser yksildt ja opulaatlot
ovat toisten energianlihteitd. Yhdys-
kunnan jdsenct voidaan luokitella
omavaraisiin ja toisenvaraisiin popu-
laatioihin. Kaytannossi ainoca omava-
rainen e]i('jryhhléi on yhteytrdvit kasvit.
Ne sitovat auringon energiaa clidille
kayrrokelpoiseen muotoon. Niin sidot-
tua cnergiaa toisenvaraiset lajit kiyttd-
viit elintoimintojensa ylldpitoon.

Toisenvaraiset lajit voidaan luoki-
tella mdkrokuiurrdpm (esim. selkiran-
kaisct) ja mlkrokuluttajun {bakteerit,

11



POPULAATION
MASSA

———

YKSILOIDEN LUKUMAARA PINTA-ALAYKSIKOLLA

Kuva 3. Kum populaatio tithence, sen massa kas-
vae. Tthenevdn hasvuston massa ldhenee raju-ar-
vua (G, joka vaihteler poprdaation perinnillisten
tekipiiden ja ympdrisiiteRiiiden makaan. (Ve
Pofijonen, 19715

YKSILON
MASSA

|

YKSILOIDEN LUKUMAARA PINTA-ALAYKSIKOLLA
Ruve 4. Kun poprudaadion yhsilotibess kasvaa, vk-
slin keskimgdrdmen massa vdahenee. Olemalty-
min keskimddrdinen massa et fuonnostaan vi-
hene.

»

YKSILOIDEN LUKUMAARA

POPULAATIOIDEN

Kuva 5. Lapien elinchdot heikkenevdt, kun wse-
ampt laji REyHEQ samopa ympdnistiresurssefa.
Fuluutionsa {oimii valintapaine. joka suuntac
hehitystit niin, efld kukin lagt tulee yhi paremmin
totmeen sielld, mussd muut etvdl vithdy, Néain ha-
rullekin. maille on hehittynyt kasollisuutta ja
eldimistii,

12

NITSIN OMINAISUUS [ESIM, MAAN VILJAVUUS, pHJ

sienet ym.}. Luokittelu on jilleen mieli-
valtainen, mutta hieman ajattelua hel-
pottava. Vihreiden kasvien sitoma
cnergia muuttuu elidille kdyttokelvot-
tomaksi ravintoverkoissa, joiden vii-
meisind lenkkeini ovat aina mikroku-
luttajat {(kuva 6). Orgaanisen aineen
hajotessa sen sisaltimac ravinteet va-
pautuvat uuteen kiertoon (kuva 7).
Paitsi cnergiavirrassa ja ravinnekier-
rossa on yhdyskunnan sisdisilld hyo-
dyntimissuhteilla tirked merkitys myos
Ljopulaati()iden yksilotiheyden ja kes-
indisten runsaussuhteitten sadtelyssi.
Kuvasta 8§ havattaan periaate, jonka
mukaan siirtcly tehostuu, kun hyodyn-
tamissuhteet monimutkaistuvat.

Yhdyskunta on jatkuvassa muutosti-
lassa. Muutosten yhieisvaikutus ei ole sum-
mittainen vaan suunfauiunut. Esim. kulon
tai avohakkuun jilkeen metsickosys-
teemi kehittyy tunnettujen vilimuoto-
jert kautta varttuneeksi metsiksi. Tie-
tylli ilmastoalucella voidaan populaa-
tioiden runsaussuhteet ennustaa, kun
eTddl maaperan ominaisuudet tunne-
taan. Tata suuntautunutta kehitystd
kutsutaan sukkesioksi. Se on ekologian
rarkeitd tutkimuskohteita.  Sukkesion
loppuvaihetta, jossa yhdyskunnan ra-
kenteen muutokset ovat hitaita, kutsu-
taan Aliimaks-vaiheeksi,

Kuva 7. (Qihealla) Aineet liikhuvat ehosystee-
missd.



/-//’\"\
g KOIVUN
J RESPIRAA- |
;o

Ny .
£ AURINGON
»% ENERGIA \JA

L FOTOSYNTEES!
AN

TEEREN
RESPIRAATIO

KANAHAUKAN
RESPIRAATIO

T

/ MAAPERAN MIKROBI Lin
RESPIRAATIO

: £ KOVUN
L y ¢ 1l MANTOKUORIAISEN
" RESPIRAATIO
&5
L+ “E@ 5
4
“

Kuva 6. Auringon energla fomnnt fuonnon kiylto-
voimana. Se siluefuu fotosyrdeesissd ja purkautui
vibitellen kokonaisuwdessaan respivaatiossa lim
prind. fos Deondw toimti normaalisii, lampd kulken-
tre Hlmakehdn lapn avariuteen, eikd maapation
lampriitila patkuvasit kohna.

SADEVES! JA SEN
MUKANA TULEVAT

RAVINTEET
TUOTTAJAT
]
L . .. T
g
T
=
c
E
=4
m
=
h .
] 1 [
[ P KULUTTAJAT | i =
L= s
o
— X - c
( E
| TUOTTAJAT =
2
m
=z
RAPAUTUMINEN

J, MAAPERAN MIKROBI n
" RESPIRAATIO

Kuva & Peto-saali-subde sddtelee osaltaan po-
pulaatioiden fikevkhsid, Ndin fasaisia ja sddnmndl-
fivid  hannenvaihteluite el fuonnossa koskaan
exitiiny, sl ympdristin olosuhiteet vaihieleval
atna. Periaalfesssa on selvdd, etld mifd weampia
peto saafis lenkhepi sandelyketpessa on, sitd va-
haamontkst popudeatividen koot aseftuvat. On
huitenkin anuisiettava, etd tdmin tyyppinen hic-
foginen sddtely et ole ainoa eikd ehkhd edes tdvkein
propuidaatiokoon sadtelymebarismi.

4 . . « PETC
s ¢ SAALIS
z =T
Gz K L
XN TN TN TN
- ; LN NS
38 \ SN R - \\/ "~
2 IN_A NS S .
o¥ -
a >
| _ L AKA
— » PETQ 2
——- < PETD 1
A SAALIS
5% !
==
%3
235
=
awn
gE




1.3. Ekosysteemin toiminta

1.3.1. Energiavirta

AURINGON
ENERGIA
I pa
VIHREA KASVIYKSILO
KASVINSYCOUA

KASVINSYDJANSYEIA

JNE

a2 M

/

FOTOSYNTEESI — RESPIRAATIO + KASVU

v

RESPIRAATIO + K‘ASVU
¥ /
rd
RESPIRAATIO + KASvU
|
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JNE

Kuea 9. Jokaiser yhsilon saamasta energiasta suuri osa kaduu respivaatioon, Vain hasoussa sibsuturnd
energia sehd exifieision fu wlostersiin jidnyt energia woi toimia muiden elididen kivitivnimana.

Energiavirta on toiminta, joka liittyy
kaikkiin ekosysteemnin mekanismeihin.
Energiavirrakﬁi kutsutaan roimintaa,
jnssa yh[cytliimistapahtumassa sitou-
tunut energia palautuu toisenvaraisten
clididen kaurta tdysimédrdisend ympéris-
16m. Jokaisessa lajivksilossi osa vhiey-
tetystd rai syOdystd energiasta sitou-
tut ko, vksilon  haseuun ja edelleen
toisten ravinnoksi ja osa kuluu ko. vk-
silon rakenteen ja wimintojen vllipi-
toon L. respiraatioon. Energian kulkua
luonnossa voidaan havainnollistaa ku-
van 9 avulla.

Kuten kuvasta nihddin, jokaisen la-
jivksilén hengityksessa "lipsahtaa’” aina
energiaa  ekosysteemin ulkopuolelle.

Tamédn luonteinen  energiantuhlaus
muutostapahtumien yhtevdt‘ssﬁ on
kaikkien  organismien lainomainen

piirre. Sama 1lmié havaitaan myés fy-
siikassa; juuri tista syystd ikililkkujan
rakentaminen on mahdotonta. Kuvasta
9 ndhdiin myods, etd mici korkeam-
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malla ravintoverkossa vksild on, sitd
vihemmin on olemassa sille kivtrokel-
poista cnergiaa. Vihemmin toisenva-
raiset elidt ovat kivttineet alkupe-
riisesta energiasta merkittivin osan
hengitykseensi (respiraatioon).

1.8.1.1. FOTOSYNTEESI
ENERGIAVIRRAN
LAHTEENA

Fotosynteesi on energiavirran alkulih-
teend adrimmiisen tirked tapahtuma.
Silld on myds elidkunnan historiassa ja
kehityksessi merkittivi osa. Ilmakehin
korkea happipitoisuus, maadljy-, kivi-
hiiliesiimyméit ovat  seuraustaforo-
synreesireaktiosta.

' Fotosynteesi on luonnon tuottavuu-
den ja toimivauden perusta. Se on
monimutkainen reaktiosaria, jonka pe-
riaatetta voi kuvata vhialslla:



auringonvalo,

kloi‘ofylli
6 CO, + 6 H,0->C,H,0, + 6 O,

Auringonvalon energia sitoutuu so-
keriin, C.H,,0, josta elitt voivat sen
ottaa kayrtddnsid erittien samalla hiili-
dioksidia ja vetti. Titd forosynteesin
kidnreisreakriora  nimitetian respi-
raatioksi. Sithen pystyvit kaikki cliot

Fotosynteesircaktion hyérysuhde on
melke pieni. Vain n. I % rlt'rv][c pai-
kalle kohdistuncesta auringon sateily-
cnergiasta voi sitoutua yhdyskunnan
vilittémiin kiyttdoon. Teistuvasti on
xdhnsrettu havainta, jonka mukaan

ds\lpf-:trf'en laatu ei vaikuta merkitti-

vasn tdhdn suhteescen. Eri osissa maa-
pd“Od kasvavat metsit, 1015521 eri puula-
Jit estintyvét hyvinkin toisistaan poikke-
avissa ilmasto-oloissa sitovat kasvukau-
den aikana suurinpiirtein yhtd suuren
osan  kdytettdvissi olevasta aurin-
g(menergldsta Samaan tulokseen pdi-
sevit mvos kaikki peltokasvit, kun vh-
teiscnd c-delhtvksend on [HyStlh(‘dI]d 1-
dertiiva kasvusto. Kaikkien v1h1€1rﬁ‘n
kasvien fotosynteesireaktior ovat peri-
aatteessa samantyyppisid, joskin evo-
luutiossa on luonnollisesti kchlttymt
vithaisia lw]eltralsla erlr\fhpurtf'lta Ku-
vat 10 ]a 11 esitraviit fotosynreeu in-
tensiteetin riippuvuutia erfistd vmpi-
ristotekijoisti.

1.%.2. Ravinnekierto

Ravinnekierto on Pk()syh‘t(‘t‘ltlin ener-
giavirran vhteydessi tapahtuvien or-
gaanisen aineen muodonmuutoksiin
kvtkeveyvd aincen luke]ar]cstclma Tiet-
Vyn ld]l\ ksildan sitoutuu sen kasvun ja
muiden elintoimintojen  vhteydessa
aineita, jotka eritteiden jag ksilén kuol-
rua sen solukoiden tal kudosten ha]oa-
mistuotteiden muodossa  siirtyvit
muun vhdyskunnan kautta ymparis-

YHTEYTTAMIS-
NOPEUS

| LAM PDTILA e

0 5 10 15 20 25

YHTEYTTAMIS-
NOPEUS

503'5}) 100 000
VALON INTENSITEETTI (2 x}
Kuval 10 pa 1. Luonnon kayttivormana toimiva
energia sitond . folosynfeesind . Sitoutumisnopens
vathielee ympdristilebipitden, ennen haikkea ldm-
pitilun ja valon mtensiteetin mkaan. Kuovissa on

mit yinpdrisbitekiyit olefetluy vakioikst.

tHon. Osa ravinteista sdilyy ko. ekosys-
tcemin kierrossa, osa joutuu tavalla tal
toisella sen u]kopuole{le. Ekosysteemin
ravinnevarat tdydentyvit luontaisest
kallioperdn vahittiisen rapautumisen
my&ia. Ekosysteemin rajaamisen vai-
keus perustuun havaintoon, jonka mu-
kaan ckosystcemien ravinnekierto on
avointa.  Ainoastaan laboratorioiden
lasipurkkickosystcemit  ovat ravinne-
kierroltaan tiysin suljettuja. Ravinteet-
kin siis virtaavat ekosystcemin lipi, kun
systeemid tarkastellaan pitkdn ajanjak-
son puitteissa.

Miksi sitten puhutaan ravinnekierros-
fa?  Ilmid poikkeaa energiavirrasta
olennaisesti siten, ettd samat kiertivin
aineen atomit ja molckyylit voivat kier-
(44 toistuvasti samassa ckosysteernissi.
On kuitenkin muistettava, etti ekosys-
teemni on avein systeemi, kuten muutkin
elavin luonnon systeemit. Avoimeksi
sanotaan systeemia, joka vaihtaa sekd
ainctta  ettd  energiaa  ymparistonsi
kanssa.

(S5



1.3.3. Sadrely

Kolmas keskeinen luonnon systeemien
piirre on niiden siitely. Se on luonnon
toimintailmauksista kenties mielenkiin-
toisin, mutta tissi kﬁsitellyisuﬁ vihiten
tunnettu. Jo edelld totesimmme, etti eko-
systeernien, samoin kuin lajivksiloiden-
kin  kehitys on  suuntautunutta.
Voimme siis olla varmoja, et jotkin
sadtelymekanismit ohjaavat sitd. Sadte-
lyn toiminta on Kiinteisti kytkeytynyt
energiavirtaan ja ravinnekiertoon.

Ekosysteernien on havaittu kehitty-
vidn ns. stabiliteertiperiaatteen mu-
kaisesti. FEkosysteemelssa voidaan ha-
vaita muutostaipumus, kunnes tietty ta~
sapainotila, kliimaks, ja sicd yllapitiva
vuorovaikutusmekanismi on syntynyt.
Jos hetkellinen ulkoinen drsyke kohdis-
tuu timdn tilan vallitessa ekosystee-
miin, on sen vaikutus viliaikainen.
Ekosysteerni palautuu sille ominaiseen
tasapainotilaan mainitun vatkutuksen
loputtua.

1.8.3.1. SAATELYN SUUNTA

Tasapainotilalle on ominaista korkea
sisdinen jéirjc‘.stéiytyneis s. Energia on
systeemin sisilla tehokkaassa kiytdssd.
Entropia on kisite, joka kuvaa systee-

ENERGIAN
MAARA

mien epdjirjestyksen astetta. Yhdys-
kunnissa entropian on arveltu vihene-
viin sukkession edetessi. Systeemin jar-
jestdytyneisyys sdilyy korkea-asteisten
cnergiamuotojen (valo, orgaaniset vh-
disteet) muuttuessa jatkuvasti suhteel-
lisen kdyttokelvortomaksi limp&ener-
giaksi. Yhdyskunnan hengitystapahtu-
man sanotaan tdlldin “pumppaavan”
entropiaa ulos ekosysteemisté.

Yhdyskunnan jarjestdytyneisyys il-
menee korkeana diversiteetin (kompiek-
sisuus, monitoimisuus) asteena. On
arveltu, etta tasapainoisissa, jiirjestéy-
tyneissi vhdyskunnissa diversiteetti on
korkea, jolloin entropian ulospump-
paus on tehokkainta. Téssi mainittu-
ja kasirtettd ja ajatussuunta kehitel-
lain termodynamiikan ja energetiikan
tutkimuksessa. Ekosysteemien tasol-
la ne rakenituvat viela moniin oletuk-
sitn; tarkkaa tietoa el vield ole.

Edelld todettiin, etti evoluutiossa la-
jit kehitryvit viheneviin kilpailun suun-
taan {kuva 5). Yhdyskunnan kehityk-
sessd, sukkessiossa, kukin laji valikoi-
tuu nitsiin, jossa se hyédyntia ymparis-
tén resursseja parermmin kuin muut la-
jit. Kun populaatiot vaikuttavat kasva-
essaan yhdyskunnan nitsien mairddn ja
laatuun, vaikuttavat ne myds  omiin
elinehtoihinsa. Niin voidaan ymmir-
tid osa sukkession vhteydessi tapahtu-
vasta lajien runsaussuhteiden muunte-
lusta. On luultavaa, erti yhdyskunnan

Y=YHTEYTYS VUODESIA
K= VUOTUINEN KASYU
He HENGITYS VUODESSA

AlkA (V)

50
16

00 150 200



RUNGON PITUUS

Kuva 13, Puusia
voidacn mitata
monia Fakenne-
Hinmuksie

sukkession edetessd nitsien erilaistu-
minen tehostuu, ja yhdyskunta kayetdi
ympariston rcsursseja entisti tarkem-
min. Samalla yhi suurempi miiri yh-
dyskuntaan sitoutuneesta energiasta
kuluu hengitykseen, joka yllipitid yh-
dyskunnan jarjestiytyneisyyt.
Yhdyskunnan kasvaessa Jaljelte jaava
vapaa kasvutila vihenee. Vaikka tai-
vaassa ci olekaan kattoa, kasvien pi-

_LEHTIEN TAINEULASTEN MEARK
PINTA~ALA MASSA YM

-/ __OKSISTON MAARK
T TILAVUUS, MASSA,YM

~.— RUNGON TILAVUUS, MASSA

_.~RUNGON POHJAPINTA-ALA
- RINNANKORKEUSLAPIMITTA

JUURISTON MARRA
(TILAVUUS ,MASSA)

tuuskasvumahdollisuuder ovat rajoit-
tuneet sen hetkiseen evolutiiviseen ti-
laan. Tallikin perusteella voidaan ym-
mértdd havainto, jonka mukaan lsdiin-
tyvi osa yhdyskunnan sitomasta energi-
asta kuluu hengitykseen, kasvun osuu-
den vastaavast vahetessi. Kuva 12
esittdid yhdyskunnan energiansidon-
nan, kasvun ja hengityksen kehityksen
periaatteita metsdekosysteemeissd. O

Kuva 12. Kun metsikhovhelyshunta hehitlyy, sen elintormintojen nopeus vaikielee. Selvimmin se voidaan
havaitn kaseumopeuden muutoksna, Varjostelfuna huvattu hasvunopeus (= hteytysnopeus-hengitys-
nupens) saavnilng fetyssd metsihonkehityksen vaiheessa maksimiaqroon, pnka jilkeen se hidastuue, jo ld-
henee vanthassa metsikissd noflaa. Yhteytyi- fa hengitysnopenksien todellisista energia-arooisia melsikhi-
sukhessiona tedelddn toistaisekst melko wihdn. Siten kuva on vain viitteellinen.
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2.1. Metsikén rakenne

2.1.1. Kasitteita

Metsiitaloudessa  pidetddn  metsikkid
usein pienimpdna toiminnallisena pe-
rusyksikkéma. Metsikkd on suurin piir-
rein vhtendinen metsin osa, joka eroaa
ympiitdivistd metsdstd tiettyd minimi-
pmkkmmad enemmin. Metsikkd on
metsan ckos} steemi. Maaperansa puo-
lesta vheendisella kuviolla vol metsik-
kfjrzijeirl aiheuttaa vallitsevan puula~
jin. puulajikoostumuksen, puuston ian,
tiheyden, kuutiomddrdn tat muun vas-
taavan funnuksen muutos. Metsikdn
rajaamista luonnehtivar samat plirteet
kuin luonnon luckittelua yleensa. Kul-
loinenkin tarkoituksenmukaisuus méi-
rii ru_j;m.

Metsikolld tarkoitetaan koko ekosys-
tecmii elollisine ja clottomine osineen.
Metsikkd voidaan usein rajata puun-
tuottokykvi tai puustoa kuvaavilla tun-
nuksilla, ilman etti muun luonnon
tunnuksia tarvitaan. Tama ilmentéi
ekosysteemin osien vilistd tolminnal-
lista H‘iippuvuutta.

Metsikoitd voli tarpeen mukaan vh-
distella suuremmiksi IE)iOlOgiSikSi tai ta-
loudellisiksi kokonaisuuksiksi. Voldaan
luokitella eri luonteisia kasvi- tai eldin-
maanticteellisii alueita. Ilmastoaluelta
voldaan luokitella metsivhdyskuntien
avulla, vaikka elidlajisto vaihtelee suu-
resti esiin. eri mantereilla. Evoluutiossa
samantyyppistin biotooppeihin on ke-
hitrenve samantyyppisid vhdyskuntia,

2.1.2. Metsikon osat

Metsikon rakennetekijat voidaan luoki-

tella seuraavasti:

— eldvit ainekset (puut, pensaat, pin-
takasvillisuus, epifyytriyikalit ja -le-
vat, makrokulurtajat ja mikrokulut-
ajat); niiden madra ja tilajakau-
turna

— orgaaniset kuollect ainekset (hu-

mus, lchtikarike, kelot ym.}; niiden
- mddrd ja tlajakautuma

— epiorgaaniset ainckset {(kivenniis-
miaalajit, vesi, mineraaliravinteet
jne.); niiden médrd ja tilajakautuma

— lampo siteily ym. vastaavat ener-
g_,laldllt siilmiot sekd muut nithin
rinnastettavat ympéristotekijit ja -
ominaisuudet; niiden miéri ja tila-
jakautuma

2.1.8. Metsikon rakenteen
tunnukset

Jotta voisimme tarkastella metsikon ra-
kennetta, on meidin mairiteltiva
erditd tunnuksia, joiden ominaisundet
ilmaisevat jotain metsikdn tilasta. Tér-
kedd on, eud tarkastelemme jokaisessa
metsiki’)ssé samalla tavoin mé’lériteltyiéi
VertallUJa

Metsikkod on monimutkainen ekosys-
teerni. Voimme siis mairitelld lukemat-
toman mdadrin sitd kuvaavia tunnuksia.
Tdmd ei kuitenkaan ole kdytinndllista,
on parempi pyrkid mahdollisimman
pieneen tunnusten midriin. Apu lijy-
tyy ekosysteemnin madritelmdstd, Eko-
systeemid pidetéiéin ennen muuta toi-
minnallisena kokonaisuutena. Kun tut-
kimme yhtd ekosysteemin (tdssd metsi-
kdn) osatekijdd, tutkimme myds kaikkia
muita. Monimutkaiset ja moninker-
taiset vuorovaikutussuhteet takaavat
sen.. Yhden tai parin tunnuksen avulla
emme kuitenkaan selviydy., Metsikko
on niin monimutkainen.

Luonnollisinta on ruveta mairitta-
midn puista metsikdn tutkimiseen so-
pivia tunnuksia, silld eihin metsdd voi
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ajatella ilman puita. Sitd paitsi puiden
mittaustavat ovat kehittyneempid kuin
minkddn muun metsin elollisen osan
mittaustavat. Tihan ovat johtaneet
ainakin seuraavat syyt: 1) paikailaan
olevia kasveja on helpompi tutkia kuin
liikkkuvia elaimia, 2) puiden suuri koko,

itkd ikd ja vuosilustoja muodostava
Easvut.apa on useimmiten eduksi, 3)
puut ovat aina olleet tirkeiti ithmisen
taloudessa, niiden tutkimista on pidetty
tarkedni.

On hyodyllistd tarkastella lajiyksiloi-
den, popu[aatioiden, metsikoiden ja
suuremplen metsdalueiden rakenteen
mitfaustapoja tarkemmin.

2.1.3.1. YKSILOIDEN
TUNNUKSET

2.1.5.1.1. PUIDEN
YKSILOTUNNUKSET

Puulajivksilostd voidaan maarittdd fun-
nuksia, joiden arvol mitteamalle voldaan
ko. lajivksilé esim. erottaa muista yksi-
loista. Yleisessd kéiyt('jsséi ovat seuraavat
runnukset;

— Puudafi: Voidaan sanoa, ettd tietyn vksilon laji
mitataan (madritetiin). Puulajin midrityksen
perusicella voirmme karkeasti padtella minki
maailman kolkan metsikéssi seisomme, mil-
lainen on alueen ilmasto (limpétilan jakau-
tuma, sademidrd!, millainen on maaperin
ravinreisuus, mitd kasvi- eldin- ja sicnilajeja
lihiympaéristissi voi esiintyd jne.

— Lapimitia: Puulajivksilon koosta saamme mie-
likuvan, kun mittaamme tietyltd korkeudelia
rungen lipimitan. Koska suomalaiset puwt
kasvavat siten, ettd rungon poikkilcikkaus on
lihes ympyrin muotoinen, voidaan lipimi-
tasta laskea ympirysmitta ja poikkilcikkauk-
sen pinta-ala melko tarkasti. Rinpan korkeu-
delta: mitawwa poikkileikkauksen pinta-alaa
nimitelddn rungon pohjapinea-alaksi. Se on
tirked tunnus, kun lasketaan puun rilavuutta,
Lipimitan sijasta voidaan mitata myés ympii -
rysmitta mittanauhalla. Tietylti korkeudelta
mitatun lipimitan lukuarvon avulia voidaan
pdatelli puun rungon, vksiston ja juuriston
mittoja. On todennikéistd, cua tyvelti paksu
puu on pitkd jne. Lapimitta mitataan caval-
lisesti 1.3 merrin korkeudelta maan pinnasta
crityisilld tarkoitukseen kehiteryilla valineilli,
Puhutaan rinnankerkeuslipimitasta.
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-— Pituws: Kun mitauavan puulajin rinnankor-
keuslipimina tunnetaan, voidaan wnnetulla
ilmastoalueella  ja  kasvupaikalla  arvioida
puun pituus. Tiettyd rinnankorkeusldpimittaa
vastaava pitnusvaihtelu on kuitenkin moniin
rarkoituksiin lifan suuri. Siksi puun pituus
mitataan. Puun pituus voidaan n. 0.5 metrin
rarkkuudella mitata maanpinnasta latvan kir-
keen erityisilli pituusminareilla. Yli 30 metrii
pirkdr mannyt ja kuuset ovat Eteli-Suomes-
sakin harvinaisia. Maaiiman pisimpii puita
ovar australialaiset cukalyptukset. Ne voivat
kasvaa reflust vli satametrisiksi. Kuvassa 13
kiinniteridn huomiota helposti mitatlaviin
puun tunnuksiin.

-— Tilguuus: Puuyksilén runkopuun  sisaltima
kuutiomaiard saadaan selville, kun tedetiin
eri korkeuksilta mitatjen lipimittojen ar-
voja scki puun pitaus. Niiden samojen tun-
nusten avulla voidaan arvioida myos puun
kokonaiskuutiomiiri. Puun rungon koko ja
senn larvuston ja juuriston koko ovat selvissi
riippuvuussuhteessa. Isossa puussa on isot
oksar jne. Kuutiomiiri voidaan ilmoittas
kuorettomana tai kuarellisena. Kuoren osuus
puun dlavuudesta on n. 13 %. Tilavauden yk-
sikk6 on kuudometri (m%). Puut mitataan
vleensii todellisen {(kuorettoman rai kuorel-
isen} tilavuuden mukaan. Kiveannén syisti
puita jouduraan usein mittaarnaan pinossa.
Pinossa oleva ilmartila voidaan ottaa huomi-
con kertoimilla, Kuutiomiiriarvoista voi-
daan laskea masse detyilli puulajikohtaisilla
kertoimilla. Kaadewu puu voidaan myds pun-
nita. Paras massatunnus on kuivapaino.

— fhi: Vain lajirunnuksen arvo muucuu ihmi-
sen nakokulmasta hitaast. Puun ki, raf
mieluummin kehirysvaihe on siten wuinnet-
rava. Suommalaisilla puille, varsinkin havu-
puilla, jin selvitdminen on helppoa. Puiden
paksuuskasvumekanismi  on kehittynvt  si-
ten, ctra joka vuosi kasvukauden alkupuo-
lella kuoren alle muodostuu vaalea ns. ke-
viittpuukerros ja kasvukauden lopulla tum-
ma ns. kesipunkerros, Niin puun paikki-
letkkaukseen muodostue samankeskisii
vinpyroitd, vuosilustoja, Niiden  {ukumnéiii-
ran voi laskea paitsi kannosta, myas erityi-
sclld ikdkairaliz kasvavaa puwmia kairaamal-
la. Talldin puu ei merkittdvisti vahingoitu.
Minnyt ja kuuser voivat Suomessa kasvaa
n.  500-vuotiaiksi, maailman  vanhimmat
puut,  amerikkalaiser aristatamannyt,  yli
A000-vuotiaiksi.

— Mutte tupnuhksia: PuuyksilGsti voi  eritellid
monia muitakin wnmnuksia, jotka kuvaavac
sen kasvuolosuhieita ja perintitekijéita, Lat-
vusosan korkeus ja leveys, rungon muoto, ok-
sien ja neulasien midrd, kuoren paksuus seki
juuriston  muoro ]{a laajuus  vaihtelevar
monien ympiristdtekijoiden ja evoluuriossa
kehitcyneiden perinnéllisten ominaisuuksien
mukaan.



2.1.3.1.2. MUIDEN KASVIEN JA
ELAINTEN
TUNNUKSIA

Muiden lajien vksildiden munnuksia on
vatkeampi mitata. Pintakasvillisuicden la-
jivksildiden pituus voidaan mitata. Pa-
ras tunnus, lajimddrityksen ohella,
lienee massa. Lajivksild voidaan leikata
irti, kuivata ja punnita, Myds lajivksi-
18n verson peittdmd pinta-ala voidaan
arvioida tarkastelemalla sitd vylhiila
kisin. Samat menetelmit sopii’at ui-
den rungoilla kasvavien jikalien tarEas-
teluun.

Maapcrdn pienclididen tutkiminen ja
niiden  tunnusten  mittaaminen  on
maastossa crityisen hankalaa. vain ko-
kenut maamikrobiologi voi tunnistaa
sienirithmastoista edes muutamia sieni-
lajeja. Useimmat maaperdn clidt ovat
mikroskooppisen pienid ja niiden la-
jien lukumidird on suuri. Kaikkia lajcja
cl edes runneta. Siis yksinkertaisinkin
yksilan unnus, [aji, on liian monimut-
kamen maariterciviksi maastossa. Lak-
kisienten itidemicn ja maaperin elii-
mien tunnusten mittaaminen on jo hie-
man helpompaa.

Maanperdn mikrobien tunnusten
mitfaziminen perustuu pdéasiassa eri-
laisiin epdsuoriin menctelmiin. Mikro-
bit muurttavat toiminnallaan karike- ja
humuskerroksen fysikaalisia ja kemial-
lisia  ominaisuuksia. Kurl  naitd
ominaisuuksia mitataan, voidaan tehdi
johtopddtoksid maassa toimivista mik-
robeista. Nimid menetelmit ovat
monella tavalla hankalia ja mittaukset
vatkeita suorittaa.

Kaiken katkkiaan maaperin elididen
rakenteen ja toiminnan mittausvaikeu-
det asetravat vakavan esteen metsieko-
systeemin kokonaisselvittelylle. Niiden
elididen merkitys metsassd on kuiten-
kin suuri.

Suurempien metsineldinten tunnus-
ten mittaus on myds monilta osin han-
kalaa. Elainten litkkuvuus tuottaa vai-
keuksia. Niitd on vaikea saada mitatta-

aba

Sinfvuokko

viksi, Maastossa on usecin pakko tyytyd
kaikkein karkeimman yksill)é')n tunnuk-
sen, lajin, madrittdmiseen, Pyydysti-
malla eldin voidaan sen massa mitaca,
samoin manet ulko- ja sisdmitat.

2.1.53.2. POPULAATIOIDEN
TUNNUKSET

Samalla tavoin kuin yksildt muodosta-
vat populaation, voidaan vyksildiden
tunnusten mitat muuttaa populaation
mitoiksi. Tietyn puujoukon keskipituus
voidaan laskea puiden pituuksien kes-
kiarvona. Populaation tunnuksia voi-
daan vain harvoin tarkastella pelkkien
keskiarvojen avulla. Yksiloiden vilinen
vaihtelu, hajonta, pitad ottaa huomi-
oon. Populaation tunnukset ovat filas-
toflisia. Osa niistd, kuten hajontaluvut,
ovat luonteeltaan selvasti yksildiden
tunnusluvuista poikkeavia. Populaati-
oilla on eridita muitakin tunnuksia, joi-
den arvoja ei voi vksiloisti mitata.
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POPULAATIOIDEN
YLEISTUNNUKSET

2.1.3.2.1.

Seuraavat puupopulaation tunnukset
ovat yksilétunnusten arvoista laskettuja
dlastollisia tunnuslukuyja.

— Keskilipimilta on tienyd arvoa suurempien
puuyksildiden rinnankorkeusldpimittojen
keskiarvo. Se voidaan painoteaa pohjapin-
alan tai kuutiomiiran avulla, jotta suurem-
pien harvermimassa olevien puiden osuus ko-
TOSTLLIST.

— Keskipituus: populaation tiewyi kokoa suu-

rempien puiden pituuksien keskiarvo on kes-

kipinuus. Mvyos se voidaan painottaa pohja-
pinta-alan tai kuutiomidrin suhteen.

Keshthuulivmddrd voidaan laskea monella ta-

valla. Periaatteena on laskea populaation

“keskimidriisen” puun kuutiomdird. Eri tar-

koituksiin voi erilainen “keskimdiriinen”

puu olla rarkoituksenmukainen.

— Ihi voidaan laskea puiden kuutiomdiralld
painotettuna  keski-tkinid. Talldin siis ison

uun 1ki vaikuttaa keskiarvoon enemmiin
Euin pienen puun ika.

Kuten huomartaan, keskiarvolukuja
voidaan laskea monella tavalla. Har-
hauttavien keskiarvojen kaytté kuuluu-
kin tilastoilla valehtelemisen aakkosiin.
Se, cttd puupopulaatioiden keskiarvo-
lukuja joudutaan eri tavoin painotta-
maan perustuu havaintoon, ettd pienia
puita on pa]jon Jos puiden sirkkatai-
met, joita voi olla miljoonia hehtaa-
Illld, ofettaisiin laskuissa  rdysimad-
riisind huomioon, voisi esim. synkin
metsikédn kuusien aritmeettinen keski-
pituus olla viisi senttimetrid. TAmi ei
ole tarkoituksenmukainen tunnus, jos
halutaan tutkia esim. kuusipopulaation
mikroilmastollisia vaikutuksia.

Muiden kasvien ja eldinten tunnus-
ten keskilukujen laskenta kidv periaat-
teessa samalla tavalla. _]os tunnukset
voidaan yksildistd mitata, voidaan
niistd mvyos laskea monia populaanon
kcsklluku]a

2.1.8.2.2. POPULAATIOIDEN
ERITYISTUNNUKSET

Poruiaario on vksiloiden joukko. Po-
pulaatiosta voidaan mitata erditd tn-
nuksia, joilla ei ole vastineita yksiléta-
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solla. Ne perustuvat populaation yksi-
ldiden lukumidrin ja sen esiintymisa-
lueen subteisiin, Jalleen on helppoa
kivtrdd esimerkkeind metsinarvioimis-
tieteessd kaytetryjd puupopulaatioiden
runnuksia,

— Runkoluku  ilmoitetaan  hehtaarikoheaisena.
Laskeraan montako tietyn rinnankorkeusldpi-
mitan vlitdvad tetyn puulajin runkoa on
hehtaarilla.

— Puiden heshietdisyys saadaan mittaamalla kusta-
kin puusta etaisyys sita lihinnd olevaan saman
populaation puuhun. Niistd arvoista laske-
raun etiisyvksien keskiarvo.

Niita vastaavat populaation tunnuk-
set voidaan mitata mistd tahansa elio-
populaatioista. Ne voidaan mitata
myds erl tavoin yhdistellyistd populaa-
tioista esim. tietvn alueen linnustosta.

2.1.3.3, METSIKON TUNNUKSET

Kun populaatictasolta siirrveddn tar-
kastelemaan metsikkdd, ekosysteemid,
on jallcen hyvd midritella uusia tun-
nuksia, joiden avulla eri metsik&itd voi-
daan vertailla. Ekosysteemin perusluo-
kittelun mukaan voidaan eritella elivin
luonnon, yhdyskunnan tunnuksia sekid
clottornan  luonnon  (Vekosysteemin
sisdisenn ymparistdn”, biatoopin |, geo-
kenoosin) tunnuksia.

2.1.3.3.1. YHDYSKUNNAN

YLEISTUNNUKSET

Yhdyskunnan  tunnusten  méadritd-
miseen tarjoaa jilleen puusto parhaat
esimerkit. Ekosysteemin elivdd osaa,
vhdyskuntaa pitaa tissi edelleen luoki-
tella osiin. Voimme puhua puustovhdys-
kunnaste tarkoirtaen silld eri lajien puu-
vksiloiden joukkoa., Niin siis tila-
péisesti erotamme puuston muusta eli-
vastd  ja clottomasta luonnosta
erikoistarkasteluun,

Edelld esitetyt puupopulaation tun-
nukset (keskipituus, keskilipimitta jne.)
voidaan helposti muuttaa puustoyh-
dyskunnan tunnuksiksi. Ne on itse asi-
assa kehitetty juuri tdhdn tarkoituk-



seen. Voimme unohtaa, etta on ole-
massa ¢ri puulajeja. Esim. runkoluvun
selville saamiseksi laskemme, montako
ticttyd lipimittaa paksumpaa puuta on
hehtaarilla, puulajista valittdmated,
Kolme puustoyhdyskuntaa kuvaavaa
tunnusta on  svyta vicli mainita. Ne
avat luonteeltaan puupopulaatioiden
tunnuksia muistuttavia, mutta niiti
kiytetddn mittausteknisistd syistd lahes
aina kuvaamaan puustoyhdyskuntaa.

— Faltapituus madritetiin laskernalla hehtaarilla
100 paksuimman puun ariuneettinen keski-
ATV,

— Metnthin  pohjapinta-afa \arkoinaa metsikén
puiden pohjapinta-alojen summaa  {puun
pohjapintz-ala on rungon poikkileikkaus-
pinta-ala rinnankorkeudgllal. Metsikén poh-
Japinta-ala mitataan helposti néppirilla apu-
vialineelld, relaskoopilla. Pohjapinia-ala il-
maistazn  nelidmetreind hehtaaria kohden
im*/hal,

— Kuutivmnddard ilmoittaa metsikon puiden run-
kopuun kuutiomiirin joko kuorineen tai
kuoretta m*/ha. Kuutiomiiri voidaan arvi-
oida karkeasti raulukosta, kun valiapituus ja
metsikén  pohjapinta-ala tunnetaan. Keski-
miirin Suomen mersien hehtaarikohtainen
kuuriomaird oli (n. v, 1966) 75 m® kuorineen;
Helsingin  piirimetsdlastakunnan — alucclla
vastaava luku on 111, Lapissa 49.

2.1.3.3.2. YHDYSKUNNAN
ERITYISTUNNUKSET

Aina kun hyppdamme vlemmaille or-
ganisaatiotasolle (tdstd populaatiosta
vhdyskuntaan) tulee joukko uusia, tar-
koituksenmukaisia tunnuksia. Niille ei
loydy vastineita alemmalla tasolla. Yh-
dyskunnassa niicd réirkeimpiéi ovat po-
pulaatioiden runsaussuhteita kuvaavat
tunnukset. Suomalaisessa metsissi on
niin vihdn puulajeja, ettd ei ole ollue
tarpecllista kehittaa tarkkoja tunnuksia
kuvaamaan puula_jicn runsaussuthteita.
Usein riitrdd kun selvitetddn pddpuufay
tat eri puulajien osuudet kuutiomai-
rastdi 10 prosentin tarkkuudella. Kéy-
tinnén tarve puuston tarkkaan ryhmit—
telyyn on syniynyt vasta puutavaran
myynnin yhieyvdessd,

’Parcmpia esimerkkejid yhdyskunnan
tunnusten kehittelysti on pintakasvil-
lisuuden cutkimuksen menetelmissi.
Pintakasvillisuutta rutkitaan usein sel-

vittamalld  satunnaisesti  sijoitetuilta,
nelidmetrin suuruisilta koealoilta eri
kasvilajien versojen peittguyydet. Weli-
metrin ala voidaan myds parturoida
paljaaksi ja punnita kunkin kasvilajin
kuiva-ainepaino, bivmassa. Niin saa-
daan selvd kuva pintakasvillisuuden ja-
kautmmisesta eri lajeihin. Myés linnus-
ton ja muun eldimiseén tutkimiseen so-
velletaan naitd tunnuksia (esim. eri lin-
tulajien parimairi/km?).

Varsinaisina yhdyskunnan erityistun-
nuksina on kﬁytetty erilaisia diversi-
teetti-indekseyd. Alunperin ne on joh-
dertu informaatioteoriassa, ja niiden
avulla  voidaan  maaritelli  miti
moninaisimpia  luonnon  tunnuksia,
Niihin palataan myShemmin.

Metsikdn tunnusten valintaa ja mai-
rittelyd vaikeuttaa tAmin ekosysteemin
monimutkaisuus. Yhdyskunta on ko-
konaisuus, jossa ei ole toiminnallista
rajaa puuston, pintakasvillisuuden, hu-
muksen pienelididen ja hydnteisten vi-
lilli. Naille kaikille on vaikea 16yt yh-
teisii  helposti mitattavia  tunnuksia.
Energiayksikoihin  liittyvdt tunnukset
lienevit parhaita. Kun niihin padstian,
laji- ja yEsilijmiiiiriin liittyvit tunnukset
varmasti menettdvit merkitystdadn, Ei
ole endd mielekisti laskea metsikén
kokanaislajimadrdd tai kokonaisyksilo-
maidrdd. Energiackologiaan palataan
mydhermmin,

Nyt on varmasti kdynyt ilmi, ettd
metsikdn elavdstd luonnosta voidaan
mitata Jukemattomia tunnuksia. Mita
tarkempaan metsikon rakennekuvauk-
seen pyrimme, sitd enemman tunnuksia
tarvitsemme. Koskaan el pidstd mittaa-
maan kaikkia tunnuksia, silld niitd on
Adiretdn midrd, Maastossa on usein hel-
pointa mitata puuston tunnuksia;
puusto onkin ainoa selked eliGryhma,
jonka mittausmenetelmit ovat yhden-
mukaisina  laajassa  kdytdssd. Vain
puuUston tunnusten mitoista on ole-
massa valtakunnallisia luotettavia ja
tarkkoja arvoja.

Eliaimistén tunnusten arvoja  on
maastossa erikoisen vaikea mitata. Jo
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lajiluettelon laatiminen ja karkea lajien
runsaussuhteitten mairitys on tydlasti.
Niiden tunnusten informaatioarvo on
vield perin vihdinen.

2.1.3.3.5. BIOTOOPIN JA KASVU-
PAIKAN TUNNUKSET

Elididen lisiksi metsikdssi on elotto-
mina pidettivii tekij6itd. Niille on
my6s loydettdvid tunnuksia, joita voi-
daan mitata. Vain titen voimme ver-
tailla mesikditd ja etsid luonnon toi-

minnan sdannonmukaisuuksia. Taulu-
kossa 2 esitetddn erditi luonnon
elottomia osatekijoitd, niiden tunnuk-
sia ja tunnusten mittayksikoitd,

Kaikkia taulukon tunnuksia voidaan
mitata erilaisilla mittareilla ja vaihtele-
valla tarkkuudella. Monien mittausten
teko maastossa ja erityisesti tulosten
yhdistiminen kiyttokelpoiseksi kasvu-
paikan tunnukseksi tai tunnusryhmiksi
on kuitenkin vaikeaa.

Yleisimmin kasvupaikan laatu, josta
kiytetddn nimitystd boniteetti, mitataan

PERUSSUURE KOHDE
pituus kivenniis-
maarakeen lipimitta
puun runko
— pituus
— paksuus
— tilavuus
neculanen
metsikon pinta-ala
massa metsikén kuiva- aine
neulaset
mustikanvarpu
aika yksilén ikd
limpéotila lma
maa
alnemdard hiilidioksidi
valovoima auringon
valo
jne.
YHDISTETTY KOHDE
SUURE
massa puun runko
aika
jne. jne, yms.yims,

TUNNUS PERUS-
YKSIKKO
kivennaismaarakeen
pimitta m
puun pituus m
rinnankorkeusldpimitta | m
rungon tilavuus m?
neulasen pituus m
'metsikon pinta-ala m?, ha
biomassa kg
neulasten massa kg
mustikanvarvun kg
massa
vksilén ika s
ilman lampétila K (°C)
maan limpétila K (°C)
hiilidioksidin
MAATa mol
auringon cd
valovoima
ne.
TUNNUS YKSIKKO
runk(_;puun kg
kasvuuopeus $
jne. jne. jne. jne.
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PINTA-ALA

MAAN TUOTTOKYKY {ESIM. KG/HAN KUIVA-AINETTA)

Kuva 14, Organismien elinfoiminnat perustuvat ttetlyyn mddrddn ympﬁn’sfﬁtekyﬂim, estm. vettd ja ra-
vinfeita. On plemassa paikkopa, joissa ympéristin voimavaral svat eligifle edullisissa suhteissa ja loisia,
Juissa esim. veftd ja ravinteita on lian vahin tal joskis likaakin, Néin bioloogin ominaisuude? hetjastu-
val yhdyskuntaan. Metsdémaan kuiva-aineen tuoltokyky kuvaa hyvin kasvupaikan elottoman vsan laa-
tua. Voidaar olettaa, etid Suomen metsdmaal jakautuval follakin tavein eri laatuisiin biotsoppeihin.
Kuiva on viitteellinen, mutte kdyrin muoie lienee oikea. Puutiomat avosuof lisddudt eriftdin vahdn tuot-
favien maiden pinia-alaosuutta. Monia tarkoituksia varten on tarpeellista luokitella vadha-akseli sopi-

viin hasvupatkhaluokkiin,

kasvillisuuden avulla. Tdmd on jilleen
osoitus metsikdn rakennetekijoiden
toiminnallisesta yhteydestd. Tdhan nu-
rinkuriseen jirjestelmidin on paidytty,
kun abioottisten tekijdiden mittaa-
minen on monessa suhteessa todettu
vlivoimaiseksi. Luotetaan siihen, ettd
eliot, lahinna kasvit, olemassaolollaan
ja kasvutavallaan heijastavat kasvupai-

Kasvupaikan laadun mittaamisen pe-
rusongelma on csircttynii kuvassa 14.
Mitiin hyppivksid ei kuvan kéirr.‘iss;'i
esiinny, joten mitiin “luonno lista®
kasvupatkkaluokittelua ei voi olla. Teh-
tivind on asettaa kuvan vaaka-akselil-
le sellainen tarkoituksenmukainen as-
teikko {bonitointimenetelma), jota voi-

Tawlukko 2. Ymmdrrdmme luonron rakenteen ju
iiminnan sitd paremmin mitd  larkemmin
nsaamme milata sen funnuksio. Aina on valittava
kavttain portakin suureita ja tunnuksia. Kaikkin
tuthittavan kohteen vlemukseen vatkuttavia tun-
nithiia ef huiterhaan hoskaan vor mifala.

daan tarkoituksenmukaisesti mitata. Ja-
kautuman eri osissa olevat kasvupaikat
poikkeavar toisistaan niin merkittavist,
ctd tallaisen asteikon kehittiminen on
moniin tarkoituksiin valttimatonti.

2.1.3.3.3.1. METSATYYPPI-
JARJESTELMA

Merkittivin  bonitointimenetelmi on
Suomessa Cajanderin metsityyppijar-
jestelmd. Sen kehiwi 1906-luvun alku-
vuosikymmenind prof. A. K. Cajander
palvelemaan tukkipuiden kasvupaikka-
luokitusta. Jarjestelmd on vakimtunut
seki kiytinndén metsdiammattikunnan
ettd metsitieteellisen ja kasvitieteellisen
tutkirmuoksen kiyttoon.
Metsdtyyppijdrjestelmd perustuu ku-
van 15 periaatteella pintakasvillisuua
den  vleiskuvaan. Kuva 15 havain-
nollistaa tilannetta, johon kuvan 5
mukainen luonnonvalinta on johtanut.
Kukin kasvilaji on eriytynyt kasvamaan
tictyn laatuisessa metsdssd, Nitn voim-
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PINTA-
KASVILLI-
SUUDEN
LAJIEN
osuus
KOKO
PINTA-
KASVILLI-
SUUDESTA

(ESIM. %
KUIVA
AINEESTA)

CLY CcT
MAAN TUOTTOKYKY

VT

MT

omMT

(ESIM. KG/HA/V KUIVA AINETTA)

Kuva 15, Pintakasvillisuns on Eteld-Suomessa verraten monilajinen ju runsas. Sen avulia voidaan pei-
telld palion hasvupatkan loadusta. Kun ert kasvilagien chologisia ominaiswuksia tunnetoan, voidean
hasvupatkkoja karkeasti mitata pa luokitella kdyidnnon tarpeisiin. Kuvan hasvilagi on velittu saituman-
varaisesti, g se on mmautenkin luenteeltaan periaattesilinen.

Paufikko 3. Melsilyyppien nimisti,

Vyohvyke Etels- Pohjanmaa Perd- Metsa- Tunturi-

Suomi — Kainuu Pohjola Lappi Lapin Koi-

Tyyppiryhma vuvyshyke

Karukkokangas CIT CIT CIT cIT sELIT

{Jakalatyypin ryhmd)

Kuiva kangas () ECT MCCIT UVET SELiPLT

(Kanervatyypin

ryhma)

Kuivahko kangas vT EVT EMT UEMT SEMT,

{Puoiukkatyypin

ryhma)

Tuore kangas MT VMT HMT LMT +

{Mustikkatyypin DeMT

ryhma)

Lehtomainen kangas| OMT GOMT GMT n +

{Kdenkaali-mustikka-

tyypin ryhma}

Lehto OMaT ym. | GOMaT ym.| GDT ym. + +
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Tandukho 4. Melsdtyyppien luonteen paapiivieild

ERAIDEN KIVENNAIS-
TYYPPI- RAVINTEIDEN {N. Ca)
RYHMA LISAANTYMISEN
SUUNTA

KIVENNAISMAAN KESKI-
MAARAISEN RAEKOON
KASVAMISEN SUUNTA

BIOMASSAN
UUSIUTUMISAJAN
LISAANTYMISEN
SUUNTA

ELIOIDEN LAJI-
MAARAN
LISAANTYMISEN
SUUNTA

KARUKKO-
KANGAS

,—f"‘\_

— |

KUIVA
KANGAS

,—‘—-\ﬁ

KUIVAHKO
KANGAS

-____-\~_

TUQRE
KANGAS

|

LEHTO-
MAINEN
KANGAS

|

LEHTO

me lajien runsaussuhteiden avulla pdi-
selld vhid ja toista kasvupaikan laadus-
ta, boniteetista.

Metsiryyppijarjestelmd on kehitetty
kliimaks-vaiheen metsikéissia.  Hak-
kuun tai kulon jlkeen pintakasvillisuus
muuttun selvasti, Jja metsatyyppien luo-
kittelu nuorista metsikdistd onkin vai-
keua.

Pintakasvillisuuden lajien runsaus-
suhteiden avulla erotetut metsdtyypit
on nimetty jonkin tai jotdenkin run-
saimpina esiintyvien kasvilajien, nimik-
kokasvien mukaan. Meisdn pintakas-
villisuudessa on luonnollisesti alueel-

lisia, ilrnastosta johtuvia vaihtelui-
ta. Siksi on ollut pakko kehiteid
erl osille maatamme cri tyyppijarjes-
telmit, Taulukossa 3 esitetidn nykyisin
sovellettavaa metsatyyppien nimistda.
Erelasuomalaisten metsatyvppien luon-
teen yleispiirteitd kuvaa taulukko 4.

Koska metsatyyppicn rajat ovat liu-
kuvia (vre. kuvat 14 ja 15), ei metsiryyp-
L)ien tarkkoja pinta-alaarvoja voi las-
ca, Metsatyyppien avulla metsikéiden
boniteetit votdaan vain karkeasti erot-
taa toisistaan. Kavtdnnossa tama kui-
tenkin tavallisesti riitida.
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2.1.3.8.5.2. MUITABONITOINTI-
MENETELMIA

Metsikdn puuston kasvu reagoi sel-
visti kasvupaikan laatuun. Puun kasvu-
tunnuksia el kuitenkaan voi suoraan
kdvitad kasvupaikan laadun mdirityk-
seen, stlld puuston kasvu vaihtelee sel-
viisti myds esim. puuston idn ja metsi-
kén hakkuuhistorian mukaan’

On havaittu, ertd puuston valtapi-
tuuden kasvu on ldhes riippumaton
hakkuuraveista.  Tidman Eavainnon
avulla paidstdinkin jo kayttokelpoiseen,
puuston ikiin ja sen valtapituuteen pe-
rustuvaan bonitointimenetelmain. Sen
periaate selvidd  kuvasta 16, Tama
menetelmd on moniin tarkoituksiin yk-
sinkertaisernpi kuin metsdtyyppijarjes-
telmii. Maastotyd on kuitenkin hitaam-
paa ja sithen tarvitaan luotertava idn-
mitausviline ja pituusmittari.

Periaatteessa on lukemattomia ta-
poja mitata metsikén boniteettia elidi-
den avulla, Selkdrangattomien ja selka-
rankaisten clainten yksilé- ja lajitun-
nukset vaihrelevar selvasti biowopin
laadun mukaan, samoin humuksen
mikrobicn tunnukset, Metsatyyppijar-
jestelméd  on kuitenkin  osotttautunur
Suomen oloissa ndpparimmaksi.

2.1.54. METSAALUEEN
TUNNUKSET

MetsikOiti voidaan vhdisielld metsia-
lueiksi, fa taas pitdd madritelld uusia
wnnuksia.  Metsdalueiden  tunnukset
muotoutuvat metsikkotunnusten keski-
arvoista. Tarkeitd tunnuksia voidaan
mairitelld seuraavasti:

Purstan kexkthuutioméadrg: alueen metsikoiden
kokonaiskuutomaarien keskiarvo (mf/hal.

— Punston keske-tha - metsikdtden kuutiomaarilla
painotetiu keski-iki.

— Keshibonitertti- pinta-alalla painotettu kasvu-
paikkojen puutustantokyian keskiarvo. Metsa-
wvpeille voidaan midritd puuntuorauroky-
v arvoja. Nama arvot ovai valtidmarea suar -
pitvietsid. koska metsdtvvppien mdiritvs on
subjekaiivista,

L

VALTAPITUUS, m

RINNANKORKEUSIKA, v

Ruva 16, Kesvupathan fuatua voidaan arcivida
s picston avalla, Kun praston pulag, val-
fapiiiens ja théd tunnetaan, cotdaan biotoopin kas-
vupotentiaall arviseda. Kasegpaikkaluokkia voi-
dian evitelld haluttu middrd (fdssd seitsemin),
Jonkin proason kasoun satunpamen vathtelu ja
midttetiosdarkki r‘ﬂfu.'f!rlf.'a! miden j(frkt'f'd{f enim-
mdianddrdd. 1 Viokila, 1971}

Metsiluonnon suuralueellinen vaih-
telu seuraa kallioperin ja maaperin
laadun ja erityisesti ilmaston muutok-
sia. liman limpdila on Suomessa eri-
tvisen tdrked alueellinen metsdtunnus,
Sitd kdvtetdan yleisimmin fehoisan lim-
pitilan summan (lampdsumman} muo-
dossa. LAmpésumma laskeraan ravalli-
sesti kaavasia

Lamposumma =
n
Z ‘_[] 31°C i i[—" 3
i=1
n = kasvukauden pituus  vuorokau-
sina (tuneinal
'I'i = keskilimpdtila vuorokauden

ituniin 1 aikana °C)

Lampdvksikditd siis summataan yksi
kappale jokaista 5°C limpdrilan vlitd-
vid asterta kohe ks, kuva 175 Vuo-
tasista Hmpdsumma-arvoista on las-



ELAVAN
LUONNON
PROSESSIEN
NOPEUS
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8 s 70” 121314 15‘\617 '\81920 or
huva 17, Ldmpisumman kdylin perusolefns on

i, ettd alle + (o0 lampaliloissa luanmon prroses-

Wt oetvdl ctene Ja etld kufakin Ldstd ldmpotilasta
e astetta vastada shid sunrd kithtyoyys eld-

it femmon prosessien nopeudessa. Tdmd oletus

on Supmen oloissa esitlautunut hvodhst yleistyk-

whi veikka Hedelddnking ettd mukddn eldodn

luonnon osabekipd el fotmi tdsmdlleen ndin.

Kuwee 18, Kun viobniset .!'f‘imj)()‘mmm(z—rzrz-‘oﬁ fus-
ketaan ptkan aikandling keskiorvoing, veidaan
limpinlogen vathielul kitevdstt havainnollistaa.
Izimﬁr}.\umrmm fa.xiiu,‘)f'm\ff'wm on [dssa vuoro-
hracden keskilimpitila.

kettu pitkdn aikavalin (30 vuotta) keski-
arvoja eri osille maatamme. Nidin on
voitu piirddd  lAmpdsumma-alueiden
rajaiinjoja kartalle (kuva 18). Lampo-
summa-arvojen  vaihtelusuuntia seu-
raavat selvdsti kasvillisuuden ja eldimis-
téon vaihtelusuunnat, joita voidaan ku-
vata erilaisten maantieteellisten alue-
luokitusten avulta. Kuvat 19 ja 20 ha-
vainnollistavat asiaa.

Metsdalueen  tdydellinen  kuvaus
edellyctiisi tarkkaa selvitystd alueen
kaikkien metsikéiden kaikista tunnuok-
sista. Tamd on kdytinnossi mahdo-
tonta. Yleensid kuitenkin riittdd, jos
tietty tunnusjoukko mitataan tietylla

Kuva 19, Eliinten levinneisyysrajat  asetfuval
ymnpdristiolojen muhkaisihst. Kuvassa erdiden poh-

Joisien. fintulaien esiiniymisen. efeldrajat.

1: suokukko, 2: pikkukuovt, 3 urpiainen, 4 : poh-
jandikha, 50 kuukkell. On mosistettava, ettd nd-
mdkin rajavitval on vedeity oittain vikival-
taisesti fuwokitellen. Luonto muntiun vdhilldm ja
sen muuttujat oval jatkwvia ( Lehfonen, 1951)
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Kuva 20. Nayttad siltd, ettd juurt ldmpéolojen
avilla votdaan elidkunnan suwralueittaise! vaih-
felul Suomessa parhaiten selittdd. Nditd vathte-
leita kuvaamaan on laaditty monia eliiimaantie-
teellisia aluelwokituksia. Suomi voidaan jokaa
esim. hemiboreaaliseen, eleliboreaaliscen, keskibo-
reaaliseen ja pokjoishoreaaliseen bychyhheeseen.
(ARt ym. 1968)

tarkkuudella. Niin pidstain laskemaan
tunnuksille erilaisia keskilukuja, joiden
virherajat tunnetaan. Suomen valta-
kunnanmetsien inventointi on esi-
merkki timin luonteisesta selvityksesta.
Pitevin henkilékunnan turvin pads-
tdan varsin tarkkoihin puuston wnnus-
ten valtakunnallisiin arvoihin. Valitet-
tavasti jarjestelmi toimii vain puusto-
tunnusten mittauksessa. Muun metsi-
luonnon  tunnusten valakunnallinen
inventointt on selvisti puutteellista.

2.1.4. Metsikodn rakenteen
paapiirteet
Jo yhimalkaisessa metsikon tarkaste-

lussa havaitaan, ettd metsikdn osateki-
jaL elviit cie sikin sokin, vaan selvissd

jirjestyksessd. Sukkession edetessi ta-
pahtuva metsikén ”jﬁr'estéiytyminen”
voidaan luokitella vertikaaliseen, ho-
risontaaliscen ja ajalliseen eriytymi-
seen.

2.1.4.1. VERTIKAALINEN
ERIYTYMINEN

Kliimaks-vaiheen metsikossi voidaan
helposti erottaa pystysuora sidanndn-
mukainen rakenne, joka nahddin ku-
vassa 21. Puuston havaitaan jirjestiy-
tyneen rakentecksi, josta voidaan luo-
kitella latvusaseman perusteella valta-
puut, lisavaltapuut, vilipuut ja aluspuut,
Rehevilli mailla voidaan usein erottaa
my0s pensaskerros, Pintakasvillisuus voi-
daan luokitella varpujen, ruohojen ja
heinien muodostamaan kenildkerrokseen
sekd sammalia ja jakdlad kasvavaan
pohyakerrokseen. Taman alapuolella hu-
muskerroksessa ja kivenniismaassa toi-
mivat korkearnpien kasvien juuret,
sienien rihrmastot ja monet mikrokulut-
tajaclaimet ja kasvit. Nekin ovat luon-
teenomaisella tavalla kerrostuneet;
puiden juurten kerrostuneisuutta ha-
vainnollistaa kuva 22.

Kuluttajapopulaatioiden  vertikaa-
linen asema havaitaan vastaavalla ta-
valla eriytyneeksi. Esim. eri lintupopu-
laatiot esiintyvat useimmin tietylld kor-
keudetla, Lahisukuistenkin lajien vililla
on havaittu selvdi aluejakoa. Vastaava
kerrostuneisuuus havaitaan monien
muiden selkdrankaisten ja selkirangat-
tomien eldintent asemassa.

Myos ekosysteemin elottomat ainek-
set ryhmittyvdt maanpinnan suuntaisiin
tasothin. Kerike- ja humuskerroksen ase-
ma ilmenee kuvasta 23. Kartketa ovat
kuolleitten maanpinnalle pudonneitten
kasvillisuuden lehtien ja oksien osat,
joiden lahoamisprosessi on edennyt
niin  vahian, ecuwd versonosien  alku-
perd voidaan vield paljain silmin tun-
nistaa. Karike muuttuu edelleen hu-
mukscksi, joka edelleen mikrokulut-
tajien hengitvsprosessissa muuiiuu epé-
orgaanisiksi aineiksi, wver :
dioksidikst ja mineraaliraviiaeisi
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Nuva 21, Puiden latvukse! asettuvat melsikissd
et korkenkslle. Talld perusieella puia voidaan
feokitella. Vordaan pubea ytivpuista, valtupuisia,
fivivaltapuista pe.

ja maan

kutsutaan  kiven-
ndismaan pintacsien epdorgaanisen
aineen  vertikaalista  jdrjestdytymistd.
Suomalaisessa ilmastossa, jossa sadanta
on suurempi kuin haihdunta, maan-
{)irmallc joutuvan veden padasiallinen
itkesuunta on alaspain. Yleisin meilld
esiintyvd  maannostyyppi, podsoli-
maannos, johtaa kuvan 23 mukaiseen
vertikaaliseen eriytymiseen. Rauta- ja
alumiinioksidit liukenevat happamaan
sadeveteen ja kulkeutuvat hieman sy-
vemptin maakerroksiin, joissa ne ad-
sorboituvat maahiukkasten pinnalle.
Sielld ne virjadvit maan selvisti erotiu-
vaksi ruskcénpunaiseksi vydhykkeeksi
intaosat, joista rauta ja alu-
miird kulkeutuvat pois, muuttuvat har-
maaksi jaljelle jdavien piin oksidien
varjaamana. Kasvien elintoimintojen
kannalta tdrkedt ravinteet sdilyvit pai-
osin humuksessa ja kivennéismaan pin-

Maannostumiseksi

Ruva 220 Suwrin osa prdden juurista kasvas aivan ptemaassa. (Kalela. 1949)

| _— Juurimaéard, m/puu

1000 —

E00 —

= 60 70

oF
o

k&, v.




Kuva 23, Pintakasvrllisuuden ja maaperdn pin-
takerrosien horisontaalinen erivtyminen on selvédd.
1. Kenfidkerros, 2. Pokjak., 3. Karikek., I, Fu-
wirck., 5. hunhfondumisk., 6. rikastusmisk., 7.
pohjaman. (vrt. Kujala 1926

taosissa. Ndin voidaan luokitella kuvan
23 mukaiset maanpinnan mukaiset ns.
horisontit: huuhtoutumiskerros, rikas-
tumiskerros ja pohjamaa, joka sdilyy
nailti osin muutmamatiomana. Podso-
limaannoksen lisiksi voidaan luokitella
monia muita maannostyyppejd. Niiden
mcrkitys Suomessa on kuitenkin vi-
hiinen.

Epdorgaanisten ainesten vertikaa-
linen eriytyrninen ei rajoitu pelkisedin
maannostumistapahtumaan. Metsikon
ravinnekierrossa tapahtuu ravinteiden
voimakasta kasautumista maaperin ka-
rike- ja humuskerrokseen. MiErokuiut-
tajien hengityksen seurauksena hiilidi-
oksidin pitotsuus maanpintaa lihella
ulevissa 1lmakerroksissa on kasvukau-
den aikana korkeampi kuin esim. lat-
vuskerroksessa. Pohjaveden pinta aset-

34

KORKEUS

TLAMPOTILA

Kuva 24, Metsikin sisdalli vei olla seloid ldmpan-
lneroja. Tdmd huva esittdd limpiolopa aurin-
koisena kesdpdivand.

KORKEUS

Poste

VALON MAARA

Kuva 25. Valon intensiteetts vihenee valon kud-
Kiessa medstkan lapi. Kuvan tlanne vallitsee refie-
vivsd melsikiissd, jotssa on joka hovkendetla has-
vien latvuksia.
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TOULEN VOIMAKKUUS

Kuva 26, Puuston fatvuskerros hidastaq fuwlen
venmakkuniia.



SUHTEELLINEN KOSTELS
Kuva 27 Myin mefsthén thman vestpntotsuudessa
o vertikaalivesti kerrosfuvia eroja.

tu jotzkuinkin  maan innan suun-
laiscen asoon. Sen korieus ja veden
liikesuunta voi tosin vaihdella monien
fusikaalisten voimien yhteisvaikutuksen
tuloksena.

Ekosysteemin ilmastossakin havai-
an selvid vertikaalista eriytymistd.
Nama ilmiét ovat mikroilmasto-opin
tutkimuskohteina varsin hyvin kartoi-

tetruja. Kuvissa  24—27  ndhdédin
eriilen  tarkeiden ilmastotunnus-

ten  pystysuoran  ryhmittymisen  pe-
riaatteet vartruneessa metsikossd kasvu-
kauden aikana. Paitsi ilmatilassa, il-
midt voidaan havaita myOs maape-
rassi.

Kaikissa metsikéin osissa havaitaan
rakenteen vertikaalista eriyrymistd. Se
selvence sukkessiossa ja kuvastaa metsi-
kin twimintaa vhtendisend jdrjestel-
mini. Sc osoittaa myos, ettd metsikdssi
toimii  menimutkainen sddcelyjarjes-
telmd. Syv ja seuraus -suhteita on siitd
aarimméiisen vaikea tasmallisind Joviaa.
On hwvi tyytvd micttimddn smilen met-
sikkd toimil,

2142, HORISONTAALINEN
ERIYTYMINEN

Kun metsikkda tarkasicllaan ylhdiled
pdin, voidaan havaita eri tyyppistd met-
sikdn osasten horisontaalista rvhmitty-
misti. Kuva 28 esittdi ns. luonnon-
normaalin minnikén larvusten projek-
tioita latvuskerroksittain.  Siitd  nih-

dain, ettd kukin latvuskerros on ryh-
mittynyt  perusrakenteeltaan  satun-
naisen kuviointimallin mukaisesti. Ku-
vassa 29 nahdadn erditd luonnonvyh-
dyskunnissa tavattavia kuvioimitapdja.
Luonnossa kuviointimallit A ja C ovat
harvinaisempia kuin B ja D. Tahin vai-
kuttavat mm. seuraavat syyt:

1. Lisddntvmisbiologia:
Omena ef puwa kauaksi puusta. Suvailisesti syn-
tyvin siermenen esiintymistodennikadisyys on suu-
rin emokasvin lihelld. Syneyviit mimet ryhmiuy-
vit  todennikéisimmin ~ cimokasvin yrilpé'lrille.
Yleisesti suvullisesti lisaanmyviid mrtsékasveja ovat
esim. havupuur, koivu, pihlaja, kanerva, metsi-
maitikka ja maonet ruohot.
Metsdkasvillisuudessa suvuton lisidntyminen
on kuitenkin tavallisempaa kuin suvullinen. Se
johtaa vield selvempiin kuvan 29 mallin D mu-
kaiseen ryhmittymiseen. Pincakasvillisuuden y]ei-
simmat la]it, mustikka, puolukka ja variksen-
marja leviivit pddasiassa maavarsiensa valityk-
sellii Aocnimaisesti. Maastossa se voidaan ndhdi
esim. erikokoisten ja -viristen marjojen rvhmic-
tymisena mallin 29 D mukaisesti. Harmaaleppa
ja haapa lisiinryvat lihes pelkistddn suvurco-
masti. Keviisin on helppe havaita haapakloo-
nien rajai, kun lehdet pubkeavar eri klooneissa
eri aikaan. Monet lakkisicnet esim. vahverot levi-
iviir kloontruaiseksi (kuva 301, Niinkin selkeidn
asian kuin lajivksilén luokittelu tulee hankalaksi,
kun tarkastellaan kloonikasvustoja. Geneettisesti
koke klooni on sama yksild, mutta esim. 1/2 heh-
taarin alalle levidvin leppikloonin tarkastelu laji-
vksilind on harvoin tarkoituksermnukaista.

Kuva 28, Erddn [00-vuotigan mdnnikin latvuk-
sel wnaahan propsoituing. Lalvaskerroksia on ert-
lelly ddriviivopa vathtelemalle. Puwl oval Tyhmit-
Lineel fihinnd satunnalsesti. (Linnreth, 1926
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Kuva 29, Mebsikin horisonfaalinen rpfomittymanen veidaan luekitefla edmerkibsi nin: A = satun-
naimen, B8 = ryhomiltdinen. ryhnit satunnaising, C = tawavdlinen, D) = ryfaniitdinen, ryhmat tasavdliving,

2. Ympirisu‘jtekiji‘)iden miiirin vaihtelu:
Metsikom sisdlli saavat tieryt kohdat runsaasti
esim. valoa, toisten paikkojen jdddessid vihem-
mille. Metsikén sisi:illiéi mikroilmasto ei ole tasa-
potkdinen. Myis kasviravimeiden mikrovaihtelq
on suuri, csim. peltomaa on metsimaata selvist
homogeenisempaa. Eri asteisten vuorovaikutus-
ten kautta tisti seuraa muutoksia elididen esiin-
tymiseen ja ryhmitrymiseen.

3. Populaatioiden vuorovaikutussuhteer:

Monien kuluttajapopulaatioiden elinehdot riip-
puvat suoraarn tuotiajista tai alemman asteen ku-
fnttajista. Monet suomalaiset kaarnakuoriaisct
ovar erikoistuncet tiettyyn puulajiin. TAmantyyp-
pisia subteita on lukemarzomia. Klassinen esi-
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merkki kuvaa pehjoisamerikkalaisen jiniksen ja
ilveksen kannanvaihieluita turkismyyntitilastojen
tarjoarnan harvinaisen aikasarian avulla. Sen
avulla voidaan nihda, ewd janiksen esiintyminen
on Hveksen elinehdoista dirkein. Erilaisiksi sym-
biontri- ja parasiittisuhteiksi luckitellut elididen
vuorovaikutukset johtavat  samansuuntaiseen
ryhmiteymiseen. Yleensd on helppo osoittaa, cttid
kuluttajien esiintymisrunsaus riippuu tiettyjen
tucttajien tai alempien kuluttajien populaatioi-
den koosta. Pdinvastaisen sdatelyn todistaminen
on vaikeampaa.

Populaanoilla voi olla edelli mainittujen posi-
Hivisten esiintymissubteitten lisaksi roisiaan esti-
vid lai heikenrdvii vaikutuksia, Poronjikdlin
esiintyminen voi ehkiistdi mannyn juuristoon
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Kuva 70, Menet vienet kasvaval kloonimaisina,
Jolluin itidemdr ryhmettyvdt ldhekkdin.

symbiontteina kilnnittyvien sienien kasvua. Tima
mykoritsa {sienijuuri] -flmid edistdd miannyn uu-
distumista ja levidmnistd, joka titen poronjakilan
leviamisen seurauksena voi heikentya.

Eras esimerkki luonnon vuorovaikutussuh-
teista on mannyn ja kuusen juurien yhteenkasvet-
tumiset, Tdstd svysta suurillakin puuryhmilld veoi
olla vhieinen juuristo. Monet puuyksildiden fy-
siologiset toiminnot vheyvit ja puuston luontai-
nen harvenerninen hidastuu. Tadmd suuntaa puus-
ton kehirvsth kohti kuvan 29 rnallia B.

Kukin laji noudartaa sille
ominaiseksi kehittynyttdi  horisontaa-
lista kuviointitapaa, joka reagoi taval-
lisesti monien muiden lajien elintoi-
mintojen tuotteisiin. Tatd periaatetta
yritectiin edellisissa t‘simerlfeissii ha-
vainnollistaa. Tdmén periaatteen avul-
la voidaan ymmirtda populaatioiden
horisontaalisessa esiintymisessa havait-
tava monimuotoisuus.

Kasvillisuuden horisontaalinen kuvi-
ointitapa korostaa monia ymparistdon
elottoman luonnon mikrovaihteluja.
Tati voidaan soveltaa tutkimalla kasvil-
lisuuden vilitykselli maaperin ravin-
teisuutta, valaistuksen maidrdd, or-
gaanisten ainesten kasautumista ym.
Jopa historian tutkimisessa on edetty
titd menetelmid kayttden.

2.1.4.3. AJALLINEN
ERIYTYMINEN

Jo edelld on havaiteu ajan tarked merki-
tvs luonnon rakenteen muodostuk-

sessa. Kaikki on vain viliaikaista. Téssd
vhreydessa kasitellddn vain toistuvina,
syklisind, esiintyvia metsikdn rakenteen
muutoksia.

Vuorokautinen sykli, joka hetjastuu
monin tavoin metsikdn toimintaan, ei
aiheuta merkittivia muutoksia metsi-
kon rakenteessa. Vuotuinen, pidosin
limpotilan muutoksilla selittyvd sykli
nikyy jo selvisti. Vuotuisen syklin hei-
jastumia metsikén rakenteeseen voi-
daan tarkastella fenologisten ilmididen
avulla.

Kasvien kukkimisbiologia, lehtipui-
den lehdellisyys tai lehdettomyys, kas-
vien kasvu 'a"?intupopulaatioiden run-
saus vaihtt‘l]ee niin, etti muutokset yh-
dvskunnan rakenteessa on helppo huo-
mata. Nimi ilmiodt ovat syntyneet, kun
vhdyskunta on mukautunut tolstuvasti
(vuosittain) samanluonteistna  tapah-
tuneisiin }mpéi'ristijteki'éiden muutok-
siin. Merkittdvin syklisesti vaihteleva
ympiristotekiji on Suomessa ilman
lampdtila; kosteutta ja valaistusta on
kesdaikaan niin paljon, etteivit ne vai-
kuta merkittdviisti vuotuisen syklin kul-
kuun. Jo Keski-Euroopassa ja varsinkin
tropiikissa kosteuden mdérd sditelee
selviisti ekosysteemien clintoimintoja.

Varsinkin kuluttajapopulaatioissa
havaitaan muutaman vuoden pituisia,
toistuvasti tapahtuvia kannanvaihte-
luita. Tunnettuja ovat esim. sopulivuo-
det, pollévuodet ja tuomenkehriija-
koin joukkoesiintymiset. Niiden syk-
lien syyt ovat vaikeaselkoisia. Yksinker-
taisissa  laboratorio-oloissa  voidaan
toistettavasti havaita ns. pcto-saalis-
suhteen mukainen kannansaatelyjarjes-
telmi (vrt, kuva 8). Se on johtanut teo-
riaan, jonka mukaan em. svklit joh-
tuisivat kuvan mukaisesta populaatio-
dynaamisesta, ns. biodemografisesta
sadtelystd. Luonnossakin on havaitw,
ettd kuluttajat saannollisesti lisadntyvit,
kun tuottajat tai alemmat kuluttajat
lisdantyvdt,  Paljon vaikeampaa on
osoittaa, ettd tietyn lisddntyvin popu-
laation vaikutus ravintokohteisiinsa on
merkittivi, vaikka jonkinasteista vatku-
tusta aina varmasti esiintyy.
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2.1.4.4. ERIYTYMINEN
MEKANISMEISTA

Fkosysteernin eriytymisen ilmioitd on
pyritty kokoamaan vhtendisen teorian
muotoon. Ns. stablhteempendatc on
lupaavimpia timinsuuntaisia yricyksii.
Sen mukaan ckosysteemin sadtelyme-
kanismit suuntaisivat svsteemii kohti
asapainotilaa. Siind kukin popu]aa[io
on vihitellen tdytldnyt sen nitsin, jonka
se dvitdd paremmin kuin muut popu-
laatiot. Toisaalta kukin nitsi on ehtinyt
tiyiryd siten kuin saapuvilla olevien la-
jien evolutiivinen tila edellyttdd. Uusia
nitsejd. el endd synny vhdyskunnan ke-
hitvtevi vmparlsroede]lvtvstcn ja popu-
laatioiden geenien kokonaismahdol-
lisuuksia vastaaviksi.

Nitsierr kehirysti ja niiden tivetymistd kuvaa
Guwser periaate, joka sisdltad scuraavia vlittdmii:
— Jos kakst populdarmta esiintyy tietyn vhdys-

kll!'lllall SAITIASER ﬂlliJSSEl. [lllll t()lIl(ﬂ cnnen-
pitkid viistyy.

— Mitki rahansa kaksi populaztiota, jotka esiin-
tyvar samassa klifrmaks- vhdyskunnassa eroa-
vat nitsiedellytyksiltdiin. Fro on niin suuri,
erd kilp hailua |uku el synny (ai se on niin va-
hals[d (tta mr)lemmat PUPU. adl’lO( Eall}\at
ede 11(( 6 vhdyskunnassa.

— Yhd\skunla vi vuorovaikutussysteemi, joka
on  koosrunur  nitsiedellyryksiltiin erilais-
tuncista populaanmstd |ntka pikemminkin
tiydentiviit toisiaan kuin ovat suorassa kil-
pailusuhteessa.

Kliimaks-yhdyskunta on siten vali-
koituneesti kclnttvnyr kiytrimain ym-
aristaresurssit  mahdollisimman = te-
{Jokkaasn. Tehokkuudella ymmirre-
tdin tdssd kasvutilan, ravinteiden, ener-
gian tchokasta kayttdmistd. Kliimaks-
yhdyskunta = sitoo energiaa paljon,
mutta ci varastoi sitd juuri ollenkaan
fver. kuva 12). Kaikki tuotos kuluu heti
hengitvkseen

Gausen pcriaatteesta seuraa, ettd
kaikki populaatiot kehityvit horison-
taalisilra, vcrtikaalisiltaja. ajallisilta tila-
vaatimuksiltaan siten ettd populaatioi-
den valinen kilpailu vihenee ja yhdys-
kuntien nitsivalikoima lisdgdncyy (vrt,
kuva 5) Samalia \hdvskunnan te-
hokkuus j ja ]Ett]f‘%f:thTl(flSV‘,S kasvaa.
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Yhdyskunnan  jdrjestdytyneisyyden
aste 1ilmence kompleksisuutena 1.
monimuotolsuutena,  diversitcetting.
Voidaan tulkita, ettd monilajisuus il-
maisce myds Ckosvstccmm tchokkuutta
l. toisistaan pmkkeawen nitsien luku-
madrdn, Erds diversiteetin mitta on po-
pulaatioiden lukumaira. Tietyn metsi-

kén puulajien tai vhtC}ttavlen kasvila-

jien lukumidrd voidaan laskea.

Lajiluvun lisiksi on tirkedi tetad
miten koko metsikon lajiyksildmidrd
on eri lajeihin jakautunut Metsikko,
jossa on 500 koivua j Ja 500 mantyd tun-
tuu monimuotoisemmalta kuin met-
sikkd, jossa on | koivu ja 999 méantyd.
Tamin ilmaisemiscksi on kehitetty eri-
laisia mdekeela joista ylelsm lienee ns.
Sharinon-Wiener informaatioindeksi.
Se lasketaan kaavalla:

{1} indcksin lukuarvo =

T

H=— i logs p;

missii
U =populaation i tdrkeysluku . sen phsili-
luvnen, biomassan e, osuus hoko yh-
dyskunnan yhilihivusta, biomassasta
ne. '
= populaatividen hikumddrg.

Lajidiversitectri on vleisimmin lasketru yhdys-
kunnan tunnus. Siina yhmlon (1) pi = populaa-
ton i lajivksildiden lukumiarin osuus yhdyskun-
nan vksilomiirasid. Siind oletetaan. etta popu-
laatiot {lajit) F(Jlkk(d\dr toisistaan tietvlld, Vh—
tendiselld tavalla ja ctd lajin sisiéinen vaihtela ci
ole merkittiviid. Lihdeddn siita, et esim. pih-
lzja on vhed paljon kuusesta pmkkeava kuin ka-
tuja. Ja kaikki pillajat ovat keskenisin samanar-
voisia, samoin kuuset ja katujat. Edelld esitettyjd
kotvu-manty-sekametsikditi voidaan Ia|ldner51-
reeini- |ndek§1m\o]en avulla vertailla seuraavasti:




500 koivua
500 mintvd

metstkkd A =
2 puulajia

1000 punyksiloa

Pkoiva 13%?) = %

Pmiinl_\' T% = _I/I_‘

H= Ekl)-‘]ng., {%}i+f%.](lg‘, _!)‘
> 030

metsikko B: 1 koivu

999 minevd 2 puulajia

1000 puuyksilod

pk:ni\'u;\ = 1
1000
Piinevi = 499
000
. o 1999 999
£ DTN S OO N S LA PP L
oo C® Ba0 ' To00 " R 1000

oot

Lasketur  diversiteetti-indeksin - arvor  sopivat
havaintoomme, jonka mukaan metsikk® A on
monimuotoisempi kuin mersikkd B.

Timi laskentatapa ef kuitenkaan johda "todel-
lisen” monimuotoisuuden kvamtitativiseen ar-
voor. Sen estivit ainakin seuraavat tekijat:

— Yksiloluku el ole tismillinen kvantitativinen
tunnus. Yksildiden koko ja populaatioiden
asernit tuotraja-kulurtajaj rjesteliniissa vaihte-
levat oleellisesti, vaikuttaen ekosysteermin toi-
mintaan. Kanahaukkaa ei voi ralld ravalla ver-
rata  haapaklooniin,  kirjanpainaja-kaarna-
kuoriaiseen tai johonkin hajnttajabakrceri—
vksilonn,

— Populaatividen sisiinen geneettinen vaihtelu
on ckasysteemin toiminnan kannalta merkit-
tAvdd.

Ensiksi mainirtua vaikeutta voidaan vihentdi.
Energiavirta liitryy kaikkii ekosysteemin toimin-
wihin. Jekainen lajivksilé sisiltdd energiaa kemi-
allisessa muodossa, TAma energiamidrd voidaan
mitata, ja sen avulla voidaan verrata eri lajien yk-
silitd toisiinsa. Niin voidaan laskea Shannon-
Wiener-diversiteerti-incleksi, missi Pi = populaa-
tion i lajivksildiden energiasisdllin osuus yhdys-
kunnan koko energiasisallGstd.

Mutla GEmikiin e viela riitd. Kuvan 9 mu-
kaan kulutte{]apopulaatioiden kasvuun tarvitta-
vaa energiaz on kulunue alempien kuluttajien ja
wottajien hengirykseen, Mustikanlehden ja kana-
haukan cnergiasisallot ovar vertailukelvottomia,
jos niiden vilisen ravintoketjun hengityshiviod
el runneta, Ja sitd ci tunneta.

Teoriassa mielenkiintoinen, nitsidi-
versiteertiin - perustuva  ekosysteemin
siatelyjarjestelmin selvitys nayttdd sor-
tuvan tuttuun luonnon luokittelun vai-
keuteen. Toistaiseksi diversiteetti-in-
deksic ovat vain ndppdrad tapa kuvata
vhdyskunnan, sen osan tai monien
vhadyskuntien kokonaisuuden rakennet-
ta. Niiden avulla voidaan vaikkapa se-
kametsiisvyden midrd ilmoittaa oetylld
verraten vhteismitallisella tavalla. =

39



2.2. Metsikdn toiminta

Jos metsikkd olisi vain tietvlld tavalla
ryhmitrynyr rakennelma elivii ja elo-
tonta ainetta, ei se mitdin olisi. Vasta
toimivana jarjestelmind se muodostaa
ckosysteemnin, toiminnallisen ko-
konaisuuden. Metsikén  toiminnalla
vmmarretdin tissd kaikkia niiti pro-
sesseja, jotka liitryvat energian muo-
donmuutoksiin.

Energiavirta toimii kahden mekanis-
min, fotosynteesin ja hengityksen, va-
rassa. Niiden toimintojen perusyhtilée
on vield syvtd kerrata:

valoenergia
klorotylli
forosynteesi

hiilidioksidi + \'esiﬁz glukoosi + happi

heugitys
lampdenergia

Aluksi voimme tarkastella energian si-
routumista vhdyskuntaan.

2.2.1. Energiavirta

2.2.1.1. ENERGIAVIRRAN
KASITTEITA

Omavaraisen vihredn kasvin, tuottajan,
merkittivii mimintaprosesseja ovat fo-
tosynteesi ja hengitys. Niiden erotus,
nettoprimadrituotos, on toisenvarais-
ten elididen, myés ithmisen, kannalta
critvisen tirked. Siten nettoprimairi-
ruotasta kuvaavat tunnukset ovat tir-
kelta.

Edelld on jo tarkasteltu fotosynteesin
vleispiirteiti. Fotosynteesi toimii vain
valossa, piivisaikaan. Hengitys toimii
40

sckd pdivilld cutd volld. Kuva 31 osoir-
taa, kuinka pii‘neéisséi tapahtuvan hen-
gitvksen intensiteetti vaihtelee limpéti-
lan mukaan. Valossa tapahtuva hengi-
tys, fotorespiraatio, on monimut-
kaisempi mekanismi. Ilmién  tutki-
minen on vaikeaa, koska se peitiyy fo-
rosyntecsin alle. Fotorespiraatio-ilmio
ovdettiin vasta v. 1955, cikii sitd vield-
kdin oteta huomioon laajoissa ekologi-
sissa wutkimuksissa, silla se rtulee tar-
keiksi vasta silloin, kun kiinnostutaan
kokonaisprimédrituotavuudesta tai
tuotoksesta.

On syytd midritelli ja tarkentaa
criitd ruotantoekologian kisitteiti:
Kokonaisprimddrituottavuys = kokonais-
folosymeesin nopeus  {(varastoituva
encrgia + vihreiden kasvien hengitvk-
sessd kuluva energia havaintohetkella),
Kokonaisprimddrituolos = tietyn alj(anjak
son kokonaisfotosynteesin’® kokonais-
méird (havaintojakson aikana varastoi-
tuva energia + vihreiden kasvien hen-
gitvksessd kuluva energia)
Nettoprimddrituottavuus = nopeus, jolla
fotosynteesissi sitoutunut energia va-
rastottuu kasvisolukkoon havaintohet-
kelli.

Nettoprimddrituotos = tiettynd  ajanjak-
sona  kasvisolukkoon kasautuneen
cnergian  kokonaismidrd. Nettopri-
mddrituoros on toisenvaraisten elidi-
den, myds ihmisen, energianlihde.
Siksi se on tirked yhdyskunnan tunnus,
Yhdyskunnan nellotuottavuus = nopeus,
jolla energia, joka ¢ kulu toisenva-
raisten yhdyskunnanjéisenren kivtedon,
havaintohetkelld kasautuu.

Yhdyshunnan netiofuotos = se tiettyni
ajanjaksona kasautuneen energian ko-



KOKONAISPRIMAARITLOTTAVUIUS

= NEITOPRIMAARITUOTTAVLUS

= YHDYSKUNNAN NETTOTUOTTAVUUS

— YHTEYTTAVIEN KASVIEN HENGITYSNOPEUS

— MUIDEN ELIOIDEN HENGITYSNOPEUS

_ PIMEA HENGITYS

LAMPOTILA

5 10 15 20 25

Kuia 310 Limpititan hohotessa pimedhengitys
Riftvy ehponentaalisesti wiissd rajeisa, i
biwmpeitifa leonnia kesdaihana vaihtelee,

konaismidrd, jota vhdyskunnan toisen-
varaiset jdsenet eivat ole kdyutineer.
Kuvassa 12 nahdidin niiden run-
nusten kehirvssuuntia metsikon  suk-
kessiossa.

Kuva 32 on piirretty selventdmiin
tuotoksen (kasvu!) ja tuottavuuden (kas-
vunopeus'?  kisitteitd. Kuvasta nih-
didn, ettd tuottavuus on tuotoksen en-
simmdinen atkaderivaalla, Differentiaali-
laskenta on muutenkin hyvd apuviiline
luonnon teiminnan selvittelyssﬁ ja ajat-
telussa.

On tirkead havaita, ettd nettotuo-
tosta tarkastellaan aina fietylld aikavi-
lftd. Ennen pitkdd nettotuotoksen
sisaltd hajoaa hengitvksessi alkuteki-
joihinsd. Maadljy- ja kalkkikiviesiinty-
mig on pidettdvd poikkeustar)auksinaja
ehki viliaikaisina niiden laajuudesta
huolimatta.  Pitkdn piille nettotuo-
tosta, sen kemiallisesti sidottua ener-
giaa ja esim. sen "tuottamaa’™ happea,
el endd ole clemassa.

' Tissi esityksessi kdvtetdifin tuotos-sanan
vastineena sanaa kasvu. Kasvunopeudella tarkoi-
tetaan ruortavuLita.

Lisiksi mainittakoon biomassan ki-
site. Silld tarkoitetaan tarkasteluhetken
tuottavan  tai  kuluttavan orgaanisen
aineksen mairii pinta-alayksikolli. Bi-
omassan uusinfumisatkaa kutsutaan ns.
“turnover” -arvoksi. $illa tarkoitetaan
biomassan suhdetra nettoprimadrituot-
mvuuteen.

NETTOPRIMAARI-
TUOTOS

2.2.1.2.

Netroprimddrituotos jakautuu maan-
pinnan ylipuolisiin ja maanpinnan ala-
puolisiin verson osiin. Nettotuotosta
tapahtuu puustossa, pensastossa, pinta-
kasvillisuudessa seki epifyyttijikilissa
ja -levissa. Nettoprimddrituotosta, vih-
reiden kasvien kasvua, voi tarkastella
vaikkapa scuraavalla tavalla luokitel-
tuna:

— Puuston kasvu: rungon puudaineksen pituus-
J4 paksuuskasvu, rungon kuoren kasvu, oksis-
ton puuaineen ja kuoren kasvu, lehviston
kasvu, kukkien ia hedelmicn kasvu,

— Pensaston kasvu (voidaan jakaa osiin kuten
punston kasvay.

— Pintakasvillisuuden kasvu: kenttikerroksen
kasvu {varpujen, heinien ja ruchojen kasvu),
pohjakerroksen (saminalien ja jakilien) kasvu.

— Epify@'rtil;{ii(’n tesim. naava) kaswvu

— Juuriston kasvu lasketaan vleensd vheend ko-
konaisuurena. Tosin voi olla hyadyllisti erot-
raa yksivuotiset ravinnonouojuuret monivuo-
Uisisia. Niistd energia ja aine vapantuu saman
kasvukauden aikana; monivuotisissa juurissa
tapahtuu  pilempiaikaista  varastoitumista.
Yksivuotisten juurten vuotuinen kasvu saattaa
olla jopa puofel JUUTISEOT Vastaavasia arvosta.

Péidstiksermmme tismilliseen nettopri-
médrituotoksen tarkasteluun, on mei-
din jilleen miiriteltivi tunnuksia, joi-
den lukuarvot paljastavat jotain oleel-
lista. On helpoeinta miéritelld metsikdn
toimintaa kuvaavia tunnuksia samoin
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MASSAN,
PI'JEJUDEN ‘og% = KASVUKAUSI
: — KASVUNOPELS
KASVUNOPEUS [TUOTTAVUUS} HETKELLA 1
A KasSVU (TUCTOS)
AIKAVALILLA 1, —t
273
B

T = AIKA

PITUUS,

POPULAATION A

YKSILO-

MAARA

YMS

to ty 13 t, 1=AlKA

Kuva 32, Tuntos an fuottavuuden infegraall eyl atkaedbilld. Kasvunopeus mdirdd tetwn atkacdtin

kokonaiskasvun,
d fuolos
dt

kuin sen rakennetunnuksia. Edetidin
lajivksilostd ekosysteemiin ja metsdalu-
cisiin.

YKSILON
TOIMINTA-
TUNNUKSET

2.2.1.2.1.

Ns. korkeampiin kasveihin kuuluvissa
tuottajissa on lukermattomia wimin-
prosesseja, joista osan tunnemme ja
osaa emme. Téssi yhteydessi lienee jar-
kevii rajoittaa eko[ogia koskemaa aluk-
si vain niitd prosesseja, jotka voimme
havaita vksilén ulkopuulella Etsimme
sellaisia \kSllon tunnuksia, jotka ilmai-
sevat jotain yksildssa rap&hrunelsrd tai
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Asta vordaan ithnaista matemaatiisesti muodossa

= tunttavuns, F luotiaowus on fuotoksen enstmaméinen aikaderivaatia.

parhaillaan tapahruvista muutoksista.
Netoprimiirituotosta tarkastellaan ai-
na tietylld aikavalilld. Siksi yhsilon totmin-
tag kuvaavat tunnuksel pitdd aina mitata
Hetylld  atkavdiifli. Toimintatunnusten
mittayksikoissd on aina ajan yksikhi ni-
mittdzissd. Tarvitsemme jalleen tunnuk-
s, joita voimme milala.

2.2.1.2.1.1. PUUN TUNNUKSET

Puista loytyvit taas parhaat esitmerkit.
Puun koko ilmaisee ]otam siind alko_]erl
kuluessa tapdhtuneesta nettoprimaari-
tuotoksesta. Kuva tarkentuu, kun selvi-
tirnme puun idn, Kun koko ljaetaan ikd-
vuosilla, saadaan jo selville keskimdd-
rdinen vuotuinen kasvu. Koko voidaan il-



moittaa esim. pituutena, lipimittana,
kuutiomiddrand, pohjapinta-alana.
Tunrtuu luultavalia, ertd puu kasvaa
eri ikdvaiheissaan eri nopeudella. Tdtd
voimme selvittdd puiden vuosilustojen
avulla raannchtivasti, Puusta voidaan
ottaa vuosilustonivtteitd eri korkeuk-
silta Ja selvitidd niiden avulla pituuskas-
vukin taannehtivasti, Talléin puhutaan
runkoaralvysistd.  Puun  Aasvuprosentli
laskelaan ]akamalla todeliinen, juokseva
vustumen kasou kokonalskasvulla ko.
kasvukauden lopussa ja ilmoittamalla
tulos prosentreina.
" Puun kasvun on havaittu noudatta-
van kuvien 33 ja 84 esittimid yleislin-
joja. Kuvan vaaka-akscli (aika-akseli)
on sovitettu kuvaamaan_suurin piirtein
keskisuomalaista méintyi. Kuvasta nih-
dadn ettd puun rodellinen vuotuinen
kasvu kohoaa aluksi hitaasti, kiihtyen
maksimiinsa keskisuomalaisella man-
n¥lli n. 40-—60 vuoden idssd. Timin
jﬁlkeerl kasvu alkaa hitaasti taantua, li-
heten 300-vuotiaalla minnylld nollaa.
Niin ollen puun kokonaiskasvu nou-
dattaa loivan sin muotoista ns. logis-
rista kasvukiyrad. Puun kasvuprosentti,
joka on puuﬁ nuornusvaiheissa korkea,
lihenee 1in ja koon kartiuessa nollaa.
Kasvukidyrien vleismuoto on kaikilla
kasveilla samanluonteinen, mutea nii-

den muutosten nopeudet vaihtelevat
evoluutiossa kehittyneiden perintsteki-

joiden mukaan. Voidaan ajatella, ettd

eri lajit reagoivat aikaan eri tavalla.
Vaaka-akselia (aika-akselia) ista-
malla tai laajentamalla voidaan F eit-
taiset erot ottaa huomioon (kuva 35).

Luonnossa kasvavista puista on mas-
san kasvun mittaaminen mahdotonea,
Puu joudutaan tdpiamaan, jos sitd ha-
lutaamn punnita, ja kuollut puu ei endd
kasva. Massan kasvun arvioon voidaan

joldsellakin tarkkuudella piisti jos pi-

tuus- ja paksuuskasvumirtausten tulok-
sista  arvioldaan {lavuuden hkasvu ja
puun tiheys wunnetaan.

KASVU-
NOPEUS

100 200 300

Kuva 33, Pruyksilin kasvunapeus vathtelee fruam
kehitvsvaiheen mukaan. Puun kehilysoathe mdd-
rdviyy ennen haikkea puun idn mukaan (huten
kuwvassa). Jos kasvuelvissa tapahtuu selvdd edul-
lista hehitysti voi vanhankin puun kasvunspeus
kithivd. Nidin fupahtun esim. sumnetsihon ofituh-
sen pitkeen.

Kuva 34, Kasenkdsitieitd, pu nitden kehityssuunita metsikin variiuessa.

KOKONAISKASVU-
PUUN KOKO

KESKIMAARAINEN
VUOTUINEN
KASVU

TODELLINEN
VUOTUINEN
KASVU-
KASVUNOPEUS

KASVUPROSENTTI

2I5 v. 5b v

7:5v. 1b0v_
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KUUSI

MANTY

HIESKOIVU

25v. 50v

75w, 100v. t

Kuva 35, Eri punlajeidla, kulen muitlokin kasoilajeiila, on erilainen lajityppellinen ominatskasvunopeus.
Myds lagin sisdistd (yksildiden vilistd) vaihtelua on olemassa. Siten kwvan kivrdl vval vain viilteetlisid.

Kuvassa oletetaan, eftd kasvupaikha on vakio.

Ekologisesti oleellisin puun kasvu-
unnus  on  energiasisillon kasou. Se
ilmoittaa sen potentiaalisen kiyttévoi-
man, minkd puu sitoo yvhdyskunnan
muiden cliiji(E:n kulutukseen. Timin
tunnuksen mittaaminen suoraan luon-
nosta on ainakin toistaiseksi mahdo-
tonta. Pituus- ja paksuuskasvutunnuk-
sista voimme erl tavoilla sitd arvioida.

2.2.1.2.1.2. MUIDEN

YHTEYTTAVIEN

KASVIYKSILOIDEN

TUNNUKSET
Pensaista ja monivuotisista varvuista
voidaan mitata periaatteessa samat tun-
nukset kuin putsta. Pituuskasvun mit-
taaminen on yleensd mahdollista,
mutta paksuuskasvunopeus on ndilla
kasveilla niin hidas, etti paksuuskasvun
mittaamiseen tarvitaan erikoisvilinelita,
eikd se ole maastossa lainkaan mahdol-
lista. Esim. noin 0.5 senttimetrin vah-
vuinen sianpuolukan varsi voi olla 50
vuotta vanha.

Heinistd ]a ruochoista voidaan mitata
vleensd vain pituuskasvua. Tietenkin
massan tal tilavuuden kokonaiskasvu
voidaan tietylld hetkelld mitata, kun yk-
sild leikataan irti J4 punnitaan, Tat
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menetelmii voidaan luonnollisesti so-
veltaa mihin tahansa elioyksiloon, mut-
ra todellisen kasvun vathteluita on sen
avulla vaikea selvitdi. Mika patee hei-
mm ja ruohoihin pd.t(:‘€ vlcensa myos
sammaliin, jakaliin ja eplfwmla]cthm

Juurisrosta on luonnossa hyvin vai-
kea 16ytad mittaamiskelpoisia tumnuk-
sia. Aina voidaan olettaa, ettd kun ver-
sojen kasvunopeus on suuri, niin juur-
tenkin kasvunopeus on suuri (ajattelu-
periaatteena pltka oksa on tyvestd
paksu '}, Niin el vilttimittd ole: on
voitu pdinvastoin osoittaa, ettid juuret
kasvavat vield syksylld, Jollom VErsorn
kasvu on loppunut, Myds verson eri
osat volvat kasvaa eri aikoihin. Esim.
lehtipuilla kasvavat ensiksi lehdet, sit-
ten pltuuskasvu sitten paksuuskasvu ja
lopuksi juuret.

Ylelspurtecna voidaan havaita, ectd
vihreiden kasvien toiminnan mittaa-
minen on luonnossa vaikeampaa kuin
niiden rakenteen mittaaminen. Yksin-
kertaisilla mittareilla, mittanauhoilla
yms. vilineilla, ei pddstd aina riited-
viiin tarkkuuteen. Siksi lienee syytd
mainita erds, tutkimustytssid kd_vtettava,
tarkka nettoprimadricuotoksen  mit-
rausmenetelma.,



22.1.2.1.3. KAASUAINEEN-
VAIHDUNNAN
TUNNUKSET

Fotosynteesi-hengitys-yhtdldsta tun-
nemme kuinka ilmakehan kaasut CO,
ja 0,, pddosin maasta tuleva vesi ja kas-
vimassana  sitoutunut  glukoosisokert
vaihtuvat toisikseen. Tiedimme, etti
nettoprimédrituotokseen sitoutunut
hiili an perdisin ilmakehdn hiilidioksi-
dista. Jos voisimme kehittdd hyvid il-
man  kaasujen  mittausmenetelmia,
voisimme nimetd ilman kaasukoostu-
muksesta tarkeiti tunnuksia. Nididen
tunnusten muutoksista voisimme foto-
synteesi-hengitys-vhtdldn - perusteella
tarkkaan padtella nettoprimdirituot-
tavuuden tason,

Tillaisia mittareita on olemassa. Kun
suhteellisen suljetusta, vihreda kasvia
ympdroivastd  ilmatilasta midritedidn
hiilidioksidipitoisuuden alenemisno-
eus, voidaan melko tarkasti laskea
Easvin nettoprimiarituottavuus. Taten
voimme tutkia luonnon roimintaa,
vaikka elididen ulkomitoissa €1 ta-
pahdu havaittavia muutoksia.

22.1.2.2. POPULAATION
TOIMINTA-
TUNNUKSET

Vihreiden  kasvien  populaatioista
voimme  laskea yksiléistd  mitattujen
tunnustens feskiarvoja ja muita tilastol-
lisia tunnuksia halutulla tarkkuudella.

Papulaatioista voidaan jdlleen mitata
uusia tunnuksia. Ne kuvaavat populaa-
tion runsautta, ja kun on kysymys toi-
mintalunnwksista, ne kuvaavat nimen-
omaarn runsauden muutoksia. Jos popu-
laation vksilomaird, biomassa, massan
energiasisaltd, populaation peittima
pinta-ala yms. mitataan kahtena ajan-
kohtana, voidaan madritdd ko. mn-

nuksen kasvu tai pieneneminen tilld
tunnctulla aikavilill.

2.2.1.2.5. YHDYSKUNNAN JA
EKOSYSTEEMIN
TUNNUKSET

Populaatioiden tunnuksia tarkoituk-
senmukaisesti yhdistelemilli saadaan
vhdyskunnalle laaja tunnusvalikoima.
Uusina, vain vhdyskuntaan soveltuvina
tunnuksina pitid ottaa huomioon yh-
dyskunnan populaatioiden runsaussuh-
teidenn muutoksia kuvaavat tunnukset.
Diversiteetti-indeksien muutosten avul-
la ne voidaan yhdistia melko yksikasit-
teisiksi tunnuksiksi.

Kasvunopeutta on vaikea ajateila
elottoman luennon tunnuksena. Kui-
tenkin metsikén eloton osa on jatku-
vassa muutostilassa. Sanat “kasvu’ ja
"muutos’’ voldaan tietenkin miéritel%éi
tarpeen mukaan,

Tirkeitd ekosysteemin toimintatun-
nuksia ovat ilmasto- ja maaperatekijoi-
den muutoksia kuvaavat tunnukset.
Voidaan mitata ldmpétilan, sateily-
maarin, maan vesipitoisuuden, maape-
rin paksuuden yms. muutoksia tietylla
aikavalilla.

On helpointa ajatella toimintatun-
nuksia tietylld athavdlilld tapahtuviksi ra-
kennetunnusien munioksthsi. Ajatellaan, et-
t4 vuorokeudesse on satanut niin ja niin
pa.ljon vetta, puu on kasvanut videssd-
kymmenessd vuodessa noin komeaksi jne.
Niin a\jatellen paastain samanluon-
teisiin tunnuksiin kuin nettopriméari-
tuaotos.

On kuitenkin muistettava, etta jo-
kaisen aikavalin sisalld esiintyy ilmién
muutosnepeudessa vaihtelua. Vuorokau-
den sademddri ei rojahda kerralla klo
23.59.59, vaan vihitellen, joskus rank-
kasatecna, joskus tihuttaen. Puu ei
kasva viiuéifwmmenréi vuotta tasaista
tahtia jne. Siksi muutoksia pitdisi pyr-
ki ajattelemaan  muutosnopeuden
avulla, ddrettémin lyhyelld aikavililld
tapahtuvina. Namid muutosnopeustun-
nukset ovat saman luontoisia kuin net-
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toprimaarifuottavuus, jota jo edelld ni-
mitettiinkin - kasvunopeudeksi.  Diffe-
rentiaalilaskennan  kisitteet integraali
ja derivaatta tarjoavat Kitevin vilineis-
ton ndiden kahdenluonteisten tunnus-
ten kasittelyvn.

On selvid, ettd metsikoiden toimin-
tatunnuksia vol mielin méairin yhdis-
telli kuvaamaan erikokoisia metsaalu-
eita. Tunnusten luotettavuus riippuu
stitid, miten monesta metsikdstia ja mi-
ten tarkkaan ne on voitu mitata.

2.2.1.2.4. KASVUNOPEUTEEN
VAIKUTTAVISTA
TEKIJOISTA

Eri organismien kasvu- _ja muutosno-
peudet sekd niithin vaikuttavat tekijat
muadostavat ekologian kenties mielen-
kiintoisimman mittauskohteen. Yksi-
léiden, populaatioidenja vhdyskuntien
kasvunopeuteen vaikurtavat tekijat voi-
daan jakaa kahteen periaatteessa toisis-
taan poikkecavaan luokkaan, sisiisiin ja
ulkoisiin rekijoihin.

2.2.1.2.4.1. SISAISET TEKIJAT

Yksilon tai populaation vanhetessa sen
clintoiminnat kiihtyvit alussa tiettyyn
ikavaiheescen, minki jalkeen ne alkavat
hidastua, ja kuolemassa ne tyrehtyvit.
Puiden kasvunopcuden muutoksissa
hejjastuu timid (lmié (vrr. kuva 385).
Yksilén  genceitinen perimi miirid
paljonko tihdn kehityfseen keskimaa-
rin kuluu aikaa. Lajien vilinen yksil-
ikdvaihtelu on Suomen metsissi muu-
tama tunti — n. 500 v. Kloonien
ikd voi olla vieli korkeampi. Myos la-
jien sisdinen vaihtelu en merkittivii.

Yksiloiden sisdisessi tilassa on myds
lx'hyempiéi vaihteluja. Suomessa vuo-
denaikaiset vaihtelur ovat erityisen sel-
vid. Talvella puu ei kasva jne.

Sisdisen tilan muutokset ovat vihit-
tdisid. Vaikka kasvu, siementen tuo-
tanto ym. niyudd alkavan yhrikkii ja
padttyvan nopeasti, naitd iapahturnia
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cdeltad pitkd evoluutiossa ja vksilénke-
hityksessi  muovautunut  muutosten
sarja.

Populaation sisdiseni tilana on (e-
dellisisti muodostettujen  tilastollisten
tunnusten  lisakst) pidettivd sen ti-
hevtrtd. Kuvat 3 Jja 4 osoitrivat mi-
ten tiheys vaikuttaa vksilén ja populaa-
tion kasvuur.

Yhdyskunnassa populaatiot vaikutta-
vat toisiinsa monimutkaisten mekanis-
micn vilitykselld. Kun yhdyskunnan
sisdiinen ula  sisdluid  lisaksi edelld
mainitut yksildiden ja populaatioiden
stsitiset tilat on kokonaisuus jo vaikea-
sclkoinen. Kuitenkin metsikké koostuu
aina monista populaatiotsta, joten vain
vhdyskunnan sisidinen tila on siini to-
dellinen. Sen sclvittelyssd ldhestytiin
metsikén sddtelyn kiehtovaa ongelmaa.

2.2.1.2.4.2. ULKOISET TEKIJAT

Rajataanpa biosysteerni milli tavalla
tahansa, silli on aina ymparist6. Tastd
ymparistostd voidaan eritelld tekijoitd,
jotka vaikurttavar selvisti systeemin toi-
mintaan.

Metsikossda  vksilon ymparistéon
kuuluvat muut yf(silijt, orgaaniset kuol-
leet ainckset, epiorgaaniset ainckset
sekd 1dmpo, siteily ym. energialajir,
sddilmide yms, Téssid keskitytddn tarkas-
telemaan elottomia ulkoisia ymparisto-
tekijoita.

IIJman ldmpétila on Suomessa tirkein
kasvua rajoittava tekijd. Sadnnollisesti
buuyksilon kasvunopeus suurenee kun
]éimp('irila nousee. Sama pitee luula-
vasti muihinkin kasveihin seki sieniin.
Tdma pitee tietysti vain niissi rajoissa,
joissa ilman limpétila luonnossa kas-
vukauden aikana tavallisesti vaihtelee.
Tamin ilmion avulla on pystytty selvit-
tamdin Suomen ilmaston lampdoolo-
suhteet ja lahes 800 vuoden ajalta. Tie-
dot vuotuisista lampétilan vaihteluista
ovat ftallentuneet puiden vuosilustoi-
hin. Myds kasvukauden pituus, luon-
non toiminnan kannalta oleellinen
tunnus vathtelee nimenomaan léimp('iti-
lan mukaan.



Auringomuvalon  speklrijakautuma  on
luonnossa suhteellisen vakio. Myds
alueelliset  vaihtelut ovat  vihiisii.
Niinollen jokainen kasvi saa suurin-
plirtein samanlaatuista valoa jatkuvasti.
Sensijaan valor mddrd vaihtelee. Kasvu-
kauden aikana Pohjois-Suomessa on
enemmin valoa kuin eteldssd. Paivit
ovat pitempid. Merkittivi valomairien
vaihtelu atheutuu maaston pinnan-
muodoista ja muiden vksildiden var-
jostuksesta, Kuva 25 esittdd valomdia-
rin pystysuoraa jakautumista metsi-
kossi.

Maaperan happi- ja vesiolof ovat metsi-
kén toiminnan kannalta oleellisia. Nii-
hin vaikuttavat oleellisesti sademéadran
ja haihdunnan erotus sekd maaperin
rackoostumus.  Suomessa  sademdiri
on haihduntaa suurempi 1. ilmasto on
himidi (vastakohta andi). Happi- ja
vesitalouden kannalta oleellinen te-
kijz on siten maaperan rackoostumus.

[sorakeisessa, esim. soramaassa, vesi
suotautuu nopeasti pohjavedeksi, pois
vhdyskunnan  ulottuvilta.  Kasvien
nerrbpriméﬁrituottavuus vihenee kui-
vauden scurauksena ja samalla muun
vhdvskunnan roiminta hidastuu. Maita,
joil]'a kuivuus merkittivisti hidastaa
kasvien kasvunopeutta, on Suomessa
jonkin verran. Jo Freli-Ruotsissa ja
Keski-Euroopan pohjoisosissa kuivuus
on todella merkiudvi kasvua rajoittava
reki)d.

Pienirakeisilla mailla (esim. savi-
maat) vesi pidattyy tehokkaasti pinta-
maahan. Kivenniismailla maan happi-
tilanne sdilyy yleensd hyvind, joten
pienirakeisten maiden nettoprimédri-
wottavuus on vleensd suuri, samoin
muunkin  biomassan  uusiutumisai-
ka. Veden pidéuyminen pintamaa-
han ¢ metsimaalla atheuta endi
mainittavasti  soisturnista. Katkki ne
maat, jotka maastonmuodoiltaan ovat
soisturniskelpoisia (veden virtaus on hi-
dasta) ovat jo nykyisissa ilmasto-olois-
sa ehtineet soistua. Suota syntyy ny-
kvisin lihes pelkdstiin jdrvien um-

peenkasvun ja Pohjanmaan maanko-
hoamisen seurauksena.

Kasvit ottavar maasta monia epdor-
gaanisia  aineifa. ValttAmatdmid ovat
typpi, fosfori, kalium, kalsium ja
monet ns. hivenaineet. Niiden ainei-
den miara vaihtelee maaperdssi. TAta
vaihtelua vastaa yhdyskunnan toimin-
nan vaihtelu, joka heijastuu biomassan
uusiutumisajan vaihteluna. Paikalla,
jossa maaperd on runsasravinteinen on
omavaraisten ja toisenvaraisten elioi-
den toiminta {(iihkeéitii. Kasvupaikko-
jen laadun vaihtelu, jota kuvaavia luo-
kituksia (metsityypit vm.) edelld kdsi-
teltiin, johtuu padosiltaan ravinteisuus-
eroista, jos tarkastettava alue on ilmas-
wlaan {mta kuinkin homogeeninen.

Ilman paine ja ilmakehdn haasukoostu-
mus ovat luonnossa lahes vakioita. On
muistettava, etta nain ei ole aina ollut.
lmakehin hiilidioksidipitoisuus oli
nvkyisten maadljy- ja kivihiiliesiinty-
mien syntymisen aikaan huomattavan
korkea. Se viheni niistd ajoista, ja on
luultavasti oliut muutaman tuhannen
vuoden ajan vakio. Viime vuosikym-
menien aikana ilman hiilidioksidipi-
toisuus on noussut fossiilisten poltto-
aineiden kiytdn seurauksena. Tamai ai-
heuttaa ainakin teoriassa fotosynteesin
nopeutumisen. On hyva huomata, etti
vihreille kasveille hiilidioksidi on elin-
chto ja happi "myrkky”, muille eli-
oille piinvastoin. Molemmar kaasut
ovat ellé?iv'an luonnon toiminnalle valoa-
mAattOmii.

Suomessa Tumi- ja routailmasto” an-
taa lisipiirteiti metsikén roimintaan.
Tietyissd olosuhteissa lumimassat voi-
vat katkoa merkittivin osan metsikén
puista ja aiheuttaa perinpohjaisen
muutoksen metsikon toimintaan. Maan
lampétalouden kannalta eristiva lumi-
kerros on merkittivd. Maassa oleva ve-
si jadrvy lumikerroksen alla vain ohue-
na kerroksena. Talven aikana vetti va-
rastoituu lumena metsikkoon. Kevail-
li4, kun kasvien siemenet ildvat, vesi va-
pautuu, eikd kuivuus hidasta merkitta-
vasti luonnen toimintoja.
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Vanhaa paksicsammalkurosihhoa

Tudi kuuluu metsikén ympiristoteki-
joihin. Metsipalon todennakdisyvs tie-
tyssd metsikOssd on rosin vihenrynyt
palontorjunnan seurauksena. Tulen
toiminnallisesta merkitvksestd metsi-
késsd on olemassa niukast koko eko-
systeemin kattavaa tietoa. Tulipalo tie-
1yssi retsikossd on epdilemina merkit-
tivd toiminnan  ohjaaja. Suurt osa
metsikon elidvksiloistd tuhoutuu ja uu-
delle sukup(ﬂvcl]e aukeaa kasvutilaa.
Tuli on epiilemititid suunnannut suosi-
maan luonnonvalintaa, esim. sellaisia
kasvilajeja, joiden maanpinnan alaiset
osat sdtlyvat paloissa Esﬁéntymisky-
kvisind. Myos puiden kuoren tulenkes-
tdvvys on ollut tirked luonnonvalinnan
suuntaaja. Yksittaisen kulon merkitys
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vksittdisclle metsikolle on sen sijaan
vaikeaselkoinen.

Kulossa vapautuu hetkessi ehki vuo-
sikymrmenien kuluessa kemiallisesti si-
toutunut auringon energia ja biomas-
san  sitoutuneet ravinteet. Metsikkd
ikddnkuin “palaa sukkessiossa taakse-
pain”. Vanhan metsikon nettopri-
midrituottavuus kohoaa kulon jilkeen,
nuoren taantuu. Teoriassa. kaikkien
metsikdiden kokonaisprimairituotta-
vuus vihenee kulossa pitkiksi ajaksi.
Vaikka kuloja on ollutkin runsaasti, on
Suomessa metsikoita, jotka ovat vuosi-
sadoikst niiltd styneet. Nahtivist
metsaluonto toimii i‘iippumatta siitd,
polttavatko kulot sitd val etviit,




2.2.1.5. NETTOPRIMAARI-
TUOTOKSEN KULUTUS

Edelli mainittiin, etti nertoprimairi-
tuotosta pitad tarkastella tietylla aika-
vililla. Mitiin ylisummaa siitd ei voi
laskea, silld vihreiden kasvien sitoma
energia vapautuu ennenpitkdd taysi-
miardisend. Nettoprimadrituotos ha-
Joaa toisenvaraisten yksildiden toimin-
nan vhievdessi.

Toisenvaraisia vksiléitd voi luokirella
arpeen mukaan, Usein luokittelu on
tehtv vksiloiden koon mukaan; edelld
uhuttiin makrokulurtajista ja mikro-
Euluna'ista. Myds “toisenvaraisuuden
asteen” mukaan eliét voi luokitella eri
troflatasoihin (vrt. kuva ravintoverkko).
Todellisuudessa rofiatasoja ei ole ole-
massa. Esim. tietty petolintuvksil®d voi
svidil eri asteisia kulutajia.

" Mewsikén ravintoverkko on moni-
mutkainen. Siksi on erityisen vaikea
tutkia kuluttajicn toimintojen asemaa
mersackosysteernissi. Nettoprimdari-
tuotoksessa kernialliseen rmuotoon si-
routunut energia muuttuu lAmméksi
vihitellen. Frilaisia kemiallisten reak-
riniden ketjuja on metsikossi lukemar-
iomia. Ne Vlliipi{';ivﬁt metsikon raken-
leen ja toiminnan ‘moninaisuutta.

Kualuttajien elintoiminnoista voidaan
erottaa kahden tyyppisia reakdoita. £n-
stk ravintokohreen solukkoa tai ku-
dosta pilkotaan pienempiin osiin, jotka
stten vhdistetdan uudelleen kuluttajan
rakennusaineiksi. Osa pilkotun ravin-
tokohteen osasista poistuu kuluttajan
eritteini, _ioko epdorgaaniseen muo-
toon mineralisoituneina tai vieli or-
gaanisina, muille kuluttajille kelvol-
lisina energialdhreinid. Kulutusreaktioi-
den luonteeseen kuuluu, ettd niissi va-
pautuu ldimpéi. Ennen pitkid alkupe-
ritscen,  omavaraiseen ravintokasviin
sitourunut energia on kokonaisuudes-
saan vapautunut limpénd, Ekosystee-
meista vapautuva lampd kulkeutuu il-
mazkehdn kautta avaruuteen, joten jat-
kuvaa lampéiilan kohoamista i maa-
pailolla normaalisti tapahdu.

Toisenvaraisten vksildiden tarkoituk-
senmukaisia toimintatunnuksia on vai-
kea mitata. Kaikkia vksiloissd tapahtu-
via reaktioita el voida tuntea, joten
niissa vapautuva lampéméiird on tun-
tematon, Usein joudutaan mittaamaan
kulutt.ajayksi[éicl]en ja -populaadoiden
kasvutunnuksia ilman, ercd kulutuspro-
$E55158a vapautuvan limmédn miirii
vritetddnkain arvioida. Eri tavoin voi-
daan mitata elainyksildiden tai -popu-
laatioiden kasvua tai kasvunopeutta,
samoin monien lois- tai hajottajasien-
ten vastaavia tunnuksia,

Kun omavaraisten vksildiden, popu-
laatioiden tai yhdyskuntien runnusten
arvoja tunnetaan, voidaan niisti loo-
gisin perustein johtaa toisenvaraisten
elididen tunnusten arvoja. Monet ku-
luttajalalji[ seuraavat tiukasti tiettyjd
tuottajalajeja. Voidaan esim. ilman
muuta olettaa, ettd 200-vuotiaan kuu-
sen juuristossa ja rungon tyvessd eldd
maannousemasieni  jne. Erehtymisen
riski vol olla pieni.

Kuluttajat on paljon sekavampi elié-
ryhmi kuin ruottajat, vihrede kasvic
Hirved, mesisienta, hippiiisti ja jotain
bakteeria on vaikea ajatella saman jou-
kon alkivina, joiksi ne kuitenkin rmetsi-
kén toiminnassa asettuvat.

Metsikdn eri sukkessiovaiheiden ku-
lutrajaclidissi havaitaan eris kiintoisa
sdannénmukaisuus. Nuorten metsikéi-
den kuluttajat ovat yleensd suuriko-
koisia (makrokuluuajia), ja vanhojen
metsikoiden pieniko]l(oisia {mikroku-
luttajia). Nayuda siltd, ettd nuoren, net-
toprimddrituotosta kasaavan puuston
ja pintakasvillisuuden kulurtajiksi ovat
erikoistuneet isot cliimet {estm. hirvi,
teeri, f‘(éinis ym). Vanhan metsikén ku-
lutrajiksi ovat erikoistuneet monet
hyonteiset, sienet, bakteerit yiml. mikro-
kuluttajat. Kun ajatellaan nuoren ja
varthan metsikén tuottajien rakennetta
ja toimintaa, voidaan timi havainto
vhi paremmin YmmArtaa.

49



2.2.2. Ravinnekierto

Voidaan ajatella, ettd kemiallisen ener-
gian varastoimiseen ja kuljettamiseen
tarvitaan ainewtta  (yhid  hyvin  kuin
ainecn litkutteluun tarvitaan energiaal.
Ekosysteemnissd tapahtuvia aineen lik-
keitd on totuttu nimittimdin ravinne-
kierroksi. Joudumme siten méidricele-
main ravinteiksi kaikki ekosysteernissi
liikkuvar aineet. Edelld on jo todettu,
cttd aineet eivit kierrd vksittdisessi eko-
systeemissi, vaan nekin virtaavat mié-
rtdmistimme ckosysteemin rajoista

iittaamatta. Erdiden kasviravinteiden
Fesim. tvppi, fosfori ja kalium) virta voi
kuitenkin olla suhteellisen suljettu;
kestdd kauan, ennenkuin tietty mole-
kyyli todennidkéisest joutuu ekosystee-
min rajojen ulkopuofelle.

Ravinteet litkkuvat vuoroin elol-
lisissa, vuoroin elottomissa ekosystee-
min osissa. Siksi usein puhutaan biogeo-
kemialfisista kierroista. Kaikki ekosystee-
min toimintaan osallistuvat aineet ovat
liikkeessd. Normaaleissa  ekosystee-
meissd ravinteiden litke lihenee ns. sta-
fHonddristd filaa. Siind tiettyyn ekosystee-
miin tal sen osaan tulevien aineiden
maard = siitd lahtevien samojen ainei-
den maird. Niin ekosysteemisséi (tai
sent  osassa) sidottuna oleva  tetyn
aineen maird on vakio. Periaatteessa

tdysimadrdiscnd

runtuu selvaltd, etta timd tila saavute-
taan, kun biomassan kasautuminen
metsikdssd on minimissdin. Ekosystee-
missa se merkitsee kliimaks-vaihetta.

On tdirkedd muistaa, etid stationii-
rinen tila sisaltiz aineiden vathdon sys-
teemin ja sen ympdriston vililla. Asiaa
havainnollistaa kuva® 86. Vaikka sys-
tcemin ulkomitat ovat samanlatset, nii-
den toiminnat poikkeavat toisistaan
selvist, jos aineet kiertivat niissd eri
nopeuksilla.

Jokaisen aineen kierto on luonnossa
erikoislaatuinen ja monimutkainen.
Yleensi luonnon éysreemeille ovat tir-
keitd erityisesti hiilen, vedyn, hapen, ty-
pen, kalsiumin, piin, fosforin, kaliu-
min, natriumin, rikin ja magnesiumin
kierrot. Niiden lisiksi ovat monien hi-
venaineiden kicerrot luonnon systee-
mien toiminnalle valetamidtedmia.
Erdit metsikdssa litkkuvat ravinteet
vaihtuvat selvisti ekosystcemin ulko-
puolelle. Toisilla ravinteilla tima piirre
ei ole yhid merkittivi. Tatd havainnol-
listaa kuva 37.

Hiilen, vedyn, hapen ja typen liikkeet
suuntautuvat selvast metsirésté ulos-
pdin. Hiilen kiertoa esitetdin kuvassa
38. Yhteyttimistapahtumassa ilmake-
hian hiili joutuu vihreisiin kasveihin,
joista se eri kulutta_japortaiden kautta
palaa  ilmakehidn.
Tissd prosessissa hiili kasautuu wviiliai-
kaisesti metsikdn biomassaan. Kivihii-

Kuva 36. Swsleemin rakenne ja ulkomital etvdt kerro katkkea systeemin lolminnasfa. Samankokoisten sps-
leerntien lipt vol virrata atneiba eri nopeuksilla.
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Kuva 37 Aineel, niden
kivrtoon  kuwlua oleniai-
sestt haasumainen  olo-
muoto makehdssd, vaih-
tuvad seleimmin metsthin
Jasen ympdristin edlifla.
Falluisia aineifa oval esim.
hll ja vesi. Péidosin hiin-
teind tai veleen luennel-
na likkyval aimeet kier-
{dvdl selvemenin metsikin
sistibld. Evim. metsikon toi-
minnalle vdlttimdtin typ-
pi lidkkuu padosing metsi-
kim sisalld.

li- ja dljvesiintymar ovar syntvneet, kun
ckosystecemnit ovat jotenkin joutuneet
“epdkuntoon’. Syystd tai toisesta bio-
massag  on  kasgutunut  nopeammin
kuin sitd on hajonnut. Viimein tima
biomassamidard on tavalla tai toisella
joutunut luonnon siilvkkeeksi. Tur-
Eern kasautwminen on nykyisin saman-
altainen prosessi,

Hiilen liikkeitd ja muita vastaavia
kiertoja {vedyn ja ha]pen kiertojal kut-
sutaan usein tdydellisiksi  kierroiksi.
Niille on ominaista suuri, abioottinen
ravinnevarasto, joka on vapaassa vhtey-
dessd yhdyskunraan. Abioottinen aines
muuttuu  siitd  helposti  bioottiseen
muotoon. Taydelliser kierrot kulkevat
ilmakehin kautta.

Kwia 3§, Eldvin bamnon toinanta on pivoutunud hiilen kiertokuthim luenmaossa. HiHGE on kaikkien or-

pantumivn valttdmaton rakennisaine.

e

CO, -VARASTO
filmakehd ja vesil

MAKROKULUTTAJAT o TUOTTAJAT

MIKROKULUTTAJAT

TURVE, KIVIHNLI, MAADLIY,
KARBONAATTIKIVILAJIT
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Aineiden kierto on hitaampaa, jos
kasvit ottavat ne maaperistd, Talloin
ravimnteet vapautuvat uuteen kﬁyttéé’)n
vain kulutuskequn lipi. Nimd aineet
kasautuvat karike- ja humuskerrokseen
pddosin orgaanisessa muodossa. Vasta
vihittdinen mineralisaatio vapauttaa ne
uudelleen vihreiden kasvien kayttdon,
Kasautumista Lapahtuu my6s ekosys-
teemin eliviin osiin, esim. puihin. Ta-
min luonteinen aineen kierto vol ta-
pahtua kokonaan maan alla. Juuristoi-
hin tai siemirthmastoihin sitoutuneet
ravinteet vapautuvat ko. solukon kuol-
fua. Maan Eaurta litkkkuvat metsikéssa
estm. [vppi fosfari, kalium, kalsium ja
magnesium.

On muistettava, etti ravinteiden jako
maan ja ilman kautta kulkeviin on kar-
kea. Yleensi kaikki aineet esiintyvit
kaikkialla, “ilman aineet” maassa ja
“maan aineet”’ ilmassa.

2.2.3. Rakenteen ja
toiminnan
vuorovaikutus

Ekasysteemin rakenne ja toiminta ovat
erotlamaton pari. Edelld on monest
viitattu niiden viliseen vuorovaikutuk-
scen. Tidhdn ilmidryhmdin perustuu
ckosysteernin ja muidenkin luonnon
systeemien  sidately. Peruqajatm esite-
taan kuvassa 39. Lihdetadn siitd, ettd
systeemi on tietyssd tilassa (vrt. sisdinen
tila). Kun tdhidn systeemiin  tuo-
daan jokin syoud (esim. lampomadri,
valomadrd vesimiidrd), systeemi tuot-
taa jonkin tulostuksen (esim. kasvu, lam-
pomadrd, CO,-maard). Samanaikaisesti
svsteemin sisdinen tila muuttuu {estm.
hormoonivarasto, entsyymivarasto
muuttuu}, Timin muutoksen nimeksi
annctaan  palaute (taka;smkytkenta)
Palaute ohjaa systeemid siten, ettd uutta
edellisen  kaltaista  syotdd  vastaakin
hieman erilainen tulostus. Kybernetitkka
on tieteenala, joka tutkii tAimdntapais-
ten itsestidn sidtelevien systeemien teo-
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SYOTTO TULOSTUS

L PAauTE

Kuva 39, Tuonnen iotminfojen oljouiuwminen
kuudhune tutkimuksen Rifmnostavimpiin ongelmiin,

riza. Ekologian harrastajien tulisi tark-
kaan scurata sen kehitystd, silld kaikki
elivin luonnon systeemit voidaan ku-
vata sen periaatteiden avulla.

Ekosvsteemicn sadtelwnekamsmelsta
tiedetidn toistaiscksi  varsin  vihin.
Vaativana ongelmana on selvittid pa-
lautteen laatu ja madrd. Kuvan 39 pe-
riaatteetla voidaan tarkastella miti ta-
hansa elivin luonnon, ainakin osittain
myds ihmisen, roimintaa.

2.2.3.1. KUVAILEVIA
ESIMERKKEJA

LUONNON SAATELYSTA

Itsesddtelymekanismilla  voidaan ku-
vailla lukemartomia elivin luonnon il-
miditd. Usein tima on myds tarkoituk-
senmukainen ajattelun valine. Esimer-
keiksi otamme cvoluutiota ja sukkessi-
ota esittavir sanalliset kuavailut.

2.23.1.1. EVOLUUTIO

Evoluution etenemista voidaan a]atella
kuvan 39 laatikkoleikin avulla. Lihde-
tddn siitd, ettd on olemassa populaatio,

jolla on tetty evolutiivinen tla. Tie-

tvissd vakioisissa ympdristdolosuhteissa
populaatio tottaa jilkeldisid, joiden
pt-rimiﬁtekijf)iden muuntelu vastaa pad-
piirteiltdan v anhcmplcn perintdtekijéi-
den vaihtelua. Vain vahaisti luonnon-
valinnasta seuraavaa perintotekijoiden
mukautumista  ympiristdolosuhteisiin
tapahtuu. Tulostuksena on jalkeldisten
perinndllinen rakenne.

Jus ympéristotekijde dkisti muuttu-
val, palautteen merkitys kasvaa. Popu-
laation jonkin osan perintdtekijit ovat
uuieen VIMpAristoon sopeutumatiomia.
Populaatio lisidntyy nyt suppeamman



perintdtekijéiden  vaihtelun varassa.
Ndin myés tulostus muuttuu. Jos ym-
piristoolosuhteet  jilleen vakioituvat,
populaatio mukautuu vahitellen ole-
massa olevan perintGtekijoiden vaihte-
lun ja uusien mutaatioiden avulla
uusiin oloihin. Palaute pitii ylld popu-
laation kuntoa sopeuttaen populaation
miardn ja laadun ympiristoolosuhteita
vastaavaksi. On kuitenkin muistettava,
eid vakioisia vmpdristdolosuhteita ei
koskaan ole; l[uonnossa on olemassa
vain vihemmin vaihtelevia ja enem-
man vaihtelevia tilanteita, stabiileja ei
koskaan.

Kun evoluution palautteen laatu to-
dettiin - luonnonvalinnaksi, voidaan
pohtia, mitkd ominaisuudet populaa-
tion evolutiivisessa tilassa sen tehoon
vaikuttavat, Tuntuu selviltid, ettd mer-

POPULAATION
YKSILOMAARA

kittivin  tekija on perintétekijoiden
vaihtelun maédrd. Jos vaihtelu on vi.
hiistd, palaute karsii suuren osan po-
pulaatiosta jo pienenkin ympiriston
syotdn muutoksen seurauksena. Jos
vaihtelu on suuri, populaatiosta 1dytyy
aina yksiléitd, jotka selviytyvit muut-
tuneissakin olosuhteissa lisddntymisky-
kyisind. Perintdtekijoiden vaihtelun
merkitystd populaation saitelyssi ha-
vainnollistaa kuva 40. On huomat-
tava, ettd populaation perintotekijit
ovat sijoittuneet monirqutkaisestl. Het-
kellinen ympiristotekijoiden muutos ei
heti  havitdi  uuteen ymparistdén
huonosti sopeutuvia Eopulaation pe-
rintdtekijoita, jos merkittdva ja lisdan-
tymiskykyinen osa populaatiosta kui-
tenkin siilyy. Evoluutio on ihmisen ai-
kaperspektilvistd pitkd prosessi.

-

44
L

NITSIN OMINAISUUS

Kuva 10, Populuatio A on sopentumed eldmaan suppeammalla alueella jonkin nifsin ominalsuuden sih-
feent kutn popnelaatio B. Néahiduvdsti A-populaation perinidtekipiiden vathtelhe on fdmdn nitsiominaisune-
dew subteen friencimpi kuin B-populeation. Ndm ollen B-poputaation potentianliset kasvumahdollisuu-

det whottuval laggemmalle.
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2.2.5. 1.2, SUKKESSTIO

Mybs sukkession etenemistd voidaan
ajatella kuvan 39 avulla. Yhdyskunta
kasvaa tietyn alkutilan vallassa olevalla
paikalla. Se reagoi riettyihin ymparist6-
tekijdihin (valomddriin, lampémadd-
radn, jne.) kasvun, limmdnerityksen ja
aireiden  litkkeen muodossa. Tami
tulostus vatkuttaa vilicedmaisti seuraa-
ainciden litkkeen muodossa. Tama tu-
lostus vaikuttaa valittdmaéasti seuraavan
hetken kasvuolosuhteisiin, syderddn.

Tuntuu luontevalta, ettd esim. kulon
tai uudistushakkuun jalkeen metsikoksi
muotoutuva yhdyskunta vaikutraa ym-
piristdolosuhteisiinsa vain viihan. Met-
sikdén varttuessa ja biomassan kasauru-
essa yhd useampi ympdristotekija vai-
kuttaa vilillisesti, yhdyskunnan kautta.
On helppoa ajatella, ettd yhdyskunnan
vaitkutus omiin elinehtoihinsa, sen sdi-
tely, lisddntyy ja tehostuu.

Evoluutio on hidas tapahtuma, eiki
siten vaikuta merkictivisti yhden suk-
kession kulkuun metsiluonnossa. Siten
voidaan ajatella, ettd em. periaatteella
ohjautuva sukkessio saavuttaa erdan-
taisen rasaisen laen, jos ymparistdn abi-
oottiset olosuhteet vaihtelevat vain vi-
hin. Timd tila on kliimaks. Sen pysy-
vyydestd ja stabiilisuudesta on esitetty
monenlaisia arvioita. Joka tapauksessa
sc lienee pysyvin mahdollinen vhdys-
kunta ko. biotoopissa, Metsikkosuk-
kessiota sdatelevien mekanismien yksi-
tyiskohtia 1 vield kovin tarkkaan tun-
ncta. vVarmaa on vain, etti jorkin SAa-
telyjarjestelmat siind toimivat.

2.2.3.2. METSIKON RAKENNE
JA SUKKESSIO

Sukkessio on sekd mersibiologian et
metsankidytdn kannalta erittdin merkit-
tdvd tapahtuma. On tirkeidd tarkastella
sita lahemmin.

Ajatellaan, etti on olemassa kaytian-
ndllisesti katsoen paljas maa. Se voi
olla rajun tulipalon, jirven laskun tai
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Pohjanmaan maankohoamisen seu-
rauksena paljastunut. Jos puusto pois-
tetaan kokonaan avohakkuussa, on ti-
lanne erdita erityispiirteitd lukuunotta-
matta samarnkaltainen.

Kasvit levidviat alueelle nopeasti
maassa sailyneiden lisddntymiskykyis-
ten juurakoiden yms. avulla seki tuulen
tai eliinten ku[jettamisra siemenistd.
Avohakkuun tai kulon jalkeen monilla
maaperdn mikrobeilla on oivart elineh-
dot; energianlihteeksi kelpaavaa kuol-
lutta orgaanista ainetta on riittdvise.
Puiden toiminnan varassa ollut elimi
(symbionttisicnet, monet  elidimet,
episyyttilevit yms.) hiljenee. Nopeim-
min aukealle paikalle levidvir eriiit
heindt (kastikat, metsilauha) ja usein
maitohorsma. Jos ympiristéolosuhteet
ovat erityisen suoruisia {maaperdssd on
raljon ravinteita) ne voivat levitd niin
[aaja[le, etta muiden kasvien kehitys vii-
vastyy.

Ennenpitkdd puut alkavat kehittyi ja
varjostuksellaan heikentii heinien kas-
vuolosuhteita. Viljavilla mailla koivu-

jen, haapojen, lepEien ja pihlajien

muodostama  sekakasvusto  nousee
paillimmaiseksi kasvillisuuskerrok-
scksi.  Vihiravinteisilla ja  kuivilla

mailla ménty ja koivu ovat ensimmaiset
vhdyskuntaa hallitsevat puulajit.

Vahitellen nouseva taimisto varjos-
taa pintakasvillisuutta niin paljon, ewd
heinien mairi ja kasvunopeus vihenee
selvdsti. Pari metrid korkeasta, Fteld-
Suomessa 10—20 wvuotiaasta taimis-
tosta monet riistacliimet lt')ytiivé"irjo ra-
vintoa ja suojaa. Monien mikrobien ra-
vintalihteer vihenevit, silla kokonais-
primaarituotoksesta suuri osa varastoi-
tuu kasvaviin puihin. Nuoren taimiston
linnusto on havaitru piencksi.

Kun puiden koko ja tiheys kasvaa, ne
alkavart vaikuttaa toistensa elinehtoihin,
esim, valon ja maasta otettavan veden

ja ravinteiden maidrdin. Monien pui-

den kasvu alkaa siten hidastua. Erdit
yksilét kuolevat elinehtojen heiketessi

12 puusto harvenee luontaisesti. Vi-

hiisessd valossa kasvamaan sopeutunut
kuusi alkaa menestyd yhd paremmin



muihin puulajeihin verrattuna. Rehe-
villi mailla se alkaa siemensyntyisesti
kasvaa lehtipuiden alle. Karuillakin
mailla kuusi’ pysyy hengissa, vaikka ei
ehki endd syrjdyld muita puita. Eli-
misty on runsas 40-—50 wvuotiaassa
metsikOssa.

Vihitellen kuusi vihentad lehtipui-
den ympiristdresursseja ja tulee rehe-
villi mailla  vallitsevaksi  puulajiksi.
Lehtipuut uudistuvat vain satunnaisesti
syntyviin aukkoihin ja niiden madra vi-
henee alle 10 prosenttiin puuston kuu-
tiomddrastd. Kokonaan lehtipuut eivat
hivid, mutta jo n. 200 vuotta vanha
metsikkd on selvdsti kuusen vallassa.

Kuivilla ja karuilla mailla mannyt
sdilvitavit asermansa.  Kasvillisuus  ei
muodostu niin tihedksi, ettd minnyn
taimien kehitys merkittdvisti heiken-
tvist vanhassakaan metsikossd, Myos
léhlipuut uudistuvat vield vanhoissakin
sukkessiovaiheissa, joskin  harvaksel-
taan.

Vanhoissa metsikOissi latvuskerros el
endd ole niin vhtendinen kuin juuri sul-
keutuneissa taimistoissa. Taten pinta-
kasvillisuus clpyy lisadntyvin valon pa-
rantaessa  ympdristoresursseja.  Pinta-
kasvillisuuden rakenne selkeytyy. Rehe-
villd mailla selvin sammalten muodos-
taman pohjakerroksen piille kehittyy
mustikan luonnehtima elinvoimainen
kentrikerros, Kuivilla mailla pintakas-
villisuus on karumpaa. Jakalat kuulu-
vat sielld pohjakerrokseen, puolukka ja
kanerva Lentléikerrokseen, jonka kas-
vusto voi olla melkoisen thea,

Eliimistossd voidaan havaita kasvil-
lisuutta mydtiilevd metsikén sukkessio-
sarja. Sen laadulliseen kuvaamiseen
voidaan kayttdd lintuja, sillid lintulajeja
on riittdvan monta, ja ne voidaan hel-
posti paljain silmin ja korvin havaita.
Avomaan lajit esim. pensastasku ja niit-
tvkirvinen luonnehuvat sukkession al-
kutilanteita. Taimiston sulkeutumisvai-
heessa menestyvit peippo ja pajulintu,
jotka ovat sopeutuneet monenlaatuisiin
vinpdristéikin, ja ovat siten yleisid (vrt.
kuva 400, Varttuneessa sckametsikGssi
on jo runsas lintulajisto. Koloissa pesi-

vit linnut alkavat 16ytdd pesipaikkoja.
Vanhaan ikikuusikkoon asettuvat esim.
viiruplld, punarinta, hippidinen ja vi-
hervarpunen. Karuilla mailla lajisto on
hiukan toisenlainen, siellikin se muut-
ruu sukkession kuluessa.

Sukkession mydtd tapahtuvat metsi-
kon rakenteen laadun muutokset hei-
jastuvat kaikkialle, sekd ekosysteemin
clottomiin etti sen elollisiin  osiin.
Edelld on jo useasti viitattu myds eri-
laisten maidrasuhteitten muutoksiin.
Sukkession edetessd metsikén biomassa
kasvaa jatkuvasti siten, ettd kasvuno-

eus aluksi kiihtyy ja lopuksi hidastuu
E’iheten kliimaks-metsiEEJssé nollaa.
Jilleen on syytd muistella kuvaa 12
Varsinkin  sukkession loppuvaiheissa
esiintyy satunnaisia vaihteluja biomas-
san tuotannossa ja sen kulutuksessa.
On tirkedd huomata, etti kiyrin
muoto on melke riippumaton yksi-
tyisen puusukupolven fysiologisesia
iastd. Vaikka jotkin puut kuolevat ja al-
kavat hajota kulutusprosessissa, toiset
kasvit korvaavat niiden vahentyneen,
periti negatiivisen kasvun.

Puiden runkopuun miiristd ja suk-
kessiossa tapahtuvasta kasvusta on ole-
massa suuri madrd hyvid tutkimuksia,
Rehevilli mailla Eteli-Suomessa voi
kliimaks-metsikéissd olla runkepuuta
n. 500 m¥/ha. Lapissa puuta kasautuu
sukkesstossa parhaimmillaan vihian yli
100 m*ha. Vuotuinen runkopuun
kasvu voi Eteli-Suomessa olla nopeim-
millaan n. 10 m?/ha. v, Lapissa n. 3 m®-
/ha. v. Muun luonnon biomassan mii-
rdllisid arvioita ei ole olemassa, kasvu-
luvuista puhumattakaan. Runkopuu-
hun perustuvat luvut antavat kuitenkin
hyvia viiteeitd muunkin luonnon toi-
minnasta, silla "luonnossa kaikki riip-
puu kaikesta™.

(5]
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2.2.3.3. METSIKON TOIMINTA
JA SUKKESSIO

2.2.5.5.1. ENERGIAVIRRAN

KEHITYS
Sukkession  alkuvaiheissa  metsikén
brutto- ]& nettotuottavuus kithtyy. Au-
kealle ~ paikalle [evida vhtevttivd

koneisto. Kuluttajien toiminta ei alussa
perustu uuteen levidvain kasvillisuu-
teen, vaan pddosiltaan edellisen yhdys-
kunnan tuottamaan humukseen ja ka-
rikkeeseen, Esim. veden alta paI_Jjastu-
van eckosysteemin alkusukkessio on
luonnollisesti tiltd osin toisenlainen,.

Kun sukkessio etenee, bruttotuctra-
vuuden kasvu hidastuu. Ekosysteemin
nitsit tiyiyvat vihetellen. Nettopri-
midritucttavuus saavuttaa Eteli-Suo-
messa n. viidessikvmmenessi vuodessa
maksimiarvonsa ja alkaa sitten viheti
monien kuluttajien kehittyessi vihrei-
den kasvien tuotantomahdollisuuksia
vastaaviksi. Nettoprimdarituottavius
lihenee kliimaks-metsikdssi nollaa.

Ei voida ajatella normaalia metsik-
kod, jossa kuluttajien hajoitusteha ei
ennemmin tai myGChemmin saavuttaisi
vihreiden kasvien kasvunopeutta. TAméi
merkitsisi jatkuvaa orgaanisen aineen
kasautumista metsikkdén,  Suomessa
tallaista sattuu vain soistumisen yhtey-
dessa, Silloin maaperdn vesi- ja happi-
tilanne ratkaisevasti heikentiad eriiden
mikrokulurtajien elinehtoja ja kiihtyvéi
turpeen kasautumisprosessi alkaa. Soi-
den sukkessiosarjat ovat usein mutkik-
kaita. Turpecen kasautumisnopeuden
vaihtelut tuovat kehitykseen lisaviiria.

2.2.3.3.2. RAVINNEKIERRON
KEHITYS

Avoimella maalla ei ole kasveja, joihin
ravinteet voisivat olla sitouiuneina.
Kaikki ekosysteemnin ravinnevarat ovat
kivenndismaassa, humus- ja kariker-
roksessa sekd ilmassa.

Pddosin ilman kautta kulkevien
aineiden, hapen ja hiilidioksidin mairi
ei ckosysteemin sukkessiossa paljon
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vaihtele. Hiilidioksidi kuitenkin sitou-
tuu sukkession edetessd vhi enemmin
kasveihin selluloosan, igniinin, he-
miselluloosan ja muiden orgaanisten
aineiden muotoon. Samalla osa hiilidi-
oksidin sisdltimaisti hapesta vapautuu
ilmakehdin. Lyhvelli tahtdimelli eko-
systeernin voidaan ajatella "ruottavan®
happea. Ennen pitkdd totett happi
kuitenkin palautuu hiilidioksidiin or-
gaanisten aineiden hajotessa hengityk-
sessa. Yhdyskunta ei siten merkittavisd
vaikuta nididen  aineiden epdor-
gaaniscen, ilmakehin kautta wvaihtu-
vaan varastoon.

Maassa olevien ravinteiden, etenkin
typen, fosforin, kaliumin ja kalsiumin
litkkeet vaihtelevat selvemmin metsikén
sukkession myétd. Metsikon kehittyessa
vhad suurempi osa maassa olevista ra-
vinteista kulkeutuu ja varastoituu eli-
viddn biomassaan. Elididen, ja niiden
osien kuoltua ravinteet asettuvat kari-
kekerrokseen ja edelleen humukseen.
Niissa ravinteet mineralisoituvat no-
peudella, joka sukkession edetessd li-
henee nettopriméarituottavuuden ra-
vinnctarpeen arvoa. Suuri osa ravin-
teista on humuksessa ja  kivenniis-
maassa tiukasti sitoutuneina. Kaikki ra-
vinteet eivit ole kasveille kiyteokel-
poisessa muodossa. Esim. sadan kilo-
gramman typpilannoitus  hehiaaria
kohden voi atheuttaa priméidrituotta-
vuuden selvin kasvun maassa, jossa on
luonraisesti typped jopa tuhansia kiloja
hehtaarilla. Lannoitetyyppi on usein
sellaiscnaan kéytt('jkelpoista kasveille.

Karikkeen ja humuksen mikrokulu-
tuksen nopeus on ekosysteemien toi-
minnan kannalta tirkedd. Siihen vai-
kuttavat monet bioottiset ja abioottiset
tekijat. Esim. eri puulajien tuottaman
karikkeen ominaisuudet vaihtelevat.
Koivun lehti- ja oksakarike tuo mikro-
beille hyvit toimintaedellytykset. Kuu-
senn neulaskarikkeen pH on monen
mikroelidn toiminnalle lifan alhainen.
Yhteniistd esitysti mikrokulutuksen
vaihteluista suomalaisten metsikdiden
sukkessiossa ei ole tehty.
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Pdipiirteiltiin  metsikdn  ravinne-
kierto muotoutuu sukkessiossa sulje-
tummaksi ja bioottisemmaksi. Merkit-
tavd osa ravinteista on vanhoissa metsi-
kéissd sitoutuneena biomassaan ja ra-
vinteiden vaihtonopeudet metsikdn eri
osatekijoiden valilli vakioituvat. Jatku-
vaa ravinteiden kasautumista joihinkin
metsikén osiin el kliimaks-metsik&ssi
tapahdu.

2.2.3.5.3. METSIKON SAATELYN
KEHITYS

Aukealla maalla luonnon toiminnat
seuraavat selvdsti fysikaalisia perusilmi-
oitd. Kun metsikon elollinen osa alkaa
kehittyd, sen toiminnat ohjautuvat yhi
enemmiin biologisina pidetdvien sig-
naalien mukaan. Tuntuu selvaltd, ettd
suureen biomassaan voi sisdltyd enem-
min luonnon ohjauskiskyja  kuin
pieneen.

Voidaan ajatella, ettd metsikén sdd-
tely tehostuu ekosysteemin  sukkessi-
ossa. Nitsien midird kasvaa. Kukin
niistd on erikoislaatuinen myos sddrely-
mekanismien osalta, olivatpa ne sitten
luonteeltaan fysikaalisia tai biologisia.
Voidaan ajatella, ettd metsikon sisil-
timi informaatio kasvaa ja sen elol-
lisen osan entropia vihenee. Samalla il-
meisesti entropian ulospumppaus te-
hostuu ja kokonaisuudessaan entropia

Juonnossa lisddntyy.

Kun sddtely tehostuu, ajatellaan, et
sysleemistd  tulee parempi, tasa-
painoisempi. Biologisessa kirjallisuu-
dessa on paljon kisitelty kliimaks-
yhdyskuntien tasapainoisuutta. Teorian
mukaan saicely tehostuu sukkessiossa
ja kliimaks-vhdyskunta on  tasa-
Eainoisempi uin nuorempi yhdys-
unta. Tdtd jirkeviltd tuntuvaa piitel-
mid ei ole voitu havaintojen avulla to-
distaa, Suurfrmmat vaikeudet sisiloyvit
@sapainoisuuden  ja séiételyn tehon
mittaamiseen luonnossa. Edelld jo ki-
siteltiin kayeertyjen diversiteetti-indek-
sien ra\joi[uksia.‘

Metsikén sddtely tunnetaan
huonosti. Sen tarkempi selvittiminen
auttaisi metsikdn toiminnan ennustei-
den laadinnassa. Nayttad siltd, ettd var-
sinkin Suomen ocloissa monet kemial-
liset ja fysikaaliset signaalit ohjailisivat
selvimmin luonnon tapahtumia. Ilman
yhdyskunnan biologisen rakenteen ia
toiminnan selvitystd niitd ei vot yrmar-
taa.

2.2.3.4. LUONNON TASAPAINO

Luonnossa voidaan havaita kolme eri-

tyyppistd tasapainotilaa,

1) Staattinen tasapaino, joka on me-
kaniikasta tunnettu jahmeteynyt dla.
Tillaiseen asettuvat heiluri, vaaka,
maanpinnalle pudotettu kivi jne.

2} Dynaamisen tasapainon parhaana
esimerkkini on kemiallinen reakrio:
A+B 2 C+D.

Kahden vastakkaisen reaktion no-
peudet ovar yhtd suuret. Kaikkien
tasapainossa reagoivien aineiden

Kuwva 41. Stafionddrinen fila on ainoa todellinen
eldvan tuonnon toiminnan tasapainotile. Se syn-
v, jos biosysteemin ulkopuolella tulevien ainei-
den A ja B tulonopeudet v ja v, ovai sopivassa
subleessa systesmin tuoltamien ainetden C ja D
poustonupenksiin v, Ja vy Jas vield systeemin
sisdisel reaktivl asettuvat toimimaan tietyilld no-
perksitia, pysyedt systeemin sisdlld olevat aineiden
A, B, Cja D varastot vakiokokoising. Tétd tilan-
nette kutsutaan stationddrisekst tilaksi.

A B

’134 ‘vl

rA-B —

C-D
.
CD

A
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madrdt pysyvdt yhid suurina, vaikka
reaktionopeudet voivat olla suuria,
Jos ajatellaan, ettd reaktiossa toisik-
seen valhtuvat aineet voivat kulkeu-
tua systeemin ulkopuolelle tulee
mahdolliseksi uusi tasapainotila ns.
stationddrinen fila. Se syntyy kun rea-
goivien aineiden tulo- ja poistono-
peudet ovat sopivassa suhteessa
toisiinsa {vre. kuva 41). Thminen on
stationdarisessa tilassa, kun ravin-
non cnergia- ja ainemidrit vastaa-
vat eritteiden, ulosteiden ja lam-
méonerityksen energia- ja ainemad-
riz. Kun ajatellaan  ihmistd, on
helppo ymmirtdd, ettd stationdd-
rinen tila vaihtelee tietyissd rajoissa.
On selvdd, ectd ekosysteemin tasa-
painotila voi olla vain stationddrinen
tila, silld ekosysteenia ei voi koskaan

eristdd ymparistdstddn. Stationddrinen
tila edellyetdd, ettd kunkin  aineen
mdard systeemissi vaihtelee vain satun-
naisesti jonkin vakioarvon ympdrilld.
Siten vain kliimaks-metsikk('i, jossa
aineet ja energia eivit suuntautuneesti
kasaudu, voi olla metsikkdsukkession
tasapainotila,

Luonnon tasapaino on sanapari,
joka voidaan mairitelli monella t@a-

valla. Tarkeaa on muistaa, etta elollisen

luonnon tasapaino on aina dynaa-
minen, ei paiEailf:en jahmettynyt dla.
On myds muistettava aina rajata sys-
teemi, jonka tasapainotilasta puhutaan.
Termejd luonnon tasapaine ja ekolo-
ginen tasapaino on paljon elpompi
kdyttdd  madrittelemattomind  isku-
laiseina, kuin ymmirtad niiden sisiltd
kussakin luonnon osasysteemnissd. O

|
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Thmisen nikékulmasta metsi on luon-
nonvara. On vaikea kuvitella ihmista,
joka ei metsistd puhuttaessa ajattelisi
omaa ja lihimmiistensi nautintoa.
Metsikko voi tuottaa ihmiselle mielihy-
vid lukemattomilla eri tavoilla. Téssa
suhteessa se lienee monipuolisin maa-
ekosysteemi. Tassd esityksessd kisitel -
lidn ensisijassa metsaluonnonvaran
uusiutuvia osia. Ulkopuolelle jidvic
esim. kivenndismaan ja pohjavesien ih-
miselle tuottamnat hyodyt,

Voidaan ajatella, ettd aineen ja ener-
gian kasautuminen metsikkddn on se
prosessi, joka tuottaa ihmiselle iloa.
Niin kasautunutta varastoa ihminen
voi kiyttdd hyvikseen. Kasautuneita
marjoja, sienid, puita, poroja yms. ih-
minen kiyttid hyvakseen monin tavoin.
Nimi olemassa olevat varastot ih-
minen kokee nautittavina ja kauniina
metsidssi retkeillessdin jne.'

Metsdd  kdytetddn aineellisesti hy-
viksi, kun kasautuneet ainecn ja ener-
gian varastot kdytetdin joko suoraan
tai tuotantoprosessien raaka-aineita.
Voidaan ajatella, ettd ihminen kdyttai
hyvikseen sukkessiota. Metsikkod siir-
retiin pois tasapainotilasta ottamalla
siitd pols orgaanista ainetta. Sitten sen
anretaan palautua tasapainotilaan, jol-
loin tapahtuu uusi kasautuminen. Met-
sin aineellinen hyt‘)dynt.iminen perus-
tuu sithen, ettd luonnon tasapainca jirky-
telddn. Jirkytyksen voima voi olla eri ta-
pauksissa erilainen. Marjan- ja sienen-

poiminnassa se on varmasti pienem-
pi kuin puuston avohakkuissa.
Sanotaan, etti metsi on uusiutuva
luonnonvara. Tilléin  tarkoitetaan
ctenkin metsin aineellista hyvéiksikéiyt-
tod vaikka my6s metsin kauneusarvot
uusintuvat. Uusiutuvuus perustuu eli-
vin luonnon siitelymekanismeihin.
Kun luonnon tasapainoa on jarkytetty
ottamalla metsikdsti  orgaanista
ainetta, metsikko palautuu sddtelyn oh-
jaamana entiselleen. Niin voidaan

‘tehda loputtomasti uusia jiirkytyksiéi,

kunhan saitelymekanismeja ei vahin-
goiteta.

Kun meisid kiytetadn henkisten tar-
peiden  tyydyttamiscen, esim, retkei-
lyyn, tieteen tai taiteen kohteeksi, luon-
non tasapainon jirkytys on usein hai-
tallista. Miti komeampina metsikon
energia ja ravinnevarastot evat olemassa,
sen parempi. Tissd on erds esimerkki
eri metsankdyttdmuotojen vilisista ris-
uriidoista.

Metsikkd on monimutkainen biolo-
ginen jirjestelmi. Siksi jo pelkkid met-
san aineellisia kidviétapoja on luke-
mattormia, Kiyton tehokkuus ja eri
kiyttdmuotojen keskindinen sovittelu
ja “oikea’”’ painotus ovat ennen kaikkea
yheeiskunnallisia kysymyksid. Niistd el
selviti ekologisilla nyrkkisiiéinnéillﬁ.
Tietenkin biologinen tutkimus on valt-
tAmatonta  eri mets'zinkéiytt(")muotojen
cdellytysten ja scurausvaikutusten sel-
vittimiseksi.

3.1. Metsinkiyton
yleisii'«i piirteitii

Yhteiskunnan teknologinen kehitys-
vaihe on monin tavoin metsénkéiyttc")éi
sddcelevd  tekijd. Kerdilytaloutta lu-
kuunottamatta metsikdn  aineellinen
hiyviksikiyttd  perustuu yhteiskunnan
kykyihin muuttaa jokin metsikdn osa
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hyddyllisena pidettaviksi tarveaineeksi.
Kicrtotieti teknologian  kehitysvaihe
heijastuu  muihinkin metsankiyttota-
poihin. Liikenneolojen kehittyminen
on saattanut kaukaisimmatkin erdrmaat
virkityskdyton piiriin.
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Toinen tirked metsinkdyudd sddie-
levd yhteiskunnallinen tekija on ihmis-
ten farpeel. Ne muuttuvat ajan kulu-
essa. Tarpeiden madritys ja varsinkin
niiden voimakkuuden arviointl on vai-
keaa. Kuitenkin niistd kertyy jatkuvasti
tieroa. Usein tarpeet luokitel[]aan kah-
teen pﬁ.‘ir}’hmﬁén niiden voimakkuu-
den mukaan. AHMAVAARA (1972)%
kiyttda ndistd luokista nimid biologiset
tafpcet ja henkiset tarpeet. Erilaisilla
haastartelunutkimuksilla tarpeita ja nii-
den voimakkuuksia voidaan karkaeasti
tutkia. Jonkinlainen tarpeiden luokit-
telu ja painotus on tehtdvd, silld luke-
mattomista pikkutarpeista toiset ovat
kestivampid ja veimakkaampia, toiset
viliaikaisia ja vahiisid. Ihmisten tar-
peita voidaan ohjailla, mika vield vai-
keuttaa niiden tutkimista. Joka tapauk-
sessa voidaan viittdd, ettd thminen tar-
vitsee esim. asunnon ja ruokaa. Vi-
hemmin tirkeitd hyodykkeitd ovat esi-

merkiksi sanomalehti ja lintujen lauly,
joskin niillikin on arvonsa.

Metsdnkdytén kannalta on teknolo-
gian kaywdjrjestelmi oleellinen. Yh-
teiskunnan ihmisten tarpeet voidaan
tietyn teknologian avulla tyydyttdd eri
tavoin. Kysymys on siitd, vastaako nou-
datettava metsinkdyttopolitiikka  ih-
misten tarpeita sen hetkisen teknolo-
gian tasolla. Kdytinndssi tihin ei kos-
kaan piidsti. Teknologia ja tarpeet
muuttuvat ajan kuluessa. Metsankiyt-
tojdrjestelma on usein liian hidas jo-
kaisen muutoksen aistintaan.

Metsdnkidyttdjarjestelmissi voi olla
vakavampiakin vikoja. Erilaisten sup-
Eeiden etupiirien koko yhteiskunnan
annalta virheellinen metsdnkaytts-
muotojen painotus voi aiheuttaa kie-
routumia, jos tilld etupiirilla on taval-
lista enemmin piitdsvaltaa.

“AHMAVAARA, Y. 1970. Yhteiskuntatieteen ky—
berneeuinen metodologia. 2. painos, Helsinki.

3.2. Suomen mets.’einkéiyt('r')n

historiaa

Metsantuotteet  houkurtelivat suoma-
laiset siirtymidn parituhatta vuotta sit-
ten Suomen alueelle. Varsinkin riistalla
oli silloin suuri arvo. Yli tuhannen vuo-
den ajan Suomen metsid on kdytetty ra-
kennLlspuiden j& muiden tarvikeainei-
den sckd marjojen ja sienten lahteind.
Muutamman viimeksi kuluneen vuosisa-
dan aikana monet mesialueet ovat ol-
leet kaskiviljelvksind. Maataloustekno-
logian kehitysvaihe ei vield silloin sal-
linut saman alueen jatkuvaa kdyutod
viljanviljelvkseen.  Metsid ~ kiytettiin
yléisesli karjan laitumina. Ihmiselle
kivitokelvoton  metsin  pintakasvil-
lisuus muutettiin hyodylliseksi mai-
doksi ja lihaksi.

Te[‘i'anpohlo yvleistyt 1700- ja 1800-
luvuilla. Terva ol maataloustuotteiden
ohella tirkeda vientitavaraa. Kun lisiksi

héyrysahojen merkitys 1800-luvun lo-
pulla kasvoi, alkoi puunhakkuu laajeta
valtakunnallisiin mittoihin, Selluloosa-
tehtaiden motanto kasvol 1800-luvun
lopulta ainakin 1960-luvulle ja puun-
kiyrostd  tuli tirkein  metsinkdyus-
muoto. 1950- ja 1960-lukujen suurten
tehdaslaajennusten jilkeen puunkiytto
lisdantyi entisestdin. Metsdt ndahdin yhi
selvemmin puuraaka-aineen lihteini.
Metsdn kayttod luonnonsuojelutar-
koituksiin alettiin harkita 1800-luvun
viimeisind vuosikymmenind. 1900-lu-
vun alussa perustettiin  ensimméiset
laajoina pidettivit luonnonsuojelualu-
cet. Viime atkoina on luonnonsuojelu-
aluciden tarve selvisti kasvanut ja uusia
hankketta onkin vireilli. l
1960-luvulta lihtien on oivallettu
vhad paremmin, etti eri metsinkayttd-
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muodor  vaikuttavat toisiinsa. Tamai
vaikutus voi olla negatiivista tai positii-
vista. Kun eri kiyttémuotoja ou alettu
sovitella vhteen, on ruvertu puhumaan
maoninaiskdyldstd. Metsin moninaiskiy-
thn periaate tarkoittaa sidi, ettid tiettya
metsdaluctta pyrudan  tavoiiteellisesti
kivttdmidn uscampaan kuin yhteen
tarkoitukseen.

Moninaiskdvytt nivredd nykyisin par-
haalta metsankayton suunnittelun aate-
suunnalta., Sen avulla metsid voidaan

3.3. Tiirkeimpiii

kiyrtad entistd tehokkaammin ja jarki-
peraisemmin. Tavoitteena on metsia-
lueiden kiivttd siten, ettd ne tuottaisivat
mahdollisimiman monelle ihmiselle vhi
enemman mielihyvii, Metsin
moninaiskayton ongelma tivistyy eri
hyétyvaikutusten médrin ja laadun ar-
vioimiseen ja kayudmuotojen kes-
kindisten vaikutusten selvittelyyn. Nii-
den lictolien pohjalta on metsankiyttod
suunniteltava.

metséinkéiytt(’imuotoja

Thminen voi kivtida metsii monin ta-
voin. Niitd hy&')ryvaikutuksia, joita
metsd ihmiselle tarjoaa voidaan myds
luokitella monella tavalla. Hyddyllisin
lience luokittelu, jossa luokitteluperus-
tecen  muodostavat  ihmisen tarpeet.
Sen avulla voidaan ymmirtid ihmi-
sen  sidonnaisuus ekdlogiseen jarjes-
relmaan. Tallainen luokitrelu mukau-
tuu joustavasti ihmisrarpeissa tapahtu-
viin muutoksiin, jotka ovat kaikissa yh-
teiskunnissa  tavallisia.  Tarkastelun
kohtecksi on otettava yhteiskunnan ta-
solla tunnistettavar tarpeet. Yhteiskun-
nan taso on kuitenkin suunnittelussa ja
padtoksenteossa tirkein. On  tirkedi
havaita, ettd yhteiskunnan tasolla ha-
vaittavat tarpeet ovat eriarvoisia. Ih-
miset tvydyetdvir vihemmin  dirkeic
tarpeet vasta ensisijaisten jilkeen.
Tilli  perusteella on  SAASTA-
MOINEN (1974)* csittdnyt seuraavan
metsien  hydtyvaikurusten iaotelmarl.
Ryhmien jarjestys osoittaa  taustatar-
peen ensisijaisuutta ja voimakkuutta.
1. Metsten  tuottamat tai  sisdldimit
aineelliset hyddykkeet (esim. puu,

*SAASTAMOINEN, O, 1974, Metsien moninais-
kiveon kisite ja perusteet. Metsantutkiruslaitos,
Rovaniemen turkimusaseinan lit‘dommtoja 6.
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poro, jikilit, marjat, sienet, sora,
turve, riista jne.)

2. Metsien vilillisct (ekosysteemin ul-
koiser ja ympiristé-) vaikutukser
{vaikurukset ilmaan, maahan, ve-
teen, suojavaikutukset)

8. Metsien virkistyspalvelut (ulkoilussa,
urheilussa, retkeilyssd, matkailussa)

4. Metsien opctukselliset ja tieteelliset
valvelut (opetuksen eri tasot, vertai-
luekosysteemit)

5. Metsien maisemalliset ja kulttuuri-
palvelut {yleinen viihtyisyys, puistot,
metsit maisematckijana, svmboli-
ympérist)

6. Itseisarvoinen luonnonsuojelu
Luckituksen viimeinen kohta, it-

selsarvolnen luonnonsuojelu, voidaan

vhdistid kohraan viisi, jos lihtokohtana
pidetdin todella vain thmisen tarpeita.

Tallsin ymmirretddn, ettd ihmisten tie-

tisuus  luonnonsuojelualueiden tdy-

dellisestd rauhoittamisesta tekee ne ih-
misten kannalta hyodyllisiksi.
Seuraavassa eritelliin luokituksessa
mainittujen metsin  hvétyvaikutusten
ominaisuuksia. Tarkastelun ulkopuo-
lelle jitetiin metsin elottoman osan
h}-"(')ty'"vaikutuksct. Eri metsinkivtidta-
pojen  yksityiskohtien tarkastefu on
vilttimatonti metsin moninaiskdytén
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periaatteira sovellettaessa. Metsinkiyt-
wotapojen kenttd on kuitenkin vield
niir puutteellisesti tunnettu, ettd eri-
laisten moninaiskdyttdvhdistelmien
edullisuusvertailu  on  vaikeaa, Var-
sinkin markkinamekanismin puutteet
himirtivit kokonaiskuvaa. Kaikkia
metsan hyotyvaikutuksia ei vield osata
hinnoitella tal muuten saattaa yhteisen
mitta-asteikon piiriin.

3.5.1. Metsien tuottamat
valittomat

hyddykkeet
3.3.1.1 PULJ

Puunkasvatus on vuosisadassa noussut
vlivoimaiseksi metsinkidyttémuodoksi.
Puun vhteiskuniataloudellinen merki-
tys on Jatkuvasd lisddntynyt. Puuntutki-
mus ja puunkasvatuksen suunnitrelu on
kehittynve selvdsti muiden metsinkiyt-
Ii')tapdjc'n tutkimuksen ja suunnittelun
vlipuolelle. Tdtd kehitystd ovat suun-
nanneet monet biologiset, teknologiset
ja vhreiskunnalliset tekijit.

Puun kiytrdkelpoisuus perustuu ensi
sijassa sen biologisiin ominaisuuksiin.
Yksittdisen puun kasvu on pitkd tapah-
turna. Puuainetta kasautuu kiihtyvisti
n. 50 vuoden ajan samaan yksilé’)(’in, ja
kasvun viheneminen tistikin eteenpain
on hidasta, Puita voidaan kasvattaa
metsikdittdin, jolloin suuri tasaikiinen
puujoukko on lihekkiin. Tallaiset kas-
vuominaisuudet ovat thmisen kannalta
cdullisia. Kerralla voidaan korjata
suuri puumddra talteen siten, ettd kas-
vupotentiaali tulee tarkkaan kiytettyd
hyvéksi.

Puuaineen kauan kestivid kasautu-
minen on hyédyllinen ominaisuus, jos
puunkasvua tarkastellaan rahoittamat-
tomana luonnonprosessina. Esim. ih-
misille koituvat puunkorjuuvaivat jié-
vat pieniksi. Mutta jos puunkasvua tar-
kastellaan sijoituskohteena  muuttuu
hyoty haitaksi. Talouslaskelmien ta-
voitteena on sijoituksen nopea palau-
tus, vyleensikin nopea rahan Eierto.
Niinpd 100 vuotta kestavi puun ja met-
sik6n puuston kasvu koetaan usein har-
millisen pitkdksi.
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Puu on erinomaista rakennusainetta
ja monen teollisuudenalan tirkedd raa-
ka-ainetta. On vaikeaa 16ytdd ainetta,
wka olisi raaka-aineena yhti monipuo-
{isru kuin puu. Puuaineksen kuitu-
mainen kasvutapa on _vlirnéi.éiriiinen etu
verrattuna esim. oljyvn. Toisaalta 6ljy
kulkee helpommin putkissa. Monessa
suhteessa, erityisesti  monipuolisuu-
dessa, nidmi aineet vastaavat toisiaan.

Puun kivtéssd tapahtuu muutoksia,
Fsim. polttbpuun kayttdosuus on viime
aikoina  vidhentynyt.  Teollisuuspuun
kiiverd on kohonnut 42,5 milj. md/y,
josia kotimaassa kasvatetaan 35 milj.
m*/v kuoretonta puura. Kun maamme
metsisti hakattava poistuma on 49 milj.
m?® kuoretta vuodessa (kasvu ~ 47 milj.
m?/v], on selvdd, ettd puuta kasvatetaan
nvkvisin ensi sljassa leollisuuspuuksi.
Teollisuuspuu  kaytetdan lihes ko-
konaan saha- ja paperiteollisuudessa.
Muita puusta saatavia hyddykkeitd pi-
detidin sivutuotteina. Tamai ei viliti-
mdtid ole jatkuva tai jarkevd painotus,
stlld esim. ravinnontuotantoon puu on
hvva raaka-aine. Protetinin ja koivuso-
kerin tuotanto ovat viimeaikaisia esi-
merkkejd  puuaineen monipuolisista
mahdo[]lisuuksisra.

3.3.1.1.1. PUUN TEKNOLOGISIA
TUNNUKSIA

Eri puunkiyttotavat edellytdvat eri-
laista puuta. Siksi on otettu kiyudén
ertlaisia puun teknologista kayttokel-
poisuutia kuvaavia tunnuksia. Puuta-
vara jactaan kayttotarkoitusten mukaan
puutavaralajeihin, joiden mukaan puun
hinta miaraytyy. Eri kokoiset ja eri
puulajiset pui,lkzippaleet ovat eri tarkoi-
tuksiin eriarvoisia. FErilaisten puiden
korjuu erilaisista mersikdistd tekee si-
ten jotkin uudet puuston }'(a biotoopin
tunnukset tarkoituksenmukaistksi. Tal-
I3in tavoitteena on ensi sijassa metsi-
toiden hinnoil[eluperustei(Jen tasaarti-
nen. Tihan on jouduttu sittd syystd, etd
metsatyot tehddin lihes poikkeuksetta
urakkapalkalla. Tissa puututaan vain
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kahteen tirkeimpiin
puutunnukseer.
Puunjalostusteollisuus voidaan kar-
keasti jakaa kernialliseen ja mekaani-
seen teollisuuteen. Niiden raaka-aine-
vaatimukset ovat erilaiset. Selluloosate-
ollisuns  erottaa puuaineen kuidut
toisistaan selluloosamassaksi, josta pa-
periteollisuus tekee paperia. Puuainek-
sen kidyutokelpoisuus midriytyy ennen
muuta  kunkin  puulajin  kuituo-
minaisuuksien perusteella, Havupuut
ovat rassd suhteessa parempia, mutia
myds lehtipuukuidut  ovat nykyisin
kaytiokelpoisia. Suomessa kuusen kui-
tuominaisuudet ovat parempia kuin
mannyn, jotka puolesiaan voittavat
koivun  ja muiden  lehtpuiden
ominaisaudet, On selvaa, ettd selluloo-
san keittoon kelpaavat kaiken kokoiser
puukappaleet. Kuljetus- ja kdyttdrekni-
sistd svisti on selluloosaksi keitettédvil-
le puulle kuitenkin asctettu eriiti koko-
ja laatuvaatimuksia. Paperi- ja massa-

teknologiseen

teollisuuden raaka-aineesta kiytetdin

nimir}-'stéi kuitupuu. Tarkein kuitupuun
laatuvaarimus on polkyn paksuus; lat-
valipimitan on oltava vihintiin 6 cm
kuoren alta.

Saha- ja vaneriteollisuudessa tuot-
teen arvo méiiiréiytyy puuaincen lujuus-
ominaisuuksien  ja puukappaleen
koon perusteella. Siten raaka-aineelle
asetetaan rarkemmalt vaatimukset kuin
kuitupuulle. Minimilapimitta on 15 an
ja  minimipituus  ldpimittaluokittain

vaihdellen 3.1—4.3 m. Tilldin puhu-

taan sehatukiste, jonka arvo on selvisti
kuitupuun arvoa korkeampi. Sahatukit
mitataan yksin kappalein, Euitupuu ta-
vallisimmin pinossa. Mittausta ja hin-
noittelua varten on olemassa tarkkoja

ja pikkupiirteisid puutavaralajiluokit-

teluja.

PUUNKASVATUKSEN
MENETELMAT

3.5.1.1.2.

Puunkayttd perustuu puuhun varastoi-
tuneen energian ja aincen korjuuseen.
Puunkasvatuksen tavoitteena on jirjes-



@d olosuhteet sellaisiksi, ettd puu-
aingen varastoituminen on mahdol-
lisimman tchokasta ja ettd se ohjautuu
halurtuihin puutavaralajeihin. Nykvisin
kannattaa puunkasvatuksen tavoitteena
pitdd ensi sijassa tukkipuun kasvatusta.
Tita tarkoitusta varten on kehitetty
mentelmid jo lihes sadan vueden ajan'.

Ekologinen kokemus on osoittanut,
ed Suomessa pitdd kasvattaa puuta
metsikaitédin, Talloin suhteellisen tasa-
ikiistd puuryhmii kasvatetaan huono-
kasvaisia puita kasvatushakkuissa har-
ventacn. Kun puut jo tukkipuiksi vart-
funeina saavutlavat tietyn kehitysvai-
heen, metsikkéy  wudistetaqn. Talléin
vanha puusto korjataan kokonaisuu-
dessaan vhdessd tal useammassa hak-
kuussa. Samalla paikalle muodostetaan
wusi melko tasaikainen taimisto, jorka
kasvuedellveyksia ruvetaan vaalimaan.

Keski-Euroopassa puuta kasvatetaan
uscin jrattain. Tilldin samassa metsi-
kassid on kaiken ikaisid puita. Tihein ai-
kavilein metsikdstd korjataan suurim-
mat puut, joiden paikalle yksittdiset tai-
met SYnrvvat, Tallaisessa harsintahak-
kuussa el eroteta kasvatushakkuita ja
vudistushakkuita.

Suomessa ei puunkasvatusta voi pe-
rustaa harsintagakkuisiin. Meikalaiset
puulajit eivit ole kehittyneet uudistu-
maan tihein metsikén alla. Luonnonti-
laisessakin metsik&ssd puuntaimet syn-
tyvit ryhmittdin ja puuston ikidjakau-
tuma muodostuu epitasaiseksi. Ter-
vanpolton aikana ja sahateollisuuden
alkuaikoina  Suomessa  harjoitettiin
yleisesti harsintahakkuita. Silloin pieni-
kokotsclle puulle ei ollut kiyttda. Nii-
den hakkuiden seurauksena metsikoi-
hin jii vain huonokuntoisia puita, ja
puuston kasvupontentiaali laski. Har-
sinnan on viitetty heikentineen myos
puiden geneettista laatua. Puuston
geenipankit ovat kuitenkin niin suuret,
ettd harsintavekseli on ollut valtakun-
nallisesti vihiinen.

8.3.1.1.2.1. METSIKON
UUDISTAMINEN

Puuston vanhetessa sen kasvu alkaa tie-
tyn kchitysvaiheen jilkeen vihentya.
Laskennallisesti voidaan madrittii de-
tuntyyppisen kasvupaikan puustolle iki,
jolloin puunkasvattaminen ei enii ta-
loudellisesti, tiettyjen ennakkolaskel-
mien mukaan, kannata. Paitsi puuston
kasvusta tima uudistusikd riippuu paa-
omalle (tdssd: puuston raha-arvolle)
asetettavasta korkovaatimuksesta. Pii-
tds on siten monin tavoin sopimuksen-
varainen. Puuston uudistusikd on usein
sama kuin se kierfoaika. Kiertoaika on se
aika, joka kuuluu puuston uudista-
misajankohdasta seuraavaan uudista-
misajankohtaan. Se on metsitaseiden
ja puunkdvtén suunnittelun peruskésit-
reenit tirked. Kuvasta 42 nakyy, etti
mitd rehevimmalli paikalla puusto
kasvaa, sitd lyhyempi on kiertoaika,
kun kriteereina kaytettivi taloudelliset
mairitelmit ovat samoja. Toisaalta sa-
man puuston kiertoaika on sitd Iyhy-
empi mitd suurempaa korkokantaa
vaaditaan.  Eteli-Suomen  parhailla
mailla voidaun kiertoajaksi laskea my-
kyisten oletusten mukaan 65 vuotta,
Lapissa se voi olla 150—200 vuorta.
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3.5.1.1.2.1.1. LUONTAINEN

UTUDISTAMINEN

Toimenpidettd kutsutaan luontaiseksi
uudistamiseksi, jos puuston wimet syn-
tvvir padosin samaﬁa paikalla tai lahi-
ucnoilla kasvaneesta vanhan puuston
siemennyksestd. Usein taimiaines on
valmiing  vanhan puuston alla. Jos
minnikké tai kuusikko on harvahko
syntyy sen alle niin tihed alikasvostai-
misto, etta uudistaminen voidaan suo-
itz poistamalla vanha puusto. Rehe-
villi mailla syntyy erityisen herkisti
koivikon alle fihed, kuusista muodos-
tunut alikasvos. Tama kehitys on luon-
taista normaalille kuloa scuraavalla
metsikkdsukkessiolle. Koivut voidaan
kaataa kuusten ollessa keskipituudel-
laan esim. viisimetrisid, jolloin puuston
vhreyitiivd  koneisto PYsYY koko ajan

SUUTEna.

Luontainen uudistaminen voidaan
suQrittaa myos siterl, ettd taimien alku-
kehmsolo]a larkoituksellisesti paran-
netaan. Tdhdn pddstddn, kun vanhaa
uustoa  harvennectaan tavallista rei-
rummin. Talloin uudistushakkuu teh-
didan vihintdin kahdessa erissi: ensin
suoritetaan hakkuu, jossa taimien syn-
nyn edellvtykset luodaan, sitten aimis-
ron muod()stu[tua Slementanvt puus[o
poistetaan, Nima hakkuut, joiden
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avulla uudistetaan kuusikko kuusikoksi
tai minnikké minnikoksi, on perin-
teisesti luokiteltu kahteen muotoon.
Stemenpiuenhakkuusse  siementavid  puita
jitetdan vihin, 30—150 puuta heh-
waarille, suguspuuhakhuussa siementivii
puita jdtetddin  enemmin, 200—400
hehtaarille.  Yleensi sicmenpuuhak
kuuta sovelletaan mannikéissi, su0jus-
puuhakkuuta kuusikoissa.

Kun riittivin tithed taimisto on saatu
syntymiin, hakataan siementinect
puut, jotka muuten hidastaisivar tai-
miston kasvunopeutta. Tamidnluontei-
sesta  hakkuusta kidvterddn nimicysti
wisputden poisto. ) ’

3.3.1.1.2.1.2, KEINOLLINEN
UUDISTAMINEN

Keinolliseen uudistamiseen kuuluu ta-
vallisesti  avohakkuuw, Vanha puusto
korjataan tyystin pois ja paikalle kvlve-
rddn tai istutetaan uusl taimisto, Tal-
ldin voidaan kasvatettava puulaji tai
Fuu]aiisekoims valita vapaasti, cdel-

15€1 puusukupolven puulapsuhtelsra
valittdimartd, Tabmi- ja siementuotanto
on lddlamlrtdlsta puuhaa Sithen kiyte-
tdan vuosittain noin 200 I‘nll_] markkaa
(v. 1974). Kylvimalld tai istuttamalla
pyritddn  taimistoon saamaan n.
2000—2500 tainta hehtaarille. Talldin
taimien keskictdisyys on n. kaksi met-
rid.

Minnikditd voidaan muodostaa kyl-
vamalla tal istuctamalla, koivikoita,
kuusikoita ja haavikoita ka\tannossd
vain istuttamalla. Istuttamista suosi-
taan usein siksi, ettd sen avulla metsi-
kén kiertoatkaa voidaan muutamalla
vuodella lyhentdd. Keinollista uudista-
mista hankaloittaa usein avohakkuua-
luciden voimakas heinittyminen ja
maitohorsman kasvu, miki usein hi-
dastaa mvds luontaista uudistumista.
Timi luontaiseen metsikkésukkessicon
kuuluva ilmié tukahduttaa helpost
puuntaimet, jos ne ovat pienid ja esim,
istutuksen  jilkeen heikossa tysiolo-
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Avohakkinatiee Sodankylin Pomokairassa

gisessa tilassa. Mitd rehevimpi kasvu-
paikka on, sitd voimakkaampaa on
heinittyminen. Tdssd on osasyy sithen,
ettd rehevien maiden puulajeille kylvd
ei sovi. Kookkaat istutustaimet kasvavat
noEeimmin heinien ylipuolelle.
Hallanaroilla mailla pienikokoiset
uuntaimet, ctenkin kuusen taimet, pa-
reltumt helposti. Siksi varsinkin aiem-
min keinollinen uudistaminen tehtiin
usein alemassaolevan ns. verhopuuston
alle. Verhopuusto toimii kattona hallaa
vastaan. Tamd verhopuusto hidastaa
myds heinien kasvunopeutta, mutta vi-
hemmén kuusentaimicn kasvunopeutta
pian istutuksen jilkeen. Niin verho-
uuston avulla voidaan myos antaa
Euusille etumatkaa pintakasvillisuuteen
niahden. Verhopuum(‘nclclméi;'i on kui-
tenkin hankala kdyrtdd, silla liian tihed
verhopuusto rukahduttaa kuusetkin ja
harvasta el ole mitddn hyotyd. Meikad-
ldisistd puista vain kuusi on sopeutunut

kasvamaan  kunnolla  verhopuuston
alla.
Metsin  keinollisen  uudistamisen

avulla voidaan puuston perintétekijoi-
hin vaikuttaa. Koska puuston sukup'olvi
on pitkd, i metsipuiden jalostus ole
saavuttanut liheskddn samoja mittoja

kuin peltokasvien jalostus, jota on har-
joiteuukin paljon kauemmin, Metsa on

tassakin mielessi paljon l6yhemmissa
ithmisen kontrollissa kuin pelto. Siten
puiden jalostusmahdollisuudetkin ovat
pienemmit. Toistaiseksi kdytettdvi vil-

jelvmateriaali on vain vihin luonnon-

puustosta geneettisesti poikkeavaa.

3.5.1.1.2.2, MAANMUOKKAUS

Maanmuokkauksen tavoitteena on
puuntaimien alkukehitysolojen paran-
taminen. Periaate on sama kuin pelto-
Viljclysséi: maata méyrimﬁllé heinien ja
muun pintakasvillisuuden versoja hivi-
tetiidin ja maan fysikaalisia ja kemial-
lisia oloja muutetaan siten, ettd puiden
kasvuolot paranevat. Muokkauksen ta-
voitteena vol olla siementen itdmisalus-
tan parantaminen tai taimien kasvuolo-

jen parantaminen. Sen avulla ¢i pyritd

sueranaisesti puuston kasvunopcuden
kithdyttimiseen; tihin etuun nihden
muokkauskustannukset  kayvit liian
suuriksi. Muokkauksen tavoitteena on
varmistaminen. Maanmuokkaus ei ole
jdrkevaad (taloudellista) toimintaa sielld
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missa uusi kunnollinen metsikkd saa-
daan ilmankin syntyméain. Maanmuok-
kaus voidaan toteuttaa monella tavalla.
Vanhin ja luonnonmukaisin maan-
muokkaustapa on Auletus. Siind pinta-
kasvillisuutta, humusta ja hakkuutah-
teitd polteraan tavallisesti avohakkuun
jalkeen. Talla poltolla voidaan ravintei-
den vapautumista nopeuttaa; ravinteita
vapautuu suoraan tulen seurauksena ja
myds mikrokuluttajien toiminta kiih-
tyy. Kulotus vaikuttaa moniin maan fy-
sikaalisiinkin ominaisuuksiin siten, ettd
puiden kasvuolot paranevat.
Luonnonkulot ovat aiheuttaneet eli-
diden  evoluutiossa  valintapaineen,
jonka scurauksena elitt ovat sopeu-
tuneet tuleen ekologisena tekijdna.
Avohakkuun jalkeinen kulotus on siten
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verraten  luonnonmukainen maan-
muokkauskeino. Vain puiden ja niiden
ravinteiden osittainen poisto on “luon-
notonta’. Kulotus oli viela 1960-luvun
alussa ainoa kidytinndn maanmuok-
kausmenetelmd. Kulotus on vahentynyt
ennen kaikkea hallinnollisista syistd.
Metsipalovakuutuksia ei endd anneta,
silli vakuutuslaitokset ovat arvioineet
riskit litan suuriksi.
Maanmuokkauksella ymmirretiin
uvkyisin ensi sijassa erilaist metsi-
maan pintakcrrbksen m('iyhennystii.
Lievimmistd toimenpiteista kéytetéifin
nimityksid laikufus ja veotus, voimak-
kaimmista Ayntd tal auwraus. TyOtapa ja
tyon jalki riippuu kivtettavistd konces-
ta ja maastosta. Laikutusta ja vaotusta
kilytetaan hyvin vettil lapisevilli mailla



ja auraus valitaan ohjeisen mukaan sil-
loin, kun ravoitteena on maan kainta-
misen lisaksi veden johtaminen pois
uudistusalalta. Auraus on raju ja kallis
toimenpide, jota tulisi kiyttad vain to-
defla vaikeissa metsitysoloissa. Luontai-
sen uudistamisen vhteydessid valitaan
maanmuokkausmenerelmiksi laikutus,
joka vahingoittaa vain vdhin siementi-
méin jatcudvad puustoa. Koneellista
maanmuockkausta kdvtetdin seki luon-
taisen ettd keinollisen uudistamisen vh-
tevdessi.  Molemmissa tapauksissa
maanmuokkauksen on havaictu paran-
tavan taimiston alkukehitystd. Maan-
muokkauksen  avulla  nopeutctaan
Euunmimicn kehitystﬁ luontaisen suk-
ession heinittymistd vihentdmalld ja
muuttamalla maan kemiallisia ja fyr;iA
kaalisia ominaisuuksia puille suotuisik-
si. Maanmuokkaus on yleensd melko
kallis toimenpide. Sen kannattavuus
médrdvtyy ensi sijassa syntyville taimis-
tolle annettavan arvon mukaan.

33.1.1.2.3. HEINITTYMISEN
TORJUNTA,
TAIMISTON
TAYDENNYS

Sukkessiota voidaan nopeuttaa puun-
taimien eduksi muutenkin. Puunkas-
vattaja kokec vahvan heini- ja horsma-
kasvuston taimien kilpailijaksi, joten
hin on ryhtynyt keksimidin keinoja
heinien ja ruohojen havittimiseksi.
Lopu[]isena tavoittcenaan puunkas-
vattaja pitdd tdssd yhteydcsséi puuntai-
mien kasvattamista niin suuriksi, ettd
aimet  kohoavat pintakasvillisuuden
tukahduttavan vaikutuksen ylipuolelle.
Ruohojen ja heinien kasvunopeus on
luontaisesti suuri, joten niiden me-
kaaninen, esim. sirpilli tapahtuva hi-
vittiminen tuottaa vain lyhytaikaisen
tuloksen. Niinpd pintakasvillisuuden
hivittimiseen on keﬁitctty pitkivaikut-
teisempia menetelmii, jotka perustuvat
eriiden kemikaalien melko valikoivaan

myrkkyvaikutukseen. Myrkyt tappavat
ruohot ja heindt, murtta eivit puuntai-
mia. Valikoivista kasvimyrkyistd kayte-
tain yleisnimed herbisidit, ja niitd kutsu-
taan myos kaupallisilla nimityksilld tor-
junta-aineet tai kasvinsuojeluaineet.
Esim. vahvasti heinittyvien - peltojen
metsityksessd niilld luultavasti saavute-
taan ainakin lyhvtaikaista puuntuotan-
toctua.

Jos syntyvd taimisto havaitaan lifan
harvaksi, suoritetaan tidydennysistutus.
Sen kustannukset ovat melko suuret,
juten sitd yritiién vialttimain perusta-
malla mieluummin thed taimisto, jota
sitten harvennetaan.

3.3.1.1.2.4. TAIMISTON HOITO

Kun puuntaimet ovat nousseet selvasti
pintakasvillisuuden y[ﬁs}uolelle ja tai-
miston latvuskerros sulkeutuu, puhu-
taan vakiintuneesta taimistosta. Tastd
eteenpiin puunkasvattaja pvrkii chjai-
lemaan puuston kasvua haluttuihin
puuvksiloihin. Hin jirjestelee puiden
kasvuoloja valitsemalla sopiviksi katso-
mistaan puulajeista  sopiviksi katso-
mansa yksildét, Muut puuyksilét hin
poistaa, jotta haluttujen puiden kas-
vuolot paranisivat. Silloin kun niitd ta-
voitteita. sovelletaan nuoressa taimis-
tossa, jossa ei vield ole edes kuitupuun
mittavaatimukset tii;’ttiivii puita, puhu-
taan taimiston hoidosta. Usein taimis-
ton tivdentiminenkin luetaan taimis-
ton hoitoon.

Taimiston hoito on perinteisesti luo-
kiteltu kahteen osavaiheeseen, perkauk-
seen ja harvennihseen. Perkauksessa jar-
jestetidn puulajisuhteet halutuiksi ja
poistetaan liian suuret taimet, joiden
katsotaan estivin puuston kokonais-
kasvun kehittymista haluttuun suun-
taan. Harvennuksessa jiirjestetﬁéin tai-
miston tiheys sellaiseksi, ettd puuston
kasvupotentiaali on mahdollisimman
suuri ja cttd kunkin yksilén kasvuolo-
suhteet ovat hyvir. Ongelman voi ym-
mirtii kuvien 3 ja 4 avulla. Kéytinnodn
tavoiltcpksi on Suomessa annettu 1.

69




2000—2500 tainta hehtaarille. Mvos
verhopuuston ja  ylispuiden poisioa
voidaan pitdd taimiston hoitoon kuulu-
vana.

Taimistonhoitoa toteutetaan kah-
della mentelmilli. Poistettavar taimet
voidaan tappaa mekaanisesti tai kemi-
allisesti. Mekaanisessa taimistonhoi-
dossa tydvillineenid on vesuri tai tarkoi-
tkseen kehitetty raivaussaha. Niiden
avulla voidaan poistettavat ja kasva-
maan jitettivat puut valita tarkasti.

Kemiallinen taimistonhoito perustuu
herbisideihin. Tietyt kemikaalit ovat
lehtipuille tappavan myrkyllisid, muta
havupuille selvasti vihemmain myrkyl-
lisid. Kemiallinen taimistonhoito voi-
daan totcuttaa kahdella tavalla: runko-
kisittelyni tai lehviistéruiskutuksena.
Lehvistéruiskutus voidaan  tehdi
maasta  kiasin  ruiskulla tai  lento-
koneesta, Runkokisittely tehdain viil-
tdmilli poistettavan puun runkoon
haava ja ruiskuttamalla sithen myrkkyi.
Yhdistetyssi mekaaniscssa ja kemial-
liscssa  raimistonhoidossa vesotiujen
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lehtipuiden kannot sivellian myrkylla.
Niin hidastetaan kanto- ja juurivesojen
kehirysta.

On ilmeistd, cttd mekaaninen taimis-
wnhoito on puuntuotannon kannalta
edullisempi kuin kemiallinen taimiston
hoito. Erityisesti lentokoneruiskutusten
puumuolahtohyéty on kyseenalainen.
Ne tuhoavat kaikki lehtipuut ja aiheut-
javat usein vakavia vaurtoita havupuil-
lekin. Taimiston harvennusta lenio-
koneruiskutuksella el voi suorittaa,
vaan ainoastaan monin tavein sattu-
manvaraista perkausta. Kemiallinen
nimiston hoito, erityisesti lentokone-
ruiskutukset, voidaan suorittaa vahem-
milld tvovoimalla kuin mekaaninen
raimiston hoito. Tdmd liencekin dr-
kein, ellei ainoa kemiallisen raimiston-
hoidon  peruste. Eri taimistonhotto-
menetelmien edullisuusvertailua ei ole
tehty edes puuntuotannon nakokul-
masta.

33.1.1.2.5. KASVATUSHAKKUUT
Kasvatushakkuissa metsikoista aletaan
saada mp'ntikc!poista puutavaraa. Kun
puutavara on paiosin kuitupuuta, pu-
hutaan harvennuksesta, myohemmin
kivterdin nimirysed véljennyshakkuu,
Kasvatushakkuissa metsif(('jn kasvu py-
riaan keskittimdan harvoihin puihin,
jotka ovat sitten kookkaina arvokkaita.
Metsikon luontainen harveneminen ta-
pahtuu varsinkin sukkession alkuvai-
heissa  samantapaisella mekanismilla.
Heikkokuntoiset puut kuolevat. Kasva-
ushakkuilla tatid Eehirystii nopeutetaarn
ja samalla korjataan puutavaraa eri-
laisiin kiyttétarkoituksiin,
Harvennetussa metsikdssd  jiljelle
jidvien puiden nettoprimdirituotia-
vuus kasvaa. Kasvunopeuden kiihty-
minen on niin suurta, ettd tihedst lie-
villi harvennuksilla kasitellyn puuston
kokonaiskasvu  vastaa suhrinpiirtcin
luonnonsukkessiossa kehittyneen met-
sikdn kokonaiskasvua. Harvennusten
avulla 1dmd kasvu ohjataan puun kiy-
t@in kannalta arvokkaimpiin puihin _‘ja

kasautuva kasvu otetaan mahdollisim-
man tarkasti kayudén.

Kasvatushakkuille on asetettu muita-
kin tavoitteita. Harvennusten ja viljen-
nysten avulla on toivottu parannetta-
van puuston geneettistd laatua ja maa-
perin ilmasto-oloja sekd tdtd kautia
maan kuntoa. Harvennusten toivotaan
myds ehkdisevin hydnteis- ja sienitu-
hoja, kun huonokuntoisimmat puut
viedddn metsikostd ajoissa pois. Tama
suhde on kiié'mnerty toisinkin piin: kun
huonokuntoiset puut viedddn metsista
pois, saatetaan niilld elavit hybntets- ja
sicnipopulaatiot kovan luonnonvalin-
nan kohteeksi. Tilloin on suuri etu sel-
laisilla elidkannoilla, jotka ovat sopeu-
tuneet syOmMAAn hyvikuntoisia puita ja
kasvatettava puusto tulee entistd alt-
tilmmaksi sienituhoille, Nama niko-
kohdat ovat toistaiseksi awailujen va-
rassa.

Puunkasvatusmenetelmit ovat eri-
tyisesti viimeisen vuosikymmenen ai-
kana koneistuneet ja kemiallistuneet.
Tami kehitys heikentdi sainndllisesti
puunkasvatuksen biologisia edellytyk-
sii. Puuntuotanto on tehokkainta sil-
loin, kun toimenpiteet voidaan suorit-
taa tarkasti ja kun taimiston harvennus
ja kasvatushakkuut voidaan toilstaa

usein ja lievind. Konciden ja kemikaa-

lien avulla ei ole toistaiscksi padsty ih-
mistyotd  vastaavaan tarkkuutcen ja
huolellisuuteen. Koncellistamis- ja ke-
miallistamispaine ei synnykiddn puun-
tuotannon maksimoinnin tavoitteesta,
vaan lihinni litkeraloudellisista syistd.

3.3.1.1.3. PUUNKASVATUKSEN
JARJESTELYN
KASITTEITA

Vaikka puita kasvatetaan metsikéittdin,
puunkasvatuksen suunnitelmat teh-
diin laajemmille metsialueille. Pienin
suunniteeluyksikke on metsdld, jolla tar-
koitetaan saman hallintoyksikén
alaisuuteen  kuuluvaa metsdaluetta.
Suomessa tavallisin metsilé on maati-
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laan liittyvd metsdomaisuus. Suurimpia
metsiloita ovat puunjalostusyhtiéicﬁsn
Ja valtion metsit. Kun metsilo on riit-
tivin suuri voidaan puunmyyatituloja
saada esim. vuosittain, vaikka yksit-
tainen metsikkd tuottaa niitd sangen
harvoin. Puunkorjuu tapahtuu leimikon
puitteissa. Letmikolla tarkoitetaan sel-
laista vhtendisti metsildon osaa, joka
on rajé)itet[u muusta metsildstd siella
suoritettavaa puunkorjuuta varten.

Puuntuotannon suunnittelun tirkei
johtolanka on kestdvdn metsdtalouden pe-
riaate. Sen mukaan kunkin metsilon
puunkasvatus jirjestetidn niin, ettd
hakkuita voidaan suorittaa tasaisin vi-
liajoin jatkuvasti. Mitd suurempi met-
salé on, sen tasaisempiin hakkuumii-
riin  voidaan hyvdlld suunnitelulla
paiastd. Valtakunnan tasolla voidaan
padstd tdysin tasaiseen puunkasvatus'-
toimenpiteiden maarain, jos suunni-
telmia kavtinnossid toteutetaan. Tama
on edcllyiyksenéi puun varassa toimi-
vien yhteiskunnan osasten tybém jatku-
vuudelle.

Kestdvin mersdtalouden henki joh-
taa sithen, ettd kussakin metsiléssi
metsikdiden kehitysvaihejakautuma on
tasainen. Kun tihin tietoisesti pyritdin,
puhutaan edistyvista metsitaloudesta.
Metsialoon kuuluu tillsin my6s uudis-
tusaloja ja tairnistoja, joissa tulevat
hakkuut voidaan suorittaa. Tillaista ta-
sarakenteista metsaldd, joka kuuluu
puunkasvatuksen suunnittelun tavoit-
tetsiin kutsutaan normaalimelséksi.
Valtakunnan metsien inventointd on
selvasti tarkin metsiemme luonnonva-
rojen sclvitysjarjestelmi. Jo viidenkym-
menen vuoden ajan on Suomen puus-
tosta mitatru tdrkettd valtakunnallisia
tunnuksia luotettavasti. Niiden tutki-
musten avulla on tehty puunkasvatus-
toimenpiteiden suunnittelua. Kuvassa
453 csitellddn tarkeitd puustotunnuk-

sia ptirimersilautakunnittain ericeltving,

3.3.1.1.3.1. PUUTASEET

Kestdvisti kdytettavd puumddrd voi-
daan laskea erilaisten puutaseiden
avulla. Ne perustuvat runkopuun kas-
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kuutio  kasvd

Mean _Meon
volume increment

Kuva {13, Keskibuulio huorineen ja keskikasvu
huoretta metsimaan hehtaaria kohft pitrimetsd-
lavtakuntion aluritla ¢ Kunsela, 1972)

vun ja poisfuman suhteisiin. Poistumalla
tarkoitetaan sitid runkopuun mairii,
joka metsikdstd tal metsialueelta hi-
vidd thmisen toirnesta tai luontaisesti,
Poistumasta saadaan aina vain osa ih-
misen kayitodn,

Yksinkertaisin puutase on kasvu-
tase. Siind puuston kasvun arviosta vi-
hennetdin saman alueen poistuman ar-
vio. Taulukko 5 kuvaa Suomen kasvu-
tasetta vv. 1968—70.

Tirkedmpl puutase on  suunnite-
tasc. Siini vertaillaan tietyn alucen hak-
hussuunnitteen ja polistuman lukuarvoja.
Hakkuusuunnite ilmaisee puumiiran,
joka tietyin edellytyksin ehdotetaan,
sunsitellaan tai vahvistetaan alueelta
hakattavaksi. Hakkuusuunnitteessa en-
nakoidaan erilaiset puunkasvun lisdi-



Taulukka 5. Kaseutase viosing 1963—70, lukuarvojen vhsikkond on milj. m® hueretonta puute/vuost.

KASVUN VAJAUS 0.15

MANTY KUUSI LEHTIPUUT YHTEENSA
KASVU 17.26 20.51 10.03 47.60
POISTUMA 17.41 17.73 14.16 49.30
KASVUN SAASTO 2.58

4.13 1.7¢

mismimcnpiteidcn tulokset, joista enem-
min myShemmin., Hakkuusuunnitteen
avulla mm. metsikdiden kehitysvaihe-
rakennetta ohjaillaan kohti ns. nor-
maalimetsin rakennetta. Talloin kehi-
wsvaiheeltaan varttuneiden metsdaluei-
den suunnirte lasketaan kasvua suurem-
maksi. Toisaalta kun metsdalueen
puuston keski-iki on vdhdinen, suun-
nite lasketaan kasvua pienemmiksi.
Niin puuston rakennetta ohjaillen ta-
soitetaan sen puuntuotantokapasiteet-
tia. Puutaseesta puhuttacssa tarkoite-
taan tavallisesti nimenomaan suunnite-
wsetta. Hakkuusuumnifelma on yksityis-
kohtamen suunnitelma siitd, miten
hakkuut metsaalueelle sijoitetaan ja
ajoitetaan, jotta hakkuusuunnitteessa
fimaistut hakkuumairit alueelta saa-
daan.

suunnitetaserca  laskettaessa joudu-
taan ennakoimaan tulevien toiden jil-
kid. Tima johtaa tictryyn laskentatulos-
ten epivarmuuieen. Viime aikoina on

puun kasvun lisadmiseen tahdattyjen
toimenpiteiden  tulokset arvioitu  1l-
meisesti lian suuriksi. Niin on ehkd
paddytry liian suuriin  suunnitteisiin,
jotka pitid kompensoida hakkuita vi-
hentamalli. Niin noudatetaan kestd-
vin metsdtalouden periaatetta. Hakkuu-
suunnitteiden  tirkeimpénd perustana
ovat kuitenkin olemassa olevasta puus-
tosta mitatut inventointitulokset. Nama
tiedot ovat luotettavan jatkuvan seu-
rannan varmistamia. Kovin vakavia vir-
heiti valtakunnallisiin ja maakunnal-
lisitn suunnitteisiin el siten padse, ellei
puuntuotantGon kiiytetréivﬁ.’i maata
suunnitejaksolla vihennetd.

Puunjalostusteollisuuden laajene-
misen pitdd tapahrua niin laskettujen
suunnitteiden rajoissa. Raakapuu on
ollut jo kymmenisen vuotta selvd puun-
]alostustcol]isuuden laajenemisen

minimitekijd. Pddomaa ja tybvoimaa-

kin on ollut yllin kyllin. Siten teol-
lisuuden tahtolta on selviia’ painetta
poistuman kasvattammiseksi niin suu-
reksi, kuin suunnitteet suinkin sallivat.
Puuraaka-aineen  kivtdn  laajenta-
misesta sovitaan Suomen Metsiteol-
lisuuden Keskusliiton ja Suomen Pan-
kin vilisissa ncuvotteluissa.

3.3.1.1.4. PUUNKAYTON
LISAAMINEN

Periaatteessa  puusta saadaan  sitd
enermman iloa, miti enemmin sitd kdy-
tetddn. Siksi on kehitetty keinoja, joi-
den avulla puunkayttéa voidaan lisatd.
Ne voidaan jakaa kahteen osaan: ole-
massaclevan  puun kiytén tehosta-
miseen ja puun kasvu--ja varastoltu-
misnopeuden kithdytramiseen. Puun-
kivttdid voidaan tehostaa valmistamalla
pu'usta yhi hyédyllisempid tuotteita
vhit uscammille ithmisille. Naihin mah-
dollisuuksiin ei tdssi puututa. Puun-
kayttéd voidaan tehostaa myds otta-
malla metsidin varastoitunut puu yhi
tarkernmin talteen. Talléin puhutaan
kokopuukorfuusta. Siind pyritadn otta-
maan puu kidyttédén juurineen, kan-
toineen, lehtineen ja oksineen. Tata ra-
voitetta voidaan pitdd jarkevin sddsti-
viisyysperiaatteen osoituksena. Ravin-
teita  kulkeutuu @issd puunkorjuuta-
vassa enemmin metsikOstd pois kuin
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perinteisessi runkopuun  korjuussa.
Nidmid ravinteet on syytd tavalla tai
toisella palauttaa metsikkéon. Tekno-
logia ei ole vield kehittinyt kannatta-
vina pidettdvid kokopuunkorjuumene-
telmid yleiseen kiyttoon.

3.3.1.1.4.1. PUUSTON
KASVUNOPEUDEN
KIITHDYTTAMINEN

Jo 1940-luvun lopulta alkaen on kehi-
tetty laajamnitaisia suunnitelmia puus-
ton kasvunopeuden kithdyttamiseksi.
On toivottu, ettd niiden avulla voidaan
kohottaa wmetsien kestivad hakkuu-
suunnitetta. Nettoprimairituottavuutta
on ajateltu lisdttdviksi toisaalta siten,
cttd olemassa oleva tuotospotentiaali
kiyterdan rdydellisesti  hyviksi  ja
toisaalta siten, etti titi tuotospotenti-
aalia lisitddn. Talloin ymmirretiin,
ettd tuotospotentiaali koostuu puuston
geneettisestd perimdstd ja kasvupaik-
karekijdistd,

3.3.1.1.4.1.1. TUOTOS-
POTENTIAALIN
SAAVUTTAMINEN

Eri puulajit ovat evoluutiossa eriytyneet
kasvarmaan hieman erilaisilla kasvupai-
koilla. Tietylli paikalla jokin puulaji
kasvaa nopeammin kuin toinen. Puula-
Jikoostumus voidaan siis jarjestdd siten,
cttd kasvunopeus nousec mahdollisim-
man suureksi. Luontaisesti puulajit ei-
vit "hakeudu’ kasvupaikoille, siten et-
ta ne maksimoisivat vain kasvunopeut-
ra. Esim. eri puulajien kasvm‘ytmi ja
sattuma vaikuttavat luonnonkasvuston
syntyyn  kunkin lajin  kokonaiskasvu-
ominaisuuksien ohella. Puusto  voi
muutenkin tivttdd kasvupaikkansa kas-
vupmemiaaliﬁ vain osirtain, Esim. vir-
heellisesti suworitetut  hakkuut voivat
johtaa puuston  liialliseen vihenemi-
seen. Ndin vhteytedvd koneisto jda pie-
neksi ja kasyu vihenee.

Istutuksessa metsikkéon tuodaan tai-
mina 2—5 vuoden kasvua vastaava yh-
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teytyskoneisto. Taimet voidaan kasvat-
taa raimitarhalla paljon tihedmpind
kasvustona kuin metsdssa. Ndin voi-
daan maankdyttod tehostaa ja metsikon
kokonaiskasvua lisdtd, Samaan pads-
tidn vield tehokkaammin, jos metsissi
olevasta alikasvoksesta voidaan kehit-
tdd uusi metsikko.

Kun metsikdbn puuston ei katsota
vastaavan kasvupaikan tuotospotenti-
aalia puhutaan vajaatuotfoisesta metsi-
kistd, Vajaatuottoisuuden syy voi olla
puulajikoostumus, puuston midrd tai
puuston kehitysvaihe. Metsikon vanhe-
tessa puuston nettoprlmiiéi.rituotos va-
henee. Vajaatuottoisiksi alueiksi on vii-
me aikoina luokiteltu n. 19 % Suomen
metsapinta-alasta. Jos vajaatuottoisuus
poistettaisiin, voitaisiin puuston kasvua
selvdst lisdtd. Tahin tavoltieeseen el
ole monista yrityksistd huolimatta aina
padsty.

3.3.1.1.4.1.2. TUOTOS-
POTENTIAALIN
KOHOTTAMINEN

Puuston potentiaaliseen kasvunopeu-
teen voidaan vaikuttaa muuttamalla
kasvupaikan ominaisuuksia ja puuston
geneettistd rakennerta. Laajin timénta-
painen tydmuoto on soiden metsioji-
tus, johon ei tissd lihemmin puututa.

Typpilannoitus  kiithdyttdd puiden
kasvunopeutta kivenndismailla, Vaikka
erityisesti humuksessa on typped pal-
jon, sen uusiutumisaika on niin pitkd,
ettil pidosa typestd on tuottajakasveille
kiyttdkelvottomassa muodossa. Lan-
noitetyppi paisee sellaisenaan puiden
aineenvaih unt@jépiestelmﬁénﬂa melko

ienetkin lannoitemnadrie kithdyttavat
Easvunopeutta. Lannoituksen kasvuno-
peutta lisddvi vaikutus on havaittu
melko lyhytatkaiseksi: 5—10 vuoden
kuluttua se vihenee merkityksettd-
mitksi. Lannoitus kannattaa parhaiten
silloin, kun puustoa on paljon. Usein
puustoa lihotetaan lannoituksella juuri
ennen uudistushakkuuta, jollein suuri
vhteyttivi koneisto tuottaa melkoisen
kasvunlisan. Kaikkein rehevimmilld
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mailla lanneitus el kannata; maassa on
muutenkin ravinteita paljon. Toisaalta
karuimmilla, hyvin vettd lapdisevilld
mailla kdytekelpoista vettd on niin vi-
hin, ettd lannoitus ei lisaa kasvua. Kes-
kivertomailla lannoitusta pidetain hel-
poimpana puuston kasvupotentiaalia
lisaavana tmmenplteena

Jalostukselle pyritddn nopeuttamaan
evoluutiota  kasvunopeuden  kiihty-
misen suuntaan. Puic?en jalostukselle
on vleisesti asetettu kaksi tavoitetta:
puuston perinnéllisyyden ohjailu niin,
ettd suoranainen kasvunopeus kiihtyy
ja niin, ettd puut kehittyvit resisten-
teiksi {vastustuskykvlslksl) erilaisten ku-
luttalien tuhoja vastaan. Tuhoilla ym-
mdrretdin  etupddssd  hydnteisten ja
sienten sellaisia elintoimintoja, joiden
seurauksena puiden kasvunopeus hi-
dastuu tai olemassa olevat puuvarastot
vahenevil tal niiden arvo laskee,

Puiden jalostus on vaikeampaa puu-
haa kuin esim. peliokasvien jalostus.
Kukin vksilo on kasvatettava flsaant}-
miskehitysvaiheeseen saakka, Jotta uu-
sia geemwhdmte]mla voitaisiin luoda.
Puilla tihin tarvitaan aikaa 20--30
vuorta, joten tydn edlstymmen on hi-
dasta. Samasta syystd resistenssijalostus
on vaikeaa, ellei perdti turhaa. Puusu-
kupolven ika on ehkd sata- tai tuhat-
kertainen  ruhoeliGiden  sukupolven
ikidn verrattuna. Luonto jalostaa tu-
hoelaimid paljon nopeammin kuin ih-
minen puita. Puuston jalostuksen mah-
dellisuudet saanevat lahivuosina lisa-
valaistusta, silld jalostustydtd aiotaan
wehostaa. ’ ’

Puunkasvun lisidmiseksi on tehty
eriiti laskelmia. Eri toimenpiteiden te-
hoa on witkimusten valossa arvioitu.
Nimi arviot on muutettu valtakunnal-
lisiksi kasvunlisiysten arvioiksi. Ku-
vassa 44 esitetddn erds laskelma arvioi-
duista kasvunlisdyksista tletyllla. tol-
menpiteilli. On toivottu, ettd ndin teh-
dyt laskelmat voisivat toimia pitkdn
tahtdimen hakkuusuunnitteiden perus-
@na. Ndiden ns. metsdnparannussuun-
nitelmien hallinnollisesta taustasta ker-
rotaan myéhemmin.

3.3.1.1.5. PUUNKAYTTO-
MAHDOLLISUUKSIA
HIDASTAVIA
KEHITYSSUUNTIA

Kun puuston kasvuoloja parannetaan,
voidaan puunkiyttéd lisdtd. Mutta tie-
dossa on myos puunkasvua vahentivid
kehltvssuunna Jotka pitdd laskea mu-
kaan hakkuusuunnitteisiin.

Varsinaisten  puunkasvatusmentel-
mien kehityksessi on 11mennyt suurn-
tauksia, ]orka johtavat  adotettua

pienempiian puuston kasvuun. Metsan-
viljely, etenkin istutus, on viime vuo-
sina onnistunut odotettwua huonom-
min. Niin on tapahtunut etenkin La-
issa, mutta Etela-Suomessakaan vilje-
[Jvralmﬁtot elviat ole tayttaneet uut-
kasvatta]len toiveita. -Lapissa hakkuu-
aukeiden ja huonosti kehittyneiden tai-
mistojen osuus on noussut odotettua
suuremmaksi. Yleensd poikkeamat ns.
normaalimetsirakenteesta johtavat
kasvunopcuden hidastumiseen tai aina-
kin epiitasaiseen suunnitteeseen., TAma
ilmié  kiusaa suunnitteen laatijoita
myds Eteli-Suomessa. Sielld keski-
idlidin vanhojen metsialueiden osuus
on kasvanut, silli maanomistajat etvit
ole aina myyneet puitaan siini kehitys-
vaiheessa kuin suunnitteen laatija on
otaksunut ja lvhyen tahtdimen hakku-
suunnitteisiin tulee virheitd. Vanhoissa
metsikdissd  nettoprimiirituottavuus
ajastaan vihenee ja usein puutavaran
arvo alenee kun lahoamisprosessi
uussa alkaa. Puuta el enda silloin voi
Ed\«ttda iahapuuksn Viime aikoina tal-
laisten maanomlqtajlen vaikutus on ni-
kynyt entistd selvempana
Toisaalta ndyttad siltd, ettd kiertoai-
kojen pltenemmen nykyisista voisi tiet-
tyyn mittaan lisitd pitkdn tdhtdimen
hakkuumahdollisuuksia. Kiertoaikojen
normitus on perustunut lahinnd litke-
taloudelliseen  optimointiin tietty{jen
eettisten raamien puitteissa. On lahdet-
tv siitd, ettd metsidlon taloustulos on py-
ritty saamaan mahdollisimman  hy-
viiksi, kuitenkin niin, ettd hyvin kasva-
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Kuva 4. Kasvunkehitysennustus; Maksimioh-
feler. (Frvasti ym., 1969

vaa puustea ei uudisteta. Laskelmien
perustana  on  maan laskennallinen
tuottoarvo, metsikossd seisovan puu-
pidoman arvo ja puuston kasvun arvo.
Niilli perusteilla lasketut kiertoaika-
suositukset tulevat yleensd lvhyemmiksi
kuin kicrtoaika, joka saadaan, kun
puuston kasvua maksimoidaan. Mitd
suuremmmat korkovaatimukset  puus-
wssa olevalle pidomalle asetetaan sitd
Ishyempiin kiertoaikoihin laskelmissa
péiiidyréién {kuva 45). Niin suunnit-
teen perustana oleva puuston kasvu vi-
henee. Estmerkiksi  Ereld-Suomessa
OMT-kuusikoissa puuston kasvu olisi
suurimmillaan silloin, kun kiertoaika
olisi noin 90 vuotta. Nykysin niissé so-
velletaan kuitenkin noin 70 vuoden
kiertoaikaa.

Thmistydn vihentiminen ja koneis-
wminen on ollut vallitseva  kehitys-
suunta metsatdissa. On laskettu, ettd
niin rvdn tuottavuus kasvaa. Samalla
kuitenkin puuston kasvunopeus hidas-
mw siitd, miti se voist suurimmillaan
olla. Puuta ei voida kasvattaa yhta pik-
kupiirteisesti ja tarkasti kuin ihmistyén
avulla. Koneistumisen seurauksena on
ruvett pyrkimaan suuriin leimikoihin
ja harvoin toistuviin, rajuihin harven-
nuksiin. Puunkorjuussa kaytetyt koneet

Kuva 43 Rojakannattavuus  puolukkalyypin
minnikisd ( Nvyssdnen 1939)

PER {E

ovat toistaiseksi olleet niin raskaira, ettid
ne esimerkiksi tuhoavat metsikodn tai-
miainesta. Olemassa olevaa alikasvosta
on vaikea kiyttdd uudistamiseen. On
myos havaittu, et koneitten vaurioit-
tamissa, kasvamaan jadneissd puissa la-
hoamisprosessi etence nopeasti. Nama
vaikcud}:?t korostuvat kun puunkorjuu
suoritetaan kesdlld. Silloin lumi- ja
routakerros ei suojaa taimia ja puiden
juuria. Ympidrivuotinen puunkorjuu ja
kuoripdillisen puutavaran varastointi
metsissi ovat viime vuosina lisdan-
tyneet. Samalla ovat lisddntyneet monet
metsdn ilmidét, joita puunkasvattaja on
tottunut nimittdmain tuhoiksi. Puus-
ton nettoprimiérituottavaus  on las-
kenut siitd, mita se parhaimmillaan
voisi olla.

Ruotsalaisissa tutkimuksissa on ha-
vaittu, ettd ilman epipuhtaudet vihen-
tivit puun kasvua. Pirtkid matkoja kul-
keutuva rikkidioksidi  on  periisin
Keski-Euroopan teollisuusalueilta.
Pohjois-Euroapassa yleisesti  vallitse-
vien lounaistuulien kuljettamana se
lentdd Skandinaviaan ja Suomeen. Rik-
kidioksidi tekee maan happamaksi, ja
puuston ja muun kasvillisuuden kas-
yvuolot heikkenevit. Ruotsalaisten arvi-
oiden mukaan vuotuinen kasvu voi
vuoteen 2000 mennessd vihentyd 10
prosentilla. Lisdksi on huomattava, etti

rosessi on kithtyvd. Suomen ilman
rikkidioksidipitoisuudet vastaavat osa-
puilleen ruotsalaisia arvoja. Taalldkin
on syytd huoleen.

On varmasti olemassa muirakin
puuston-kasvunopcuden tasoon vaikut-
tavia tekijoitd. Kun pyritddn mahdol-
lisimman suureen kestiviin hakkuu-
suunnitteeseen, on ne kaikki arvioitava.
Tilanne helpottuu, jos katsotaan voita-
van tyytya vahin pienempiin hakkuu-
miadrain. Ndin siilytetddn turvallinen
pelivara. Isojen tehdaslaitosten seisot-
taminen puupulan vuoksi on vaikeaa,
joten tehdaskapasiteetin rakentaminen
airimmilleen on riskipelid. Puunjalos-
tusteollisuuden  laajentamisessa  on
kaikki kehityssuunnat otettava huomi-
001
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3.3.1.2. SIENFT, MARJAT JA
JAKALA

Puu on ainoa metsidssi kasvava hy('j-
dvke, josta voidaan esittdd vankkoja ti-
lastoja. Tama voidaan tulkita ~ hei-
jastukseksi siitd, eud rmuita metsin
tuotteita on pidetty vihapitoisind. Esi-
merkiksi metsien sieni- ja marjasatoon
on kiinnitetty laajempaa huomiota
vasta viime vuosina. Niihin aikoihin
asti marjojen ja sienien hyviksikdyed
on ollut keriilytaloutta sanan tiysim-
missi merkityksessd,

Marjojen ja stenten biologinen ole-
mus el sisalli sitd varastoitumisme-
kanismia, joka puilla on tavallinen.
Tésta seuraa lisatydtd ihmisclle. Jos
marjoja ja sicnid el koota tietyltd alu-
eelta joka wvuosi he hajoavat epdor-
gaanisiksi aineiksi ja limméksi ja ovat
silloin thmisen nakékulmasta hyddyt-
tdmid. Jos mar&ojen ja stenten tuotos
aiotaan koota kiytinnéssi kokonaan,
pitdd sarna aluc kayda lipi monta ker-
taa vuodessa. Tastd SYysta on mar'ojen
inventointikin - vaitkeaa. Kun aljueen
marja- ja sienisato halutaan selvirii,
pitdd toteuttaa ldpi kesdn Jjatkuva seu-
ranta. Menneiden vuosien satoja on
erittdin vaikea tutkia, puustollahan se
on helppoa. Miki olisi meidin ollessa,
Jos sadan vuoden marja- ja sicnisadot
kasautuisivat metsidn. Siini sukat tu-
lisivat puolukoista punaisiksi.

Vuosittain taltcen otettu sieni- ja
marjasato kulkee padosin suoraan koti-
talouksiin kulkematta kaupan kautta.
Nain ei voida tilastoida satoja edes
kauppa- tai jalostusvaiheessa. Kun vield
vuotuinen marja ja sienisato vaihtelee
selviisti kasvukauden sadolojen mu-
kaan, on timi osa maamme metsicn
potentiaalista suurelta osin hidmirin
peitossa,

Summittaisia satoarvioita on kuiten-
kin Csi[c[ty. RAUTAVAARAN (1947)%
mukaan Suomen rmetsissi  kasvaa

CRAUTAVAARA, T. 1947, Suomen stenisato.
Porvea—Helsinki.
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Mesisient

huononakin sienivuotena kookkaita
lakkisienid vihintddn 1500 milj. kg.
Niisti n. 80 % luokitellaan syotaviksi.
Rautavaara arviol tuolloin, etta niisti
on n. 125 milj. kg kohtuullisin kustan-
nuksin saavutettavissa. Luvut on ilmoi-
lettu tuorepainoina ja ne ovat karkeita
arvioita jo siitdkin syystd, ertd sienen
vesipitoisuus vaihtelee, Kaikkiaan Suo-
messa on n, 2000 kohtuullisen ison la-
kin kasvattavaa sienilajia, joista toiset
ovar yleisempid ja toiset harvinaisen:-
pia. Vientikaupan piiriin on nykyisin
kepuutettu parikymimentd lajia. Tulliti-
lasto kertoo, ettd vuosina 1970—73 vie-
riin ulkomaille 200 000—350 000 kg
stenia vuodessa. Vuotuinen vientiarvo
oli noin kaksi miljoonaa markkaa.
Summa on pieni: jos ajatcllaan koko
S1enisato mwtﬁvii]{si viiden markan
tworckilohinnalla, padstdin n. 10 mil-
jardin markan surmmaan.

Tarkeitd mersdmarjoja ovat puo-
lukka, mustikka, karpalo ja hilla. Nii-
den vuotuisista sadoista ei ole luotetta-
vina pidetdéivid arvioita. Niissd metsi-
kéissd, joissa puolukkaa esiintyy koh-



Punlikhe

wullisen runsaasti, arvioidaan vuo-
winen hehtaarisato 200—300  kilo-
grammnaksi. Mustikan  sadon  arviot
pidrvvit samoihin lukuihin, hillan hie-
man picnempiin, Satoisin metsa- tal oi-
keammin suomarja lience karpalo.
Parhaimumillaan sen hehtaarikohtai-
nen vuosisato on roitattu 1000 kilo-
grammaksi,

Vuoden 1974 marjasadon mairi on
arvioitu 25 mil]. ki;ogrammaksi. Sen
arvoksi laskettiin 75 milj. mk. Samoin
kuin sienten on myds rﬁarjojcn tutki-
mus, jirjestetty keriys ja jalostus laa-
jentunul viime  vuosina. Kcriii]y- ja
vientiluvut luultavasti kasvavat.

Jikilien kaupallinen kerdys on kes-
kitrynyt poroEoitoalucen etelirajan
wuntumaan. Varsinkin Qulun seudulla
se on paikka patkoin tirked talous-
muoto. Padosa jakaldsd kiyretdan Kes-
ki-Euroopassa ﬂmriste{arkoituksiin. Ja-
kilid on viety vuosittain 1500—2000
tonnia, jonka arve on viime vuosina ol-
lut 4—5 milj. markkaa.

Koristeellisimpana Ii(éikiiliilqjina on
pidety palleroporonjikilad. Sitd keri-

Palleroparanyikilia

tidn kestivin _jéikéléitalouden periaat-
icita noudattaen. Kasvullisesti lisadnty-
vid jakdlid harvennetaan kerralla vain
siten, ettd populaation sisiiset kasvute-
kijat sdilyvat toimivina. Samalle alu-
eclle voidaan palata 5——10 vuoden ku-
luttua, kun jaldlakasvusto on varas-
toinut ympariston energiaa ja ainetta
kauniina pidettividn muotoon. Jaki-
lin  biologinen  varastoitumisomi-
naisuus on rmarjoja ja sienid f)a—
rempi, vaikka se e1 puiden tasolle ylli-
kiidn. Yksitdinen jakilapallero voi sii-
lyi pitkdnkin ajan kiyttGkelpoisena.
Kun sekovarren alaosat lahoavat, yli-
osa  kasvaa pituurta. Koristejakaldn
vuotuisesta sadosta ei liene luotettavia
inventointitietoja. Sen suuruusluokaksi
on laskennallisesti arvioitu 100—150
kg/ha, kun noudatetaan kestivad jaka-
lataloutta.

Marjojen, sienten ja jakilien kerdys
on tyovoimavaltaista. Siten ne voivat
olla paikallisesti ja alueellisesti tarkeita,
jos hinnoittelussa ja palkkapolitiikassa
pddstdin niiden keruuta edistiviin ta-
soon ja tasalsuuteen.
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8.3.1.3. POROT JA RIISTA

Porot ja riista muuttavat lihinni
metsdn pintakasvillisuutta ihmisen ni-
kokulmasta  hyodylliseksi. Pohjois-
Suomessa, missd metsan nettoprimii-
rituottavuus on  hidasta, porot ovat
ainutlaatuisen kaytrdkelpoisia perus-
tuotoksen kerdijia.

Poronhoitoa harjoitetaan karkeasti
ottaen Oululioen vesistdn pohjoispuo-
lella. Porotalouden suhteellinen merki-
tys kasvaa poronhoitoalueella ectelisti
pohjoiseen. Suomessa on poroja noin
175000. Kestdvid porotalouta voi-
daan soveltaa, kun syystalvella teuraste-
taan noin neljannes poroista. Kesiisin
poroilla on ravintoa yliin kyllin. Var-
sinkin rehevéinpuo eisten soiden
rucho- ja heindikasvit ja syksyn sienet
lihottavat poroja. Talvisin tilanne on
toinen, Porot sydvit lumen alla olevaa
jakildd seki luppoa, jota on poron
ulottuvilla eniten kuusten oksilla. Po-
rojen talvista ravintopulaa joudutaan
uscin helpottamaan Jrjestetylla ruo-
kinnalla. On arvioitu, ettd Suomessa on
talvilaitumien tuotokseen nihden liikaa

jent talvilaiduniilanne

poroja. Viime vuosikymmenini poro-
on  monesta
syystd heikentynyt. Tihdn ovat joh-
taneet mm. liséiéintyneer puuston Fllak-
kuut ja tekoaltaiden rakentaminen. Po-
rojen laidunrila ja sen kehityssuunnat
tunnetaan melko heikosti, porojen ja
porotalouden tutkimus kun on muy-
tenkin ollut puutteellista, Joka tapauk-
sessa talvilaidunten tila on porotalou-
den nikokulmasta mitd tirkein kysy-
mys,

Poronomistajat ovat liittyneet vhteen
paliskunniksi, jotta laajat [aidunalueet
voitaisiin jarkevasti kdyttad hyvaksi.
Porotalous tuortaa lihaa 'n. 1,2 milj. kg
vuodessa. Vilittdmisti  porotalouden
piiriin jddviksi tuotoksen arvoksi voi-
daan laskea 16 milj. markkaa. Paitoi-
misesti porotaloudesta elidvidi ruoka-
kuntia on 800 ja kaikkiaan poronomis-
tajia one 6 800. Tilastot ovat vuosilta
1973-——74. Vaikka luvut ovat valtakun-
nallisesti pienid, on porotalous patkal-
lisesti ja alueellisesti tirkead. Porota-
lous licnee alucellisesti ja paikallisesti
enitert  painottunut metsankdyttd-

muoto. Sielli missid sitd harjoitetaan
sen merkitys on suuri.




Menneind vuosisatolna riistatalous
oli elinkeinona tirked. Viahitellen se on
muuttunut enernmiin harrastukseksi,
jonka merkitystd perheiden ruoktalou-
dessa ei kuitenkaan pidd viheksyd. Ny-
kisin - ammattimetsdstdjiksi voidaan
kuitenkin lukea vain eradt pohjoisim-
man Suomen riekonpyytiijét. Metsids-
tvsharrastuksen  henkisti  vetovoimaa
osoittaa n. 200 000 vuosittain lunastet-
tua metsastyskorttia.

Tirkein riistacldin on hirvi. Sen vuo-
tuinen lihantuotos on osapuilleen yhtd
suuri kuin porotalouden lihantuotos.
Jos lihalle laskettaisiin raha-arvo, nou-
sisi vuotuisen saaliin arvo pariinkym-
meneen miljoonaan markkaan. Lihan-
tuttajana hirvi on tehokas, Hirvenvasa
kasvaa kesdisin selvdsti nopeammin
kuin lihantuotantoa varten kasvatettu
nauta. Kun hirven ravintokasvit ovat
padosin ihmisen kannalta kdyuokelvot-
wmia, syntyy hirvenliha ilman raaka-
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aincita ja ty6panosta. Hirven tutki-
miseen, kuten muuhunkin riistabiolo-
giaan, on sijoitettu kohtuullisen paljon
\-'aro_]a. Mctséisryshan'astusta on pcrin-
teisesti arvostettu ja niinpd riistatiede_]a
riistatilastot ovat melko kehittyneitd.
Puustotictoja vastaaviin tarkkuuksiin
riistatiedot eivdt kuitenkaan ylld; on-
han eldinten tutkiminen paljon kasvien
tukimista hankalampaa ja epitismal-
lisernpda.

Metsastys, kuten jo marjastus ja
sienestyskin, siirtyy osittain metsien vir-
kistyskdvton alueclle. Thmiset ilmisel-
vilsti nauttivat metsdstys-, marjastus- ja
sienestystolminnasta sindnsd, ja saavat
lisiksi esineitd tal tavaroita, ravintoa tai
rahaa. Niith arvostusten painottamia
metséink'ziytrijmuotoja on vaikea tutkia.
Ei voida mitata massa-arvoja tai raha-
arvoja. Imisen valitémit henkiset ko-
kemukset ja eldmykset jaivit tavallisten
mittausmahdollisuuksien ulkopuolelle.
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3.3.2. Metsan valilliset
vaikutukset ja
henkiset palvelut

8.5.2.1. METSIEN
SUOJAVAIKUTUKSET

Metsikdt ja rmetsdalueet vaikuttavar ym-
paristdihinsd. Nima vililliset vaikutuk-
set voidaan useimmiten tulkita ihmisen
nakokulmasta hyc")dyllisiksi. Talloin
hyddyt ovat luonteeltaan kauaksi vai-
kuttavia, esim. maatalouden toiminta-
oloja tehostavina. Metsien suojavaiku-
tukset toimivat monimutkaisilla me-
kanismeilla ja ni‘den toiminnan vili-
matkat voivat olla pitkid. Sicen niiden
tutkirminen on vai]ieaa. Normaalissa
metsikon tutkimisessa suojavaikutusten
selvittamiseen ei pzritéi. Samalla kun
metsikkd tal muu e osysteemi rajataan
vmpdristdstdin, rajataan metsialueen
kekonaistoiminta rarkastelun ulkopuo-
lelle. Ndin metsin suojavaikutukset ta-
vallaan lipsahtavat kisisti. Tiedetdin,
etta metsd vol toimia suoja-alueena
monin tavoin; esimerkiksi alueittaiseen
tlmastoon  metsi  vaikuttaa  selvisti.
Nimad tiedot ovat kuitenkin enimmik-
seen laadullisia ja kuvailevia.

3.3.2.1.1. METSA JA ILMA

Jo metsickologiaa  kisittelevissi lu-
vussa todettiin, ettd metsikasvillisuus ei
kdytinnossi muuta ilmakehin tirkeim-
pien kaasujen méirisuhteita. Metsi el
tuota happea eiki hiilidioksidia, jos se
toimii kutakuinkin normaalisti, ilman
Jatkuvia kasautumis- tai hajoamispro-
sesseja. Turpeen kasautuminen lisid
ilman haEpipitoisuutta vain 4irim-
miisen vihan.

Metsd voi kuitenkin toimia erilaisten
ilman saasteiden vihentidjani. Monet
myrkyt imeytyvir kasvillisuuteen. Jos
111}-'rkky'})iroisu'udct ovat niin pienid,
cttd kasvillisuus jatkuvasti toimii, saa-
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vutetaan pysyva hyéty. Yhdysvalloissa
on suunniteltu perustettavaksi metsia-
lueita, joihin taajamista syntyva rikkidi-
oksidi voidaan imeyttdd, ja estdd sen
kulku vil_jelysalueiile. ’

Metsa suodarttaa ilmakehiin kiinteiti
aincita. Puusto hidastaa ilmavirtauksia
ja ilman raskaimmat osaset sedimen-
toituvat kasvillisuuden pinnalleja met-
simaahan.

Varsinkin  taajama-alueilla  metsii
voidaan kdvudi  ilman puhdistajina.
Niin saadaan aikaa varsinaisen saaste-
lihteen hivittimiseen ja elimi tulee
rmukavammaksi.

3.3.2.1.2. METSA JA
YHDYSKUNTAMELU

Melu koetaan taajama-alueilla haital-
liseksi. Se aiheuttaa psyykkisid ja fyy-
sisizkin vaurioita. On pyrittdva siihen,
ettd melulihteet vaiennetaan. Ellei it
voida heti tehdi, on yritettivi hilliti
melun ctenemisti. Se kiy parhaiten
puuston avulla. Metsiinen alue voi vi-
hentaa melua jopa 10--15 desibelia
puuttomaan kenttdin verrattuna, kun
etiisyys melulihteestd ja muut ympa-
ristoolot pysyvat muutturnattomina.
Tihed ja momnikerroksinen latvusto on
melua hyvin estivin puuston tunnus-
merkki.

3.3.2.1.3. METSA JA VESI

Metsin hivittAminen on etenkin pii-
vintasaajaa reunustavilla seuduilla Joh-
tanut vahvaan croosioon. Humusker-
ros Ja hienojakoinen pintamaa huuh-
toutuvat vesistdihin, Suomessa eroo-
sion vaara on pieni. Rauhalliset sateet

ja tasainen maasto vihentivit eroo-

siota. Niinpd Suomessa metsille ef voi-
da antaa eroosiosta hillitsevidi tarkoi-
tusta, paitsi jokitérmissi tai muissa eri-
koistapauksissa.

Pohjaveden pinnan korkeus vaihte-
lee kasvillisuuden mukaan. Kun puusto
hakataan, pohjavesipinta yleensd nou-
sce. Paikalliset vaikutukset pohjaveteen



voidaan selvittii, mutta metsin laajat
vililliset vaikutukset pohjavesivaras-
toihin lienevat tuntemattomia. Maanﬂa
kasvipeitteen laatu ja méddrd ovat joka
tapauksessa tirkeita pinta- ja pohjave-
sien laadun ja mairan sditelijoita.

$3.2.1.4. METSA JA TLMASTO

Jo kauan on tiedetty, ettd tietyn paikan
kasvillisuuden laatu vaikuttaa alueen il-
mastoon. Metsdkasvillisuuden ilmas-
tovaikutukset on koettu positiivisiksi.
Metsin on tedetty tasaavan tauli-,
limpd- ja kosteusoloja. Tasaiset ympi-
i mistoolot ovat clivian luonnon toimin-
f - nalle yleensi eduksi. Tamin oivalluk-
sen mukaan saidettiin Suomeen suoja-
metsilaki jo vuonna 1922. Sen avulla
haluttiin turvata erityisesti pohjoisen
metsinrajan asema.

Suojametsalaissa kielletdin metsin
siilymisen kannalta epdvarmat hakkuut
erityisesti méariterylld suojametsialu-
eella. Uudistamisen ongelma on met-
sinrajan tuntumassa toinen kuin Eteli-
ja Keski-Suomessa. Sanotaan, etta ete-
{impéni uuden metsikdn syntymistd el

voi estid, kysymys on vain uudista-
miseen kiytettavisti ajasta. Pohjoisessa
erehdys voi olla korjaamaton hyvinkin
pitkiila aikavililld. My6s saaristomet-
sien kisittelyyn on sovellettu samanta-
paisia ohjeita. Suojametsilain tarkoi-
tuksena on metsiluonnon sailymisen ja
yleisen  hyvinvoinnin turvaaminen.
Suojametsit muodostavat metsinsuo-
jelun erikoistapauksen kisittien ne alu-
eet, joilla ihmisen vaikutuksen ja ilmas-
ton tai kasvupaikan herkkyyden vuoksi
on olemassa ilmeinen mahdollisuus
metsin tuhoutumiseen ja sen my&hem-
min wudistamisenkin estymiseen.

Keski-Euroopasta ja tropiikista on
metsan  ilmastovaikutuksia kuvaavia
esimerkkejd. Kun metsdalue on tropii-
kissa kerran hakattu puuttomaksi, siti
on crittiin vaikea metsittdd uudelleen
varsinkin kun ilmastormuutoksiin yh-
distyy eroosio. Keski-Euroopassa laajo-
ja vi[_ielysaukeita pilkotaan metsikoilla
taj puuriveilld. Vaikka pellon pinta-ala
niin vihenee, sato lisadntyy. Puut ta-
saavat ilmastoa ja viljan zasvuolot ja
sadot parancvat.
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Metsien suoljavaikutukset ovat eko-
systeernien  vilisten vuorovaikutusten

ilmauksia. Niiden vuorovaikutusten
verkko on Iaaja ja huonosd tunnettu.
Tutkittava  systeerni, laajimmillaan

koko biosfddri, on kovin monimut-
kainen.

3.3.2.2. METSAN
VIRKISTYSPALVELUT

Metsdssd liikkuja kokee metsian virkis-
tavind. Naio sjmryvéiéi hydStyvaikutusta
on vaikea kuvata. Metsissd olevien
muotojen,  virien  ja hajujen  ko-
konaisuus vain tuntuu mukavalia.

Tictolsen virkistiiytymisen tarvetta
ovat lisinneet monet Syyt:

— Nykyisin tyd voi olla yksitoikkoista.
T)}(‘)fl vhteydessi on riittiviin liikun-
nan saaminen vaikeaa.

- Monet  kokevat kaupungin ras-
kaaksi clinympiéristéksi. Kuitenkin
useammar asuvat kaupungeissa.

— Thmisten vapaa-aika ja varallisuus
on lisddntynvt. Litkkuvuus lisdin-
vy,
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Metsicn virkistyskdytdn tukiminen
on hankalaa. Siten virkisryskiiyt('jsrii on
olemassa vain hajanaisia tietoja. Var-
sinkin metsissi tapahtuvat ulkoilun, ur-
heilun ja retkeilyn suhteen tiedot ovar
suuttecllisia. Naiden miirallisti mer-
Litystéi voidaan kuitenkin erdilli csi-
merkeilld valaista, Vuonna 1979 arvioi-
tiin Saarisclin-Ieikairan  erimag.
alueella litkkuneen ainakin 10 000 ret-
keilijidi ja matkailijaa. Vuonna 1970 ar-
vioitiin Helsingin Keskuspuiston alu-
celle suuntautuneen n. kaksi miljoonaa
kiyntii. Samana vuonna Espoon Luuk-
kaan alueella — noin 30 km piissi
Hebsingin =~ keskustasta — llzéiytiin
250 000 kerraa. Virkistyskdyton nitke-
kulmasta ovat taajarmia lihelld olevar
metsialuect tirkei,

Monissa tutkimuksissa on selvitetty
hyvin virkistyskayttometsin tunnuksia.
On havaittu, ettd puuston korkea kuu-
tiomdiri (puuston jdreys) ja vaihtele-
vuus oval toivottuja ominaisuuksia.
Metsikkdarvostukser vaihtelevar mel-
koisesti rarkastelijan sosiaalisen taus-
tan, ammatin, koulutuksen, varallisuu-
den yms. tekijéiden mukaan.
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85.2.3. METSAN
KULTTUURIHYODYT

Metsi koetaan hyddylliseksi opetuk-
sessa ja ticteessd. Metsimaisermnas pide-
tidn arvokkaana ja kauniina. Luon-
nonsuojelualueiksi varattuja metsid pi-
detiin tarpecllisina. Nditd metsin tar-
joamia hyotyja voidaan nimittda kule-
wurihyddyiksi. Kaikkia nditd hyotyvai-
kutuksia varten on perustettu kan-
sallis- ja luonnonpulstmerkko
Niita tarkoituksia palvelevat  myos
metsintutkimuslaitoksen tutkimusmet-
sit ja metsihallinnon pdardksilla vara-
mt zarnialueet ja muut erikoismetsat.
Muutkin metsialueet  voivat Laytiidd
kulttuurimrpelra. Padosa metsamaise-
masta on naiden erikoismetsien ulko-
puolella, ei niin komeana, mutta met-
sana kuitenkin.

Metsin kulttuuriolemus on varmasti
jollain tavoin heijastunut jokaisen suo-
malaisen maailmankuvaan, Timin ftie-
teellisempad lausuntoa metsin kulttuu-
rihydtyjen yleispiirteistd ei voi antaa.
Niiden cngelmakenttd on mutkikas.

Luonnonsuojelussa on usein tchry
vasizkkaisasettelu:  ithmistikd  vaiko
luontoa varten? Tissd kirjoitc‘lmassa
on otettu ]ohdonmukamcn kanta "'ih-
misti varten.” Luonnonsuojelualuei-
den perustamista kannatctaan  siksi,
etti nilden olemassaclo tuo lhn’llblllt‘
mielihyvad, Tdmi lihtdkohta on mia-
ritlmanomainen sopimus, Yhtd hyvin
voidaan sopia, ettd lucnnonsuojelua
harrastetaan  “luonnon  ohjektiivisen
edun’ ajamiseksi.

"lhmisen puolesta” - wvalinta on
tehtivd, jos luonnonsuojelu halutaan
sovittaa samaan kentdan muiden met-
sinkdyttomuotojen  kanssa. Niin se
saadaan muiden metsin hyotvvalkutusv
ten kanssa \hlmsmltalllsekm mielihyvin
tasolla.

Metsin kulttuurihvddyt ovat usein
suurimmillaan kun ihmisen toiminnan
jiliet ovat mahdollisimman vahaisii.
Tasti syystd on lihdetty perustamaan
kansallis- ]a luonnonpulsto_]a, joissa

metsillinen kulttuuri saavuttaa kor-
keimman tasonsa. Muu taloustoiminta
on niissi minimissddn. Luonnonpuis-
tot ovat tiukemmin vartioituja alueita.
Niilla on jopa vleisdn litkkumisotkeurta
rajoitettu; ne on varatiu ensisijassa tut-
kimustarkoituksiin. Kansallispuistot on
tarkoitettu Suomen luonnon yleisiksi
nihtivyyksiksi nimenomaan yleisGd
varten.

Aate luonnonsuojelualueista herisi
180C-luvun lopuila. Jo silloin pelattiin,
etta puutavaran hakkuut kehittyisivét
niin Elajoiksi, ctti koskermmatonta met-
sda el Eteld-Suomesta léytyisi. Pohjois-

ja Ita-Suomen metsisti ei oltu huolis-

saan. Puutaloudessa oli 1960-luvulle
asfi m)llara]a kasite, ]onkd takaa puuta
ei kannattanut kul]ettaa. Kun nol araja
hivisi, luonnonsuojelualueiden tarve
kasvoi. Muistettakoon, etti luonnon-
suojelu on kdsitettdvi aktiiviseksi toi-
minnaksi. Jos jokin luonnonalue jai il-
man suunnittelua kaiken taloustoimin-
nan ulkopuo]elie, ei luonnonsuojelus-
ta voi puhua. Yhiteiskunnan rakenne-
muutokset ovat lisinneet luonnonsuo-
_]t‘ludluelden tarvetta samoin perustein
kuin virkistyskdyttOpaine on lisadn-
tynyt. Niiden ka}ttomuoto]en edelly
tvkser ovat samansuuntaisia. Usein vain
Kunnollisten luonnonsuojelualueiden
perustaminen taajamien liheisyyteen
on valkeaa.
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3.4. Metsin moninaiskiiyttt')

Metsinkiyton tarkoitukseksi voidaan
asettaa mielihyvin tuottaminen ih-
miselle. Pwltaan suureen ja pitkdvai-

kutteiseen miclihyvidn.  Mielithyviin
miirii voidaan varmast lisici tuke-
malla  hydtyvaikutusten  monipuo-

lisuutta. TAmi on metsin moninaiskiy-
ton perusasctelmd

Voidaan 50p1a ettd yksittdistd met-
sikkod kdytetdan vain vhteen tarkoituk-
seen, esim, eristecyksi luonnonsumelu-
aluceksi. Uscimmiten jo yhtikin met-
sikkod  kdvtetadn moneen tarkoituk-
seenl, esim. puuntuotantoon ja rnalgas-
tukseen. Laajernpien  metsaalueiden,
varsinkin valtakunnan metsien kaytos-
s# on noudatettava moninaiskéiytt')n pe-
riaatteita, jos kansalaisten metsadn
kohdlsmmar toivomukset  halutaan
tayttad mahdollisimman hyvin. Laajat
metsdalueet voivat sisiltidi Vkslttdlskdyt-
16dnkin pyhitetty)d metsikoiti. Metsdn
moninaiskdyttd voidaan jirjestid pe-
riakkiisen, samanatkaisen tal rinnakkai-
sen strategian mukaan. Perdbédisestd hdy-
tastd voidaan puhua csimerkiksi silloin,
kun metsi raivataan pelloksi, pelto vil-
jelyn jilkeen mersitetddn ja puusadon
kasvattamisen  jalkeen taas raivataan
pelloksi. Toiminnan pitda tietenkin olla
suunniteltua, ennen kuin voidaan pu-
hua maankiyeon jarjestelystd.

Kaikkien  Suomen  metsikdiden
kidvttd noudattaa jossain madrin sa-
manatkatsen kdvtin strategiaa. Esimerkiksi
poroja, hirvid, puuta, marjoja ja virkis-
tyspalveluja tuotetaan yleensi samalla
metsdalueella. Néin tehdddn perintei-
den mukaisesti, varsinaisesta maankiy-
ton suunnittelusta ei tosin uscinkaan
voida puhua. Tima jirjestelmi toimii,
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jos mikdin kivttotarkoitus et liiaksi ka-
venna muiden edellyeyksii.

Rinnakkaiser. kiiytdn strategia tarkoittaa
sitd, ettd eri kavttomuolo]a har]onetaan
eri alucilla niin, etti niiden vilisti risti-
riitaa ct voi syntvd. Esimerkiksi eriret-
keilyalue voidaan erotma kokonaan
puuntuotannon piiristd, silli-lievatkin
puuston hakkuut vihentivit metsin
arvoa retkeily-ympdristoni.

Metsin moﬁinaiskéiytté on kankea
termi. Sita on silloin talloin halutu
korvata vhed kankealla ilmaisulla met-
sin mmiikéiytté. Nippirined olisi kor-
vata nama termit selﬁe'&illi sanalla met-
sitalous. Metsatalous on kuitenkin niin
tiukasti samaistettu kasitteeseen puun-
tuotanto, etid sen laajentaminen koko
metsin moninaiskdvtén kentin katta-
vaksi vie aikaa, jos yleensd edes onnis-
tuu. Termi metsankdyttd on vihin kiy-
tetty ja voisi siten taipua tarkoittamaan
metsan  moninaiskdyttéd. Kun eri-
koisesti on korostettu sitd, ettd tarkoite-
taan kaikkia, metsankayton muotoja,
on puhut[u kokona[skaytosta Téti-
kdan termid ei voida pitdd onnis-
tuncena; siina on loppuunkuluttamisen
maku.

3.4.1. Metséinkéiytt('jtapojen

vuorovaikutukset

Kun metsin moninaiskdyttoda sovelle-
taan, tormatiin metséini(éyttémuoto-

jen keskindisiin vaikutuksiin. Eri kévt-

totavat  vaikuttavat toisiinsa  positii-
visesti tai negatiivisesti. Joissakin ta-
pauksissa vaikutus voi olla hividvin
pieni. Metsankidyton optimointi on
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suureksi osaksi ndiden vatkutusten sel-
vittelvd ja tdlle pohjalle rakentuvaa ko-
konaishyidyn ma]{ﬂmomtla Jos eri
kay[totapqlen edut olisivat yhdensuun-
taisia el metsin moninaiskayton suun-
nittelusta  tarvitsisi puhua. Valitetta-
vasti ndin el aina ole.

Toistaisekst voidaan osoittaa vain
jpitakin  esimerkkitapauksia metsan-
{(ziy'rrﬁrapojtm vuorovaikutuksista, jois-
ta voldaan mainita seuraavia mieli-
valtaisesti valirtuja esimerkkejé.

Puunkasvatuksella ja riistataloudella
on vheeisid ctuja. Useimmat riistaeldi-
met ovat nuoriin sukkessiovaiheisiin
soreulunena, ja puuntuotantoon vara-
twlla mersdalueella niitd on melko pal-
jon. Tosin puunkasvatuksessa on jou-
duttu erdisiin menetelmiin, jotka sa-
mentavat  tdtd  yhieistd harmoniaa.
Mnkk\|(n kauto suuret leimikot i
lehupulden snjmta heikentavil riistan
elinchtoja. On kiintoisaa huomata, et-
i samat kehityssuunnar  hidastavat
puustonkin kasvunopeutta, siitd, mitd
se parhaimmillaan voisi olla,

Ns. klassinen luonnonsuojelu on
puunruotantoon ndhden melko 10uqta-
maton metsinkiyudmuoto.. Mutta esi-
merkiksi po1otalouden kanssa sen edut
ovat samansuuntaisia, joskin vain silld
chdolla, ettd porotalous katsotaan ai-
nutizatuiscksi perinteiseksi talousrmuo-

doksi. Ndin tavallaan kahmaistaan po-
rotalous suojeltavan luonnon kanssa
samaan  karsinaan. Melko vdhapa-
thsessid suurpetokysymyksessa edut to-
sin niyttdvit menevin ristiin. Luon-
nonsuojclun t'tujen ehdottormuus ha-
vaittiin jo kauan sitten. Tiltd pohjalta
lihdetriin rajoittammaan puunkasvatus-
toimia suolciualucella

Viime atkoina on korostettu metsidn
suqiavaikutusten ja puunkasvamksen
vilisra ristiriitaa  Lapin suojametsi-
alueella. Vaikka suojametsdaluecn met-
sien primiéirituotta'vuus ja puudineen
kasautumisnopeus ovat hyvin hitaita,
on nithin pitkien aikojen kuluessa ker-
tmvt melkeinen  puuvarasto.  Lapin
puun|d]mrusrvoillsuus on alueellisitn

metsdvaroihin nihden y11m1t01tettu ja
suojametsdalueella kasvanut j jo kor{uu»
kypsd puutavara otettaisiin ‘mielelldan
puunjalostuskiyttéon. Ristiriita on val-
mis. Ong(lma tiivistyy kvsym}ksecn
miten painottuvat suojavaikutuksen ja
puunjalostuksen yhrelskunnal[e tuotta-
mat hyédyt? Kun vain puunjalostuksen
ruottamat hyddyt tunnetaan, on vastaus
aina  selviisti sub_;ektuvmen Niiden
metsien kdytdn suunnittelu mutkistuu
vield, kun niiden porotaloudelle, ret-
keilylle, luonnonsuojelulle ja muille
metsankiyttdtavoille tuottamat hyddyt
Eunnitaan ja sovitetaan kokonaisrat-
aisuun.

Metsdnkavton suunnittelua mutkis-
taa viela hvotv]en ]akautummen ithmis-
ten keskuuteen. Titd el voi tavallisen
kustannus- hydty-analyysin avulla sel-
vittdd. Jos h odvt kasautuvat su peille
ihmisryhrmlz: on yhteiskunnalle koi-
tuva hyoty pieni. Toisaalta jostakin
yleisen edun mukaisista paatdksisti
voivat jotkin pienet ihmisrylg mit joutu
kirsimain kohtuuttoman raskaasti.
Viime aikoina on selkeini esimerkkini
ollut luonnonsuojeluun suunnitelluilla
alucilla ja niiden lahelld asuva viesto.
Suojelualueiden perustamista on
yleisesti puolustettu ja todettu se kan-
santalouden néik('iku{masta jarkevéksi.
Silti el ole toistaiseksi voitu osocittaa,
miten paikallisen viestdn edut voi-
taisiin turvata.

Metsin moninaiskdyton suunnitte-
lun pahin ongelma on sen kentin
moninainen sisilté. Metsin hydtyvai-
kutukset olisi saatava yhteismitalliseen
muotoon. Markka on todettu kdyted-
kelvottomaksi mlttakaIkokm Metsin
virkistyspalveluja ja sen womia tyoti-
laisuuksia ei voi pukea rahaksi. Olisi
paistivd rahaa suorempaan mielihyvin
mittaamiseen, Tahin voivat sosiologia,
pyskologia ja muut kiyttdytymistieteet
tuoda apua. Niiden avulla ithmisten ar-
vostuksia voidaan jonkinlaisella tark-
kudella mitata. Tuljokset eivat ole eh-
dottomia, mutta suuntaa antavia. Jos
ihmisten tarpeet olisivat muuttumatto-
mia, olisi metsdnkdyttd moninaisuuden
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periaattetden mukaan vain ajan ja tut-
kimusresurssien kysymys. Mutta niin ei
ole,

Ihmisten tarpeet muuttuvat jatku-
vasti. Ja mikd vaikeinta, niitd muute-
taan riefoisesti ja nopeast markkinoin-
nin avulla. Kaupallinen markkinointi
kiihottaa rahassa mitattavien hyidyk-
keiden kulutusta. Eri tavoin pilo-
lustetur aatteet pitavit muiden met-
séinkiiytr(l')[apojen puolta. On selvii,
ettd ndiden toimintojen ohjaamat tar-
pecet muuntelevat  sattumanvaraisesti.
Muotiin paisseet linjat korostuvat lii-
kaa, ja voivat koska tahansa romahtaa.
Niin kiy aina, ellei saada aikaan laajo-
jen kansalaispiirien hyviksymii metsi-
poliittista ohjelmaa.

N}_'kyisirl metsénkéiylt('jsuunnite[mat
olisi tehtdva poliittisesti, Eri tavoin jar-
jestdvtyneiden metséirlkfi}-’tléjien pitiisi
pééstd  sopimuksiin kompromissien
kautta. Suomessa el ole moninaiskay-
ton periaatteelle rakentuvaa valtakun-
nallista suunnittelua. On tvydvtty sii-
hen, ettd puutalouden suunnitrelijat ot-
tavat  ryossaan  rmoninaiskdvetonaks-
kohdat huomioon, vaikka lihtékoh-
dan pitiist olla pdinvastainen,

3.4.2. Mitka ovat
tavoitteet?

Mctsin on tuotertava  yhteiskunnalle
mahdollisiriman paljon kestivdi iloa.
Ajatus on kaunis, mutta metsinkaytén
_iﬁr_](‘srcly siten, ettd tama tavoite toteu-
tuisi, on vaikeaa. Eri metsinkiytio-
muotojen edellytykset, hybtyvaikutuk-
sct ja seurausvaikutukser tunnetaan
huonosti. Kunnollista suunnittelua ei
osata vield tehdia. Kerratkaamme on-
gelman perusluonne vielid esimerkilla.
Miren kaupunkimetsien hoito on jar-
jestertdva? ’

Lihdetdian siiti, ettd kaupunkimetsi-
kdn rakenne voidaan valita niissi ra-
joissa, jotka olemassa oleva elibmateri-
aali asettaa. On rakennettava metsikko,
ioka on kelvollinen ulkoiluun seki hy-
vi myos meluntorjunnan ja ilmansuc-
jelun kannalta. Ulkoilutarkoituksiin
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rarvitsemme jirein puuston, jossa on
paljon puulajeja, myds koivua ja min-
Ly, Mclunt(,)rjuntaan tarvitsemme ii-
hein  latvuskerroksen, joka on par-
haimmillaan melko vuoren kehitysvai-
hcen metsikissd. Myds ilmansudjelun
kannalta dillaiser metsikét ovat parhai-
ta. Kun nyt kokonaishyéty halutaan
mahdollisimman suurcksi, on ratkais-
tava, miten painotctaan eri tavoitteiden
kannalta tarkeitd ominaisuuksia, Ja -
min kaupunkimetsikon tarkka rakenne

jdd selvittdmarra.

Yleensd padttelyssi edetidin samanai-
kaiscn tai rinnakkaisen kiyton strategi-
oilla. Niiden luonteeseen kannattaa pe-
rehtyd tarkemmin esimerkiksi moni-
muotoisuustavoitetta tarkastellen.

Ympdristonsuojelukirjallisuus esiedd
uscin vaarimuksen, ettad metsid tulisi
hoitaa niin, ettd niiden monimuo-
toisuns sdilyy mahdollisimman korke-
ana. Monimuotoisuus nihdain toteu-
tunecksi, kun metsin  aineiden ja
ominaisuuksien lukumidirdi on mah-
doltisimman suuri ja kun ne ovat ja-
kautuneet tarkasteltavaan avaruustilaan
mahdollisimman tasaisesti.

Tarkastelkaamme wusean metsikdn
mectsdaluetta, jollainen yleensi on ky-
seessa silloin, kun metsitaloutta jarjes-
tetddn. Korkean monimuotoisuuden
vaatimus voidaan nyt tulkita kahdella
ravalla. Samanaikaisen kiytdn henki
johtaa sithen, ettd tavoitellaan korkeaa
monimuotoisunitta  kussakin - metsi-
kdssa. Niin kaikki metsikée olisivat sa-
manarvoisessa asernassa. Toisaalta voi-
daan tinkid vksitiiistid metsikkéa koske-
vista vaatimuksista ja tarkastella metsi-
aluetta kokonaisuutena. Kun tilléin
pyritidn korkeaan monimuotoisuu-
teen, voival metsikdt suurestikin erota
toisistaan. Tami periaate noudattaa
rinnakkaisen kdvtdn strategiaa.

On luultavaa, etti vanhan metsikén
monimuotaisuus  on  suurempi  kuin
nuoren, vaikka sen mittaaminen onkin
osoittautunut toistaiseksi lilan vaike-
aksi. Jos kunkin metsikén monimuo-
toisuus  halutaan maksimoida, on
kaikki metsdalueen metsikét pidettivi
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vanhoina, Voidaan myos lahted siitd,
ettd kunkin metsik6én monimuotoisuus
maksimoidaan metsdaluecn puitteissa.
Tilloin avohakkuut ja taimistot ndhti-
vist lisddvit monimuotoisuutta, Jos
niiden mdard on oikeassa suhteessa
keski-ikiisiin ja kliimaks-metsikothin.

Se tulkinta, cttd jokaisen metsikén
monimuctoisuus (m'pidettéivéi mahdol-
lisimman korkeana, sulkee pois metsik-
kosukkession alkuvaiheet. Erddt met-
sinkivitotavat ovat sidoksissa alkusuk-
kession metsikdihin, ja ne jadvit taman
vaatimuksen toteuruessa syrjdian. Tidssi
tilanteessa el voi esimerkiksi harjoittaa
PUUNTUOTANTOQ,

On sclvdd, ettd metsialueen hyody-
kevalikoima on suurin silloin, kun siini
on eri ikdisii metsikoitd. Puolukka
marjoo parhaiten metstkonkehityksen
atkuvaiheissa, ja sienisato on suurim-
millaan  kliimaks-metsikoissd. Namd
laadulliset vaittdmit voidaan helposti
esittid, mutta niiden méaarallinen
painotus on vield ylivoimainen tehtivi.

Nimi nikokulmat voidaan liitcdd
myds metsdn virkisryspalvelujen tarkas-
eluun, Metsdstdjille tai marjastajille
metsikkosukkession alkuvaiheet tir-
keita, ja criretkeilijoille kliimaks-met-
sikdr tuottavat suuringa iloa. Tarpeet
ovat monet, nitden laadullinen kuvaa-
minen helppoa mutta jalleen madral-
linen painotus perin vaikeaa.

Moninaiskaytrdmetsitaloudelle  on
naisid lahtokohdista luotava paaperi-
aatteer. Valittakoon tidssid tavoitteeksi
rinnakkaiskiyeed ja tarkastelun koh-
tecks: uscan metsikén  muodostama
metsdalue. Lihdetddn siitd, cttd mvyos
metsikkdsukkession  alkuvaiheet  ovat
hvidsllisid ja avainkysymykseksi nou-
see ki(‘x‘tm{jﬁll pituus. Se midridd, mi-
ki osuus maa-alasta on tieryn ikdluo-
kan netsikkdnd. Periaatteessa sc on
mdirittivd seuraavan funktion avulla:

T = f (Puu, sicnet, matjat, virkistys,
riista, porol ym, metsien tuotteet ja
palvelut!

T = kiertoaika

Kutakin metsinkdytudtapaa vastaa
tetty oplimikiertoaika. Nykyistenkin

tietojen avulla niimi kiertoajat voidaan
arvioida. Scuraava asetelma kuvaa eri
kivttdrmuotojen optimikiertoaikaa suh-
teessa puuntuotannoen kiertoaikaan.

Kiertoal-
ka suh-
teessa
puuntuotan-
Metsankdytto- non kier-
muoro toaikaan
Sienitalous Pitempi
M;n'juml()us
puolukka Lyhyempi
mustikka Pitcinpi
Paorotalous Pitf'mpi
Riistatalous Lyhyempi
Mectsien suojavaikutukset Pfteinpi
Metsien virkistyspalvelut Piternpi
Metsien kulttuurihyédyt ?

Astclma on monessa suhteessa vain
viitteellinen.  Kuitenkin  tnmu  silta,
cltd jos metsin moninaiskiyud olisi
suunnittelun ensisijaisena tavoitteena,
tulisi kiertoaikaa nykyisestdin piden-
tid. Mutta nykyisilla tiedoilla ei voi rat-
kaista, kuinka pitkiksi optimikiertoaika
muodostuisi. Ongelmakst j4d kunkin
kiveromuodon  painokertoimen  mii-
ritiimninen. Se on puhtaasti poliittinen
kysymys, joka pitda ratkaista eri etupii-
rien valistssi neuvottelutssa.

Voimme vaildd, ettd metsan hyoty-
vaikutuksista tiedetddn vieli lilan vi-
hin. Tdmad cpivarmuus tuo liséipiirt.ct:n
metsdnkivtdn suunnitteluun. On toi-
mittava varovasti ja tuleville Eéiét('jksille
on jitettdva pelivaraa. Minkiian met-
sankdvudmuoedon ei pidd antaa koh-
tunttornast kehittyd niin, ettd muiden
edellytykset vaarantuvat. On edettivi
sddstdvaisesti. Jos viimeiset erdmaa-
alueet hakataan, kestdd kauan ennen
kuin ne ovat entisellddn. Ja jos puunja-
lostustehtaiden toiminta lakkautetaan
ja tehtaat havitetddn, kestid niiden jil-

leenrakentaminen kauan. ]
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4.1. Metsiitalouden ekonomisia

perusteita

4.1.1. Metsitalouden

kasite

Taloudellinen toiminta ryhmitelldan
tavallisesti

1} alkutuotantoon (primdédrinen tuo-
tanto!

2) jalostukseen (sekundadrinen tuotan-
ol

§) palveluihin (tertidarinen tuotanto).

Alkutuotantoon kuuluvat ne tuotan-
nonhaaraz, jotka ovat valittdmasd
luonnon kanssa tekernisissd hyddykkei-
den hankkimisessa ja tuottamisessa. Al-
kutuotantoon luctaan maatalous, met-
sitalous, kalastus ja  kaivannaistoi-
minta. )

Jalostukseen kuuluvat ldhinnd teol-
liswus ja rakennustoiminta sckd vesi-,
kaasu- ja sidhkolaitokset. Palveluihin
taas sisaltyvar mm. kauppa, liikenne,
asumopal\ clukset ja opetus, terveyden-
hoito sckd muut _|ulk136'n vallan palve—
lukset.

Metsitalous on siis alkutuotantoon
kuuluvana clinkeino. Mewsin tehtavi
vhieiskunnassa on aikojen kuluessa ko-
kenur suuria muutoksia ja timd on tie-
tysti vaikurtanur metsitalouden kisit-
teeseell,

Metsatalous voidaan madritelli eri
nikokulmista hiukan eri tavoin. Viral-
lisin ja tasméllisin on kensantulolasken-
nassa kdvtetty midritelmi. Kansantulo-
laskennassa metsitalous kisittdd rtoi-
minnat, jotka liittyvdt puun ja muiden
metsintuotteiden wuottamiseen talou-
dellista kiayetod varten.

Metsitalouteen  kansantulolasken-
nassa luettavat toiminnat jactaan seu-
raaviin alascktorethin:

) puunkerjuu ja uitro

2) metsinkasvatus

3) metsdtalouden edistimistoiminta ja
4) muiden :
puun keriily.

Puunkor ]uulla tarkoitetaan kasvavan
puun valmistamista puutavaraksi ja
siirtarnistd paikkaan, josta ns. kauko-
kuljetus alkaa. Maaseudun ns. kotitar-
vepuu tulee vleensi suoraan kavttopal-

[lJ]t' eikd ]oudu kaukokuljetuksen pa-
riin. Uittoa lukuunottamatta muu kau-
kokuljetus luetaan litkenne-elinkei-
NOCIH.

Metsinkasvatukseen kuuluvat kaikki
ne toiminnat, jotka liittyvdt metsien
hoitoon ja metsien kasvun lisddmisecn
lukuunottamatta metsdojitusta ja met-
siautotetden  rakentamista.  Viimeksi
mainitut  luetaan  kansantulolasken-
nassa maa- ja vesirakennustoimintaan.
Metsinkasvatukseen  kuuluvat maan-
pinnan valmistus, kylvo ja istutus, met-
sanharvennus, metsinlannoitus ja tai-
mitarhatvort.

Metitalouden  edistimistoiminta
kisittdd keskusmetsdlautakuntien, pii-
rimetsalautakuntien ja metsanhoito-
vhdistysten neuvonta- ja valistustoi-
minnar,.

Maamme kansantulolaskennassa
metsdtalouden kerdilytoimintaan lue-
taan piadasiassa tilastojen asettamien
mahdollisuuksien perusteella metsi-
marjojen, jdkilin, sienien ja muura-
haisenmunien seki parkin keruu.

Kansantulolaskennassa metsitalous
rajautuu puun jalostusketjussa puun
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maitse tapahtuvaan kaukokuljetukseen
ja puuniaiostusteollisuutecn. Metsita-
loudesta, maakaukokuljetuksesta ja
puunialosmslcollisuudesta kiyterdan
myos yhteisnimirystéi melsd- ja punla-
{ms. Sithen luetaan usein myds puun-
jalostciden markkinointi.

Kansantulolaskennassa my6s met-
sdstys ja mm., maatalouteen luettava
poronheito  jadvit metsitalous-kisit-
teen ulkopuolelle.

Taloustieteellisend kidsitteena metsita-
loudella rarkoitetaan sitd ihmisen toi-
mintaa, jonka tarkoituksena on met-
sdstid saatavien hyt')dykkeiden ja hyoty-
jen tuottaminen, hoitaminen ja hankki-
minen inhimillisten tarpeiden tyydyttd-
miseksi. Tilloin metsitalouteen luetaan
kuuluvaksi puun ja muiden aineellisten
metsantuotteiden  tuottamisen  ohella
myés muutkin metsien tuottamat pal-
velukset ja hyadyt, joiila on merkitysta
ihmisten tarpeiden tyydyttimisen kan-
nalta.

Kaytanndn ammattikielessd metsatalou-
della tarkoiteraan lihinnd kansantulo-
laskennan mukaista sisiltéd, kuitenkin
niin ertd metsiojitus ja metsiteiden ra-
kentaminen luetaan kiiytﬁnnésséi oleel-
lisesti metsiatalouteen kuuluvaksi.

4.1.2. Metsatalouden
tuotannontekijat

Taloustieteessi hyodykkeiden ja palve-
lusten aikaansaamiseen, tuottamiseen,
tarvittavat tuotannontekijat (tuotanto-
voimat) ryhmitellddn tavallisesti seu-
raavalla tavalla:

1) maa- ja muut luonnonvarat

2) tyovoima

3) reaalipddoma {tuotantovilineet,
koneet).
Anglosaksisessa kirjallisuudessa

mainitaan }rt‘ittéi_]ﬁllt()ilninla neljinteni
tuotannontekijaryhmind. Usein vhte-
ni tuorannontekijana pideti’iﬁn myos
atkaa.

Metsitalouden tuotanto  eroaa
muista elinkeinoista muun muassa
silnd, ettd luonnonprosessin osuus on
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suuri verrattuna ihmisen tai koneiden
panokseen. Metsitalouden tuotannon-
tekijoistd nimenomaan luonnon eritte-
lyyn kiinnitetddn tistd syystd paljon
huomiota.

Metsitalouden  fuonfoen  littryvill
tuotannontekijat voidaan ryhmiie]li
seuraavasti:

—

kasvupaikka ts. metsimaa ja ilmasto
kaikkine kasvupaikkatekijoineen,
puusto elavani uudistumis- ja kas-
vukykvisend organismina,
muu kasvillisuus, kentti-, pohja-,
Eensas- ja (‘pify’yttikasvillisuus mu-

aan luecttuina sienet ja marjat,
metsieliimistd; riista- ja muu met-
saclaimisto.
Metsatalouden fydvoima koostuu
1) tydntekijoistd,

) toimihenkildistd ja
3) yksiryisten metsinotnistajien omasta
ry(ipanoksvsta seka

itsendisistd me-tsiikoneyritré{jiatéi.
Metsatalouden ns.  reaalipddomaan
tiet, uittoviylat ja rakennelmat ym.,
koneer ja laitteet,
3) viljelymatt‘.riaali; lannoiueet, polt-
toaineet, torjunta-aineet ym,

e

0

=

4

I —

Tuotannontekijdiden edella esitetty
ryhmittely el ole ainoa mahdollinen.

" Sosialististen maiden metsiekono-
misessa kirjallisuudessa tuotantovoi-
mien ryhmittely on seuraava. Tuotan-
tovoimat jactaan {ydveimaan ja tuvtan-
fovdlineisiin.

Tyovoima on uotannon tarkein ja
ratkaiseva voima. Ilman tyotd metsd ei
olisi tydn esine eikd tyovaline, eika yli-
paidnsa olisi olemassa metsitaloutta. I1-
man tyotd ei olisi mahdollista aineen-
vaibhdunta ihmisen ja luonnon vililla,
toisin sanoen ei olisi mahdollinen koko
inhimillinen elama.

Tuotantovilineet jakautuvat tydvi-
lineisiin ja tyb’nesinéisiin. Ty(’jvﬁineet
kiasittivat ennenkaikkea rakennukset,
laitteet, koneet, kuljetusvilineet jne.
Ty('jviilinect eivit muutu tuotantopro-
sessin ajkana. Tydn esineet sen sijaan
muuttavat muotoaan tai kuluvat tuo-
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anoprosessissa antaen arvonsa tuot-
teisiin. Niihin kuuluvat siemenet, istu-
msmateriaali, polttoaineet, voitelu-
aineer, merkkimaalit, jne. Metsin
asema tuetantovilineiden joukossa on
sikili erikoinen, ettd metsd voi olla seki
non esine ettd wyoviline. Tydn esineend
metsd on esimerkiksi puun kasvatta-
misessa ja puutavaran teossa; tyQvi-
fineend muun muassa luontaisessa uu-
distamisessa ja maanviljelyksen suoja-
metsana.

4.1.3. Metsatalouden
taloudelliset
erityispiirteet

Metsiin ja metsitalouteen littyy useita
erivispitrteitd,  jotka  tekevdt  siitd
monessa  suhteessa  omalaatuisensa
elinkeinon. Metsitalouden taloudel-
lisista eritvispiirteistd tdrkelmmit ovat
seuraavat,

Metsi on uusiutuva
{uonnonvara

Puusto ja koko metsiekosysteemi muo-
dostaa elollisen, kasvu- ja uudistumis-
kykvisen organismin, joka voi itse uu-
sluua tal voidaan uudistaa ihmisen toi-
mesta niin, ettd sen tuotos onjatkuvasti
kivieutdvissd, Tdma on tietysti huomat-
tava ety kiinteisiin, uusiutumactomiin
resurssethin niahden.

Puuston pitkd tuotantoaika

Puu vaatii 20— 200 vuotta enncn kuin
se on korjuukypsa. Vathtelut ovar tosin
suuret puulajista, puutavarala_]lstd ja
maanticeellisestd kasvupaikasta riip-
puen. Pitkii ruotantoaika on kaikkein
keskeisin puunkasvatuksen erityispiir-
teisti, monet muut seikat ovat timéin
iohdannaisia. Pitkd tuotantoaika ai-
euttaa muun muassa puunkasvatuk-
seent liittvvissd taloudellisissa pddtok-
sissd ('pé\"armuutta tulevista hinnoista,
kustannuksista ja teknologiasta ja tekee
eri vaihtoehtojen valinnan vaikeaksi.

Tuctantoon sidotun

puuvaraston suuruaus
ja tuotoksen kaksoisluonne

Puunkasvatuksessa vuotuinen tuctos,
kasvu, on vain pieni osa koko puus-
tosta, Puuntuotanto sitoo siten huo-
miattavan - puuvaraston, jota  ilman
kasvu ei olisi mahdollinen. Koska
toisaalta vuotuista kasvua on mahdo-
ton irroittaa puusta vihentdmiui sa-
malla ”tuotantokoncistoa”, merkitsee
se sitd, ettd rajaa “'tuotantokoneiston”
ja ruotokscn vililli ei selvini ole.

Metsatalous muodostuu siten kah-
desta keskeniin vastakkaisesta prosessi-
ta: puunkasvatuksesta ja puunkor-
juusta. Toisaalta tdstd  kaksocisluon-
teesta seuraa puunkorjuun ja myynnin
suuri joustavuus. Valmis tuote el 7pi-
laannu varastossa’

Metsinkasvatus on paikkaan
sidottua ja suurehkoja pinta-aloja
vaativaa

Mersdnkasvatus on paikkaan sidottua.
Metsdd ei vol stirtdd kasvamaan pai-
kasta toiseen. Metsien kasvatus vaatii
suurchkoja pinta-aloja sekd metsita-
louden maan alhaisen tuottokyvyn (esi-
merkiksi maanviljelysmaahan verratiu-
nalt ctid puuston pitkdn kasvuajan takiz.
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Ihmisen tydn liittyminen
luonnonprosessiin

Metsitaloudessa ihminen tyénsd, tar-
vikkeittensa ja koneittensa avulla pyrkii
ohjaamaan ja edistimiin luonnonpro-
sesseja. Tyo liittyy siten metsin bioclo-
gisiin prosesscihin. Se aika, jonka kulu-
essa metsit ovat ihmisen tyon vaikutuk-
sen alaisia, on kuitenkin hyvin pieni
puun tuotantoaikaan verrattuna. Talla
on suuri taloudellinen merkitys: metsa-
taloudessa on mahdollista luonnon
“lahjoina” vaikuttavien voimien hy-
vaksikayttd minimaalisin ty6- ja muin
kustannuksin.

Metsitalous on yhteistuotantoa

Metsitalouden erds oleellisimmista
plirteisti on se, ettd metsdssd voidaan
samanaikaisesti tuottaa hyvin monia ja
varsin erilaisia tavaroita ja palveluksia
vaihtelevissa suhteissa. Tédlaista tuotan-
toa. kursutaan yhteistuotannoksi, Jos
tuotteiden tuotanto tapahtuu  kuta-
kuinkin kiinteissi suhteissa, puhutaan
myds rinnakkaistuotannosia. Samalla ni-
MENOMaan puuntuotanto on paiasi-
assa joukkotuotantoa, jossa samoja tuot-
teita ruotetaan suurina miirinid. Vaik-
ka jokainen puu on yksiléllinen™
niin  puuta kdyrivan  teollisuuden
kannalta esimerkiksi kuitupuu muo-
dostaa suhteellisen samanlaatuisen raa-
ka-aineen. Joukko- eli massatuotannon
vastakohtana on yksittdistuotanto, josta
esimerkkini voidaan mainita talon ra-
kentaminen tiettyjen yksilollisesti tehry-
jen piirustusten mukaan. Myds metsi-
talouden tuotannossa voidaan tietyssa
miclessd  puhua  vksitrdistuotannosta,
esimerkiksi silloin kun tietty metsialue
varustetaan ja hoidetaan tuottamaan
padasiallisest virkistyspalveluksia. Ku-
kin virkistysalue on luontonsa, sijain-
rinsa ja ilmastonsa puolesta monessa
suhteessa yksilollinen; toisista poikke-
ava tuotannon tulos. Metsdn ja metsin
tuotteiden monipuolinen merkitys yh-
teiskunnassa perustuu suurelta osalta
jlluri naihin seikkoihin,
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Maan rajallisuus ja metsinomistus

Maa tuotantotekijind poikkeaa mo-
nista maista sina, efta sen tuotantoa
el voi lisiti, vaikka maan kdyttémuotoa
voidaan vaihdella. Maan rajallisuu-
desta aiheutuu, ettd metsdmaankin
omistaja on erdidnlaisessa monoEoli-
asermassa, mistd scuraa tetyjd erikois-
piirteitd metsitaloudelle. Ne ndkyvit
metsinomistajiin yhteiskunnan taholt
kohdistuvina velvoitteina sekd metsin-
omistukseen  litttyvind  oikeuksina ja
metsamaan ylciskﬁyttéoikcuksin&. ‘

4.1.4. Metsavarojen kayton
strategiat (peruslinjat}

Metsin kuten muidenkin uudistuvien
elollisten luonnonvarojen kdytéssi voi-
daan noudattaa erilaisia pitkin tah-
rivksen toimintalinjoja eli strategioita.
Pitkin tihtdyksen pdamaarana vol olla,
tetoiscst tai tiedostamatta, metsdva-
rojen vdhentdminen, ennallaan pird-
minen tal lisidminen.

Strategiat ovat
1} eksploatoiva metsitalous,

2} kestdvd metsdtalous,
3) edistyvd tai rikastava metsitalous.

Eksploatoiva ts. metsdvaroja vihen-
tivi metsitalous (riistometsitalous) on
tyypillinen esimerkki luonnonvaroihin
piittaamartomasta suhtauturmnisesta.
Usein toistettuina esimerkkeind tistd
ovat Etela-Euroopan vuoristoalueilla
tchdyt havityshakkuut, jotka yhdessi
eroosion kanssa muuttivat metsit ar-
vottomiksi pensaikoiksi. Yhdysvaltojen
puunjalostusteollisuus siirryi aikoinaan
idistd linteen sitdi mukaan, kun metsit
oli hakauu ja tchtaat kuoletetiu. Riis-
tometsitalouden vaara on luonnol-
lisesti suurin sielli, missa ilmastoiliset
olot ovat epdsuotuisat luontaiselle uu-
distumiselic.

Kestavid metsdtalous tarkoittaa met-
$in tuotannon jatkuvuutta suurinpiir-
tein samansuuruisena. Vaateliain kestd-
vyyden médritelmad edellyttdd metsin
puusion pysyttﬁmisti SAITIansu-
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ruisena, mikd edellyttad kasvun ja pois-
mman pysyvid tasapainoa. Lievimmin
kestivvyden miiritelmidn mukaan kes-
tvyys on turvattu, kun metsimaa pide-
thin jatkuvasti metsaa kasvavana. Ylei-
simman kestdvyyden midaritelman mu-
kaan netsdsti saatava hakkuupoistu-
ma ei saq koskaan tulevaisuudessa alit-
taa lihimpien vuosien {= suunnitelma-
kauden) hakkuupoistumaa.

Kestavastd metsitaloudesta askeleena
eteenpdin voidaan pitdd edistyvdd met-
sitalovtta. Edistyva metsitalous pyrkii
metsa\arojen kartuttamiseen ja kogtr)a-
vaan metsintuotantoon. Vaikka edisty-
villa metsataloudella useimmiten on
tarkoitettu vain puuntuotannon kohot-
@mista, on se periaatteessa sovelletta-
vissa metsin koko tuotantgon.

Edistwwin metsatalouden ajatus‘
pohja tli Eino Saaren esittimina esille
2 maailman  metsdkongressissa
Helsingissd v. 1949 ja kongressi suo-
sittelikin siirryttiviksi kestivin metsé-
alouden a_jatlikst‘sta cdistyvan metsita-
louden periaatteeseen.

Edistyvin metsitalouden tavoitteena
voidaan pitad tasaisesti kohoavaa met-
sin totosta. Tasaisuudella tarkoite-
taan lihinni jyrkkien muutosten vilted-
misti. Tavoittecsecn péfisemisessd on
kaksi keinoa, joista voidaan soveltaa
jompaa kumpﬁa tai molempia sa-
manaikaisesti metsdvarojen  kehitysti-
lasta rifppuen. Keinot ovat hakkuiden
(tai muun metsinkdyton) rajoittaminen
wlevaisuuden hyviksi tai metsdnparan-
nuksen ja metsinhoidon tehostaminen.

Metsitalouden harjoittamisessa voi-
daan erottaa lihinna ltuotannomekijiji-
den kavion pinta-alayksikkdd  kohd
kannalla kaksi muotoa:

I} laajaperdinen eli ekstensiivinen met-

satalous
2) voimaperdinen  eli

metsitalous

Lazjaperiiselld metsitaloudella ym-
mirretddn suurin piirtein samaa kuin
kisiteelldi luonnonmetsitalous.  Sen
oleellisimpia piirteité on nimenomaan
wetantepanosten  pienuus  pinta-ala-
vksikkdd kohti. Laajaperdisessd metsd-

intensiivinen

taloudessa ihmisen nidkyvd vaikutus
metsiluonnon muuttamisessa on vi-
hainen. Uudistamisessa luontainen uu-
distaminen on vallitseva.

Intensiivisen metsatalouden tunnus-
merkkind on suuri tyd- ja konepanos-
ten, lannoitteiden tms. kiyttd pinta-
alayksikkod kohti sekd puunkasvatuk-
sessa ettd puunkorjuussa.

Scki intensiivinen ettd ekstensiivinen
metsitalous ovat sindnsi “adriarvoja”

ja niiden vdlimuoatoja on maonia, Inten-

siivisyys saattaa olla esimerkiksi vallit-
sevana vain puunkorjuussa, mutia ei
metsinkasvatuksessa. Metsankasvatuk-
senkin osalta intensiivisyys voi vaih-
della sen mukaan, pyritiinké “suuri-
irteiseen”  intensiivisvyteen esimer-
leSl kivyrtamalld laa]m“a kasutdy vk-
sikéilld rehokkaita menetelmii vai pyﬂ-
tidnkd esimerkiksi pienten kasittely-yk-
sikkdjen avulla tehokkaasti kiyttamadn
hyviksi maan tuottokyvyn mosaiikki-
mainen vaihtelu.

Laajaperdisen ja voimaperaisen met-
sdtalouden vililla ei ole ensisijassa ky-
symys kannattavuuseroista. Kannatta-
vuudellahan tarkoitetaan joko tuotto-
jen ja kustannusten erotusta (= voitto
tai tappio; ahsoluuttinen kannattavuus)
tai esimerkiksi niiden suhdetta (= suh-
teellinen  kannattavuus). Voimape-
riisessi metsitaloudessa kustannukset
ovat korkeammat kuin laajaperéiisesséi
metsitaloudessa ja tistd syystd sen har-
joittamisen cdelI]yryksenéi. on laajape-
raisti metsitaloutta korkeammat tuo-
tot. Laajaperdisen metsitalouden har-
joittamisessa tuotot ovat tosin pienet,
mutta myos kustannukset ovat alhaiset
ja toiminta tisti syystad voi olla hyvinkin
kannattavaa. Laajaperdinen puunkas-
vatus on sovelias sielld, missd puun-
kasvu esimerkiksi ilmastollisista syistd
on niukkaa. Voimaperdinen metsita-
lous soveltuu vleensd parhaiten alu-
eille, joilla metsinkasvu on nopeaa.
Sen 91](1411 on epiviisasta harjoittaa voi-
maperaistd metsdtaloutta hiraan kasvun
ilmasto-oloissa. Tastd 16ytyy ainakin
Lapissa puuntuotannon éiéirirajoilta va-
rolttavia esimerkkejd.



4.1.5. Metsan tuotteet

Metsin avulla valmistetut hyddykkeet
tal tuotteet ovat joko
1) tavaroita ell aineellisia tuotteita

(puu, riista, sienet jne.); tai

) palveluksia (Vlrklsrvqmahdolhsuu-

det, suojavaikutukser maisema-ar-

vol jne.).

Sekd tavarat ettd palvelukset ovat
tuotannon tulosta.

Tavarat ja pahelukse[ voivat puoles-
taan olla Joko suoranaiseen kulutuk-
seer. menevia lopputuotteita {marjat)
i viillituotteita {puu), jotka jalostetaan
edelleen  tuotantoprosessissa  loppu-
tuotteiksi.

Metsatalouden tuotannon kannalta
on varsin miclenkiintoien taloustie-
teessd kiytetry hyodykkeiden Jako

) vksityisiin hvodvkkcmm ja

) kollektiivisiin hvodykke:sun

Yksmlset hyddykkeet ovar sellaisia
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tavaroita ja palveluksia {vaatteet, autot,
puutavara, marijat), {ona voidaan jakaa
Ja myyda markkinoilla tiettyyn hintaan.
Kolle[(mwse[ hyod\«kkect ovat ndiden

Ttavallisten” tavaroiden ja palvelusten
vastakohta. Niitd ei voi myyda eikd ja-
kaa yksityisille kuluttajille eika niid]en
tuotanto voi tapahtua tavallisten mark-
kinavoimien sditelemand. Tyypillisia
esimerkkejd ovat operustoimi turval-
llsuuspalwlukaet tai vesistdn sddtely
tulvien varalta; metsitaloudessa kollek-
tiivisia hvodwkkt‘lra on mim. metsi-
mdlst‘md nl(‘tsan me:klhﬁ \f'ﬁlvamjfn
Ll()_]d.ﬂd metsan vir kmty%palvelukeet
suojametsit, Olecllista on, etta kolleﬂ
tiivisten hyddykkeiden ”kuluttaminen”
ei tapahtu oston ja myynnin (so. mark-
kinoiden) kautta, vaan niiden kiytd ta-
pahtuu korvauksetta. Sen sijaan niiden
fuottamisen  ja vllapltamlsen kustan-
nuksiin kansalaiset ]ou[uvat osallistu-
maan esimerkiksi verovarojen muoedos-
sa.



4.1.6. Metsatalouden
yleinen
tuotantofunktio

Metsatalouden tuotannossa tuotan-
nontckijéith kiyterdin tuotannon tu-
losten aikaansaamiseen. Perusolemuk-
seltaan metsitalous ei sils poikkea
muisia tuotantoprosesseista. Tuotanto
muodostuu 1umannonrekljam panos-
ten kivtésti, tulosten, tavarain ja palw—
lusten valmistamiscen, Tuotantoproses-
sissa panokset muuttuvat tuotoksiksi,
Puun Elz(_)r'uussa panoksina ovat esimer-
kiksi hak uumicsiéivir ja konepdivit;
tuotoksina kaukokuljetusreitin varteen
pamttdm hankittu puutavaramadrd
Puun kasvatuksessa panoksina ovat esi-
merkiksi metsinhoitotdiden miestyo-
vuodet, metsao]nuskonﬂden t\fovuo—
det, lannoitteer ja \1l]elymater1aa11 sekd
maa ja puusto vmpdrlstotekljomeen
lUOIOI](N_nd esimerkiksi puuston vuo-
winen kasvu tal vuodessa metsitetty
alue.

Panosten ja tuotosten vilinen suhde
imentad kulloinkin vallitsevaa teknisen
kehitvksen tasoa cli kiytettdvissi olevaa
teknologldd Sithen sisiltyy muun mu-
assa metsin kasvatuksessa kaikki ne tut-
kimuksen ja kdvrinnon kokemuksen
momat ticdot ja taidot, joilla metsi-
ekosvsteeniia pystytddn oh]aama,m

Mersatalouden Luotantopr()sesm vOI-
daan tivistetysti esittadl tuotantofunk-
tion avulla. Tuotantofunktio asoittaa
worannontekijiin ja wotannon tulos-
ien vilisen teknisen riippuvuussuhteen
UL 111“)])[()5(5\]\5([ 1()1\8 [de}ltU.U. ])ﬂl -
haalla kitvtertdvissi olevalla teknolo-
2ialla.

Metsitalouden tuotantofunkio voi-
daan esiudd seuraavassa vleisessi muo-
dossa
C[ QJ Q‘,,. N Qn ff(X,,Xz,. . .,X]l)

Tuorattofunktion vasemmalla puo-
lella on esitetty tuotannon tulokset, esi-
merkiksi:
Q, = sahapuuta, m*
Q, = kuirupuuta, m?

Q, = riistaa, saalisyksikGissa

= metsamarjoja, kg

Q, = virkistyksen kivijapiivia, kpl
Toisella puolella esitetddn ne tuotan-

11ontek|;ar joita kdyttdimalld tuotannon

tulokset saadaan aikaan, esimerkiksi:

X, = metsdmaata, ha

X, = puusto, m®

X, = Eakkuutyé, miestydvuotta

X, = konetyd, konevuosi

X« = lannoitteet, kg

Mersaralouden kaytantd muodostuu
lukemattomista suuremimista tai
Elencmmlsta osatehtivistd, JOlssa kai-
issa on kuitenkin kysymys panosten
kiyttdmisestd jonkun tuotoEsen ai-
kaansaamiseksi, ja joissa vallitsevaa
panosten ja tuotosten vilisti yhteyud
voidaan kuvata tuotantofunktiolla.
Keskeiselld sijalla esimerkiksi metsdn
kasvatuksessa ovat puuston kasvua kos-
kevat tuotantofunktiot, jotka ilmais-
taan kasvu- ja tuotossarjoina seki kas-
vuyhtdlding, ja jotka osoittavat kasvun
riippuvuutta puuston idstd, kasvupai-
kasta, hakkuista jne.. Metsdnparan-
nustolminnassa kéiytetiiéln tuotanto-
funktioita, jotka osoittavat erilaisten
ojitus-, lannoitus- ja metsityspanosten
vaikutukset  puuston  kehittymiseen.
Puunkorjuussa tarvitzan tietoa ihmis-
tyopanoksen ja hakkuutuotoksen vi-
lisistd suhteista eri hakkuumenetel-
missd ja erilaisissa olosuhteissa, erilais-
ten kOIlt‘\«k‘slkOldt‘n ja korjuuket]UJen
totoksista i ja panoksista jne.. Panokset
ja tuotokset metsiatalouden osatehta-
vissa vaihtelevat tarkastelukulman mu-
kaan. Kulontorjunta on metsinhoidon
kannalta panos, mutta tydvoiman ja
koneiden kidytdn suhteen tuotos.

Edelld esitetty metsidtalouden yleinen
tuotantofunktio kohdistaa huomion
kahteen twotannon peruskysymykseen,
_i()tka ovat keskeiset oli kyscessd pieni
metsidala tal koko maan metsitalous:
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1) Mitid tuotétaan (ns. tuotannon valin-
taongelma)

2) Miten tuotetaan (ns. tuotannonte-
kijdin kohdentamisongelma).
Naiihin kysymyksiin  vastaamisessa

farvitaan tietoa erl tuotantovaihtoehto-
jen hyédyistd ja kustannuksista. Tuo-
tantofunktio nimittiin tavanomaisessa
merkityksessddn osoittaa vain ne tuo-
tantomahdollisuudet, jotka ovat saavu-
tettavissa tuotantotekijdin mairii ja
laarua vaihielemalla. Sen sijaan péifit('jﬂ-
senteko siiti, mika vaihtoehtoisista tuo-
tannon tulosten ja tuotannontekijiin
vhdistelmisti on haluttavin, on mitd
suurimmassa mairin pdardksentekijdin
tavoitteista riippuva  kysymys. Yksi-
tyisen metsinomistajan i puuta jalos-
tavan yhtién tavoite vol olla yksinker-
taisesti kannattavuuden maksimointi,
jolloin ongelma on periaatteessa hel-
'posti ratkaistavissa tuottojen ja kus-
rannusten  erotuksen maksimoinnilla.
Valtion metsien tai vhteiskunnan kan-
nalta ongelma on usein monitahoi-
sempi (mm. kollektiiviset hyddyt) ja
tuotantovaihtoehtojen edullisuuden ar-
viointi edellytidi tavanomaisia liiketa-
loudellisia kritecreiti laaja-alaisempien
vertailurmenetelmien kaytda.

4.1.7. Tuotantojen
vaikutus toisiinsa

Metsitalouden eri tuotantomahdol-
lisuuksien {sahapuuntuotanto, kuitu-
puuntuotanto, sienituotanto, riistan
tuottaminen jne.) suhde toisiinsa on
vhteistuotannon mie]enkiintoisimpiaja
tarkeimpid kysymyksii.

Metsin tietyn tavaran tai palveluksen
tuotannon suhde tolsen tuotantoon voi
olla
1) poissulkeva,

2} indifferentti,
3} kilpaileva tai
4} tiydentivi

Poissulkevan tuotannon esimerkkini
voidaan mainita kansallispuistot, jotka
tuottavat suojelu- ja virkistyspalveluk-
sia, mutia sulkevat pois puuntuotan-
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1 (lolannon madari

(-

porotalouden uotannon méadri

koristejik

Kuwva 46. Kahden tuotannon toisensa potssulkeng
sthele fesimerkhi oletettu ).

vesvarojen suojelutwotannon miird

virkistyspalvelusien tuotannon miird

Kuva 47, Kahden fuotannon indifferentti subde
festmerkhki oletetti ).

lehtipuun tuotannon madri

havupuun wotannon madri

Kuva 48. Kilpaileva subde: Korvawmisaste py-
W samana (esimerkki ofetettu ).




tukkipuin notannon mdira

kuirupuun tuolannon madrd

Ky 9. Kilpaileva swhde s korvaambaste vath-
Irler (esimerkki ofetetlu).

sienituoannoen miiva

[PuunUOENOn ndara

Kiva SO, Tdydentdvd suhde kahden fuotannon
vdlifld (esimerkhi oletett).

porataiouder tuo

puuntuo@inon 1ndard

Riva S10 Tuolantopen suhde on afuksi tdveen -
M mcattune atten kilpadlevakst fesimerkki
vlefeiti ).

non mahdollisuuden. Jikilintuotanto
koristetarkoitukseen ei salli poronhoi-
don harjoittamista samalla alueella.
Lyl }*ytklertovﬂ]elva ja tukkipuunruotan-
ta ei ole mahdollista harjoittaa sa-
malla kertaa. Metsidtaloudessa poissul-
keva suhde eri tuotantojen vilillz lienee
melko harvinainen, yleensi tiettyihin
erikoistapauksiin lifttyvda. Kuvassa 46
on graafisesti esitetty poissulkeva suhde
kahden tuotannon vililla.

Kahden tuotannon suhde on indiffe-
rentti silloin, kun toisen tuotannon
lisiaminen tai vihentidminen ei vaikuta
millaan oleellisella tavalla toiseen. Voi-
tancen chki olettaa, ettd metsien virkis-
t}-'smahdollisuuksicn tuotannon ja vesi-
varojen suojeluvaikutusten tuotannon
suhde toisiinsa on suhteellisen indiffe-
rentti. Kuva 47 esittad indifferenetii
suhdetta.

Tietty metsdala voidaan saada tuot-
tamaan sahapuuta ja kuitupuuta vaih-
televassa suhteessa, samoin voidaan
vaihdella  lehtipuun ja  havupuun
osuuksia metsdssi. Puuntuotannon tail
virkistyksen lisdidminen on tietyn tason

jalkeeen ilmeisesti mahdollista vain

toisen vihentymisen kustannuksella.
Tidmdunkaltaisissa tapauksissa on kysy-
mys kilpailevasta suhteesta tuotanto-
mahdollisuuksien vililli. Jos toisen
tuotteen (sahapuu, lehtipuu, virkistys)
tuotantoa lisitddn, se on tietylli maa-
alalla mahdollista vain vihentimalla
toisen tuetteen  {(kuitupuu, ha\uF

puuntuotanto) tuotantoa, Kilpailevat
suhteet metsitalouden  tuotannossa
ovat varsin yleisia seka puuntuotannon
eri valhmehm]en kesken ettd myds sen

ja metsin muiden tuotantomahdol-

lisuuksien valilli. Kilpailevassa suh-
teessa voidaan erottaa kaksi tapausta:
tuotantojen korvaamisaste pysyy sa-
mana (kuva 48) tal se vaihtelee (kuva
49).

Kaikkein "onnellisin” tapaus kahden
tuotannon vililld on taydentivd suhde,

jossa toisen tuotannon lisaaminen lisid

myds toisen tuotantoaz. Metsatalou-
dessa [oytyy lukuisia esimerkkejd myds
tistid. Ajateleakoon vaikka aukean alan
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metsittimisti. Puuston kasvun ja kehit-
tvmisen myotd lisddntyy riisea ja muu
metsicliimistd, kohoaa sienituotanto
sckil kehittyvit metsin ymparistovaiku-
rukset, Puusron kasvun lisadminen lan-

noituksella  aiheuttaa samantapaisen
Eroscs%in. Metsien  virkistyskdytodn
asvu taas lisid marjojen ja sienien tal-

teenotioa. (kuva 50).

Metsin  tuotantomahdollisuuksien
— tai jos sarnaa kysymysia tarkastellaan
metsin kdyton kannalt: metsdn kayt-
tidmuotojen — suhteisiin toisiinsa ja sa-
malla nitden yhteistuotannon edelly-
tvksiin vaikuttavia tekijéitd on monia
alkaen aina kunkin metsialan luon-
nonoloista vhteiskunnassa vallitseviin
tapoihin ja tottumuksiin saakka.

Seuraaviin vleisiin nikékohtiin kan-
nattaa kuitenkin kohdistaa huomiota.
1] Kahden tuotannon suhde toisiinsa

vol olla hyvin erilainen laadultaan ja

voimakkuudeltaan {vrt. esim. puun-
tuotanto ja peronhoitol.

2) Tuotantojen suhteeseen  toisiinsa
vaikuttaa niiden harjoittamisen aste.
Mirtd voimapt‘réiisemrnin jotain tuo-
tantoa harjoitetaan, sitd vihemman
yleensi alueella voidaan muuta tuo-
tantoa harjoittaa.

3) Samallakin tuotannon @solla muun

fUOtannot e(lellytykset voivat vaih-

della suuresti tuotantotekniikasta (e-

$im. puuntuotaniossa kaytetyisid

menetelmistd) riippuen. Metsdam-
mattimiehen tedot ja taidot timd
seikka ascttaakin puntariin: miten

I6ytdd ne hoito- ja korjuumenetel-

mit, jotka kussakin tapauksessa —

kustannustason olellisesti muouttu-
matta — vahiten haittaavat muuta
tuclantoa.

Tuotantojen  suhde  toisiinsa vol

vaihdella esimerkiksi niin, etti se on

aluksi tivdentiiva ja tuotannon kas-

vacssa kilpaileva (kuva 510

.
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4.1.8. Esimerkki tuotos-
yhdistelmé’m
valinnasta

Scuraavassa  arkastellaan  yksinker-
taistetun esimerkin® avulla optimaa-
lisen  ruotosvhdistelmin va{irmassa
kiytettdvad ajarustapaa. Kysymykses-
si on kaksi ruotetta, sahapuu ja
kuitupuu, joiden hinnat tunnetaan. On
siis madrattavi terylld, esim. 1 ham
suuruisella, alalla sahapuun tuotos, m?,
j kuirupuun tuotos, md.

Aluksi tarkastellaan alueen tuotanto-
mahdollisuuksia. Kuvassa 52 esitetli-
viit kiyrit osoittaval ne tuotantomah-
dollisuudet, jotka tietyilld tuotantoteki-
jain vhdistelmilld ovat saavutettavissa.
Ne perustuvat alueen tuotantofunk-
ticon esimerkiksi kasvu- ja totostaulu-
kon muodossa esitettynd. Kukin to-
tannontekijam yhdisré]mé on kuvassa
esitetty kustannusten avulla, ns. sama-
kustannuskéyrilli li tuotantomahdollisuus-
kdyritld. Kukin kdyrd osoittaa ne saha-

ja kuitupuun tuotantomahdollisuudet,

jotka tietylld (samalla) kustannustasolla

ovat saavutettavissa. 80 mk:n kustan-
nustasolla on mahdollista tuottaa esi-
merkiksi 1 m® sahatukkeja ja 1 m® kui-
tupuuta tai 0.5 m? sahatukkeja ja 7 m?
kuitupuuta. Mikd tahansa muu ko. sa-
makustannuskdyran edustama vaihto-
ehto on myés mahdollinen.

Tuotot esimerkkitapauksessa tulevat
[_)uula\-';n‘an II]‘_,-'\:‘Ill'liH:c.l. _]05 oletetaan
tavdellisen kilpailun vallitsevan, ei yksi-
Lylsent metsidniuotiajan myynti valkuta
puun hintatasoon. Tilléin  voidaan
saha- ja kuitupuun myynnisti saatavia
wottovaihtoehtoja kuvata samatuotto-
suoralla.  Samatucilosuora ©soittaa ne
saha- ja kuitupuun tuotosyhdistelmit,

jotka antavat saman myyntituloksen eli

oron. Kuvassa 53 on esitetty criitd
ko. alueen samatuottosuoria. Sama-
tuottosuoran kaltevuus madraviyy tuot-

*Esnmerkki mukailtuteoksesta Gregory, G, Robin-
son: Forest Resource Fronomics. New York
19732,



teiden hintasuhteen mukaan. Tassd ta-
pauksessa kuirupuun kantohinta on 10
mk/m* ja  sahatukin kantohinta 60
mk/m®. Hintasuhde on siis | : 6.

Samzkustannuskiiyrien ja samaruot-

wsuorien vhdistiminen on esitetty ku-
vassa 54 Samakusrannuskﬁyréin ja sa-
matuottosuoran tangenttipiste osoitraa
sen tuotosvhdistelmin, joﬁa antaa suu-
rmman woton kullakin kustannusta-
solla. Eri kustannustasoja edustavien
angenttipisteiden muodostamaa uraa
sanotaan  tuotannon  leagenfamisurahsi.
Tuonmtoa lisdttdessa on edullista va-
lita laajentamisuran edustamat tuotos-
vhdistehmat.
" Se, mikd laajentamisuran piste antaa
parhaimman kokonatstuloksen,  riip-
pu kokonaistuottojen ja kokonaiskus-
tannusten kehityksestd. Paras tuotosyh-
distelmé on se, jossa kokonaistuottojen
Ja kokonaiskustannusten erotus on
suarin. Kuvassa 55 on piirretty kutakin
laajentarnisuran pistettd vastaava ko-
konaistuotto  ja  kokonaiskustannus.
Kokonaistuoton suuruus on aina laa-
jen[amisuran pistetté vastaavan sarmna-
mettosuoran osoittama. Kokonaiskus-
tannukset maardytyvit samalla tavalla
samakustannuskayraltd. Kuten kuvasta
nikyy, kokonaiskustannukser jakauru-
vat kunfenitn hustannuksiin (tuotannon
maristd lvhyella ajanjaksolla riippu-
mattomia kustannuksia) ja muwttivim
hustannuksiin (tuotannon mairin mu-
kaan vaihrelevia). Kiinteisti kustannuk-
sista aiheutuu se, ettd kokonaiskustan-
nukser ovat aluksi  kokonaistuottoja
suuremmmat, Kokonaistuottojen ja ko-
konaiskustannusten erotus on suurim-
millaan silloin, kun niiden kaltevuudet
ovat samat, Esimerkkitapaukscssa tAmi
vastaa laajenramisuran pistettd, jossa
kuitupuun wotos on 8 m? ja sahatukin
wotos 0,67 md. Vastaava kokonais-
wotto on 120 mk ja kokonaiskustan-
nukset 95 mk.

Edella kuvattu ldhestymistapa on
twypillinen  metsien  tuotanto-ongel-
mien ratkaisemisessa. Periaatteessa sa-
malla tavoin voidaan kasitelld miti ta-
hansa metsin tuoteyhdistelmien valin-

128 mk
164 mk

80 ik
61 ik
" 48 nk \
o
i{ mk] l |
) 5

I -
1 15
kuitupuu, m? .

tukkipuu, m?

///

Kuva 52, Samahustannuskdyrdl (tuvianiomah-
dollisuskdyrdl j sahatubkien ja kuitipunn yhiets-
funfanrosia.

rukkipuu, 1n?

120 mk
96 mk

60 mk

40 mk\
\ ! 1
) 5

. :
kuftupuu, m?

( 3

Kuna 53, Swaatueftosuoral osoiffaval ne fukhi-
fraien ja kuitupuoen Huotosvhdistebmdt. jotha an-
favat samar fwofon.

g
P

128 mk

tukkipuu, m?

T

laajentamisura

1
{} 3 10 15
kuitupuu, m?

Kuva 54, Samakustarskdyrien jo samaluotio-
swnrien tangentltipiseet osottlaual suurimman fun-
tun anfacan  tuotosyhdistelmdn kullakin sama-
t hedcinnd j
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jatkoa huvan 54 tes-
festa:

fuotot ja
kustannukser,
kustannieskayrin eds- mk 120
tamualla kustannusta-
wila.  Tangentiipisier-
den muodostama wra
an laapentionisura. 80

Knva 55, Kokonats-
fuottopen g kokonais-
hustannusten kehitys
fuotannen laagentuessa
laafeniamisuraa pitkin.
Fuodannon optimipiste

muutivat kusiannukser

kiinreat kustannuakset
5 o %)

m e faegentumisuran
piste, possa kokonais-
fuottojen ja hokonas- .
kustariusten ero on e
SHUTD.

rS

tukkipuu, m?

taa. Aina eivir kuitenkaan tuotteiden
hinnar miariydy automaattisesti mark-
kinoilla. Niissa tapauksissa syntyvid
ongelmia voidaan “kiertdd” kdytramil-
Ii ns. wvarphinioja.  Virkistdytymisen

4.2. Metsiatalous

! . } L kuitupuu, m’

%= lagjentumisura

kévijéipiiivéﬂle ei synny markkinoilla to-
dellista hintaa, mutta maaraamalla sille
joku laskennallinen raha-arvo, varjo-
hinta, se voidaan ottaa huomioon met-
sien kdytdn suunnittelussa.

Suomen

kansantaloudessa

Metsiatalouden
luontaiset
edellytykset

Suomessa

4.2.1.

Metsitalouden ja  puunjalostusteolli-
suuden voimakas kehitys maamme ta-
louseldman selkirankana ei ole sattu-
man tulos. Kchitykscen vaikuttaneita
tekijditd on ollut monia. Niistd tirkein

102

on luonnollisesti maamme luontaiset
tuotantoedellytykset. Luontaisten tuo-
tantomahdollisuuksien erilaisuus eri
maissa onkin varsin tirked kansainva-
lisen tyonjaon alkusyy. Tatd korostaa
muun muassa kansainvilisti tydnjakoa
sclittivd ns. suhteellisen edun periaate,
jonka mukaan kukin maa erikoistuu
scn hyddykkeen vientiin, jonka tuotan-
nossa se on suhteellisesti tehokkain.
Metsitalouden (ja puunjalostusteol-
lisuuden) luontalsista  edellytyksistd
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maassamme keskeisimmait ovat seuraa-
vat.

Metsgvarojen runsaus. Maamme met-
sipinta-ala on absoluuttisestikin  Eu-
t00pan  suurimpia Neuvostoliiton ja
Ruotsin f;ﬁlkeen. Metsien pinta-alan
suhde koko maapinta-alaan on maas-
samme maailman korkein ja metsa-
maan ala asukasta kohden tietrdviisti
kolmanneksi suurin maailmassa Kana-
dan ja Australian jilkeen.

Itmaste ja maaperd. Vaikka maamme
iimasto on viiled, se on maan cteld-
osissa taloudellisesti arvokkaille puula-
jeille  miltei optimaalinen. Pohjois-
Suomessakin metsi on lucntainen kas-
vipeite tunturilakeja ja pohjoisinta tun-
dravyShykettd lukuunottamatta. Maa-
perd an geologisesti nuorta, 5—6 ker-
taz nuorempaa kuin erdissi Keski-Eu-
roopan maissa, ja tastd syystd ravintei-
den huuhtoutuminen on ollut vihiisti.
Maaperd on luontaiseen uudistumiseen
sovertuvaa. Suurin osa maa-aloistam-

me on vain metsin kasvuun soveltu-
via ns. chdottomia metsdmalta,

Puulajit. Pidpuulajiemme harvalu-

kuisuus on teknisesti etu. Lisiksi,
vaikka ne eivit ole erityisen nopeakas-.
vuisia, ne ovat laadultaan hyvia ja so-
veltuvat erinomaisesti jalostuksen raa-
ka-aineeksi. Esimerkiksi manty muo-
dostaa Suomessa, piinvastoin kuin
mm. Keski-Euroopassa, suoran, korke-
allc oksistaan paljastavan rungon ja si-
ten mitd parhaan raaka-aineen sahate-
ollisuutta varten.

Kuljetusolosuhteet, Maamme pinnan-
muodostus on suhliteellisen tasaista ja
maapohja kivenndismailla kantavaa.
Talvella lumi, jdd ja routa parantavat
kuljetusmahdollisuuksia. Joet ja jarvet
tarjoavat luontaisen edullisen uittoviy-
lin raaka-aineelle.

Vedensaanti ja vesivoima. Selluloosa- ja
paperiteollisuus on raskasta prosessite-
ollisuutta, joka tarvitsee suhteellisen
paljon  kiyrtévoimaa. Vesivoimava-
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ramnme ovatkin jatkuvasti tarkeitd ener-
gialahteitd puunjalostusteollisuudelle.
Puunjalostusprosessissa myds raakave-
den tarve on hyvin suuri. Vesistdmme
ovat myds tissa mielessd etu — mika
10sin vesien tilassa ei sitten jdd ndky-
mAatta.

Maanticteellinen sijaindt. Suomen
puunjalosteiden tirkein vientialue on
Eurooppa ja maamme sijainti sithen
nihden on hyvin edullinen. Laaja ran-
nikko satamineen tarjoaa hyvin lihto-
kohdan vientikul_jctuksillc.

4.2.2. Metsatalous
kansantalouden
tilinpidossa

Kansantalouden tilinpidon tavoitieena
on saada tarkoituksenmukaisesti hah-
motettu  kokonaiskuva kansantalou-
desta ja sen osicn valisistd suhteista. Sen
()lenlfaisiIIIPiin tehtiviin kuuluu tuotet-
tujen tavaroiden ja palvelusten ko-
konaisarvon mittaaminen,

Tuctannon kokonaisarvon luskemisessa kayie-
tiin kolnea menetelmid.

Ensimmiisessd menetelmiissd lasketaan kunkin
totajan atkzansaannoksct tuotannon hyviksi si-
ten, etd ko. wottajan brurreruotoksen arvosta
vilhennethlin ostot muilta tuotajilta. Niin pids-
raan nertotuctoksen kisineeseen. Fri elinkeino-
haarojen rai tolminnanhaarojen wwotajien netto-
wotosten surmma edustaa kvseessi alevan elin-
keinan Aanrsantunte-erdd. Eri elinkeinojen kansan-
tllr_)lE‘-E‘ri(‘n SUMIMma 01l l({iﬂ.‘(a‘.ﬂ(’u(]rﬁ

Toisessa menetelmiissi otetaan kohteeksi suo-
raan lopputuotieiden 0s. kulutukseen, koti-
maiseen padomamuodostukseen tai nettovientiin
tulevien fopullisten watteiden) arvo, ja sen avulla
paddvtidn kiisitteeseen kansanmeno. Se osoittaa,
miten kansantuote on kiyterty.

Kolmannessa menetelmidssa on lihtékohtana
tuotannentekijdilie niiden ruotantoon osallistu-
misesta korvauksena syntyvit tulor [palkat, péd-
oman wotlotuloy, yritdjan ndotd eli nettoarvon-
lisiys. Kansaniudn muodostuu tu(Jtd[momekijéiin
tulojen kokonaismaardn summasta.

Kunkin elinkeinon kannalta ovat
keskeisimmit kansantuote-erd ja sen
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jakaantuminen  tuotannontekijatuloi-
hin.
Metsiatalouden mairitelmain kan-

santalouden tilinpidossa kuuluu (kuten
aikaisemmin mainittu) puunkorjuu ja
uitto, metsinhoito, metsidtalouden
edistamistoiminta ja keriily. Sen sijaan
metsiojituksen ja metsiteiden rakenta-
misesta aithcutuva arvonlisdys luetaan
maa- ja vesirakennustoimintaan.

Puunkorjuussa kansantalouslaskennassa selvi-
terddn ensin nettoarvonliszys. Sithen pdddytain
seuraavasti: hakkuumadiric kerrotaan keskimii-
rifsilla kanrohinnoilla ja tuloon lisdtiin piivi-
keskiarvioilla kerrotw tyépaivien lukumidrd seki
sosiaalikulur. Puunkorjuun arvonlisivksen katso-
taan muodostuvan markkinahakkuissa ja kotitar-
vehakkuissa, Ullon kansantuote-eri on lasketu
uiterruja puumddrid seki uittoroissd maksettuja
patkkoja ja muita kustannuksia kuvaavien teto-
jen avulla.

Metsanhoidon kansantuote-eri on lasketou eri
tydlajien {raivaus, laikutus, kylva, isrutus, 1aimis-
tonhoito, lannoitus jnel miirid ja arvoja koske-
vien tietojen avulla.

Metsitalouden edistimistoiminnalla tarkoite-
taan yksityisiin metsanomistajiin kohdistuva neu-
vonia- ja valistusteiminta. Kansantuote-eran las-
keminen perustuu keskus- ja piirimetsilautakun-
tien sekd metsiinhoiwoyhdistysten tilinpddedstie-
toihin.

Kerdilymotteiden osalia laskelmat perustuvat
ticcoihin kotimaisen kulutuksen ja viennin ar-
vosta ja mdardstd. Viendhinnoista on vihennetty
kuljetuskustannukset ja vilitspalkkiot, Kcriiilyl
toiminian  arvo on  katsottu vksitvisten elin-
keinonharjoiuajien tydtuloksi. ' ’

Taulukossa 6 esitetddn melsdlalonden
nettokansanfuoticen  Jakantuminen  tuolan-
nonaloittain v. 1975,

Ylivoimaisesti suurin osa metsata-
louden kansantuotteesta syntyy puun-
korjuussa. Tamd johtuu siitd, eud
puunkorjuun tuotannon arvoksi on
midéritelty puun arvo kaukokuljetusrei-
tin varrella, uitetun puun osalea teh-
taalla tai lopullisessa kidyttopaikassa
(maatilojen kotitarvepuu), ja se ndin ol-
len sisdltad myds puuston kantoraha-
arvon.

Metsitalouden neliokarnsantuolleen jakautu-
minen inlolyypeittain v 1973 kdy il
raulukosea 7.

Vuonna 1973 mesitalouden tuotan-
nomn arvosta valiaat. puolet oli tyStuloja
ja runsaat puolet kantorahatuloja. Pit-



£ Puunkorjuu

g Metsinkasvatus

E Mesatalouden edistamistoiminta
e Keriily

Tanlekby 6. Melsdtalonden netfokansantuote (uotannonaloitiain v, 1973,

milj. mk %
3040.0 92.4
161.4 4.9
40.3 1.2
18.0 1.5
32989.7 100.0

Tvintckijoiden palkat
Toimihenkildiden palkat
Sosiaalikulut -
Yhsitvisten elinkeinonharjoittajien (lihinni
metsanomistajien) tydrulot

Yhsityisten elinkcinonharjoitmjien {lihinna
omistajien} kantorahatulot

Yhiididen ja seurakuntien kantorahatulot
Julkiser kantorahatulot (valrio, kunnat)
KOFO[ja vuokrat

NKT-erd
Ennakkolukuia

Taulukko 7. Metsatalvuden nettokansantuotieen jehawturminer tulolyypeiltain v, 1973,

milj. mk %
841.8 24.9
274.0 8.1
223.3 6.6 46.3
228.0 6.7
metsan-
1478.1 43.7
182.5 5.4 53.7
149.8 4.5
3.8 0.1
3381.3 100.0

kin ajan kehityksessd tybtulojen osuus
on suurentunut, mihin on vaikuttanut
ennenkaikkea metsankasvatuksen ja
metsitalouden edistamistoiminnan
lisiintyminen. Kantorahatuloista noin
80 % on yksityisten metsdnomistajien
tuloa. Pitkilld aikavililld tosin muiden
metsinomistajarvhmien (valtio, vhtiot,
seurakunnat j‘ne) osuus on ollut lisain-
rymissa. '

" Yriresmuodoittain tarkasteftuna met-
sitalouden tuotannon jakautuma on
toisenlainen, kuin mitd voisi metsien
omistussuhteiden perusteella padtelld.
Timid johtuu ennen kaikkea siitd, ettd

huomattava  osa Euuravarakaupoista
ehddin ns. pystykauppoina, jolloin
puunkorjuun vaiheessa  tapahtuva

tuotante tulee luetuksi puun ostajan,

joka kiytinndssd merkitsee teollisuus-
WItVSLE, tuolanto-osuuteen.

4.2.3. Metsatalous valtion
tulo- ja menoarviossa

Valtion tulo- ja menoarvio eli budjetti
on valtion tulojen kertyristd ja niiden
kéiyrt(")éi. osoittava vuotuinen suumnmni-
telma. Budjetti on hallituksen tirkein
ralouspolitfikan viline.

Valtion tulot on vuoden 1975 budjet-
ricsitykscsséi osastolttain arvioltu tau-
lukosta 8 ilimeneviasti.

Mertsiralouden osuus valdon verotu-
loista (osasto 11} muodostuu toisaaita
ns. wdlittdmistd veroista, joita ovat pal-
kansaajicn tulo- ja omaisuusvero, met-
sanomistajiin kohdistuvasta metsivero-
tuksesta sekd wvdlillisestd  veroiuksesta:
mm. litkevaihtovero, tuontitulli, val-
mistevero, maksuista sosiaaliturvaa
varten jne.
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Taulukko 8. Valtion tulot v. 1975 budjettiesityksen mukaan.

mi[j. mk

11, Verot ja verouluontoiset tulot 19 251
12. Sekalaiset tulot 965
13. Korko- ja asinkotulot 317
14. Valtion litkeyritykset 211
15, Lainat 922
Yhteensi 21736

Taulukko 9. Valtion budjeltitalouden menot tehtivialueitiain 1967 1975
v 1975 budpettivsilyksen mackaan. o o
Yleinen hallinto 3.7 5.1
Yleinen jirjestys ja turvallisuus 3.6 3.9
Maanpuolustus 6.0 6.5
Opetus ja kulttuuri 16.7 17.7
Sosiaaliturva 10.4 11.2
Terveydenhuolto 6.9 16.2
Asunto- ja vhdyskuntapolitijkka 3.6 7.5
Liikenne 16.2 15.7
Maa- ja metsitalous 12.6 10.4
Teollisuuden edistiminen ja muut taloudelliset teheivit 8.7 4.7
Muut menot 16.6 8.7

Yhreensa 100.0 160.0

Sckalaisissa tuloissa (osasto 12) on
mm. metsihallituksen sekalaisia tuloja
ja Mersantutkimuslaitoksen tuloja.

Valtion litkeyritysten {osasto 14) tu-
loista vuoden 1975 budjettiesityksen
mukaan 21 % tulee metsihallituksen
mctsien  kiyttdétalouden rahoituskat-
teesta (kavtrotulojen ja kiyttémenojen
eratuksesta),

Valtion menot on vuoden 1975 budje-
tissa csitetty 21 734 milj. markaksi. Val-
tion menot esitetiin budjetissa piiluo-
kittain (hallinnonaloittain; esim. maa-
ja metsiralousministeriom  hallinnon-
ala), taloudellisen laadun mukaan (ku-
lurusmenot, siirtomenot, sijoitusmenot
ja muur menot) sekd tehtivialueitrain,

Taulukko 9, jossa on eri tehivii-
aluciden osuus valtion budjettitalou-
den kokonaismenoista, valaisce viime
vuosina tapahtuncita menorakenteen
muutoksia.
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Maa- ja metsitalouden tehéivialu-
e OSUUS budjetin menoista on 19
prosenitia eli 2 186 milj. mk. Metsiita-
louden tehtdviryhmin osuus tistd on
235 milj. mk eli noin kymmenes 0sa,

Metsitalouden  tehiduviryhmddn budje-
tissa kuuluvat luvue esitetdan taulukos-
sa 10

Yhsityismelsdtalouden miirarahat v.
1975 nidkyvit taulukosta 11

Yksityismetsitalouden madrara-
hoista suurimmat erit menevit met-
sanparannuslain  (413/67) mukaisiin
avustuksiin ja lainoihin, yhteensa 119.0
milj. markkaa.

Metsdtalonuden muut meno! koostuvat
valtion avusta TyoOtchoseuralle, Met-
sinjalostussidtiolle ja Suomen Metsi-
\_'h(fislvksel!e sekd metsitydmicskadeil-
le, korvauksista, metsihallicuksen met-
sille vleishvadyllisiin tarkoituksiin luo-
vuteruista metsin  tuotteista, autiotu-



Toulukhn 10. Metsdtalouden fehtduvdryhmdn hoowt v, 1975 budjettiesityhsessd.

milj. mk

- Yhsitvismetsatalous 169.6
Metsatalouden muut menot 5.2
Metsahallitus 5.0
Messahallituksen metsat (sijoitusmenot) 53.1
Messantutkimuslaitoksen metsit (sijoitusmenat) 1.7
232.6

Tuulukha 1. Yhsitvismelsitalowden méddrdrahat v. 1975 budjettiesitvhsessd. milj. mk

Valtion apu keskusmetsilautakunnille metsinparannustdiden ylets-

menothin 12.96
Muu valtion apu keskusmetsilautakunnille 3.22
Valtion apu piirimetsitautakunnille 25.50
Muu valtion apu metsalautakunnille 0.71
Metsinparannustéiden kokeilu- ja tutkimustoiminta 0.05
Valtion apu metsdnparannustéihin 64.50
Kansainvilisen Jilleenrakennuspankin lainan avulla toteutettavan
mersénparannusoh]'elman yleismenot 5.70
Mersipuiden siemenhankinnan korkotuki 0.10
Metsanparannuslainat 54.50
Metsanparannustéiden ennakkorahoitus 0.10
Lainat taimituotannon tukemiseen 0.30
Lainat metsiteollisuusyhtidille metsdnparannustéihin 4.00
169.64

Tanulukke 12, Melsdhatlituksen mebsien
ennakoifu fulostnskelma vuodelle 1973,

milj. mk
pien rakennuskustannuksista scki vlei-
sistd uitroviyldtoistd, ’ Tuotot 340
Mersihallituksen menot on esitetry Kulut
kahdessa kohdassa. Luvussa metsihalli- Palkar o 120
s on esitetty [dhinnd metsdhalli- Muut henkildkulue 26
wksen vleismetsihallintoon kohdistu- Aineet ja tarvikkeer 24
vat menot (metsidhallituksen yksityis- Vieraat palvelukset 85
metsiin nsasto) sekd  luonnansuoje- ...Mm.l.[ kulug L 15 270
lvun, ulkeoilutoimintaan, maiseman- _Ylll"m”.‘a ennen poistoja
hoitoon ja palovartiointiin liiceyvat 14 “'m:l_a 70
menot. Luvun loppusumma on 2.96 Poistot 8
milj. mk. Verot 17
Luvussa metsdhallituksen metsdt  on ST —
uolestaan  esitetty  metsdhallituksen Ylijddma 45
Eallinnassa olevien valtion omistamien
metsien litkekirjanpidon mukainen tu- ) L
loslaskelma., Metsihallituksen metsien ylijiama
Vuoden 1975 ennakoitu tuloslas- tuloutetaan — kuten edelld on mainittu
kelma on esitetty taulukossa 12. — valtion litkeyritysten tuloihin, Tuo-
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Fanlukka 130 Metséhallitihsen melsien menot ©. 1975

Palkal ju eldkkeet

Kiinteistdjen, teiden ja uittovivlien korjaus )a km'mossapi[o

Puuravaran hankinta ja myynu
Metsien hoito

Verol ja metsinhoitomaksut
Muut kﬁ}'ftfj[ﬂf‘l]()[

Kadvitomenot vhreensi
Tyékoneiden ja aurojen hankkiminen

Talonrakennukset
Asuntojen hankkiminen metsitydviclle

Valtion matden kulku- ja kuljetusteiden rakentaminen

Peruskui\-'amkset_ja perusmetsitykset
Metsinjalostus
Maan hankkiminen

Sijoitusmenot yhicensi

milj. mk

47.40
2.00
165.00
40.00
17.00
1.73

279.14

6.00
0.30
3.00
6.00
18.00
2,60
17.20

55.10

toista noin 90 % koostuu puutavaran
hankinlamvyntituloista.

Metsahallituksen metsien menot ja-
kaantuvat budjetissa esitettiavin rj'h-
mirtelyn mukaan v. 1975 aulukossa 13
itmenevallid ravalla.

Kidyttdmenojen suurimmat menoerit
ovat puutavaran hankinnan j&a myynnin
menot (nl(’.lsétyémekij('jiden palkat
sisdltyvdt dihdn) seki palkkojen (ld-
hinna toimihenkildiden palkat) ja met-
sinhoidon menot, Sijoitusmenoista
suurimmat erdt ovat metsdnparannus-
tolmintaan liittyvat peruskuivatukset ja
perusmetsitykset selizéi maan hankki-
minen seka valtion metsialoutta var-
ten erti mm. ]uonn(_msuojelutarkoituk-
siir.

Metsdtalouteen  kiintedsti  liitryvia
tehtivia valtion hudjetissa ovat edellis-
teny lisaksi mefsanfuthimus 1A melsdopelus.
Metsantutkimuslaitos on metsitalou-
den tutkimuksen keskeisin vksikkd. Sen
menot v. 1975 ovat 19.6 milj. mk. Val-
tion metsaopetuksesta ja yksityisestd
metsiopetuksesta valtiofle aiheutuvat
menot ovat 23.6 milj. mk. Timin
lisiksi tulee yvliopistollisen metsiope-
tuksen menot.
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Kehitysnikymilt metsitaloudessa
valtiontalouden kannalta

Vuotuisen tulo- ja menoarvion liitteend
on karsaus valtiontalouden kehirysna-
kymiin neljdd budjettivuotta seuraavan
vuoden osalta. Katsaus on erdiulainen
nvkyisin ticdossa oleviin péitdksiin pe-
rustuva  valtiontalouden kehitysarvio.
Vuosien 1976—1979 maa- ja metsata-
louden kchitysn'aik}qnien mukaan
“metsitaloudessa on keskeiseni tavoit-
teena cdelleen puuntuotannon kohot-
taminen seka teollisuuden raakapuun
tarpeen twdyuﬁmincu. Valtioneuvosto
on asettanut metsitalouden hallintoko-
mitean ja metsikomitean selvittimain
metsihallinto-organisaatioiden  ko-
konaisuudistusta sekd liahinni metsien
hoitoa ja késittelya ja niiden (diden ra-
holttamista koskevaa aineellista lain-
saidddntod ottaen huomioon metsien
moninaiskaytén ja muug yhreiskunnan
tarpeet. Ndiden sclvitysten valmistuttua
suunnittelukauden alussa tullaan suo-
rittamaan tarpeelliset tarkistukset met-
sitalouteen kohdistuvien valtion toi-
menpiteiden suuntaviivoihin sekd nii-
den pohjalta maarittimiin valtakun-



- malliscr pitkdn ajan wotantotavoitteet
vhdessi muihin metsankdyttémuoroi-
| hin liitrvvien tavoitteiden Karnssa.
E Luonnon  tuottokyvyn  sdilvtia-
E misecn, alkuperdisen luonnon stiojtf—
k luun sekd elinymparistdn ja maiseman
. hoitoon littyvien tehtdvien merkitys
£ tilee suunnitielukaudella edelleen kas-
vamaan., Nimd tehtdvit [iictyvat myos
maa- ja metsitalouden tehtiavialuee-
¥ seenl.
- 4.2.4. Metsatalouden

kansantaloudellinen
merkitys

Metsitalouden kansantaloudellista ko-
kokonaismerkitvstd on varsin vaikeaa
asmillisesti arvioida; koska eri elinkei-
nat avat monella tapaa toisistaan riip-
puvat ja koska varsinkin metsiatalouden
vitevdet imuihin elinkeinothin ja yhteis-
kunmant roimintoihin ovat hyvn lukui-
sat Ja monenlaatuiset. Seuraavassa melt-
sitalonden fja  puunjalostusteollisuu-
den! asemaa p}-'rilﬁéinkin tarkastele-
maan eri nakokulmista.

Kanvadtuotensuns. Taulukossa 14 esi-
tecdiin metsilalouden ja lisdksi puu-
ja paperiteollisunden sekii maatalou-
den osuudet  bruttokansantuotteesta
eriind vuosina. Metsatalouden yhdis-
Hd puura jalosta\'uan teollisuuteen raa-
ka-aine |a maatalouteen mm. maan-
omistussuhreet.

Tuiilekke 14, Metsdlatouden sehd pun- pa pape-

riteoflisuseden fa maatalonden oaoedet brdivkan-
sitthattersia erdind v,

1935 1960 1965 1970 1973

Metsi-

alous 1.8 8.7 8.6 6.7 6.1
Puu-

teullisuns 3.0 3.1 2.4 2.7 3.2
Paperi-

ollisuus 3.1 3.9 3.5 4.9 4.1
Yhieensi 179 158 146 143 133

Maatalous 1.4 10.7 5.8 6.9

e
~a

Metsatalouden osuus bruttokansan-
wotteesta on varsin pitkadn ollut jok-
seenkin saman suuruinen kuin maata-

louden. Yleinen kehityssuuntaus on ol-
Tut hitaasti vihenevi osuus bruttokan-
santuotteesta. Metsitalouden sekd puu-

ja paperiteollisuuden muodoestaman

kokonaisuuden osuus on sekin hieman
laskenut, mutta vield hitaammin. Met-
sitaloudelle, samoin kuin puu- ja pa-
pr:rirﬂ)llisuudellekin on losin  omi-
naista ollut varsin voimakkaat suh-
dannevaihtelur, miki vaikuttaa sithen,
etti osuus perikkiisind vuosina voi
vaihdella pafjon.

Puunjalostusteollisuuden raaka-aine.
Kuten cdelld jo kdvi ilmi, metsitalou-
della on keskeinen mcrkitys puunja-
lostusteollisuuden  kannalta. Ilman
puuta ¢i luonnollisesti olisi puunjalos-
tusteollisuuttakaan. Mets'aital]outta
maassamme voitaisiin tietysti harjoittaa
ilman puun kotimaassa tapahtuvaa te-
oflista  jalostamista  suuntautumalla
pydrean puutavaran vientiin, mutta ti-
min vathtoehdon kansantaloudellinen
epiedullisuus on ilmeinen. Puunjalos-
tustusteollisuus on maamme péaasial-
linen puun kavudja.

Metsii  maatilataloudessa.  Valtacsa
metsistimme on yksiryisesséi_ja nimeno-
maan maataloutta harjoittavan vieston
omistuksessa. Maamme ilmasto-oloissa
metsitalous on hyvin soveltuva rin-
nakkaiselinkeino maataloudelle. Se voi
tyollistdd talvikautena maatilan tyovoi-
maa ja koneita ja estdd tilla tavoin tuo-
[ann(_mtekif'(ﬁin vajaakdyitda. Metsdtu-
lojen merkitys maatilojen taloudessa
on lisiaksi aina ollut melko huomattava,
ja tetty merkitys on jatkuvastikin maa-
seudulla omista metsistd saatavalla ko-
titarvepuulla.

Tyotlisyys. Metsitalouden tyoéllisten
lukumiiira vaihtelee edelleen jonkin
verran vuodenajoista riippuen: tyollis-
ten lukumairi on suurin talvikautena.
Tyollisten  lukumairi  keskimidrin
vuotta kohden oli v. 1973 noin 65 000
tvbvuotta. Neljdnnes tyopdivistd on
omalla tilalla tehtyjd. Puu- ja iaperi-
teollisuuden sekd puutavaran kauko-
kuljetuksen  tydpanos mukaanlukien
“metsasektorin”  kokonaispanos  on
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8—9 % koko kansantalouden tyo-
anoksesta. Metsitalouden ja puuteol-
Fisuuden tyéllistdvd merkitys maaseu-
dun ja nimenomaan kehitysalueiden
clinkeinoeldmissi on erityisen tirked.
On vieli korostettava sitd, etti metsa-
ja puutalouden tydpaikat ovat perus-
tyopaikkoja, jotka osaltaan vildpitdvit
ja luovar seurannaistyopaikkoja mm.
palveluelinkeinoihin.

Litkenne. Raakapuun osuus rautatei-
den vaunukuormakuljctusten tavara-
midrdsta on viidennes ja koko metsa-
]a puuraloudcn Osuus puole[. Puutava-
ran autokuljetukseen, joka on uiton jal-
keen suurin punavaran kuljt'tusmuo-
ter, osallistuu vuoden vilkkaimpana ajo-
kautena helmi-maaliskuussa noin 3 000
kuorma-autoa. Puutavaran kaukokul-
jetuksen tydpanos {v. 1971) oli noin
13 000 tydvuotia, josta uiton  osuus
1000 ja maakuljetuksen osuus 12 000
rydvuolta.

Merkitys  uthomaankaupassa. Puunja-
lostusteollisuuden  ja  vilillisesti  siis
metsitalouden kansantaloudellisen
merkityksen péitekijd on sen valta-ase-
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ma vientituotantona. Edelleenkin noin
puolet maamme vientituloista saadaan
puunjalosteista. Maksutaseen kannalta
niilld on vieli se etu, etti kotimaisen
raaka-aineen jalosteina niiden valmis-
tamiseen tarvittavan tuontipanoksen
miird on suhteellisen pien muihin
vientituotteisiin verrattuna.
Rakennepolititkka. Rakennepolitiikalla
tarkoitetaan kansantalouden voimava-
rojen pitkilld tihtiykselld vaikuttavaa
uudelleen kohdentamista toivotun ta-
loudellisen kehityksen saavuttamiseksi.
Kansantaloutemme rakenteellisena
heikkoutena on tuotantorakenteen yk-
sipuolisuus — mikd nidkyy juuri puun-

jalostusreollisuuden hallitsevana ase-

mana — ja siiti johtuva alttius suh-
dannevaihteluihin sekd maksutasevai-
keuksina nikyva riippuvuus tuonnista,
Selluloosa- ja paperiteollisuuden osalta
rakennepoliittisena ongelmana  on
myés ndhty sen pé’iéiomavaltaisuus ja
suhteellisen  alhainen  jalostusasie,
Puunjalostusteollisuuden asema
maamme rakennepolitiikassa on siis

jonkin verran ongelmallisempi kuin

mitd  voisi
merkityksestd

olettaa  pelkiastdan  sen
perusraaka-aineemme

jalostajana ja tirkeimpdna vientitulo-
jen tuojana.

Metsdtalouden kerrannatsvatkutukset.
Kuten kaikilla elinkeinoilla myés met-
sitaloudella on kerrannaisvaikutuksia
muiden elinkeinojen  tulonmuodos-
tuksessa ja ty’éllisy'_\?dessi. Fhki selvim-
pind namé vaikutukset nakyvit metsa-
koneiden kaupassa ja metsakoneteolli-
suudessa, lannoiteteollisuudessa sekd
pankkitoiminnassa.

Metsien muu kansantaloudellinen merki-
tys. Osa metsien tuottamista taloudel-
lisista hvodykkeisti realisoituu muiden
elinkeinojen piirissa. Metsistyksen kan-
santuoteosuus oli vuonna 1973 32.7
milj. mk ja havumetsien osuus riista-
saafiista on noin 3/4. Poronhoito Suo-
messa on suuremmassa miidrin kuin
missddn muualla metsissd  laidunta-
mista. Poronhoidon tuotannon arvo
on viime vuosina ollut noin 15 mil).
mk. Matkailuelinkeino maassamme




- pohjauruu hyvin suuressa maédrin luon-

non maisernallisten ja vnrklstvkselhsten
 palvelusten hyviksikdyttdon, Myds jo-
: Emlehen oikeuteen perustuvalla met-
 sien virkistyskdytélld on suoranaisia ta-
b loudellisia vaikutuksia mm. liikenteessi
f 2 retkeilyvilineiden  valmistuksessa.
E On myos oletettavissa, ettid ainakin j jos-
b sakin médrin metsien suojaavat vaiku-
E tikser tuottavat taloudefhsra hyétya
' mm. maataloudessa ja teiden kunnos-
sapldossa '

Metsicn ja metsdtalouden merkitystd
kansancaloudelle ja yhteiskuntaela-
mille kokonaisuudessaan onkin vaikea
yliarvioida. Yksinomaan puu kaikista

luonnon tai keinotekoisista materiaa-
leista laajimmalle levinneena ja kiytol-
tddn monipuolisimpana uudistuvana
metsin tuotteena on korvaamattoman
arvokas. Metsdn muiden tuotteiden ja
vaikutusten taloudellinen ja muu mer-
kitys on sckin huomattava — vaikkakin
vaikeasti arvioitava. Lieneekin oikeu-
tettu kirjallisuudessa esitetty vakaumus,
etti vaikka metsi lakkaisi kiinnosta-
masta yhteiskuntaa puuraaka-aineen
twottajana, niin metsien muut hyédyt ja
ominaisuudet  yhtdkaikki vaatisivat
metsien suojelun ja hoidon laajamit-
taista toteuttamista.
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4.3. Metsdvarat ja metsien

omistus

4.5%.1. Metsavarat

Metsivaroista puhuttaessa tarkoitetaan
ravallisesti  vain sen keskeisempien
osient — puuston ja maan sekd niiden
ympéiristbtekij(")idcn — miiridi. Metsas
varoihin tulisi kuitenkin lukea kaikki
metsitalouden luontoon liittyvat tuo-
rannontekijit. Esimerkkind  laajasta
metsivarojen kasitteestd olkoon seu-
raava neuvostoliitrolaisessa metsieko-
nomian oppikirjassa esitetey { DZIKO-
VITS, V. L., 1970):

Kisite ~metsivarat’” sisaltid puuston, metsdn
ja letsanistuusten sivu- fei-puu-} kiylon kohteet
suojaavana, veudsiinnosteleving, terveydellis-
hvgienisena van.s. rekijana, ja metsdvarojen uusin-
taminen merkitsee puuston kiyttoa ja uudista-
mista hyddyntimisen kohteena, muiden metsan-
wwotteiden {parkki, pihka, marjal ja siener, lidke-
kasvit, riista v.m.s.) kiyuod ja uusiniamista, met-
sien hyiidyllisten funktioiden kiytioi ja VOIMNIiS-
Aamista.

Seuraavassa rajoitutaan kuirenkin
vain puustoa ja metsitalouden maata
koskevien tietojen esittelyyn. Ndista on
olemassa varsin seikkaperdisid tietoja
aina vuosilta 1921 —24 lihtien, jolloin
suoritettiin ensimmaiinen valtakunnan
metsien inventoint. Talld hetkelld on
kivnnissa kuudes koko maata kasiwdva
inventoint.

Suomen maapintavalasta on 87.3 %
metsitalouden maata lopun ollessa
maatalouden maata (10.9 %), rakennet-
tua alaa (0.9 %) seka lilkkennevaylida ym.
alueita (0.9 %).

Metsiatalouden maa jaetaan metsi-
maahan, kitumaahan ja ioutomaahan
scka metsitalouden muuhun maahan.
Metsémaalla on  puuston  keskimda-
riinen vuotuinen kasvu suotuisimpien
olosuhreiden vallitessa ja 100 vuoden
kiertoaikaa kdytettdessi vahintdin 1
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m3/ha kuorineen. Kitumaa on kituliasta
puustoa kasvava maa, jolla puuston
kasvu on edelld mainituilia edellytyksil-
i 1.0—0.1 mdha. Joutomaata on
siis  puutonta tai pensastavaa puuia
kasvavaa maata.

Metsitalouden muukun meahan kuulu-
vat riet, varastoalucet jne. Metsdtalouden
maa kasittdd metsimaan ja kitumaan
seki kaiken scllaisen joutomaan, joka
liittyy metsamaan muodostamaan %o-
konaisuuteen, eikd jid maatalousmaan
tai asutuskeskuksen sisipuolelle.

Maaluokkien suhteecllinen osuus on
esitetry aulukossa 15,

Mertsiralouden maa jaetaan kiven-
niis- ja turvemaihin. O_j‘itukscn ansios-
ta ns. turvekankaiksi muuttuneet tur-
vemaat lueraan edelleen turvemaiksi.
Turvemaiia ovat ojittamattomarja ojite-
tut korvet, rimeet ja nevat.

Metsatalouden  turvemaan miira
vuosien 1963—1970 inventoinnin mu-
kaan selviad taulukosta 16.

Mainittakoon, etti metsiojituksen
ravoitteeksi (esim. KUUSELA 1974) on
esitetty noin 7.4 milj. ha. Vuoden 1973
Joppuun mennessa metsiojituksen kui-
vuva ala on nein 4.1 milj. ha

Puusion kokenaiskuutiomddrd eri inven-
tointien mukaan nakyy taulukossa 17.

Puuston kuutiomidiari on 1950-lu-
vun jilkeen pienentynyt 3.0 % koko
maassa, maarn etelépuoliskossa suuren-
tuminen on 1.5 % ja poh_joispuoliskossa
pienentyminen 11.7 %. Satunnaisvir-
heen mahdollisuus huomioon otta-
malla voidaan todeta, et etelapuolis-
kossa puuston kuutiomairi on sﬁilynyt

[



Taulubko 15, Metsitalowden maan Jakautuminen maalwokkiim vuesma 1963--70.

Maan eteld- Maan pohjois— Koko maa
puolisko! puolisko!
1000 ha
8 Vesimaa 10 944 7758 18 697
¥ Kitumaa 944 2 730 3674
§ Jouomaa 836 3 390 4226
E Mesatalouden muu maa 43 27 70
Yhteensi metsdtalouden maa 12 767 13 900 26 667
T Ks. kartta s. 134,
Taulukks 16, Metsdlalouden {urvamaan midrd 1963—70.
metsamaasta 3948 000 ha 21.1%
kitumaasta 2 603 000 ha 70.8%
joutomaasta 3177 000 ha 75.2%
metsitalouden maasta 9 728 000 ha 36.5%

Tanhikho 17. Punston kekonaiskundiomeddrd.

Maan eteli-
puolisko
1921—241 1 048
1956—38! 1 026
1951—57%? 980
1960—63% 957
1964—70 995
197]—744 1048

'pinta-ala ennen v. 1940
fpinta-ala v, 1944

puolisko

540
534
513
453
453

milj. m* kuorineen

Maan pohjois- Koko maa

1 588
1 560
1493
1410
1 448

33 [V inventoinnin rulos vuosilta 1960—63 ei ole taysin vertzilukelpoinen muiden

anvioiden kanssa sen vuoksi, ettd siith puurtuu osa kitumaan puustoa.

Maan eteldpuoliskossa (kahta pml :aa lukuunortamatta} kaynnissa olevan VI inv.
mukainen arvio. Kuutivimismenetelman muutes aiheurtaa 3 %:n lisiyksen V inv.

verratiunad.,

Likinxiavin ennallaan ja pohjoispuolis-
kossa samoin kuin koko maassa on ta-
pa]nunut merkittavia pienenemistﬁ.
Kavnnissd olevan V1 inventoinnin mu-
kaan puuvarat maan etelapuoliskossa
ovat hisdantymassd.

Puuston kekenaiskuutiomddrd pulageil-
tain koko maassa vuosina 1963—70 oli
raulukon 18 mukainen.

Taulikko 18. Puuston kokonaiskuautiomddrd puu-

lajeittain 196370, milj. m® %
manty 635 43.9
kuusi 559 37.2
koivu 238 16.4
haapa 18 1.5
leppa 18 1.2
yhteensi 1448 100.0
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Lavdikko 19, Praston vuatutnen kokenaiskaveu ja keskihasou.

kokonaiskasvu m?

kuorineen keskiméi-

rin vuotta kohden
metsdmaalla ja

maun etelipuolisko (197174}
maan pohjoispuoclisko (1969—70)
koko maa

i, tanlukko 17,

keskikasvu m?®
kuorincen metsi-

maan hehtaarillz
vuotta kohden

kitumaalla
milj. m? m?
15.5 4.0
11.4 1.4
9 2.9

Puulajiosuuksien pitkdaikaiselle ke-
hittymiselle on ollut ominaista maan
etelipuoliskossa kuusen liséiéimyminen
J& s.dnnyn ja lehtipuiden osuuden vi-
heneminen. Maan poh_joispuoliskossa
kuusen osuus on viihentynytja minnyn
liszgantynvt.

Keskikuutiomddrd  kuorineen metsi-
maan hehtaarilla vuosina 1969-—74 oli

maan etelipuoliskossa 03
maan pohjoispuoliskossa 54 m?
koko maassa 77 m?

Puuston vustuinen  hokonaiskasvu ja
keskikasou nakyy taulukosta 19,

4.3.2., Metsanomistus
Metsdnomistuksen historiaa

Maamme asutuksen varhaisvaiheissa
metsdt ja lattumet Jatettiin jakamatea,
ts. vhieisiksi. Peltojen raivauksen ja
kaskivil'elyn myotd  ilmeni  tarverta
saada ﬂ(‘)ritawepuuta j1a kaskialuetta.
Kvlin tai talon ymparilld olevat metsit
karsottiinkin kuuluvan kylin tai talon
omistukseen. Vuonna 1542 Kustaa
Vaasa julist, ctti asurnattomat erdmaat
kuuluvat kruunulle. Toistasataa vuotta
myéhemmin, vuonna 1683, Julistettiin
iéifleen kruunun omistusoikeus niihin
metsiin, joita et voitu todistaa kuulu-
vaksi ]'(_)lllekin muulle. Kuitenkin viels
1700-Tuvun alkupuolella olivar metsit
lihes koko Ruotsi-Suomessa jakamat-
tomia. Metsdasetuksessa vuonna 17%4
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saddettiin rajankdynti valtion ja yksi-
tvisraiden vilille. Tsojako alkoi kuiten-
kint vasta 1770-luvulla ja paddteyi suu-
rimmaksi osaksi lSOO-fuvun puolivi-
lissd. Vaikka metsilli ol jo kauan ollul
merkitystd  kaskeamisessa, tervanpol-
tossa, hillen tekemiscssi  rautateol-
liswutra varten, polttopuuna ja raken-
nustarpeina, joiden  vuoksi® metsien
kit pyrittiin - rajoittarnaan; niin
metsien omistuksen merkitys oli vicli
jokseenkin toisarvoinen kysym}'s.
Omalia osaltaan @ihin vaikuri myGs
mahtavan rautateollisuuden ja terva-
komppanioiden toiminta niiden esti-
essd keskindisin sopimuksin puun ja
metsin arvon nousemista, Kifinteen to-
kevind metsin omistussuhteiden mer-
kitykselle on pidettdvi sid, ettd puusta
tuli  saha- ja  selluloosateallisuuden
elintirked raaka-aine, miki aiheutti
metsien  arvon huomattavan kohoa-
misen.

Maamme "uinuvien miljoonien™ ar-
von havaitsivat ensimmaisini etupiddssi
pumavarakauppiaat ja sahanomistajat,
Jorka 1800-luvun jalkipuoliskolia
hankkivat tictimactdmile talonpojilta
naiden metsii omistukscensa usein ai-
van pilkkahintaan. Puutavarayhtiéiden
voimakkaasti kasvava metsinomistus
lisdsi maascudun jo muutenkin suurta
torpparien, méiki[upalaisten ja maata-
loustyéviiestdin luokkaa, jonka asermnaa
toisaalta vaikeurti maanomistajan pyr-
kimys rajoitiaa torpparien ja muiden




i e

3 metsiinkii\ttﬁé puun hinnan noustessa.

Karllmnelsta vhteiskunnallisista olo-
subteista olikin  seurauksena vuonna
1915 annettu asetus puutavarayhtlol—

E den maan hankinnan rajoittamisesta,
f vuoden

1918 laki vuokra-alueiden
lwastamniscsta, mikd lisdsi pientilojen
lukumiardi noin 120 000:1la  {(keski-

E midriinen metsdala ol vain 11 ha),

woden 1922 asutuslaki sekd vuonna
1925 vahvistettu laki puutavarayhtioi-
den lainvastaisesti hankkimien kiinteis-
thjen palautamisesta.

Asutustilojen muodostamisessa oli
aina 1940-luvun alkuun saakka hallit-
svana kolitarvemctsdn  periaate  ts,

annettiin muodostertaville ti-
loille  lihinnid  niiden kotiraquuu
saannin  turvaamiscksi. Tastd |ohtuu
ettid asutustilojen metsistd oli muodos-
tunut  pienmetsiloii. Ennen  toist
maailmansotaa asutustilat  saattoivat
vain Pc'}h_]ois-Suomcssa saada metsdd
vli 50 ha.
© Vuonna 1945 saddetyssd maanhan-
kintalaissa omaksurtiin sen sijaan tuki-
metsin pcrmate, jonka mukaan viljely-
tilan metsin tulee antaa kotitarvepuun
ohella my6s kohtuullinen maira myyn-
tikelpoista puuta. '
Toisen maailmansodan  jilkeisen
asutustoiminnan tuloksena vuoteen
1959 mennessi 2.2 milj. ha eli 10 %

metsaa

Metsdmaa Puuston kuutiomddrd
‘;/51.8 Muut 3.7 2.4 Muut 3.7
— ——
o5 18:2 it 7.4 w
8ok . A
35.3 Yol 23.4 5.5 vaiio 19.5
701
i
60+ .
500
L i
54.9  Yksityiset  65.3 50.4  Yksityiset 70.8
e A
] |
L L
16+ .
1920 T30 o240 TE0 -0 =70 1920 -30 <40 =50 -0 -70

Krva 36, Melsdmaan ja punston kuntiomddrdn kehitys omistajarvhmittiin 1920— 1970 f Kuwsela 1971).
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maan metsdalasta vaihtoi omistajaa ja
syntvi noin 46 000 uutta viljelys- jaasu-
tustilaa, minkd lisaksi noin 38 000 -
laan liitettiin lisdalueita. Maanhankin-
talailla muodostettujen viljelystilojen
metsdala jal uudesta tukimetsin peri-
aatteesta g)uolimatta keskimiddrin noin
50 hehiaarin suuruiseksi.

Maanhankintalain tilalle siidettiin
vuonna 1959 maankiytedlaki, jonka
toimeenpanoon  vuosina  1959—1968
oli kivtetty metsimaata 0.4 milj. ha.
Uusia viljelystiloja oli  muodostettu
noin 2 500 kpl ja lisdmaita luovutetu
noin 9 500 kpl.

Maanvuokraajien aseman itsendisti-
minen ja asutustoiminta ovat merkin-
neer eritvisesti ralonpoikaisen metsin-
omistuksen lisddnrymisti sekd erityisesti
valtion, mutta my6s yhtididen met-
sanomistuksen vihenemisti. Metsin-
r.nnist.uso}qicu pitkdaikainen kehitys
vuosina  1920—1970 metsimaan 12,

uuston kuuriomaaran osalta esitetdin
Euvassa 56.

Mets#in omistussuhteet

Metsinomistusta  koskevissa tiedoissa
crotetaan tavallisesti seuraavat omista-
jat‘yhmiit:

Yhsityinen. Ryhmiin kuuluvat yksi-
tyisten henkildiden, yksityisten toimini-
mien ja perikuntien omistamat tlat
sekd hallintasopimustilat.

Osakeyhits.  Sekd mertsdteollisuura
harjoittavat ettd muut osakeyhti(’it, el
kuitenkaan asunto-osakeyhtiot,

Valtiv kasittaa metsahallituksen, met-
sintutkimuslaitoksen, puolustusminis-
teridn ja muut metsid omistavat valtion
virastot ja laitokset.

Kunta ja seurakunta. Kaupungit, kaup-
palat, maalaiskunnat ja seurakunnat.

Yhiteisi kisindd sdauot, osuuskunnat,
kommandiitti- ja asunto-osakeyhtiot,
vhteismetsit sekd muut edellisiin kuu-
lumattomat yvhteisor,

Valtakunnan metsien inventoinnin
mukaan omistussuhteet vUOSina
1963—1970 olivat metsamaan, puus-
ton ja vuotuisen kokonaiskasvun osalta
taulukon 20 esitceimait. Kuva 57 havain-
nollistaa vastaavia suhteita Eteli-Suo-
men ja Pohjois-Suomen osalta.

Yksitvisten osuus puuston kuutio-
mairisti IE kokonaisEasvusta on suu-
rempi kuin osuus metsimaan pinta-
alasta. Tamd johtuu suurclia osalta
sittd, ettd yksityiswen omistamat metsi-
maat ovat laadultaan keskimdirin pa-
rempia kuin muiden omistajarvhmien.

Kuvassa 58 esitetdan puugton keski-
kasva  ja  keskikuutiomdird mersin-
omistajarvhmittdin,

Mectsidvarojen omistussuhteiden vii-
meisin kehitystendenssi on piaiosin vas-

7/
takkainen aikaisemmalle ehitykselle.
Imeisesti jo 1950-fuvulta on talonpoi-

Tawlukko 20, Metsén omistussuhfeet vuosina 196370

metsimadn
pinta-alasta

Fruision hueo- fruuston
refitsesia kokonats-
kuutiomiiristi kasorsta

prosenttia

Yksityiset 65.3 70.8 77.9
Osakevhitiot 7.4 6.0 6.4
Valtio’ 28.6 19.5 12.4
Kunnat ja seurakunnat 1.9 2.0 2.0
Yheeisot 1.8 1.7 1.3
Yhteensi 100.0 100.0 100.0
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Freli-Suomi Pohiais-Sumni Koko maa
1.9 % - 1.

¥

S

513_.( 1 %

Ivi mesinemistajarvhmien subteelliset vsuudet metsamaan pinta-alasta vuosina 1963- .70

Fiela-Suerni Pohjois-suomi Koko maa
S20% - Lag
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Fri mersinomistaparvhmicn subieelliset vsuudet puusion kuarellisesta kuutiomairised
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Fri metsinomistajarvhmicn subiteelliset osuuder puuston vuoraisesta kokonaiskasvusa vuosing 196%-- 70

Mewiinomistajuryhmir:

EI Yhaitviset Kusinat ja seurakunnat
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Kuva 57 Melsin omistussuhieel vuosing 1963—70 Eteld- jo Pohjols-Sumnessa ja koko maas, (Mef-

sitlastolfinen vuosthirge 1977 ). L




kaismetsinomistusta  lisinneen  asu-
tustoiminnan rinnalla tapahtunut vi-
hdisessd madrin vastakkaissuuntaista
kehitystd: talonpoikaisen metsinomis-
tuksen pienenernisti. Timé kehitys on
voimistunut 1960-luvun lopulla ja sen
on ennustettu jatkuvan vield 1980-lu-
vun jilkeenkin. Tapahtumassa oleva
metsanomistuksen rakenteen muutos
merkitsee ennenkaikkea sitd, etti maa-
tilamc[sénomistajien osuus pienenee ja
toisaalla kaupunkilaismetsinomistajien
(metsitilanomistajicn) ja vhiididen seki
valtion metsinomistus lisddntyy.
REUNALA (1974) on arvioinut vuo-
sina 1970—1980 noin 2.5 milj. ha
maatilametsfmomistajierl " metsimaata
vaihtavan omistajaa. Tami ala jakaan-
tuisi arvion mukaan uusille omistajille
seuraavasti. ’

milj. ha
perintdna metsitilanomistajille 1.2
oston kautta
metsdtilan omistajille 0.4

kom? knorer-
tafha

oston kautta

maatilametsinomistajille 0.4
oston kautta yhiisille 0.3
oston kautta valtiolle 0.2

2.5
Tamin kehitysarvion mukaan metsi-
maan omistusrakenne muuttuisi vuo-
teen 1980 mennessa taulukon 21 mu-
kaisesti.

Vuoteen 2000 mennessi saman kehi-
tyssuunnan on arvioitu jatkuvan, joskin
hidastuneena.

Valtaosa arvioidusta talonpoikaisen
metsinomistuksen pienenemisestd ta-
pahtuu pienten tilojen vihenemisend.
Tiamid merkitsee sitd, ettd metsinomis-
tuksessa on tapahtumnassa omistuksen
keskictyrnistd. Toisaalta talonpoikaisen
metsdinomistuksen pieneneminen mer-
kitsee maaseudun rakenteen heikkene-
misti. On suuressa midrin yhteiskun-
rapoliittinen kysymys, missd mdarin ar-
vioitu kehitys on epdsuotavaa ja missi
miirin sithen halutaan vaikuttaa.

yhteensé

10 Field Suoni Pohjois-Snoni Koko maa 1.0
3.0 A0
20 2.0
10 - [—I l_| — 10
L2 3 4 5 6 Lo 5 1
Puustoi keskikasvu metsamaalla vuosina 1963—70 metsianomisiajaryhminéin

km* kuorel-

lisenalha i . .

100 } Eteld-Suonti Pohjols-Suomi Kosko maa n
S0 L1l
G} i)
in 40
20 20

5. 0. 1. 2 3. 4. 5 [

Pruston keskikautiomaird mesimaalla vuosina 1963—70 metsanomistajarvhmireiin

L Wkaitviser 3. Valrio

2. Osakevhiior 1. Kunnat ja searakinnar

5

Yhieison

6. Katkki

Kuva 38 Punston keskikavow pa keskikuutiomddird viosing 19632 —70 metsinanstagavyluniticion £ Metsi-

fifasioflinen vuosthivja 1973 5.
ils




Tauhikbky 21,

sksityiset maatilametsdnomistajat
vksitviset metsdtilanomistajat
vhiot

valtio

kunnat ja seurakunnat

j.‘hreiséi

Arvin metsdnvinistuksen rakennennguioksesta vuosing 1970—1980.

1970 1980

% metsimaan alasia

52.4 41.2
12.9 21.4
7.4 9.1
23.6 24.6
1.9 1.9
1.8 1.8
100.0 100.0

4.4. Metsdlainsii

4.4.1. Historiaa

Vieli uuden ajan alussa metsien kayt-
154 koskevat siinnokset olivat hyvin
vimalkaiset. Tihan vaikutti se seﬂ(ka,
etta metsimaat olivat ]oko yleismaita
i kvlien vhteisia metsamalta, ja niiden
kivitd  kohdistui vain kotitarvepuun

hankkimiseen, viljelyksille  raivaa-

miseen tal laiduntamiseen.
Yksmlskohtdlsempla sdannoksid

metsicn  kivtostd  sadadettiin 1600-lu-

Yun puolivéilin tienoilla lAhinnd vuori-
teollisuuden tarvitseman puun turvaa-
miscksi. Tuloksena oli vuoden 1647 ja
1664 metsdlakien siinnokset, joilla an-
karasti ra}mremm uudistilojen pe-
rustamista ja kaskenpolttoa sekd muu-
takin m(tsank»v.toa Vuoden 1734
faissa esiintyi jo selviing siannds, jonka
rarkoituksena oli pitad huolta ]a{leen-
kasvun turvaamisesta. Erityisessd mei-
sdasetuksessa metséink'aivtén sadnnos-
tely meni niin pitkille, ettd verotalol-
linen osoitettiin rakentamaan aitansa
mieluummin  kivestd kuin puusta.
Sidnndkser tesivic siis pitkille mene-
vid valtion holhousta yksityisten oi-
keuteen kivetda metsii. Kuitenkin aa-
ehlla oli xdpaammdt oikeudet.

Talonpoikaiston vahvistaessa asemi-
aan 1700-tuvun puolivilin jalkeen vuo-
den 1789 asetuksen sainndksissa teh-
tiin talonpojan oikeus veromaan kéi} t-
toon yhtd vapaaksi kuin aatelisten oi-
keus rilssimaan kiyttdon, Tama yksi-
tvinen metqankayton tekeminen rajoi-
tuksista vapaaks: sai myds ilmaisunsa
vuosien 1793 ja 1805 metsilaeissa.,
Ainoastaan sellainen ylimalkainen ra-
joitus sdddertiin, ettei metsidd saanut
kaytda niin, ettd tilan kannattavaisuus
ja ver onmaksukvky joutuisivat vaaraan.
Vieli vuoden 1851 metsiasetuksen
sadnnokset olivat suurmpurtem saman-
laiset.

Metsien taloudellisen merkityksen
noustessa ja isojacn muuttaessa kylien
vhreismetsid  talojen  yksityismersiksi
alettiin  kiinnittdd huomiota metsien
hoidon ddrkeyteen. Valtion metsien
osalta tuloksena oli metsinhoitovirka-
kunnan perustammen valiaikaisesti
vuonna 1851 ja vihdoin metsdhallituk-
sen perustammc-n vuonna 1863,
Vuonna 1886 vudistettiin koko metsien
kivtidd koskeva lainsdddiantd yleiselld
metsilailla, joka sisilsi sidnnékset val-
tion metsdmaiden, yhteismetsien ja ti-
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lan yksityisen metsimaan kiytostd seki
kaskeamisestaja metsiavalkeasta. Koska
valtion metsimaat olivat ammattiviras-
ton hoidossa, ei yksityiskohtaisia sdfin-
néksid nitden kdytosta katsottu tarpeel]-
lisiksi. Yksityisen metsanomistajan met-
sankaytod sen sijaan rajoitettiin siin-
nokselld, jonka mukaan metsimaan
autioksi hivittiminen olisi kielletty.
Tarkoituksena oli metsin luonnollisen
uudistumisen turvaaminen.

Vuonna 1886 metsdlain siinndkset
vksitvismetsien kiytosti jaivit suurelta
osalta tarkoitettua tarkoitustaan vaille
osaksi puutteellisen ja epdmiiriisen
sisillon, ,osaksi valvonnan heikkouden
vuoksi. Niiden puutteiden poista-
miseksi sdddettiin vuoden 1917 asetus
metsin  hévittamisen ehkiiserniseksi,
jossa valvonta annettiin liininmetsi-
lautakuntien tehtiviksi seki wvuoden
1928 yksityismersilaki, jossa valvontaa
ja neuvontaa varten muodostettiin yk-
sityisluontoiset, mutta julkista tehtivii
hoitavat metsinhoitolautakunnat. Nv-
kyisin voimassa oleva vuoden 1967 yK
si'tyismetsia'.laki perustuu suurelta osin
tihin lakiin, Valtion metsien hallintoa
varten sdddettiin vuonna 1921 metsi-
hallintoasetus. Nykvinen metsihallin-
tolaki on periisin vuodelta 1966.

4.4.2. Aineellinen
lainsdidiantd

Metsilaeissa voidaan erottaa ns. aineei-
linen lainsiiéidént('j,johon kuuluvat mm.
metsien hoitoa ja Késittelya, metsanpa-
rannusta ja metsiverotusta koskevat
lait ja toisaalta ns. hallinnollinen lainsii-
dinto, joka kisittelee aineellisen lain-
sdddiannon toimeenpanoon ja valvon-
taan liittyvid ynni muita halllinnollisia
Ja organisatorisia kysymyksia. Siti kisi-
telldin luvussa 4.5,

Tyypillisti maamme metsilainsii-
dinnadlle on yksityismetsid ja valtion
metsid koskevan lainsdidinnon eriyty-
minen. Erityvisesti yksityismetsia koske-
via lakeja on runsaast ja tild osin
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lainsdidintd on ehki tarpeettoman ha-
janainen.

Taulukkoon 22 on kerdtty keskeisim-
mat metsitaloutta koskevat lait. Taulu-
kossa on kunkin lain kohdalla esitetty
sen sdatdmisvuosi ja numero asetusko-
koelmassa, Useimpiin lakeihin liit .
asetus, joka sisdltai lakia yksityisko -
taisernpia médrdyksii mm. lain toi-
meenpanosta. Asetuksen siéitéimisjéir-
jestys on my0s yksinkertaisempi kuin
lain. Lakeja ja asetuksia alempia viral-
lisia sdinnéksii ovat mm. valtioneu-
voston, maa- ja metsdtalousministerién
tai metsihallituksen pdatokset,

Seuraavassa tarkastellaan tirkeim-
pien ns. aineelliseen lainsiidintésn
liittyvien lakien sisileod.

Yhsityismeitsilaki 1967/412 koskee yk-
sityismetsien késirtely“i. ’

Sen 1 § kuuluu seuraavasti; "Metsii
alkéon  hivitettikeé. Metsdn  hivitd-
mistd on sellainen hakkuu seki hak-
kuun jalkeen maan sellaiseen tilaan jat-
tdiminen tai sellainen kdyttiminen, eted
metsan luontainen uudistuminen taj
viljelylli  toteutetrava  uudistaminen
Joutuu vaaraan, samoin kuin kehiterti-
viksi kelvollisen metsian sellainen kiisic-
tely, joka on ristiriidassa sen jarkevin
kasvattamisen kanssa.'

Aikaisempaan, vuoden 1928 lakiin
nihden on tullut muutos, joka asettaa
metsin uudistamisen vilje[]yéi kiytrien
tarkoituksenmukaiseksi “uudistamista-
vaksi luontaisen wudistumisen rinnalla.
Yksityismetsilain 2 §:n mukaan “vilje-
Iylli 1oteutettava uudistaminen ja sitd
edeltivi hakkuu on tehtivi piirimetsa-
lautakunnan madriajaksi hyvéiksyméin
hakkuu- ja uudistamissuunnitelman
mukaan ja siti ennen on asetettava
sanotun fautakunnan vaatima riittivi
vakuus uuden kasvun aikaansaamisesta
ja turvaamisesta.” Vaadirtu vakuus on
metsinomistajan valitsemassaan raha-
laitoksessa sulkutilille asettama vakuus-
talletus, joka vastaa hakkuiden Jalkitoi-
menpiteiden kustannusarviota, Mikali
metsanomistaja suorittaa metsdnvilje-
ly- vm. ty6t madriaikana, vapautetaar
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vakuustalletus. Jos tyGt jddvat suoritta-
matta, teetria piirimc‘tsilautakunta ne
ko. vakuusvaroilla.

Yksitvismetsilain 7 §:n mukaan on
myymihakkuista tehtivd kolme pdivdi
cnnen hakkuun aloittamista piirimetsa-
lautakunnalle hakkuuilmoitus, jonka
p‘\'stykaupassa iekee ostaja ja hankinta-
kaupassa myyji. Hakkuuilmoituksessa
esitetiin hakkuualueen sijainti ja laa-
juus, hakattavat puutavaramadrat seki
hakkuun alkamisaika.

Yksityisrmetsilain tarkoituksena on
ehkiistd metsin hivitdminen ja saada
hivitetry alue kunnostetuksi sekd tur-
vara, ettei hdvitys jatku ja toistu. Lain
valvojalla (piirimctséilautakunnalla) on
nikeus antaa enintddn 20 pdivia kestdva
hakkuukielto ja valiaikainen rauhoitus,
tehdi katselmukseen perustuva rauhoi-
russopimus tai saattaa metsinhivitys
tuomioistuimen kasiteltiviksl rauhoi-
tusmddrdyksen antamista varten. Hak-
kuu vastoin hakkuukieltoa, rauhoitus-
sopimusta tai rauhoitusmaaradysti joh-
taa luvatta hakattujen puiden tai niiden
arvon menetykseen.

Nykyisen yksityismersilain puuticena
on pid'etty sitd, ettd se on luonteeltaan
Ykieltolaki’’, se sanoo, mitid metsissi el
saa tehdd, mutta siind ei selvisti miari-
tellid tavoitieita metsien hoidolle. Lakia
on arvosteltu myds siitd, ctid se suhteel-
lisen viljanormisena on sallinut melko
voimakkaatkin hakkuut harvennusmet-
sissd. Selvien kﬁsitte]yohjeiden puuttu-
minen luonnollisesti vaikeuttaa lain
tulkintaa.

Mainittakoon, etti yksityismetsilakia
pitemmille menevid metsin kaytda ra-
Joittavia sadnnoksid on sdddetty asutus-
tiloja koskevassa maankdyttilaissa.

Valtion metsd- ja maaomaisuutta tu-
lee metsihaliiniolain 1966/465 3 § :n mu-
kaan metsihallituksen hoitaa, suojella
ja kdyutdd padmiirana kohoava puun
tuotto ja liiketaloudellisesti edullinen
tulos, pitden samanaikaisesti stlmalla
yleistd etua. Mydskdin valtion metsien
hoidosta ja kisittelystd el ole lainsdi-
dinndssd erikseen vksityiskohtaisernpia
ohjeita.
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Metsitle asetettavat yleiset pdadmddrdt on
siddetty metsihallintolain 1 §:ssd, joka
koskee miin valtion kuin yksityistenkin
metsid. "Metsitalouden edistimiseksi
valtakunnan metsid on pyrittivd niin
kasitrelernidn, ettd taloudellisesti edul-
linen, kohoava puun tuotto tulee kesti-
visti turvatuksl ja mnaan tuottokvky
mahdollisuuden mukaan hyviksi kdy-
tetvksi. Niin ikddn on sellaiset vajaa-
ruotioisessa tal tuottamattornassa ti-
lassa olevat maat, jotka rarkoituksen-
mukaisimmin voidaan kayttad metsdta-
louteen, pyrittéivii saattamaan tayteen
metsin kasvuun’.

Metsihallintolain metsien hoitoa ja
kasittelyd koskeva yleinen padmiéran
asettelu pitdd sisillaan edistyvan metsé-
talouden periaatteen. Lain kohta on
kirjoitettu kuitenkin jonkin verran vil-
jihkoon muotoon, se ei sinidnsd vel-
voita cdistyvin metsitalouden mu-
kaiseen metsien kisittelyyn, vaan aino-
astaan kchotraa sellaiseen pyrki-
miin’’. Niinikiin on mainittu, ettd
niin metsihallintolaista kuin yksityis-
metsalaistakin  puuttuvat menettelyta-
pasidnndkset ja valtundet edistavin
mesitalouden tavoitteen  toteutta-
miseett.




Varsin vleisesti onkin pidetty tarpeel
lisena valtakunnan kaikkia metsia hoske-
van mefsanhottolain sddtdmistd. Lakiin tu-
lisi sidnnékset metsatalouden vleisistid
I)ééiméiéiristéi, puuntuotantotavoitteiden
aatimisesta ja metsatalouden suunnit-
telusta sekd metsien hoidosta. Muun-

muassa  mersikomitean  mietinnén
{1975: 23) mukaan metsinhoitolaki
sisaltiisi valtion metsien osalta ny-

kvisen metsdhallintolain 3 §:n luon-
isen sddddksen ja yksitylsmetsien
osalta sdddoksen metsinhoitovelvol-
lisuudesta ja rahoituksesta, silloin kun
toimenpiteet  liittyvdt  sdinndlliseen
metsanﬁmmon Frilaisia nakokantOJd
kyilakin esiintyy maknittujen sddnnos-
en xksnwskohtd]scsta stsallosta.
Mfmmpamrmu..n'akz 1967/41%. Lain 1
§:n mukaan metsinparannust6itd var-
ten otetaan valtion tulo- ja menoar-
vioon vuosittain  tarpeelliser madrd-
rahat.  N&itd  varoja, joista  kiyte-
in nimirystd metsanpdrannu“drdt
voidaan kavttaa mctsao]uus-, metsian-
viljely-, taimikonhoito- Ja lannoitus-
sunnitelmien sekd metsitien ja sithen
hl[['\'\an pUll[dVdId[l\d(]]d\t()(lluf't'll te-
kemisti  tarkoittavien  suunnitelmien
laatimiseen ja toteuttamiseen. Metsin-
parannusvaroja ci saa kiyttdd valtion,
kuntien, scurakuntien, vhtiéiden, osuus-
kuntien eiki vhieisdjen maiden metsin-
parannustolmintaan {poikkeuksena

eraiden vhteishankkeiden suunniteelu)
vaan ainoastaan Vksirvist(’n metsissa
IE vhrelsmetsmsa Metsanpdrannuslam
ukaan Vksnxmen memdn()mlstd]d vol
saada em. toimenpiteiden suorittami-
seen valtion lopullisiksi menoiksi jaa-
vdd avustusta vleensd 15—50 % hank-
keen kustannuksista sekd halpakor-
koista pitkdaikaista lainaa osalle kus-
tannuksista. Lisaksi IﬂC(\dllpdrdﬂI‘lUH-
suunnitelmien laatimisesta, siementen,
taimicn ym. materiaalin hankinnasta
sckd l\onlohdosla aitheutuvat kustan-
nukset valtion lopulllslksl menoiksi.
Avustuksen ja lainan médidrd kasvaa vya-
hykkcitléiin maanticteellisesii sijainnis-
ta riippuen. Myds metsinomistajan ta-
loudellinen asema vaikuttaa tucn suu-
ruuteen.

Merséinparannuslain mukaisten val-
tion lainojen ja avustusten osuus met-
séinomis‘rajarv min yksityiset ym. met-
sissd tehdyistd perusparannus- ja met-
sinhoitotdiden kustannuksista yuonna
1973 oli taulukon 23 mukainen.

Yllaolevassa valtion lainojen ja avus-
tusten osuuksissa on mukana metsin-
parannusvarojen ohella mm. asutus- ja
tvollisyysvaroja, Jonden osuus valtion
koko tuesta on noin 3 %. Lukuihin ei
sent sijaan sisdlly metsinparannustoi-
minnan  hallinto-  ym. vlelsmenOJa

jotka vuonna 1973 “olivat noin 10.5

milj. markkaa.

Fanlukho 23 Meisinparannslain mukaisten metsinparanns!tdiden rakoitus v, 1973,

oma rahoi- valtion valdon  yht.  vhe
tus ja oman  lainat avustus milj.
tyon arvo mk
prosenttia
Metsiojitus 4 45 51 100 37.9
Metsiautoteiden rakentaminen 41 34 25 100 24.0
Metsin lannoitus 42 32 26 100 32.9
Taimiston perkaus ja
harvennus sckid riuku-
metsin harvennus 64 b 30 100 44.0
Metsinvitjely 76 4 20 100 58.6
Ulldlsrllsdlo]cn valmistaminen 100 — — 100 18.9
Yhreensa 53 19 28 100 211.3
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Maatilatalouden tuloverolakia 1967/543
sovelletaan  midricdessd  valton ja
kunnan tuloveroa sekd kirkollisveroa
metsataloudesta. Metsitalouden tulo-
verotusmenettelyja  kutsutaan pinta-
alaverotukseksi vastakohtana ns. todel-
liseen tuloon perustuvaan verotukseer,
Metsin  pinta-alaverotusjirjestelmissd
pyritéin metsimaan (hyvyys-}) parem-
muusluokittain  arvioimaan verraten
suurien alueiden metsien erdinlainen
keskimiiriinen puhdas tuotto (tuotok-
sen  kantoraha-arvosta vihennetiian
kasvatus- vin. kustannukset) hehtaaria
kohden. Niin saatu keskimiiriinen
"puhdas totto” kerrottuna metsalén
pinta-alalla  (hyvyysluokittain) vastaa
asianomaisen metsilon verotettavaa ru-
loa. TAmi tulo on siten kokonaan riip-
rumaton metsin puustosta, sen todel-
Eisesta hakkuumairisti ja todellisista
hakkuutuloista,

Omaisuusverotusta varteri metsian
arvon maidrittiminen on saidetty tulo-
ja omaisuusverolain 1943/888 84 § :ssd
{1967/613). Sen mukaan metsin
omaisuusarve hehtaaria kohden saa-
daan vahvistetusta puhtaasta tuotosta
kertomalla timi luvulla 10.

Laki metsd- ja wiltoldissd suoritettavasta
patkkaiksesta 1964/699 rli voimaan pit-
kin metsityontekijoiden palkkausta ja
sosiaalisia oloja kasitelleen keskustelun
jilkeen. Lain mukaan metsialan tydeh-
tosapimuksessa  sovittujen palkkojen
on, tydhon kiytetty aika ja tydntekijin
ammattitaito huomioon ottaen, vastat-
tava vihintdin puunjalostusteollisuu-
den miespuolisten tydntekijdin keski-
ansiotasoa.

Pruntavaranmittauslain 1969/161 mu-
kaan puutavaran mittauksella tarkoite-
laan puutavaran mddrin ja laadun to-
teamista kauppahinnan méiiradmistd
varten {luovutusmittaus) tai tyOstd mak-
settavan korvauksen suuruuden mii-
radmistd varten {tydmittaus). Lakia so-
velletaan  kaikkeen  puutavaran mit-
taukseen lukuunottarnatta maasm vie-
taviid tai maahan tuotavaa puutavaraa.
Laki ei koske mydskaan 20 pinokuu-
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tometrii picnempai polttopuun eika
20 irtokuutiometrid pienemmin hake-
ja puueran luovutusmittausta. Mittaus-
lakia tiydentimiin on sdddetty puuta-
varanmlitausasetus 1969/162 ja puuta-
varanmittaussiantd 1969/163.

Puutavaran uittoa koskevan lainsii-
ddnndn  pdidkohdat ovat  weslain
1961/264 5. luvussa. Sen mukaan puu-
tavaraa voidaan uittaa yleisessd uitto-
vayldssd ja muuallakin vesistdssd, nuissi
se on avoin. Uttto on kuitenkin toimi-
téttava niin, ettei lilkkennettd ja vesistén
muuta kdyttimistd tehdd mahdotto-
maksi tai vaikeuteta, eikd kalan kulkua
esterd, cikd vesialueelle, rannalle tai
muulle omaisuudelle aitheuteta viltet-
tivissi olevaa vahinkoa.

Metsien muuta kuin puun tuotantoa
koskevia lakeja on useita. Niistd tir-
keimmiit ovat seuraavat.

Laissa suojametsistd 1922/196 siiade-
tidn, etta scuduilla, joissa metsin sdily-
minen on tarpeen metsirajan alene-
misen chkaisemiseksi on valtioneuvos-
tolla valta julistaa madratyt metsimaa-
alat suojametsdaluciksi. Suomen var-
sinaiset suojametséialueet on méiiiritelry
valtioneuvoston paatdkselld 19397137,
Suojametsilaissa sdddetiin myds, etd
Jos metsin sdilyminen asutuksen tai vil-
Jelyksen suojaamiseksi tuulille eritiin
altiiilla meren ja sisdvesien saarilla ja
rantarmailia tai ylinteilld ja jyrkduteilld,
samoin kuin maanvierimisen ehkiise-
miseksi vaatii metsiankiyton rajoituk-
sia, voidaan siti varten mairita rar-
peellinen suoja-alue.

Lucnnonsuofelulain  1928/71 mukaan
voidaan valtion maille muodostaa kah-
denlaisia luonnonsuojelualueita: tie-
teellisii tutkimuksia varten eristertyji
luonnonpuistoja ja vleisiksi kotimaan
luonnon nihtdvyyksiksi tarkoitettuja
kansallispuisroja. Luonnonsuojelulain
nojalla voidaan perustaa myds muita
luonnonsuojt'lua ueita ja rauhoictaa
yksittdisid luonnonmuistomerkkeji.
Luennonsuojelulailla ja sen nojalla an-




netuilla asetuksilla on ravhoitettu mm.
kaikki riistaan kuwlumattomat linnut
feriitd vahingollisiks? katsottuja lajeja
lukuunottamateal  sekd  erditd  har-
vinaisia kasveja.

Metsdstysiake 1962/290 sidtelee met-
sstestd ja riistanhoitoa valtakunnan
alueella. Lain mukaan metsdstysoikeus
madrdylld alueella on, mainituin poik-
keuksin, alueen omistajalla. Metsis-
wstd on lain mukaan harjoitettava niin,
eitei sillid vaaranneta riistakannan siily-
mistd, Laissa annetaan myds méiéirﬁyi(-
sid mm. riistaeldinten mersistys- ja rau-
hoitusajoista.

Kalustustaki 1951/503  koskee  seki
sisivesi- etrd merikalastusta. Kalastus-
oikeus on vesialueen omistajalla erdin
poikkeuksin, Vesialueella onkimiseen
on kuitenkin jokaisella kunnassa asu-
valla oitkeus la sarmnassa kyléissii olevalla
on oikeus sovitusta maksusta harjoittaa
sielli kaikkea kalastusta. Kalastusoi-
keuden haltijan on jarjestettdvi kalave-
tensi hoito ja kalastus siten, ettd kala-
1} rapukantit sdilyvit.

Poronhatolaina  1948/444  sdddetiin,
ettd poronhoitoa saadaan poronhoito-

alueella harjoittaa maan omistus- tai
hallinto-oikeudesta riippumatta. Pai-
mennuksesta vapaana olevat porot saa-
vat likkkua kaikkien omistamilla mailla,
sern sijaan poroja ei maanomistajan lu-
vatta saa paimentaa yksityisten tiluk-
silla. Poronhoitoalueeksi on sdaderty
Lapin ld4ni erditd lounaisia kuntia lu-
kuunottamatta sekid osa Qulun [44nia.

Laki luonnenvaraisten tuotteiden kerdd-
misen  rajoittamisesta 1955/332  antaa
mahdollisuuden kieltid muilta kuin
paikallisilta asukkailta luonnonvarais-
ten tuotteiden kerdilyn valtion maalta
sellaisilla alueilla Lapin ldédnissd, joilla
keriilylla on huomattava taloudellinen
merkitys paikallisen viestdn toimeen-
tulon kannalta ja viestén etu vaatii ra-
joirtamnista.

Ulkothilaki 1973/606 sisaltdd sainnok-
set ulkoilureiteisti, valtion retkeilyalu-
cista sekd leirintialueista. Laki antaa
kunnille mahdollisuuden muodostaa
ulkoilureittejd, tehostaa leirintdalueky-
symysten va{vontaa ja jarjestelyd seki
tekee mahdoliiseksi muodostaa valtion
maille retkeilvalue-nimisii erityisalu-
cita, joilla voidaan lakisiditeisesti nivel-
tdd ulkoilu ja metsitalous toisiinsa.
Koska laista puutruvat sithen alunperin
rarkoitetut saanndkset jokamiehen oi-
keuksista ja velvollisuuksista, on sen ni-
med pidetty sisdlt6énsi nihden liian
kattavana.

Rakennuslaki 1958/370 sisiltid sadn-
nokset maankiytén suunnittelusta eli
kaavoituksesta. Kaavoitus pyrkii osoit-
tamaan, mitd maa-alueita tulisi kdyttad
mihinkin tarkoitukseen. Rakennuslaki
médiriteelee  kaavoitwksen kolmen as-
teiseksi. Yksityiskohtaisimpia ns. detal-
jikaavoja ovat asemakaava, rakennus-
kaava ja rantakaava. Toinen kaavoitus-
aste on vleiskaava, joka osoittaa pdd-
piirteet yhden kunnan alueiden kivtté-
misesti  eri  tarkoituksiin.  Kolmas
maankéiytén suunnittelun aste on seu-
tukaava, joka yhden talousalueen laa-
juudella pyrkii sddtelemadn maank.’iy-
1on kokonaisuutta,
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4.4.3. Jokamiehen
oikeudet

Metsiatalouden taloudellisia erityispiir-
teitd kasiteltiessd mainittiin, etti maan
rajallisuudesta atheutuu metsinomis-
Lu%(scllckin tiettyja  crityispiirteitd.
Niiistd keskeisimpid on metsan omis-
tukseen Hittyvdt oikcudet sekd nithin
toisaalta lainsddadannén roisaalra ns.
vleiskivttooikeuksien  taholta  rulevat
i“;-ijoitu'k:-,er.

Metsan  omistukseen  liiteyvistd  oi-
keuksista  luonnollisesti  tirkein  on
U[Il]\[d]dn vksinoikeus kavttaa ja myy da
metsastd puutavaraa, Kuten edelli on
havaitru,  yksitvismetsilain avulla on
IVTILEY Ia]mttamaan Fuun kéiytf'jn o1-
Lcu{ta metsinhoidollisesti jérkcviin
puitteisiin. Merséinomistajalla on myos
vksinoikeus soran ja erdiden hwodvnlsv
ten kaivannaisten ottamiseen. Sen si-
|aan malmimineraalien ottoon hanelli
ei ole vkqmmkeutta — myds niiden ct-
siminen on melko vapaata. Rikoslaissa
on kielletty varpujen, oksien, juurien,
tuohien, kuorien, lehtien, niinen, pih-
kan, rerhon, kapyJen ja pidhkindiden
sekd sammalen, jdkalan, turpeen ja
mullan jne. ottaminen toisen maalta.
Luettelossa  mainitsernattomiing tuot-
teistin kuten marjoihin, sieniin ja kuk-
kiin kaikitla on \-}ltdldlllt‘n oikeus. Met-
sinomistajalla  on  edelleen oikeus
muuttaa metsi leclV- tai rakennus-
maaksi ja oikeus siirtid alue toisen hal-
lintaan.

Maanomistajalla on periaatteessa vk-
sinoikeus metsdstykscen. Vapaa met-
sistysoikeus on kuitenkin kaikilla La-
pin Tiainin asukkailla kuntansa alueella
olevilla valtion mailla. Metsistyslain
mukaan saa lisiksi erdita peto- ja va-
hinkoelaimia pyvtdd vapaasti.

Vesistdon  maanomistajalla el ole
pal !nnka'm vksinoikeuksia. Vedenotio,
uind ja kulkeminen vesialueella on va-
paara. Kalastaa saavat muutkin kuin ve-
sialucen omistaja, saman kylin asukas
enemmiin, muut vihemman.
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Se, ettd metsin {ja vedenjomistusoi-
keus on hyvin monella tapaa rajoitet-
tua, etti sen vhreydessia ofl:eampaa on
puhua ndutmtdmf(eudestd selittyy suu-
reksi osaksi historiallisen kchltvksen
perusteella.’

Metsit, niityr, Faitumet ja veder eivit
alunpelm kuuluneet kenellekiin. Py-
syva nautintacikeus viljelymaahan syn-
tv tydnteon  mydtd, pellon perkad-
misen ja raivaarnisen kautta. Omistus-
oikeuden \OIIHaSSdp]tO cdellytti asu-
mista })dlkd]]a ja tvontekoa v1l]ehslen
kunnossapuamlsck51 Tyd oty oikeu-
den tvon tuloksiin, Maata ei voinut “o-
mistaa’, ellei tehnyt ty6ti. Autioksi
jddneen ralon sai ottaa toinen. Myods
metsidn kohdistuvien oikeuksien kehi-
tyksessd on noudatettu periaaretta, end
tvonteko Juo oikeuden. Kaskeamisessa,
JOLd oli ensimmaisid metsin kayteod-
muoto;d pykdlikon tekijd sai vksino-
maisen nautintaoikeuden kaskeen. Ter-
vanpolton aikana tervametsi oli va-
paasti vallattavissa, mutta kukaan e
saanut keloa uscampia runkoja, kuin
itse jaksoi kaataa.

Kiinteistdn “omistusoikeuden’ his-
toriallinen  kehitys osoittaa, ettd ns.
“vapaa luonto” on alunperin ollut va-
pdata katkille. Samoin on luonnon-
tuotteiden valtaus ollut vapaata. Mutta
sitd mukaa kun asutus on lisddntynyt ]a
vapaa luonto vihentynyt, on metsin Ja
veden tuotieilla alkanut olla taloudel-
lista merkitystd ja niistd on tullut mer-
kittivii vaihdannan kohteita. TAmi on
|0hr¢mur vapaan valtausoikeuden ra-
]mrmmtseen ja nautintaoikeuksien an-
tamiseen vain madratyille ihmisille ja
vhteisdille.  Niamd nautintaoikeudet
ovat sitk lihempéna sellaista omistusoi-
keutta,  joka  kohdistuu  irtaimeen
omaisuutcen, mitd enemman asiano-
mainen on omaisuuden hyvaksi tehnye
tyOUtd, mitd pysyvimmin hin on alku-
peréisti luonnontilaa muuttanut ja
mitd enemman arvoa hinelle on ldhi-
vmpiristostd saatavilla tuotteilla.

' Oikeushistoriallinen  tarkastelu  perusiuu

Helge Ronnun artikkeliin “"Oikeus lucnioon™.
Oikeus 1/1973.




Ensimmiisend syntyi omistusoikeus
thsitviseen asumukseen, olipa se sitten
niukukota tai hirsinen pirti. Tdmén jdl-
keen syntvi oikeus perattuun ja raivat-
mun viljelymaahan, tavallisesti kyldn
vhteisend. Vasta 150jaossa yksityiset ta-
ot saivat lopuliisesti omistusoikeuden
erillisiin peltotiluksiinsa. Pellon reunan
akana alkavaan metsiin kohdistuvaa
olkeutta ei endi voida pitdd omistusoi-
keuteen verratravana siind mielessd,
kuin edelldi mainittua rakennuksiin ja
viljelvksiin kohdistuvaa oikeutta, vaan
Oiﬂez{mpaa on puhua nautintacikeu-
desta. Vesistéon taas kohdistuu met-
sdan verrattuna heikompi nautintaoi-
keus.

Kiinteistén omistusoikeus el niin ol-
len sulje muita pois kiinteistén nautin-
nasta []aa'emmalti kuin laissa on erik-
seen siiﬁd]etty taikka yleisesti on katsot-
ava wnnustetuksi. Tastd johtuu, ettei
s, joka on rekisterdity  kiinteistén
omistajaksi, vol estid muita kaytti-
misti kiinteistdoén kohdistuvia laiflisia

phretbil o

5atu T

oikeuksiaan. Naistd kiinteiston yleis-
kiyrtdoikeuksista on alettu kiyttad vh-
teistd  nimitystd  jokamiehen oikeu-
det”. Ne kohdistuvat kiinteistton, ei-
vitkd laadultaan mitenkiin eroa kiin-
teistdn  omistajan  oikeuksista. Tastd
syysta niille on myénnettivi vhidliinen
hallitusmuodon 6 §:n suoja kuin kiin-
teistén  omistajankin  nautintaoikeuk-
sille.

Jokamiehen oikeuder tarkoittavat
kaikille kansalaisille tarjolla olevaa tie-
tynmidrdista  luonnon  nautintaoi-
keuta. Niille on tunnusmerkillisti se,
etti nc kohdistuvat maa- ja vesialu-
cisiin omistus- ja hallintasuhteista riip-
pumatta. Kysymyksessi on aina yhsiloi-
mattdman  henkil6piirin  tai ainakin
suurernman  joukon hyviksi tarjolla
oleva otkeus (maan kansalaiset, kun-
nassa asuvat tms.). Jokamiehen oikeuk-
sille on ominaista myds se, ettd niiden
kiyttd on maksutonta, Niihin lifeeyy
myés velvollisuus olla kiyttdmattd oi-
keutta vahinkoa taikka sanottavaa hait-
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taa tai hiiridd tuottavalla tasolla.

Jokamichen oikeuksiin sisaltyy seu-
raavia oikeuksia:

1) Oikeus liikkua jalan, hiihtien,
polkupyoérilld ja niihin verrattavalla
tavalla ‘muualla paitsi pihapiirissi lj(a
sellaisilla pelloilla, niitrllléi Ja istutu
silla taikka erityisalueilla, jotka saatta-
vat liikkumisesta vahingoittua. Vas-
taava oikeus liikkumiseen on vesialu-
eella sielld, missd vesi on avoinna sekd
jaalla,

2) Oikeus tilapiisesti oleskella, mm.
kayda uimassa ja telttailla kauempana
Fihapiirisrii sel{aisilla alueilla, missid
itkkuminen on sallittua.

%) Oikeus poimia luonnonmarjoja
ja sienid sekd kukkia siella, missi 1]iil](-
kuminen on sallittua. Vesistostd seki
lihreesti, joka ei ole kenenkdan yksino-
maisessa kivtdssi, on oikeus ottaa vettd
talousvedeksi. Vesistod on myds oikeus
kiytidd pesuun, kylpyyn ja elainten
juottamiseen.

4) Oikeus kalastaa eriniisilld meria-
lueilla  rajoituksetta. Oikeus onkia
asuinkunnassaan olevalla vesialueella.
Kalastuskuntaan kuulumattomalle ky-
lissi asuvalla on oikeus saada erikois-
lupa harjoittaa kotitarve- ja virkistyska-
lastusta kalastuskunnan osoittamalla
alueella.

5) Oikeus metsastaa eriniisilld valti-
olle kuuluvilla merialueilla ja saarilla
seki luodoilla. Lapin ja erdissi Oulun
Hanin kunnissa on paikallisilla asuk-
kailla cikeus metsistad kunnassa sijait-
sevilla valtion mailla. Paikalliseen vaes-
661 kuuluvalle voidaan antaa lupa
metsistid metsihallituksen mailla, mi-
kili hinelli el ole metsistysoikeutta
edelld sanotun perusteella. Oikeus pyy-
dystad erditd peto- ja vahinkoeldimii
vapaasti.

Jokamiehen oikeudet ovat merkit-
tivi metsien ja vesialueiden moninais-
kéiyt('in perusta.

4.5. Metsitalouden hallinto

4.5.1. Maa- ja metsatalous-
mintsterio

Valtionhallinnon j%irjesre]miii tyypitet-
taessd on tullut tavaksi jakaa ne minis-
terihallinto- ja keskusvirastojarjestel-
miin. Edellisissi valtionhallinnon hoito
tapahtuu keskiterysti ministeridista ja
hallinnon poliittinen vastuunalaisuus
toteutun ministerien vilityksella.
Useimmissa parlamentaarisen hallitus-
tavan maissa valtion keskushallinto on-
kin jarjestercy talla tavalla.

Lihinnia Ruotsissa kiytdssd olevassa
keskusvirastojarjestelmissa valtionhal-
linto hoidetaan ministeridistd erillisina
olevien, mutta ministerididen alaisuu-
dessa toimivien keskusvirastojen toi-
mesta. Kcskusvirastojérjest(’]n'lésséi
ministeri voi vain valillisesti vaikuttaa
sent hallinnonhaaran asioiden hoitoon,

jonka johtoon hinet on muodollisest

asetettis.

Suomen hallimoj;'irjestelméiss?i on
sekid ministerihallintojarjestelmin et
keskusvirasrojiirjcstt'lmfa'n piirteitd.
Maa- ja metsitalousministerion hallin-
nonalalla keskusvirastojen merkitys on
varsin suuri. Metsitalouden hallintoon
liiteyviind merkittivind erityispiirteend
on vksitvisoikeudellisten mutta julkisia
tehtivii hoitavien organisaatioiden
mukana olo hallimqj&p]estelméissii.

Metsatalourta koskevat asiat valtion
hallinnossa kuuluvat pdfosin maa- ja
metsitalousministerion toimialaan.
Hallinnon vlciskaavie on esitetty ku-
vassa H9, '

Sosigali- |4 terveysministerion
alaisuuteen kuitenkin kuuluvat metsa-
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palkkalautakuntia koskevat asiat ja sen
alaiselle tydsuojeluhallituksen metsi- ja
maataloustoinustolle  metsialan  tyo-
suoje]ua ja metsd- ja uittotdissd suori-
tettavasta palkkauksesta annetun lain
1964/699 noudattamisen valvontaa
koskevat asiat.

Maa-  ja  melsdtalousministeridssd  on
metsitaloutta koskevien asioiden hoi-
toa varten mefsdosasto. Sen tehtdviin
kuukuvat asiat, jotka koskevat
1} metsdhallintoa ja metsdpolitikkaa,
metsiataloutta sekd valtion toimesta tal
tuclla suoritettavia metsdnparannus-
t6Hita;

2) metsatieteellistd mtkimustoimintaa;
3) metsilautakuntia ja metsataloudel-
lisia jarjestéia;

4) metsdtalouden hintakysymyksid seki
metsitaloustuotteiden kotimaista
kauppaa ja vientid;

51 vesihallinnosta annetun lain (1970/
18} mukaan metsihallinnolle kuuluvia
vesiasioia;

6) metsihallituksen ja metsintueki-
muslaitoksen hallinnossa olevan alueen
muaodostamista luonnonsuojelualu-
eeksi hankittuaan asiasta luonnonva-
rainhoitotoimiston lausunnon;
{1973/73)

) jdkdlan ja muiden sellaisten luon-
non[uotteid]en kerdilyd ja vientid.

Metsitalouden alaan kuuluvissa pe-
riaatteellisissa asioissa on ministeridn
apuna meis@talouden nevvottefukunia. Sen
ruheenjuhtajdna on maa- ja metsita-
ousministeri ja varapuheenjohtajana
metsidosaston osastopadllikko. Lisiksi
neuvortelukuntaan kuuluu enintaan 11
jasentd, jotka samoin kuin heiddn hen-
kilékohtaiset varamiehensid valtioneu-
vosto kutsuu kolmeksi vuodeksi kerral-
laan.

Neuvottelukunnassa tulee valtiova-
rainministerién, metsahallituksen,
meitsintutkimuslaitoksen, keskusmetsi-
lautakunnan, puunjaiostusteollisuu-
den, Maataloustuottajain Keskusliiton,
Suomen Maaseututydvien liiton ja
maarilametsinomistajien olla edustet-
tuina.
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4.5.2. Metsahallitus

Metsdtaloutta  johtavana  keskusviras-
tona toirmii metsdhaflitis. Metsihallicuk-
sen tehtivit ovat metsihallintolain
1966/465 ja metsahallintoasetuksen
mukaisesti seuraavat:
1) maan metsitalouden  johtaminen,
valvominen ja kehittiminen;
2} hallinnassaan olevan valtion metsi-
ja maaomaisuuden (= metsihallituksen
metsit) hoitaminen, suojeleminen ja
kayttaiminen pit;'ien samanaikaisesti sil-
rudlld yleistd etua ja liiketaloudellisesti
edullisen lopputuloksen saavuttamista;
%) vksityismetsdtalouden valvominen ja
edistdminen
4) muiden tehtivien suorittaminen,
jotka sille metsdhallintolain ja muiden
sadnnosten  tai maaraysten mukaan
kuuluvat.

Metsihallituksen organisaatio esite-
rian kuvassa 60,

Metsdhallituksen  pddllikkond  on
pddjohtaja. Lisdksi metsahallituksessa
on kaksi ylijohtajaa ja hallintojohtaja.
Metsihallitukselle kuuluvat asiat rat-
kaistaan — mikali ne eivit kuulu jon-
kun virkamiehen ratkaistavaksi — met-
sithallituksen istunnossa. Istuntoon ot-
tavat osaa pidjohtaja puheenf'ohtajana
sekd jdscnind ylijohtajat ja hallintojoh-
taja sekd sen osaston tai erillisen toi-
miston pdillikkd, jonka toimialaan ki-
siteltiva asia pdaasiallisesti kuuluu.

Valtion metsdin osastoryhmin muo-
dostavat suunnitteluosasto, mersan-
hoite-osasto, teknillinen osasto ja liike-
osasto sekd Lrlllmen jarjestelytoimisto.
Osastoissa on — suunnitteluosastoa hi-
kuunottamatta — toimistoja, joide
tehtavista niiden nimet antavat kasityk-
sen (kuva 60).

Metsahallituksen alaisten valtion
maiden piirihallintoa varten maa on ja-
ettt Perd-Pohjolan, Pohjanmaan ja
Eteld-Suomen pifrikuntiin, joiden piiri-
kuntakonttorit  sijaitsevat Rovanie-
melld, Oulussa ja Kuopiossa,

Piirikuntakonttoreiden tehtivina on
metsihallituksen alaisina johtaa piiri-
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Auva 60, Metihallitiuhsen organisaatiokaavio (Metsdhallitus 19773 ).

hallintoa seki valvoa ja kehittdd alais-
tensa hoitoaluciden toimintaa ja piiri-
kuntaan kuuluvien valtion metsien hoi-
wa, suojclua ja kdyida. Piirikunta-
konttori on pdallikkdvaltainen virasto,
jossa piirikuntapiéllikké ratkalsee asi-
anomaisen virkamiehen esittelystd pii-
rikuncakonttorin ratkaisuvaltaan kuu-
luvat asiat.

Hoitoatueiden lukumaidra oli 43 vuo-
den 1974 alussa. Piirikunnittain hoito-
alueita oli seuraavasti. Peri-Pohjolan
irtkunnassa 10, Poh_ja.nmaan piiri-
Lunnassa 14 ja Etcli-Suomen piirikun~
nassa 19.

Hoitcalueen johdossa on aluemet-
sinhoitaja. Hdn vastaa piirikuntakont-
torin alaisena hoitoalueen hallinnosta
ja hoidosta seké sen metsatalouden ke-
hittimisestd ajan ja olosuhteiden vaati-
malla tavalla.

Valtion metsdin osastoryhmin ja sen
alaisen valdon metsdin piiri- ja alue-
hallinnon ohella metsidhallituksessa on
hallinto-osasto ja yksi[yismetsﬁin 05as-
toryhma.

Metsiahallituksen hallinto-osastossa
kisitelldin sekid valtion metsdtaloutta
cttd erdita yksityismetsitaloutta koske-
via asioita.

Yksityismetsiiin osastoryhm'ziéin kuu-
luu — metsdopetuksen muututtua am-
mattikasvatushallituksen alaisuuteen —
vain yksi osasto, yksityismctsiiin osasto,
jossa on kaksi toimistoa. Yksityismet-
sdin toimisto kasittelee muun kuin val-
tion lukuun harjoitertavan metsitalou-
den edistimisti ja valvontaa ja mm.
keskus- ja piirimetsilautakuntien toi-
mintasuunnitelmia, tulo- ja menocarvi-
oita ja valtion avustuksia.

Metsénparannustoimisto  kasittelee
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Ruve 61, Metsdhallituhsen maa- ja vesialuee! 1.1 1973 (Melsdtilasioliimen cuosikirie 1973).
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metsinparannustoiminnan valvontaa,
Ja tilitykseen lutryvm asioita sekd pait-
tid varojen myontamlsesta suunnitel-
mien toteuttamiseen pienid hankkeita
lukuunottamatta.

4.5.3. Metsalautakunnat

Yksityismetsitalouden hallintoa varten
on keskus- ja purlmetsalautakunnat
Niiden tehtivit ja asema maaritellian
faissa mewsilautakunnista 1967/411.
Keskusmetsdlautakuntia on kaksi. Kes-
kusmersalautakunta Tapion toiminta-
alue kisittdd 17 suomenkielisen ja

Centralskogsnimnden  Skogskulturin
toiminta-alue kahden ruotsinkielisen
piirimetsalautakunnan  toimintapiirit.

Keskusmetsalautakunnat eivat ole val-
tion viranomaisia, mutta toimivat pai-
asiassa valtion budjettivaroin, hoita-
vat suurelta osalta _iulkisia tehtavid ja
ovat metsihalliruksen valvonnan alai-
sia.

Keskusmetsialautakuntien tehtivini
on yksityismetsatalouden kaikinpuo-
linen edistaminen seki yksityismetsi-
lain ja sen nojalla annettujen miér(‘ys-
ten soveltamisen yhdenmukaisuuden
valvonta. Keskusmetsidlautakuntien tu-
lee valvoa, ohjara ja kehittdd piirimet-
silautakuntien toimintaa.

Keskusmetsilautakuntaan  kuuluu
vhdeksin jasentd, joista yksi on keskus-
metsilautakunnan  johtaja. Maa- ja
metsatalousministert® miariad keskus-
metsilautakunnan jasenistd neljd vara-
miehineen sekd muut neljii varamie-
hineen piirimetsilautakuntien edusta-
jiston kokous (kuva 62).

Keskusmetsdlautakunta Tapion joh-
dussa on johtaja, apunaan apulaisjoh-
taja. Osastoja on ncl_jii: metsinhoito-
j kivitdosasto, koulutusosasto, hallin-
[0-0845L0 14 mC'tsanpararmusosasto.
Centralskogsndmnden Skogskulturissa
on johtaja ja ap111a1s]ohta|d Osastola
on kaksi: vlcmcn osasto ja metsin-
PATATIIUSOSASTO.

Keskusmetsdlautakunnille  kuuluu
metsénparannuslain mukaiset suun-
nittelu- ja toteuttamistehtdvit, Naitd

! MAA-IA METSATALOVSMINIS TER /D

METSAHALLEITYS

KESKUSMETSALAVTAKUNNAT ( 2)
9 sdsentd ¥

1
PIURIMETSALAVTAKYN TIEN_ EDUSTAVISTO T

TBURIMETSALAUTAKUNNAT (19)
F JASENTA

5‘J|

Bl
IMF!SA'AWOIRJ YHHSTVSTEN EDUSTAHSTO Z]
| METSANHOITOYHDISTYRSET (38¢) :

a) Kaksi puunjelostusteollisuuden, haksi
metsdtydntehijoiden edustajaa, b) joista
YRt puungalostusteollisuuden  ja  yhsi
metsatyontekipiiden  edustaja, ¢} Yhsi
heskusmetsilautakunnan Johtaga, )
MLLm 4 §m mukainen horotus, ¢)
MLLm 7 §m mukainen kokous.

Kuwe 62, Metsdlautakuntien jdsenten valilse-
misarjestys (Tapion vuostkivia 19715,

varten on metsanparannusosastcuen
alaisena toimivia metmnpamnnuspmga
Tapiossa neljitoista ja Skogskulturissa
kaksi. Metsinparannuspiirien tehta-
vand on suunnitella ja toteuttaa met-
sinparannuslain mukaisia toita.

Piirimetsdlautakunnat muodostavat vk-
sityismetsdtalouden piirihallinnon.
Suomenkielisii purlmetsalautakuntla
on 17 ja ruotsinkielisid kaksi. Piirimet-
salautakuntien toimintapiirit esitetdin
kuvassa 63.

Piirimetsilautakuntaan kuuluu seit-
semin jasentd henkilékohtaisine vara-
miehineen, Plirimetsdlautakunnan ji-
senistd mairii metsihallitus kolme va-
ramiehineen. Niistd vhden tulee edus-
taa puun]dlostusteol isuutta ja yhden
metsitydntekijoitd. Muut neljd valitsee
metsinhoitoyhdistysten edustajien ko-
kous {ks. kuva 62).

Piirimetsalautakunnat ovat asiano-
maisen keskusmetsilautakunnan oh-

jauksen ja valvonnan alaisia.

Piirimetsdlautakuntien tehtivini on
vksityismetsitalouden kaikinpuolinen
edistiminen ja yksityismetsilain nou-
dattamisen valvonta. Lisdksi piirimet-
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Kuva 63, Pintmebsalautekuntion tolmintaplivit
t Metsitilastollinen vuosikivg 1973 ).

silautakunnille on sdddetty teheivid
MU muassd metsé’mparannuslainsﬁﬁ-
dinndssd, maankdyttblainsddddnndssa,

metsinhoitoyhdistyslainsiddiannassa,
yhteismetsiiléinséiiid:'innbsséi jne.

Piirimetsidlautakunnat eivat ole val-
tion viranomaisia, vaan tietynasteisia
itsehallintoelimid. Niiden toiminta ra-
hoitetaan piiasiassa valtion avustuk-
silla, mutta osaksi myos toimitusmak-
sujen tai tuotanto- ja vilitystoimintatu-
lojen avulla.

Pitrimetsdlautakunnan jisenet ja toi-
mihenkilét toimivat lainvalvontatehti-
vissd sekd varojen hoidossa ja kaytossi
virkamiehen vastuulla.

Piirimetsilautakuntaa  avustamaan
on kuhunkin kuntaan asctettava Awun-
nanmetsalauiakunte. Kunnanmetsilauta-
kunta avustaa piirimetsilautakuntaa
lainvalvontatehtivissd, tekee piirimet-
salautakunnalle esityksid toimenpiteistd
yksityismersdtalouden edistdmiscksi ja
avustaa tillaisten toimenpiteidcn to-
teuttamisessa.

Maamme metsatalouden hallinto on
vuosikymmenien kuluessa muodos-
tunut jirjestelmiksi, joka el ole kovin-
kaan vksinkertainen eikd selvipiir-
teinen. Erityisesti yksityismetséitaﬁjow
den organisaatiokokonaisuus muodos-
tuu useasta osin paillekkaisistd ja osin
rinnakkaisistakin organisaatioista. Pyr-
kimyksia hallinnon kokonaisuudistuk-
seen on osiintynyt, mutta toistaiseksi ne
civat ole vallitsevien erilaisten kasitys-
ten vuoksi johtaneet tulokseen.

4.6. Yksityismetsiinomistajat ja
metsiityc’ivoima

4.6.1. Yksityismetsén-
omistajat

Maamme metsataloudessa yksityisilld
mctséinomista_jilla on hyvin huomarttava
asema. Yksityisten metsanomistajien
hallussa on metsimaan alasta 65 %,
puustosta 71 % ja kasvusta 78 %. Yksi-
tyisten metsinomistajien  lukumdird
nousce noin 300 000 henkeen.
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Yksitvismetsitalouden  luontceno-
maisin'piirre on pienmetsildvaltai-
suus. Metsdldlld arkoitetaan  samassa
omistuksessa olevaa yhteen tai useam-
paan palstaan kuuluvaa metsdd liitan-
niisomaisuuksineen. Yleisin metsilo-
muoto on - juuri maatilan metsa cli
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maatilametsald.
Yksityismetsiléiden {joihin luetaan
vksitvisten  henkildiden  omistamien

metsilaiden lisaksi perikunnan, kuo-
linpesan  tai perheyhtién  omistamat
metsaldt} lukumidrian ja pinta-alan ja-
kautuma suuruusluokittain v. 1969 oli
seuraava.

Mertsiala, Metsaloiden Prosenttia

ha lukumiidra pinta-alasta
—5 35010 1.2
5—10 50 682 3.3
10—20 77 427 10.0
20—50 103 469 29.0
50—100 45 891 27.9
100—200 6 182 19.3
200—500 3043 7.3
500— 259 2.0
Yhteensi 352 263 100.0

Maamme vksityismetsdtaloudessa on.

pienid metsiléitd erittiin paljon, mutta
niiden hallinnassa oleva osuus metsa-
maan alasta on suhteellisen pieni. Vi-
hintiin 5 hehtaarin ja korkeintaan 50
hehtaarin  suuruisten  metsildiden
osuus 5 hehtaaria suurempien metsd-
l1diden lukurndirista on 78 %, mutta
niiden osuus pinta-alasta on vain 43 %.
Yli 5 hehtaarin suuruisten metsaldiden
keskikoko on 38 hehtaaria. Tayden
metsinhoitomaksun maksaneiden lu-
kumdiri oli v. 1972 260 000, Naistd 59
% oli metsinhoitovhdistysten jdsenid.

Metsinomistajista 77 % on maanvil-
jelijpici ja 23 % metsdtilanomistajia,
_ioilla tarkoitetaan henkildité, jotka saa-
vat padasiallisen toimeentulonsa muu-
alta kuin maa- ja metsitaloudesta.
Metsitilanomistajista noin puolet on
yoviestdon kuuluvia, kolmasosa toi-
mihenkildihin  kuuluvia ja  viidesosa
johtavassa asemassa olevia.

Hieman vajaat puolet metsinomista-
jista suorittaa puun myvyntejd keski-
mairin vihintdin joka kolmas vuosi Iia
saman verran harvemmin. Maanviljeli-
jéiden hakkuut ovat sadnnollisempia

kuin metsitilanomistajien hakkuut.
Vuosittain raakapuukaupquen MAaAra
vksityismetsissimme nousee runsaa-
seen 100 000:cen.

Metsitalouden koko tyopanoksesta
metsipomistajat  ovat hankintahak-
kuina ja metsinhoitotéind  tehneet
90—25 %. Hankintahakkuisiin lienee
1970-luvun alkuvuosina osallistunut

vuosittain 50 000—60 000  henkei,
joista osa on tehnyt metsitditd myds
ansiotyéndin.

Metsitalouden  puhtaan  tuoton

osuus maatilatalouden puhtaasta tua-
tosta oli v. 1969 koko maassa keski-
mairin 21 %. Metsicn ja metsitalouden
merkitys maatiloilla on kuitenkin to-
dellisundessa huomattavasti suurempi.
Oma metsi tarjoaa tyotilaisuuksia
omille koneille ja ihmistyovoimalle.
Metsitdiden tarjoamat siviansiomah-
dollisuudet ovat edelleenkin tirkeit,
vaikka niiden tarjonta onkin 1960-lu-
vulla vihentynyt. Puunmyyntitulot ovat
useimmissa  tapauksissa  vilttimaton
lisi toimeentuloon pientlavaltaisessa
maataloudessa.

Pienten ja keskisuurten metsiléiden
metsitalouden kehittiminen on jatku-
vasti hyvin keskeinen tehtivi maas-
sarnme. Varsin mydnteisid tuloksia on
saatu aikaan erimuotoisella metsino-
mistajien keskendiselld vhteistoimin-
nalla. Yhteistoiminnan laajentuminen
ja  kehittiminen vastaamaan sithen

‘osallistujien etuja lieneekin erds kdytto-

kelpoinen ratkaisu pienten metsildiden
ongelmiin.

4.6.2. Metsdatalouden
tyovmma
Vaikka metsitaloudessa luonnon teki-
joiden osuus tuotannossa onkin hyvin
suuri, niin ratkaiseva tekijd siini kuten
muussakin tuotannossa on ihmistyd.
Metsiataloudessa tehtivd tyd jaettiln
aikaisemmin metsityontekijdiden,
metsdnomiistajien, toimihenkildiden ja
itsendisten koneyrittiii'ien tydpanoksiin.
Seuraavassa tarkastellaan nditd tyGvoi-
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marvhmid edelli kisiteltyjd metsino-
mistajia lukuunottamatta. Aluksi kui-
tenkin tydvoimaan littyvid kdsiteitd,

Tyivoimavaroilla tarkoitetaan maassa
asuvaz 15—74 vuotiasta viestdd. Tyd-
volmavarat jakaantuvat fydvoimaan  ja
tyivoimaan  kunlumattomaan  vdestion.
Tvovoimaan kuulumatonta viestdi
ovat mm. opiskelevat, kotitalousty6td
tekevit, elikkeelli olevat, tydkyvyttd-
mit jne. Tydvoima Jakaantuu kahteen
osaan: tyétlisiin ja [)ottr}mzm T}aj)arwk—
sella tarkoitetaan tydsuoritusten midriai
mitartuna  esimerkiksi tyopéivind tal
ryGvuosina,

Metsdtalouden ja uiton fyépanes on
viimeksikuluneen kahden vuostkymme-
nen atkana vihentynyt lihes kolman-
neksen kuten seuraavasta asetclmasta
voidaan havaita.

Metsitalouden ja uiton
tydpanos, tydvuosia

1950 133 000
1955 145 000
1960 131 000
1965 100 000
1970 68 000
1973 54 000

Tyovuosien lukumiairi ei kuitenkaan
osoita metsi- ja uittoditd tehneiden
henkildiden lukumiirii, koska metsi-
toille on tyypillistd sekd vuodenaikojen
vaihtelusta ettd maatalouden tybvoima-
tarpeesta aiheutuva melko runsas lyhy-
empt — lai pitempiaikaisen kausityo-
voiman  kidyttd, Esimerkiksi vuonna
1950 vihintddn 21 pidivdd metsitoitd
tehneitd metsdtydmiehii ja metsityd-
miespiem‘iljelijé')itéi oll 267 000 hen{eé
ja lisaksi vain omissa metsissiin vastaa-
van ajan tydskennelleiti 175 000 hen-
ked. Vuonna 1961 vastaavar lukumii-
riat olivar 22% 000 ja 152 000 henked
tutkirmuksen mukaan. Kyseisend
vuonna metsatalouden tydllisten luku-
midra tydvoimatiedustelun mukaan oli
keskimidrin 139 000 henked. Metsi-
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tHiti tehneiden henkiléiden lukumaira
on siis suurempi kuin tyéllisten luku-
madrd kausitydvoiman vaithtuvuuden

johdosta.

Metsitalouden ja uiton tyéllisten lu-
kumiird tyévoimatiedustelun mukaan
on kehittynyt seuraavasti 1960-luvulta
lzhtien.

Tyollisten lukumaird,

henkea
1960 142 000
1965 106 000
1970 77 000
1974 59 000

Tydllisten lukumnddri on vihentynyt
alle puoleen noin {5 vuodessa. Tihin
on  monia  syiti:  metsdtdéiden  ko-
neeltistaminen,  tyvovaiheiden  {esim.
kuorinta} siirtyminen tehtaille, ty6n
tuottavuuden kohoaminen sekd il-
meisestt myds tydtahdin kiristyminen,

Metsityon kausivaihtely on huomat-
tavasti tasaantunut. TAtd osoittaa tydl-
listen lukumddrd kausittain vuosina
1964 ja 1974. Taulukko 24.

Viela kymmenen vuotta sitten tydn-
tekijoiden madrd talvikausina oli kol-
minkertainen kesikuukausiin verrat-
tuna, nykyddn se on vihemmin kuin

kaksinkertainen. Kehltys on johtanut
metsdtyén muuttumiseen entisti enern-
mén ympirivuotiseksi tyoksi.

Vuotuisen tybajan mukaan melsi-
fydntehipit  jaetaankin  kahiteen  ryh-
madn:  kausityintehigithin (ty ’opawlen
méiird korkeintaan 100 vuodessa) seki
ammattimaistin metsdtydntekijothin (vihin-
tddn 101 ryt')péiviiii vuodessa). Ammat-
timaisista metsiatyontekijdisti osa on
ns. soFimusty(jntekijéitéi, joille sopi-
muksella on taattu vihintdan 200 tyd-
paivdd vuodessa. Heididn lukumiérinsi
oli vuoden 1973 alussa noin 10 000
henked.  Varsinaisista koko wvuoden
tyoskentelevisti tyontekqmsta 12—14 %
on metsikoneen kuljettajia ja kiyetd]ii.
Sopimuksella tydskenteleviia vakinaisia
kausitydntekijoitd on noin 8 500 hen-
ked,



Fanbukko 24. Metsityin tyillisten lukumddra kuvkawsittain vuosing 1964 ja 1974.

I I IrIv

1964 195 204 186 132 89
1974 8 76 72 63 57

vV VI

VII VIII IX X XI XII

1000 henked

95 69 65 67 76 113 139
56 46 46 47 52 59 62

Metsatalouden tydttdmyydestd on vai-
kea saada dismillisid tietoja. Tyottd-
myys johtuu seki metsitdiden Kausi-
vaihtefusta ettd eri vuosien vilisistd
suhdannevaihteluista. Tutkimuksen
mukaan esimerkiksi vuonna 1969 am-
mattimaisetkin metsitydntekijit olivat
wottdmind vuoden kymmenen ensim-
miisen kuukauden atkana noin kuusi
vitkkoa.

Metsitydntekijoiden tydoloissa on pal-
jon kehitdmisen varaa. Tutkimuksissa
vontekijit itse ovat pahimpina epi-
kohtina pitdnect palkkauksen
ricnuu[ta, tyon raskautta ja haital-
isuatta terveydelle sekd tyQudmyytta.
Tybn myodnteisend puolena on koettu
sen isendisyys. Metsdtyon raskaus joh-
tuu suurelta osalta urakkapalkkauk-
sesta ja erdani ratkaisuna tybolojen pa-
rantamiseen  onkin ndhty aikapalk-
kavukseen siirtyminen.

Metsitalouden toimihenkildiden pid-
rvhmit  ovat  melsdnhoitajat,  metsdin-
stnidrit  (metsdteknikot) ja  metsdtyingoh-
fajal  sckd muut  toimhenkilit. Metsd-
tatouden palveluksessa toimivia met-
sanheitajia on noin 1 500 henked, met-
sainsinddoreja {metsiteknikoita) hiukan
alle 4 000 henked ja tydnjohtajia noin
3 500. Muiden toimihenkildiden luku-
miird on arvioitu noin 1 000 hengeksi.
Kokonaisuudessaan metsatalouden toi-
mihenkiléitd lienee noin 10 000 hen-
ke,

Itsenaisii  Metsikoneurakoitsijaliit-
toon  kuuluvia  metsikoneyrittdjia  oli
vuonna 1973 noin % 100. Heiddn omis-
tuksessaan on nykyisin pdiosa metsi-
kuljetuksisssa ja metsdnparannustdissi
kitytettiiviistd  raskaasta  erikoiskalus-
tosta. Valtaosa, noin 90 %, koneyrittd-
jista toimii myds itse kuljettajina.

4.7. Puunjalostusteollisuus

4.7.1. Yleista

Metsien kansantaloudellisen merkityk-
sen tirkein peruste on se, ettd puun te-
ollisesta jalostamisesta on kehittynyt
maamme huomattavin  teollisuuden
ala, puunjalostusteollisuus. Puuta ja-
lostavan teollisuuden nopea kehitty-
minen pani kidvntiin maamme teollis-
misprosessin ja sen merkitys on jat-
kuvastikin ollut suuri keskeisimpini
vientiteollisuutena.

Puunjalostusteollisuudesta on alettu
kiyudd myds nimitystd metsiteollisuus
siitd huolimatta, ettd se el jalosta met-
sid vaan puuta. Seuraavassa niitd nimi-
tyksid kiytetddn rinnakkain.

Puunjalostusteollisuus jaetaan taval-
lisesti kolmeen osaan. Ne ovat
1) puuteollisuus;

2) massateollisuus; ja
8) paperiteollisuus.
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Puuteollisuuteen luetaan puun me-
kaaninen tyostiminen (sahatavara ja
puurakenteet), vitlurus (vaneri} ja murs-
kaus (lastulevyt), Massateollisuuteen Ju-
etaan massan valmistus mekaanisesti tai
kemiallisesti ja paperiteollisuuteen pa-
perin ja kartongin seki niiden Jalostei-
den valmistus sekd kuitulevyjen valmis-
tus, Usein myds levyieollisuus kisitel-
lidn omana rvhmind; tilléin siihen
kuuluvac vanerin, lastulevyn ja kuitule-
vyn valmistus. ’

4.7.2. Puun kéiyt.ti')

Metsiteollisuus on ylivoimaisesti suu-
rin puun k.ﬁytréi_jéj maassamme. Sen
osuus kotimaisen raakapuun kokonais-
kiytGstd on noin 4/5. Loppu koostuu
kiinteistdjen  polttopuusta ja muusta
kdvtostd scki viime vuosikymmenini
suuresti véihentyneesbﬁ raakapuun vien-
nisti.

Teollisuuden kiyttdmi puu koostuu
rackapuusta ja jatepunsta. Raakapuulla
tarkottetaan tuorcena kaadettua run-
kopuuta, joka ef vield ole ollut missiin
kiytdssi. Jitepuu on metsiteollisuuden
(padasiassa sahateollisuuden} erilaisissa
tuotantovaiheissa syntynyttd puujitettd
ja siitd valmistettua haketta, sahanpu-
rua sekd lickopuuta ja pystvkuivana
kaadettua puuta. Kotimaisen raaka- ja
Jatepuun lisdksi teollisuus kdytdd ulko-
maista raaka- ja jirepuuta.

Metsidteollisuuden puuraaka-aineen
k{_)konaiskiiyu() Criini vuosina ilmenece
taulukosta 25.

Teollisuuden puun kiyred nvkyisin
on lihes kaksinkertaiscunut viisikym-
mentiluvun puolivilin kaytéon verrat-
tuna. Kotimaisen raakapuun kéiyrt('j el
kuitenkaan ole noussut samassa suh-
teessa vaan huomatiava osa puun kiy-
ton lisivksestd on saatu tehostamalla
jatepuun kayuéd ja lisddmailld puun
tuontia.

Puuraaka-aineen kiyton kasvulle te-
ollisuudessa voidaan luoda edellytyksid
parantarnalla metsien hoitoa ja jatka-
malla metsanparannustoimintaa, otta-
malla tarkemmin talteen puiden bio-
massa (oksat, latvat, kuori, kannotjne)
sekd puun ns. lyhytkiertoviljelylli. Raa-
ka-ainetilannetta on parannettavissa
myds  jalostusprosessissa: nostamalla
kuitusaantoa ja tukkimalla prosessien
vuotokohtia.

4.7.3. Sahateollisuus

Sahateollisuus on maamme vanhin
metsdteollisuuden laji. Teollinen sa-
haus alkoi 1860-luvin alussa, jolloin
héyryvoima otettiin kiyttoon [a sa-
hausta koskeneet rajoitukset poistettiin.
Sahatavaran tuotanto kehittyi hyvin
nopeasti. Se yliud jo 1920-luvun lo-
pulla 7 mil}. m?, mutta sen jalkeen tuo-
tannon kasvu pysdhuvi pitkaksi ajaksi ja
vastaavaan tulokseen pdastiin seuraa-
van kerran vasta 1960-luvulla.
Sahateollisuus jactaan tavallisesti ti-
lastoissa kahteen fyhméiéin: teollisuusti-
lastossa mukana oleviin suurehkoihin
markkinasahoihin scki tilaston ulko-

Paulukko 23 Metsateollisuuden puvracka-aineen hokonaishditii,

1955 1960 1965 1970 1974

milj. m* kuorineen
Kotimainen raakapuu 25.60 31.46 85.87 41.16 39.63
Kotimainen jatepuu 1.37 2.35 2.85 4.37 572
Tuontiraakapuu 0.08 0.31 2.68 2.78 4.98
Tuontijitepuu 0.00 0.00 0.69 0.51 1.02
Yhreensa 27.05 34.12 42.09 48.82 51.85
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Tunilukbe 26. Sahateolfisiulla hoskevia tietopa.

Tuotantolai- Tyontekijditd  Tuotannon Tuotanto
toaten luku-  ja toimihenki- bruttoarvo
MAATA V. laitd v. v. 19782 1972 1974
1979} 19732 milj. mk 1000 m?
Teollisuustilaston 378 19 297 2117 6 573"
sahat 7 8008
Muut sahat 12070 . . 902!

' Huttunen, T. Suomen sahateollisuus vuonna 1972, FF 193.
! Ennakkotietoja Suomen reollisuudesta vuonna 1975, TE 1974:15.

¥ Metsiiteollisuuden vuosikirja 1975.

puolella oleviin sahoihin, joista luku- 4.7.4. Muu puuteollisuus

méirdisesti valtaosa pienia kotitarve-
kiyitoi palvelevia sirkkelisahoja. Teol- Muusta puutcollisuudesta tdrkeimmat
lisuustilastoon  kuuluvien  sahojen ovar vaneriteollisuus, rakennuspuuse-
osuus sahatavarantuotannosta on lignes anteollisuus (ikkunat, ovet, kiinteit
90 %. Ealusteet), puutaloteollisuus seka las-

Taulukossa 26 esitetadn eraitd keskei- tulevyteollisuus, Vaneriteollisuus  sai
simpii sahateollisuutra koskevia tietoja. varsinaisesti alkunsa 1910-luvulla. Las-
139



Taulukko 27. Muuta fruteolfisuuita koshevia tietoja.

Tuotanto- Tyonteki- Tuotannon Tuotanto?
laitosten joitd ja brutto
lukumaira toimihenki- arvo? v.1973 1974
v. 19731 loita? milj. mk 1000 m¢ 1000 m®
Vaneriteollisuus 30 11 585 723 730 568
Lastulevyteollisuus 12 1 638 188 887 875
Puutaloteollisuus 477 2 350 141 .. .
Rakennuspuusepin
teollisuus 1632 5 966 363

' Vuosirengas 1974.

z Ennakkotietoja Suomen teollisuudesta vuonna 1973. TE 1974:15.

¥ Mesiteollisuuden vuosikirja 1975.

tulevyjen tehdasmainen valmistus aloi-
tettiin maassamme vuonna 1956,
Koneellinen puusepinteollisuus alkoi
kehittyd jo 1860-luvulla, puutaloteol-
lisuus [eiajassa mitassa  1940-luvulla.
Muuta puuteolilisuutia koskevia tietoja
esitetdin taulukossa 27.

Lisaksi puusta valmistettavien kalus-
teiden tuctannossa on teollisuustilas-
ton mukaan 239 toimipaikkaa, tyénte-
kijoiden ja toimihenkiléiden "luku-
maard niissd on 11 595 henkei ja tuo-
tannon bruttoarvo 586 milj. mk (v.
1973). Seka huonekaluteolfisuudessa
etti rakennuspuusepﬁn teollisuudessa
on lisiksi suurehko joukko pienii, teol-
lisuustilastoon kuulumattomia yrityk-
sid.

4.7.5. Massateollisuus

Massateollisuuteen luetaan kuuluvaksi
mekaanisen massan valmistus, sulfiit-
ti- ja sulfaartiselluloosan valmistus seki
suoliselluloosan valmistus. Me-
Laanisen massan valmistuksessa puu
kuidutetaan mekaanisesti hiomalla tai
jauhamalla, puoliselluloosa-menetel-
massd kemiallisea kéisittelyii tiydenne-
tidn mekaanisella kuitujen hajoituk-
sella ja sulfiitri- ja sulfaactimenetel-
mdssa puu kuidutetaan kemiallisesti,
Puuhiofkeen valmistus alkoi teollisessa
mittakaavassa maassamme 1860-luvun
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loppupuolella ja sulfiitti- ja sulfaatti-
seﬁuloosan valmistus  1880-luvulla.
Puoliselluloosaa alettiin  maassamme
valmistaa v. 1951 ja hiokemassan val-
mistus aloitettiin  1960-luvulla. Massa
kiytetddn paperiteollisuuden raaka-ai-
neeksi.

Massatcollisuutta kuvaavat taulukon
28 tiedot.

4.7.6. Paperiteollisuus

Paperiteollisuus jaetaan paperin, kar-
tongin sekd paperin ja kartongin jalos-
teiden valmistukseen, Paperin vaimis-
tuksen pdiituotteita ovat maassamme
sanomalehtipaperi, paino- ja kirjoi-
tuspaperi, voirnapaperi sekd muu pa-
peri. Teollisuustilastossa myds  kui-
t.ulevyjen tuotanto luctaan paperiteol-
lisuuteen.

Viimeisen kahden wvuosikymmenen
aikana paperitcollisuus on ollut puun-
jalostusteollisuuden  voimakkaimmin
kehitrvvdd haara. Taulukon 29 tiedot
kuvaavar sitd.

Paperin-  ja kartonginjalosteiden
tuotannossa on lisiksi 71 toimipaikkaa,
joiden tvontekijoiden ja toimihenkildi-
den maara on § 447 henkei ja tuotan-
non brurtoarvo 930 milj. mk {v. 197%)
teollisuustilaston mukaan.



Tuwlukko 25 Massateollisuutta koskevia lietoja.

Tuotanto-  Tydntekijéitd Tuotannon Tuotanto?®
laitosten ja toimihen- bruttoarvo
lukumiira kildita v, 19752 v.1973 v.1974
v. 1973? v. 1973 milj. mk 1000 tn
Mckaaninen massa 22 1733 583 2159 2140
Puoliselluloasa 7 195 50 367 380
Sulfiittiselluloosa 17 5 696 873 1300 1286
Sulfaattiselluloosa 16 891% 1767 2852 2785
Yhteensa 62 16 587 g 283 6678 6591
' Vuostkirja 1974
?Ennakkotietoja Suomen teollisundesta vuonna 1975.
¥ Metsiteollisuuden vuosikirja 1975.
Taulukkn 29. Paperiteollisuutta koskevia lieloga.
Tuotanto- Tyéntcki_jéitii Tuotannon Tuotanto?
laitosten ja toimihen- bruttoarvo
lukumaira kilita v, 1975 v.1973 v.1974
v. 19731 v. 19737  milj. mk 1000 tn
Paperi 29 18 839 3930 3826 3889
Kartonki 18 4 130 597 1620 1626
Kuitulevyt 7 1023 94 264 240
'Vuosirengas 1974,
!Fanakkatietoja Suomen teollisuudesta v, 1973, TE 1974:15.
#Mewsdteollisuuden vuosikirja 1975,
Taulukko 30. Metsaleollisunden vienti teollinnsaloitiam erdindg vuosina.
1960 1970 1974
milj.mk % milj.mk % milj.mk %
Puuteollisuus 805 25 1437 15 2 930 14
Massateollisuus 542 17 1218 15 1507 6
Paperiteollisuus 829 26 2634 27 6 495 31
Metsateollisuus-
wotteet vhreensd 2176 69 5289 55 10 734 52
Koko vienti 3165 100 9687 100 20686 100



4.7.7. Puunjalosteiden
vienti

Puunjalostustecllisuus  kehittyi maas-
samme alusta pitden vientiteollisuu-
tena. Vuosisadan vaihteessa maamme
sai lahes kaikki vientitulonsa sahatava-
rasta ja puuhiokkeesta. 1920- ja 1930-
luvulla metsiteollisuustuotieiden osuus
maamme viennistd oli 80—85 %, mutta
toisen maailmansodan jalkeen myds
muu vientiteollisuus on alkanut kehit-
tya. Kuitenkin puunjalostusteollisuu-
den ruotteiden osuus maamime viennin
arvosta on  edelleen varsin  korkea,
noin 50 prosenttia.

Metsiteollisunden vienti erdind vuo-
sina teollisuusaloittain on ollut tau-
lukon 30 mukainen.

Tirkein vientialue on Eurooppa.
Sinne vietiin v. 1974 sahatavarasta 94 %
(suurimmat ostajamaat Iso-Britannia,
Alankomaat ja Ranska); levvistd ja

puuteoksista 86 % (Iso-Britannia ja
Ruotsi}; sellusta ja hiokkeesta 94 %
{Iso-Britannia, Saksan Liittotasavalta,
Neuvostoliitto) sekd paperista, karton-
gista ja jalosteista 77 % (Iso-Britannia,
Neuvostoliitto, Saksan Liittotasavalta).

Maamme metsiteollisuudella on
puunjalosteiden kansainvilisessi kag-
passa varsin huomattava asema. Esi-
merkiksi vuonna 1972 Suomen osuus
maailman ja Euroopan metsiteollisuu-
den viennissa oli taulukon 31 mukai-

nern.
Suomen osuus maailman metsateol-

lisuuden viennisti on huomattavasti
suurempi kuin osuus maailman tuo-
tannosta. Tdma johtuu  siitd, eud
monien varsin huomattavien tuottaja-
maiden tuotanto kulutctaan padasial-
lisesti kotimarkkinoilla.
Puunjaiostusteol[isuusmotteiden

menekkt maailmanmarkkinoilla on pit-
kin tihtiyksen ennusteiden mukaan
jatkuvasti kasvava.

Fawlukko 31, Suomen osnus maaifman ja Eurcopan melsdteollisuuden vienmistd vionng 1972,

maailman

vienmnista
Havusahatavara 8
Vanerni 10
Puumassa 10
Paperi ja kartonki 16

Suomen osuus
Euroopan
viennisia
%

maailman
tuotannosta

23
46
22
32

O N RS

4.8. Metsitalouden suunnittelu

4.8.1. Suunnittelu

Puun tuotantoaika on pitki, jopa "yli-
pitkd”, ja tastd syystd metsitaloutta ei
pitdisi harjoittaa tekemiutd suunnitel-
.nia  pitkdlle tulevaisuuteen. Metsin
kasvattamisen pitkdjannitteisyys mer-
kitsee sithen liittyvad suurta epavar-
muutta ja suunnittelulla pyritidn juuri
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tulevaisuuden epiavarmuuden vihenti-
miseen. Suunnitielu on jirkevdn metsi-
talouden perusta ja suunnitelmat sen
runkorakenteita.

Sananlaskun mukaan hyvin suunni-
teltu on puoliksi tehty. Se korostaa
kahta tarkeatid seikkaa. Ensinnikin



-

(=

suunnittelu on oleellinen osa ithmisen
@l organisaation kokonaisteimintaa,
jota voidaan kuvata esimerkiksi scuraa-
valia kaaviolla:

SULNNITTELU)- PAATOSS [TOIMEENPANO

. [SEURANTA!

Nama vatheet kuuluvar automaat-
risesti lokdlseen tietoisestl }a jarkipe-
rdisesti  suoritettuun teheivdan., Kun
suunnitledussa selviteraan eri vaihtokoh-
dat ja vertaillaan niitd, scuraa tirkein
ratkaisu: tarjolla olevista vaihtoeh-
doista valitaan yksi, ts. tehddan paatds.
Pidostd  ja rolmeenpanoa yhdistaa
paamkseen poh]auluxa suunmitelma.
Padlostd scuraa varsinainen (ofmeenpano
ja sewranta, joka kasitdd toteutuksen
Jatkuvan seuraarnisen scki toiminnan
atkaansaannosten jalkeenpdin tapahtu-
vanl toteamisen ja arvostelun,

Toinen suunnittelun yhteydessii ko-
rostettava seikka on se, etti suunnitte-
lun tulee aina liittyd “tekemiseen”
Suunnittelun tulee olla sidoksissa seki
favoitteisiin ettd  kaveettavissd oleviin
resursseihin ja pé’iéit(‘i[(sen tekoon siten,
ettd hyvaksytey suunnitelma tulee to-
teutertavaksi,  Sellaiset  suunnitelmat,
jotka  eivit liity toteutukseen, ovat
enimmilti  osalia  hukkaan heitetyn
tvon tuloksia.

" Suunnirelu on lyhyesti maériteltynd
ennakolta valmistautumista tulevaan
woimintaan. Suunnittelu konkretdisoituu
erilaising suunpitelming, jotka — ku-
tenn edelld mainittiin — yhdistavat paa-
tiksen ja teimecnpanon.

Suunnittelua (ja suunnitelmtia) voi-
daan luokitella hyvin monclla tapaa,
Eritta vleisimpid 'jakoperustcila oval
scuraaval,

Aikauloituvuuden perusteella voidaan
erattaa
1) Ivhyen atkavilin suunnittelu, LTS

fn, 1 vuosi),

2) keskipitkin aikavilin suunnittelu,

KTS (n. 1—5 vuotta),

3] pitkin aikavélin suunnittelu, PTS (n
5:3t4 15—25 vuotta) ja

) perspektivisuunnittelu (vl 15—25
vuortd).

Suunnitteluperspektiivi vaihtelee
aloittain. Metsitaloudessa kcskipitkéirl.‘i
aikavalind voidaan hyvin pitdd talous-
kautta, jonka pituus on 10—20 vuotta,

Suunnittelun laadun mukaan voidaan
erottaa
Dtaloudellinen suunnittelu {tulojen ja
menojen kiytedi,

2) toimintojen suunnittelu (toiminto-

jen kuten litkenteen, kaupan, julkisten

palvelujen ym. jirjestely. Metsitalou-
den toimintoja ovat esimerkiksi met-
sinparannus, metsien hoito, puutava-
ran korjuu ja kuljetus, metsien suojelu,
riistanhoito ja metsdstys jne.), ja

3) maankdyton suunnittelu (osoittaa
maa-alueiden kiyton eri tarkoituksiin).

Metsataloudelliset suunnitelmat
sisdledvit yleensd kaikkia nditd suunnit-
telun eri puolia, jotka liitryvit liheisesti
totsiinsa.

Sunnmittelutason tai afueellisen laajuu-
den mukaan tehdddn monenlaisia ja-
koja. Esimerkiksi yhteiskuntasuunnitte-
lussa erotetaan kuntasuunnittelu, seu-
tu- ja lddninsuunnittelu sekd valtakun-
nan suunnictelu. Metsiataloudessa alu-
cellisesti  suppeimmat  suunniteimat
koskevat vhta metsilod, ja laajimmat
valtakunnan koko metsaaluetta.

Pddtistilanteen mukatsessa | jaossa erote-
taan '

1) normatiivinen suunnittelu, joka tih-
144 muuta suunnittebua ohjaavien pe-
rusarvojen selvittdmiseen,

2) strateginen suunnittelu, joka ohjaa-
vien arvojen puitteissa tihtda laajojen
loimintalinjolien vksildintiin, ja

3) toiminnallinen eli operatiivinen
suunnittelu, joka on valittujen toimin-
talinjojen toteuttamiseen liiteyvad yksi-
tviskohtaista suunnittelua.

" Suunnittelua  kuvaavassa luokitte-
lussa on suurelta osin kysymus saman
ilmidn tarkastelusta eri nikokulmista.
Niinpd  esimerkiksi  normatiivinen
suunnittelu on liahinnd laajojen aluei-
den suunnittelua ja aikaulottuvuudel-
taan pitkdn aikavalin tai perspekuii-
visuunnittelua.
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4.8.2. Metsiatalous-
suunnttelma

Kiytdnndn metsitalouden kannalta

keskeisin suunnitelma on metsitalous-

suunnitelma.

Metsdtaloussuunnitelma on metsitalou-
den toimintachjelma tulevalle talous-
kaudelle, jonka pituus tavallisesti on
10 vuotta.

Metsidtaloussuunnitelmien laatimis-
tapa ja laajuus vaihtelevat omistajaryh-
mittdin ja metsilén koon mukaan.

Valtion metsitaloudessa suunnitte-
lun vksikkéna on hoitoalue. Metsita-
loussuunnitelmat on laadittu 10— 95
vuoden pidihin ulottuvaaksi. Viime
vuosina on kehitetty hoitoalueen ope-
ratiivista suunnitelmaa (HAOS), joka
laaditaan vitsivuotisjaksolle.

Puunjalostusteolhsuusyhtist ovat
varsinkin viimeksi kuluneiden runsaan
kymmenen vuoden aikana kiinnittineet

huomiota  metsitaloussuunnitelmien
laatimiseen  omistamilleen  metsille,
Seurakuntien omistamien  metsien

suummittelu on piirimetsilautakuntien
vastuulla.

Varsinaisten yksityismetsien osalta
suunnittelussa esiintyy suuria vaihre-
luja. Yhteisrnetsissi metsitaloussuunni-
te{micn tekeminen on piirimetsdlauta-
kuntien tehidvi. Metsitaloussuunnitel-
mia on laadittu myds etupdassa suu-
rehkotlle vksitvismetsille ja viime ai-
koina lisidntyviissi miirin tilojen
muodostamille yhteistoiminta-alu-
eille, metsitalousalueille,  Valtaosa
maatilametsitaloudessa tehdyistd
suunnitelmisia on ollut kuitenkin met-
sdtaloussuunnitelmaa suppeampia,
vieisplirteisid ns. metsilésuunnicelmia.
Kokonaisuudessaan metsitalouden
suunnittelun laajuus varsinaisissa vksi-
tyismetsissd on vield ollut vaatimatonta.

Metsdtaloussuunnitelma koostuu
seuraavista osista:

Yietstiedot. Yleistiedot metsalostd, si-
jainnista ja luoniosuhteista, puunkor-
Juu- ja menckkioloista, metsin histori-
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asta sekd toimintakertomus edelliselti
ralouskaudelta.

Metsdvaratiedot. Tiedot metsivarois-
ta hankitaan yleisimmin joko kuvioit-
taisclla arvioinnilla tai linjoitaisella
koeala-arvioinnilla. Yksityiskohtaiset
ticdot esitetiin kartanselyvitys- ja met-
sanarviokirjana sekd metsitalousmaata
ja }])ul.warqja koskevina tunnuksina 1
taulukkoina.

Hakkulaskelma. Hakkuulaskelma on
metsilolle talouskaudeksi laadittu hak-
kuupoistuman selvitys. Se osoittaa hak-
kuusuunnitteen,  hakkuiden  ajoit-
tamisen ja sijoittamisen sekd hakkuu-
suunnitteen toteuttamisesta seuraavan
puuston  kehityksen. Hakkuulaskel-
massa  esitetddn myds korjuukustan-
nukset ja tydbmenekki sekd kantoraha-
tulot ja nettotulot, jotka saadaan vi-
hentimalld metsin hoidon kustannuk-
set kantorahoista,

Metsdnhoito-  ja  mefsanparanmstyil.
Tarpeelliset mctséinhoilotyif)[ (uudistus-
alan raivaus ja laikutus, metsinviljely,
perkaus jne.) seki metsdnparannustoi-
menpiteet {ojitus, lannoitus) esitetiin
kuvioittaisine ja tyolajittaisine kustan-
nuksineen ia tydmenekkeineen.

Metsien moninaiskdvtén nikékoh-
dat voidaan usein sisillyttad edelld ole-
viin osiin.  Metsivaratictojen vhiey-
dessi voidaan csittad eri kdyttdmuo-
doille kokonaan tai osaksi varattujen
aluciden pinta-alat ja puustot. Hak-
kuulaskelmaa laadittaessa  voidaan
muut kdvudémuodot ottaa huomioon
rajoituksina. Metsinhoito ja metsinpa-
rannustoimenpiteitd ehdotettaessa voi-
daan ottaa huomioon muiden kaytts-
muotajen tarpeet.

Ainakin suurchkojen metsdalueiden
metsiataloussuunnitelmissa olisi moni-
naiskiiyredon kysymvksia  kisiteltivi
crikseen.

Eritviskdylti-osassa  esitertdisiin  14l-
16in toimenpiteet ja suunnitelmat esi-
merkiksi riistanhoidon.ja metsistysolo-
jen, kerdilyn, virkistyksen, kalavesien
hoidon, luonnonsuojelun ja poronhoi-
don (ko. vsassa maata) seki ympiristd-
vaikutuksien edistimiseksi sekd eri



kavttdmuotojen  suhteiden  jdrjestd-
miseksi. Eri kivudmuodoista aiheutu-
vat kustannukset sekd tuotot {ja muut
hydidyt) tulisi myds pyrkid esittimain.

Metsitaloussuunnitelma on metsita-
louden harjoittamisen runko. Sen to-
teuttaminen tapahtuu monien lyhven
ihiivksen toiminnallisten  suunnitel-
mien avulla. NAitd suunnitelmia teh-
diin metsdtaloudessa eri toiminnoille
lukemattomia maarid. Yleisimmat ovat
seurdavat:

vksitvismetsiilain 2 §:n mukainen
hakkuu- ja uudistarnissuunnitelma;

metsanpdlAnnusldm mukaiset met-
saollrussuunmtclmat Ja metsdtiesuun-
nitelmat;

()|11usaluccn lannoitus- ja metsitys-
suunnitelma;

puun kerjuun suunnitelmat: leimik-
kosuunmitelmat tai rydmaitraiset toi-
mintasuunnitelmat; ja

puutavaran kaukokuljctusten kulje-
wissuunnitelmat. .

Suunnitteluperspekeiivi ndissi  vor
vathdella muutamasta viikosta muu-
lamaan vuotcen.

4.8.53. Alueellinen
suunnittelu

Alueellinen suunnittelu maamme met-
sitaloudessa  on jokscenkin nuorta.
Alueellinen suunnittelu voidaan viljisti
madritelld aluettaiseksi metséil('jrajojen
vli tapahtuvaksi lahinnd keskipitkdn tai
pmkan atkavalin suunnitteluksi.
Yleisimmin alueellisen suunnittelun
kehteena on ollut laajahkot alueet (esi-
merkiksi piirimetsilautakuntien alu-
eet), mutta aluecllisen suunnitrelun pii-
riin on luettu myés metsinomistajien
vhteistoiminta-alueiden metsatalous-
suunnittelu,

Alueellista metsidtalouden suunnitte-
lua rapahtun usealla eri tasolla.

Metsilautakuntien toimesta suoritet-
tavassa aluecllisessa suunnittelussa ero-
tetaan nykyéiéin seuraavat suunnitelma-
tyypir.

Alueellisessa yleissurnnittelussa esitetadn
piirimetsdlautakunnan tai sen osa-alu-
een  hakkuusuunnite, metsanparan-
nus- ja metsinhoitotdiden tavoitteet,
laskelmat tdiden rahoituksesta, tarvit-
tavasta viljely- ym. materiaalista ymn.
seikoista. Se laaditaan padasiassa valta-

kunnan metsien inventointitietoihin
perustuen.
Alueellinen  toimintakohtainen  suunni-

telma kasittdd joko usean tydlajin tai
toimenpiteen suunnittelun tetyltd pii-
rimetsilautakunnan osa-alueeita tai
yhden toiminnan yleispiirteisen suun-
nittelun koko alueelta tai osa-alueelta.
Suunnitelmat voivat koskea metsinpa-
rannuksen tarvetta tydlajeittain tai met-
sanhoitotoimenpiteiden tarvetta yms.
Alueellinen metsitaloussuunnitelma laa-
ditaan metsinomistajain yhteistoimin-
ta-alueelle. Se kidsittdd metsitalouden
resurssien inventoinnin ja kaikkien
metsitalouden toimintojen suunnitte-
lun tietylle aikavilile.
Metsalautakuntien toimesta tapah-
tuva alueellinen suunnittelu on luon-
tecltaan ohjeellista. Sen avulla ohjataan
muséralousorganisaatioiden toimintaa
]a maanomistajien padtoksid tarvitta-
vien toimenpiteiden toteuttamiseksi. Se
kohdistuu lahinnd yksityismetsiin,
Valtion metsien alueellinen thoitoa-
lueiden rajojen yli tapahtuva) suunmnit-
telu on lahinnd piirikuntakonttorien

johtamaa piirikuntien alueet késittavaa

toimintojen suunnittelua.

Varsinainen katkki metsinomistaja-
ryhmit kisittiva alueellinen suunnit-
telu on vield varsin vihaisti. Tiettya pe-
rustaa tille toiminnalle maakunnal-
lisella tasolla merkitsevat kuitenkin
seutukaavaliittojen toimesta laaditut
seutukaava-alueiden metsitalousselvi-
tykset sekd myds esimerkiksi lidnittdiset
kelnttamlsohjclmat niiden metsata-
loutta koskevilta osiltaan.

4.8.4. Valtakunnallinen
suunnittelu

Valtakunnallinen metsidtalouden suun-
nittelu voidaan sisilionsd puolesta ja-
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Vuotuiset tavoltteet
Nir Yuosi Tel.(ijéi Toimeksi- | Vuosille Metsin | Metsi- | Lannoi-|Mes
antaja viliely | ojitus | tus aule
1000 ha| 1000 haf t000 ha |iek
Lihto-
kohta-
tilanne 1955—59 50 59
HKLN 1960 Tutkija- Metsita- 19653—72 95 65
ryhma louden
suunnit-
telu ko-
mitea
TEHO 1961 Tu[kija- Maata- 1961—701 201 194
ryhma lousko-
mitea
Mera I 1964 Mera-toi- | Mera-toi- | 1965—70| 215 203 28 1550
mikunta | mikunta
Laajennet{ 1964 Tutkija- Talous- 1965—75 | 253 224 591 1550
tu Teho ryhmi neuvosio
Mera II 1966 Mera-toi- | Mera-toi- | 1966—70 | 231 287 216 2540
mikunta | mikunta
Mera I11 1969 Mera-toi- | Mcra-toi- | 1970—75 | 202 337 410 5883
mikunta | mtkunta
Maksimi | 1969 Tutkija- Talous- 19752 300 250 800
ryhméi neuvosto
Mera- 1972 | Toimi- Valtiova- | 1973—75 vilvistetly Viivastet-
projekti® kunta rainminis- Mera-taso by maksi-
’ teric miohjel-
) ) man taso
Vuoden 1975 | Metsatalou-| Maa- ja 1976 124 186%
1975 puun- den neuvot-| metsa- 258 36M
ofannon telukunta talous-
tavoite- minis-
ohjelma terio
; 1 tyt’)lulos vuoteen 1970 mennessa
146 ? ydravoitieet esitetty vuosille 1970—2015. Vuosi 1975 kuvaa ensimmiisen 10-v

* hakkuusuunnitteet Ervastin ym. (1969) julkaisusta.




Hakkuusvunnite, milj, m?* k:tta

5§ Taimis-
34 1o

k{ hoit>

1 1000 hal

Aika

Suun-
nite

Alka

Suun-
niee

Aika

Suun-
nite

Julkaisu

vapliskauden voimaperdisyyta.

1961—
70
1963-—
72

1961 —

19703

1970

45.0

46.9

53.1

55.6

2000

2000

2005

20008

2010

51

57

66

69

72

2050

2040

2035—
45

2015%

2015

67

8O

100—
120

80

88

Kom. mict. 1/1961

Silva Feunica 110

Kom. mier. 6/1962
Liite VII
Silva Fennica 114

MERA metsitalouden
rahoitsohjelnia.

Julk. Mersaricdotus-
toimisto. Helsinki 1964,
Talousneuvoston mie-
tlinrd 1964:A 16. Liite.

MLERA wetsatalouden
rahoitusohjelma 11
Julk. Metsatiedotus-
roinisto. Helsinki 1966,
MERA metsitalouden
vahoitasohjelma TIT.
Julk. Metsadedotus-
taimisio.

Ervasti- Heikinheime-
Kuusela-Mikinen, 1969.
Sunmen metsi- ja puu-
talouden woranto-
mahdollisuudet vuasina
1970—2015. Helsinki
Mera-lainan selvitys-
toimikunnan muistio,
lielsinki 1972

Metsdtalouden neu-
vortelukuntia 27. 5. 1975,
Punniuotannon tavoite-
phjelma.

1 Lihinnd maan etelipuoliskan vksityismetsit
5 Lisiaksi metsiojien perkausta 5000 km. 147




kaa kahteen osaan: puun tuotannon
suunnitteluun ja ns. mt'tséip(_)]iittisc'cn
suunnitteluun, Tosin raja nitden valilld
on liukuva.

Metsdpolisttinen suunnifteln kohdistuu
metsdtalouden  tavoitteen  asetteluun,
metsdtaloutta ohjaavaan lainsdddan-
thén, hallintoon ja organisaatioihin,
rahoitukseen, tydvoimaan, koulutuk-
scen sekd mulhin metsitaloudellisiin
kysymyksiin., Metsipoliittinen suunnit-
telu on luonteeltaan lihinni normatii-
vista suunnittclua ja se on suureksi
osaksi tapahtunut mairiaikaisten ko-
miteoiden ja toimikuntien puitteissa.

Valtakunnallinen puuntuotannon suun-
niftelu — laa]astl kisitettynd — on
saanut alkunsa j jo 1920- luvulia, jolloin
Yrjo Ilvessalo laati valtakunnan met-
sicn ensimmadisen inventoinnin perus-
teella puuntuotannon kohottamisoh-
jelman  maallemme. Jo 1920-luvulla
esitettiin olevan mahdollisuuksia met-
sien kasvun kaksinkertaistamiseen.

Valtakunnan metsien inventointien
perusteella on myéhemminkin laadittu
koko maata koskevat hakkuusuunnit-
teet ja niiden edellyttimit metsinhoi-
to-ohjelmat. Inventointitulosten perus-
teella lasketut valtakunnalliset hakkuu-
suunnitteet ovat [ihinni arvioita kesti-
vien hakkuumahdollisuuksien suuruu-
desta ja ne eivdt varsinaisesti merkitse
valtakunnan metsitalouden suunnitte-
lua.

Kysymys siitd mika on valtakunnal-
lista metsitalouden suunnittelua ja
mikd ci onkin jonkin verran ongelmal-
linen. Mikali valtakunnallisella suun-
nittelulla tarkoitetaan eduskunnan hy-
viksymii metsitalouden pitkdn aikava-
lin kehmamlsoh]elmta, joiden toteutta-
minen olisi esimerkiksi lailla turvatu,
el valtakunnallisesta metsitalouden
suunnittelusta maassamme voitaisi pu-
hua. Tillaista edes valtiovaltaa sitovaa
suunnitelmaa el toistaiseksi ole laa-
dirtu,

Valtakunnallinen metsitalouden
(puuntuotannon} suunnittelu  onkin
tastd syystd yleensi kisitetty varsin vil-
jasti, ja sen vhreydessd on kisitelty var-
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sin erilaatuisia ohjelmia. Seuraavassa
noudatetaan titi kdveintdHi.

Valtakunnallinen = metsitalouden
suunnictelu pantiin varsinaisesti alulle
vuonna 1949, jolloin valtioneuvosto
asetri komitean laatimaan kokonais-
suunnitelmaa lahitulevaisuuden tehti-
visti maamme metsitalouden edisti-
miseksi. TAmA ns. metsitalouden suun-
nittelukomitea sai tydnsd pdatdkseen
vasta vuonna 1961. Sen toimesta laadit-
tiin ns. HKLN-metsinhoito-ohjelma,
joka oli enstmmiinen puuntuotannon
huomattavaan voimaperdistdmiseen
tihtddvien ohjelmien sarjassa. Vuoden
1960 jilkeen on tehtﬁ' (paatetty tehdd)
periti yhdeksdn valtakunnallista puun-
tuotannon kohottarmiseen pyrkivad oh-
jelmaa tai ohjelmaselvitystd, Ohjelmat
laatimisvuosineen ovat seuraavat:
HKLN-ohjelma, 1960
Teho-ohjé}ma, 1961
Mera-ohjelma I, 1964
Laajennettu Teho-ohjelma, 1964
Mera-ohjelma 11, 1966
Mera- oh'jelrna III, 1969
Talousneuvoston asettaman tutkijaryh-
AT maksnmohjelma 1969

cnllmanpdnkm lainoittama
projckd, 1972
Metsitalouden neuvottelukunnan
puuntuotannon tavoitechjelma, 1975

Ohjelmien vuotuiset tyGtavoitteet ja
vaikutukset hakkuusuunnitteeseen on
esitetty taulukossa 32, Siitd kiy ilmi
m)os oh]elmlen laatijat ja toimeksian-
tajat.

Osa  ohjelmista on  osittain  rin-
nakkaisia. Metsitalouden rahoitustoi-
mikunnan  laatimat  Mera-ohjelmat
ovat ennen muuta rahoitusohjelmia;
esimerkiksi Mera I:n ty6tavoitteet ovat
suurclta osin samat kuin Teho-chjel-
massd.

Kuten taulukosta voidaan havaita,
ohjelmien  tyStavoitteet merkitsevit
metsdnparannus- ja metsinhoitotdiden
hyvin  huomattavaa voimaperdistd-
mistd. Uuden ohjelman valmistuminen
on yleensa merkinnyt edellisen tavoit-
reiden ylittAmised.

Syyt ohjelmien runsauteen ja niiden

Mera-



nopeaan “vanhentumiseen” l&ytyvit
[)uunjalostusteollisuuden voimakkaasta
aajentamisesta 1950-luvun puolivilin
jilkeen. Puunjalostusteollisuuden laa-
jentamisaaltoon vaikutti monta tekijas:
kilpailu maamme metsdvaroista, kau-
pan vapauttarninen, kansainviliset en-
nustcet  tuotteiden  kysynnan kasva-
misesta ja Maailmanpankilta saadut
luotot. Laajentamisprosessin seurauk-
sena metsien kokonaispoistuma  ylitti
huolestuttavassa madrin hakkuusuun-
nitteen.  Esimerkiksi vuosina 1960—
63 metsien poisturna oli vuosittain
keskimdirin 6 milj. m® hakkuusuun-
niteta suurcmpi. "Vuonna 1964 Ta-
lousneuvoston  asettama tutkijaryh-
md  lotest, cttd ennustellu  metsiva-
rojen kiyttd Teho-ohjelman taysin to-
teuttaenkin johtaa raakapuun saanti-
mahdollismisien katastrofaaliseen

heikentymiseen. Kolmannessa Mera-
ohjelmassa vuonna 1969 taas todetaan,
ettd ellei metsinhoito- ja metsdnparan-
nustoiminta tehostu suuresti tiiEéinas-
tisesta, johtaa nikopiirissi olevan
puuntarpeen tyydzttiminen puustoa
pienentavdan ylihakkuuseen.

Ei siten ole liioiteltua todeta, etd
uuntuotannon  tehostamischjelmien
Faatjminen on ollut pikemminkin pa-
kon sanelemaa toimintaa uhkaavan
puupulan torjuimiseksi kuin suunnitel-
mallista metsatalouden kehittimisti.

Itse asiassa organisatorisetkin edelly-
tykset jatkuvaan, metsitalouden kehi-
tystd ohjaavaan valtakunnalliseen met-
satalouden suunnitteluun ovat vieldkin
A}ér}estémﬁtté. Maamme metsitalouden
hailinnossa ei ole elintd, joka vastaisi
valtakunnallisesta metsien hoidon 1A
kaytén suunnictelusta.

4.9. Metsdpolitiikka

4.9.1. Kasitteesta

Mewsdpolitiikalla tarkoitetaan toimin-
taa metsdtaloudellisten piddmiirien
saavuttamiseksi. Metsdpolitiikassa on
kysymys sekd erilaisten metsitaloudel-
litstén‘péiéiméiéirien asettammisesta  ettd
metsdpolitiikan harjoittajien toimenpi-
teisti ndiden padmiirien toteutta-
miscksi. Metsdpolitiikan  harjoittajia
tassa mielessi ovat kaikki metsitalou-
den harjoittajat ja metsdtaloudessa
woskentelevit sekd  siitd  syystd  tai
toisesta aktiivisesti kiinnostuneet. Val-
takunnallista metsipolititkkaa harjoit-
taa sekd julkinen valta padtdksenteko-
ja hallintoelintensd kautta ettd esimer-
kiksi teollisuuden, metsénomistajien tai
yontekijoiden jarjestot ja muut vh-
teisot.

Metsdpolitiitkka ei kuitenkaan tar-
koita vain valtakunnallista toimintaa,

vaan vhtd hyvin voidaan puhua my0s
maakunnallisesta tai jopa metsilkoh-
taisesta metsdpolitilkasta.  Viimeksi
mainitulla tarkoitetaan esimerkiksi yk-
sityisen metsinomistajan tavoitteiden

ja toimenpiteiden kokonaisuutta hinen

harjoittaessaan metsataloutta hallitse-
malllaan metsalotla.

Mectsitalouden harjoittajien ja siini
tyoskentelevien sekd metsien kiytdstd
eri syistd kiinnostuneiden joukko on
monilukuinen. Metsitaloudessa  (ja
metsitaloudelle) asetetaan siten varsin
erilaatuisia tavoitteita, jotka suinkaan
aina eivit ole sopusoinnussa kes-
keritian. Kuva 64 (s. 154) havainnollistaa
niita yhteiskunnassa esiintyvid tahoja,

joilla on toisistaan pienemméisséi tai

SUUTermassa mairin ercavia metsita-
louteen liitoyvia tavoieteita.
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Samoja tavoitteita cmaavat hakeutu-
vat yleensd yhteen parantaakseen mah-
dollisuuksiaan tavoitteidensa saavutta-
misessa. Ndin on laita ennen muuta
valtakunnallisessa  metsdpolitiikassa,
mutta my6s maakunnallisella ja sitd
alemmalla tasolla.

4.9.2, Metséinomistajain
jéirjestéytyminen

Etupoliittinen jidrjestdytyminen

Yksityismetsinomistajien etupoliittinen
Jarjestdytyminen paikalliselta valtakun-
nallliselfe tasolle muodostuu ketjusta
metsinhoitoyhdistykset — metsinhoi-
toyhdistysten liitot — MTK:n metsival-
tuuskunta.

Metsanhoitoyhdistyhset ovat metsine-
mistajain yhteenliittymii, joiden tar-
koituksena on kohottaa jasentensd ja
muidenkin toiminta-alueensa met-
sdnomistajien metsitaloudellista am-
malttitietoa ja -taitoa, ohjata ja kehittiid
metsien hoitoa ja kiyttéd seka jarjestdd
sitd varten ammattimiester apua. Met-
satalouden edistimistehtivin ohella
metsinhoitoyhdistykset  muodostavat
metsinomistajien etupoliittisen jarjes-
tdytymisen perustan. Metsinhoitoyh-
distysten toiminta ja rahoitus tapahtuu
metsanhoitoyhdistyslain- 1950/558 no-
jalla. Metsdnhoitoyhdistyksid on koko
maassa 385 ja niiden jdsenien luku-
maard v. 1973 oli 153 000, miki on 59
% tdyden metsinhoitomaksun suorit-
taneiden mdirdsti. Yhdistysten palve-
luksessa oli 694 metsinhoidonneuvo-
jaa.

Metsdnhoitoyhdistysten  liitof  toimivat
metsanhoitoyhdistysten  maakunnal-
lisina yhdyselimind. Liittoja on 16 suo-
menkielistd ja 8 ruotsinkielistd. Liitto-
jen rajat noudattavat erdin poikkeuksin
piirimetsdlautakuntien  totmialueiden
ral]'(qja. Lihes kaikki metsinhoitoyhdis-
tykset ovat liittojen jasenid. Liittojen
tirkeimmin toimintakentin muodos-
taa yksityismetséinomistqjien etujen val-
vominen ja erikoisesti puukaupan oh-
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jaaminen ja sithen liittyvin tiedotustoi-
minnan hoitaminen. Lihes kaikilla lii-
toilla on piddtoiminen toiminnanoh-
Jaaja.

Maataloustuottagain  Keshusliiton metsd-
valtuushunta toimii metsinhoitoyhdis-
tysten liittojen toimintaa ohjaavana eli-
meni metséiipoliittisissa kysymyksissi,
Siind ovat edustettuna metsianhoitoyh-
distysten liitot (38 edustajaa), maata-
loustuottajain  liitot (19 edustajaa),
MTK (8 edustajaal, SLC (I edustaja) ja
Mersiliitte (1 edustajal. Metsdvaltuus-
kunnan tydvaliokuntana toimii metsi-
valiokunta. Organisaatioon kuuluu
lisdksi puutavaran markkinointia kos-
kevien kysymysten kisittelyd varten
muodostettu lisitty metsivaltuuskunta,
johon metsivaltuuskunnan lisiksi kuu-
luu Osuuskunta Metsiliiton johtokun-
nan jasenct. Sille kuuluvien tehtivien
valmistelusta ja padtdsten toimeen-

anosta vastaa metsikaupallinen kes-
Eusneuvolteluknnta.

MTK:n metsivaltuuskunta ja metsi-
valiokunta ovat yksityismetsitalouden
talouspoliittisia  keskuselimid, joiden
tehtivind on kohottaa ja edistdd eri-
tyisesti yksityismetsitaloutta ja valvoa
sen etuja,

Metsavaltuuskunnan tehtivini on

adttdd yksityismetsii koskevasta raa-
apuun Kinta‘)olitiikasta ja tarvittaessa
tehdi puunjalostusteollisuutta edusta-
vien jirjestdjen kanssa sopimuksia, joi-
den tarkoituksena on edistid puukau-
fan ja korjuutdiden suunnitelmal-
isuurta ja rationalisointia seki valvoa
hinnanmuodostusta  puumarkkineilla.
Metsdvaltuuskunta kisittelee myods pe-
riaatreellisesti tarkeit tai muutoin laa-
jakantoiset metsipoliittiset kysymykset,
Jotka MTK:n johtokunta ja metsivalio-
unta esittdvat metsavaltuuskunnalle.

Maataloustuottajain Keskusliiton
rinnalla toimivia pienehk&jd metsino-
mistajain jirjestdjd ovat Asutusliitto,
Maanomistajain Liitto ja Yksityismet-
sinomistajain Keskusliitto.

Kaupallis-teollinen jérjestiytyminen

Metsinomistajain  kaupallis-teollisen



jirjestiytymisen  alkuvaiheita olivat
1920-luvun alussa osuustoiminnallisen
vritvksen Metsanomlstajam Metsikes-
kus' Oy:n perustaminen seki Maata-
}ousmottajdm Keskusliiton tolmesta
vuonna 1934 tapahtunut Metsiliitto
Oy:n perustaminen. Viimeksi maini-
tusta muodosterdin vuonna 1948 jar-
jestillisen pohjan ja toimintamahgl

lisuuksien laajentamiseksi Osuuskunta
Metsiliitto, johon sulautettiin myés
Metsinomistajain Metsikeskus Oy.

Pidstikseen omakohtaisestl seuraa-
maan puunjalostusteollisuuden  toi-
mintaedellytyksid Metsiliitto on hank-
kinut omistukseensa sahoja, vaneri-
sekd levytehtaita sekd yhdessi muiden
maanviljelijdjirjestdjen kanssa perus-
tanut  Metsaliiton  Selluloosa  Ovy:n.
Vuodesta 1960 lihden Osuuskunta
Metsaliitto ja Metsiliiton Selluloosa Oy
muodostavat Metsiliitto- Yhtyman
Vuonna 1974 uusitun organisaation
mukaisesti Metsiliitto-Yhtyméin kuu-
luvat Qsuuskunta Metsaliitto, Metsilii-
wn Teollisuus Oy, jolle on keskitetty
vhiymidn  teollinen  tuotantotoiminta
seki Metsiliiton Myyntikonttorit Oy,
joka hoitaa tuotteiden kotimaan myyn-
nin,  Metsaliitto-Yhtymiddn  kuuluvat
erillisind osakeyhtidind lisiksi Savon
Sellu Oy seka Oy Metsid-Botnia Ab.

Metsiliitto-Yhtymin toiminta-
a]atuksena on markkinoida ja jalostaa
ensi sijassa Jasenkuntansa puuta mah-
dollisimman korkean j ja tasaisen kanto-
hintatason aikaansaamiseksi. Metsilii-
ton jdsenind tai osakkeenomistajina
cleval metsdnomistajat saavat lisdksi
osuuskorkoa tai osinkoa.

Osuuskunta Metsiliitto on
Metsaliitto- Yhtymiin varsinainen emé-
orgamsaatlo ja samalla metsinomista-
jien kaupalhs teollisen jdrjestdtoimin-
nan vdin, Osuuskunta Metsiliitto pyr-
kii roimirmnaan ]asentensa metsitalou-
den ja eritvisestl metsdntuotteiden kau-
pan ]ar]estdrmsekn taloudellisesti, tek-
nsesti - ja metsinhoidollisesd  edul-
lisella tavalla samalla tukien metsin-
hoitoyhdistysten | ja muiden yksuylsmet-
sitalouden hyvaksl tydskentelevien jér-

jestdjen toimintaa.

Osuuskunnassa oli v. 1974 90638 ja-
senti. ’

Ylin hallinnollinen valta on jisenten
maakunnallisesti valitsemalla edustajis-
tolla, jonka alaisena toimii halflin—
toneuvosto. Puutavaran osto- ja han-
kintatoimintaa  varten on nelji
vllmetsdnholtala -aluetta ja 16 hankin-
tapiirid.

Osuuskunta Metsiliitto toimii varsin
liheisessd yhteistydssi MTK:n metsi-
valtuuskunnan kanssa. Metsiliiton
edustajat ovat mukana metsivaltuus-
kunnan elimissi ja lisiksi Metsiliitolla
ja MTK:lla on yhteinen Jarjestotmmm-
nallinen yhteistyéryhma. Metsanomis-
tajain etupolutrlnen ja kaupalhs-
teollinen ]ar]estaytymmen ovat siten
varsin lihellad toisiaan.

4.9.3. Puunjalostus-
teollisuuden
yhteenlitttymat

Metsiteollisuuden Keskusliitto

Suomen Metsiteollisuuden Keskusliitto
ry. on metsiteollisuutta harjoittavien
yritysten ja niiden muodostamien yh-
distysten  keskuselin.  Keskusliittoon
kuuluu 9 vhreisdjasentd — mvyntl- ia
toirnialayhdistysta — sekid 65 metsite-
ollisuutta harjoittavaa yritysti, Jotka
kattavat koko tehdasmaisesti puuta ja-
lostavan teollisunden lukuunottamatta
lihinnad keskisuuria ja pienié sahoja
sekd integroimattomia paperin- ja kar-
tonginjalostuslaitoksia. Keskusliitto on
perustettu vuonna 1918,

Keskusliiton tarkoituksena on edis-
tad metsiteollisuutta harjoittavan teol-
lisuuden elinkeinopoliittisia toimintae-
dellytyksia ja valvoa sen yhteisid ctuja
muissa kuin Lyc'irnarkkinalys yksissa.
Keskusliitto seuraa taloudellista kehi-
tystd, lainsdddantoa ja hallintoa teke-
miilld niitd koskevia aloitteita ja esityk-
sid sekd antamalla lausuntoja. Se edus-
taa metsateollisuutta valtiovallan aset-
tamissa komiteoissa ja toimikunnissa,
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kauEpa- ja tullisopimusneuvotteluissa,
elinkeinoeldmin jdrjestdissd ja osallis-
tuu metsiteollisuuden kansainviliseen
vhteistybhon seki harjoittaa muun mu-
assa alan tutkimus- ja tiedotustoimin-
taa.

Keskusliiton toimintaa johtaa 30-
Jjaseninen hailitus ja sen tydvaliokunta,
johon kuuluu 10 jidsenta.

Hallituksella on kdvytettivissdin viisi
neuvoa antavaa valiockuntaa: kaup-
papoliittinen, mctséipoliittinen, yi11-
péjr'islt'jnsuojelu- ja encrgiavaliokun-
ta  sekd ostokomitea. Keskusliiton
toimistossa on yleinen osasto, kauppd-
poliittinen osasto, metsiosasto, talou-
dellinen tutkimusosasto ja tiedotuso-
sasto. Keskusliitolla on lisiksi erityinen
metsdtyéntutkimusosasto  Metsdteho
seki julkaisutoimintaa harjoittava vhtio
Suomen Paperi- ja Puutavaralehti Oy.

Keskusliittoon kuuluvat jdsenyhdis-
tykset ovat seuraavat:

Suomen Sellulossavhdistys- Finncell,
perustettu vuonna 1918, on vapaaeh-
toinen  jdsenyritystensi  tuottaman
markkinaselluloosan ja puuhiokkeen
yhteinen myyntijirjesto se]}:ﬁ teollisuus-
alan toimialayhdistys. Yhdistyksessi on
20 yritystd, joilla 34 tehdasta.

Suomen  Paperitehtaitten Yhdistys-Finn-
pap,  perustettu vuonna 1918, on
paperiteollisuuden myyntiorganisaatio.
Yhdistykseen kuuluu 19 yritystd, joilla
on 27 tehdasta. ’

Fnboard, perustettu vuonna 1943,
on kartonkiteollisuuden myyntijir-
jestd. Yhdistykseen kuuluu 13 yritysti,
woilla on 15 tehdasea.

Suomen  Paperin-  ja  Kartonginjalos-
tajain Y hdistys Converta, perustettu vuon-
na 1944, on paperin- ja kargonginja-
lostusteollisuuden vientivhdistys. Yh-
distykscen  kuuluw 10 yritysta, joilla
on n. 30 rehdasta.

Suomen  Sahanomistajayhdisiyhsen, pe-
rustettu vuonna 1895, tarkoituksena
on Suomen sahateollisuuden yleisten
etujen valvominen ja edistiminen seki
kotimaassa etti ulkomailla. Yhdistyk-
sessd on 51 jasenta, joiderl osuus on
n. 80 % Suwomen sahatavaran vien-
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nisti.

Suomen  Vaneriyhdistyksen, perustettu
vuonna 1931, tarkoituksena on wval-
voa jasentensd vhteisia ja _ yleisié
etuja kptimaassa ja ulkomailla. Yhdis-
tvksen jdsenind on 15 toiminimed,
joitlla on 22 tehdasra.

Suomen  Lastulevy-yhdistyksen, perus-
tettu vuonna 1960, piétehtévét ovat
maan lastulevyteollisuuden  edisti-
minen ja sen etujen valvominen seki
toiminta lastulevyn tunnetuksi teke-
miseksi ja kiyton edistimiseksi. Yhdis-
tykseen kuuluu 8 yritystd, joilla on 12
tehdasta.

Suomen  Kuitulevy-yhdistyksen, perus-
tettu vuonna 1953, tarkoituksena on
vhteistydssi muun ][:Ohjoismaisen kui-
tulevyteollisuuden kanssa edistdd kui-
tulevyteollisuuden ja kaupan terveud

kehitystd. Siihen kuuluu 6 jadsentd,
joilla’ on 7 tehdasia.
Myyntiyhdistys  Puutaly,  perustettu

vuonna 1956, toimii tehdasvalmisteis-
ten puutalojen suunnittelu- ja myynt-
organisaationa. Sithen kuuluu 3 toi-
minimed, joilla on 5 puutalotehdasta.

Metsiteollisuuden Keskusliiton ul-
kopuolisista toimialajarjestoistd tir-
keimmit ovat Suomen Sahat ry., johon
kuuluu n. 200 pienti ja keskisuurta sa-
haa, sekd Suomen Kenttisahojen Liitto
ry., jonka tarkoituksena on toimia eri-
tyisesti pienempien sahojen ryhmiin
kuuluvien pyorosahayritdjien  elin-
keinopoliittisena  jdrjesténa. Liittoon
kuuluu 184 jasentd.

Teollisuuden puuyhdistys on metsateolli-
suusyritysten 1a niiden perustamien
puun hankintaa suorivtavien tai oh-
Jaavien yhtididen yhteiselin, Sen tar-
koituksena on kehittdd puun hankin-
nan suunnittelua ja toteuttamista os-
tojen sijoitt;lmiscllsi maan eri osiin
kestdvien hakkuumahdollisuuksien

mukaisesti ja vritysten kesken tasapuo-
lisesti. Tarkoiruksensa toteurtarniscksi
vhdistys pyrkii myds neuvottelemaan
inersi.ihomisraiajérjestéjen kanssa puun



hintasopimuksista vakaan ja oikeuden-

mukaiscn  hintakehityksen  turvaamni-
seksi,

Puuyhdistyksen jdscnina oli toimin-
tavuonna 1978—74 23 toiminimed.
Alueellisesti yhdisty son jakaantunut
neljddn  alueelliseen  puuyhtymiin:
Lansi-, Keski-, Itd- ja Pohjois‘ Suo-

men puuyhrymiin, Ne hoitavat puu-
shdistvksen valvonnassa alueellisia vh-
rmsrmk\s\mxksm Puuyhnmlen ]ascm-
ni on lisaksi’ 12 wiminimed, J(_)rka elvat
ale puuvhdistyksen jdsenia.

Teollisuuden puuvh(ll%t‘,ﬁ muodos-
tettiin vuonna 1972, Sithen on yhdis-
tetty aitkaisemmuin itsendisina toimineet
Teollisuuden Paperipuuyhdistys, Tuk-
kikeskus ja Koivukeskus.

4.9.4. Tyoémarkkina-

jarjestot
Tydmarkkinajarjestdjen toimintakent-
wdn kuuluvat sopiminen palkoista ja
muista tydehtoihin liittyvistd kysymyk-
sistd, Jasenkuntiensa etujen turvaa-
miseksi ne voivat antaa lausuntoja ja
ottaa kantaa laajernminkin metsapoliit-
tisista kysymyksistd.

Keskeistmmdt tydmarkkinajarjestot
ovat seuraavat:

Metsgteollisuuden Tyonantajaliitto edus-
ta metsiteollisuuden harjoittajia tyd-
ehtosopimusneuvotteluissa ja tydsuh-
deasioissa. Liittoon kuuluu 67 jasentd.
Twdehtospimuksen valvontaa ja sovel-
@amista varten on asctettu mm, viisi pii-
riasiamiestd neljddn piiriin,

Suomen Maaseufutyduvden Liilto on Suo-
men Arnmattiliittojen Keskusjéirjesté(‘jn
kuuluva ammataliitto, johon metsd- ja
uitton'(")ntekiljéit ovat ]arjestayryneet
Litwcon kuuluu myds maaseudun mui-
den alojen ryontekgona Liitto edustaa
tybntekijéitd metsd- ja uittoalan tvoeh-
wsopimusneuvotteluissa  sckd  valvoo
sopimusten  noudattamista.  Liiton

dattdvie elitmet ovat littovaltuusto ja
riittotoimikuma. Litton henkildkun-
tan kuuluu puheenjohtajien ja sihtee-
rien lisdksi m. yhdeksin piiritoimitsi-
jaa. Liiton jasenmiirid vuonna 1973 oli

26 926 |asenta ja toiminnassa olevia
ammattiosastoja oli 445 kpl. Liitto jul-
kaisee Maascututydvien Viesti Julkal-
sua. Liiton ]aqenet ovat samalla myos
Maasc-ututvovaen Tyortomyyskassan
JAsenid. Kassa maksaa tydedmyysavus-
tusta tydetomind oleville Jaseml een.

Metsialan Tydnjohtajalintto.  edustaa
metsd-, uitto- ja turvealan erilaatuisissa
tydnjohto- ja toimistotehtdvissa palve-
levia toimihenkilditd, Liiton jdsen-
maird on 8 700 henkei ja liitto kuuluu
TVK:hon.

Meisdalan Teknisten Litlio {entinen nimi
Metsdteknikkoliitto r.y.) on metsdin-
sindorien ammatillinen yhteenliittymi.
Liiton varsinaisissa jdsenyhdistyksissd
oli wvuonna 1973 jasenid kaikkiaan
4 093, Liiton .‘iiinenkannattaja on aika-
kauslehti Metsiamies.

Suomen Metsinhoitajalitito on metsan-
hoitajien ja vastaavassa tehtﬁvissi toi-
mivien akatecmisen loppututkinnon
suorittaneiden henk:lm en ammatil-
linen kcskuslar}esto Sen varsinaisten
_;asenyhd:stysten ]asenmaara olivuonna
1973 1660 jasenta. Aanenkdnnatta]a
on Metsinhoitaja-lehti.

Metsakoneurakoitsijain - Littto  on pe-
rustettu vuonna 1969 valvomaan met-
sitalouden Em‘lssa itsenaisina yrltta]ma
totmivien koneurakoitsijoiden  etuja.
Liitto tckee alaa koskevar oh]emaksu-
qopmmkset toiden tee[ta_]len‘]ar_]esto_]en
kanssa ja julkaisee Metsikoneurakoit-
sija-lehted. Liictoon kuuluu noin 3 100
JPIS(_’HF([.

4.9.5. Muut metsitalouden

intressiryhméit

Metsitaloutcen kohdistuvan kiinnos-
tuksen ja vaikuttamisen halun perus-

teena eri  tahoilla voi olla mid
moninaisimmat syvt: esimerkiksi ta-
loudelliset  ja  elinkeinonharjoitta-

miseen liittyvit tai vapaa-ajan harras-
tukseen liittyvit, Vaikuttamisen halun
voimakkuus seki vaikutusmahdollisuu-
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det eri tahoilla vaihtelevat niinikiin
paljon.

Seuraavassa kisitellddn lyhvesti niitd
“tahoja”, jotka ehkd yleisimmin lue-
taan  metsataloudellisia intresseja
omaavien joukkoon.

Tuotantotarvikheita valmistavalle teol-
lsuudelle metsdtalous merkitsee mark-
kinoita, joiden kehittyminen vaikuttaa
olecllisesti alan teollisuuden tule-
vaisuudennéiky"miin. Esimerkkini
mainittakoon metsikone- ja lannoite-
teollisuus.

Kaupan ja tuontilitkkeiden osalta ti-
lanne on suuressa midrin vastaava.

Pankit. Metsitalouden kantorahatu-
lot merkitsevit varsin huomattavaa
erdd pankkien talletusvaroista varsinkin
maaseudulla., Pankkien osallistuminen
metsitalouden- ja teollisuuden luotot-
tamiseen tekee myds ymmdrrettdviksi
pankkien kiinnostuksen metsatalou-
teen.

Metsien muun kuin puuntuotannol-
lisen kiyton piirisa on [§ydettivissi lu-
kuisia metsiraloudesta Kiinnostuneita
tahoja. Vaikka huomattava osa esimer-
kiksi metsissid »1rk15n\;tvllsta mdrjas—

Jalittto,

kuisia jarjestéjd, joista mainittakoon
Melsdstazdin Keskuspdrpestd, Suomen Met-
sdstdgliitto, Suomen Metsdsidyd- ja Kalasia-
Suomen Latu, Suomen Mathailu-
liitto, Tydvden Kuntourheiluliitto, Palishun-
tain. Yhdistys, Suomen Luonnensuojelulisd-
1o, Natur- och Miljgudrd rf ja Luento- Liitte.
Poliittisten puolueiden vaikutus metsi-
taloudellisiin kysymyksiin tulee lihinng
esille eduskunnassa tapahtuvassa lain-
sddddntorydssd sekd valtion tulo-
menoarvion kasittelyssd. Hallituksessa
olevilla puolueilla on tietysti myds
muita mahdollisuuksia vaikuttaa asioi-
hin, esimerkiksi ministertiden toimin-
taa johtamalla. Lihes kaikilla poliit-
tisilla puolueilla on joko erityinen met-
sapoliittinen ohjelmansa {(KESK, SDP

ja KOK) tai mefséipoliittisia kannanot-

toja on esiterty muiden ohjelmien yh-
teydessi (SKDL, SKP, LKP, RKP ]ne)

4.9.6. Esimerkki
metséipolitiikan
muotoutumisesta:

Mera-ohjelmat
Valtakunnallisen metsapolitiikan mer-

tajista ja suanestaljlsm onkin jirjestiyty-
micdmid, on tilld sekeorilla myos lu-

kittivimpini ja tunnetuimpana kysy-

Valtio "asuttajana"

L

Maanviljelija-
metsdnomistajat

|

Muut yhksityishenkils-
metsanomistajat

Poromiehet jo
jaksldnpoimijet

Valtio metsdpolitiikan
hatjoittajenc

Valtic metsén
amistajana

Yaltio ta kurnat

veratsjano

Metsgalan
toimihenkils
L

A

Metsstalous

Lusnnonsyojelijat

N/

AN

Raakapuun viejst

Metsdkoneite valmistave
teellisuus

Lannoiteteol lisuus

Konelyljetus-
urokoitsijat

Metsatyantekijar

Melsien

Metsdteal lisuus=

wirkistyskyrtijar

yhtigt

Matstistdijiit

Marjsstajar o

stenestajar

Kuvae 64,
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myksend viunecksi kuluneen kymmen-
vuotiskauden aikana ovat epiilematti
olleet MERA-ohjelmat ja niié)en toteut-
taminen.  Keskeisempdd — esimerkkid
metsipolitiikan  muotoutumisen  tar-
kastelulle ruskin on léydettdvissd,

MERA-ohjelmat ovat Metsdtalouden
Rahoitustoimikunnan laatimia ohjel-
mia metsicn perusparannusten rahoit-
tamiseksi.  MERA-ohjelmat  sisdldvit
tietvt metsdnparannuksen tyotavoitteet
ohjelmiin kuuluville vuosille {(ks. tau-
lukko 32). Qleellisin puoli niissd on
kuitenkin se, ettd ne sisdltdvar tietyn
ratkaisumallin  metsdnparannusohjel-
man rahoittamiscksi. Ratkaisu on val-
ton varojen huomattava lisddminen
avusiuksina ja lainoina yksityismetsien
perusparannusten vauhdittamiseksi.
Valtion varoista suurin osa tulee val-
tion vilittdmastd budjettirahoituksesta
ja osa metsinparannuscbligaaticiden
avulia. Lyhyestt sanottuna tdmi mer-
kitsi mctsénparannuskustannustcn sdi-
lvdmistd huomattavalta osalta kansa-
laisten maksettavaksi: valtaosa valtion
tuloistahan nimittain koostuu yksityis-
ten henkiloiden verotuksesta.

Mera-toimikunnan  syntyhistoriassa
on Suomen Puunjalostusteollisuuden
Keskusliitolla' ollut keskeinen osuus.
Tatd kuvataan Keskusliiton historiikissa
seuraavasti:?

“Erdiden poliitikkojen toimesta oli
suunniteltu metsdnparannusohjelmaa,
joka olisi rahoitettu puunjalustusteol-
fisuuden  wwotteista perittdvin  vienti-
maksuin. Keskusliiton kisityksen mu-
kaan oli kuitenkin pyrittdvia luomaan
tarkoituksenmukaisernpi  rahoitusoh-
jelma. Liiton aloitteesta Suomen Puun-
jalostusteollisuuden Keskusliitto, Maa-
taloustuottajain Keskusliiton Metsdval-
tuuskunta, Suomen Pankki, metsihalli-
ws ja Keskusmetsaseura Tapio helmi-
kuussa 1964 perustivat yhteisen toimi-
kunnan laatiman metsitalouden rahoi-
usohjelmaa.”

Mera-totmikunnan aloitteentekijiksi
on mainittu myas Maataloustuotiajan
Keskusliitto. Elujirjestdjen osuus
Mera-toimikunnan muodostamisessa

on siis joka tapauksessa ollut rat-
kaiseva.

Ensimmainen MERA-ohjelma ra-
houtussuunnitelmineen valmistui
vuonna 1964, Ohjelman mukaiset met-
sinparannusvarat  varattiin  vuoden
1965 valtion budjettiin virkamieshalli-
tuksen toimesta. Mera II julkaistiin
vuonna 1966 ja se johti tarkistuksiin
myds  budjettiratkaisuissa.  Kuitenkin
valtion rahoitus alkoi jidda jalkeen oh-
jelman mukaisesta rahoiruksesia. Val-
tiovaltahan et ollut virallisesti vahvis-
tanut MERA-ohjelmaa. Mera III-
ohjelman laatimisen erddnd syynd oli-
kin se, ettd oli jo todettavissa huomat-
tava epdsuhde ohjelmoitujen tydtavoit-
teiden ja vuonna 1969 nikopiirissi ol-
leen budjettirahoituksen valilla. val-
tion tulo- ja menoarvion kautta met-
sanparannustoimintaan kanavoimat
varat eivat kuitenkaan nousseer Mera-
IIT-ohjelman  edellyttdmille tasolle.
Timi oli syynd siihen, etti MERA-
toimikunnan  aloittamia tunnusteluja
ulkomaisen lucton saamiseksi metsin-
parannustoiminnan rahoittamiseen
kiinteytettiin. Neuvotteluja  ulko-
maisesta luotosta kdytiin ladhinnd etu-

jarjeston asiantuntijoiden ja virkamies-

ten toimesta. Valtiovalta tuli laina-
hankkeeseen virallisesti mukaan varsin
mydhdisessi vaiheessa. Kaytyjen neu-
vottelujen tuloksena Maairmanpankki
mydnsi Suomen valtiolle 20 milj. dolla-
rin  lainan metsinparannusprojektin
toteuttamiseen vuosien 1973—1975 ai-
kana. Projekti muodostui lihinni Mera
II-ohjelman viiviistetyistd tavoitteista,
kuiteni(in niin ettd sen ulkopuolelle jii-
vl valtion mersit ja maan pohjoisin
osa. Projektin avulla on siis pyritty tur-
vaamaan MERA-ohjelman tavoitteiden
toteuttaminen pidpiirteittiin,

'Nykyisin  Suomen Metsiteollisunden Keskus-
liiteor 7

Poukka, Pentd. 1968. Suomen Puu[ljal()stustt'[)]—
lisunden  Keskusliicto  1918—1968. Teoksessa
Metsiteollisuus itsendisessi Suocmessa. Helsinki.
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Loppusanat

Metsien  kidvitdarvo  ja  kiytrdtavat
muuttuvat.  Selvind {(ehityssuumina
ovat olleet kévrtijarvon jatkilva nousu
ja uusien kay[totapo]en 16ytyminen. Jos
metsid kdvtetaan ]a hoidetaan oikein,
voidaan olettaa, ettd nimi kehltyshnjat
Jatkuvar pitkille tulevaisuuteen,

Metsin antimien paras ominaisuus
on uusiniuvuus, jonka todellista arvoa
on vaikea tajuta. Uusiutuva luonnon-
vara toimii kuin ikiliikkuja; oikein kiy-
tettynd se tarjoaa hydtyja loputlomasm.
viime vuosikymmeninéi timi omi-
naisuus on jaanyt vaille sille kuuluvaa
arvoa. Uusiutumattomien luonnonva-
rojen tiukan rajallisn olemusta ei ole
kunnioitettu, ja ne ovat syrjdvtrineet
monet kelvolliset uwudistuvan luonnon
cHteet.

Kun uusiuruvuus vhdisteriiéin kehit-
tyvidn vhteiskuntaan ja teknologiaan,
saadaan ITl(‘t‘-dﬂdeUOI’ndh(101ll‘iuuk-
sista periaattcessa myOnteinen  ko-
konaiskuva. Metsinkdyton teho, met-
sin ihmiskunnalle tuottama hydty, voi
kasvaa _jatkuvasti. Se energiamairi lai
valmiiden luonnontuotteiden maira,
ioka metsiin vuosittain sitoutuu, on
m]allmcn Mutta metsinkdyton jarki-
pemlstanmcen ei ole mitiin luonnon-
voimien esteitd. Niin kauan kuin uusiu-
tuvauden mekanismit sdilyvit koske-
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mattoming, ei ole mitddn syytd tarkis-
taa titd valoisaa tulevaisuudenkuvaa.
Uunsiutumattomien luonnonvamjen
kiytirondkymdt ovat pdinvastaiset. ]o-
kainen kaytetty Aljylitra vihentdd varas-
toja tasmalleen litran verran.

Metsd on monipuolinen luonnon
jarjestelmd.  Metsdnkdyton  mahdol-

Tisuudet ovat siten moenipuoliset ja

joustavat. Resurssien rajallisuuden ai-

kakautcna mompuollsuus on tiarked

ominaisuus. Sadan vuoden — vhden
ainoan kiertoajan — kuluttua yhieis-
kunnan tarpeet voivat sauresti poiketa
tarrdn pdivin nakymistd, murta voi-
daan olettaa, etti metsin asema niiden
tyydyttdmisessd  tulee vhd  tiarkedm-
miksi.

Navtraa silid, etti mersan arvo tule-
vaisuudessa kasvaa. Jo vksin tistd syystd
metsinkiavtdon suunnittelu nousee yhi
tarkcirnmaksi yhteiskunnalliseksi teh-
tiviksi. Fi voida pitda jiit'kf‘véinii sitd,
ettd metsinkdytdn annettaisiin ohjau-
tua hetkellisten sattumien ja epiaselvien
tavoltteitten mukaan. Suunnittelun
tarve korostuu metsitaloudessa, jossa
tuotantoatka on pitka, ’

Metsdn hienon koneiston kdyttddn
litttyy joitakin vaaroya. Pahinta olisi
metsdn hdvitys, sen ohjaussysteemien
vioittaminen niin, ettd uusiutumisme-



kanismit vaarantuisivat. Tillaiseen ti-
lanteeseen on jouduttu joillakin eroo-
sion vaivaamilla alueilla, pahiten tro-
piikissa. Onncksi samar nakymir eivit
ole  Suomessa lodennakolsla naissi
luonnonoloissa metsin peruuttamacon
hivitdminen on lihes mahdoronta,
Poikkeuksen tekevit pohjoisen meisin-
rzjan alueet, joita onkin pyritty turvaa-
maan suo]ametqdlam avulla.
Suuremmat mctsapohtukan vaarat
seuraavat yksipuolistuvaa ja darimmil-
leen kiristertva mcrsankavttotapda
Yksipuolinen — puuntuctantometsi-
talous merkitsee menetyksid  sosiaa-
lisissa, esteettisissi jeL taloudellisissa
arvoissa. Samalla se pienentid peliva-
raa tulevaisuutcen nihden. Ongelmat
eivil ehkd niinkdin lul}, puuntuo-
tantotavoltteeseen  sininsd, vaan en-
nen muuta menettelytapoihin. Pelkis-
tetryind vaihtochtoina voidaan nihdi
“raakaan voimaan” perustuva puurn-
wotanto ja intensiivinen moninaiskayt-
iometsiatalous. Edelliselld tarkottetaan
raskaisiin koneisiin, kemikaaleihin ja
suuriin kdsittely-yksikéihin perustuvaa
puunkasvalusta ja korjuuta, joka ny-
kvisin saa usein eteensi adjc'ktnvm te-
hokas. Jilkimmdisen tavoitteena on
luonnon tuotantokyvyn  hyvaksikayeto
jarkiperdisest kaikissa muodoissaan.

Tihin tarvitaan huolellista suunnitte-
lua ja huolellisia tydmenetelmii,
enemman “pditd” kuin “raakaa voi-
maa’’. Korostettakoon vieli sitd eroa,
ioka tissd tehddin yksipuolisen kiredn
Ja rtoisaala tchokkaan metsinkiytén
vilille. Tehokas metsdnkdytto on si-
ndnsd hyviksyttivad tavoite. Sitd voi-
vat edustaa esimerkiksi hyvin jlirjeste-
tvt kansallispuistot ja tarkkaan poimi-
tut kerdilytuotieet.

vauset kc}nwsnakvmat korostavat
metsiialan tutkimuksen ja valistuksen
merkitysti. Metsitaloutta koskevat tie-
dor tulevat vha tarpeelllsemmlkm Tie-
dot pitaa soveltaa tavoitteistaan tie-
toiscen kehityksen suuntaamiseen. Ta-
hin pdidsidin yksityiskohtaisella suun-
mtrel}ulla jolla kuitenkaan sillikddn ei
sinilliiin ole arvoa. Vasta yhteiskunnal-
lisen ja kansanvaltaisen paatoksenteon
tukena j Ja vilineend se saavuttaa tarkoi-
tuksensa. Nikékulma on  ulotettava
myts maamme rajojen yli, silld maa-
yallon luonnonvarojen niukentuva ko-
Lnndlskchlws sulkee sisddnsd  myds
Suomen metsit. Edessa voidaan nihdi
kansainvilinen velvollisuus hoitaa met-
sid hyvin. |
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