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Ozet: Giinlimizde pestisitlerin kullanilmasi kaginilmazdir. Ancak pestisit kullanilirken, hem {riiniin hastalik, zararli ve yabanci
otlara karsi korunmasi hem de insan ve gevreye olumsuz etkileri birlikte degerlendirilmelidir. Bu ¢alismadaki amacimiz, yaygin
olarak kullanilan dodine ve chorus pestisitlerinin Cydonia oblonga Miller (ayva) ve Cerasus vulgaris Miller (visne) bitkisi
polenlerinin in vitro ¢imlenmesi ve tip uzunlugu UGzerine etkilerini arastirmaktir. Polen kultiir ortami olarak Brewbaker-Kwack
besiyerinin kullanildigi ¢alismada, polenler her lam lizerinde bulunan 2 ser adet 50ul lik kdltir ortamina ekilmistir. Bu sekilde
tizerine polen ekimi yapilan lamlar, islak filtre kagidi ile désenmis petri kutusu igerisindeki cam gubuklar tzerine yerlestirilmistir.
Petri kutularinin kapagi kapatildiktan sonra 22+1 °C’lik inkiibatérde 3 saat inkiibe edilmistir. Deney grubunda bu damlalarin her
birine 50’ser pl farkh konsantrasyonlarda pestisit, kontrol grubunda ise ayni hacimde su eklenmistir. Bu siirenin sonunda
inklibatorden cikarilan lamlarin tizerindeki kiiltir ortamlarina birer damla %10’ luk etanol damlatilarak fikse edilmistir. Fiksasyon
isleminin ardindan lamel kapatilarak, i1sik mikroskobu altinda Shivanna ve Rangaswamy’da anlatilan yonteme gore polenlerin
gimlenme ylzdeleri ile tip uzunluklan 6lgllmustir. Elde edilen sonuglara gore, tarla dozundan % oraninda seyreltilmis chorus
pestisiti, visne polenlerinin cimlenme oranini ve polen tiip uzunlugunu en fazla etkileyen pestisit olurken, ayva bitkisini yine ayni
konsantrasyon ve parametrelerdeki dodine pestisiti daha fazla etkilenmistir. Her iki bitki igcinde her iki pestisitin 1/5,'lik
konsantrasyonu polen gimlenme ve tlip uzunlugunu en az etkileyen oran olmustur.
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Cydonia oblonga Miller of Dodi and Chorus Pesticides (Quince) and Cerasus vulgaris
Miller (Cherry) Effects of Plant Pollen Performance

Abstract: The use of pesticides are inevitable today. However, when using peticides it should be evaluated together both
protection of products against disease, pest and weed, and negative effects of product’s on people and environment. Our aim in
this study, to investigate the effects of widely used dodine and chrous pesticides on the in vitro germination and tube length of
Cydonia oblonga (quince) and Cerasus vulgaris Miller (cherry) plant’s pollen. In this study that Brewbaker-Kwack medium used as
pollen culture medium, pollens were cultivated in 2 for each 50 pl of culture medium which located on each slide. The slides which
made on pollen cultvation by this way were placed on glass rods in the petri dish furnished with wet filter paper. After the lid of
petri dishes closed, they incubated for 3 hours at 221 °C. In experimental group, it was added that 50 pl pesticides with different
concentrations in each of these drops, and same volume of water in the control group. It was fixed by dripping a drop of 10%
ethanol in culture medium on the slide which removed from the incubator at the end of this time. After fixation process lamellae
closed, germination percentage and tube lengths were measured under light microscope according to method described in
Shivanna and Rangaswamy. In accordance with the obtained results, Chorus pesticide, diluted from field dust by % ratio was the
most affecting pesticide of the germination rate of cherry pollen and tube length, however, Dodine pesticide at the same
concentrations and parameters much more affected quince plant respectively. 1/;, concentration of both pesticides in both plants
had the least effect on pollen germination and tube length ratio.

Keywords: Pesticide, Cydonia oblonga Miller (quince), Cerasus vulgaris Miller (cherry), Pollen germination, Pollen tube growth

Giris

Diinyada tarim UrUnleri Gretimini artirma c¢abalari yaninda insan ve yasadigl ¢evrenin korunmasi gercegi

daha emniyetli yani insan, hayvan ve cevreye olumsuz etkileri ok daha az olan tarim ilaglarinin kullanim
calisma ve arastirmalari hizla gelismektedir. Ozellikle 1970’li yillardan sonra tarim ilaglari kullaniminin kontrolli
yapildigi emniyetlilik arastirmalarina ¢ok daha fazla 6nem verildigi goriilmektedir. Diinyada bu gelismelere
paralel olarak, Turkiye’de de ulke menfaatleri dikkate alinarak ruhsatli pestisitler arastirma sonuclari 15181

altinda degerlendirmeye tabi tutulmaktadir (Kaya ve ark. 2002).
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Kullanilabilir tarim alanlarindan kaliteli ve ylksek verim alabilmek icin uygulanabilecek yollardan birisi Bitki
Koruma Uriinlerinin (BKU) diger adiyla pestisitlerin kullanildigi kimyasal miicadeledir. Pestisitlerin %75'i tarimsal
amagla kullanilmaktadir. Pestisitler modern tarimin tamamlayici bir bilesenidir. Dinyanin tim tarimsal
ekosistemlerinde Uretim sireci bir veya daha fazla pestisit uygulamasina gereksinim duymaktadir. Pestisit
kullanimi, artan diinya nifusunun besin ihtiyacinin karsilanmasinda, boceklerden kaynaklanan zararlarin
kontrol edilmesinde, hasat éncesinde ve sonrasinda triin kayiplarinin azaltilmasinda fayda saglar (Gonzalez ve
ark. 2008). Tarimsal savasimda degisik yontemler yer almaktadir. Ancak, bu ydntemler icinde en yogun
kullanilan yontem, tarim ilaglarinin yani pestisitlerin kullanildigi kimyasal savagimdir. Clinki kimyasal savasim
bilingli ve kontrolll bir bicimde uygulandiginda, diger yontemlere oranla daha etkilidir, daha hizli sonug verir,
urunleri ozellikle tarla kosullarinda mikotoksin bulagsmalarindan koruyabilir ve bitki gelisiminin istege uygun
bicimde yonlendirilmesini saglayabilir (Anonymous 2008).

Pestisit terimi kisaca, pest (hasarat) adi verilen zararhlari 6ldirmek amaci ile kullanilan madde anlamina
gelir. insan, hayvan ve bitki {izerinde, cevresinde bulunan veya yasayan, ayrica besin maddelerinin {iretimi,
hazirlanmasi, depolanmasi ve tiketimi sirasinda onlarin besin degerini azaltan, hasara ugratan zararhlari
oldirmek icin kullanilan kimyasallardir (Kaya 1996). Pestisit terimi, bitki blylime diizenleyicilerini (bitki
hormonlarini), yaprak dokiculeri, filizlenmeyi onleyen ajanlari vb. igerirken; glbreleri, bitki ve hayvan
besinlerini, gida katki maddelerini ve veteriner ilaglarini icermez (Hajslova 1999). Pestisitler biyolojik etkilerine
gore insektisidler, fungusidler, herbisitler, akarisid ve aphisidler, molluscisidler, rodentisidler, bakterisid,
pheromane ve bitki biylime dizenleyicileri olarak siniflandirilabilir (Stan 1990). Pestisitler ayrica sistemik ve
kontakt (ylizey pestisidi) olarak da iki gruba ayrilabilirler. Kontakt veya yiizey pestisitleri bitki dokularina nufiz
etmedikleri icin bitki dolasim sistemiyle tasinmazlar. ilk kullanilan pestisitler genellikle bu tiirdeki pestisitlerdir.
Yagmur, rlzgar ve glines 15181 gibi atmosferik kosullarin etkisiyle kaliciliklarini koruyamadiklari igin etkileri kisa
surelidir. Sistemik karakterli pestisitler bitkinin dis tabakasini gecerek dolasim sistemiyle farkli doku ve
bélgelere tasinirlar. iklim kosullarindan ¢ok az etkilenmeleri kaliciliklarinin uzun siireli olmasini saglar (Cremlyn
1991).

Topraga gecgen pestisitler, gliines isinlarinin etkisiyle fotokimyasal yikima; bitki, toprak mikroorganizmalari ve
diger organizmalarin etkisiyle biyolojik yikima ugrar. Toprak icine gegmis pestisitler kapiller su vasitasiyla toprak
ylizeyine tasinarak buradan havaya karisir. ideal bir pestisitin, istenmeyen zararliyi kontrol edebilmesi, hedef
alinmayan canliya zarar vermemesi yani segici olmasi, uygun bir zaman siirecinde ekolojik olarak kabul edilebilir
Urlinlere déniismesi, uygulama alaninda kalabilmesi, ¢cevrede birikme potansiyelinin olmamasi gibi 6zelliklere
sahip olmasi gerekmektedir (Kumbur ve ark. 2005).

Ureticilerin Griini  garantiye almak gerekcesiyle, pestisitleri ekonomik zarar esigini gdz ©6niinde
bulundurmadan rutin olarak belirli zaman araliklarinda uygulamasi (6rnegin haftada bir zirai ilaglama vb.) veya
bitkinin fenolojik donemlerine gore rastgele kullanmasi, bekleme sirelerine ve tavsiye edilen dozlara uymamasi
sonucunda, lriinde bu pestisitlerin kalintilarinin olusmasina neden olmaktadir. Bu bilesiklerin, gidalarda kalinti
olarak alinmasi da insan saghg icin tehlike olusturabilmektedir. Bu nedenle zirai miicadele ilaglamalari ¢ok
dikkatle yapilmasi gereken uygulamalardir. Etkili bir egitim ve bilinglendirme programi ile uygulama hatalarinin
ve yanlis kullanimlarin 6niine gegilebilmesi mimkindir (Anonymous 2008).

Bitkilerin polen performanslarini etkileyen optimum ¢imlenme diizeyleri, bitki tiir ve ¢esidine, ortamin besin
maddesi icerigine, ekolojik kosullara gore degisebilmektedir. Yaptigimiz ¢alismada bitkilerde kimyasal
savasimda kullanilan farkh tirde pestisitlerin farkli bitkilerde nasil etki ettigi ve bitkinin optimum gelisimi icin
pestisit konsantrasyonlari belirlenmesi arastirilmistir. Bu ¢alismamizin amaci, yaygin olarak kullanilan dodine ve
chorus pestisitlerinin C. oblonga (ayva) ve C. vulgaris Miller (visne) bitkileri polenlerinin in vitro ¢cimlenmesi ve
tlp uzunlugu Gzerine etkilerini arastirmaktir.

120



Anadolu Doga Bilimleri Dergisi 6 (Ozel Say 2): 119-125, 2015
(Journal of Anatolian Natural Sciences)

Materyal ve Yontem

Calismada, Elazig ili Baskil ilgesi Oksiizusag kdyiinde yetisen C. oblonga (ayva) ve C. vulgaris Miller (visne)
bitkilerinin polenleri materyal olarak kullanilmigtir. Bitkilerin olgunlasmis anterlerinden alinan polenler
bekletilmeden ¢imlenmeye birakilmis, her deney serisinde ayni gicege ait polenler kullaniimistir. Polenler % 10
sukroz, 100 mg/It borik asit, 300 mg/It kalsiyum nitrat, 200 mg/It magnezyum silfat, 100 mg/It potasyum
nitrattan olusan Brewbaker ve Kwack kiltir ortaminda ¢imlendirilmistir (Shivanna ve Rangaswamy 1992).
Hazirlanan besiyeri ¢6zeltisi icerisindeki sukrozdan dolayl mikroorganizma tremesine elverisli oldugundan daha
uzun siire bozulmadan dayanabilmesi icin agzi bir pamukla kapatilarak otoklavda (Eryigit, ERS2000D model) 121
°C de 1 atmosfer basing altinda 15 dakika sire ile steril edilmistir. Araziden toplanan ve polietilen posetler
icinde etiketlenerek laboratuvara getirilen cicekler stereo mikroskop altinda incelenmistir. Ciceklerin
olgunlasmis anterlerinden igne yardimiyla bir lam {izerine alinan polenlerin lzerlerine 50ul besiyeri 10-100ul’lik
mikropipet (Eppendorf, Research model) ile damlatiimistir. Calisilan her bir bitki icin, alinan polenlerden Ug ayri
lama ekim yapilmistir. Bu sekilde hazirlanan lamlar, islak bir filtre kagidi ile dégenerek nemi saglanmis petri
kaplari icerisindeki cam c¢ubuklar Gzerine vyerlestirilmistir. Petri kutularinin kapag kapatildiktan sonra
inkUibatore (Heraus, B12 model) konarak ¢imlenmeleri saglanmistir. Cimlenme konsantrasyonu olarak her iki
bitkide de chorus ve dodine pestisitlerinin tarla dozu baz alinarak seyreltilen 1/, 1, 1, 1/, ve 14, 'lik
konsantrasyonlari kullaniimistir. Kontrol grubu igin 22+1°C’lik sicaklik kullanilmistir. 3 saat ¢imlenme siresi
sonunda inkibatérden cikarilan lamlar Gzerindeki her bir kiltir ortamina %10’luk etanol damlatilarak fikse
edilmistir (Shivanna ve Rangaswamy 1992). Fiksasyon isleminin ardindan, lamel kapatilarak preparatlar isik
mikroskobu (Olympus, BX51 TF model) altinda incelenmistir. 10x buyttmeli bir okilere takili olan okiler
mikrometre ile yapilan dl¢limlerde, ¢cimlenme durumunun tespiti icin 10 biyltmeli objektif, tip uzunlugunun
Olcima icin ise 10, 20 ve 40 biyutmeli objektif kullanilmistir. Shivanna ve Rangeswamy’da (1992) anlatilan
metoda gore ¢imlenme yuzdeleri belirlenmis ve tiip uzunluklari élgllerek kaydedilmistir.

Bulgular

Yapilan galismalar sonucunda her iki bitki icin bulunan polen ¢imlenme ylizdesi ve tlip uzunlugu asagidaki
grafiklerle gosterilmistir (Sekil 1-8).

Pestisitlerin Ayva ve Visne Bitkisindeki Polen Cimlenmesi ve Polen Tiipii Uzerine Etkisi
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Sekil 1. Chorus pestisitinin ayva bitkisinde polen ¢cimlenmesi Gizerine etkisi.
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. Chorus pestisitinin ayva bitkisinde polen tlip uzunlugu lzerine etkisi.
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Sekil 3. Dodine pestisitinin ayva bitkisinde polen ¢imlenmesi lizerine etkisi.
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Sekil 4. Dodine pestisitinin ayva bitkisinde polen tlip uzunlugu tzerine etkisi.
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Sekil 5. Chorus pestisitinin visne bitkisinde polen ¢cimlenmesi lizerine etkisi.
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Sekil 6. Chorus pestisitinin vigne bitkisinde polen tip uzunlugu iizerine etkisi.
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Sekil 7. Dodine pestisitinin visne bitkisinde polen ¢cimlenmesi lizerine etkisi.
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Sekil 8. Dodine pestisitinin vigsne bitkisinde polen tip uzunlugu lzerine etkisi.

Tartisma

Calisma sonucunda ayva bitkisinin polen ¢imlenme yiizdesinin kontrol grubunda %80.61 oldugu tespit

%65.28’e diiserken, dodine pestisitinde ¢imlenme yiizdesinin 1/, konsantrasyon degerinde %72.41’e distigi
belirlenmistir. Konsantrasyon derisimi arttikca her iki pestisit icin diizenli olarak bir disis oldugu gdzlenmistir.
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Cimlenme ylzdesi en fazla, kontrol grubuna en uzak ve en vyiksek konsantrasyon degeri olan, %
konsantrasyonda gorilmustir. Chorus pestisiti igin 1/2 konsantasyonda ayva bitkisinin polen ¢imlenme ylizdesi
%28.57 oldugu belirlenirken, dodine pestisitinde % konsantrasyon degerinde %38.42 oldugu tespit edilmistir.

Tip uzunlugu incelendiginde, ayva bitkisinin kontrol grubunda 644.4 pm tip olusturdugu tespit edilmistir.
Kontrol grubuna en yakin deger olan 1/;, konsantrasyonda ayva bitkisinin chorus pestisitinde 522.1 pm, dodine
pestisitinde ise 551.6 um tiip olusturdugu belirlenmistir. ’lik konsantrasyonlarda ise chorus pestisinde 123.2
pum ve dodine pestisitinde ise 117.2 um tip olusturdugu belirlenmistir.

Ayva bitkisi, her iki pestisit g6z 6niine alindiginda, kontrol grubuna oranla %64.55’lik cimlenme yiizdesinin
diistust ve %82.43’liik polen tip uzunlugundaki azalmayla en fazla chorus pestisitinden etkilenmistir.

Visne bitkisine bakildiginda ise kontrol grubunda cimlenme ylizdesinin %84.82 oldugu belirlenmistir. Bu
deger 1/;, konsantrasyonda chorus pestisitinde %79.25 e, dodine pestisitinde ise 82.25’e dismdustir. Yine
kontrol grubuna en uzak ve en yilksek konsantrasyon olan % konsantrasyonda chorus pestisitinde bu deger
%25’e, dodine pestisitinde ise %36.36’ya kadar diismustdr.

Polen tip uzunlugu bakimindan vigne bitkisinin kontrol grubunda 541.8 um tiip olusturdugu gozlenirken, 1/,
konsantrasyon degerinde bu tlp uzunlugunun chorus pestisitinde 482.2 um’ye ve dodine pestisitinde ise 435.2
pm’ ye distigl tespit edilmistir. % konsantrasyonda chorus pestisiti icin bu degerin 75.2 um oldugu, dodine
pestisiti icin ise 146.6 um oldugu belirlenmistir.

Visne bitkisi hem ¢imlenme %’si hem de polen tiip uzunlugu bakimindan ayva bitkisinde oldugu gibi en fazla
chorus pestisitinden etkilenmistir. Visne bitkisi kontrol grubuna oranla ¢imlenmede %70.52’lik, polen tip
uzunlugunda da %86.12’lik bir dlisiis gbstermistir.

Pavlik ve Jandurova’nin 2000 yilinda fungusitlerle yapmis olduklari bir calismada in vitro sartlarda
fungusitlerle muamele edilmis Brassica campestris tiiriiniin polenlerinin ¢imlenmesindeki azalmaya ve polen
tiplerindeki deformasyona neden oldugunu, fakat diasik konsantrasyon uygulamalarinda polen
cimlenmesindeki artisa sebep oldugunu aciklamiglardir (Pavlik ve Jandurova 2000). Galismamizla
karsilastirildiginda diisiik konsantrasyon degerlerinde ¢cimlenmenin ve tip olusumunun azaldig belirlenmistir.
Impatiens sultanii polenleri {izerine yapilan baska bir c¢alismada da toksik kimyasallar kullanilarak bu
kimyasallardan 7.5-10 ppm’de polen ¢imlenmesi ve polen tipld uzamasinin engellendigi gorialmustar.
Bilderback’in galismasinda ise 2.4- diklorofenol’un 0.5-20 ppm’de ayni sekilde polen gimlenmesini ve polen
tlipl uzamasini inhibe ettigi tespit edilmistir (Bilderback 1991). Bu durum ¢alismamizla karsilastririldiginda %’lik
konsantrasyonlarda polen tlipl olusumunun ve ¢imlenme yiizdesinin minimuma indigi gézlenmistir. Domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisine Cyprodinil uygulamasi gerceklestirerek domates poleninin morfolojisi
ve fertilitesinin incelendigi bir calismada, ciftci icin 6nerilen fungusit dozunun iki kati (80g/100L) dozda fungusit
uygulamasi gerceklestirmis ve doz miktari arttikca buna paralel olarak tim uygulama gruplarinda fertil polen
yluzdesi degerlerinde azalma oldugu gézlenmistir. Fungusitin 40g/100L dozunda kontrol grubunda gériilmeyen
polen morfolojik yapilarinin gorialdigia tespit edilmistir. Calismamizda ise polen tiiplerinin konsantrasyon
derisimi arttikca helezonlar seklinde dizensiz tipler olusturdugu belirlenmistir.

2014 yihinda yayinlanmis bir calismada ise, elma agaclarina uygulanan insektisitlerin, arilarin ve diger
boceklerin bertaraf edilmesi sonucu giceklerin tozlagsmasinin azaldigi, dolayisiyla déllenme ve ¢imlenme
olmadigl ve meyve olusumunu olumsuz etkiledigi, fakat yaprak piresi, meyve glivesi ve kurtlarinin zararlarini
yok ettigi bildirilmistir (VanWoerkom 2014).
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Sonug

Pestisit kullanim miktari, artan Uretim miktari, bilingsiz ve kontrolsiiz kullanim sonucu her gegen giin
artmaktadir. Pestisit kullanimi sonucu ortaya ¢ikan en 6nemli problemlerden olan kalinti sorununun yaninda,
¢alismamizda ve yukarida bahsedilen diger bazi calismalarda da gosterildigi gibi pestisitler dollenmeyi de
olumsuz yonde etkilemektedir. Bir yandan, pestistlerle verim artigi saglanmaya ¢alisilirken diger yandan da
dollenmenin olumsuz yonde etkilenmesi sonucu verim dismektedir. Dolayisiyla uygulanan pestisitin dozu,
uygulama sekli ve egitim almis kisilerce uygulanmasi gibi konular pestistin faydadan ¢ok zarar vermemesi
acgisindan 6nemli ve tizerinde durulmasi gereken konulardir.
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