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Ozet: Bu calismada; farkli hazir beton santrallerinde kirmatas ile iiretilen hazir betonlarin donma-¢6ziilmeye
karg1 dayanikliligi aragtirilmistir. Kirmatag ile hazirlanan beton numuneler iizerinde, donma-¢6ziilme, donma-
¢oziilme sonrasi agirlik kaybi ve basmng dayanimi deneyleri gerceklestirilmistir. Deneyler, ii¢ ayri santralde
iiretilmis olan C16, C18, C20, C25 ve C30 smiflarindaki beton numuneler {izerinde yapilmistir. Ayrica, beton
numunelerin iiretiminde kullanilan agregalar iizerinde elek analizi, asinma kaybi, ince madde orani ve su emme
deneyleri de gergeklestirilmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda, farkli santrallerde kirmatas ile iiretilen hazir
betonlarin donma-¢oziilme dayanikliliklarinin farklilik gosterdigi ancak, donma-¢6ziilme deneyi sonucunda
numunelerin fiziksel 6zelliklerinde meydana gelen degisimlerin standartlarda belirlenen smirlar igerisinde
kaldig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Kirmatas, Hazir Beton, Donma-Coziilme Testi.

An Investigation on The Freze-Thaw Effect of The Ready-Mix Concrete
Produced with Crushed Stone

Abstract: In this study, the freze-thaw strength of the ready-made concretes produced with crushed stone and
taken from various ready-mix concrete plants were investigated. Freezing-thaw, weight loss and compression
strength tests were applied to the ready-mix concretes produced with crashed stone. The tests were applied to the
various types of concretes produced in the three different plants and called C16, C18, C20, C25 and C30 types.
Additionally, the sieve analysis, abrasion loss, fine material ratio and water absortion tests were conducted on the
aggregate used for the concrete production. As a result of this study, the freezing-thaw effects of the ready-mix
concretes produced by crushed stone showed differences according to their production plants however the
differences occurred on the physical properties of the concretes following the freze-thaw tests were determined
in the limits of standards.

Keywords: Crushed Stone, Ready-Mix Concrete, Freze-Thaw Test.

1. Giris

Beton; agrega, ¢imento, su ve gerektiginde
bazi katki maddelerinin birlikte karilmastyla elde
edilen bir yapt malzemesidir [1]. Betonu
olusturan malzemelerden ¢imento; ince kum ve
iri agrega tanelerini birbirine baglar. Ince
agregalar ise, iri agrega taneleri arasindaki
bosluklari  doldurup betonun bir bakima
iskeletini olusturarak iretilen beton elemanina
etki eden kuvvetlere kars1 koyarlar [2].

Bilgisayar kontroliiyle istenilen oranlarda bir
araya getirilen malzemelerin, beton santralinde
veya mikserde karistirilmasiyla iretilen ve
tilkketiciye “taze beton” olarak teslim edilen
betona “Hazir Beton” denir. Bu betonlar, santiye
disinda bulunan bir tesiste uygun karigimda

hazirlanan, yeterli suyu, ya hazirlama tesisinde
veya gidecegi yere yaklasinca ilave edilen, beton
karistirmaya ve tasimaya elverigli vasitalarla
santiyeye gotiiriilen ve orada basingla kaliplarina
kadar pompalanan betonlardir [3].

Beton hacminin yaklasik % 75’1 agrega
tarafindan  olusmaktadir.  Agregalar, beton
yapiminda ¢imento ve su ile birlikte kullanilan,
kum, cakil, kirmatas gibi taneli malzemelerdir.
Beton yapiminda kullanilacak agreganin degisik
Ozellikleri arastirilmaktadir. Arastirilan 6zellikler
su sekilde siralanabilmektedir. Elek analizi, en
biiyiik tane biiyiikligii, tane sekli, ylizey dokusu,
su emme kapasitesi, birim agirhk, 6zgil agirlik,
agregadaki zararli yabanci maddelerin tiirii ve
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miktari, aginmaya dayaniklilik,
dayaniklilik, dayanim, E-modilii ve
ozelliklerdir [1].

Uretilen betonun donma-¢dziilme olay1
sonunda parcalanmasi bir¢ok etkene baglidir. Bu
etkenlerden en Onemlisi agregalardir. Beton
agregasimnin  donmaya  karst  dayanikliligi,
yenilenen donma-¢oziilme olayinin zararh
etkilerine karsi birakilan agrega ile {iretilen
betonun ne derecede dayanikli oldugunun bir
Olciistidiir [4].

Agregalarin,  donma-¢oziilme  sonunda
parcalanmalari bu malzeme ile iretilecek
betonlarinda zarar gérmesine neden olmaktadir.
Boyle bir durumun meydana gelmemesi igin,
beton iiretiminde kullanilacak olan agregalarin
donma-¢oziilme etkisine karsi dayanikli olmasi
gerekir [2].

Donma-¢6ziilme olayinin betonun 6zellikleri
tizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmisg
literatiirde bir¢cok c¢alisma mevcuttur. Topgu,
yapmis oldugu c¢alismada dona karst dayanimi
saglayan katki maddesinin beton &zelliklerine
etkisini aragtirmigtir. Calisma sonucu olarak,
Eskisehir bolgesinde iiretilen BS 16 ve 20
betonlarinda dona dayanim saglayan katkinin
% 1 oraninda katilmasinin yararli olacagimm
belirtmistir [5]. Ozdemir ve arkadaslari, yapmis
olduklar1 ¢alismada ayni orjinli agrega ile
kirmatas agregasimi kullanarak {irettikleri taze
beton ve  sertlesmis  beton  serilerini
kiyaslamislardir. Islenebilirligi  artiric1  katki
maddesi ile birlikte kullanilmasi durumunda
kirmatas agregali betonlarn  dayanimlarinin
dogal agregali betonlara oranla 6nemli miktarda
artis gosterdigi caligmanin  sonucu olarak
bildirilmistir  [6]. Ozyurt ve arkadaslar,
kirmakum ile dogal kumun belirli oranlarda yer
degisiminin ugucu kiil iceren betonlarin mekanik
ozelliklerine, kilcal gecirimliligine ve
donma-¢dziilme dayanikliligina etkisini
arastirmiglardir. Arastirmacilar yapilan deneysel
caligma sonucunda, “kirmakum / ince agrega”
oranindaki artigin betonun basing dayanimini

artirdigi, kilcal su  gecirimliligini  ve
donma-¢oziilmeye kars1 dayanikliligimi
azalttigint  bildirmiglerdir [7]. Felekoglu ve
arkadaslari, aynm1 c¢imento dozajinda farkh

viskozite artiricit mineral katkilar ve farkli agrega
elek analizleri ile kendiliginden yerlesen betonlar
ireterek, bu betonlarin dayanim siifina esdeger
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geleneksel betonlarin  ylizeysel asimnma ve
donma-¢6ziilme performanslarini karsilastirmali
olarak  incelemiglerdir.  Deneysel calisma
sonucunda, ayni dayamim smifindaki tas tozlu
kendiliginden yerlesen beton serisi, geleneksel
sikistirma iglemi goérmils normal betona oranla
daha az donma-¢oziilme dayanim kaybina
ugramustir [8]. Unal ve arkadaslar ise, mermer
tozu  katkili  betonlarin  donma-¢6ziilme
Ozelliklerini aragtirmislardir. Calisma sonucunda,
mermer tozunun % 5-15 oraninda karisima
katilmas1 ile beton 6zelliklerine olumlu bir etki
yaptigini belirlemiglerdir [9].

Literatiir 15181nda yapilan bu caligmada ise,
farkli hazir-beton santrallerinde kirmatas ile
iiretilen hazir betonlarin donma-¢6ziillmeye karsi
dayanikliligi aragtirnllmigtir. Bu amagla, 6ncelikle
hazir beton santrallerinde beton {iiretiminde
kullanilan kirmataglar {iizerinde elek analizi,
asmmmaya karst dayaniklilik (Los Angeles), ince
madde orani belirleme ve iri agregalarda su
emme orani tayini deneyleri yapilmigtir. Daha
sonra, bu taglar ile iretilmis olan sertlesmis
beton numuneleri iizerinde su emme, donma-
¢Oziilme ve donma-¢oziilme Oncesi ve sonrasi
basing dayanimi deneyleri yapilmigtir. Elde
edilen sonuglar standartlar ile karsilastirilarak
kirmatas ile fliretilen hazir betonlarn donma-
¢Oziilmeye karst dayanimi belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alismada, farkli  hazir  beton
santrallerinde  kirmatag ile iretilen hazir
betonlarin donma-¢dziilme dayanimini

belirlemek amaciyla kirmataglar ve sertlesmis
betonlar  iizerinde deneysel caligmalar
yapilmistir. Deneysel c¢alismalarda kullanilan
malzemeler ve bu malzemelere ait o6zellikler
asagida verilmigtir.

2.1. Agregalar

Calismada kullanilan agregalar, Elazig
ilinde yer alan ¢ farkli  hazir-beton
santrallerinden temin edilmistir. Agregalar,
ocakta kirtlip temizlenerek dane siniflarina
ayrilmis bir sekilde kullanilmaktadir. Ticari
acidan sakincalar dogurmamasi i¢in agregalarin

alindig1 hazir-beton santrallerinin ismini vermek
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yerine A, B ve C santralleri seklinde isimler
verilerek deneyler yapilmaistir.

A hazir-beton santralinin beton iretimi igin
kullandig1 agrega’nin (micir, kirmatas) 6zelligi
siyah bazalt olmasidir. A santralinde kullanilan
agregalara ait dane siniflari; Kum : 0-3 mm., ince
: 3-7 mm., orta : 7-15 mm., ve ir1 : 15-30 mm.
seklindedir. Bu santrale ait agreganin 0zgiil
agirlign 2.78 gr/dm’ diir.

B hazir-beton santralinin beton iiretimi igin
kullandig1 agregalara ait dane siniflar;; Kum :
0-3 mm., ince : 3-7 mm. ve iri : 7-30 mm.
seklindedir. Bu santralde kullanilan agreganin
ozgiil agirligi 2.76 gr/dm® diir.

C hazir-beton santralinin beton iiretimi i¢in
kullandig1 agregalara ait dane siiflari ise; Kum :

0-4 mm., ince : 4-8 mm. ve iri : 8-16 mm.
seklindedir. Bu santralde kullanilan agreganin
ozgiil agirhigs ise 2.76 gr/dm™ diir.

2.2. Cimentolar

A, B ve C hazir-beton santrallerinde beton

iretimi  i¢in, Elaz1ig  Altinova  Cimento
Fabrikasinda iiretilen PKC/B 32.5 R tiiri
¢imento kullanilmaktadir. Sertlesmis beton

numuneleri iizerinde yapilacak olan deneylerde
kullanilmak 1iizere, santrallerden alinan taze
beton numunelerinin  {iretiminde kullanilan
¢imentolara ait kimyasal bilesenler Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1. Cimentolara (PKC/B 32,5 R) ait kimyasal analiz sonuglari

Cimentolarin Bilesen Miktarlari,
Bilesenler (%)

A B C
Silisyum dioksit (SiO,) 29.12 27.74 28.08
Aliiminyum oksit (ALOs;) 8.02 7.27 6.24
Demir oksit (Fe;Os) 5.20 3.96 5.01
Kalsiyum oksit (CaO) 47.85 49.97 50.52
Magnezyum oksit (MgO) 3.74 2.85 3.88
Kiikiirt trioksit (SOs) 2.14 2.21 2.81

Kloriir (Cl) 0.003 0.0012 -
Kizdirma kaybr (K.K.) 2.50 4.99 5.17
Tayin edilemeyen (T.E.) 1.02 - 0.71
Erimez kalint1 (E.K) - - 1.03
Serbest Kireg (s.Ca0) 1.57 1.06 1.28
Toplam katki miktar 30.00 28.99 29.01

2.3. Katki maddeleri

A ve C hazir-beton santrallerinde, beton
iiretiminde katki maddesi olarak Sikament 98 W
stiper akigkanlastirici katki maddesi
kullanilmaktadir. Bu katki maddesi, ASTM-C-
494 Tip F-G’ye uygundur. Cimento agirliginin,
% 0.8-3.01i oraninda kullanilmaktadir.

B hazir-beton santralinde ise, beton
iiretiminde katki maddesi olarak
Plastiment BV 140 normal akiskanlastirict katki
maddesi kullanilmaktadir. Bu katki maddesi,
ASTM-C-494 Tip A’ya uygundur. Cimento
agirhigmin, % 0.2-0.6’s1 oraninda
kullanilmaktadir.

B hazir-beton santralinde ayrica, Sika Aer
hava siiriikleyici katki maddesi de kullanilmistir.
Bu katki maddesi ASTM C 260’a uygundur.
Cimento agirliginin, % 0.03-0.015’1 oraninda
kullanilmaktadir.
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2.4. Karisim suyu

A, B ve C hazir-beton santralleri karigim

suyu olarak Flazig ili i¢cme suyunu
kullanmaktadir.
2.5 Agrega deneyleri
2.5.1. Elek analizi deneyi
Elek analizi deneyinde, hazir beton

santrallerinin kullandigi yikanmis ve uygun
smiflara ayrilmis olan agregalar kullanilmustir.
Elek analizi deneyi, TS 1227 uygun 0.25 mm,
0.50 mm, 1 mm ve 2 mm g6z agiklikli kare gozli
elekler ile TS 1226’ya uygun 4 mm, 8 mm ve
16 mm goz acgiklikli kare delikli tel elekler
kullanilarak TS 130’a gore yapilmistir.
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2.5.2. Asmnmaya karsi

Angeles) deneyi

dayamkhhk (Los

Agregalarin disg etkilere karst dayanimini
belirlemek tizere TS 699’a uygun olarak yapilan
bu deneyde, ELE 42-5305 markali Los Angeles
deney aleti kullanilmustir.

2.5.3. Ince madde oram belirleme deneyi

Ince madde orani belirleme deneyi, 4 mm
g6z aciklikli kare delikli veya kare gozlii elekten
gegen ince agregalar ile yapilmigtir. TS 707ye
uygun olarak hazirlanan numuneler {izerinde
yapilan deney sonucunda numunelere ait ince
madde oranlar1 asagidaki formiille onda bir
hanesine yuvarlatilarak hesaplanmistir.

m; = [(Ahl’Ykl)/W]*IOO ..........................

Formiil 1°de yer alan; m; :1 saat dinlendirme
sonunda c¢okelen ince madde oranm (%),
h; : 1 saat dinlendirme sonunda 06l¢i silindirine

cokelen ince madde yiiksekligini (cm),
v o 1 saat dinlendirme sonunda g¢okelen ince
maddenin  esdeger kuru Dbirim agirhgim
(0.6 g/em®), A : Olgii silindir kesit alanin,
W : Deney numunesinin etiiv kurusu agirligini
(g) ifade etmektedir.

2.5.4. Su emme oram belirleme deneyi

TS 3526’ya uygun olarak yapilan agrega su
emme deneyi sonucunda elde edilen A, B ve C
santrallerine ait agregalarin agirlikga su emme
degerleri, TS 706’da belirtilen agregalarin su
emme sinirlari ile karsilagtirilmisgtir.
2.6. Sertlesmis beton numuneleri iizerinde
yapilan deneyler

Ug ayr1 hazir beton santralinde kirmatas ile
hazirlanan beton numunelerin, beton simiflarina
gore karistm oranlar1 Tablo 2’de bir arada
verilmistir. Karigim oranlart 1 m’ beton icin
verilmistir.

Tablo 2. Santrallere ait beton siniflar1 ve karisim oranlari

Santrallere Ait Beton Simiflar:
Malzeme
- A Santrali B Santrali C Santrali
C16 | C18 | C20 | C25 | C30 | C16 | C18 | C20 | C25 | C30 | C16 | C18 | C20 | C25 | C30
Iri, (kg) 280 | 303 | 285 | 400 | 330 | 488 | 477 | 466 | 450 | 461 | 495 | 320 | 340 | 390 | 350
Orta,(kg) 300 | 335 | 300 | 420 | 361 - - -
Ince,(kg) 480 | 412 | 460 | 420 | 324 | 481 | 470 | 459 | 444 | 455 | 460 | 460 | 475 | 480 | 480
Kum,(kg) 785 | 779 | 755 | 560 | 739 | 941 | 919 | 898 | 867 | 889 | 495 | 600 | 525 | 460 | 480
Cimento,(kg) | 300 | 320 | 350 | 400 | 390 | 310 | 330 | 350 | 390 | 390 | 280 | 310 | 350 | 390 | 400
Su, (kg) 185 180 185 190 185 165 175 185 195 195 118 118 118 140 160
Katki, (kg) 2.5 25 2.5 35 - 25 3.0 3.0 3.5 35 4.0 4.0 4.0
S/C 0.61 | 0.56 | 0.53 | 0.47 | 047 | 0.53 | 0.53 | 0.53 | 0.50 | 0.50 | 0.42 | 0.39 | 0.34 | 0.36 | 0.40
Cokme, (cm) 11 11 11 10 10 10 12 12 12 12 11 11 12 12 10
2.6.1. Sertlesmis betonlarda donma-céziilme bekletilen numuneler daha sonra dolaptan

deneyi

Ug farkli santrale ait her beton smifindan,
15 em’lik iiger adet kiip numune iizerinde ASTM
C 672-84’¢ uygun olarak donma-¢oziilme deneyi
gerceklestirilmistir. Donma-¢oziilme deneyi i¢in
-20 °C’ye kadar soguma yapabilen dondurucular
kullanilmigtir. Dondurucu dolapta 12 saat
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cikarilarak 2343 °C sicakliktaki suda 12 saat
sireyle c¢ozilmeye birakilmigtir. 25 donma-
¢oziilme ¢evrimi sonunda numunelerde meydana

gelen  fiziksel degisimler goérsel olarak
incelendikten sonra, numunelerdeki agirlik
kayiplari ve basing dayanimi degisimleri

deneysel olarak belirlenmistir.
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2.6.2 Sertlesmis beton numunelerinde donma-
¢ozillme sonrasi agirhik kaybi deneyi

Sertlesmis beton numunelerindeki donma-

kirece doygun suda 28 giin kiir edilerek deneye
hazir hale getirilmistir. Kiir sonrasi numuneler
donma-¢oziilme deneyi 6ncesi ve sonrasi basing
deneyine tabi tutulmustur. 28 giinliik sertlesmis

¢Oziilme sonrasi agirlik kayiplarin1  beton numunelerin basing deneyi sirasinda
belirleyebilmek i¢in, donma-¢dziilme deneyi  yiikleme hizi 1.5 kN/sn olarak alinmistir. Elde
Ooncesi ve sonrasinda numunelerin kuru  edilen sonuglar karsilastirilarak yorumlanmustir.

agirliklar1 belirlenerek karsilastirilmistir.

2.6.3 Sertlesmis beton numunelerinde donma-
¢oziilme sonrasi basin¢ dayanim deneyi

Farkli hazir beton santrallerinde kirmatasla
hazirlanan 15 em’lik kiip numunelerin donma-
¢Oziilme sonrasi basing dayanimlarinda meydana
gelen degisimi incelemek iizere hazirlanan farkl
smiflardaki beton numuneler, 24 saat kalipta
kaldiktan sonra kaliptan ¢ikarilarak 23+2 °C’deki

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Agrega deney sonuclari
3.1.1. Elek analizi deney sonuclari

TS 130’a uygun olarak yapilan elek analizi
sonucunda olusturulan graniilometri egrileri
Sekil 1°de verilerek agregalarin uygun sinirlar
icerisinde olup olmadiklar1 belirlenmistir.

110
100 -
SR
g 80
E’ 70 -
S 60
§ 501
O 40
£ 301
< 204
= 10
0
Elek Arahgi, (mm)
|—0—A —0—B —A—C —6—A32 —%—B32 —0—C32

Sekil 1. A, B ve C santrallerine ait graniilometri egrileri

Yapilan elek analizi sonucunda, A ve C
santrallerine  ait agregalarin iyi  bdlgede,

B santraline ait agregalarin ise kullanilabilir

bolgede oldugu Sekil 1°den goriilmektedir.

Tablo 3. Numunelere

3.1.2. Los Angeles deney sonuglari

TS 699’a uygun olarak yapilan deney
sonucunda elde edilen A, B ve C numunelerine
ait degerler Tablo 3’te verilmistir.

ait asinma kaybi1 degerleri

Agreganin Agreganin Agreganin 100 Agreganin 500
Agregm}m 'Agrevgamvn 100 Devir 500 Devir Devir Sonrasi Devir Sonrasi
Alindig1 Ik Agirhg,
Santral (ar) HSonyrasn HSOII}'aSl Asinma Kaybi Asinma Kaybi
Agirhgy, (gr) | Agirhgy, (gr) (%) (%)
A 5000 4682 4222 6.36 15.56
B 5000 4703 4335 5.94 13.30
C 5000 4796 4088 4.08 18.25
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Los Angeles deneyi sonucunda B hazir-
beton santraline ait agregalarda asinma kaybinin
diger santrallere gore daha disik oldugu
belirlenmistir.

3.1.3. ince madde oram deney sonuclari

TS 707’ye uygun olarak yapilan deneyler
sonucunda elde edilen veriler Tablo 4’de
verilmistir.

Tablo 4’den goriilecegi lizere B hazir-beton
santraline ait agregalar en diisiik ince madde
oranina sahiptir.

Tablo 4. Numunelere ait ince madde oranlar1

Agregalarin Alindig: ince Madde Oran, (%)
Santraller
A 1.97
B 1.12
C 1.35

3.1.4. Su emme oram deney sonuclar:

TS 3526’ya gore belirlenen A, B ve C
santrallerinin kullandig1 agregalarin su emme
oranlari, ylzde olarak Tablo 5’de verilmistir.
Ayrica TS 706’da yer alan agregalarin su emme
sinirlart Tablo 6’da verilerek bulmus oldugumuz
degerler ile karsilastirilmisgtir.

Tablo 5. Santrallere ait iri agregalarin su emme oranlari

Numunelerin Alindig: Malzeme Su Emme Orani,
Santraller Cinsi (%)
A Ayrismis Bazalt 1.45
B Cakil 1.15
C Cakil 1.90

Tablo 6. TS 706’ya gore agrega su emme oranlari

Malzeme Su Emme Orani, (%)
Kum 0-2
Cakil 0.5-2
Ayrigmamis Bazalt-Granit 0.5-1
Ayrismis Bazalt-Granit 1-5
Kum Tas1 1-7
Pomza 20-30

Yapilan su emme deneyi sonucunda, A, B ve
C santrallerine ait numunelerin TS 706’da
belirtilen standartlara uygun oldugu ancak,
C santraline ait agregalarin su emme miktarinin
standart da verilen iist sinira olduk¢a yakin
oldugu belirlenmistir.

3.2. Sertlesmis beton numuneler iizerinde
yapilan deney sonug¢lari

3.2.1. Sertlesmis betonlarda donma-¢éziilme
deney sonuclari

Beton numuneler iizerinde yapilan donma-
¢ozlilme deneyi sonrasinda, numunelerin ylizey
diizgiinliigiini  kaybettigi, yuvarlak g¢ukurlarin
olustugu ve betona yakindan bakildiginda yer yer

stingeri andiran yiizey yapisinin meydana geldigi
belirlenmistir.

Donma-¢oziilme deneyi sonrasinda
B santraline ait C25 beton smifina ait
numunelerde hafif c¢atlaklarin olustugu, bu
catlaklarin C santraline ait C16 beton sinifina ait
numunelerde de meydana geldigi gozlenmistir.
Ayrica C santraline ait C20 beton smnifina ait
numunelerin kose noktalarinda kopmalar oldugu
belirlenmistir.

3.2.2 Sertlesmis beton numunelerinde donma-
¢oziilme sonrasi agirhik kaybi sonuclari

Beton numunelerin donma-¢oziilme sonrasi
agirlik kayiplarini belirlemek {izere yapilan
deney sonucunda elde edilen sonuglar Sekil 2.’de
verilmisgtir.
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Sekil 2. Numunelerin donma-¢6ziilme sonrasi agirlik kaybi yiizdelerinin karsilastirilmasi

Santrallere ait donma-¢6ziilme sonrasi beton
numunelerde ki agirlk  kaybi  degerleri
incelendiginde, hemen hemen tiim beton
smiflarinda A santraline ait beton numunelerin
agirlik kaybinin diger santrallere gére daha fazla
oldugu belirlenmistir.

3.2.3 Sertlesmis beton numunelerinde donma-
¢oziilme sonras1 basin¢ dayamim
sonuclari

Donma-¢6ziilme Oncesi ve sonrasi yapilan
basing deneyleri sonucunda elde edilen sonuglar
Tablo 7.’de verilmistir.

Tablo 7. Numunelerin donma-¢oziilme sonrasi basing dayanimi degisimleri

28 Giinliik Basin¢ Donma-Céziilme Sonrast Donma-Coziilme Sonrasi
Beton Dayanimu, Basing Dayammi, (MPa) Basing Dayanim Kaybi,
Sinifi (MPa) ’ (%)

A B C A B C A B C
C16 2256 | 21.89 | 21.80 | 16.04 | 17.02 | 17.49 | 2887 | 2225 | 19.75
C18 2646 | 2250 | 2451 [ 2056 | 2094 | 19.96 | 2230 6.92 18.56
C20 2993 | 27.80 | 2749 | 26.77 | 26.06 | 2082 | 10.53 6.23 24.30
C25 3372 | 33.80 | 33.05 | 2771 | 2679 | 2587 | 17.82 | 2074 | 21.72
C30 3422 | 3552 | 33.85 | 31.05 | 31.89 | 30.12 9.24 1022 | 11.02
4. Sonuclar ve Oneriler
Farkl1 hazir beton santrallerinde kirmatas ile calismalar sonucunda elde edilen bulgular

iiretilen hazir betonlarin donma-¢6ziilmeye karsi
dayanikliligini belirlemek iizere yapilan deneysel
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asagida verilmistir.
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Elek analizi deney sonuglar ile agregalarin
TS 706’da belirtilen degerlere uygun oldugu
belirlenmistir.

Agregalar lizerinde yapilan agmma deneyi
sonucunda, santrallerin kullandig1 agregalarin
asinmaya karst dayanimlari TS 706’ya gore
normal beton {iretiminde kullanilabilir durumda
olduklarini gdstermistir.

Beton dayanimimi etkileyen en Onemli
faktorlerden birisi, agregalarin sahip oldugu ince
madde miktaridir. Santrallere ait agregalarin ince
madde miktarlarini belirlemek amaciyla yapilan
deney sonucunda, kullanilan agregalarin ince
madde oranlart bakimindan TS 706’ya uygun
olduklar belirlenmistir.

Agregalarin su emme oranlarini belirlemek
amaciyla yapilan deney sonucunda, santrallere
ait agregalarin, su emme miktarlart bakimimndan
TS 706’da belirtilen standartlara uygun olduklar1
ancak, C santraline ait agregalarin su emme
oranlarinin standart da yer alan {ist sinira oldukga
yakin oldugu belirlenmistir.

Ug ayr1 hazir beton santraline ait 28 giinliik
sertlesmis beton numunelerinin donma-¢oziilme
deneyi sonrasi, agirhk kayiplart ve basing
dayanimlarinda meydana gelen azalmalar
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar asagida
yorumlanmustir.

Sertlesmis beton numunelerinin donma-
¢coziilme deneyi Oncesi ve sonrasinda yapilan
agirlik Olglimleri sonucunda belirlenen agirlik
kayb1 degerleri, % 0.3’iin altindaki cok kiigiik
degerler oldugundan, numunelerin agirlik
kayiplarina gdre, donma-¢6ziilmeden fazla
etkilenmedikleri sonucuna varilmistir.

Sertlesmis beton numunelerinin,
donma-¢oziilme sonrasi basing dayanimlar
degerleri, kontrol numunelerine ait basing
dayanimi degerleri ile karsilastirilarak, basing
dayanimlarindaki azalmalar belirlenmistir. Elde
edilen degerlere gore, A santraline ait beton
smiflar igerisinde en biiylik basing kaybi, % 29
orani ile C16 betonunda meydana gelmistir.
A santraline ait C16 betonunda meydana gelen
bu basing azalmasindaki fazlaligin nedeni, bu
beton sinifindaki S/C oraninin yiiksek olmasina
baglanmistir. B santraline ait C18 ve C20
betonlar1 % 6’lik bir miktar ile en diisiik basing
kayb1 degerine sahip olmuslardir. Bunun nedeni,
bu siniflara ait beton numunelerinde kullanilan,
% 3 oranindaki hava siiriikleyici katki
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maddelerine baglanmistir. C santraline ait beton
numuneleri igerisinde en yiiksek basing kaybi,
% 24 orani ile C20 beton sinifinda gozlenmistir.
Bunun nedeni ise, donma-¢oziilme sonrasinda
meydana gelen kdse kopmalarina baglanmistir.
Tim bu sonuglar géz oniinde bulundurularak,
sertlesmis beton numunelerinin donma-¢6ziilme
deneyi sonrast basing kaybi1 degerlerinin
% 20’nin ¢ok iistiinde olmamasi, bu santraller
tarafindan iiretilen betonlarin, donma-¢6ziilmeye
kars1 dayanikli oldugunu gostermektedir.

Sertlesmis beton numuneleri iizerinde
yapilan deneysel calismalar sonucunda elde
edilen degerlerin farklilik gostermesi, hazir beton
santrallerinin beton iiretiminde kullanmig oldugu
katki maddesinin tiirii ve miktar1 ile su/¢imento
oranindaki degisiklige baglanmistir.

Yapilan bu deneysel calisma sonucunda elde
edilen verilere dayanarak; sicakliklarin ¢ok
diisik ve hava degisimlerinin sik gorildigi
bolgelerde, kirmatas ile beton iireten hazir beton
santrallerinin, donma-¢oziilmeye karsi dayanikli
beton liretebilmeleri i¢in, hava siiriikleyici katki
maddesi  kullanmalarinin = uygun  olacag:
sonucuna varilmigtir.
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