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Resumo

Com este estudo pretende-se analisar as vdrias abordagens a diferentes tarefas de
resolucao de problemas em diferentes momentos, que alunos do 62 ano de escolaridade
fazem e compreender formas de pensamento critico usados pelos alunos, procurando desta
forma auxiliar futuramente o trabalho dos professores na identificacdo das potencialidades
dos alunos relativamente a esta capacidade. Para orientar o estudo foram definidas trés
guestoes de investigacdo: 1) Que capacidades de pensamento critico manifestam alunos do
62 ano de escolaridade?; 2) Que dificuldades manifestam na resolucdo das tarefas? A que se
podem dever essas dificuldades? Como se podem ultrapassar essas dificuldades?; 3) Como
desenvolvem os alunos o pensamento critico?

De acordo com o problema em estudo optou-se por uma metodologia qualitativa,
seguindo-se um design de estudo de caso. Foram estudados quatro alunos e os dados foram
recolhidos através da observacdo dos alunos na aula, os registos escritos e gravacdes feitas
aos alunos que foram posteriormente analisados. Foram propostas, aos alunos, um conjunto
de tarefas promotoras do pensamento critico.

O estudo foi desenvolvido em trés fases. Na primeira fase pretendeu-se que os
alunos tomassem decisGes e avaliassem/apreciassem as resolu¢des de outros colegas; na
segunda fase que resolvessem problemas e avaliassem/apreciassem as resoluges de outros
colegas e na terceira fase que resolvessem problemas e avaliassem/apreciassem as préprias
resolucdes. Estas tarefas foram desenvolvidas individualmente.

A andlise dos dados recolhidos permitiu verificar que os alunos do 62 ano de
escolaridade manifestam capacidades elementares de pensamento critico e que com o
decurso da realizagdo das tarefas propostas, que se revelaram adequadas ao
desenvolvimento desta capacidade, se verificou uma evolucdo na utilizacdo deste tipo de

pensamento.

Palavras-chave: pensamento critico, raciocinio matemadtico, criatividade, educacdo

basica.
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Abstract

The main object of this study is to analyse the different kinds of approach in
mathematical problem-solving, in its different moments, used by students from the 6" grade
and understand their ways of thinking, and also trying to make the teacher’s work much
more easier in identifying the students potentialities in solving mathematical problems. In
order to guide the study, three questions were defined: 1) What skills of critical thinking a
6th grade student has/shows?; 2) What are the difficulties revealed by the students in
problem-solving? Why those difficulties exist? What can be done to get over those
difficulties?; 3) How do the students develop a critical thinking?

According to the object of study, a qualitative methodology was selected, following a
study case design. Four students were chosen and the data was retrieved through classroom
observation and the written assignments and recordings made were analysed after. A variety
of critical thinking tasks were proposed to the students, trying to enhance this skill in
discussion.

This study was developed in three steps. In the first step, the students had to take
decisions and measure/evaluate their colleagues problem-solving ideas. In the second step,
the students were asked to solve the problems and evaluate their colleagues problem-
solving and in the third step the students had to solve problems and evaluate their own
resolutions. These tasks were developed individually.

The analysis of the collected data showed that the 6™ grade students have basic
critical thinking skills, and with the development of the study and its tasks, that proved to be

adequate, there were substantial improvements in this way of thinking.

Keywords: critical thinking, mathematical reasoning, creativity, basic education.
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Capitulo | - Introdugao
Neste capitulo faz-se referéncia a importancia do desenvolvimento de capacidades
de pensamento critico. Com base em relatdrios efetuados sobre o desempenho matematico
dos alunos, a nivel nacional e internacional, reforca-se a importancia do desenvolvimento

deste estudo. Faz-se também referéncia ao problema e as questdes do estudo.
Pertinéncia do estudo

Ao longo dos anos tém-se efetuado provas onde se avaliam as capacidades dos
nossos alunos quer a nivel nacional, através da realizacdo das Provas de Afericdo (GAVE)
realizadas anualmente, quer através do programa internacional PISA (Programme for
International Student Assessement). Das ultimas foram realizadas ja trés avaliacGes (em
2000, 2003, 2006), a ultima, a quarta, teve lugar em 2009 e os seus resultados tornados
publicos em Dezembro de 2010.

Os relatérios dos resultados obtidos pelos nossos alunos nas provas de afericdo
concluem que o desempenho dos alunos vai decrescendo nos itens que avaliam o raciocinio,
a comunicac¢do e a resolucao de problemas. Este fraco desempenho dos alunos verificou-se
principalmente na area de NUumeros e Calculos e na area de Geometria. O relatério das
Provas de Afericdo de 2009 (GAVE), refere que apesar dos nossos alunos do 62 ano do
Ensino Basico evidenciarem um razodvel conhecimento de conceitos e procedimentos
“evidenciam também a dificuldade que os alunos ainda manifestam na resolucdo de
problemas contextualizados, bem como, uma preocupante falta de sentido critico face a
plausibilidade das solucGes que apresentam”. (p.22)

O relatério da avaliacdo do desempenho dos alunos Portugueses no contexto
Internacional de 2000 (PISA 2000, dezembro 2001) concluiu que “os resultados médios dos
alunos portugueses sdo claramente inferiores aos obtidos, em média, no espaco da OCDE”
(p.31). Tanto os melhores como os piores alunos portugueses, se assim definirmos as
melhores e menores prestacdes em matematica, tem classificagdes inferiores relativamente
a média encontrada para a OCDE, respetivamente 520 em 571 - os melhores e 392 em 435 —

os piores. Visto que a média estabelecida, no espaco da OCDE, é de 500 pontos os resultados
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dos nossos alunos encontram-se abaixo desta média. Os nossos alunos tém, de forma geral

dificuldades

em reconhecerem e interpretarem problemas matematicos encontrados no mundo em que
vivem, de traduzirem esses problemas para um contexto matematico, de usarem o
conhecimento e os procedimentos matemadticos na resolucdio de problemas, de
interpretarem os resultados em termos do problema original, de refletirem sobre os
métodos aplicados e de formularem e comunicarem os resultados. (OCDE, 2001 in PISA,

2000, p.29)

Uma das razdes que justifica os resultados modestos dos nossos alunos é a natureza
das atividades projetadas para os programas PISA. As tarefas que habitualmente sdo
resolvidos nas aulas de matematica, maioritariamente exercicios, sdo estereotipados, com
informacao necessaria e suficiente para chegar a solucao, requerendo para ser resolvidas
apenas a recordacdo de algoritmos em vez de apelarem a capacidades de pensamento de
ordem superior. As tarefas apresentadas nos programas PISA s3o inerentemente
interdisciplinares, pouco estruturadas e contextualizadas em situa¢des da vida real,
tornando-se dificeis de resolver por alunos que ndo estdo familiarizados com este tipo de
abordagem. (Filza,p.4)

Outra das razbes que é sugerida para explicar os resultados modestos dos alunos
portugueses no desempenho em literacia cientifica e em particular, no desempenho na
resolucao de problemas da vida real é o nivel educacional dos pais. De facto, Suter (2007,
citado em Filza, 2011, p.5) sugere que os resultados dos alunos portugueses seriam
melhores se o nivel educacional dos pais nao fosse inferior ao da média dos pais dos outros
paises da OCDE. Com efeito e de acordo com Suter, Portugal ocupa uma posi¢ao Unica como
pais com a percentagem mais elevada de pais com nivel educacional inferior a escola
primaria. Segundo o relatério Reviews of National Policies for Education: Tertiary Education
in Portugal — Background Report (Ministry of Science, Technology and Higher Education,
2006) (citado em Fiuza,2011,p.5), Portugal é o segundo pais da OCDE em que apenas cerca
de 20% da populacdo de idade compreendida entre os 25-64 anos tem o ensino secundario
completo. A percentagem média da OCDE é cerca de 60%, portanto trés vezes superior a do

nosso pais. Este estudo surge como um contributo para clarificar hipdteses explicativas
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acerca da influéncia do contexto de aprendizagem: nomeadamente, da natureza das
atividades em sala de aula e nivel educacional dos pais, no desempenho dos alunos na
resolucdo de problemas e uso de capacidades de pensamento critico.

Segundo Ponte (2003), Portugal nunca teve uma grande tradicdo de desenvolvimento
curricular em Matematica e apesar dos programas de Matemadtica terem sido revistos em
1991 e os do ensino secunddario em 1991 e de novo em 1997 o Relatério Matematica 2001
(APM, 1998), mostra que em ambos os niveis de ensino, muitas das orientagdes curriculares
ndo tém expressao efetiva no dia-a-dia escolar e os estudos internacionais mostram que nao
é nas tarefas de calculo que os nossos alunos tém piores resultados, mas sim nas tarefas de
ordem mais complexa, que exigem algum raciocinio, flexibilidade e espirito critico. (CNE,
2003)

Para minorar fracos desempenhos dos nossos alunos foram incluidos nos programas
de Matemdtica em 1991 recomendag¢Ges no sentido dum ensino baseado no
desenvolvimento de tarefas praticas associadas a contextos reais e objetivos cognitivos de
niveis elevados. (APM, 1988)

Como forma de promover o desempenho na resolugdo de problemas, diversos
autores tém recomendado a identificacdo e a mobilizacdo das capacidades de pensamento
critico dos individuos (McIntosh, 1995; Novais e Cruz, 1989; Pizzini, Abel e Shepardson, 1988;
Rodrigues, 2001,2010 citados em Fiuza,2010). Com esta finalidade, varios autores sdo da
opinido que os alunos aprendem melhor a usar capacidades de pensamento critico para a
abordagem de problemas da vida real se em sala de aula a resolugao de problemas for
promovida em contextos semelhantes aos da vida real. (Swartz et al., 1998)

MclIntosh (1995, citado em Fiuza, 2010) prop6s um modelo de resolucdo de
problemas que valoriza, como prioridade, as capacidades de pensamento critico. De acordo
com este modelo, durante “o processo de resolucao de problemas sdo percorridos quatro
passos simultaneos e interativos: a) colocagdao do problema; b) abordagem do problema; c)
solucdes do problema e d) comunicacao”. (p.26)

O novo Programa da Matematica (ME-DGDIC, 2007), revogado em 2013, faz
referéncia aos temas matemadticos e as varias capacidades transversais a serem

desenvolvidas pelos alunos ao longo dos varios ciclos de escolaridade. Destas capacidades a
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resolucdo de problemas é vista como uma capacidade matematica fundamental,
considerando-se que os alunos devem adquirir desembaraco a lidar com problemas
matematicos e também com problemas relativos a contextos do seu dia-a-dia e de outros
dominios do saber. Trata-se de ser capaz de resolver e de formular problemas, e de analisar
diferentes estratégias e efeitos de alteragdes no enunciado de um problema. A resolugdo de
problemas ndo sé é um importante objetivo de aprendizagem em si mesmo, como constitui
uma atividade fundamental para a aprendizagem dos diversos conceitos, representacdes e
procedimentos matematicos. “A resolucao de problemas é uma capacidade que se articula
com as outras capacidades e deve ser trabalhada em todos os temas matematicos,
conferindo coeréncia a aprendizagem matematica”. (ME-DGDIC, 2007, p.45)

No segundo ciclo o aluno deve ser capaz de

Compreender o problema, identificando a informacgdo adequada e o objetivo pretendido; de
definir um plano, selecionando estratégias e recursos apropriados; de aplicar o plano pondo
em pratica as estratégias escolhidas ou usando estratégias alternativas para superar

dificuldades; e finalmente de verificar solu¢des e rever processos. (ME-DGIC, 2007, p.45)

O Novo Programa de Matematica refere também o raciocinio matematico

como outra capacidade fundamental, envolvendo a formulacdo e teste de conjeturas e,
numa fase mais avancada, a sua demonstragdo. Os alunos devem compreender o que é uma
generalizagao, um caso particular e um contraexemplo. Além disso, o raciocinio matematico
envolve a construcao de cadeias argumentativas que comegam pela simples justificacdo de
passos e operagdes na resolugdo de uma tarefa e transformam progressivamente em
argumentacdes mais complexas, recorrendo a linguagem dos Numeros, da Algebra e da

Geometria. (ME-DGIC, 2007, p.8)

A comunicacdo matemadtica é outra das capacidades transversais que considero
essencial no trabalho realizado com os alunos e que permite uma percecdo mais clara dos
processos ou estratégias de resolucdo que utilizam na realizagdo das atividades propostas. A
comunicacdao envolve as vertentes oral e escrita, incluindo o dominio progressivo da
linguagem simbdlica propria da Matematica. Em resumo do que ja foi descrito o aluno deve

ser capaz de expressar as suas ideias, mas também de interpretar e compreender as ideias
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que lhe sdo apresentadas e de participar de forma construtiva em discussdes sobre ideias,
processos e resultados matematicos. A comunicagao oral tem lugar tanto em situagGes de
discussao na turma como no trabalho em pequenos grupos, e os registos escritos,
nomeadamente no que diz respeito a elaboracdo de relatérios associados a realizagdo de
tarefas e de pequenos textos sobre assuntos matematicos, promovem a comunicagao
escrita. “O desenvolvimento da capacidade de comunicacdo por parte do aluno, é assim
considerado, no Novo Programa de Matemadtica, um objetivo curricular importante e a
criacdo de oportunidades de comunicacdo adequadas é assumida como uma vertente

essencial no trabalho que se realiza na sala de aula”. (ME-DGDIC, 2007, p.8)

O Novo Programa de Matematica aponta indicacGes metodoldgicas para o

desenvolvimento da capacidade de comunicar nos alunos do segundo ciclo

adquirir e usar a terminologia e a simbologia apropriadas, através de um envolvimento em
situacGes de comunicacdo oral e escrita e em interacdes de diferentes tipos — professor-
aluno, aluno(s)-aluno(s). Nestas situa¢des, devem dispor de oportunidades frequentes para
interpretar textos, apresentar ideias e colocar questdes, expor duvidas e dificuldades,
pronunciar-se sobre os seus erros e os dos colegas, recorrendo tanto a linguagem natural
como a linguagem matematica. Embora a comunicagdo oral seja predominante na aula de
Matemadtica, €& necessario desenvolver a capacidade de comunicag¢do escrita,
nomeadamente, através da elaboracdo de relatérios de tarefas e pequenos textos, levando
os alunos a expressar e representar as suas ideias, passando a informag¢do de um tipo de
representacdo para outro e usando de forma adequada a simbologia e a terminologia da

Matemadtica. (ME-DGDIC, 2007,p.46)

Refere ainda a importancia do papel da comunicacdo na aprendizagem da matematica

A comunicacdo é uma parte essencial da atividade matematica dos alunos em aula,
desempenhando um papel fundamental na aprendizagem da disciplina. A apresentacao e
avaliagdo de resultados, a expressao, a partilha e confronto de ideias e a explicitagdo de
processos de raciocinio constituem oportunidades para a clarificacdo e desenvolvimento do

pensamento e para a construcdo do conhecimento matemadtico. (ME-DGDIC, 2007,p.46)
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Assim é importante analisar as varias abordagens que os alunos fazem a diferentes
tarefas de resolucdo de problemas, em diferentes momentos e a forma como estes alunos
mobilizam as suas capacidades, quer ao nivel dos contelddos matematicos quer ao nivel dos
processos, dando-lhes a oportunidade de se envolverem criticamente na construcdo da sua
propria matematica. Para a realizacdo deste trabalho terdo de ser utilizadas vdrias
capacidades dos alunos como definido no novo Programa de Matematica: raciocinio,

comunicacdo matematica oral e escrita e resolucdo de problemas.

O desenvolvimento da capacidade de comunicagdo favorece o conhecimento de factos
basicos e a sua compreensao, tal como favorece o desenvolvimento do raciocinio e da
capacidade de resolucdo de problemas, mas também é verdade que o desenvolvimento
destas capacidades favorece o desenvolvimento da capacidade de comunicag¢do por parte do

aluno. (ME-DGDIC, 2007, p.7)

Vieira e Vieira (2000) consideram que “as atividades de ciéncias sdo um contexto
privilegiado para promover a aquisicdo de conhecimentos cientificos e o desenvolvimento de
capacidades de pensamento critico”(p.10), consideram, também que “as atividades de
ciéncias ndo devem ser vistas como um fim em si mesmas, mas sim como um meio de levar
os alunos a interatuarem com os conhecimentos cientificos usando as suas capacidades de

pensamento critico”(p.10).

Problema e questdes de estudo

Nas ultimas décadas tem-se assistido a grandes altera¢cdes na sociedade. Essas
alteracdoes desencadearam alteracGes em diversos campos incluindo a Educacdo. Os
objetivos da Educacdo tém vindo a sofrer alteracbes e os programas educativos foram
também alterados para que se integrasse no curriculo dos alunos o desenvolvimento de
competéncias que valorizassem o desempenho e a participacdo ativa dos mesmos na
sociedade. Desta forma o aluno, que era encarado na primeira metade do século XX como
uma mera maquina de aquisicdo de respostas, comega a ser perspetivado como um
processador de informacdo que recebe, transforma e utiliza. A partir dos anos noventa o

aluno passa a ser considerado como o principal responsavel do seu processo de ensino-
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aprendizagem, passa a ser o verdadeiro ator e construtor ativo do seu conhecimento
(Leandro, 2006). Segundo Von Glaserfeld referido por Leandro (2006), “o conhecimento nao
é recebido passivamente, quer pelos sentidos, quer pela comunicacdo, mas é ativamente

construido pelo sujeito cognoscente”(p.2)

(Vieira e Vieira,2000) consideram que

é uma necessidade real e urgente desenvolver acdes no sentido de inverter esta situacao,
pois a infusdo de capacidades do pensamento critico nos conteuddos curriculares,
nomeadamente de Ciéncias, deve comecar tdo cedo quanto possivel no processo de
escolaridade e deve continuar ao longo da escolaridade como na vida adulta. (Vieira e Vieira,

2000, p.10)

Assim, a disciplina de Matemadtica, no ensino bdsico, deve contribuir para o
desenvolvimento pessoal do aluno, deve proporcionar a formacdo matematica necessaria a
outras disciplinas e ao prosseguimento dos estudos, em outras areas e na proépria
Matematica, e deve contribuir, também, para sua plena realizacdo na participacdo e
desempenho sociais e na aprendizagem ao longo da vida. Scriven e Paul (2005) afirmam que
“os alunos ndo nascem com a capacidade de pensar criticamente, nem desenvolvem essa
habilidade naturalmente” e defendem que “o pensamento critico deve ser proeminente na
aprendizagem da matematica”. Entendem que o professor consegue melhorar e desenvolver
0 pensamento critico nos seus alunos utilizando a resolucdo de problemas.

Os alunos devem ser capazes de, oralmente e por escrito, descrever a sua
compreensdao matematica e os procedimentos matemadaticos que utilizam. Devem,
igualmente, explicar o seu raciocinio, bem como interpretar e analisar a informacdo que lhes
é transmitida por diversos meios. Estas capacidades desenvolvem-se comunicando por uma
variedade de formas e aperfeicoando os seus processos de comunicacao.

A importancia do papel do professor na criagdo de ambientes de debate que
conduzam os alunos a identificacdo da estrutura de uma demonstracdo, a apresentacdo de
argumentos e a distincdo entre os argumentos corretos dos incorretos, sdo sugestoes
referidas nos relatdrios das provas de afericdo assim como é subentendido nos relatérios

PISA.
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A atividade de resolucdo de problemas conduz a aspetos importantes da educagao
matemadtica, nomeadamente a discussdo de estratégias de resolucao, desenvolvimento de
competéncias de argumentacdo, utilizacdo adequada de linguagem matematica, a analise e
adequacado de resultados e a construcao de conceitos.

Com este estudo pretende-se analisar as vdrias abordagens a diferentes tarefas de
resolucao de problemas em diferentes momentos, que alunos do 62 ano de escolaridade
fazem e compreender formas de pensamento critico usadas.

Este trabalho pretende responder as seguintes questdes:

1. Que capacidades de pensamento critico manifestam alunos do 62 ano de
escolaridade?

2. Que dificuldades manifestam na resolucao das tarefas? A que se podem dever essas
dificuldades? Como se podem ultrapassar essas dificuldades?

3. Como desenvolvem os alunos o pensamento critico?
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CAPITULO Il — Revisdo de literatura

Neste capitulo faz-se referéncia aos conceitos que sustentam este estudo. Comega-se
por esclarecer algumas definicbes de pensamento critico, defendidas por alguns autores,
depois faz-se referéncia ao raciocinio matemadtico, pensamento criativo e resolucdao de

problemas.

Pensamento critico

Encontram-se, na literatura, varias definicdes de pensamento critico. Nestas
definicGes nem sempre sdo incluidas as mesmas capacidades e disposicdes. Ndo ha consenso
também quanto a terminologia; sdo utilizados pelos professores ou outros profissionais de
educacdo diferentes termos como pensamento critico, raciocinar, resolugdo de problemas,
metacognicdo e capacidades cognitivas de nivel mais elevado.

Comegarei por explicar o significado de pensamento critico. De certa forma, Socrates
comecou essa abordagem de ensino ha mais de 2000 anos atras, mas John Dewey (1909),
fildsofo americano, psicélogo e educador, é amplamente considerado como o pai da
moderna tradicdo de pensamento critico. Ele chamou de pensamento reflexivo e definiu-o
como “consideracdo ativa, persistente e cuidadosa de uma crenca ou forma suposta de
conhecimento a luz dos fundamentos que a sustentam e as conclusdes a que leva.” (citado
em Fisher, 2011, p.2) O mais importante na definicdo de Dewey é que ele considera que o
que importa sdo as razdes que temos para acreditar em algo e as implicagdes das nossas
crencas. “Nao é exagero dizer que o pensamento critico atribui enorme importancia ao
raciocinio, a dar razdes para avaliacdo do raciocinio, sempre que possivel. H4 mais do que
isso, mas o raciocinio habil é um elemento chave”, defende Fisher (2011, p.3).

Outra definicdo de pensamento critico foi apresentada por Edward Glaser (1941),

que considera o pensamento critico como

(1) uma atitude de estar disposto a considerar de uma forma cuidadosa os problemas e
assuntos que vém dentro da faixa de uma experiéncia; (2) conhecimento dos métodos de
investigacdo e raciocinio légico; e (3) alguma capacidade na aplicagdo desses métodos.

Pensamento critico exige um esforco persistente de examinar qualquer suposta crenca,
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forma de conhecimento a luz das evidéncias de que a suporta e as conclusdes a que leva.

(citado em Fisher, 2011, p.3)

Esta definicdo tem muito da definicdo original de Dewey. A primeira frase fala de
uma atitude ou disposicdo para ser cuidadoso sobre problemas e reconhece que se pode
aplicar o que ele chama os métodos de investigacdo ldgica e raciocinio de forma mais ou
menos habilidosa. Para Fisher (2011) o ensino tradicional pegou em ambos os elementos,
reconhecendo que o pensamento critico é em parte uma questdo de ter capacidades. “Na
realidade ndo é apenas uma questdo de ter estas habilidades: é também uma questdo de
estar disposto a usa-las.”(p.4)

Dewey influenciou também Mathew Lipman, na década de 40. Lipman reconhece
que “foi Dewey quem previu, nos tempos modernos, que a filosofia tinha que ser redefinida
como o cultivo do pensamento ao invés de transmissdo de conhecimento” (1990, p.20)

Para Lipman citado por Marques (2006) “o pensamento critico é um dos
componentes necessdrios do pensamento de ordem superior e um dos seus papeis é o de
manter uma luta constante contra o dogmatismo e a manipulacdo intelectual”.(p.148)
Lipman propde que “o pensar seja autocorretivo, sensivel ao contexto, orientado por
critérios e que conduza ao julgamento com lucidez”(p.148).

Para Halpern (1997)

O pensamento critico é o uso de capacidades cognitivas que aumentam a probabilidade de se
obterem resultados desejaveis. O pensamento critico é intencional, racional e dirigido para
uma meta, podendo essa meta ser a resolucdo de um problema, formulacdo de inferéncias,
calcular probabilidades ou uma tomada de decisdes. O pensamento critico também envolve
avaliagdo, mas, a avaliagcdo pode e deve ser uma reflexdo construtiva de atributos positivos e
negativos. Quando se pensa criticamente, esta-se a avaliar os resultados do processo de

pensamento, isto é, quanto boa é uma decisdo ou quanto bem foi o problema resolvido. (p.4)

Resumindo Halpern define pensamento critico como um processo mental de andlise
e avaliacdo de informacdo, particularmente declaracdes ou proposi¢cdes que se acreditam
como verdades.

Para Paul (1993), citado em Vieira e Vieira (2000), o pensamento critico “é uma forma

Unica de pensamento intencional, no qual o pensador, sistematica e habitualmente impde,
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critérios e normas intelectuais (tais como: clareza, precisao, e relevancia) ao pensamento.”
Segundo Vieira e Vieira, (2000, p.26) Paul (1993) estabelece uma distingdo entre
pensamento critico em sentido forte (strong sense) e pensamento critico em sentido fraco
(weak sense). O pensamento critico em sentido fraco carateriza-se por um pensar
monoldgico, isto é, aquele que é conduzido a partir de um ponto de vista ou dentro de um
s6 quadro de referéncia e é caraterizado pelo egocentrismo e estreiteza de perspetivas. O
pensamento critico em sentido forte, pelo contrario, envolve o individuo num pensamento
dialégico, implica uma troca entre diferentes pontos de vista, na procura e no afastamento
dos seus preconceitos e auto desilusdes e implica uma capacidade imparcial de
compreender a contra-argumentagao.

Vieira e Vieira (2000) também apresentam a definicio de pensamento critico de
Swartz & Perkins (1990). Estes autores insistem na dimensdo de avaliacdo defendendo que
“o pensamento critico envolve a analise e a avaliac¢do critica - atual e potencial - de crengas e
cursos de acdo”(p.26). Junta-se a estes autores Beyer (1998) que defende, também, que o
pensamento critico é essencialmente avaliativo.

Vieira e Vieira (2000) apresentam ainda a ideia de Presseisen (1987) que define
pensamento critico como “um pensamento racional centrado sobre a andlise e a avaliacdo
de argumentos por forma a compreender as assuncbes e 0s enviesamentos subjacentes a
posicdes particulares; e a atender a um estudo conciso, credivel e convincente de
apresentacdo” (p.26).

Outra das definigdes é a de Kurfiss (1988, em Vieira, 2003) que considera que “em
termos cognitivos, o pensamento critico é a resolu¢ao de problemas nas situagdes em que as
solucdes ndo podem ser verificadas empiricamente” (p.5). Para Yager (1993, em Vieira,
2003) o pensamento critico refere-se a capacidade individual de fazer escolhas racionais e
julgamentos fundamentais como elementos das decisdes usados para lidar com os
problemas. Tsui (1999, em Vieira, 2003) refere-se ao pensamento critico como “o que inclui
as capacidades relacionadas com a identificacdo de questdes e assuncbes, o reconhecer
relagbes importantes, o fazer inferéncias corretas, o avaliar evidéncias ou autoridades e o
deduzir conclusdes” (p.32). E nesta mesma linha Guest (2000), também referido por Vieira

(2003), define pensamento critico como um “pensamento imaginativo focado no criticismo
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de argumentos, na avaliacdo de hipdteses e explanacdes e na producdo de contra-
argumentos” (p.32).

Para Sternberg (1986) “o pensamento critico compreende os processos mentais,
estratégias e representagdes que as pessoas usam para resolver problemas, tomar decisdes
e aprender novos conceitos. Os elementos particulares do pensamento critico que as
pessoas usam variam muito tanto em objetivo e qualidade conforme as pessoas, tarefas e
situagdes”(p.3).

Para Ennis, que representa o tedrico mais influente ao ponto de ser a sua teorizagao,
relativamente ao pensamento critico, que progressivamente se impds na educagdo, como
defende Piette (1996) citado em Vieira e Vieira (2000, p.27) “o pensamento critico é uma
forma de pensamento racional, reflexivo, focado no decidir em que acreditar ou o que
fazer”. Segundo estes autores é um pensamento virado para a resolu¢ao em direcdo a agao,

ou seja, € uma atividade pratica que

ocorre dentro de um contexto de resolucdo de problemas e muitas vezes no contexto da
interacdo com outras pessoas ... que implica sempre a ideia da avaliacdo, o individuo deve,
obrigatoriamente avaliar as informag&es de que dispde, estas informagdes sdo a base sobre a
qual se alicerca a tomada de decisdo e a ligagcdo que se estabelece entre as informacgdes e a
tomada de decisdo constitui o processo de inferéncia. (Norris & Ennis, 1989, citado em Vieira

& Vieira, 2000, p.28).

Ainda para este autor a auséncia de dimensdes de avaliacdo e reflexdo abstém o
pensamento criativo de poder conduzir com autoridade a validade da sua prépria producao
intelectual, isto é, o pensamento criativo nunca é suficiente para decidir sobre os resultados;
este tipo de pensamento requer pensamento critico de avaliacdo antes de os seus resultados
poderem ser aceites. No entanto, considera que o pensamento critico requer muitas vezes,
o apoio do pensamento criativo a fim de encontrar uma resposta adequada para os
problemas com os quais se confronta.

Na maioria dos autores referidos e ainda na opinido de Vieira e Vieira (2000) o
pensamento critico é reflexivo e estd centrado na avaliagdao. Racionalidade, reflexdao e

avaliacdo constituem, pois, carateristicas-chave do pensamento critico.

12
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A enumeracao das definicdes de pensamento critico ilustra a diversidade que se pode
encontrar na literatura sobre o assunto.

A preocupag¢do com o desenvolvimento do pensamento critico, no ensino, remonta
aos anos 80 do século XX. Ja nesta altura diversas instituicdes chamaram a atencao para a
necessidade de dar énfase ao desenvolvimento do pensamento critico em todos os niveis de
ensino. Desde esta altura, e seguindo estas recomendacdes, alguns educadores,
investigadores e diretores escolares de todos os niveis de ensino preocuparam-se em
desenvolver as capacidades de pensamento critico dos alunos. Foram desenvolvidos
projetos e programas que se dedicaram ao estudo e promog¢do do pensamento critico nos
alunos. Nos anos 90 esta preocupacdo torna-se mais evidente e para além da América do
Norte também diversos paises da Europa comegam a sentir a influéncia do movimento em

torno da importancia do pensamento critico (Vieira & Vieira, 2000). Segundo estes autores

A explicagdo da importancia e necessidade crescentes do ensino do pensamento critico
reside sobretudo na constatacdo de que o pensamento critico € uma pedra basilar na
formacdo de individuos capazes de enfrentarem e lidarem com a alteragdo continua dos cada

vez mais complexos sistemas que caraterizam o mundo atual. (Vieira & Vieira, 2000, p.14)

Torna-se imprescindivel preparar o aluno para lidar com a proliferacdo rdpida da
informagdo com a qual cada individuo tera de se confrontar na realidade atual. Deste modo
as capacidades de um individuo desenvolvem-se e a escola pode desempenhar um papel
preponderante no seu ensino, ou seja, facilitar o seu desenvolvimento. As escolas devem
proporcionar metodologias e curriculos que facilitem o pensar critico e criativo dos alunos,
para que sejam intervenientes numa sociedade de direitos e deveres. Diz Lipman que “cada
aspeto da educacdo deve ser, em principio a qualquer custo, racionalmente defensavel”
(2001, p.21), pois considera que as criangas que sao educadas em escolas que apresentam
critérios racionais tém maiores probabilidades de serem razodveis do que as que ndo sao
educadas neste tipo de ambiente.

Para Halpern (2003) o desenvolvimento do pensamento critico esta baseado em duas

suposicoes: “(a) que ha capacidades de pensamento claramente identificaveis e definiveis

que podem ser ensinadas de forma aos alunos as reconhecerem e aplicarem

13
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adequadamente, e (b) se reconhecerem e aplicarem essas capacidades estes alunos serao
pensadores mais eficazes” (p.9).

Atualmente existe um movimento do pensamento critico em educacdo, Center and
Foundation for Critical Thinking. O Centro de Pensamento Critico foi criado em 1980 pelo
Dr. Richard Paul. A fundagdo para o pensamento critico foi criada em 1990 para apoiar e
supervisionar o trabalho do Centro de Pensamento Critico e encontra-se sobre a direcdo de
Linda Elder, também diretora executiva do Centro de Pensamento Critico. A Fundacdo para o
pensamento critico procura promover a mudanga essencial na educacdo e na sociedade
através do cultivo do pensamento critico, considerando que o pensamento propicia a
empatia intelectual, humildade, perseveranca, integridade e responsabilidade que um

ambiente rico intelectual sé é possivel com o pensamento critico na base da educagao.
Capacidades e disposi¢oes do pensamento critico

Varios autores tém procurado identificar as capacidades de pensamento, bem como
as disposicOes ligadas ao pensamento critico. Para alguns autores incluindo Ennis, o
pensamento critico envolve ndo sé capacidades mas também disposicbes, designadas no
original por “habilities e dispositions”, respetivamente, ou seja atitudes ou tendéncias para
atuar de uma maneira critica. As capacidades referem-se aos aspetos mais cognitivos e as
disposicOes aos aspetos mais afetivos.
Ennis (1987) na sua listagem considera as seguintes disposices de pensamento
critico (Vieira & Vieira, 2000, p.105):
1. Procurar um enunciado claro da questao ou tese
. Procurar razdes
. Tentar estar bem informado
. Utilizar e mencionar fontes crediveis

. Tomar em consideragdo a situacdo na sua globalidade

. Ter em mente a preocupacdo original e/ou basica

2
3
4
5
6. Tentar ndo se desviar do cerne da questao
7
8. Procurar alternativas

9

. Ter abertura de espirito

14
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a) Considerar seriamente outros pontos de vista além do préprio
b) Raciocinar a partir de premissas de que os outros discordam sem deixar que a
discordancia interfira com o seu proprio raciocinio

c) Suspender juizos sempre que a evidéncia e as razdes ndo sejam suficientes

10. Tomar uma posicdo (e modifica-la) sempre que a evidéncia e as razbes sejam
suficientes para o fazer

11. Procurar tanta precisao quanta o assunto permitir

12. Lidar de forma ordenada com as partes de um todo complexo

13. Usar as suas proprias capacidades para pensar de forma critica

14. Ser sensivel aos sentimentos, niveis de conhecimento e grau de elaboracdo dos
outros

Ennis (2011) estabelece as seguintes capacidades que diferencia ou agrupa da

seguinte forma: numeradas de 1 a 3 envolvem esclarecimentos bdsicos (elementares); 4 e 5,

as bases para uma decisdo; 6-8, inferéncia, 9 e 10, esclarecimentos elaborados, e 11 e 12 de

suposicao e integracdo. Capacidades 13 a 15 sdo capacidades auxiliares, ndo constitutivas do

pensamento critico, mas muito Uteis.

(Clarificacdo elementar, 1 a 3)

1. Focar uma questao

a)

b)

Identificar ou formular uma questao

Identificar ou formular critérios para avaliar possiveis respostas

2. Analisar argumentos

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Identificar conclusdes

Identificar as razGes ou premissas

Atribuir ou identificar hipdteses simples (ver também capacidade 10)
Identificar e lidar com irrelevancia

Ver a estrutura de um argumento

Resumir

3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e desafio, por exemplo:

a)

b)

Porqué?

Qual é a sua questdo principal?
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c)
d)
e)

f)

g)
h)
i)
j)

O que quer dizer com ...?

O que seria um exemplo?

O que é que ndo seria um exemplo (apesar de ser quase um)?

Como é que isso se aplica a este caso (descrever um caso, que parece ser um
contraexemplo)?

Que diferenca é que isso faz?

Quais sao os fatos?

E isto que vocé quer dizer : ?

Diria mais alguma coisa sobre isto?

(Duas bases para uma decisdo: 4 e 5)

4. Avaliar a credibilidade de uma fonte. Critérios (mas ndo condi¢cdes necessarias):

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)
h)

Pericia

Falta de conflito de interesse

Acordo entre as fontes

Reputagao

Utilizacao de procedimentos estabelecidos

Risco conhecidos sobre a reputacdo (reconhecer um risco para a reputacdo, caso
esteja errado)

Capacidade de indicar razoes

Habitos cuidadosos

5. Fazer e avaliar observacdes. Critérios (mas ndo condi¢cBes necessarias, exceto para o

primeiro):

a)
b)

c)

d)
e)
f)
g

Inferir com o minimo de envolvimento

Um curto intervalo de tempo entre a observacao e o relatério

Relatério feito pelo observador, em vez de outra pessoa (isto é, o relatério ndo é
boato)

Prestagdo de registos

Corroboracao

Possibilidade de corroboragao

Bons acessos
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h)
i)

Emprego competente da tecnologia, se a tecnologia se aplica
Satisfacdo pelo observador (ou do repdrter, se for uma pessoa diferente) dos
critérios de credibilidade na capacidade 4 acima. (Nota: A terceira base sdo o

estabelecimento das suas proprias conclusoes.)

(Inferéncia, 6 a 8)

6. Fazer e julgar deducdes:

a)
b)

c)

d)

Légica de classes

Légica condicional

Interpretagao da terminologia légica, incluindo
1) Negacdo e dupla negacao

2) CondigGes necessarias e suficientes

21 n nn mn.n nn n

3) Tais palavras como "sé", "se e s6 se", "ou", "alguns", "a menos", e "ndo tanto

Raciocinio dedutivo qualificado (um afrouxamento para fins praticos)

7. Fazer inferéncias materiais (acerca de "indugdo"):

a)

b)

Generalizar. Consideracgdes gerais:
1) Tipificacdo de dados, incluindo amostragem valida se for o caso
2) Volume de evidéncias
3) Adequacdo das evidéncias para a generalizacdo
4) Ter uma forma de principios para lidar com discrepancias
Explorar e formular hipdteses (IBE: "inference-to-best-explanation"):
1) Principais tipos de conclusdes explicativas e hipdteses:
(a) ReivindicagcBes causais gerais e especificas
(b) Reclamacdes sobre as crencas e atitudes das pessoas
(c) Interpretacdo dos significados pretendidos pelos autores
(d) Reivindicacbes histéricas de que certas coisas aconteceram (incluindo
acusagoes criminais)
(e) Definicbes relatadas
(f) Reclamacdes sobre algumas proposicdes ndo declaradas, mas usando, a razao
2) Tipicas atividades de investigacdo

(a) Delinear investigagdes, incluindo o planeamento do controlo de varidveis
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8.

(b) Procurar evidéncias e contra evidéncias, incluindo significancia estatistica
(c) Procurar outras conclusdes possiveis
3) Critérios, os quatro primeiros sdo essenciais, o quinto é o desejavel
(a) A conclusdo proposta explica ou ajuda a explicar a evidéncia
(b) A conclusdo proposta é consistente com todos os fatos conhecidos
(c) As explicacbes alternativas competitivas sdo inconsistentes com os fatos
(d) Um esforco sincero e competente tem sido feito para encontrar apoio e
oposicdo dos dados e hipdteses alternativas
(e) A conclusdo proposta parece plausivel e simples, encaixando-se no quadro
mais amplo
Fazer e avaliar juizos de valor. Fatores importantes:
a) Relevancia de fatos antecedentes
b) Consequéncias de aceitar ou rejeitar o julgamento
c) Dependéncia de principios de valor amplamente aceitaveis
d) Alternativas

e) Equilibrio, pesando, decidindo

Paul refere-se as seguintes capacidades de pensamento critico:

Estratégias afetivas

1.

2
3.
4

L ® N o U

Pensar de forma independente

Desenvolver intuicdo face a socio-centricidade ou egocentricidade

Exercer a equidade/imparcialidade

Explorar pensamentos subjacentes a sentimentos e sentimentos subjacentes a
pensamentos

Desenvolver a humildade intelectual e suspender juizos de valor

Desenvolver coragem intelectual

Desenvolver integridade intelectual

Desenvolver perseveranga intelectual

Desenvolver confianga nas razdes

Estratégias cognitivas — capacidades elementares (micro-skills)

1.

Comparar e contrastar ideias e praticas reais
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2
3
4
5
6.
7
8
9

Pensar de forma precisa sobre o pensamento: usar vocabuldrio critico
Sublinhar semelhancgas e diferencas significativas

Examinar ou avaliar assungdes

Distinguir factos relevantes de factos ndo relevantes

Fazer inferéncias plausiveis previsdes ou interpretacdes

Avaliar evidéncia e fatos alegados

Reconhecer contradicoes

Explorar implicacdes e consequéncias

Estratégias cognitivas — capacidades de nivel elevado (macro-abilities)

W N o U W N

o T = S
tu M W N R O

16.

Refinar generalizages evitando a simplificacdo excessiva

Comparar situagdes analogas: transferir intuigdes para novos contextos
Desenvolver perspetivas pessoais: criar ou explorar crengas, argumentos ou teorias
Clarificar questdes, conclusdes ou crencas

Desenvolver critérios para avaliar: clarificar valores e normas

Avaliar a credibilidade de fontes de informacao

Questionar profundamente: formular e perseguir questdes significantes

Analisar ou avaliar argumentos, interpretacdes, crencas ou teorias

Gerar ou avaliar solugdes

. Gerar ou avaliar agdes ou politicas

. Ler criticamente: clarificar e criticar textos

. Ouvir criticamente: a arte do didlogo silencioso
. Fazer ligag®es interdisciplinares

. Praticar a discussao socratica

. Raciocinar dialogicamente: comparar perspetivas, interpretacdes ou teorias

Raciocinar dialeticamente: avaliar perspetivas interpretacdes ou teorias

Lipman aponta para as seguintes capacidades de pensamento critico:

1.

2
3.
4

Formular conceitos de forma precisa
Fazer generalizacdes apropriadas
Formular relagdes causa-efeito

Fazer inferéncias imediatas a partir de uma Unica premissa
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e

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Fazer inferéncias silogisticas a partir de duas premissas
Conhecer regras elementares de padronizagao

Conhecer as regras que regem a ldgica ordinal e relacional
Reconhecer consisténcias e contradicoes

Fazer inferéncias a partir de silogismos condicionais na logica preposicional
Formular questoes

Identificar assunc¢des subjacentes

Apoderar-se de relacdes parte-todo e todo-parte

Saber quando utilizar, evitar ou tolerar a ambiguidade
Reconhecer palavras vagas

Ter em atencdo consideracdes relevantes

Reconhecer a interdependéncia entre fins e meios
Reconhecer faldcias

Operacionalizar conceitos

Fornecer razdes

Reconhecer a natureza contextual de verdade e falsidade
Fazer distincGes

Fazer ligacbes

Trabalhar com analogias

Descobrir alternativas

Formular hipoteses

Analisar valores

Exemplificar

Construir definicOes para palavras familiares

Identificar e usar critérios

Ter em atencdo diferentes perspetivas

Piette partindo dos trabalhos de Beyer, Ennis, Lipman e Paul propde as seguintes

capacidades de pensamento critico:

A.

Clarificacdao de informacgdes

1. Fazer questdes, definir e avaliar defini¢cdes
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2. Distinguir os diferentes elementos de uma argumentacdo, de um problema, de uma
situacdo ou de uma tarefa
3. Identificar problemas importantes e clarificar as questdes
B. Fiabilidade das informacgdes
4. Avaliar a credibilidade de fontes
5. Avaliar a credibilidade das informacoes
6. Identificar pressupostos implicitos
7. Avaliar a validade légica de uma argumentacao
C. Avaliacdo das informacdes
8. Tirar conclusGes apropriadas, fazer generalizacOes, inferir, formular hipdteses
9. Gerar ou reformular de maneira pessoal uma argumenta¢do, um problema, uma
situacdo, uma tarefa
Estratégias pedagogicas
1. Ensinar o exercicio do pensamento critico
2. Ensinar diretamente as capacidades de pensamento critico
3. Ensinar a transferéncia de capacidades de pensamento critico
Capacidades metacognitivas
1. Planificar o processo de pensamento
2. Controlar o processo de pensamento

3. Avaliar o processo de pensamento

Gubbins sintetizando as ideias de Bloom, Dewey, Ennis, Lipman, Paul, Perkins, Sternberg,
Taba, Torrance, Whimbey, o teste de Watson-glaser, etc. apresenta os seguintes aspetos
sobre as capacidades de pensamento critico:
I. Resolucdo de problemas

A) Identificar o problema geral

B) Clarificar o problema

C) Formular hipéteses

D) Formular questdes adequadas

E) Gerar ideias relacionadas

F) Formular solugdes alternativas
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G)
H)
1)
J)

Escolher a melhor solugao
Aplicar a solugao
Controlar a aceitacdo da solucao

Estabelecer conclusoes

Il. Tomada de decisao

A)
B)
C)
D)
E)
F)
G)

Estabelecer a meta/situacdo desejada
Estabelecer obstaculos a meta/situacdo
Identificar alternativas

Examinar alternativas

Ordenar alternativas

Escolher a melhor alternativa

Avaliar agdes

lll. Inferéncias

A)
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
B)
1)
2)
3)
4)

Capacidades do pensamento indutivo
Determinar causa e efeito

Analisar problemas abertos
Raciocinar por analogia

Fazer inferéncias

Determinar informacao relevante
Reconhecer relagées

Resolver problemas de intui¢do (insight)
Capacidades de pensamento dedutivo
Usar a logica

Identificar informacgdes contraditérias
Analisar silogismos

Resolver problemas espaciais

IV. Capacidades do pensamento divergente

A)
B)
C)

Listar atributos dos objetos/situacdo
Gerar multiplas ideias (fluéncia)

Gerar diferentes ideias (flexibilidade)
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D) Gerar ideias Unicas (originalidade)

E) Gerar ideias pormenorizadas (elaboragao)

F) Sintetizar informacao
V. Capacidades do pensamento avaliativo

A) Distinguir entre fatos e opinides

B) Avaliar a credibilidade de uma fonte

C) Observar e avaliar observacoes relatadas

D) Identificar questdes centrais e problemas

E) Reconhecer assungdes subjacentes

F) Detetar tendéncias, esteredtipos e clichés

G) Reconhecer linguagem intencional

H) Avaliar hipéteses

I) Classificar dados

J)  Prever consequéncias

L) Planear estratégias alternativas

M) Reconhecer inconsisténcias na informagao

N) Identificar razdes

0O) Comparar semelhancas e diferencas

P) Avaliar argumentos
VI. Filosofia e raciocinio

A) Uso de abordagens dialdgicas/dialéticas

As capacidades relacionadas mais frequentemente com o pensamento critico nas
diversas listagens e descricbes apresentadas sdo: “identificar assuncGes feitas pelo prdprio
ou por outro; clarificar e focar questdes que sejam relevantes para o assunto sob
consideracao; fazer inferéncias incluindo fazer dedugdes e inducdes e avaliar ou ajuizar da
credibilidade de uma fonte.” (Vieira & Vieira, 2000, p.30)
As listas de disposicGes do pensador critico diferem mais do que as listas de

capacidades de pensamento critico. Algumas das disposicdes frequentemente referidas sao:

“ter abertura de espirito e respeito pelos outros; ser imparcial; suspender a emissdao de um
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juizo quando a evidéncia ndo o suporta; questionar os pontos de vista pessoais e usar as
capacidades de pensamento critico.” (Vieira & Vieira, 2000, p.30)

As capacidades do pensamento critico enumeradas por Ennis (2011) s3o apenas um
esboco do conteldo do pensamento critico. Nao especifica nivel, sequéncia do curriculo, a
énfase, a abordagem de ensino, ou tipo de objeto conteddo envolvido. Para fins de
avaliacdo, s6 pode fornecer uma base para o desenvolvimento de uma tabela de

especificacoes e a preparacdo das rubricas de avaliacao.

Abordagens para o desenvolvimento do pensamento critico

O pensamento critico pode ser desenvolvido segundo varias abordagens. Podera ser
abordado numa perspetiva de curso ou numa perspetiva de infusdo nas diferentes
disciplinas do curriculo escolar. Se for abordado numa perspetiva de curso ocorre num
contexto especificamente designado para o efeito, isto € num curso ou no ambito de um
espaco curricular préprio como se de mais uma disciplina se tratasse. A abordagem da
infusdo do pensamento critico nos conteudos curriculares preconiza que o desenvolvimento
do pensamento critico deve ser inserido no contexto de cada uma das disciplinas do
curriculo para que as capacidades de pensamento critico sejam ensinadas ou encaixadas nos
conteudos da disciplina (Vieira,2000).

Varias razbes tém sido apresentadas a favor de cada uma destas abordagens do
desenvolvimento do pensamento critico. Assim as principais razdes invocadas a favor da
primeira abordagem de ensino do pensamento critico é o fato de permitir focar
inteiramente a atencdo dos alunos nas capacidades de pensamento que se pretende
desenvolver e chamar a aten¢ao dos alunos para as capacidades de pensamento comuns a
diferentes areas curriculares e, por isso, aplicaveis em varios dominios. A favor da segunda
abordagem do pensamento critico surgem as seguintes razées: contribuir ndo so para o
desenvolvimento de capacidades, mas também para uma melhor compreensdo dos
conhecimentos cientificos; ter maior impacto no desempenho dos alunos no ambito das
disciplinas curriculares, uma vez que o desenvolvimento do pensamento critico é feito de

forma contextualizada e evitar um curso adicional a acrescentar ao curriculo.
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Vieira e Vieira (2000) referem algumas sugestbes para o desenvolvimento de

capacidades de pensamento critico no ensino, como sendo:

1- Demonstrar o modo como as capacidades de pensamento critico podem ser usadas em
varias situagdes; 2- Modelar o uso de capacidades de pensamento critico; 3- Diversificar as
situacGes de atividades com base nas quais se apela a capacidades de pensamento critico

(uso de situagdes da vida real) (p.33)

Segundo Ennis referido por Vieira e Vieira (2000) varios principios podem ser

seguidos, numa variedade de areas, que permitirdo a transferéncia de capacidades de

pensamento critico: “usar varios exemplos de diferentes tipos, ser recetivo as questdes dos

alunos, exigir clareza, envolver os alunos em discussdes, encoraja-los a progressivamente

deter o controlo e a responsabilidade pela sua aprendizagem, a tomar consciéncia do que

estdo a fazer e a rever o que fizeram e, ainda, a fazer algo de maneiras diferentes.” (p.34)

Robert Ennis (1996), no seu livro Critical Thinking, sugere dividir o processo de

pensamento critico em seis aspetos, aos quais chama foco, razdes, inferéncia, situacao,

clareza, e visao geral

a)

b)

c)

d)

O foco é o ponto crucial do problema. Pode ser o objetivo de uma decisdo, uma questao
ou uma conclusdo que queremos avaliar. O primeiro passo é perceber bem o que estd
em causa.

As razdes podem ser os factos relevantes, as premissas de um argumento que nos
apresentam ou aquilo em que baseamos uma opinido nossa. E importante identifica-las
e avalid-las, porque sdo o ponto de partida para o raciocinio.

As inferéncias sdo os passos do raciocinio. Num argumento podemos lidar com uma
linha de inferéncias das premissas a conclusao, enquanto numa decisdo podemos ter de
inferir consequéncias de vdrias alternativas diferentes. Em qualquer dos casos, é
fundamental garantir que as inferéncias sejam validas, evitando as armadilhas das
faldcias ou erros logicos.

A situacdo é o contexto do problema. Ajuda ndo so6 a identificar o foco da decisdo, mas
também a compreender os termos e as premissas. Por exemplo a palavra “pilha”, no
contexto da programacdo, tem um sentido diferente daquele com que a usamos no

guotidiano.
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e) A clareza consegue-se pelo rigor na linguagem, evitando termos ambiguos ou vagos
naquilo que escrevemos ou dizemos, e é importante detetar quando o que lemos ou
ouvimos nao é claro.

f) Finalmente, uma visdo geral permite distanciarmo-nos do nosso raciocinio e avaliar
criticamente todo o processo. Na pratica, isto equivale a rever o argumento que
escrevemos, considerar as objecdes que poderiam ser apresentadas, e manter-se aberto
a novos dados que possam justificar uma conclusdo diferente.

Apesar de vdrias sugestées que muitos tedricos apresentam aos professores para o
desenvolvimento do pensamento critico, Swartz (1987) referido por Vieira e Vieira (2000)
argumenta que, em todo o caso, “a transferéncia bem sucedida exige mais do que o uso de
capacidades de pensamento critico em diferentes situagdes ou contextos”. (p.34) Esta
autora é de opinido que o desenvolvimento das capacidades do pensamento critico pode ser
facilitado se houver um espirito aberto e se se for capaz de construir sobre as ideias dos
outros.

Halpern (1996), também referido por Vieira e Vieira (2000), sublinha que “a melhor
maneira de promover a transferéncia das capacidades de pensamento critico para situagdes
de vida real é com o uso consciente e deliberado das capacidades treinadas num sem-
numero de contextos.” (p.35)

Halpern (2003) propds um modelo para a instru¢do do pensamento critico que

consiste em quatro partes:

1. Explicitamente aprender as capacidades de pensamento critico.

2. Desenvolver a disposicao para esforcadamente pensar e aprender.

3. Dirigir as atividades de aprendizagem de forma que aumentam a probabilidade de
transferéncia transcontextual (estrutura de formagao).

4. Fazer monitorizacdo metacognitiva explicita e ostensiva. (p.14)

Assim, ainda segundo o mesmo autor “para se tornar um melhor pensador é
necessario aprender a usar as capacidades de pensamento critico e reconhecer quando uma
determinada habilidade ou habilidades sdo necessdrias” (p.15).

Segundo Vieira e Vieira (2000) o ensino consciente, explicito e sistematico do

pensamento critico é possivel ser integrado nas praticas docentes se para tal forem
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indicadas respostas concretas. Também segundo os mesmos autores estas respostas serdao
encontradas se forem fornecidas as metodologias que permitam ao professor construir
propostas de aprendizagem e/ou materiais curriculares promotores do pensamento critico.
Considerando que um dos potenciais meios para planear e estabelecer metodologias advém
do uso de taxonomias de pensamento critico, estas podem ser usadas pelos professores
para escrever as questdes a incluir nas propostas a desenvolver no sentido de assegurar o
envolvimento do pensamento critico nas mesmas. De referir que estes autores consideram
gue o ensino do pensamento critico requer ndo sé o uso de capacidades de pensamento
critico, mas também conhecimentos e compreensdo dos contelddos em consideracdo, “os
conhecimentos sdo essenciais para o pensamento critico, pois ndo se pode esperar que
alguém que seja ignorante num assunto seja bom a fazer juizos de valor ou a formular
hipéteses explicativas” (Ennis, 1987, p.40), concluindo que o uso de capacidades de
pensamento critico ajuda a dominar os préprios conteudos.

Em suma, primeiro, os alunos devem ter oportunidades de aplicar as capacidades de
pensamento critico numa ampla variedade de contextos e dreas tematicas; segundo, o
ensino deve enfatizar o funcionamento executivo ou capacidades metacognitivas, tais como
estabelecimento de metas, planeamento e monitorizacdo do progresso em direcdo a
objetivos (Kennedy et al.,, 1991, citado em Lai, 2011); terceiro, os alunos devem ser
sensibilizados para estruturar o problema, porque, na maioria dos estudantes, o
pensamento tende a concentrar-se nos aspetos superficiais das tarefas (Halpern, 1998;
Willingham, 2007, citado em Lai, 2011). O objetivo da estruturacdo do treino é capacitar os
alunos a reconhecer uma estrutura de determinado problema sempre que o vém, quer ele
apareca em matemadtica, ciéncias ou estudos sociais, de modo a que possam implementar
estratégias apropriadas. A estruturacdo envolve a formacdo pratica e partilha numa
variedade de contextos e configuracdes. Halpern aponta que o uso do "auténtico" ou do
mundo real nas atividades de aprendizagem visto que, ajuda a promover a transferéncia de
habilidades de pensamento critico.

Segundo Vieira e Vieira (2000), também existem vdrios fatores que impedem o
desenvolvimento do pensamento critico nos nossos alunos: um deles é a escassez de

materiais curriculares que apelem de forma clara e fundamentada ao pensamento critico;
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outro sdo os manuais escolares que tém como principal objetivo cumprir primorosamente os
conteudos programaticos, o que inibe de certa forma as questdes inerentes ao pensamento
critico. Os materiais que se encontram disponiveis no mercado, elaborados para desenvolver
as capacidades do pensamento critico, muitas vezes necessitam de fundamentacao, quer
tedrica quer de investigacdo. Nem sempre é claramente explicitado o quadro tedrico
subjacente a conce¢do dos mesmos por forma a permitir compreender o porqué de serem
promotores de pensamento critico e a identificar as capacidades de pensamento critico a
qgue apelam. “Neste quadro, estes materiais curriculares ndo se tornam uma ajuda relevante
para o ensino do pensamento critico, pelo menos de forma consciente, intencional e
sistematica” (Vieira & Vieira, 2000, p.42). As atividades e os materiais integrados em
programas destinados a desenvolver o pensamento critico dos alunos, por vezes, ndo sdao de
facil transporte e de facil acesso, quer por estarem pouco divulgados na literatura, quer por
grande parte deles ndo serem comercializados.

Varios tedricos do pensamento critico, como Lipman, Paul, Piette, Gubbins entre
outros, desenvolveram propostas que permitem potenciar os beneficios que podem advir
para a aprendizagem do aluno, se o professor desenvolver os materiais e/ou atividades a
usar na sala de aula tendo em conta as carateristicas do publico-alvo. De entre estes varios
tedricos é referida, em Vieira e Vieira (2000), a taxonomia de pensamento critico de Ennis
(1987) sobre a qual se baseou a metodologia testada e proposta por Tenreiro-Vieira (1994) e
gue foi utilizada por Vieira (1995) na sua investigacao.

A metodologia de Tenreiro-Vieira (1994), quando aplicada a materiais curriculares
(em particular as fichas de trabalho) habitualmente usadas pelo professor envolve trés fases:
“nas duas primeiras o referencial de Ennis é utilizado como marco tedrico para identificar
nesses materiais as capacidades de pensamento critico a que apelam e outras capacidades
de pensamento critico que possam ser exigidas, na terceira a taxonomia de Ennis é usada
como um modelo ou padrdo de modo a explicitar as capacidades de pensamento critico que
podem ser exigidas, escrevendo itens com base em propostas concretas encontradas na
propria taxonomia” (Vieira & Vieira,2000, p.38). Como a taxonomia de Ennis permite uma
identificacdo clara e facil das capacidades de pensamento critico e os itens em Tenreiro-

Vieira (1994) sdao elaborados tendo como base as propostas concretas encontradas na
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taxonomia de Ennis, facilmente o professor identifica quais as capacidades exigidas por cada
um dos itens.

A investigacdo tem procurado consensos quer a nivel da definicio de pensamento
critico, quer a nivel de terminologia bem como com o seu ensino. No entanto, varios
trabalhos tém sido desenvolvidos no sentido de focar aspetos sobre a avaliagdo do
pensamento critico. Varios instrumentos no ambito de diferentes técnicas de recolha de
dados podem ser usados para recolher informacdo sobre o pensamento critico dos alunos.
(Norris e Ennis, 1989 citado em Vieira & Vieira, 2000)

Os autores Vieira e Vieira (2000) referem que nos Estados Unidos ja ha varios anos
gue sdo desenvolvidos testes destinados a medir o pensamento critico dos alunos. O
primeiro teste desenvolvido com o propdsito de avaliar as capacidades de pensamento
critico dos alunos remonta a finais dos anos 30. De entre os varios testes padronizados que
se podem encontrar comercialmente disponiveis, encontram-se os seguintes: “Watson-
Glaser Critical Tinking Appraisal”’; “Cornell Critical Thinking Test”; “Ross Testo of Higher
Cognitive Processes”; “New Jersey Testo of Raisoning Skills”; “Judment: Dedutive Logic and
Assumption Recognition” e o “Testo of Enquity Skills”. Todos estes testes medem as
capacidades de pensamento critico dos alunos através de questdes de escolha multipla. Uns
testes centram-se sobre a medicdo de capacidades de inferéncia, outros visam medir as
capacidades de distinguir assungdes ndo enunciadas contidas numa informagdo, enquanto
outros se centram sobre a capacidade do aluno estabelecer a credibilidade de fontes e a
fiabilidade de informagdes. Ennis (2001) considera que “embora exista um numero
consideravel de testes incorporando pensamento critico poucos tém o pensamento critico
ou algum dos seus aspetos como sua principal preocupagao, ndo existindo testes para alunos
abaixo do 42 ano” (p.181).

Ku (2009), citado em Lai (2011), argumenta que

os professores devem adotar diferentes métodos de avaliagdo, como exercicios que
permitem aos alunos construir auto respostas, atribuicdes que facilitam a pratica do uso de
capacidades de pensamento estratégico em situacdes do quotidiano, e da aprovacdo de
exercicios de multipla escolha, perguntas follow-up devem ser dadas para investigar o

raciocinio subjacente dos alunos (p.39).
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Também defendido por Lai (2011), as avaliacdes devem basear-se em simulacdes que se
aproximem de problemas do mundo real e usar problemas mal estruturados significando
guestdoes que devem exigir que os alunos utilizem ou recordem contextos aprendidos,
manipulem a informacdao em novos contextos, as tarefas de avaliacdo devem tornar visivel o
raciocinio do estudante, exigindo que os alunos prestem provas ou argumentos légicos a
favor de decisOes, escolhas, reivindicacdes ou afirmacdes, vao além da informacdo
disponivel na tarefa e tirem conclusGes ou facam avaliacdes. Moss & Koziol (1991), referidos
por Lai (2011), defendem que os problemas devem ter mais de uma solucdo plausivel ou
defensdvel, e deve haver informacdes suficientes e provas dentro da tarefa para capacitar os
alunos a apoiar multiplas visdes.

Makina (2005) refere que “alguns tedricos da educacdo de adultos tém argumentado
que a reflexao critica, uma das capacidades do pensamento critico, fun¢do que as pessoas
utilizam para analisar racionalmente utilizando prossupostos e valores para justificarem as
suas crengas, tem lugar apenas no final da adolescéncia ou na idade adulta”(s/p.). Faz
referéncia a Brookfield (1987) e Garrison (1990) que consideram que “a maturidade de
refletir criticamente ndo acontece apenas como uma fun¢do da maturidade fisica, mas
porque os alunos mais velhos desenvolveram mais habilidades de raciocinio e capacidades
de reflexdo, devido as experiéncias desafiadores”(s/p.). Makina (2005) também faz
referéncia a Kuhn que tem apoiado as teorias de que o desenvolvimento do pensamento
sobre o préprio pensamento e crencas ndao acontece até ao final da infancia; o inicio da
adolescéncia é a idade em que pode ser observada a mudanca sistematica.

Tenreiro-Vieira (2004) num estudo sobre a Producdo e Avaliacdo de Atividades de
Aprendizagem de Ciéncias para promover o pensamento critico dos alunos conclui que as
“atividades de aprendizagem que de forma explicita, criam oportunidades para os alunos
usarem capacidades de pensamento critico, promovem o nivel de pensamento critico dos
alunos” (p.12), “os resultados obtidos sugerem que o sexo e a idade tém um efeito pequeno
no nivel do pensamento critico dos alunos (...) somente a interacdo — tratamento e idade dos
alunos tem um efeito significativo ao nivel de pensamento critico dos alunos” (p.13).

Sumariamente, o pensamento critico é acreditado para incluir a capacidade de

analisar argumentos, fazer inferéncias usando o raciocinio indutivo ou dedutivo, julgar ou
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avaliar e tomar decisGes ou resolver problemas. “Conhecimento de base é acreditado para
ser uma condicdo necessdria, embora ndo suficiente, para permitir o pensamento critico
dentro de um determinado assunto. Pensamento critico envolve capacidades cognitivas, ou
habilidades, e disposicGes deste pensamento” (Lai, 2011, p.42).

Parece haver tanto aspetos gerais como especificos do dominio do pensamento
critico que sugerem duas conclusdes principais. Primeiro, que o ensino deve representar
uma fusdo com a utilizacdo de principios gerais de pensamento critico, bem como na
aplicacdo pratica de capacidades de pensamento critico dentro do contexto de dominios
especificos. Segundo a transferéncia de capacidades de pensamento critico para novos
contextos é improvavel, a menos que os alunos sejam ensinados para essa transferéncia
especificamente, dando-lhes oportunidades adequadas para exercitar capacidades de
pensamento critico numa variedade de dominios.

As capacidades de pensamento critico relacionam-se com outros resultados na
aprendizagem dos alunos, tais como a metacogni¢ao, motivacado, criatividade e colaboracao.
A metacognicdo (ou pensar sobre o pensar) suporta o pensamento critico. Os alunos que
podem monitorar e avaliar os seus proprios processos de pensamento sao mais propensos a
demonstrar alta qualidade de pensamento. Além disso, a capacidade de avaliar criticamente
0s seus proprios argumentos e raciocinio é necessdria para a aprendizagem autorregulada. A
motiva¢do suporta o pensamento critico. Os alunos que estdo motivados para aprender sao
mais propensos a persistir em tarefas que exigem pensamento critico. Por sua vez,
desenvolvendo atividades e tarefas de avaliagdo que exigem pensamento critico pode-se
desencadear a motiva¢do dos alunos, porque sdo mais desafiadoras e/ou interessantes.

Finalmente, a criatividade requer a capacidade de avaliar criticamente produtos
intelectuais. Pensamento critico requer a abertura de espirito e flexibilidade. Apesar do
desenvolvimento de capacidades e disposicdes de pensamento critico a pesquisa empirica
na drea da metacognicao sugere que os alunos comegam a desenvolver competéncias de
pensamento critico numa idade muito jovem e continuam a melhord-la ao longo de uma
vida. Muitos adultos apresentam o raciocinio deficiente e ndo pensam criticamente. No
entanto, em teoria, todas as pessoas, de todos os niveis de capacidade intelectual, dos mais

jovens aos mais velhos, podem ser ensinadas a pensar criticamente. A evidéncia empirica
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sugere que as criancas sdao, de fato, muito mais capazes de pensamento critico do que se
previa.

Além disso, nas avaliacbes de pensamento critico devem ser usados problemas mal
estruturados que exijam que os alunos utilizem ou recordem contelddos aprendidos e
também que manipulem a informagdao em novos contextos. Os materiais devem incorporar

contradi¢gGes ou inconsisténcias que possam ativar o pensamento critico.

Raciocinio matematico

Segundo Almeida (1988) a designagao de raciocinio é muitas vezes associada a outras
designacdes “inteligéncia”, “resolucdo de problemas” e “pensamento”. No entanto, apesar
destes termos serem considerados sindnimos de raciocinio sdo mais gerais e encontram-se
mais ligados a realizacdo de tarefas. O autor considera como principais elementos cognitivos
na avaliacdo do raciocinio:

- a aptiddo dos sujeitos em identificar os elementos de um problema;

- a aptiddo dos sujeitos em conceptualizar um problema ou a sua formulacao;

- a aptiddao em conceber formas alternativas de resolver um problema;

- a aptiddo em retirar conclusdes ldgicas da informacdo fornecida e processada quer para a

formulagdo do problema quer para a supervisdo ou monitorizagdo nos varios momentos da

sua resolucao;

- a aptiddo em utilizar as componentes indutivas (ou inferéncias) e dedutivas (ou de

aplicagdo) nos procedimentos anteriores;

- a aptiddao em utilizar os procedimentos anteriores independentemente do conteudo e da

forma das situacoes; e,

- a aptiddo em avaliar a justeza ou adequacdo da resposta elaborada tomando em

consideracdo mais a especificidade da situacdo que a “opinido pessoal” sobre a mesma.

(p.54)

Segundo Lipman (2001), raciocinio “é o processo de ordenar e coordenar aquilo que
foi descoberto através da investigacao. Implica descobrir maneiras validas de ampliar e
organizar o que foi descoberto ou inventado enquanto era mantido como verdade.” (citado

em Lima, 2004, p.43)
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Para Halpern (1997) o raciocinio “é o ato de usar a razdo para derivar uma conclusdo
a partir de certas premissas. Existem dois métodos principais para chegar a uma conclusao:
raciocinio dedutivo e raciocinio indutivo” (p. 138). Segundo este autor raciocinio dedutivo
refere-se a “uma forma de raciocinio a partir dos argumentos em que as conclusdes sdo
determinadas a partir das premissas. As conclusdes sao verdadeiras, se as premissas sao
verdadeiras”. E raciocinio indutivo é “uma forma de raciocinio que parte do uso da razdo de
casos individuais ou fatos particulares para uma conclusdo geral. A conclusdo pode ser
referida com uma probabilidade do que é certeza” (p. 140).

Num estudo analisado por Almeida (1998), onde utilizou uma bateria de provas de
raciocinio, a bateria TRD — Test du Raisonnement Differentiel, elaborada para alunos belgas
e adaptada e aferida para os estudantes portugueses e que se compde por cinco provas -
Prova de raciocinio abstrato, de raciocinio numérico, de raciocinio verbal, de raciocinio
espacial e de raciocinio mecanico - conclui-se que um terco dos jovens portugueses se limita
a responder corretamente a questdes que envolvem contextos familiares, em que toda a
informacdo relevante para a resolugcdo estd presente, e sd consegue levar a cabo
procedimentos de rotina de acordo com instrugGes, em situagdes explicitas, isto é obtém
sucesso em acles que se podem considerar dbvias que decorrem diretamente dos estimulos
apresentados. Daqui conclui-se que os nossos alunos apresentam dificuldades considerdveis

na resolugdo de problemas.

Pensamento criativo

Para compreender o pensamento critico é necessario reconhecer a inter-relacdo do
pensamento critico e criativo. Estes dois modos de pensar, embora muitas vezes
incompreendidos, sdo insepardveis no raciocinio do quotidiano.

Segundo Paul e Elder (2007) “criatividade é um processo de fabricacdo ou producdo e
criticidade é um processo de avaliacdo ou de julgamento” (p.11). Segundo os mesmos
autores quando se pensa, a mente deve simultaneamente produzir e avaliar, ambos geram e
julgam os produtos que ela constréi.

Harris (1998) considera que os pensamentos, critico e criativo, sdo importantes nas

atividades de resolucdo de problemas pois primeiramente é necessario analisar o problema,
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depois gerar solucdes possiveis, escolher e implementar a melhor solucao e, finalmente, é
preciso avaliar a eficacia da solugdo. Este autor defende que existe uma alternancia entre os
dois tipos de pensamento, critico e criativo, mas que na pratica os dois tipos de pensamento
operam juntos e ndo sao independentes um do outro.

Segundo Sriraman (2004) criatividade é “o processo que resulta em solugdes
perspicazes e extraordindrias para um determinado problema, independentemente do nivel
de complexidade”. Esta autora também refere que nas praticas de sala de aula e nos
curriculos de matemadtica raramente se utilizam problemas com um tipo de estrutura
matemadtica que exija dos alunos um periodo prolongado de empenho e independéncia para
encontrar solugdes. Isto é, para que a criatividade matemadtica se manifeste na sala de aula,
os alunos devem ter oportunidades de resolver problemas, de complexidade e estrutura,
nao rotineiros que exijam ndo sé a motivacdo e persisténcia mas também consideravel
reflexao.

Martins (2009) refere que, segundo Sousa (2005), “criatividade parece ser uma
capacidade ou aptiddo humana para produzir agdes intelectuais inteiramente novas e
desconhecidas”. (p.224) Também segundo este autor “poderdo tratar-se de produtos da
imaginagdo ou de sinteses mentais, mas produzindo sempre conhecimentos novos,
constituindo por isso, uma capacidade mais importante que a aprendizagem de
conhecimentos”

Refere também Navega (2000) que carateriza a criatividade

pela obtengdo de novas combinagdes, partindo de ideias e conceitos ja existentes, os quais
formam novas estruturas que se podem aplicar na resolucdo de problemas, obtendo
resultados de valor para um individuo ou sociedade, podendo ser valorizada tanto no sentido
estético, como pela distincdo através da construcdo de novos padrées de significado em

relacdo as ideias mais convencionais (p.224).

Referindo ainda outros autores (Csikszentmihalyi, 1988; Esencky, 1994; Isaksen &
Parnes, 1985; Gardner, 1997; Torrance, 1977), Martins (2009), associa a criatividade a
capacidade de o homem produzir resultados de pensamento altamente inovadores, que
regularmente resolvem problemas ou definem novas questdes, num dominio especifico e

gue eram previamente desconhecidos de quem os produz.
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Para Halpern (2003) criatividade “é a capacidade de pensar em algo de forma inédita
e inusitada e chegar a solugGes Unicas para os problemas. Criatividade envolve o
pensamento divergente, tendo muitas solucdes ou pontos de vista para um problema”
(p.397).

Fisher (2005), refere que “a maioria dos problemas exigem ambos os tipos de
pensamento criativo, ndo é apenas uma questdo de criagdo de novas solugdes para os
problemas, mas de criar as melhores solugdes, e isso requer um juizo critico. Para encontrar
uma solucdo original para um problema complexo logicamente pode exigir poderes de
invencao criativa” (p.26). Defende que “A criatividade relaciona-se com o pensamento
critico, pode ser aplicado a todos os sujeitos e desenvolvida em qualquer crianca. Todas as
criangas nascem com a capacidade criativa, mas precisa de um clima criativo e pratica no
processo criativo para desenvolver o potencial criativo” (p.52) e que “aprender a pensar
criticamente significa: 1. Aprender a questionar, quando questionar e que questoes

formular; 2. Aprender a razdo, quando usar o raciocinio e que métodos de raciocinio usar”

(p.53).

Resolugdo de problemas

Para Kantowski (1977) referida, em Serrazina e Matos (1996) e Fonseca (1997), um
individuo estd perante um problema quando encontra uma questdo a qual ndo é capaz de
dar resposta usando os conhecimentos imediatamente disponiveis.

Segundo Mayer (1983), referido por Vale, Sousa e Pimentel (2007), e Fonseca (1997)
“um problema é uma situac¢ao na qual um individuo ou grupo é chamado a executar uma
tarefa para a qual ndo tem acesso a um algoritmo que determine completamente o método
de resolugdo...”.

Segundo Vale, Sousa e Pimentel (2007)

a constatacdo de que um mesmo problema pode ser resolvido de varios modos, recorrendo a
diferentes estratégias ou envolvendo diferentes abordagens, permite aos alunos ir
consolidando a ideia de que, em matematica, é possivel encontrar varios caminhos para

chegar ao mesmo fim e também que, de um mesmo ponto de partida, se pode chegar a
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varios destinos, dependendo dos conhecimentos existentes, do esforco e persisténcia

colocados na resolugdo. (p.16)

Os primeiros trabalhos sobre resolucdo de problemas foram apresentados por
George Pdlya quando enunciou o modo de como abordar e resolver problemas (Pdlya,
1979). Os objetivos da resolucdo de problemas segundo Pdlya sdo: analisar os processos
matematicos estabelecidos pelos resolvedores de problemas matematicos; melhorar as
habilidades de resolucdo de problemas nas aulas de Matematica, considerando para isso os
processos estabelecidos para um bom resolvedor de problemas; propor uma metodologia
de trabalho docente nas aulas de Matematica.

Pdlya, referido em Serrazina e Matos (1996) considera que o ensino da resolucdo de
problemas deve proporcionar aos alunos uma larga experiéncia com os problemas e uma
analise dos processos que conduzem a sua solu¢do. O modelo proposto por Pdlya considera
guatro fases para a resolugdo de um problema:

12 compreensao do problema; 22 estabelecimento de um plano; 32 execucao do plano; 42
reflexdo sobre o que foi feito.

Segundo Charles Lester e O’ Daffer (1987), referidos por Fonseca (1997) a resolugdo

de problemas é uma atividade complexa, que envolve uma variedade de processos de
pensamento. Estes autores distinguem sete processos, que consideram importantes:
(a) Compreender/formular a questdo problema. (b) Compreender as condicGes e as variaveis
do problema. (c) Selecionar ou encontrar os dados necessarios para resolver o problema. (d)
Resolver/formular sub problemas e selecionar estratégias de resolucdo. (e) Implementar
corretamente a (s) estratégia (s) e resolver os sub problemas. (f) Dar uma resposta
relacionada com o contexto do problema e ndo apenas numérica. (g) Avaliar a razoabilidade
da resposta.

Este ultimo processo pode implicar uma nova leitura do problema e também a
verificacdo da adaptabilidade da resposta obtida.

Para Hatfield (1978, em Serrazina e Matos, 1996; Vale, 1997) o ensino da resolucao
de problemas pode ser de trés tipos: (a) ensino para; (b) ensino acerca de e (c) ensino
através da resolucdo de problemas. O primeiro valoriza a aquisicdo de técnicas e

conhecimentos matematicos que podem ser de importante ajuda na implementacdo de
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estratégias na resolucdo de problemas; no segundo sao delineados processos e estratégias
com o objetivo de ensinar procedimentos capazes de tornar os alunos bons resolvedores de
problemas e no terceiro os problemas sdo utilizados como atividades iniciais na
apresentacdo de novos conteudos. Segundo Vale (1997) defende que “o ensino da resolucdo
de problemas deve ser uma simbiose destas trés perspetivas, enfatizando aquela que va de

encontro as finalidades de ensino pretendidas”.
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CAPITULO Il - Metodologia

Neste capitulo descreve-se a metodologia adotada fazendo-se referéncia as opg¢des
metodoldgicas, ao contexto e participantes, aos métodos de recolha e analise dos dados e a

calendarizacao.

Op¢oes metodoldgicas

A preocupacdo de analisar as varias abordagens a diferentes tarefas a desenvolver
em diferentes momentos e compreender formas de pensamento critico usados por alunos
do 62 ano de escolaridade conduziram a ado¢do de uma metodologia qualitativa, na medida
em que se pretende desenvolver e aprofundar conhecimento de uma situagao especifica
num dado contexto. Segundo Bodgan e Biklen (1994) “a investigacdo qualitativa possui uma
longa e rica tradicdo, as carateristicas desta heranga auxiliam os investigadores qualitativos
em educacdao a compreender a sua metodologia em contexto histérico”(p.17). Erickson
(1986, referido em Maria, 2002) diz que ndo é o processo de recolha de dados que faz um
estudo ser qualitativo ou interpretativo, mas sim a intencdo e o objetivo do estudo.

As caracteristicas da investigacdo qualitativa sdo: o ambiente natural - fonte direta de
dados, constituindo o investigador o instrumento principal sendo os materiais registados
mecanicamente revistos na sua totalidade pelo investigador sendo o entendimento que este
tem deles o instrumento-chave de analise; é descritiva pois os dados recolhidos sdo em
forma de palavras ou imagens e os investigadores tentam analisar os dados em toda a sua
riqueza, respeitando, tanto quanto possivel, a forma em que estes foram registados ou
transcritos; o interesse estd no processo mais do que simplesmente nos resultados ou
produtos; os investigadores qualitativos tendem a analisar os dados de forma indutiva; o
significado é muito importante neste tipo de abordagem (Bodgan & Biklen, 1994). Também
neste estudo estas carateristicas foram consideradas. A investigacdo realizou-se em contexto
de sala de aula, no ambiente natural dos alunos “os investigadores qualitativos frequentam
os locais de estudo porque se preocupam com o contexto. Entendem que as a¢des podem
ser melhor compreendidas quando sdao observadas no seu ambiente natural” (Bodgan &
Biklen, 1994, p.48). O problema em estudo requereu uma observacdo e analise minuciosa

quer das producgdes escritas pelos alunos quer das interacdes estabelecidas entre eles,
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através do didlogo e debate. Para o desenvolvimento deste estudo o investigador é um

investigador participante, visto que,

o investigador introduz-se no mundo das pessoas que pretende estudar, tenta conhecé-las,
dar-se a conhecer e ganhar a sua confianga, elaborando um registo escrito e sistematico de
tudo aquilo que observa. O material assim recolhido é complementado com outro tipo de

registos, como registos escolares. (Bodgan & Biklen, 1994, p.16).

Este também é um estudo naturalista na medida em que o investigador frequenta os
locais em que naturalmente se verificam os fendmenos nos quais estd interessado, incluindo
os dados recolhidos nos comportamentos naturais dos intervenientes. “A investigacdo é
frequentemente designada por naturalista, porque o investigador frequenta os locais em
gue naturalmente se verificam os fendmenos nos quais estd interessado, incidindo os dados
recolhidos nos comportamentos naturais das pessoas” (Bodgan & Biklen, 1994, p.17).

Neste estudo o principal objetivo é compreender as formas de pensamento critico
dos alunos, sendo este um dos interesses dos investigadores qualitativos “o modo como as
pessoas normalmente se comportam e pensam nos seus ambientes naturais, tentam agir de
modo a que as atividades que ocorrem na sua presenc¢a nao defiram significativamente
daquilo que se passa na sua auséncia” (Bodgan & Biklen, 1994, p.68). Nesta investigacdo
também se recorreu a observacdo porque através da observacdo do comportamento
humano “se pode refletir com maior clareza e profundidade sobre a condicdo humana”

(Bodgan & Biklen, 1994, p.70).

Os investigadores qualitativos tém um plano, seria enganador negar tal fato. A forma como
procedem é baseada em hipdteses tedricas (que o significado e o processo sdo cruciais na
compreensdao do comportamento humano, que os dados descritivos representam o
material mais importante a recolher e que a analise de tipo indutivo é a mais eficaz) e nas
tradicdes da recolha de dados (tais como a observacdo participante,... e a analise de
documentos). Estas fornecem os parametros, as ferramentas e uma orienta¢do geral para

0s passos seguintes. (Bodgan & Biklen, 1994, p.83)

Neste estudo foi adotado o desenho de estudo de caso por se achar ser o mais

adequado ao problema e as questdes enunciadas, visto que segundo Yin (1984) “as questdes
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de como e porqué sdo fundamentais, quando o investigador tem muito pouco controlo
sobre os acontecimentos e quando o foco do estudo é um fendmeno que se passa num

III

contexto real”. Também segundo Yin (2009) “o método de estudo de caso permite aos
investigadores manter as carateristicas holisticas e significativas sobre a realidade dos
acontecimentos”(p.4). Para reforcar o tipo de metodologia adotado Yin (2009) defende que
“Como qualquer método de investigacdo, o estudo de caso é usado em muitas situacdes,
para contribuir para o nosso conhecimento sobre individuos, grupo, organizac¢des, social,

politico e fendmenos relatados”(p.4).

Participantes

Este estudo desenvolveu-se numa escola do ensino basico situada numa zona rural
do norte do pais. Incidiu sobre uma turma do 62 ano de escolaridade do ensino basico no
ano letivo de 2010/2011. A turma era composta por vinte e um alunos, dos quais nove
alunos eram do sexo feminino e doze do sexo masculino. O estudo foi desenvolvido
principalmente nas aulas de Estudo Acompanhado, mas também foram utilizadas duas aulas
na disciplina de Matematica e uma de Area de Projeto. As aulas de Estudo Acompanhado, de
Matematica e de Area de Projeto ndo eram frequentadas por dois alunos da turma, porque
um deles tinha sido transferido no inicio do ano letivo para a Cdrsega, e outro era um aluno
com Necessidades Educativas Especiais ao qual eram administradas aulas de Matematica
funcional dadas individualmente por uma professora do Ensino Especial. Escolhi esta turma
porque lecionei a disciplina de Matematica no ano letivo 2009/2010 e 2010/2011, e também
outras disciplinas como: Area de Projeto, Estudo Acompanhado e Ciéncias da Natureza. Era
uma turma com um comportamento satisfatério e com um ndmero de alunos razoavel para
poder desenvolver o estudo, apesar da turma ter um aproveitamento satisfatério e
apresentar alunos com bastantes dificuldades.

Este estudo desenvolveu-se num contexto diddtico que envolveu a realizacdo de
algumas tarefas de aplicagdo e investigacao.

Todas as aulas foram registadas em video: uma aula de adaptacdo inicial, as aulas
que compreenderam a realizacdo das tarefas para selecdo dos alunos caso (3 aulas) e as
aulas seguintes onde foram aplicadas as tarefas do estudo e que integravam as outras fases

do estudo.
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Depois de iniciado o ano letivo, da observacdo do desempenho dos alunos e da
realizagdo de trés tarefas envolvendo resolugdo de problemas, foram selecionados os quatro
alunos para o estudo e que constituiram os casos. Esta selecdo foi feita tendo em conta (a) a
sua facilidade em comunicar oralmente em sala de aula, (b) o seu aproveitamento escolar e
(c) o desempenho na realizagdo das tarefas iniciais. Dos vinte e um alunos que constituiam a
turma selecionei quatro alunos caso segundo os critérios que anteriormente foram
referenciados. Estes alunos foram codificados, com nomes ficticios, da seguinte forma: 12
caso — Tomas (T); 22 caso — Mena (M); 32 caso — Nelson (N) e 42 caso — Dina (D). A
apresentacdo e analise dos dados sera feita seguindo a ordem em que os alunos caso foram

agora enumerados.

Recolha de dados

A recolha de dados incluiu tarefas, observagao, registos escritos e gravagdes video.
Para além da observacdo e gravacdo das aulas, em que decorreram as tarefas, também
foram recolhidos e analisados todos os documentos produzidos pelos alunos na realizacdo
das tarefas propostas. A aplicacdo das tarefas foi desenvolvida, assim como ja foi referido
anteriormente, na sua grande maioria nas aulas de Estudo Acompanhado, tendo também
sido utilizadas aulas de Matemética e de Area de Projeto, devido ao niimero reduzido de
aulas do terceiro periodo do ano letivo 2010/1011. A maioria das sessdes foi realizada numa
das salas de um dos pavilhdes que constituem a escola, ao primeiro tempo da manha de
segunda-feira, na disciplina de Estudo Acompanhado. Apesar de a lecionacdo desta area
disciplinar ser praticada por duas professoras, uma de Lingua Portuguesa e outra de
Matematica (a investigadora), a dinamizacdo das tarefas foi assumida pela investigadora,
sendo auxiliada pela outra professora na entrega e recolha das tarefas.

No inicio de cada sessdo eram entregues os enunciados das tarefas, a cada um dos
alunos da turma e, apds a leitura do mesmo, era realizado um ponto de situacdo com a

turma, no sentido de esclarecer o que era dado e pretendido com cada uma das tarefas.

Ora vou entregar outra fichinha com outro problema e estdo aqui (..) Estdo aqui seis
resolugdes diferentes para o mesmo problema. Portanto, eu vou entregar, vamos ler e

depois vocés vao olhar para cada uma das resolucées A,B,C,D,E e F e vdo ver qual ou quais
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destas estdo corretas, dizer porque é que estdo corretas e depois explicar de que forma é

que o aluno pensou quando resolveu daquela maneira. (32 aula, 17/02/2011)

Terminada a concretizacdo da tarefa os enunciados e as folhas de resposta eram
recolhidas. O tempo despendido na realizacdo de cada uma das tarefas variava ente os 30 e
0s 45 minutos consoante o tipo de tarefa a realizar.

As tarefas propostas foram apresentadas como um conjunto de questdes e
problemas enquadrados sempre nos conteddos que estavam a ser lecionados em cada
momento. Foram selecionadas e estruturadas de forma a serem concretizadas na aula de
quarenta e cinco minutos, a excecao da Ultima fase do projeto onde para cada tarefa cada
aluno disp6s, em média, de vinte minutos para a sua concretizacdo. A resolucdo foi realizada
individualmente, fora do contexto de sala de aula, numa sala de aula disponivel. Quando tal
ndo foi possivel foram realizadas num espacgo contigua a sala de Estudo Acompanhado, que
era a sala de Matematica. Na totalidade foram propostas catorze tarefas: cinco na fase de
adaptacdo e selecdo dos alunos caso, duas na primeira fase do projeto, quatro na segunda
fase e trés na terceira. Estas tarefas foram apresentadas de acordo com a finalidade de cada
uma das fases do projeto que passo a referir apresentando-as pela ordem que foram
propostas aos alunos, embora tenha havido intervalos temporais diferentes entre cada
atividade. Estas tarefas compunham-se, na sua maioria de problemas de processo que

segundo Blanco (1993)

Sdo problemas cuja resolu¢do ndo estd diretamente explicita no enunciado, e ndo depende
da aplicacdo automatica de algum algoritmo previamente estudado, incentivam a
curiosidade do aluno, o seu espirito de exploracdo e servem para iniciar o aluno no
desenvolvimento de estratégias para sua resolugdo, o que é muito mais importante do que a

propria resposta certa. (p.4)

Também integravam estas tarefas problemas de traducdo simples ou complexa que,

também segundo Blanco (1993)

Sdo problemas formulados num contexto concreto e cuja solucdo pressupde uma traducgdo
do enunciado, oral ou escrito, por uma expressdo matematica. No enunciado aparece toda a

informagdo necessdria para a resolugdo do mesmo e muitas vezes indica a estratégia a
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seguir, o método de solucdo limita-se a interpretar corretamente o problema, a decidir e
escolher o algoritmo adequado. Claro que requer a compreensao clara das situacdes
referidas no enunciado para que se consiga entender as magnitudes e o conhecimento de

possiveis relagdes que possam ser estabelecidas. (p.3)

As tarefas eram constituidas por problemas que incentivavam ao uso do pensamento
critico, visto que era sempre pedido ao aluno uma justificagdo ou analise critica da resposta
ou resolucdo do que era solicitado, consoante se tratava da resolucdo de um problema e
justificacdo para a solucdo apresentada, ou se pedia uma anadlise critica da resolugdo de um
problema apresentado. Os problemas foram selecionados do banco de itens do GAVE e
adaptados de forma a tornar visivel o raciocinio do aluno e a conseguir verificar a utilizacdo
de capacidades de pensamento critico. Era solicitado apresentarem provas ou argumentos
l6gicos a favor de decisdes, escolhas, reivindicagcdes ou afirmagdes, isto é, tornando
percetivel os conteudos utilizados pelos alunos e o raciocinio desenvolvido, assim como
pedindo ao aluno para explicar e justificar o seu raciocinio. O enunciado de cada um dos

problemas propostos encontra-se em anexo (anexo 3).

Fase de adaptacdo e selecdo de alunos

Nesta fase foram apresentadas aos alunos cinco tarefas, trés foram resolvidas em
pares e duas individualmente. As tarefas que foram resolvidas a pares foram as seguintes:
“O preco dos cadernos”, “A sala do Francisco” e “A comida do Pantufa” e as resolvidas
individualmente foram “ Pasta de chocolate” e “A familia do Tomas”.

A anilise das resolucdes efetuadas nas tarefas propostas permitiu identificar e
selecionar as resolucdes que evidenciavam correcdao e pormenorizacdo e consequentemente
a selecao dos quatro alunos para o estudo e que constituiram os casos.

De acordo com Dewey, Ennis, Fisher, Gubbins, Halpern, Lipman, Sternberg, Piette
para o desenvolvimento do pensamento critico os alunos tém de ser desafiados com
resolucdes sobre as quais se manifestem criticamente, quer tenham resolvido os problemas
ou ndo (primeira e segunda fase) e tém de apreciar as suas proprias resolugdes, criticando o
seu proprio trabalho. Assim, foram apresentadas tarefas em trés fases: 12 fase — analise
critica de resolugdes; 22 fase — anadlise critica de problemas que resolveram; 32 fase —

resolucao e analise critica das préprias resolugdes.
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12 fase — Tomar decisdes e avaliar/apreciar as resolucdes de outros

Foram apresentadas aos alunos duas tarefas onde teriam que fazer a andlise de
resolucdes e solucbes de problemas resolvidos por outros alunos, em momentos diferentes,
mas em aulas consecutivas. As resolucdes apresentadas eram dos problemas “A caixa de
bombons” e “Pacotes de leite”. As resolugcdes foram precedentemente selecionadas e
organizadas para serem analisadas pelos alunos. Nesta andlise os alunos teriam de
identificar as resolucdes corretas e as incorretas e justificar a escolha, bem como explicar o
tipo de raciocinio utilizado em cada uma das resolugdes.

Pretendia-se que os alunos caso avaliassem as resolugdes apresentadas e revelassem
aqui algumas capacidades de pensamento critico ao analisar as resolucbes de outros
colegas.

22 fase — Resolver problemas e avaliar/apreciar as resolucdes de outros

Nesta fase foram apresentadas, a todos os alunos, trés tarefas sendo estas,
respetivamente pela ordem que foram resolvidas “O castelo”, “Andar de canoa” e “As
camisolas”, que foram realizadas individualmente pelos alunos e posteriormente foram
organizadas de maneira a que cada um dos alunos caso analisasse criticamente a resolugao
de um colega.

Pretendia-se que os alunos caso resolvessem os problemas, aplicassem algumas das
capacidades de pensamento critico ao analisarem as resolu¢des efetuadas pelos colegas e
melhorassem a sua capacidade critica.

32 fase — Resolver problemas e avaliar/apreciar as préprias resolucdes

Para esta fase foram elaboradas trés tarefas para serem resolvidas em ambiente fora
da sala de aula, em que cada aluno resolveu as tarefas propostas, em momentos diferentes.
As tarefas foram resolvidas pela seguinte ordem: “O mosteiro”, “A loja de bombons” e “O
caminho da Amélia”.

Nesta fase os alunos teriam que resolver as tarefas propostas, individualmente e ao
mesmo tempo tentavam transmitir o seu pensamento em voz alta e justificar criticamente a

resolucdo e ou os resultados obtidos.
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Nesta fase pretendia-se que os alunos utilizassem capacidades de pensamento critico
na andlise das suas proprias resolucdes e verificar a utilizagdo de capacidades de

pensamento critico mais elaboradas.

Analise dos dados
Seguindo a recomendacdo de Bodgan e Biklen (1994), “a analise dos dados verifica-se

ao longo de toda a recolha na fase final, sdo analisados de forma mais sistematica” (p.84).

Alguns estudos qualitativos baseiam-se exclusivamente num tipo de dados, transcri¢des de
entrevistas, por exemplo, mas a maior parte usa uma variedade de fontes de dados. Embora
discutamos diferentes tipos de dados separadamente, é importante salientar que eles

raramente se encontram isolados na pesquisa (Bodgan & Biklen, 1994, p.149).

A analise dos dados incidiu principalmente nestes documentos escritos, que
ajudaram na clarificacdo das capacidades de pensamento critico utilizadas pelos alunos nas
resolucdes e justificacbes que deram na resolucdo dos problemas que lhes foram
apresentados ao longo de todas as tarefas. A analise dos documentos escritos produzidos
pelos alunos, no final de cada uma das tarefas, auxiliou na selecao de novos problemas a
propor nas tarefas seguintes, para que fossem adequados ao grupo/turma e orientados para
a aprendizagem dos alunos.

O primeiro momento de analise decorreu ao longo da recolha de dados da turma e
foi essencialmente realizado a partir dos documentos escritos produzidos pelos alunos e das
gravacOes video. Permitiu tomada de decisdes nomeadamente ao nivel da sequéncia de
problemas a propor, ao nivel da sua abordagem didatica e serviu de base para a sele¢do dos
alunos caso. Iniciou-se o processo de andlise vendo as gravacGes video e procedendo as
transcricbes das gravacdes. “A reducdo de dados refere-se ao processo de selecionar, focar,
simplificar, abstrair, e transformar os dados que aparecem nas notas de campo ou
transcricdes” (Miles e Huberman, 1994, p.10 citado em Neto, 2009).

Assim, a analise destes dados centrou-se, essencialmente, nos documentos escritos
produzidos pelos alunos caso e nas gravacdes video. Esta analise foi organizada de uma

forma geral em 3 etapas: pré-analise, codificacdo e interpretacado de resultados.
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A analise dos dados é um processo criador que exige muito rigor e dedicacdo. Para
analisar os dados recorri a analise de conteldo, ou seja, uma analise da informagdo obtida
(através das gravacgdes) e recolhida (fichas de trabalho).

Foi elaborada uma lista de capacidades de pensamento critico, lista que consiste
numa selecdo baseada nas capacidades de pensamento critico definidas por Paul (Vieira &
Vieira, 2000) e Gubbins (Vieira & Vieira, 2000) ja referenciadas na revisao da literatura. Estas
capacidades foram escolhidas de acordo com as questdes do estudo e com as respostas as
tarefas propostas.

Foi realizada uma analise exaustiva de todas as tarefas propostas em cada uma das
fases do desenvolvimento do projeto. Foram apreciadas todas as resolucdes e andlises
criticas dessas tarefas de forma a demonstrar a utilizagao de pensamento critico em alunos
do 62 ano de escolaridade tendo como base a listagem de capacidades de pensamento
critico elaborada para cada uma dessas fases.

Para a analise dos dados deste estudo considerou-se por pensamento critico, a

definicdo de Halpern (1997).

O pensamento critico é intencional, racional e dirigido para uma meta, podendo essa meta
ser a resolucdo de um problema, formulagdo de inferéncias, calcular probabilidades ou uma
tomada de decisGes. O pensamento critico também envolve avaliacdo, mas, a avaliacdo pode
e deve ser uma reflexao construtiva de atributos positivos e negativos. Quando se pensa
criticamente, esta-se a avaliar os resultados do processo de pensamento, isto é, quao boa é

uma decisdo ou quao bem foi o problema resolvido. (p.4)

De acordo com a definigdo de Halpern de pensamento critico foi pedido aos alunos,
na execucdo das tarefas propostas, em cada fase, para:
= Tomar decisBes e avaliar/apreciar as resolu¢des de outros;
= Resolver problemas e avaliar/apreciar as resolu¢des de outros;

= Resolver problemas e avaliar/apreciar as préprias resolugdes.

Para a analise os dados deste estudo criaram-se categorias de analise para cada fase
considerando-se as capacidades de pensamento critico assumidas na linha de Paul (Vieira &

Vieira, 2000) e Gubbins (Vieira & Vieira, 2000). Foram selecionadas do conjunto de
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capacidades de pensamento critico defendidas por estes dois autores algumas das
capacidades, que mais se adequaram as respostas dadas pelos alunos caso.

12 fase — Tomar decisdes e avaliar/apreciar as resolucdes de outros

Assim, para a analise dos dados da primeira fase de aplicacdo das tarefas
consideraram-se as seguintes capacidades de pensamento critico:

C.1.1 Avaliar alternativas: a) corretas + justificacdo; b) incorretas + justificacado;

C.1.2 Reconhecer inconsisténcias nas resolucdes;

C.1.3 Analisar ou avaliar argumentos, interpretagoes;

C.1.4 Gerar ou avaliar solugdes;

C.1.5 Identificar e examinar alternativas;

C.1.6 Tirar conclusoes;

C.1.7 Exercer a equidade.

22 fase — Resolver problemas e avaliar/apreciar as resolucdes de outros

Na andlise dos dados da segunda fase foram consideradas as seguintes capacidades
de pensamento critico:

C.2.1 Identificar o problema geral;

C.2.2 Clarificar o problema;

C.2.3 Formular hipéteses;

C.2.4 Gerar ideias relacionadas;

C.2.5 Formular solugdes alternativas;

C.2.6 Escolher a melhor solucao;

C.2.7 Aplicar a solugao;

C.2.8 Avaliar as solucgdes;

C.2.9 Estabelecer conclusdes;

C.2.10 Distinguir fatos relevantes de irrelevantes;

C.2.11 Reconhecer contradigdes;

C.2.12 Analisar ou avaliar argumentos, interpretacdes;

C.2.13 Exercer a equidade/imparcialidade;

C.2.14 Desenvolver humildade intelectual e suspender juizos de valor.
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Nesta fase foram acrescentadas mais algumas capacidades de pensamento critico
devido ao tipo de tarefas que foram resolvidas pelos alunos. Os alunos tiveram que analisar
criticamente as resolucdes de colegas da turma. Dai a introducdo de capacidades afetivas
que permitiram verificar a imparcialidade e se os alunos conseguiam suspender juizos de
valor relativamente ao trabalho realizado pelos colegas.

32 fase — Resolver problemas e avaliar/apreciar as préprias resolucdes

Nesta fase os alunos resolveram os problemas propostos e ao mesmo tempo
tentaram transmitir o seu pensamento em voz alta, apreciando a sua resolugdo. Os dados
foram analisados segundo as seguintes capacidades de pensamento critico:

C.3.1 Identificar o problema geral;

C.3.2 Clarificar o problema;

C.3.3 Formular hipéteses;

C.3.4 Gerar ideias pormenorizadas (originalidade);

C.3.5 Formular solugdes alternativas;

C.3.6 Escolher a melhor solucao;

C.3.7 Aplicar a solugao;

C.3.8 Avaliar as solucdes;

C.3.9 Estabelecer conclusoes;

C.3.10 Exercer a equidade;

C.3.11 Desenvolver humildade intelectual e suspender juizos de valor;

C.3.12 Desenvolver coragem intelectual.

Esta ultima capacidade de pensamento critico foi acrescentada visto que nesta fase
os alunos resolveram os problemas e simultaneamente refletiram sobre o processo de
resolucdo que estavam a aplicar, isto é, refletiram sobre as proprias resolucdes e apreciaram
a plausibilidade dos resultados obtidos e a adequagdo ao contexto das solucdes a que
chegaram.

Ao monitorizar o seu trabalho e refletir sobre a adequacdo das suas estratégias,
reconhecendo situacdes em que podem ser utilizadas estratégias diferentes na resolucdo de

um problema matematico e dar atengdo a analise retrospetiva das suas resolucdes e
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apreciacdo das solucbes que obtiveram, os alunos poderdo/estdo a desenvolver coragem

intelectual sobre o seu desempenho.

Aprender significa participar na aprendizagem. Apropriando-se do conhecimento,
significando que a crianga deve detetar os préprios erros e os erros cometidos pelos colegas,
questionar, reformular e refletir nas ideias, produzindo informacées ao relacionar dados,

avaliar e emitir o seu préprio julgamento (Araujo, 2000, p.20).

Calendarizacao

Este estudo foi desenvolvido durante o ano letivo 2010/2011. Foi posto em pratica
logo no inicio do ano para poder observar as atitudes dos alunos face a resolucao de
algumas tarefas propostas e dai selecionar os alunos caso sobre os quais se debrucou em
particular este estudo.

Foi feita a revisdo de literatura ao longo de todo o processo de implementac¢do do
projeto, a definicdo do problema e as questdes do estudo, a apresentacdo do projeto ao
Diretor da escola/agrupamento e a apresentacdo do projeto aos encarregados de educagdo
e aos alunos de forma a obter as respetivas autorizacdes.

Durante o ano letivo as tarefas foram propostas a todos os alunos, que constituiram
0s casos e a todos os alunos da turma, a excegao das tarefas que constituiram a terceira fase
de implementacdo do projeto, isto devido ao fato do projeto ter sido aplicado em aulas
letivas.

Por motivos pessoais da investigadora, de agosto de 2012 a dezembro de 2013, o
processo de investigacao esteve parado.

A implementacgdo do projeto satisfez a seguinte calendarizacio:
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Tabela | — Calendarizagao

2010 2011 2012 2014

set | out | nov | dez | jan | fev | mar | abr | mai |jun | jul | ago | set | out | nov | dez |jan | fev | mar [ abr | mai | jun | jul | jan | fev | mar | abr | mai

Revisdo da literatura

Acesso ao contexto
(autorizacgdes)

Selecdo/aplicacdo de
tarefas para selecdo
de alunos caso

Selecdo de tarefas
para a 1?2, 22 e 32 fase

Aplicagao de tarefas
(12 fase)

Aplicacdo de tarefas
(22fase)

Aplicagdo de tarefas
(32 fase)

Gravacao de aulas

Transcricdo das
gravacoes

Andlise/redacdo da
dissertagao
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CAPITULO IV - Apresentacdo e analise dos dados

Neste capitulo serdo apresentadas e analisadas as resolucdes das tarefas que os
alunos-caso realizaram, com vista a investigar as vdrias abordagens, que foram
desenvolvidas em diferentes fases de recolha de dados, e compreender que tipo de
capacidades de pensamento critico sdo mais frequentemente usadas por alunos do 62 ano

de escolaridade.

Caso —Tomas

12 fase - Tomar decisdes e avaliar/apreciar as resolugdes de outros

Contextualizando o que era pretendido, nesta fase o aluno teria de analisar as
resolucdes, de um problema, resolvido por outros colegas de uma outra turma. Nesta
analise deveria identificar as resolucdes corretas e justificar a sua escolha. Feita esta analise
deveria explicar o raciocinio desenvolvido em cada uma das resolug¢des apresentadas. Foram
aplicadas duas tarefas com este tipo de abordagem. Na primeira eram apresentadas cinco
resolucdes do problema “Pacotes de leite” e na segunda eram apresentadas seis resolucbes
do problema “Caixa de bombons”.

Relativamente a primeira tarefa que era composta por cinco resolugdes, duas das
quais estavam corretas, respetivamente a segunda (B) e a quinta (E), e as outras trés
estavam incorretas. Quanto a primeira questdo apresentada na tarefa “Indica as resolucdes
corretas e justifica a tua escolha.” o Tomds analisou cada uma das resolugdes e, das cinco
resolucdes, apenas considerou uma correta, a quinta. Esta andlise feita pelo aluno, sobre a

quinta resolucdo, foi acertada.

No entanto, avaliou outra das resolu¢cbes como errada, quando estava correta, a
segunda resolucdo, o que se traduziu numa andlise desacertada, apesar de ndo ter

justificado porque considerou errada a resolucao.
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N3o acrescentou mais nada a sua avaliagdo. Analisou o raciocinio desenvolvido nas outras
resolugdes, mas ndo as avaliou como corretas ou incorretas. No entanto, enumerou os erros
cometidos pelos colegas nas suas resolugdes. Na primeira resolucdao apresentada verificou

que o aluno se enganou ao efetuar o produto de 5 por 5.
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Na terceira resolucao apresentada, o Tomas mostra que compreendeu o processo utilizado
pelo colega, mas ndo compreende porque é que o colega coloca cada um dos meninos

enunciados no problema a beber um pacote de leite por dia.
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Na terceira resolucdo, o Tomas verifica que o colega considerou que quando um dos
meninos bebia metade de um pacote de leite correspondia a um dia, incluindo também o

outro menino nesse dia, e considerando que este ultimo bebia trés quartos de meio litro e

nao de um litro de leite.

Apesar de o Tomas ndo ter identificado estas resolu¢Ges como incorretas verifica-se, através
da andlise feita pelo aluno, que ele encontrou nelas incorrecdes e exp0Os 0s passos incorretos
realizados.

Relativamente a segunda proposta apresentada ao aluno de “Explicar o raciocinio
desenvolvido em cada uma das resolucdes”, o Tomds explica o raciocinio utilizado pelos

colegas em cada uma das resolugdes, assim:
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O Tomas consegue analisar e descrever o raciocinio utilizado por cada um dos colegas em
cada uma das resolugdes apresentadas.

Nesta tarefa o Tomas também encontra inconsisténcias nas resolucdes A, C e D,
como ja foi referido a cima: na resolucao A o Tomas verifica que o colega calculou mal o
produto de 5 por 5 que deveria ser 25 e ndo 20 o que esta correto; na resolucdo C verifica
que o colega colocou cada um dos meninos a beber meio litro de leite o que ndo
corresponde ao que é descrito no enunciado do problema, uma vez que nao refere que os

pacotes de leite sdao bebidos de igual modo pelos meninos. Este juizo também estd correto e
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na resolucdo D verifica que o colega colocou um menino a beber meio litro de leite e o outro
a beber trés quartos de meio litro o que ndo correspondia ao enunciado. Nesta andlise o
Tomds também esteve correto.

Em C o Tomds consegue analisar a resolucdao efetuada como incorreta, justificando
corretamente sugerindo mesmo alternativas de resolu¢do, o que revela a sua capacidade de
identificar alternativas na tomada de decisoes.
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Nesta primeira tarefa o Tomas consegue identificar e avaliar as resolug¢bes corretas e
incorretas, cometendo um pequeno erro na analise efetuada a segunda resolucdo, e analisar
o raciocinio desenvolvido por cada uma dos colegas nas cinco resolugdes. Nesta primeira
tarefa o Tomas evidencia as capacidades de “avaliar alternativas como corretas e incorretas
e justificar a sua escolha”, “analisar ou avaliar argumentos ou interpretacdes”, “reconhecer
inconsisténcias nas resolucdes” e “identificar alternativas”.

Relativamente a segunda tarefa que era composta por seis resolucdes, destas: quatro
corretas, respetivamente a primeira (A), a quarta (D), a quinta (E) e a sexta (F), e as outras
duas incorretas. Quanto a primeira questdo apresentada na tarefa “Indica as resolucdes
corretas e justifica a tua escolha.” o Tomas indica todas as resolugdes corretas, concluindo

depois de ter feito uma analise a cada uma delas e que irei apresentar de seguida, que

Identifica as resolugdes incorretas.
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Apresenta, também a justificacdo da sua escolha, mas ndo para todas as resolugbes, apenas

para as resolucdes A, B, Ce D.
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O trabalho que realizou revela a capacidade do Tomds em avaliar alternativas como
corretas e incorretas e justificar algumas das suas opc¢oes.

Quanto a segunda questdo proposta “Explica o raciocinio desenvolvido em cada uma
das resolugbes A, B, ...”, o Tomas explica o raciocinio desenvolvido nas resolu¢des corretas,
assim como ja foi explicitado anteriormente na questdo anterior.

Nas resolucbes incorretas o Tomds ndo explica o raciocinio desenvolvido pelos

colegas mas aponta inconsisténcias o que revela a capacidade do pensamento avaliativo,

. ~ . . 2
segundo os autores, pois na resolucao B verifica que o colega apenas selecionou = dos
. 2 . . -

bombons que estavam na caixa em vez dos 3 due eram referidos no enunciado. Esta posicao

. . . 2 .
estd correta pois o enunciado refere que a Ana comeu 3 dos bombons que estavam na caixa.

Na resolucdo C o Tomas verifica que esta esta incorreta, ndo explicando o raciocinio
desenvolvido, mas apontando alternativas explicando que o colega deveria ter reduzido ao

mesmo denominador para poder subtrair corretamente. Esta andlise estd correta na medida
. . 2 . - . o
em que o colega subtrai a fracdo 3 @ 15 unidades sem substituir o nimero inteiro por uma

fracdo equivalente com o mesmo denominados antes de fazer a operagao. No entanto
apesar de ndo ser referido pelo Tomas nesta resolucdo sdo cometidos mais erros. Na
resolucdo foi escolhida uma estratégia errada para resolver o problema uma vez que para

saber o nimero de bombons que a Ana comeu deveria ter calculado a fracdo de uma
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guantidade o que implicaria calcular o produto de 5 Por quinze e depois subtrair o nimero

dado ao numero total de bombons que estavam na caixa. O aluno apenas efetua uma
~ s« 2 ~ .

subtracdo entre 15 e a fracdo ;e dd a resposta em funcdo do resultado obtido.

Nesta segunda tarefa o Tomds utiliza as seguintes capacidades de pensamento critico

n o«

“identificar e avaliar as resolugdes corretas e incorretas”, “analisar ou avaliar argumentos ou

n u

interpretacdes”, “reconhecer inconsisténcias nas resolucdes” e “identificar alternativas”.

Sintese:

Nestas duas tarefas o Tomas evidencia quatro das capacidades de pensamento
critico, sendo estas: o “avaliar alternativas corretas e incorretas e justificando a sua escolha”;
“reconhecer inconsisténcias nas resolugdes”; “analisar ou avaliar argumentos” e “identificar
alternativas”.

Verifica-se que nesta fase o aluno é pouco critico. Esta evidéncia pode ser reflexo da
nao utilizagdo de atividades que desenvolvam nos alunos o aperfeicoamento desta
capacidade, ao longo do percurso escolar. A complementar esta conclusdo também existe o

fato de os alunos ndo estarem familiarizados com este tipo de tarefas.
22 fase - Resolver problemas e avaliar/apreciar as resolu¢des dos outros

Esta fase era formada por duas etapas: na primeira o aluno teria que resolver trés
problemas onde o grau de dificuldade era crescente, o problema “O castelo”, “Andar de
canoa” e “As camisolas”; na segunda o aluno teria que analisar criticamente as resolucdes,
de cada um dos problemas efetuados pelos seus colegas, realizados na primeira etapa. Na
tarefa constava uma resolucao de um colega por problema, isto &, trés resolucdes de trés
colegas diferentes ndo incluindo as resolucées efetuadas pelo prdprio aluno.

Relativamente a primeira etapa, dos trés problemas propostos, o Tomds apenas
resolve corretamente o problema “O Castelo”. O aluno resolve apresentando o processo que
ird utilizar para descobrir qual o castelo mais votado pelos alunos da escola do Gabriel.
Aplica a estratégia escolhida, somar o nUmero de votos obtidos por cada um dos castelos e
seleciona o castelo que obteve mais votos justificando a sua escolha referindo que é o

castelo com o maior numero de votos.
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Relativamente ao problema “Andar de Canoa” o aluno desenvolve um raciocinio correto.
Através de um esquema apresenta os trés tipos de canoas disponiveis para alugar, a frente o
numero de alunos que consegue sentar em cada tipo a depender do nimero de canoas
utilizado e o numero de canoas. Somando o numero total de alunos para verificar se

colocava todos os alunos e por fim somando o niumero total de canoas.
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Mas ndo utiliza o numero de alunos da turma, 26, mas sim 27, considerando que a Elisa ndo
estava incluida na contagem dos alunos da turma. Também ndo entende o que é pedido e
responde com o numero total de canoas alugadas ndo descriminando o tipo de canoa.
Apesar da resolucdo revelar que pensou em canoas de diferentes tipos por as ter
discriminado e ter verificado contando o numero total de alunos que tinha colocado em

todas as canoas, o que demonstra que o Tomas também refletiu sobre o que fez, a sua

resposta ndo esta discriminada.
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No ultimo problema apresentado “As camisolas” o Tomas coloca corretamente os
rapazes e as raparigas na fila, usando para isso uma legenda onde X correspondia ao rapaz,

O correspondia a uma rapariga e | os alunos com camisola branca.

p ) f"}'*(,’;),\ -(a [

No entanto identifica incorretamente os alunos com camisola branca, pois os alunos com
camisola branca estavam de 3 em 3, portanto ocupavam posi¢coes de multiplos de 3, mas o
Tomas entendeu que estavam alternados dois alunos com camisola de cor e trés alunos com
camisola branca e repetiu o padrdo, o que o levou a tirar uma conclusdao errada sobre os

rapazes com camisola branca e a respetiva posicdo em que se encontravam na fila.
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Na resolucdo destes dois Ultimos problemas o Tomas estabelece conclusdes mas que
nao sao as corretas relativamente ao que é pedido no enunciado, visto que comete erros de
percurso no desenvolvimento do seu raciocinio, devido a erros de interpretacio do
enunciado. No problema “Andar de canoa” entende que a Elisa ndo fazia parte da contagem
dos alunos da turma e no problema “As camisolas” ndo compreende uma das regras de
formacao da fila de alunos organizada pela professora.

O Tomas revela as seguintes capacidades pensamento critico: “identificar o problema
geral”; “clarificar o problema”; “gerar ideias relacionadas”; “escolher a melhor solugao”;
“avaliar solugbes” e “estabelecer conclusées”.

Na segunda tarefa, onde era pedido ao aluno para analisar criticamente cada uma
das resolucdes, efetuadas pelos colegas, dizendo o que estava correto ou incorreto e o que
deveria ter sido feito, justificando o seu pensamento, o Tomas avalia as resolu¢des dos seus
colegas como sendo corretas ou erradas, analisa e avalia os argumentos e as interpretacdes

das resolucbes apresentadas.
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No entanto, na tarefa “Andar de canoa” o Tomas volta a considerar que o numero
total de alunos da turma da Elisa é 27 e ajuiza de acordo com este entendimento,

considerando-o errado, justificando que o colega deveria ter considerado a turma com 27

alunos.
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Na andlise critica da terceira resolucdo o aluno ndo faz juizos de valor sobre a

resolucao do problema, mas sim sobre a apresentacao dizendo,
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O Tomas revela a utilizacdo das seguintes capacidades de pensamento critico:

», u

“avaliar solucdes”; “analisar ou avaliar argumentos” e “estabelecer conclusdes”.

Sintese

Nesta fase, o aluno manifesta utilizar sete capacidades de pensamento critico
estabelecidas para a avaliacdo das etapas desta fase: “identificar o problema geral”;
“clarificar o problema”; “gerar ideias relacionadas”; “escolher a melhor solu¢do”;
“estabelecer conclusdes”; “avaliar solugbes” e “analisar e avaliar argumentos,
interpretacdes”, o que leva a concluir que da primeira fase para a segunda ndo ha grande
evolugdo nas capacidades de pensamento critico do aluno Tomas. No entanto verifica-se a
utilizacdo de capacidades de pensamento critico mais estruturadas, utiliza capacidades que
segundo Ennis (2011) se enquadram nas capacidades de inferéncia. Continua a evidenciar-se
no aluno poucas capacidades de pensamento critico, apesar de mais do que as manifestadas

na primeira fase.
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Makina (2010), fazendo referéncia a Kuhn, que tem apoiado as teorias de que o
desenvolvimento do pensamento sobre o proprio pensamento e crengas, defende que este
nao acontece até ao final da infancia, tem inicio no inicio da adolescéncia, sendo esta a idade
em que pode ser observada uma mudancga sistemdtica, portanto este aluno encontra-se
agora nesta fase de desenvolvimento de aspetos do pensamento critico que se irdo, assim se

espera, aprimorar ao longo do sua adolescéncia.

32 fase - Resolver problemas e avaliar/apreciar as préprias resolugdes

Na terceira fase foram apresentados trés problemas ao aluno, respetivamente pela
ordem seguinte, “Mosteiro”, “Caixas de bombons” e “Escala”. O aluno teria que resolver e
em simultdneo explicitar o seu raciocinio em voz alta. Foi explicado ao aluno que deveria
resolver imaginando que ndo podia escrever por algum motivo e alguém teria de o fazer por
ele, tendo nesse caso de ditar a pessoa tudo aquilo que ela deveria registar na folha de
resposta para resolver cada um dos problemas.

Na resolucdo do primeiro problema proposto, o problema do “Mosteiro”, o aluno
comecga por explicar de uma forma muito clara o seu raciocinio e ao mesmo tempo vai

registando na ficha de trabalho.

Ora, para calcular a area da sala do capitulo vou calcular primeiro a drea do quadrado, depois
a area do retangulo e depois a area de metade do circulo. Aqui tenho meio circulo, vou ter de
calcular a area do circulo todo e depois dividir por dois. Depois tenho de somar tudo. (Tomas,

23/05/2011)

O aluno explica o processo de resolucdao do problema que ird desenvolver e depois
entdo aplica-o, procedendo como descreveu.

O raciocinio que usou estd correto. No entanto, o aluno utiliza o valor do didametro
como sendo o valor do raio o que o leva a errar no calculo da 4rea do circulo e

consequentemente na drea do semicirculo e na area total do capitulo.
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O Tomas revela as seguintes capacidades de pensamento critico: “identificar o
problema geral”; “clarificar o problema”; “gerar ideias pormenorizadas”; “aplicar as
solugdes”, “estabelecer conclusdes” e “desenvolver coragem intelectual”.

No segundo problema que é proposto, o aluno descreve pormenorizadamente e de

forma clara o seu raciocinio.

Este exercicio, temos que fazer a regra de trés simples: Uma caixa estd para um euro e
setenta e oito céntimos é igual a todas as caixas estd para “X”. Entdo vamos por uma caixa
estd para um euro e setenta e oito céntimos é igual, agora temos que contar todas as caixas,
entdo fazemos uma, duas, trés, quatro, cinco, uma, duas, trés, quatro, cinco. Contamos so as
de lado e fazemos cinco vezes cinco. E igual a vinte e cinto. Sabemos que as de baixo sdo
vinte e cinco. Depois contamos as de cima: uma, duas, trés, uma, duas, trés, trés vezes trés,
nove. Vinte e cinco mais nove vai dar, ora, vinte e cinco, trinta e quatro mais uma trinta e
cinco. Trinta e cinco estd para “X”, entdo “X” é igual a um euro e setenta e oito vezes trinta e
cinco a dividir por um. Utilizamos a calculadora, ja tem aqui nUmeros, pomos um euro e
setenta e oito vezes trinta e cinco. Isto é igual a sessenta e dois virgula trés a dividir por um.
Como ja sabemos o que é dividir por um, por isso, é igual ao mesmo numero de cima,
sessenta e dois. Entdo o resultado desta conta é igual a sessenta e dois euros e trinta
céntimos, aqui sé tem trés, mas é, o resultado é trinta céntimos. O resultado “As caixas do
monte, td mal, custam sessenta e dois euros e trinta céntimos. Pronto, estd o exercicio feito.

Pomos aqui. (Tomds, 30/05/2011)
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1.

O prego de uma caixa é de 1,78 euros.

Quanto paga um cliente por todas as caixas do monte?

Explica como chegaste a tua resposta.
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Efetua, calcula e responde corretamente a todas as questdes do problema. Comeca por

calcular o valor pago pelo cliente na compra das caixas do monte da figura que se encontra

no enunciado.

Na segunda questdo explica de que forma é que a sequéncia de caixas estd

organizada por nivel, incluindo o quarto e o quinto nivel, e calcula corretamente o nimero

de caixas destes niveis.

As caixas estdo organizadas em trés niveis, quantas caixas é que a empregada teria de
colocar para formar o quarto nivel e o quinto? Explica como chegaste...” Quarto nivel! {(...)
Ora este exercicio consiste, ora como o monte tem trés niveis, o primeiro, o de cima, o
segundo e o terceiro. Em cada nivel, eu reparei que o primeiro tem sé um, o segundo tem
uma caixa em baixo e ao lado, uma ao lado, outra ao lado, outra atras e outra ao lado. Uma
de cada lado. Depois, na outra ao lado, também tem uma ao lado, outra ao lado, outra ao
lado, outra ao lado. Entdo, o seguinte vai ter que ter uma caixa para o lado destas. Entao,
temos entdo. Temos que fazer, saber quantas é que tem aqui, uma, duas, trés, quatro, cinco.
Ora tem cinco, se tem que ter mais uma para este lado e uma para este de comprimento, ora
cinco mais dois, sete. Vai ter que ter de comprimento a caixa é sete. Se é sete de
comprimento, deste lado também vai ter, para ca, contamos uma, duas, trés, quatro, cinco,
deste lado, cinco mais duas, sete. Entdo vai ter sete para este lado e sete para aquele lado.
Ora se vai ter sete para aquele lado e sete para este, fazemos sete vezes sete para saber a
guantidade que vai ter a préxima. Entao fazemos sete vezes sete que é igual. Eu ndo sou bom
a tabuada. Quarenta e nove. E isto é o nivel quatro, quarenta e nove caixas, xas, nivel quatro.
Meto um N quatro. Agora temos que saber o quinto. Como nestas aqui acrescentamos duas,
deste lado e daquele e deu sete, como dava sete de comprimento temos de acrescentar sete

mais dois de lado. Ora sete mais dois nove, oito, nove. Ora se tem nove deste lado
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obviamente como s3o iguais de comprimento vai ter mais nove deste. Entdao nove vezes
nove, isto é igual, oi ndo, oitenta e uma caixas do nivel cinco. Isto ja do nivel cinco. Fizemos
do nivel quatro, que acrescentamos duas deste lado e duas daquele e depois do nivel cinco

acrescentava do nivel quatro mais duas. Entdo alarga mais.” (Tomas, 30/05/2011)

2. As caixas estdo organizadas em trés niveis, quantas caixas ¢ que a empregada teria que

colocar para formar o 4° nivel? E o 5°? Explica o teu raciocinio.
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Na terceira questdo deste problema explica, também, como é que as caixas estardao
organizadas nos niveis seguintes até ao décimo nivel e depois calcula o nimero de caixas do

ultimo nivel apenas, o nivel que é pedido.

Agora trés “ Quantas caixas formarao o décimo nivel e explica o teu raciocinio.” Ao décimo
nivel! Como em cada nivel acrescenta mais duas, ora, basta somando, por aqui, como é deste
lado mais daquele, basta soma-lo. J4 temos o nivel cinco, basta fazermos nove mais dois e ir
sempre somando até chegar ao nivel dez. Como cinco fazemos nove mais dois, o resultado é
para o nivel seis. Depois continuamos do resultado mais dois para o nivel sete, e sempre
assim. Ora nove mais dois, onze, isto é para o nivel ponho aqui debaixo é para o nivel seis.
Depois fazemos onze mais dois é igual a treze, isto &, para o nivel sete, treze mais dois é igual
a quinze, para o nivel oito. Depois fazemos quinze mais dois é igual a dezassete, isto é para o
nivel nove. Agora vamos para o ultimo, fazemos entdo dezassete mais dois é igual a
dezanove, isto é, para o nivel dez. Ora como é dezanove, estdvamos a aumentar aqui o lado
dezanove deste e dezanove deste. Entdo para sabermos basta fazer dezanove, para ai,
guantas caixas formarao o nivel, explicando o teu raciocinio. Dezanove vezes dezanove, isto é
igual, temos, dezanove vezes dezanove, igual a trezentos e sessenta e uma caixas. Este é o

resultado que dd no décimo. E sé. (Tomas, 30/05/2011)

3. Quantas caixas formariam o 10* nivel? Explica o teu raciocinio.
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O Tomads revela as seguintes capacidades de pensamento critico: “identificar o
problema geral”; “clarificar o problema”; “gerar ideias pormenorizadas”; “aplicar solugdes”;
“estabelecer conclusdes” e “desenvolver coragem intelectual”.

No terceiro problema o aluno 1é o enunciado tenta compreender o que esta descrito
e 0 que é pedido, por alguns minutos, em siléncio, depois comec¢a a formular hipdteses

relativamente a posicao da placa de sinalizacao.
Bom este sinal deve estar mais ou menos aqui. Né? Se é dois quildmetros e duzentos metros
para a escola e para a casa da Juventude e como sdo poucos metros para a Biblioteca é mais

ou menos aqui. (Tomas, 06/06/2011)
Clarifica o problema.

Bom do poste onde estava era dois quildmetros e duzentos para a escola e para a Biblioteca
eram quatrocentos metros, ora, imaginamos que estamos aqui [aponta para (dizer o local) no
esquema)] percorremos dois quildmetros e duzentos metros até ao sinal e depois mais

quatrocentos até a Biblioteca. (Tomas, 06/06/2011)

Ora para resolver basta somar dois quilémetros e duzentos mais quatrocentos metros. Né.

Obvio. (Tomas, 06/06/2011)

1. Quantos quilometros andou a Amélia da Escola até a Biblioteca?

Na resposta a segunda questdo o aluno reflete um pouco e diz:

Estd um bocadinho complicado. (Tomas, 06/06/2011)

No entanto, vai explicando o que esta a pensar e consegue determinar a escala correta.

Entdo temos aqui a régua. Ora se dois quildmetros e seiscentos, na realidade, é esta estrada
toda, ora fazemos as medi¢Ges, as medidas, ndo é? Entdo a estrada no desenho vai ter treze
centimetros. Bom treze centimetros, isso quer dizer que treze centimetros no desenho.

Ponho aqui um “D”. Este “D” significa desenho. Desenho é igual a treze centimetros na
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realidade um “R”, significa realidade é igual a dois quildmetros e seiscentos. Ora agora temos
gue saber se é, como é a escala, quanto é que é um centimetro, quanto é que é no desenho
para a realidade. Entdo aqui ja temos que fazer dois quildmetros e seiscentos a dividir por
treze centimetros no desenho, que é para saber um centimetro. Entdo, podemos fazer na
calculadora é muito mais facil, pomos dois quildémetros e seiscentos a dividir por treze
centimetros. Isto vai dar duzentos metros. Zero virgula dois, duzentos metros. Entao,
veremos, se na realidade tenho, se no desenho tenho, tenho treze centimetros de
comprimento, na realidade tenho dois quilémetros e tal, um centimetro na, no desenho vai
dar duzentos metros na realidade. Entdo pomos aqui um centimetro no desenho é, mete-se
aqui um “R” de realidade a duzentos metros. Pomos aqui a resposta entdo. Um centimetro
no desenho, um centimetro no desenho é igual a duzentos metros na realidade. (Tomas,

06/06/2011)

2. Fazendo as medig¢des necessarias, determina a escala a que esta representada a figura.

Para responder a terceira questdo o aluno compara com a marcacdo feita por

estimativa na primeira questao.

Ora aqui é que ja temos de ver. Ja temos que fazer mais calculos. Né, que eu ndo vou marcar
aqui a sorte. Aqui para saber este marquei mais ou menos, nao é certo, mas como temos
agora aqui todas as informacdes e ja sabemos a escala, agora ja podemos fazer as contas.

(Tomas, 06/06/2011)

De seguida utiliza a escala que obteve na questdo anterior e calcula a distancia da
placa a biblioteca que é de dois centimetros no desenho. Estabelece conclusdes
relativamente a posicdo da placa no desenho, onde marca com um traco que considera ser
visivel, ndo registando nenhum dos seus calculos na folha, apenas explica oralmente o

raciocinio que vai desenvolvendo.
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Ora se, no desenho, um centimetro é igual a duzentos metros, da placa para a biblioteca é
guatrocentos na realidade, ora se é quatrocentos é dois centimetros. O que é que temos que
fazer? Basta calcular este porque os outros ndo é preciso calcular, ndo é preciso calcular,
basta calcular este, depois é que podemos verificar se esta tudo bem, né. Entdo pomos aqui,
pode ser (...) pomos aqui o dois e marcamos aqui a placa. Temos que por um trago maior

para se ver melhor. (Tomas, 06/06/2011)

Depois acaba por verificar calculando a distancia da placa a escola, voltando a aplicar a

escala obtida na questdo anterior.

Agora pode-se verificar, se ora dois quildmetros e duzentos, né, entdo vemos dois
quildmetros e duzentos. Duzentos metros ja é garantido que tem aqui um centimetro. Dois
quildémetros, ora se um quildmetro sao mil metros, ndo é? Um quildmetro mil metros,
podemos fazer as contas, entdo, duzentos para mil fazemos cinco centimetros, é cinco
centimetros cada, entdo fazemos dez, é marcamos dez, né, como sdo dois quilémetros, um
quilédmetro é cinco centimetros, no desenho, como sdo dois temos que marcar dez e como
aqui tem duzentos metros que é um centimetro marcamos mais um, isso dd onze. Ora aqui
estd, certinho, no onze, depois como a escala é treze, mais dois centimetros da placa para a

escola é igual a treze. Ta. (Tomas,06/06/2011)
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Na resolucdo dos problemas desta terceira fase, o Tomds identifica os problemas,
clarifica-os, formula hipdteses, gera ideias pormenorizadas que sao transmitidas oralmente e
sintetizadas por escrito na ficha de trabalho, estabelece conclusdes, avalia essas solucbes e
aplica as solugdes para verificar se as solucées a que chegou sdo as corretas. Na explicacao
dos raciocinios desenvolvidos na resolucdo dos problemas propostos nesta fase o aluno tem

a coragem de admitir algumas das suas dificuldades como por exemplo:
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“Eu n3o sou bom a tabuada.”

“Esta um bocadinho complicado.”

Na resolucdo dos problemas propostos nesta fase verifica-se que o aluno Tomas
melhorou a sua expressao oral na transmissao do seu raciocinio a medida que ia resolvendo
cada um deles. Explicando claramente os passos que deveria realizar para responder ao que
Ihe era pedido. Se repararmos quando o Tomas explica a estratégia que ird usar na resolugao
do problema “O mosteiro” verificamos que é muito sucinto e que em poucas palavras
descreve todos os passos que ira seguir, resolvendo o problema e no final dando a respetiva

resposta:

... para calcular a area da sala do capitulo vou calcular primeiro a area do quadrado, depois a

area do retangulo e depois a area de metade do circulo... (Tomas, 23/05/2011)

Enquanto que no Ultimo problema foi muito mais descritivo explicando
pormenorizadamente todo o processo de pensamento que ia seguindo como foi
apresentado nas transcrigdes.

Verifica-se que, de acordo com as capacidades de pensamento critico estabelecidas para
esta fase e que foram enumeradas no terceiro capitulo, o Tomds utilizou nove dessas
capacidades: “identificar o problema geral”; “clarificar o problema”, “formular hipéteses”,
“gerar ideias pormenorizadas”, “escolher a melhor solu¢ao”, “aplicar a solu¢do”, “avaliar as

n u

solugbes”, “estabelecer conclusdes” e “desenvolver coragem intelectual”.

Sintese

Nestas trés fases da investigacdo e para procurar evidéncias da utilizacdo de
capacidades de pensamento critico por parte dos alunos, foi utilizada como estratégia a
resolucao de problemas, tendo sido proposto diferentes tipos de abordagens da resolucado
de problemas. Segundo Piette (1996) citado em Vieira & Vieira (2000, p.27) “o pensamento
critico é o pensamento virado para a resolucdo em direcdo a acdo, ou seja, é uma atividade
pratica”, isto é, so praticando é que os alunos conseguem desenvolver capacidades de
pensamento critico e “ocorre dentro de um contexto de resolucdo de problemas e muitas

vezes no contexto da interacdo com outras pessoas” (1989,p.8). isso quer dizer que uma
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forma de os alunos aplicarem estas capacidades em Matematica é a resolucdo de
problemas.

A medida que o Tomds vai analisando resolucdes ou resolvendo os problemas,
verifica-se uma melhoria na sua andlise critica, isto é passa de uma descricdo muito
superficial para uma descricdo mais pormenorizada, onde explica minuciosamente tudo o
gue estd a fazer e a pensar. Verifica-se um aumento na utilizacdo de capacidades de
pensamento critico. Nas primeiras tarefas propostas, na primeira fase, o nimero de
capacidades de pensamento critico é reduzido, verificando-se o uso de quatro das
capacidades estabelecidas, enquanto que na segunda fase sdo evidenciadas seis das
capacidades estabelecidas e nesta ultima fase o Tomas evidencia dez das capacidades
designadas. As capacidades de pensamento critico vdo-se tornando mais elaboradas, pois
utiliza outras capacidades, como desenvolver a humildade intelectual e suspender juizos de
valor e desenvolver coragem intelectual, que segundo Ennis (2011) se incluem numa fase de
inferéncia e segundo Paul (Vieira & Vieira, 2000) dentro das estratégias afetivas. Segundo

Vieira e Vieira (2000)

Quando confrontados pela primeira vez com atividades diferentes daquelas que
habitualmente lhes sdo apresentadas, é natural que os alunos manifestem duvidas,
nomeadamente quanto ao fato de serem capazes de as realizar. No entanto, tais reagoes
tendem a atenuar-se e mesmo a desaparecer a medida que os alunos vao realizando mais e
mais atividades que requerem nao sé o uso de conhecimentos mas também de capacidades

de pensamento. (p. 57)

Verifica-se que a medida que o aluno se foi familiarizando com o tipo de tarefas que
Ihe eram propostas foi aprimorando o seu pensamento tornando-se um aluno mais critico,

tal como defendido por Vieira e Vieira (2000).
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Caso — Mena

12 fase - Tomar decisdes e avaliar/apreciar as resolu¢des dos outros

Nesta fase, a aluna teria de analisar as resolucGes, de um problema, resolvido por
outros colegas de uma outra turma. Nesta andlise deveria identificar as resolugdes corretas
e justificar a sua escolha. Feita esta analise deveria explicar o raciocinio desenvolvido em
cada uma das resolucbes apresentadas. Foram aplicadas duas tarefas com este tipo de
abordagem. Na primeira eram apresentadas cinco resolucées do problema “Pacotes de
leite” e na segunda eram apresentadas seis resolucdes do problema “Caixa de bombons”.

Relativamente a primeira tarefa que era composta por cinco resolugdes, duas
estavam corretas, respetivamente a segunda (B) e a quinta (E), e as outras trés estavam
incorretas. Quanto a primeira questao apresentada na tarefa “Indica as resolugdes corretas
e justifica a tua escolha.” a Mena analisou cada uma das resolugdes e, das cinco resolucgdes,
considerou trés corretas, a segunda, a terceira e a quarta. Nesta analise feita pela Mena
apenas a analise feita relativamente a segunda resolucdo é acertada, visto que esta

resolucdo esta correta.
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E a anadlise feita a primeira resolu¢gao como incorreta também é acertada.
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No entanto, avaliou as outras trés resolucdes de forma errada, considerando a terceira e a
quarta resolugdes como corretas quando estavam incorretas e a quinta como incorreta
guando estava corretamente resolvida, o que se traduziu numa analise desacertada. No
entanto em relacdo a avaliagdo feita quanto a quarta e a quinta resolucdo ela identifica-as
como correta e incorreta, respetivamente, mas fa-lo com indecisdo e acrescenta que nado

tem bem a certeza na analise que efetua sobre as mesmas.
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Relativamente a resolucdo D explica que
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Relativamente a resolugdo E, depois de descrever o raciocinio desenvolvido acrescenta
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A Mena justificou todas as resolucdes que considerou corretas e incorretas, na primeira e na
terceira ndo o fez explicitamente mas a medida que explicava o raciocinio desenvolvido pelo

colega justificava a sua decisdo. Adito a andlise que fez a resolucdo C.
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Enumerou os erros cometidos pelos colegas na primeira e na quinta resolu¢ao. Na primeira

resolucao apresentada verificou que o aluno se enganou ao efetuar o produto de 5 por 5.

5X5 66 ¢ jgudl o 20

Na quinta resolucdo apresentada, a Mena considera que os calculos efetuados pelo colega
estdo errados, isto porque ndo entende o raciocinio do colega e também porque parece nao

ter ainda compreendido as regras das operagcdes com numeros racionais ndo negativos.
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Relativamente a segunda proposta apresentada ao aluno de “Explicar o raciocinio

desenvolvido em cada uma das resolucdes”, a Mena explica o raciocinio utilizado pelos

colegas em cada uma das resolugdes, assim:
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- na primeira resolucdo - A

- na segunda resolucdo — B

- na terceira resolucdo - C

- na quarta resolu¢dao — D

- na quinta resolucao — E

A Mena consegue analisar e descrever o raciocinio utilizado por cada um dos colegas em

cada uma das resolugdes apresentadas.
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Nesta tarefa a Mena também encontra inconsisténcias na resolugdo A. Verifica que o
colega calculou mal o produto de 5 por 5 que nao é 20, estd analise esta correta;

Nesta primeira tarefa a Mena consegue identificar e avaliar corretamente as duas
primeiras resolucdes, a resolucdo A e B. Relativamente as outras trés resolucdes, resolucao
C, D e E, faz uma andlise incorreta considerando a resolucdo C e D corretas quando estavam
incorretas e considerando a resolugdo E incorreta quando estava correta. No entanto a
Mena tem duvidas quando considera a resolucdo D correta e a resolucdo E incorreta, o que
demonstra alguma inseguranca e pouca certeza na tomada de decisdao nestas analises.
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A Mena demonstra ndo ter os conhecimentos matemadticos necessarios para a
analise critica desta tarefa bem consolidados.

Nesta primeira tarefa a Mena evidencia as capacidades de “avaliar alternativas como
corretas e incorretas e justificar a sua escolha”, “analisar ou avaliar argumentos ou
interpretacoes” e “reconhecer inconsisténcias nas resolucoes”.

Relativamente a segunda tarefa que era composta por seis resolucdes, destas:
quatro corretas, respetivamente a primeira (A), a quarta (D), a quinta (E) e a sexta (F), e as
outras duas incorretas. Quanto a primeira questdo apresentada na tarefa “Indica as
resolucbes corretas e justifica a tua escolha.” A Mena considera corretas apenas as
resolucdes D e E,

- na quarta resolugdo — D
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- na quinta resolucao — E
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Identifica como incorretas todas as outras resolugdes, A, B, Ce F.

- na primeira resolugdo - A
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- na terceira resolucao — C
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- na sexta resolugdo — F
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Apresenta, também a justificacdo da sua escolha, que se subentende na explicacdo que é
dada para o raciocinio desenvolvido pelo colega. No entanto a Mena considera incorretas
duas resolugbes que estdo corretas, as resolugcdes A e F. Na andlise feita a estas duas
resolucdes verifica-se que a Mena sé considera a resolucdo correta quando é explicada
através de uma proporgdo, considerando incorreta quando a justificacdo é dada utilizando
fracGes. Também se verifica nesta analise que a aluna se precipita na resposta sem analisar,
com atencdo, todos os passos utilizados em cada uma das resolu¢gdes uma vez que em cada
uma das respostas dadas é indicada a quantidade de chocolate que é comida e a que sobra.

Na primeira resolucdo (A) a Mena diz que foi feita uma ma divisdo da caixa de bombons e

justifica dizendo

73



Pensamento critico de alunos do 62 ano de escolaridade

OCS’(G q}& O NHuon G@A@o Qﬁ}\c\:@ GSCCAQ/_) > N CoOaNQ (1 10 Q

(8) N\
e o\ r
Mheou S 4 noe o8 ConlNlau®,
Na resolugao (F) justifica considerando que o problema deveria ter sido resolvido utilizando

a proporc¢ao de 2:3, dizendo que aluna deveria formar grupos de 3 elementos.

O trabalho que realizou revela a capacidade da Mena em analisar e avaliar
resolucdes, apontar alternativas e justificar as suas opcdes.
Quanto a segunda questdo proposta “Explica o raciocinio desenvolvido em cada uma

4

das resolugdes A, B, ..”, a Mena explica o raciocinio desenvolvido apenas para a quinta

resolucao (E), assim.
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Nas tarefas que considerou incorretas a Mena ndo explica o raciocinio desenvolvido pelos
colegas e aponta inconsisténcias (capacidade do pensamento avaliativo), pois na resolugdo
A, como ja foi referido, a aluna considera que foi feita uma ma divisdo da caixa e que as
contas estdo trocadas. Na resolucdo B verifica que esta esta incorreta, ndo explicando o
raciocinio desenvolvido mas apontando alternativas explicando que o colega deve ter

pensado que

Na resolucdo C considera que a resolucdo esta incorreta, porque o colega ndo soube calcular

. ~ 13
o quociente da fragao 5
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N3o verificando que a subtracdo efetuada também estd mal feita, uma vez que para subtrair
nUmeros racionais é necessario que as fragdes tenham o mesmo denominador, o que nao foi
executado.

Na resolucdo D a Mena considera que o primeiro passo utilizado nesta resolucdo estd
correto uma vez que sao divididos os 15 bombons por trés partes, mas ndo compreende o
resto do raciocinio que é desenvolvido pelo colega, no entanto ela considera que esta
resolucdo estd correta, uma vez que se na caixa ficaram 5 bombons entdo 10 foram comidos
pela Ana.

Na resolugcdo F, como ja foi referido, a Mena também acha que o colega trocou os
resultados, o que ndo estd correto pois na resposta que é dada o colega diz que ficaram 5
bombons na caixa e que foram comidos 10 bombons pela Ana. A Mena sugere que o colega
deveria ter formado grupos de trés e em cada grupo pintar dois bombons.

Nesta segunda tarefa a Mena utiliza as seguintes capacidades de pensamento critico
“identificar e avaliar as resolucdes corretas e incorretas”, “analisar ou avaliar argumentos ou
interpretacdes”, “reconhecer inconsisténcias nas resolu¢des” e “identificar ou examinar
alternativas”.

Sintese:

Nestas duas tarefas a Mena evidencia quatro das capacidades de pensamento critico,
sendo estas: o “avaliar alternativas corretas e incorretas e justificando a sua escolha”;
“reconhecer inconsisténcias nas resolugbes”; “analisar ou avaliar argumentos,
interpretagdes” e “identificar ou examinar alternativas”.

Também se verifica que nesta fase a aluna é pouco critico. Assim, como ja foi
referido, esta evidéncia é reflexo da ndo utilizacdo de atividades que desenvolvam nos
alunos o aperfeicoamento desta capacidade, ao longo do percurso escolar e o fato de os
alunos nao estarem familiarizados com este tipo de tarefas. Também, a reforcar esta
conclusdo se possa considerar o fato de a aluna nao ter os conteldos matematicos bem
consolidados, no que respeita as operacdes com numeros racionais, o que a levou a tomar
decisGes com pouca convic¢ao. No entanto a aluna utiliza mais capacidades de pensamento

critico na segunda tarefa relativamente 4 primeira, o que sera resultado da familiarizacao
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com o tipo de tarefa que é apresentada. Na primeira tarefa ha evidéncia da utilizacdao de trés

capacidades de pensamento critico e na segunda quatro.
22 fase - Resolver problemas e avaliar/apreciar as resolu¢des dos outros

Esta fase era formada por duas etapas: na primeira a aluna teria que resolver trés
problemas onde o grau de dificuldade era crescente, o problema “O castelo”, “Andar de
canoa” e “As camisolas”; na segunda a aluna teria que analisar criticamente as resolucdes,
de cada um dos problemas efetuados pelos seus colegas, realizados na primeira etapa. Na
tarefa constava uma resolucao de um colega por problema, isto é, trés resolugdes de trés
colegas diferentes ndo incluindo as resolugées efetuadas pela prépria aluna.

Relativamente a primeira etapa, dos trés problemas propostos, a Mena apenas
resolve corretamente o problema dos “O Castelo”. A aluna resolve somando o nimero de
votos obtidos por cada um dos castelos e seleciona o castelo que obteve mais votos,

rodeando.
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Relativamente ao problema “Andar de Canoa” a Mena desenvolve um raciocinio correto,
através de um esquema onde coloca os trés tipos de canoas disponiveis para alugar, a frente

o numero de alunos que consegue sentar em cada tipo, somando o nimero total de alunos.

AN X N COmean — 1%
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A Mena responde da seguinte forma
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O gue demonstra que a aluna refletiu sobre o seu raciocinio e considera que poderdo haver
outras formas de resolver o problema.

No ultimo problema apresentado “As camisolas” a Mena coloca corretamente os rapazes e
as raparigas na fila, identificando os rapazes e as raparigas que estdao ou ndao com camisola

branca através de uma legenda.

Identifica através do arco que tragou por cima dos alunos os rapazes com camisola branca e
conclui que se encontram de seis em seis. A Mena ndo identifica a posicdao de cada um dos
rapazes mas verifica que em cada seis alunos se encontra um rapaz com camisola branca

somando um total de seis alunos e responde de acordo com esta informacao.
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Nesta tarefa a Mena revela as seguintes capacidades pensamento critico: “identificar
o problema geral”; “clarificar o problema”; “escolher a melhor solugdo”; “estabelecer
conclusdes”; “avaliar solugbes”; “formular solucGes alternativas” e “aplicar a solucdo”. Na
medida em que para resolver cada um destes problemas a aluna identificou e clarificou o
problema, escolheu a melhor solucao, estabeleceu e avaliou as solu¢des para responder
corretamente ao que era pedido, no problema “Andar de canoa” a resposta dada revela que

a aluna considera que poderdo haver outras solu¢des pbe a hipotese de solucdes
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alternativas e no problema “As camisolas” verifica que se os rapazes de camisola branca se
encontram de seis em seis alunos entdo na turma ha seis rapazes com camisola branca.

Na segunda tarefa, onde era pedido a aluna para analisar criticamente cada uma das
resolucdes, efetuadas pelos colegas, dizendo o que estava correto ou incorreto e o que
deveria ter sido feito, justificando o seu pensamento, a Mena avalia as resolu¢des dos seus
colegas como sendo corretas ou erradas analisa e avalia os argumentos e as interpretagdes
das resolucbes apresentadas.

Na primeira resolugdo, “O Castelo”, considera a resolucdo correta e justifica a sua

opinido, o que faz acertadamente.

Analise critica:

Na segunda resolucdo, “Andar de canoa”, verifica que o colega se enganou porque
considerou que a aluna Elisa ndo estava incluida no nimero de alunos da turma. Considera
gue o colega tinha capacidades para resolver corretamente o problema se ndo se tivesse

enganado logo ao inicio, reconsidera outra hipdtese de resolucdo para o colega.

Analise critica;
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Na andlise critica da terceira resolu¢do a aluna considera corretamente qua a
resolucdo estd errada justificando que o colega se enganou pois considerou que os alunos

estavam organizados de outra forma que nao a que era referida no enunciado.
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A Mena revela a utilizag¢do das seguintes capacidades de pensamento critico: “avaliar
solugdes”; “analisar ou avaliar argumentos”, “formular hipdteses” e “estabelecer
conclusdes”.

Sintese

Nesta fase, a aluna manifesta utilizar nove capacidades de pensamento critico
estabelecidas para a avaliacdo das etapas desta fase: “identificar o problema geral”;
“clarificar o problema”; “formular hipdteses”; “formular solucdes alternativas”; “escolher a
melhor solu¢dao”; “aplicar a solugdo”; “avaliar as solugdes”; “estabelecer conclusdes” e
“analisar e avaliar argumentos, interpretacées”. Verifica um ligeiro aumento do numero de
capacidades de pensamento critico utilizadas pela aluna.

Verifica-se que a resolucdo deste tipo de atividades, que foram elaborados de forma
a criar oportunidades nos alunos para usarem capacidades de pensamento critico,
promovem o nivel de pensamento critico dos alunos, uma vez que o aluno aumenta o

numero de capacidades de pensamento critico relativamente as utilizadas na primeira fase.

32 fase - Resolver problemas e avaliar/apreciar as préprias resolugdes

Na terceira fase foram apresentados trés problemas a aluna, respetivamente pela
ordem seguinte, “Mosteiro”, “Caixas de bombons” e “Escala”. A aluna teria que resolver e
em simultaneo reproduzir o seu raciocinio em voz alta. Foi explicado a aluna que deveria
resolver imaginando que ndo podia escrever por algum motivo e alguém teria de o fazer por
ela, tendo nesse caso de ditar a pessoa tudo aquilo que ela deveria registar na folha de

resposta para resolver cada um dos problemas.
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Na resolucdo do primeiro problema proposto, o problema do “Mosteiro”, a aluna
comega logo por explicar de uma forma muito clara o seu raciocinio e ao mesmo tempo vai

registando na ficha de trabalho.

“Primeiro vou calcular a drea deste retangulo, do maior retangulo (...) agora vou calcular a
area deste quadrado (...) e agora o perimetro do circulo e depois divido-o a meio porque ndo

estd inteiro (...) e agora vou somar tudo. (...).” (Mena, 03/06/2011)

O raciocinio que conjeturou esta correto, no entanto, a aluna designa por perimetro
mas utiliza a férmula da area do circulo. Efetua os calculos sem calculadora o que a leva a
errar no calculo da area do retdngulo, pois esquece-se de colocar o zero, e no célculo da area
do circulo, onde calcula o quadrado do comprimento do raio mas ndo efetua o produto
deste valor pelo valor de T nem calcula metade desta area para saber a area do semicirculo.
A Mena soma todos os valores calculados, o que é um raciocinio correto, no entanto como

ndo sdo os valores corretos o resultado final também n3o é o correto.

el Ol
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A Mena organiza bem o seu pensamento e utiliza o raciocinio que conjeturou. Utiliza
corretamente as formulas para o calculo das areas do retangulo, do quadrado e do circulo,
reconhece que a figura é formada apenas por meio circulo, mas depois esquece-se de o
fazer. Efetua alguns erros de percurso o que a leva a encontrar um resultado incorreto.

A Mena revela as seguintes capacidades de pensamento critico: “identificar o
problema geral”; “clarificar o problema”; “gerar ideias pormenorizadas”; “aplicar as

solugbes” e “estabelecer conclusdes”.
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No segundo problema que é proposto, a aluna Ié o enunciado e descreve

pormenorizadamente e de forma clara o seu raciocinio.

“Primeiro vou somar, vou contar quantas caixas tem, tem trinta caixas e agora vou fazer

trinta vezes um euro e setenta e oito céntimos.” (Mena, 03/06/2011)

No entanto, quando |é a segunda questdo a aluna desenha e apaga tudo, verifica que se
tinha enganado a calcular o nimero de caixas na primeira questao e corrige a resolugao da

primeira questao, colocando 35 caixas.

Na segunda questdao a Mena |é a questao

““As caixas estdo organizadas em niveis, quantas caixas é que a empregada teria que colocar

para formar o quarto nivel? E o quinto? Explica como, hmm, o teu raciocinio.” (Mena,
03/06/2011)

A Mena retoma a linha de pensamento que tinha iniciado para a segunda questdo, mas volta
a apagar tudo, comeca outra linha de pensamento, utiliza novamente o desenho, calcula por

nivel e da a resposta em conformidade com os resultados que calculou.
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Na terceira questdo deste problema a aluna |é a pergunta, calcula o nimero de caixas para

cada um dos niveis até chegar ao décimo nivel e responde mediante o resultado obtido.
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A Mena revela as seguintes capacidades de pensamento critico: “identificar o problema
geral”; “clarificar o problema”; “gerar ideias pormenorizadas”; “aplicar solug¢bes”; “avaliar
solucdes” e estabelecer conclusdes”.

No terceiro problema a Mena |é o enunciado tenta compreender o que esta descrito
e o que é pedido, por alguns minutos, em siléncio, efetua muitas medi¢des (a distancia da
escola a biblioteca, a distancia da Casa da Juventude a Biblioteca) e comeca a resolver sem
explicar em voz alta o que estd a fazer, depois de ser questionada pela investigadora
responde

“Estou a calcular de metros para quilémetros. (...) .” (Mena, 06/06/2011)

R.:

A aluna sabe que para resolver este problema terd que utilizar os conhecimentos que
adquiriu sobre escalas mas ndo sabe como o fazer e resolve o problema sem qualquer
reflexdo no processo que estd a desenvolver, o que se traduz numa resolucdo errada e numa
solucdo também incorreta, o que ndo responde ao que é pedido.
Depois de resolvida a primeira questdo a aluna |é a segunda questdo. Faz medic¢des, fica por
alguns minutos a pensar e regista alguns valores em metros, que mais tarde reduz para
centimetros, depois de efetuar algumas contas na calculadora.
Como a aluna fica durante algum tempo a pensar e ndo continua a resolu¢ao do problema, a
investigadora questiona a aluna.

I.— O que é a escala?

M. — N&o sei explicar professora. (...)

I. —N&o consegues sair dai.

M. — Ndo professora.
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Por sugestao da investigadora a aluna tenta resolver a questdo trés. Mas aluna continua com
muitas duvidas, colocando questdes para que consiga ajudar a reformular o seu raciocinio.
M. — Oh professora, tenho que escrever, por exemplo, esta aqui é daqui a aqui. Como é que
eu tenho que fazer?
|.—Tens que marcar.
M. — E como é que eu marco?
I.— Com uma cruz, ai, no percurso. PGes uma cruzinha onde estd essa placa.
M. — Por exemplo se eu fizer um asterisco, marco, por exemplo, um asterisco aqui.
I.—Sim.
M. — E fago outro simbolo?
I. — Ai é para marcar essa placa, nesse percurso. Onde é que esta essa placa.
M. — Escrevo assim, por exemplo dois virgula dois quildmetros.
I. - Ndo eu quero saber onde é que estd essa placa, ai, no percurso. Onde é que esta essa
placa.
(...)(Mariana, 06/06/2011)
A aluna n3o consegue responder a questdo, a investigadora questiona a aluna
l. - Ndo consegues?
M. — N3ao professora, eu sei mais ou menos onde é que é s que...
I. — Marca mais ou menos, entdo onde é que é.
M. — E aqui.
Visto que a aluna ndo conseguia responder a questdo pois necessitava da escala que deveria

ter calculado na segunda questao a investigadora aceitou que a aluna marcasse no desenho

a sua hipédtese.
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A marca feita pela Mena estd numa posicdo aproximada a correta o que demonstra que a
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aluna sabia, mais ou menos, onde se encontrava a placa. A aluna evidenciou dificuldades em
calcular a escala o que demonstra que este contelddo ainda ndo estava bem consolidado.
Na resolucdo dos problemas desta terceira fase, a Mena identifica os problemas, clarifica-os
formula hipdteses, gera ideias pormenorizadas que sdo transmitidas oralmente e
sintetizadas na ficha de trabalho, estabelece conclusdes, avalia essas solu¢des e aplica as
solucdes para verificar se as solugGes a que chegou sdo as corretas. Na explicacdo dos
raciocinios desenvolvidos na resolucdo dos problemas propostos nesta fase a aluna tem
dificuldades em transmitir as suas ideias, principalmente quando mostra hesitacdes e
duvidas para resolver as questdes, neste ultimo problema a aluna tem a coragem de admitir
algumas das suas dificuldades como por exemplo:

“M. — Ndo sei explicar professora. (...)

I.— N3o consegues sair dai.

M. — Nao professora.”

“|. - Esta. Ndo consegues fazer mais nada?

M. — Ndo.”

Na resolucdo dos problemas propostos nesta fase verifica-se que a Mena explica
claramente os passos que deveria realizar para responder ao que |lhe era pedido.
Verifica-se que, de acordo com as capacidades de pensamento critico estabelecidas para
esta fase e que foram enumeradas no terceiro capitulo, que a Mena utilizou as seguintes:
“identificar o problema geral”; “clarificar o problema”; “formular hipdteses”; “gerar ideias
pormenorizadas”; “aplicar a solugao”; “avaliar as solu¢des”; “estabelecer conclusdes”;

“formular solugdes alternativas” e “desenvolver coragem intelectual”.

Sintese

A medida que a Mena vai analisando resolu¢des ou resolvendo os problemas,
conforme as tarefas que sdo propostas, verifica-se uma melhoria na sua analise critica, isto é
um aumento na utilizacdo de capacidades de pensamento critico, nas primeiras tarefas
propostas, na primeira fase, o nimero de capacidades de pensamento critico é reduzido,
verificando-se o uso de quatro das capacidades estabelecidas, enquanto que na segunda
fase sdo evidenciadas nove das capacidades estabelecidas e nesta Ultima fase a Mena

evidencia também nove das capacidades designadas.
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Verifica-se que a medida que a Mena se foi familiarizando com o tipo de tarefas que
Ihe eram propostas foi evidenciando um maior nimero de capacidades de pensamento

critico, portanto uma aluna mais critica.
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Caso — Nelson

12 fase - Tomar decisdes e avaliar/apreciar as resolu¢des dos outros

Nesta fase, o aluno teria de analisar as resolugdes, de um problema, resolvido por
outros colegas de uma outra turma. Nesta analise deveria identificar as resolucdes corretas
e justificar a sua escolha. Feita esta andlise deveria explicar o raciocinio desenvolvido em
cada uma das resolucbes apresentadas. Foram aplicadas duas tarefas com este tipo de
abordagem.

Relativamente a primeira tarefa que era composta por cinco resolugdes, duas
estavam corretas, respetivamente a segunda (B) e a quinta (E), e as outras trés estavam
incorretas. Quanto a primeira questao apresentada na tarefa “Indica as resolucGes corretas
e justifica a tua escolha.” o Nelson analisou cada uma das resolugdes e, das cinco resolugdes,
identificou como corretas as resolucdes B e E, respetivamente a segunda e a quinta. Esta

analise feita pelo aluno foi acertada.

A justificando para a sua escolha traduz-se na explicacdo do raciocinio desenvolvido pelos
colegas em cada uma das resolucdes. Nao justificou porque é que as outras resolucdes
estavam incorretas.

Relativamente a segunda proposta apresentada ao aluno de “Explicar o raciocinio
desenvolvido em cada uma das resolucdes”, o Nelson explica o raciocinio utilizado pelos
colegas em cada uma das resolugdes corretas, assim:

- na segunda resolu¢cdao — B
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- na quinta resolugdo - E
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Explica o raciocinio das resolugdes incorretas A e C, mas de uma forma muito simples e
concreta.

- na primeira resolugdo — A
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0 ;\Ielson demonstrou dificuldade em entender o raciocinio desenvolvido pelos seus colegas
nas resolucdes incorretas, na medida em que se limitou a descrever os passos que os colegas
realizaram na primeira e na terceira resolucdo iniciando a resposta para a quarta resolucao,
mas que ficou incompleta evidenciando mostras de que o aluno tinha tentado mas que
acabou por apagar, provavelmente por ndo ter entendido e ndo conseguir explicar o que
esta explanado na resolugao.

Nesta primeira tarefa o Nelson consegue identificar e avaliar as resolu¢des corretas e
incorretas, mas demonstrou dificuldades em analisar o raciocinio desenvolvido por cada
uma dos colegas nas resolucdes incorretas. Nesta primeira tarefa o Tomdas evidencia as
capacidades de “avaliar alternativas como corretas e incorretas e justificar a sua escolha”,
“analisar ou avaliar argumentos ou interpreta¢des” em algumas das resolucgdes.

Relativamente a segunda tarefa que era composta por seis resolucdes, destas: quatro
corretas, respetivamente a primeira (A), a quarta (D), a quinta (E) e a sexta (F), e duas
incorretas, a segunda (B) e a terceira (C). Quanto a primeira questdo apresentada na tarefa
“Indica as resolugdes corretas e justifica a tua escolha.” o Nelson indica que as resolucées

corretas sao a A, D e F. Esta analise estd correta, mas incompleta uma vez que a quinta
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resolucdo (E) estava também correta, mas o Nelson ndo a considerou, incluindo-a nas

resolugdes incorretas.

Apresenta, também a justificacdao da sua escolha, para estas resolugdes explicando o tipo de
raciocinio desenvolvido.
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O trabalho que realizou revela a capacidade do Nelson em avaliar alternativas como
corretas e incorretas e justificar algumas das suas op¢oes.

Quanto a segunda questdo proposta “Explica o raciocinio desenvolvido em cada uma
das resolugdes A, B, ...”, o Nelson explica o raciocinio desenvolvido nas resolucées corretas
ao justificar a escolha das resolucdes corretas, como ja demonstrei a cima, portanto para
responder a esta segunda questdo o Nelson limita-se a apontar inconsisténcias nas
resolucdes que ele considera como incorretas (capacidade do pensamento avaliativo),

- na segunda resolucdo (B)
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O Nelson considera que a quinta resolugdo esta incorreta porque considera que a legenda
esta incorreta, ndao entende que na resolugdo foi utilizada a razao de 2 para 3.
O Nelson aponta sugestdes na terceira resolucdo (C)
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Nesta resolucdo o Nelson aponta alternativas

Nesta segunda tarefa o Nelson utiliza as seguintes capacidades de pensamento critico
“identificar e avaliar as resolugdes corretas e incorretas”, “analisar ou avaliar argumentos ou
interpretacdes”, “reconhecer inconsisténcias nas resolugdes” e “identificar ou examinar

alternativas”.

Sintese:

Nestas duas tarefas o Nelson evidencia quatro das capacidades de pensamento
critico, sendo estas: “ avaliar alternativas corretas e incorretas e justificando a sua escolha”;
“reconhecer contradicdes”; “reconhecer inconsisténcias nas resolugdes”; “analisar ou avaliar
argumentos” e “identificar ou examinar alternativas”.

Continua a verificar-se, também neste aluno, que nesta fase ha pouca utilizacdo de
capacidades de pensamento critico. Esta evidéncia é reflexo da nao utilizagdao de atividades
gue desenvolvam nos alunos o aperfeicoamento destas capacidades, ao longo do percurso

escolar.

22 fase - Resolver problemas e avaliar/apreciar as resolu¢des dos outros

Esta fase era formada por duas etapas: na primeira o aluno teria que resolver trés
problemas onde o grau de dificuldade era crescente, o problema “O castelo”, “Andar de
canoa” e “As camisolas”; na segunda o aluno teria que analisar criticamente as resolugdes,
de cada um dos problemas efetuados pelos seus colegas, realizados na primeira etapa. Na
tarefa constava uma resolucdo de um colega por problema, isto é, trés resolucdes de trés
colegas diferentes ndo incluindo as resolucdes efetuadas pelo préprio aluno.

Relativamente a primeira etapa, dos trés problemas propostos, o Nelson resolve

corretamente o problema dos “O Castelo”. O aluno resolve somando o numero de votos
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obtidos por cada um dos castelos e seleciona o castelo que obteve mais votos e responde

escolhendo o castelo mais votado.

Relativamente ao problema “Andar de Canoa” o aluno desenvolve um raciocinio correto,
através de um esquema onde coloca o nimero de canoas de cada tipo, disponiveis para
alugar, a frente o numero de alunos que consegue sentar em cada tipo, somando o nimero

total de alunos para verificar se colocava todos os alunos.
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No ultimo problema apresentado “As camisolas” o Nelson coloca os alunos em fila,

‘u\jﬁ(cs = \l G\ Ovas .

realcando os alunos com camisola branca utilizando outro simbolo, colocando uma legenda
onde O correspondia aos alunos e A aos alunos com camisola branca, ndo fazendo distingao
entre os rapazes e as raparigas. Assinala a posicdo de todos os alunos com camisola branca e

responde de acordo com esta ultima condigdo.
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Legenda:
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No entanto identifica incorretamente os alunos com camisola branca, pois os alunos com
camisola branca estavam de 6 em 6, portanto na posicdo de multiplos de 6, mas o Nelson
deve se ter esquecido da condi¢do de que os rapazes estavam de 2 em 2 e considerou todos
os alunos de camisola branca incluindo as raparigas, o que o levou a tirar uma conclusao
errada sobre os rapazes com camisola branca e a respetiva posicdo em que se encontravam

na fila.
Resposta: (g a\nnu.m mm% [SLA 42' {5 43° =% 839305, 3% 36 6°,34

Na resolugao destes dois ultimos problemas o Nelson estabelece conclusdes
relativamente ao que é pedido no enunciado, cometendo um pequeno erro de percurso no
problema “As camisolas” esquecesse de uma das regras de formacdo da fila de alunos
organizada pela professora.

O Nelson revela as seguintes capacidades pensamento critico: “identificar o

|n_ “

problema gera clarificar o problema”; “gerar ideias relacionadas”; “escolher a melhor
solucdo”; “avaliar solugdes” e “estabelecer conclusdes”.

Na segunda tarefa, onde era pedido ao aluno para analisar criticamente cada uma
das resolucdes, efetuadas pelos colegas, dizendo o que estava correto ou incorreto e o que
deveria ter sido feito, justificando o seu pensamento, o Nelson avalia as resolucées dos seus
colegas como sendo corretas e apenas corrige a resposta dada pelo colega ao problema “O

castelo”, considerando que a resposta nao é a correta para a pergunta pede o castelo que

irdo visitar e ndo o que obteve mais votos.
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Andlise critica:

No entanto, na tarefa “Andar de canoa” e “As camisolas” o aluno ndo faz juizos de
valor sobre a resolucdo dos problemas apenas referindo que estdo corretas, esta analise esta
correta, mas demonstra pouco sentido critico, ja que nao faz qualquer referéncia sobre a
estratégia usada ou pelo tipo de raciocinio desenvolvido limitando-se a dizer:

Analise critica:
= {

Caly  Coktec\y

O Nelson revela a utilizacdo das seguintes capacidades de pensamento critico:

”», u

“avaliar solugbes”; “avaliar argumentos” e “estabelecer conclusdes”.

Sintese

Nesta fase, o aluno manifesta utilizar sete capacidades de pensamento critico
estabelecidas para a avaliacdo das etapas desta fase: “identificar o problema geral”;
“clarificar o problema”; “gerar ideias relacionadas”; “escolher a melhor solugdo”; “avaliar
solucdes”; “estabelecer conclusdes” e “analisar ou avaliar argumentos, interpretacdes”. O
que leva a concluir que da primeira fase para a segunda aumenta o nimero de capacidades
de pensamento critico utilizadas pelo aluno Nelson. Segundo Ennis estas capacidades
enguadram-se nas capacidades elementares e de tomada de decisdo. Continuam a

evidenciar-se no aluno poucas capacidades de pensamento critico.

32 fase - Resolver problemas e avaliar/apreciar as préprias resolugdes

Na terceira fase foram apresentados trés problemas ao aluno, respetivamente pela
ordem seguinte, “Mosteiro”, “Caixas de bombons” e “Escala”. O aluno teria que resolver e
em simultaneo reproduzir o seu raciocinio em voz alta. Foi explicado ao aluno que deveria
resolver imaginando que ndo podia escrever por algum motivo e alguém teria de o fazer por
ele, tendo nesse caso de ditar a pessoa tudo aquilo que ela deveria registar na folha de

resposta para resolver cada um dos problemas.
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Na resolucdo do primeiro problema proposto, o problema do “Mosteiro”, o aluno Ié o
problema , mas ndo em voz alta e comega por explicar de uma forma muito clara o passos

gue tera que desenvolver para resolver o problema.

Em primeiro tem que se calcular do retangulo, este retangulo e do quadrado, depois este

semicirculo fica para o fim. (Nelson, 23/05/2011)

O Nelson aplica a estratégia definida, calculando em primeiro lugar a area do
retdngulo, depois a drea do quadrado e depois a area do circulo.

A@:U\ A - l>\~. "‘3:3\,?'

: \ n \ N }' 0 /\
/JL‘J:(E(;V)'GW o T(H'H”m 70 = f{)xg i s J,J“g»-m
- n \ .‘L ' {:; | i ,‘.IJ,v‘l-) e

Aoe 300ms Ao= Yol Aos HE gy A By

O raciocinio que apresentou esta correto No entanto, o aluno utiliza a férmula para o
calculo do perimetro do circulo em vez da férmula da drea, acabando por somar todos os
valores encontrados, esquecendo-se calcular a drea do semicirculo, o que o leva a errar no

calculo da area total do capitulo e responde de acordo com o resultado calculado.
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O Tomas revela as seguintes capacidades de pensamento critico: “identificar o problema
geral”; “clarificar o problema”; “gerar ideias pormenorizadas”; “aplicar as solugdes” e
“estabelecer conclusdes”.

No segundo problema que é proposto, o aluno descreve o seu raciocinio de uma

forma muito simples e pratica.

Em primeiro tem que se contar as caixas que tem aqui (aluno conta). Como tem cinco, cinco,
cinco num lado e cinco no outro lado faz-se cinco vezes cinco para saber o primeiro, a
primeira parte. Cinco vezes cinco é vinte e cinco (...) E a primeira parte ja esta.

Agora a segunda é trés lados mais trés lados, vezes trés lados. E trés vezes trés é nove e

depois é mais um cubo dez.
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E agora como é para saber todas é vinte e cinco mais dez que é igual a trinta e cinco. E como
0 prego é um ponto setenta e um euros e setenta e oito céntimos vezes trinta e cinco. (...)

que da sessenta e dois euros e trés céntimos, trinta céntimos. (Nelson, 30/05/2011)

Efetua, calcula e responde corretamente a primeira questdo “Quanto paga um cliente por

todas as caixas do monte.

Na segunda questdo explica de que forma é que a sequéncia de caixas estd
organizada por nivel, incluindo o quarto e o quinto nivel, ao mesmo tempo que vai

resolvendo e calcula corretamente o nUmero de caixas destes niveis.

Segunda pergunta (...) é para... é para dizer qual é o quarto nivel aqui tem trés e agora dizer o
quarto nivel. Que é tem que se acrescentar mais um em cada (...) que é tem que ser mais dois
que é um em cada lado (...) temos que sete cada lado é sete e outro lado também é sete, é
sete vezes sete, para saber o nimero de caixas que tem no quarto nivel (...) Que, é sete vezes
sete é quarenta e nove, por isso o quarto nivel tem quarenta e nove caixas. No quinto nivel é
sete mais dois, que é em cada lado, é nove lados vezes nove lados. E no quinto nivel tem

oitenta e uma caixas. (Nelson, 30/05/2011)
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Na terceira questdo deste problema explica, também, como é que as caixas estardao
organizadas nos niveis seguintes até ao décimo nivel, comecando por desenvolver um

raciocinio que acaba por rejeitar.

Agora como é sempre mais dois, é vezes dois aqui, porque cinco é metade de dez e é dois

vezes oitenta e um (...). (Nelson, 30/05/2011)
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Elabora outra estratégia, por partes, até ao décimo nivel e sé calcula o nimero de
caixas neste nivel.

Agora tem que se calcular cada um. Basta sé calcular o dezanove vezes dezanove sdo
trezentos e sessenta e uma caixas e o décimo nivel tem trezentos e sessenta e uma caixas (...)

ja esta. (Nelson, 30/05/2011)

O Nelson revela as seguintes capacidades de pensamento critico: “identificar o problema
geral”; “clarificar o problema”; “gerar ideias pormenorizadas”; “aplicar solucdes” e
“estabelecer conclusdes”.

No terceiro problema o aluno nao |é o enunciado em voz alta, tenta compreender o
que esta descrito e o que é pedido, por alguns minutos, em siléncio, depois comeca a
explicar o raciocinio que devera desenvolver para encontrar resposta para a primeira
guestdo colocada.

Pede para calcular os quildmetros que a Amélia foi da escola até a biblioteca tem que se

somar dois quildmetros e quatrocentos metros. Primeiro tem que se reduzir para a mesma

unidade de medida (...) A Amélia andou dois mil e seiscentos metros, mas como é para

quilémetros é dois ponto seis quildmetros. (Nelson, 13/06/2011)

Na resposta a segunda questao o aluno reflete um pouco, mede no desenho, com a régua, a

distancia da escola a biblioteca.

Agora para (...) para saber a escala é preciso medir a distancia da escola a biblioteca. (...) A
escala é um é igual a doze virgula oito. (...) Para saber, para fazer a trés é preciso calcular a

escala. (...) (Nelson, 13/06/2011)
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O Nelson fica algum tempo a pensar sem dizer o que estda a pensar e a investigadora

guestiona no sentido de ajudar o aluno.

P. — Diz o que é que estas a pensar.

N. —N3o sei.

P. - Ndo sabes?

N. — N&o sei como é que se faz.

P.— N3&o sabes como é que se faz? (...) Ndo consegues sair dai agora? (...)
N.—Isto é real.

P.— 0O que é que éreal?

N. — Isto estd mal, aqui devia ser metros ndo é centimetros. (...)

P. - Vai pondo o nome, o nimero pode ser que te surja mais alguma ideia. (...)
(aluno pega na régua e volta a medir)

N.—E treze. (...). (Nelson, 13/06/2011)

O Nelson apaga parte da resolucdo efetuada para a questdo trés, corrige mas esta
indeciso na sua reposta, corrige a resolucdo feita para a questao dois. O aluno fica algum
tempo a pensar mas nao consegue utilizar corretamente os conhecimentos sobre a escala, o

gue revela que ndo tem estes conteddos bem consolidados para conseguir dar resposta as

guestdes colocadas.

O aluno é questionado outra vez pela investigadora uma vez que mediante os calculos que
efetua, o aluno demonstra alguma percegdao de como se calcula a escala mas ndo consegue

seguir um raciocinio correto.

P. — N3do consegues sair dai agora? (...) Ndo consegues mesmo marcar?
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N. - Nao.
P.—Ja tens a escala? N3o tens?
N. —Tenho. (...) (Nelson, 13/06/2011)

O aluno desiste de resolver e termina a resoluc¢do deste problema, ndo conseguindo calcular
corretamente a escala nem marcar no desenho a posi¢do da placa.

Na resolucdo dos problemas desta terceira fase, o Nelson identifica os problemas,
clarifica-os, gera ideias pormenorizadas que sdao transmitidas oralmente e sintetizadas na
ficha de trabalho, estabelece conclusdes, avalia essas solu¢des. Na explicacdo dos raciocinios
desenvolvidos na resolucdo dos problemas propostos nesta fase o aluno tem a coragem de
admitir algumas das suas dificuldades como por exemplo:

“Nao sei.”

“N3o sei como é que se faz.”

“Isto estd mal, aqui devia ser metros e ndo centimetros.”

Na resolucdo dos problemas propostos nesta fase verifica-se que o Nelson melhorou
a sua expressdo oral na transmissdao do seu raciocinio a medida que ia resolvendo cada um
deles, mas mesmo assim teve bastante dificuldade em o fazer sendo, por vezes, necessario
pedir ao aluno para dizer o que estava a pensar. Tentou explicar os passos que ia realizar
para responder ao que lhe era pedido.

Verifica-se que, de acordo com as capacidades de pensamento critico estabelecidas para
esta fase e que foram enumeradas no terceiro capitulo, o Nelson utilizou as seguintes
capacidades: “identificar o problema geral”; “clarificar o problema”; “gerar ideias
pormenorizadas”; “escolher a melhor solucdo”; “aplicar a solucdao”; “avaliar as solugbes”; “

|II

estabelecer conclusdes” e “desenvolver humildade intelectua

Sintese

A medida que o Nelson vai cumprindo as tarefas propostas, verifica-se uma melhoria
na sua analise critica, isto é passa de uma descricdo muito superficial para uma descrigao
mais pormenorizada, onde tenta explicar com mais pormenor o que estd a fazer e a pensar.
Verifica-se um aumento na utilizacdo de capacidades de pensamento critico a medida que
vai realizando as tarefas propostas em cada uma das fases. As capacidades de pensamento

critico vao-se tornando mais elaboradas, pois utiliza outras capacidades, como desenvolver a
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humildade intelectual, como foi ja referido na analise dos outros casos esta ultima
capacidade é uma capacidade incluida num nivel de” inferéncia” por Ennis (2011)

Este aluno, assim como os outros dois, aumenta o numero de capacidades de
pensamento critico a medida que vai resolvendo as tarefas propostas em cada uma das

fases, apesar das dificuldades que manifesta.
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Caso —Dina

12 fase - Tomar decisdes e avaliar/apreciar as resolugdes dos outros

A aluna, nesta fase, teria de analisar as resolucdes, de um problema, resolvido por
outros colegas de uma outra turma. Nesta andlise deveria identificar as resolugdes corretas
e justificar a sua escolha. Feita esta analise deveria explicar o raciocinio desenvolvido em
cada uma das resolucbes apresentadas. Foram aplicadas duas tarefas com este tipo de
abordagem. Na primeira eram apresentadas cinco resolucées do problema “Pacotes de
leite” e na segunda eram apresentadas seis resolugdes do problema “Caixa de bombons”.

Relativamente a primeira tarefa que era composta por cinco resolucbes, duas
estavam corretas, respetivamente a segunda (B) e a quinta (E), e as outras trés estavam
incorretas. Quanto a primeira questao apresentada na tarefa “Indica as resolugdes corretas
e justifica a tua escolha.” a Dina analisou cada uma das resolugdes e, das cinco resolugdes
gue incluiam a primeira tarefa, considerou corretas, a segunda (B) e a quinta (E) . Esta

analise feita pela aluna foi acertada.
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Ndo acrescentou mais nada a sua avaliagcdo. Ndo justifica a escolha, mas esta encontra-se
percetivel na explicacdo do raciocinio desenvolvido em cada uma das resolucbes. Na
primeira resolugao apresentada explica o raciocinio desenvolvido e verifica que o aluno se

enganou ao efetuar o produto de 5 por 5.
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Na terceira resolugdao apresentada, a Dina ndo refere se estd correta ou incorreta mas

explica o raciocinio desenvolvido.
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Na quarta resolugao, a Dina também nao refere se esta correta ou incorreta apenas explica

o raciocinio desenvolvido.
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Na quinta resolucdo, fez uma andlise correta do raciocinio desenvolvido pelo colega.

@ i € '/7‘)) Jf~>9\"\é - o ’Q—— o wo{S ;ze,O
< B = o g iea 70

_;%a- coo oo S 992 TE S

ZJO & %o & e
dau eab

foven so

Pyeu31nco
Feita esta anadlise verifica-se que a aluna encontrou incorre¢des apenas na primeira
resolucdo e expo6s os passos incorretos realizados pelo colega, mas nao faz nenhuma analise
critica para as outras duas resolugdes incorretas limitando-se apenas a explicar o raciocinio
desenvolvido.

Nesta tarefa a Dina encontra inconsisténcias na resolucdo A, como ja foi referido:
verifica que o colega calculou mal o produto de 5 por 5 que deveria ser 25 e ndao 20 o que
esta correto, nesta analise o Dina esteve correta.

Nesta primeira tarefa a Dina consegue identificar e avaliar as resolugcbes corretas e
incorretas e analisar o raciocinio desenvolvido por cada uma dos colegas nas cinco
resolucdes. A Dina evidencia as capacidades de “avaliar alternativas como corretas e
incorretas e justificar a sua escolha”, “analisar ou avaliar argumentos ou interpretacdes” e
“reconhecer inconsisténcias nas resolucgdes”.

Relativamente a segunda tarefa que era composta por seis resolu¢des, destas: quatro
corretas, respetivamente a primeira (A), a quarta (D), a quinta (E) e a sexta (F), e duas
incorretas, a segunda (B) e a terceira (C). Quanto a primeira questdo apresentada na tarefa
“Indica as resolucbes corretas e justifica a tua escolha.” A Dina indica todas as resolucdes

corretas e apresenta a justificagcdo da sua escolha.
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O trabalho que realizou revela a capacidade da Dina em avaliar alternativas como
corretas e incorretas e justificar as suas opgoes.

Quanto a segunda questdo proposta “Explica o raciocinio desenvolvido em cada uma
das resolugdes A, B, ...”, a Dina explica o raciocinio desenvolvido apenas para as resolugdes

A, D e F, ndo conseguindo explicar o raciocinio desenvolvido nas resolugdes B e E.

- na primeira resolugdo — A

- na quinta resolucao — D

- na sexta resolucdo — F

Na resolucdo C ndo explica o raciocinio desenvolvido pelo colega mas aponta alternativas de

resolugao.

Esta sugestdo estd correta.

Nesta segunda tarefa a Dina utiliza as seguintes capacidades de pensamento critico
n u

“identificar e avaliar as resolugdes corretas e incorretas”, “analisar ou avaliar argumentos ou

interpretacdes” e “identificar ou examinar alternativas”.
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Sintese:

Nestas duas tarefas a Dina evidencia quatro das capacidades de pensamento critico,
sendo estas: “avaliar alternativas corretas e incorretas e justificando a sua escolha”;
“reconhecer inconsisténcias nas resolugdes”; “analisar ou avaliar argumentos” e “identificar
ou examinar alternativas”.

Verifica-se, tal como nos outros alunos caso, que nesta fase a aluna é pouco critica.
As razdes apontadas sao as mesmas que foram mencionadas na analise feita nos casos
anteriores, pouco familiarizacdo com este tipo de tarefas onde é proposto a analise critica de

determinados contelddos ou problemas.

22 fase - Resolver problemas e avaliar/apreciar as resolug¢ées dos outros

Esta fase era formada por duas etapas: na primeira o aluno teria que resolver trés
problemas onde o grau de dificuldade era crescente, o problema “O castelo”, “Andar de
canoa” e “As camisolas”; na segunda o aluno teria que analisar criticamente as resolucdes,
de cada um dos problemas efetuados pelos seus colegas, realizados na primeira etapa. Na
tarefa constava uma resolucao de um colega por problema, isto é, trés resolucdes de trés
colegas diferentes ndo incluindo as resolugdes efetuadas pelo préprio aluno.

Relativamente a primeira etapa, a Dina resolve corretamente todos os problemas. A
aluna resolve somando o nimero de votos obtidos por cada um dos castelos e responde

indicando apenas o castelo que irdo visitar sem justificar a sua escolha. A escolha é acertada.
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Relativamente ao problema “Andar de Canoa” a aluna desenvolve um raciocinio correto,
através de uma expressdo numeérica, onde coloca o numero de canoas de cada tipo,
somando o numero total de alunos que sdo transportados por cada tipo de canoa. A

resolucao demonstra que a aluna resolveu o problema por tentativas porque evidencia
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marcas da aluna ter apagado, corrigido e utilizado valores para encontrar a solucdo valida, o

gue demonstra que a Dina refletiu sobre o que fez.

No ultimo problema apresentado “As camisolas” a Dina desenha os alunos, identifica os
rapazes e as raparigas, respetivamente com r e m, usando uma |, e a letra b assinala os

alunos com camisola branca.

Identifica corretamente os alunos com camisola branca, pois os alunos com camisola branca
estavam dispostos de 3 em 3, identifica corretamente os rapazes com camisola branca e a

respetiva posicdo em que se encontravam na fila e responde corretamente.

Na resolucdo destes problemas a Dina estabelece conclusdes corretas relativamente
ao que é pedido no enunciado.

A Dina revela as seguintes capacidades pensamento critico: “identificar o problema
geral”; “clarificar o problema”; “escolher a melhor solugdo”; “avaliar solugdes” e

“estabelecer conclusdes”.
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Na segunda tarefa, onde era pedido ao aluno para analisar criticamente cada uma
das resolugdes, efetuadas pelos colegas, dizendo o que estava correto ou incorreto e o que
deveria ter sido feito, justificando o seu pensamento, a Dina avalia as resolu¢des dos seus
colegas como sendo corretas ou incorretas, analisa e avalia os argumentos e comenta as
resolucdes apresentadas, sugerindo ou apontando inconsisténcias. No problema “O castelo”

a aluna considera a resolucdo correta, esta analise é correta.
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No entanto, na tarefa “Andar de canoa” a Dina considera que a resolugao esta certa, mas

sugere que a justificacdo do colega estaria mais completa se acrescentasse mais cdlculos.
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Na analise critica da terceira resolugdo a aluna considera a resolugdo do problema correta,

mas verifica que ndo responde ao que é pedido uma vez que enumera todos os alunos com
camisola branca ndo identificando os rapazes com camisola branca.

Analise critica:
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A Dina revela a utilizacdo das seguintes capacidades de pensamento critico: “avaliar
solucdes”; “analisar ou avaliar argumentos”; “gerar ideias relacionadas” e “estabelecer

conclusdes”.
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Sintese

Nesta fase, a aluna manifesta utilizar seis capacidades de pensamento critico
estabelecidas para a avaliacdo das etapas desta fase: “clarificar o problema”; “escolher a
melhor solug¢ao”; “avaliar as solucbes”; “estabelecer conclusdes”; “analisar e avaliar
argumentos, interpretacdes”; “gerar ideias relacionadas”. As capacidades de pensamento
critico usadas pela Dina, na resolucdo das tarefas que integram esta segunda fase,

assemelha-se ao dos seus colegas, mas sdao melhor explicitadas, é mais pormenorizada a

explicar e a sugerir alternativas.

32 fase - Resolver problemas e avaliar/apreciar as préprias resolugdes

Na terceira fase foram apresentados trés problemas a aluna, respetivamente pela
ordem seguinte, “Mosteiro”, “Caixas de bombons” e “Escala”. A aluna teria que resolver e
em simultaneo reproduzir o seu raciocinio em voz alta, tal como aos outros alunos caso, foi
explicado a aluna que deveria resolver imaginando que ndo podia escrever por algum motivo
e alguém teria de o fazer por ele, tendo nesse caso de ditar a pessoa tudo aquilo que ela
deveria registar na folha de resposta para resolver cada um dos problemas.

Na resolucdo do primeiro problema proposto, o problema do “Mosteiro”, a aluna
comeca por ler em voz alta o enunciado e explicar de uma forma muito clara o seu raciocinio

ao mesmo tempo que vai registando na ficha de trabalho.

Na figura estd representada a planta da sala do capitulo do Mosteiro. De acordo com os
comprimentos indicados na figura, calcula, a area da sala do capitulo. Explica como chegaste
a tua resposta.

Primeiro fazemos a drea do retangulo e pode-se fazer a expressdao numérica e aproveita-se e
faz-se ja a area do quadrado. (...) Agora que ja temos a area do retangulo e do quadrado,
fazemos a drea do semicirculo que é diametro vezes Pi, o que é igual a cinquenta e seis
metros vezes trés virgula catorze, é igual (...) é igual a cento e setenta e cinco e oitenta e
guatro metros quadrados, ndo, sé metros. Agora para saber a drea do ... do, da, do capitulo
do mosteiro soma-se as duas areas (...) que é igual (...) que é igual a (...) igual a quatro mil
quinhentos e trinta e seis e oitenta e quatro metros quadrados. A drea da sala do capitulo do
mosteiro é quatro mil quinhentos e trinta e seis metros e oitenta e quatro centimetros

qguadrados. (Dina, 23/05/2011)
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A aluna calcula ao mesmo tempo a area do quadrado e a area do retangulo utilizando
a expressao numérica e falo corretamente, depois calcula a drea do semicirculo, mas falo
incorretamente pois utiliza a formula para o cdlculo do perimetro do circulo em vez da
férmula da drea, considerando que ao utilizar esta férmula calculava diretamente a area do
semicirculo, o que ndo esta correto e leva a aluna a chegar a uma solugao incorreta.

O raciocinio que apresentou estd correto, mas incompleto poi ndo calcula a area do
semicirculo e além disso, a aluna utiliza o valor do diametro como sendo o valor do raio,
portanto confunde o cdlculo do perimetro com o da area, o que a leva a errar no cdlculo da

area do circulo e na area total do capitulo.

De acordo com os comprimentos indicados na figura, calcula, em metros quadrados, a 4rea da Sala

do Capitulo. e
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A Dina responde de acordo com o resultado obtido utilizando corretamente a unidade de

medida de area.
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A Dina revela as seguintes capacidades de pensamento critico: “identificar o
problema geral”; “clarificar o problema”; “gerar ideias pormenorizadas”; “aplicar as
solucdes” e “estabelecer conclusdes”.
No segundo problema que é proposto, a aluna |é o enunciado em voz alta e descreve
pormenorizadamente e de forma clara o seu raciocinio a medida que vai efetuando a

resolucdo na ficha de trabalho.

Conta-se todas as caixas do monte (5x5+3x3+1) Soma-se o que d4 vinte e cinco mais nove
mais um igual, aqui da dez, o que é igual a trinta e cinco. Um euro e trinta e oito vezes trinta
e cinco o que é igual, o que é igual a sessenta e dois ponto trés. Explica como chegaste a tua

resposta. Resposta, paga .... (Dina, 30/05/2011)
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Comeca por calcular o valor pago pelo cliente na compra das caixas do monte da figura que
se encontra no enunciado. Utiliza uma expressao numeérica para calcular o nimero total de
caixas que se encontram no monte da figura, que depois multiplica pelo custo de uma caixa,

o que faz corretamente e responde de acordo com a solugao obtida.

A XB XS T 6453
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Na segunda questdo a Dina |é a pergunta, fica por alguns minutos a pensar e faz um
desenho das caixas no monte. A medida que vai desenhando vai explicando o que estd a

fazer.

Teria de por mais duas, quatro, seis, sete caixas e para o quinto nivel é preciso (...) (aluna
desenha) Para o quinto nivel era preciso por mais duas, quatro, seis, oito, nove, oito, nove.
Era preciso por mais nove caixas. Mas no quinto nivel, se for para partir através do terceiro,
ainda é preciso mais porque aqui esta a contar com o quarto nivel. Entdo faz com que seja
preciso: duas, quatro, seis, oito, dez, doze. Ndo, uma, duas, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito

(...) dezasseis. (Dina, 30/05/2011)

No entanto, a aluna ao fazer o desenho coloca as caixas de uma forma linear, em que as
caixas que sdo desenhadas por nivel sdo as que se encontram em cada fila e ndo em cada
camada, o que a leva a fazer uma contagem incompleta das caixas de deveriam ser
colocadas, sendo a solucdo que encontra incorreta. A aluna também ndo responde a
guestdo, uma vez que faz o desenho mas ndo dd a resposta por escrito mas sim oralmente.
N\ > { v €
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Na terceira questdo deste problema explica, utilizando o nimero de caixas do quinto nivel

da resposta a questdo anterior.
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Se o nivel cinco tem vinte (aluna conta) e cinco caixas o nivel dez tera o dobro. O nivel dez

terd cinquenta caixas. (Dina, 30/05/2011)
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A Dina ndo desenvolve um raciocinio correto para responder a esta questao uma vez que
utiliza os dados da questdo anterior e ndo utiliza uma estratégia adequada para saber o
numero de caixas do décimo nivel. Usa o raciocinio proporcional para tirar a sua conclusdo.
A Dina ndo responde corretamente a segunda e a terceira questdo desenvolvendo
apenas um raciocinio correto na resposta a primeira questdo. A aluna revela as seguintes

”», «
”;

capacidades de pensamento critico: “identificar o problema geral”; “clarificar o problema”;

“gerar ideias pormenorizadas”; “aplicar solucdes” e “estabelecer conclusées”.

No terceiro problema a aluna Ié o enunciado tenta compreender o que esta descrito
e o que é pedido, por alguns minutos, em siléncio, mede e marca no desenho a distancia da
escola a biblioteca. Depois comega a formular hipdteses relativamente a posi¢ao da placa de

sinalizagao.

A distancia do sitio onde ela estava até a escola mais a distancia do sitio onde ela estava até a
biblioteca. (...) O que deu em metros passei para quildmetros. A Amélia andou dois virgula

seis quildmetros. (Dina, 13/06/2011)

-

1. Quantos quilémetros andou a Amélia da Escola até a Biblioteca?
QOQWY\‘ GO ™ T 600 ™M
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Na resposta a segunda questdo a aluna reflete um pouco e diz:

Se treze centimetros (...) Se treze centimetros no desenho correspondem a dois virgula seis
quildmetros na realidade um centimetro no desenho corresponde a x quilémetros. Pois, mas
aqui ndo pode ser assim. Tem de ser a mesma medida. Um vezes (...) a dividir por treze é

igual (...) dois (...) é igual a duzentos. (...) A escala é de um para duzentos.”(Dina, 13/06/2011)
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2. Fazendo as medi¢des necessarias, determina a escala a que estd representada a figura.
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A aluna consegue desenvolver um raciocinio correto e determinar a escala correta.

Para responder a terceira questdao a aluna utiliza a escala que obteve na questdo
anterior e calcula a distancia da placa a biblioteca que é de dois centimetros no desenho.
Estabelece conclusdes relativamente a posicao da placa no desenho, onde marca com um
traco, ndo registando nenhum dos seus calculos na folha, apenas explica oralmente o

raciocinio que vai desenvolvendo.

Marca no (...) Um centimetro corresponde a duzentos, ta la quatrocentos, tem dois
centimetros. Se um centimetro corresponde a duzentos, quatrocentos corresponde a

duz.., a dois centimetros. A placa de informacdo estd aqui. (Dina, 13/06/2011)

Escola — Biblioteca
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Na resolucdo dos problemas desta terceira fase, a Dina “identifica os problemas”,
“clarifica-os formula hipdteses”, “gera ideias pormenorizadas” que sdo transmitidas
oralmente e sintetizadas na ficha de trabalho e “estabelece conclusdes”.

Na resolucdo dos problemas propostos nesta fase verifica-se que a Dina melhorou a
sua expressdo oral na transmissao do seu raciocinio a medida que se vai familiarizando com
o tipo de tarefas propostas, explicando claramente os passos que deveria realizar para
responder ao que lhe era pedido ao mesmo tempo que resolvia o problema e no final dando

a respetiva resposta:
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Verifica-se que, de acordo com as capacidades de pensamento critico estabelecidas para
esta fase e que foram enumeradas no terceiro capitulo, que a Dina utilizou oito dessas
capacidades: “identificar o problema geral”; “clarificar o problema”; “formular hip6teses”;
“gerar ideias pormenorizadas”; “escolher a melhor solucdao”; “aplicar a solucao”; “avaliar as

solugbes” e” estabelecer conclusGes”.

Sintese

A Dina resolve corretamente todas as tarefas propostas nas trés fases a excecao de
um pequeno erro de percurso no cdlculo da area da sala do capitulo do mosteiro e na
segunda e na terceira questdo do problema “Caixa de bombons” e faz uma analise correta
de todas as resolugdes apresentadas. Foi a aluna com melhor prestacdao na resolugdo das
tarefas propostas, principalmente na resolucdo dos problemas, mas verifica-se,
relativamente aos colegas, o uso ligeiramente inferior do nimero de capacidades de
pensamento critico.

A medida que a Dina vai analisando resolu¢des ou resolvendo os problemas,
conforme as tarefas que sdo propostas, verifica-se uma melhoria na explana¢do oral das
resolucdes e andlises que vai realizando em cumprimento do que é pedido, isto é passa de

uma descri¢do superficial para uma descricdo mais pormenorizada.
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CAPITULO V - Conclusdes

Neste capitulo procura-se responder as questdes iniciais do estudo, fazer uma analise
e avaliacdo da adequacdo didatica do processo implementado, referir as limitacdes do

estudo e indicar algumas recomendacdes para investigacdes futuras.

Respostas as questdes do estudo

Este estudo desenvolveu-se numa turma do 62 ano de escolaridade e o principal
objetivo foi compreender formas de pensamento critico usados pelos alunos e desta forma
poder auxiliar futuramente o trabalho dos professores na identificacdao das potencialidades
dos alunos relativamente a esta capacidade.

Assim, pretendeu-se gerar algum entendimento sobre as seguintes questdes:

1. Que capacidades de pensamento critico manifestam alunos do 62 ano de

escolaridade?

2. Que dificuldades manifestam na resolucdo das tarefas? A que se podem dever

essas dificuldades? Como se podem ultrapassar essas dificuldades?

3. Como desenvolvem os alunos o pensamento critico?

Capacidades de pensamento critico manifestadas por alunos do 62 ano de escolaridade

Para identificar as capacidades de pensamento critico evidenciadas pelos alunos foi
elaborada por mim, de acordo com as capacidades de pensamento critico assumidas na
linha de Paul (Vieira & Vieira, 2000) e Gubbins (Vieira & Vieira, 2000), uma categorizacdo de
capacidades de pensamento critico que mais se apropriavam a este estudo, e de acordo com
objetivo de cada uma das fases do estudo.

Os alunos iniciaram a resolucdo das primeiras tarefas com um discurso pouco fluente
e pouco expressivo e a medida que se foram familiarizando com o tipo de tarefas tornaram-
se mais comunicativos e pormenorizados na explicacdo dos raciocinios que desenvolveram,
uns mais do que outros.

De todos os problemas que incluiram as tarefas propostas os alunos resolveram
corretamente mais de metade ndo havendo nenhum aluno que tenha resolvido
corretamente todos, como se pode verificar no Quadro I. Também nao houve nenhum aluno

gue tivesse resolvido totalmente de forma errada algum problema.
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Quadro | - Desempenho dos alunos na resolugao das tarefas

12 fase 22 fase 32 fase
P _ i
sl 3 3
& & c =5
Alunos | 5| 5| _ 5| 8| & 2| 2| o §
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Tomas S C C S S C S C S C C
Mena S S C C C C C C S C S
Nelson C S C C S C S S S C S
Dina C S C C C C C S S S C

Legenda: C-correto; I-incorreto; S-evidencia algum trabalho correto.

Em resposta a primeira questdo do estudo “Que capacidades de pensamento critico
manifestam alunos do 62 ano de escolaridade?” os alunos caso evidenciaram as capacidades
de pensamento critico que se encontram organizadas e assinaladas nos Quadros 1, lll, e IV,
de acordo com as capacidades consideradas na analise dos dados, referenciadas no capitulo

Quadro Il — Capacidades de pensamento critico evidenciadas na 12 fase

12 fase

Capacidades Alunos Caso Tomas | Mena | Nelson | Dina
C.1.1 X X X | x
C.1.2
C.13
C.l1.4
C.1.5 X X X X
C.1.6 X X X X
C.1.7
C.1.8 X X X X
C.1.9

Na primeira fase evidenciaram as mesmas capacidades de pensamento critico. Verifica-se a
utilizacdo de um numero de reduzido de capacidades de pensamento critico, uma vez que os
alunos caso sé evidenciaram quatro das capacidades pretendidas, sendo estas: “avaliar

”, u

alternativas”; “reconhecer inconsisténcias nas resoluc¢des”; “analisar ou avaliar argumentos,
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interpretacdes”; “identificar e examinar alternativas”. No entanto, presumia-se a utilizacdo
de outras capacidades como: “distinguir fatos relevantes de irrelevantes”; “reconhecer
contradicGes”; “gerar ou avaliar solugdes”; “tirar conclusdes”. Esta averiguacdo pode dever-
se ao fato dos alunos caso estarem pouco familiarizados com a resolucdo de tarefas que
sugiram a explicitagdo/justificacdo do raciocinio desenvolvido e dificuldade em comunicar
matematicamente, quer oralmente quer por escrito, esse raciocinio.

Quadro Il — Capacidades de pensamento critico evidenciadas na 22 fase

22 fase
. AIEE 8D Tomas | Mena | Nelson | Dina
Cc21 X X X X
C.2.2 X X X X
C.2.3 X
C24 X X X
C.2.5 X
C.2.6 X X X X
Cc.2.7 X
C.2.8 X X X X
C.2.9 X X X X
C.2.10 X X X X

Nesta segunda fase ha evidéncia da utilizacdo de um maior nimero de capacidades de
pensamento critico. As capacidades utilizadas pelos varios alunos também sdo na sua
maioria as mesmas. Verifica-se na maioria dos alunos caso, a mobilizacdo de capacidades do
pensamento critico que na primeira fase ndo foram verificadas, como: “gerar ideias
relacionadas”; “avaliar solucbes”; “estabelecer conclusGes”, esta mobilizacdo foi facilitada
pelo tipo de tarefas que foram propostas aos alunos pois conduziam ao uso destas
capacidades. No entanto, de acordo com as tarefas propostas era esperado que
evidenciassem outras capacidades que ndo se salientaram como: “Formular hipéteses”;
“Formular solucdes alternativas”; “Aplicar a solucdo” poderiam, mesmo “reconhecer
contradicdes”.

Esta melhoria deve-se ao fato dos alunos estarem mais familiarizados com o tipo de tarefas
propostas e a medida que vdo resolvendo os problemas que integram estas tarefas e vao

justificando os seus raciocinios ou justificando/avaliando as resolu¢des apresentadas pelos
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colegas, estarem de certa forma envolvidos em formas de raciocinio, mais ou menos
formais, de acordo com o desenvolvimento das suas competéncias cognitivas.

Quadro IV — Capacidades de pensamento critico evidenciadas na 32 fase

32 fase

Capacidades Alunos Caso Tomas | Mena | Nelson | Dina
C3.1 X X X X
C3.2 X X X
C.3.3 X X X X
C3.4 X X X X
C3.5 X
C.3.6 X X X
C3.7 X X X X
C.3.8 X X X
C.3.9 X X X X
C.3.10 X X X

Nesta terceira fase também sdo utilizadas pelos alunos um elevado numero de capacidades
de pensamento critico, sendo este niumero ligeiramente superior ao evidenciado na segunda
fase. As capacidades de pensamento critico evidenciadas continuam a ser na sua maioria as
mesmas, em todos os alunos caso. A medida que os alunos foram explicando os raciocinios
ou analisando criticamente o raciocinio efetuado pelos colegas foram estimulando a
utilizacdo de capacidades de pensamento critico, dai que com a passagem pelas diversas
fases do estudo o nimero de capacidades evidenciadas também va aumentando.

Verifica-se que as capacidades de pensamento critico evidenciadas pelos alunos sdo
capacidades que Ennis (2011) diferencia como sendo capacidades elementares e para
tomada de decisdes, sendo que trés dos alunos, o Tomds, a Mena e o Nelson utilizam uma
das capacidades que Ennis inclui nas capacidades de inferéncia, sendo esta a “capacidade de
desenvolver a coragem intelectual” de assumir as suas dificuldades. Para Paul (Tenreiro &
Vieira, 2000) que diferencia as capacidades de pensamento critico em trés grupos:
estratégias afetivas, estratégias cognitivas-capacidades elementares (micro-skills) e
estratégias cognitivas-capacidades de nivel elevado (macro-abilities), as capacidades de
pensamento critico mais evidenciadas pelos alunos integram as micro-skills (capacidades

elementares), evidenciando também a utilizacdo de uma das capacidades que Paul inclui
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dentro das estratégias afetivas “desenvolver coragem intelectual” e ainda outras que Paul
inclui dentro das estratégias cognitivas de conhecimento elevado (macro-abilities) “analisar
e avaliar argumentos, interpretacdes”, “gerar ou avaliar solucdes” e “clarificar questdes,
conclusdes ou crengas”.

Podemos concluir que nesta idade as capacidades de pensamento critico
evidenciadas pelos alunos sdo na sua maioria capacidades elementares, capacidades ainda
muito simples, mas jd ha evidéncia da utilizacdo de algumas capacidades de pensamento
critico mais especificas e dedutivas que permitem a tomada de decisdo e a reflexdo sobre as
capacidades do proprio aluno. Também, como é referido em Tenreiro e Vieira (2000), ndo se
verifica grandes diferencas entre as capacidades de pensamento critico evidenciadas pelos

alunos do sexo masculino e do sexo feminino, que sdao basicamente as mesmas.

Dificuldades manifestadas pelos alunos do 62 ano de escolaridade

Em resposta a segunda questao do problema “Que dificuldades manifestam na
resolucdo das tarefas? A que se podem dever essas dificuldades? Como se podem
ultrapassar essas dificuldades?” a resolugao traduziu-se quase sempre na utilizacdo de
calculos que ndo diferiram muito de aluno para aluno, sendo utilizado no problema “As
camisolas” e “Caixas de bombons” nas questdes dois e trés o recurso a representacdes, que
se tornaram mais especificas de cada aluno. Quando chegavam a solugao, na maioria das
vezes, nao verificavam se a sua solugdo era a correta; no entanto conseguiam analisar
criticamente as solugdes das resolugdes dos problemas resolvidos pelos colegas, como ja foi
referido. Na resolucao dos problemas propostos da terceira fase, os alunos caso iniciavam a
resolucdo identificando e tentando clarificar o problema, depois resolviam o problema
explicando a estratégia que iriam usar antes ou ao mesmo tempo que o resolviam, mas
demonstraram de uma forma geral grande dificuldade em exprimir o que pensavam e
dificuldade em utilizar linguagem matematica correta. O Tomas foi o aluno que demonstrou
mais facilidade em transmitir as suas ideias relativamente aos restantes alunos caso e o
Nelson o aluno com mais dificuldade, talvez por ser um aluno um pouco timido. Como é

referido no Relatdrio Nacional das Provas de Afericdo (2010), os alunos

revelam que sdo detentores de um conhecimento satisfatério a nivel de conceitos e

procedimentos. No entanto, continuam a evidenciar dificuldades na resolu¢do de problemas
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contextualizados, bem como uma preocupante falta de sentido critico face a plausibilidade
das solugbes que apresentam e uma manifesta dificuldade na comunicagao escrita das suas

ideias e raciocinio matematico. (p.40)

As dificuldades demonstradas por estes alunos devem-se sobretudo a falta de uma pratica
letiva baseada na resolucdo de tarefas que apelem ao desenvolvimento de capacidades de
pensamento critico, quer sejam elas escritas ou orais (debates, sessdes de esclarecimento de
um determinado raciocinio, questionamento orientado). Para que estas dificuldades sejam
minimizadas é necessdrio que as estratégias utilizadas pelos professores nas suas praticas
letivas sejam estruturadas de forma a permitir o desenvolvimento de capacidades de
pensamento critico nos seus alunos. Boavida e seus colaboradores (2008) defendem que os
alunos devem, logo nos primeiros anos de escolaridade e desde que sejam proporcionadas

as condi¢des adequadas, ser

capazes de explicar e de justificar os raciocinios usados durante o processo de resolucdo de
uma tarefa matematica, de fazer generalizagdes a partir da andlise de casos particulares, de
compreender o que significa um contraexemplo, de refletir sobre o que constitui um
argumento aceitavel e adequado quando se trabalha em Matematica e de aplicar resultados

gerais a exemplos especificos.(p.81)

Portanto é “fundamental que seja proporcionado aos alunos experiéncias de aprendizagem
em que estes tenham oportunidade de justificar e explicar as suas ideias e resolu¢des e

formular, testar e eventualmente provar conjeturas” (Almeida, 2012).

Desenvolvimento do pensamento critico nos alunos do 62 ano de escolaridade

Em resposta a terceira questdo do problema “Como desenvolvem os alunos o pensamento
critico?”, para promover nos alunos o desenvolvimento de capacidades de pensamento
critico é necessario selecionar ou conceber atividades e materiais adequados ao
desenvolvimento e ensino destas capacidades. Verifica-se que a resolucao de problemas
pode ser considerada uma boa estratégia para o desenvolvimento destas capacidades, pois a
medida que os alunos foram realizando as tarefas propostas foram aumentando o uso de
capacidades de pensamento critico. Vale (1997) considera que a “resolucdo de problemas

possa ser um dos veiculos para o despertar do espirito critico dos alunos e, ser ao mesmo
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tempo, um facilitador da comunicacdo de ideias matematicas” (p.32). Quando os alunos
exploram e resolvem problemas, ou quando justificam ou avaliam as resolugdes
apresentadas pelos seus colegas, estdo envolvidos em formas de raciocinio matematico,
mais ou menos formais, de acordo com o seu desenvolvimento cognitivo (Almeida, 2012).
Ao explicitarem o raciocinio desenvolvido os alunos estdo ao mesmo tempo a desenvolver
capacidades de pensamento critico. Como é referido por Vieira (2000) outra forma de
promover o desenvolvimento de capacidades de pensamento critico é proporcionar um
ambiente de debate / questionamento que ocorra dentro de um ambiente de sala de aula
favoravel. O professor tera que promover um ambiente favoravel a participacdo dos alunos
criando um clima de debate e colocando questdes que permitam clarificar pontos de vista,
esclarecer imprecisdes, fomentar as comparagdes com o intuito de detetar contradigdes ou
inconsisténcias e desta forma proporcionar o desenvolvimento de capacidades de

pensamento critico nos alunos.
Analise e avalia¢ao da adequacao didatica do processo implementado

O contexto didatico em que decorreu este estudo incorporou tarefas que incluiam a
resolucdo de problemas e a andlise critica de resolucdes realizadas pelos alunos ou pelos
seus colegas. Os alunos resolveram as atividades individualmente nas duas primeiras fases,
em contexto de sala da aula e na ultima fase resolveram as tarefas individualmente fora da
sala, em salas disponiveis do bloco da escola. De acordo com a literatura (Moss & Koziol
(1991), Lai (2011), Halpern (1996), Ennis, Piette, Vieira e Vieira (2000),Sternberg (1986), Vale,
Sousa e Pimentel (2007)) a resolucdo de tarefas baseadas na analise critica ou resolucdo de
problemas foi uma escolha acertada para conseguir promover a utilizacdo de capacidades de

pensamento critico e desta forma poder responder as questdes do problema.
LimitagOes e implicagdes do estudo

De seguida s3ao apresentadas algumas limitagdes que reconheco neste estudo e
sugeridas as suas implicacdes através de recomendacdes relativas a futura investigacao.

O contexto de trabalho em que o estudo foi desenvolvido foi a resolucao individual
de problemas, em sala de aula com toda a turma e também a resolugao de tarefas em

ambiente extra sala. Seria importante a resolu¢ao de problemas efetivar-se na sala de aula
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incentivando-se a comunicacao oral do grupo e o debate, para permitir a interacao de ideias
e opiniGes entre os alunos contribuindo para a dete¢do de aspetos nos seus raciocinios e
desenvolvendo a sua capacidade de argumentacao.

O estudo desenvolveu-se através da recolha de dados realizada com observacdo e
gravacao da realizacdo das tarefas e da recolha dos registos escritos. A impossibilidade de
recolher informacdo dos alunos caso através de entrevistas, que poderiam complementar os
dados recolhidos com a fala direta dos alunos pode ser considerada uma limitagdo. No
entanto, apesar de se considerar importante dar voz aos participantes, para além do seu
envolvimento nas tarefas matematicas, tal impossibilidade decorreu da incompatibilidade
entre o tempo livre dos alunos caso e da professora que impediu a utilizacdo desta técnica
de recolha de dados. Apesar de se ter acompanhado os alunos casos nas duas primeiras
fases no seu ambiente natural de sala de aula e de turma e depois individualmente, seria
importante alargar a duracdo do estudo, por exemplo, abrangendo todo o segundo ciclo de
escolaridade, de forma a acompanhar e analisar o desenvolvimento das capacidades de
pensamento critico dos alunos durante o 52 e o 62 ano. Seria importante, também, a
aplicacdo de um teste diagndstico para melhor aferir a evolu¢do dos alunos na aplicagao de
capacidades de pensamento critico.

O estudo procurou verificar a existéncia de capacidades de pensamento critico em
alunos do 62 ano de escolaridade. Seria importante verificar se a forma como foi
proporcionado o ensino ao longo do percurso escolar dos alunos influencia a sua atividade
critica para desta forma verificar a importancia da utilizagdo de atividades promotoras de
pensamento critico logo nos primeiros anos de escolaridade.

Este estudo contribuiu para salientar a importancia do desenvolvimento de
capacidades de pensamento critico nos alunos, para que estes sejam ativos numa sociedade
de direitos e deveres.

Contribuiu para tornar evidente a importancia de que atividades como a resolugao de
problemas criam oportunidades para os alunos usarem capacidades de pensamento critico,
isto é, promovem o seu pensamento critico.

Os resultados deste estudo evidenciam a utilizagdo do pensamento critico nos alunos

do 62 ano e a importancia do desenvolvimento de capacidades de pensamento critico e a
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utilizacdo de atividades que promovam este tipo de pensamento. Desde os primeiros anos
de escolaridade os professores deveriam trabalhar com os alunos no sentido do
desenvolvimento destas capacidades. Neste estudo é reforcada a ideia de que o
desenvolvimento de capacidades de pensamento critico é um instrumento atil na educacao

dos nossos alunos inclusivamente através da matematica.
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INSTITUTO POLITECNICO DE VIANA DO CASTELO

Escola Superior de Educacao

MESTRADO EM DIDACTICA DA MATEMATICA E DAS CIENCIAS

Sonia Isabel da Costa Miranda Arezes
Professora do Grupo disciplinar 230 (Variante Matematica e Ciéncias da Natureza - 2° Ciclo)

Professora do Quadro de Nomeagcao Definitiva do Agrupamento || GGG

Data: 6 de Janeiro de 2011

Venho por este meio solicitar a vossa autorizacdo para a realizacao de um estudo de investigacdo, no
ambito do Mestrado em Didactica da Matematica e das Ciéncias, com os alunos do 6-:Ia Escola

pasics I

Eu, Encarregado de Educagdo do aluno N2 ..., ....ceeeveiceececece e , autorizo o Estudo de
Investigacao.

Assinatura:
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INSTITUTO SUPERIOR DE EDUCACAO DE VIANA DO CASTELO
Escola Superior de Educacéo

MESTRADO EM DIDACTICA DA MATEMATICA E DAS CIENCIAS

Sonia Isabel da Costa Miranda Arezes
Professora do Grupo disciplinar 230 (Variante Matemética e Ciéncias da Natureza - 2° Ciclo)
Professora do Quadro de Nomeag&o Definitiva do Agrupamento de_

Data: Novembro de 2010

ASSUNTO: Pedido de autorizagdo; Trabalho de Investigacdo (aplicacfio de tarefas, entrevistas,

observagdo e gravacdo aos alunos do 6"-

Exmo. Sr. Director da Escola _ Pévoa de Varzim.

Tendo em vista a realizagdo de um Trabalho de Investigacdo sobre a “Andlise do pensamento
critico de alunos do 6° ano de escolaridade ”, no dmbito da Disserta¢do do curso de Mestrado
em Didactica da Matematica e das Ciéncias”, solicito a V. Exa. autorizagfo para aplicar os
instrumentos do estudo: aplicagdo de tarefas, entrevistas, observagdo e gravagdo aos alunos da
turma - ano de escolaridade. O momento de aplicagdo serd no inicio do segundo
periodo (més de Janeiro), realizando-se este periodo a recolha de informagio para selecgdo dos
alunos caso. Este estudo sera aplicado aos alunos, preferencialmente, nas aulas de Estudo

Acompanhado.

Tomarei a liberdade de realizar o estudo, apds autorizagdo concedida por V. Exa.

Com os melhores cumprimentos

A professora Sonia Arezes
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ANEXO — TAREFAS

» Tarefa 1 —Problema “O preco dos cadernos”

Um lapis e um caderno custam 1 euro,

Dois lapis e um caderno custam 1,25 euros.

1.1 Quanto custa um destes cadernos?

Explica como chegaste a tua resposta. Podes fazé-lo usando palavras, esquemas e calculos.

> Tarefa 2 — Problema “A comida do pantufa”

A tabela indica o numero de latas de comida necessarias para alimentar um cdo, por dia, em funcao

do seu peso.
Peso do céo MNumero de
em kg latas que
Ccome, por dia
10 1
1 O pantufa é um cdo que pesa 20 Kg.
20 1+ § p que p g
1.1 Quantas latas a dona do Pantufa tem de comprar, para o
30 2 alimentar durante uma semana?
1
40 2+ E Explica como chegaste a tua resposta. Podes fazé-lo usando

palavras esquemas e calculos.
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» Tarefa 3 — Problema “A sala do Francisco”

Na sala do Francisco os alunos estdo sentados por filas e essas
filas tém todas o mesmo numero de lugares. Todos os lugares da
sala estao ocupados.

O Francisco tem:
e Dois alunos sentados a sua frente;

e Um aluno sentado atras de si;

e Dois alunos sentados a sua direita;
e E trés alunos sentados a sua esquerda.
1.1 Quantos alunos Ha na sala do Francisco?
Explica como chegaste a tua resposta. Podes fazé-lo usando palavras esquemas e calculos.

» Tarefa 4 — Problema “Pasta de chocolate”

~

A Amélia e 0 José comeram § de um chocolate.

J

Tanto a Amélia como o José comeram chocolate, mas a Amélia comeu mais
chocolate que o José.

Escreve dois niumeros que possam representar a quantidade do chocolate
que cada um deles comeu.

Explica como chegaste a tua resposta. Podes fazé-lo usando palavras esquemas e
célculos.
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» Tarefa5 — Problema “A familia do Tomas”

O esquema mostra a familia do Tomas.

Avo - 70 anos

Pai- 41 anos

5!

Mae - 40 anos

A tabela seguinte apresenta as recomendagdes de
alguns especialistas sobre o consumo diario de

leite. Que quantidade de leite consome a familia
do Tomas, num dia, se todos seguirem as

indica¢Ges da tabela?

Explica como encontraste a resposta.

Para o fazeres, podes usar palavras, desenhos e

calculos.

|
[

Tomas- 12 anos Irma- 8 anos
s Quantidade de leite
a0es (em litros)

1

Dos 3 aos 9 anos 7
3

Dos 10 aos 20 anos 7y
1

Dos 21 aos 55 anos 2
. 3

A partir dos 56 anos 1
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» Tarefa 6 — Problema “Pacotes de leite”

Foi pedido aos alunos de uma turma para resolverem este problema.
Foram escolhidas estas cinco resolugdes.
Analisa criticamente as resolucdes efectuadas por estes alunos.
1. Indica as resolugdes correctas e justifica a tua escolha.
2. Explica o raciocinio desenvolvido em cada uma das resolugbes A, B,
C,DeE.

A mae do Francisco e do Jo&o comprou 5 pacotes de 1 litro de leite
Juvenil.

- ;
Todos os dias o Francisco bebe = litro de leite e 0
' 4

Jodo bebe de 3 litro de leite.

<
Os dois juntos, em quantos dias bebem os § litros
de leite comprados pela méae?

Explica como chegaste a tua resposta. Podes fazé-lo
utilizando palavras, esquemas ou célculos.

¥

Resolucdes:

1.3 70 ?h X W PYEE T P O S W
VemexC - C‘/,l)‘-w o /
X N
AP /
% 4,5
Yo
i
: O B " L et
ReSpOSta. ( {i_’\'/ ¢ 3y C\NCR VY = v hny Ly - dRiC > «

Resposta: EL\en Yooeon e B Ao
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%
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gl | |45l
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Resposta:
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Tarefa 7 — Problema “A caixa de bombons”

Foi pedido aos alunos de uma turma para resolverem este problema.
Foram escolhidas estas feireei resolugdes.
Analisa criticamente as resolugdes efectuadas por estes alunos.
1. Indica as resolugGes correctas e justifica a tua escolha.
2. Explica o raciocinio desenvolvido em cada uma das resolugdes A, B,
C.D,EeF.

A Ana recebeu, no dia dos anos, a caixa de bombons
representada na figura. No mesmo dia comeu _Z_ dos
bombons da caixa. 9

Quantos bombons ainda ficaram na caixa?

Explica como chegaste a tua resposta. Podes fazé-io
utilizando palavras, esquemas ou caiculos.

Resolucoes

820 Qu A)
¥ 36 omou
O ')9.4 BN, 7 P
4%‘)~k WC’&;—W\;
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i b‘t‘\‘hb\v>~{6 18- D2 §pewwoens
). | k -
() 4 3 3 3
— { v b = } PN
| - = iy y ) :5 A= 40
327 A B RN
/:; -{S —ftOC 5//
Resposta: F"C‘C- “C.omn ae Co . o=

Resposta:l'—.::gavgg2 5 ‘@gﬁi o G

IS ombons I
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» Tarefa 8 — Problema “O castelo”

Os alunos do 6° ano da escola do Gabriel escolheram, por votagdo, um castelo para
visitarem.
A tabela seguinte apresenta os resultados da votagao.

Nameros de votos

Castelo EA 5B B2 C
de Guimaries 5 1 5
dos Mouros 9 10 3
de Palmela 8 8 9
de Silves 3 6 8

De acordo com a informag@o da tabela, qual € o castelo que irdo visitar?
Explica como chegaste a tua resposta. Podes fazé-lo utilizando palavras ou calculos.

» Tarefa 9 — Problema “Andar de canoa”

Os 26 alunos da turma da Elisa foram andar de

canoa.
Alugaram diversos tipos de canoas.

Consulta a tabela, para saberes os diferentes tipos de canoas que havia para alugar.

Tipo de canoas | Numero de canoas
de 2 lugares 6
de 3 lugares 5
de 4 lugares 2

Andaram de canoa todos a0 mesmo tempo e nenhuma das canoas ficou com lugares vazios.
Quantas canoas de cada tipo podem ter alugado?

Explica como encontraste a tua resposta. Para o fazeres, podes usar palavras, esquemas ou
calculos.
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> Tarefa 10 — Problema “As camisolas”

Na apresentagdo da festa da escola, a professora da Flora organizou uma fila com 40 alunos.
A professora pos:

¢ @s alunos que tinham camisola branca, de 3 em 3;

e E osrapazesde 2 em 2.

Na figura, a Flora esta no inicio da fila que a professora organizou.

/({‘ ‘.II.‘/(;L

S

Quantos rapazes ¢ que tinham camisola branca? Em que posigdes se encontravam?

Explica como chegaste a tua resposta. Podes fazé-lo utilizando palavras, esquemas ou
calculos.
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> Tarefa 11 — Analise critica dos problemas: “O castelo”, “Andar de canoa” e “As camisolas”

Vais fazer de professor!

Observa a resolu¢do de cada um dos seguintes problemas.
Analisa criticamente cada uma das resolucdes. Diz o que esta correcto, 0 que néio estd correcto e
o que devia ter sido feito. Diz também porque pensas desse modo.

r--—_--—-—---------——------—--—-----—-------1

{ Problema 1 |

S e SR e S A SR S SRR |

|
Os alunos do 6° ano da escola do Gabriel escolheram, por votagdo, um castelo paral

visitarem.

A tabela seguinte apresenta os resultados da

Ndmeros de votos

votacio.
¢ Castelo = oy s
De acordo com a informago da tabela, qual | U2 Guimardes| &5 ! g
dos Mouros 9 10 3
¢ o castelo que irdo visitar? de Palmela 8 8 g
de Silves 3 6 8

Explica como chegaste a tua resposta. Podes fazé-lo utilizando palavras ou célculos.

|

I

|

- -4
e AR |
I | Resolucdo: | |
| S |
I |
| |
| I
I 5 ¥Axs:=1A :
: A *“\Q+3~_ an :
i ij'\Q_—JS =3 s WJ‘:culb i
I J)* -3 = H_ 1
| |
I '( ; I
{ 7 o i g windey o g i |
: o eofils do Sowida, I
| I
L--—--_—-----_—-------__---—----—-----------J
Analise critica: . i T <
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Problema 2 I

(R R Gmre A TEET) VEND e (HeS SEEN MM MmO chme —-——-_----------------_-—---—---l

ET

Os 26 alunos da turma da Elisa foram andar de canoa.
Alugaram diversos tipos de canoas.
Consulta a tabela, para saberes os diferentes tipos de

canoas que havia para alugar.

Tipo de canoas | Numero de canoas
de 2 lugares B
de 3 lugares 5
de 4 lugares 2

Andaram de canoa todos a0 mesmo tempo e nenhuma das canoas ficou com lugares vazios.

Quantas canoas de cada tipo podem ter alugado?

T o ———————————— ] S— — ——— — — W S N S ——— — —

—————— e s o = . R R SRR S dasaita e b
| e

E :Reiyxolilfcﬁo l‘ c) (M 02

I G S 2

el Omeay ol 3 )

FAZ 2 8520 2t 4O lpue > (e 3 26 e
i'j ( HL*%MM&&LM, #

|

Analise critica:
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Problema 3

Na apresentagdo da festa da escola, a professora da Flora organizou uma fila com 40 alunos.

A professora pos:
¢ Os alunos que tinham camisola branca, de 3 em 3;
e E osrapazesde2em 2.

Na figura, a Flora estd no inicio da fila que a professora organizou.
- Jnigy

(

AL -

Quantos rapazes € que tinham camisola branca? Em que posigdes se encontravam?

Exp_lica como chggaste a tua resposta. Podes fazé-lo utilizando _Balavras, esquemas ou calculos.

e e e B s e
— o — — — — — — — —————— i {———————— —————— ——— —————— ———— ks ——

b J

. Resolucio:
\‘..Mf)s—- C} Ldwme LMWM—A
) B ﬁf’ ‘.2‘, )80 Igo
!\t' ax‘v ‘J‘)‘a %
S
368 39-
3] S aed A { Nt
LBMMM A ¢ § 9" 15 ° WM 93 5P .2
o o il 3 5 4,15 26,06, 15 5 303

L————-———————————--———-—-—————--—————-—_-———-—J

Analise critica;
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> Tarefa 12 — Problema “O mosteiro”

Na figura esta representada a planta da sala do capitulo de um mosteiro.

De acordo com os comprimentos indicados na figura, calcula, em metros quadrados, a area da Sala
do Capitulo.

Explica como chegaste a tua resposta.

» Tarefa 13 — Problema “A loja de bombons”

Uma empregada de uma loja de bombons colocou varias caixas iguais, umas sobre as outras,

formando um monte como o que vés na figura.

CAIXAS DE
SOMSCNS

1. O prego de uma caixa € de 1,78 euros.
Quanto paga um cliente por todas as caixas do monte?

Explica como chegaste a tua resposta.
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2. As caixas estéo organizadas em trés niveis, quantas caixas ¢ que a empregada teria que

colocar para formar o 4° nivel? E o 5°? Explica o teu raciocinio.

3. Quantas caixas formariam o 10° nivel? Explica o teu raciocinio.

> Tarefa 14 — Problema “O caminho da Amélia”

Depois das aulas, a Amélia saiu da Escola e foi a Biblioteca.
A figura seguinte € um esquema, a escala, do caminho que ela seguiu.

Eseolar GiblEes
l30~coo fommm
i 11 bl 0

v
o=
Casa da
Juventude

\ -
# —<22km Escola

Bibiioteca 400 m

No caminho a Amélia viu a seguinte informagdo. " Casa da

< km Juveniude

1. Quantos quilometros andou a Amélia da Escola até a Biblioteca?

2. Fazendo as medig¢des necessarias, determina a escala a que esta representada a figura.

3. Marca no percurso onde se encontra a placa com a informagao.
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