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RESUMO

A complexidade dos ciclos hidrolégicos dificulta a conceptualizacéo e a
implementacéo de sistemas de informacao e gestao de recursos hidricos, uma
vez que exigem uma grande diversidade de bases de dados sobre as
componentes biofisicas e humanas do territdrio, em particular ao nivel da
caracterizacdo das massas de agua.

A identificacdo, a reunido, a producéo e a organizacao de bases de dados
geograficas de referéncia e tematicas apresentam uma importancia central
para o cumprimento das atribuicdes da ARH do Norte, I.P., permitindo leitura
continua a todo o espaco de jurisdicdo e territérios contiguos. Estes trabalhos
apresentam-se associados, pela sua propria natureza, a um conjunto alargado
de processos que visam o desenvolvimento de metodologias, protocolos e
praticas de identificacdo, partilha, recolha, producéo, transformacao,
organizagéo (Directiva INSPIRE, orientagbes do Open Geospatial Consortium —
OGC), de geracao de metadados (ISO 19115 e 19139, perfil MIG do Instituto
Geografico Portugués) e de avaliacao da qualidade (ISO 19113, ISO 19114 e
19138) das bases de dados geogréficas de referéncia, tematicas e associadas
aos recursos hidricos fundamentais para o desenvolvimento do sistema de
informacao e apoio a decisdo da ARH do Norte, I.P. (SI.ADD).

O melhor acesso por parte dos técnicos da ARH do Norte, I.P. as bases de
dados integradas no sistema de informacéo, a gestdo da qualidade das
mesmas e a sustentabilidade do préprio sistema de informacgéo sdo aspectos
analisados no sentido de garantir o maior ajuste do sistema a realidade
institucional e tematica em que se insere.

Fevereiro de 2012



ABSTRACT

The complexity of the hydrological cycle makes it difficult to conceptualize and
implement water resources information and management systems once they
demand a great diversity of databases on the biophysical and human
components of the territory, in particular at the water masses characterization
level.

The identification, reunion, production and organization of reference and
thematic geographic databases present a central importance for the fulfilment of
the ARH of the North attributions, allowing a continuous characterization of all
its jurisdiction space and contiguous territories. These scopes present their self
associated by their own nature to a widened set of processes that aim at the
development of methodologies, protocols and practices of identification,
sharing, collection, production, transformation, organization (INSPIRE Directive,
OGC orientations), metadata production (ISO 19115 and 19139, Portuguese
Geographic Institute MIG profile), and quality evaluation (ISO 19113, ISO 19114
and 19138) of the water resources associated reference and thematic
geographic databases that are considered to be fundamental for the
development of the ARH of the North information and support system (SI.ADD).

The best access on the part of the ARH of the North technical staff to the
databases integrated in the information system, their quality management and
the information system sustainability are aspects that are analysed in order to
guarantee the strongest adjustment of the system to its institutional and
thematic reality.

Fevereiro de 2012
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1 INTRODUCAO

A importancia ambiental, social e econdmica dos recursos hidricos justifica o
reforco das politicas, dos programas, do quadro institucional e o investimento nos
instrumentos de planeamento e gestdo. Neste quadro, a Lei n.° 58/2005, de 29 de
Dezembro aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem juridica nacional a
Directiva n.° 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
Outubro, que estabelece as bases e 0 quadro institucional para a gestao
sustentavel das massas de agua. De uma forma explicita neste documento, e
implicita noutras Directivas Europeias realca-se a importdncia da gestdo dos
recursos hidricos a escala de unidade de bacia e (sub)regido hidrografica, e
estabelece-se a obrigatoriedade de desenvolver instrumentos de intervencéao, de
definir objectivos ambientais e de monitorizacdo das massas de agua (superficiais
e subterrdneas) e de desenvolver sistemas de utilizacdo dos recursos hidricos.
Este quadro legislativo aprova ainda o regime economico e financeiro dos
recursos hidricos e realca a importancia dos sistemas de informacdo como base

para o apoio a decisao técnico-politica e participacéo publica.

Com o intuito da melhor resposta as atribuicbes e funcdes de sua
responsabilidade, a ARH do Norte, I.P. encontra-se a desenvolver com o0 apoio
técnico do IPVC em diversos projectos, o SI.ADD (Sistema de Informacao e Apoio

a Deciséo) que importa acompanhar e permitir o respectivo uso e continuidade.

No desenvolvimento do SIG importa a reunido e organizacdo de bases de dados
geograficas, a implementacdo de modelos de dados estaveis que garantam o0s
processos cumulativos de aquisicdo, a sua utilizacdo em diversos processos de
planeamento (PGRH, POOC e POE), a operacionalizacdo de aplicacbes de
gestao e a interoperabilidade com outros SIG teméticos, institucionais e territoriais
com vista a sustentabilidade do recurso e do proprio sistema. Para tal devem
atender se a conceitos e praticas preconizadas nas Infra-estruturas de Dados
Espaciais (IDE), em particular ao nivel da Directiva INSPIRE, INSPIRE
Hydrography e Sistema WISE.



O principal objectivo do desenvolvimento desta disserta¢ao integrada no mestrado
em gestdo ambiental e ordenamento do territério prende-se com o
desenvolvimento de bases de dados, de modelos e de sistemas organizacionais
com vista a interoperabilidade e sustentabilidade de um SIG tematico e
institucional de suporte aos processos de planeamento e gestdo dos recursos
hidricos. Como objectivos especificos podemaos referir: i) a recolha, organizacao e
transformacdo de bases de dados geograficas de referéncia e tematicas que
contribuam para a caracterizacao territorial, andlise e gestdo das massas de agua
e ecossistemas aquaticos; i) a avaliacdo da qualidade das bases de dados
reunidas; iii) o desenvolvimento e avaliacdo dos modelos de dados que permitam
o melhor acesso e gestdo das bases de dados e iv) a conceptualizacdo e
apresentacao de propostas de gestdo dos SIG com vista a interoperabilidade, ao
respectivo uso em diversos ambitos espaciais e a sustentabilidade das dinamicas
iniciadas e do proprio sistema.

Esta dissertacdo apresenta inicialmente uma revisdo bibliografica centrada na
natureza e organizacdo dos dados, relativamente ao respectivo papel na
construcdo e gestdo de SIG organizacionais, em simultdneo aos principios e

praticas de desenvolvimento de Infra-estruturas de dados espaciais (IDE).

De seguida apresentam-se as metodologias de identificacdo e reunido das bases
de dados necesséarias para o desenvolvimento de um SI(G) de apoio ao
planeamento e gestdo dos recursos hidricos e ecossistemas aquaticos, as
estratégias de avaliacdo e praticas de integracdo dos dados no modelo de dados
geogréfico definido, assim como a abordagem metodolégica empregue nos

procedimentos de avaliacdo da qualidade das bases de dados reunidas.

No ponto quatro caracteriza-se de forma sintética a instituicdo ARH do Norte e 0
SILADD e apresentam-se 0s resultados objecto, com destaque para as bases de
dados geograficas de referéncia, tematicas e associadas aos recursos hidricos
reunidas, os modelos de dados sobre os quais estas se implementaram, assim
como os resultados da avaliagdo da qualidade das mesmas. Neste ponto

apresentam-se ainda os principais aspectos a considerar na gestao da qualidade



dos dados geogréaficos e suas implicagcbes na manutengcdo sustentabilidade do
sistema de informacao, bem como propostas de gestéo.

Por fim, apresentam-se as consideracdes finais relacionadas com o
desenvolvimento desta dissertacdo, nomeadamente ao nivel dos resultados

obtidos e das limita¢des e dificuldades sentidas neste processo.



2 A QUALIDADE E A |INTEROPERABILIDADE DE DADOS NA
SUSTENTABILIDADE DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA
(SIG) E INFRA-ESTRUTURAS DE DADOS ESPACIAIS (IDE)

As Ciéncias e as Tecnologias de Informacédo Geogréafica (C&TIG), ao explorar os
formatos digitais e a dimensédo espacial dos dados, permitem relacionar
informagdo de natureza multidimensional e multidisciplinar com aumentos
potenciais na capacidade de processamento e de mobilidade da informacédo e
reflexos nos processos de comunicacdo, decisdo e accdo. Neste contexto, 0s
Sistemas de Informacédo (Geogréfica) resultam da articulacdo entre tecnologias,
utilizadores, politicas mas também de procedimentos que permitam capturar,
organizar, analisar, modelar, simular, editar e disponibilizar dados geograficos em
diferentes processos e contextos (Alonso et al., 2010). A expansado das areas de
aplicacdo dos SIG contribui claramente para a formacdo de espacos geogréaficos
virtuais, numa evidente aproximacdo fisica e temporal entre produtores e
utilizadores de informacéo, favorecendo a integracéo e coesdo social, bem como

a equidade de acesso a bens e servicos.

As Ciéncias da Computacdo desenvolvem cada vez mais ferramentas que
permitem as instituicées/organizacdes processar eficientemente grandes volumes
de informagédo, com vista a uma “sociedade da informagdo”, com avancos
significativos na capacidade para manipular e armazenar dados utilizando

computadores e servidores.

Ao longo das diferentes fases de desenvolvimento, os SIG reinem e tratam
informagdo em quantidade e com uma qualidade espacial e tematica crescente,
favorecendo a articulagéo gradual e evolugcdo do apoio ao planeamento para a
gestdo operacional. Estes processos reforcam o interesse para a eficiéncia
interna  das entidades responsaveis, assim como, a possibilidade da

administragcao efectivar produtos e servi¢cos de e-Government.



2.1 As bases de dados geograficas (BDG), os modelos de dados
geogréaficos (MDG) e os metadados

2.1.1 As bases de dados geograficas (BDG)

Segundo Carrion et al., (2009), dados sao factos e observacgdes registados numa
base de dados, que por si s6 ndo sdo mais que valores com auséncia de estrutura
e contexto, e como tal ndo interpretaveis. Uma base de dados é um conjunto de
dados armazenados de modo estruturado; permite de forma agil a correccéo e
actualizacdo dos dados, possibilitando a extraccdo da informacédo relevante
quando esta é necessaria’. Informacdo é o resultado de uma andlise bem
sucedida a um conjunto de dados. Frequentemente os dados tém de ser
ordenados, ou agregados, ou reduzidos, ou combinados, para submergir algo
com significado de uma mistura de dados nao estruturados. Informacédo é o
padrdo que os humanos esperam reconhecer num conjunto de dados: um satélite
recolhe dados, mas s6 os seres humanos podem interpretar o padrao de pontos
de um tipo particular de utilizacdo da terra. Os computadores podem ajudar-nos a
crivar um conjunto de dados, mas em Uultima andlise a informacdo é algo
subjectivo, sujeita a posterior interpretacdo (os decisores necessitam de

informacé&o, para gerar conhecimento).

Oliveira (2010), entende por informacdo clusters de factos que possuem
significado e sdo (teis para 0s processos em que 0 ser humano se envolve,
nomeadamente a tomada de decisdes. Ou seja, conjunto de dados que quando
fornecido na forma e no momento adequado melhora o conhecimento da pessoa
que o recebe, ficando ela mais habilitada a desenvolver determinada actividade

ou a tomar determinada decisao.

O Decreto-Lei n.° 180/2009, de 7 de Agosto e a Directiva 2007/2/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de Margo, no ambito de

desenvolvimento de sistemas de informacdo geografica e infra-estruturas de

" Uma base de dados é um conjunto de dados armazenados de modo estruturado, mas ndo tem de ser informatica, um

armario de arquivo como um conjunto de fichas ordenadas numa sequéncia l6gica também pode ser considerada uma
base de dados.
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informacdo geogréafica, apresentam conceitos aos quais devemos atender,
nomeadamente, define dados geograficos como quaisquer dados com uma
referéncia directa ou indirecta a uma localizacdo ou zona geogréfica especifica,;
conjunto de dados geograficos (CDG) como uma coleccao identificavel de
dados geogréficos; servicos de dados geograficos (SDG) como as operacdes
que podem ser efectuadas, utilizando uma aplicacdo informética, com os dados
geograficos contidos em conjuntos de dados geograficos ou com os metadados
correspondentes; objecto geografico como a representacdo abstracta de um

fenémeno real relacionado com uma localizacdo ou zona geogréafica especifica.

As bases de dados sédo dispositivos que nos facilitam a pesquisa de informacéo
nos dados, interrogando-os temos a esperanca que a informacdo venha a
emergir. De acordo com Martin (1984), uma base de dados informatizada € uma
colecgdo de dados relacionados, armazenados em conjunto, com controlo da sua
redundancia de modo a fornecer dados a uma ou mais aplicagdes. Os dados sé&o
armazenados de modo independente em relacdo aos programas que os utilizam,

e é utilizada uma abordagem comum na sua insercéo, alteracdo e extraccao.

Um Sistema Gestor de Base de Dados (SGBD) € essencialmente, um programa
que facilita a manipulacéo de uma base de dados. As bases de dados tradicionais
nao informatizadas tém tendéncia para ser volumosas, lentas e muito pouco
flexiveis. Um SGBD € um sistema informatico com funcionalidades de descricédo
dos dados e os seus atributos, estabelecimento de relacbes entre partes de

dados, manipulacéo e gestédo (Stamper e Price, 1990).

A um Sistema Gestor de Bases de Dados séo Ihe reconhecidas funcionalidades
de partilha, acesso e manutencédo das bases de dados e actua como uma
interface entre a base de dados e os utilizadores do sistema. Este disponibiliza
espaco de armazenamento, implementa niveis adequados de seguranca e
assegura todos os requisitos tradicionais dos sistemas de ficheiros (Benyon-
Davies, 1991).

Os SGBD utilizam o poder dos computadores para ultrapassar as limitacoes das
bases de dados em papel permitindo maior flexibilidade de analise, agregacéo e

apresentacao de dados.



O processamento de dados antes das bases de dados revertia para o “paradigma
do sistema de ficheiros” e focado na resolucdo de problemas particulares
(situacbes de desenvolvimento de aplicacdes/aplicativos para resolver um
determinado problema especifico num dado momento). A partir do momento que
uma organizagdo adquire uma visdo global das suas necessidades de
processamento, e se confronta com a necessidade de partilhar dados entre
departamentos e através das fronteiras das aplicacdes, os problemas comecaram
a surgir. A aquisicado de aplicacdes de modo ndo coordenado, formatos de dados
especificos, diferentes fornecedores, distintas linguagens, dispares plataformas
de hardware, tornou muito dificil conseguir a transferéncia de dados e

disponibilizacdo de informacao para novas aplicacdes (Severino, 2011).

Segundo Neto e Oliveira, (2010), a evolucdo da complexidade e das
necessidades das organizacdes, provoca constrangimentos no modelo adoptado
(abordagem sistema de ficheiros). Neste sentido, apresentam um conjunto de

problemas aos quais foi necessario dar resposta:

i) redundancia de informacéao, este problema consiste no armazenamento
do mesmo conjunto de dados mais do que uma vez e tem uma fortissima
probabilidade de ocorrer entre os diferentes departamentos de uma
instituicdo. Esta redundancia é obviamente prejudicial do ponto de vista da
gestao de recursos, tanto humanos como informaticos;

i) integridade da informacdo, sempre que a mesma informacdo €
armazenada mais do que uma vez existe uma grande probabilidade de as
diferentes cOpias serem inconsistentes (com diferentes contetdos, apenas
uma ser regularmente actualizada). Esta situacdo € ainda mais
problemética quanto a necessidade de actualizacdo e utilidade dessa
mesma base de dados (numero de utilizadores que a utiliza, nivel de
actualidade necessario para diferentes funcdes). Estas inconsisténcias sao
uma fonte inesgotavel de embaracos e problemas;

i) custos de manutencé&o, como cada uma das diferentes aplicagdes possui
0 seu estilo e como se executam, muitas vezes, nos mais dispares

ambientes operativos e sdo escritas nas mais diversas linguagens, as



Vi)

vii)

organizacdes tém de possuir nos seus quadros especialistas com um tal
grau de especializagdo que deixa pouca margem para a flexibilizacado do
staff de peritos;

inconsisténcia entre interfaces, como as aplicacfes tinham origem em
diferentes fabricantes e operavam em diferentes ambientes, utilizavam
interfaces com o utilizador muito distintas entre si, ou com um baixo grau
de semelhanca. Este facto tinha clara influéncia na curva de aprendizagem
dos utilizadores sempre que estes tinham de usar uma nova aplicacéo;
melhorias ad hoc, as aplicacdes eram construidas para responderem a
totalidade dos requisitos estabelecidos aquando do seu desenvolvimento
ou aquisicdo. Entretanto, verificando-se transformacfes na organizacéo, é
muito natural que estes requisitos se alterem. Estas mudancas implicarédo a
necessidade de proceder ao desenvolvimento de um série de melhorias e
alteracoes;

dificuldades na partilha de informacdo, uma vez que o foco desta
abordagem se centra nas aplicacdes, as estruturas de dados estardo, em
principio, optimizadas para cada uma delas em particular. Esta optimizacao
implicara, quase sempre, dificuldades acrescidas no acesso a informacao
por parte de uma segunda aplicacao;

auséncia de normas, como os dados sdo armazenados em formatos
determinados por cada uma das aplicacbes autbnomas, é muito dificil
assegurar alguma normalizacdo no seu registo. Um exemplo,
particularmente interessante para os SIG, é o da variedade de formas
utilizadas para registar os codigos postais em diferentes aplicacdes. Alguns
sistemas armazenam os cOdigos postais utilizando quatro algarismos
(9999), outros permitem o registo de sete algarismos com um espaco
separador (9999 999), outros utilizam correctamente um hifen como
separador (9999-999), outros ainda suprimem o0 separador para
“‘economizar” espaco (9999999), etc. Algumas aplicagdes utilizam um anico
campo para registar o codigo postal, havera outras que utilizam dois
campos (um campo com o codigo 9999 e um outro com a extensao 999).

Esta grande diversidade implicara alguns inconvenientes, por exemplo, a
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utilizacdo do codigo postal como campo comum na ligacdo de ficheiros
torna-se inviavel;

viii)  inadequado nivel de seguranca, quando existe uma multiplicidade de
ficheiros, com um problema, como por exemplo a inadvertida divulgacéo de
informacdo reservada, ou até mesmo a perda de informacdo, mais ou
menos acidental,

iX) auséncia de uma visao corporativa coerente, com uma abordagem do
tipo sistema de ficheiros € dificil assegurar que a informacéo detida &
armazenada e os sistemas sao desenvolvidos de modo optimizado do
ponto de vista da organizagdo, por confronto com a optimizagdo para a
visdo departamental. Pelo que estes sistemas tendem a ser de muito dificil

gestao.

Segundo 0os mesmos autores, para ultrapassar os problemas identificados na
abordagem dos sistemas de ficheiros desenvolveu-se o “paradigma Base de
Dados”, onde é marcada a distincdo entre dados e aplicagbes. Em vez da
aplicacao ser o ponto de partida e os ficheiros de dados serem criados por ela de
modo a satisfazer as suas necessidades especificas, na abordagem das bases de
dados, os dados sdo a componente mais relevante e as aplicacdes desenhadas
para uma base de dados central partiihada, cuidadosamente construida e
existindo um Sistema Gestor de Base de Dados (SGBD) responsavel pela sua
manutencdo (ou seja, as diversas aplicacdes acedem aos dados por interaccao
com o SGBD). A base de dados de uma organizacdo € considerada um activo

permanente, enquanto as aplicacdes podem ser efémeras.

As vantagens da abordagem base de dados (segundo Neto e Oliveira, 2010) séo,
em grande medida, o reverso das desvantagens da abordagem sistema de

ficheiros:

i) reducado daredundancia, utilizando a abordagem base de dados os seus
arquitectos podem assegurar que a duplicagdo de dados é eliminada
(excepto nos casos em que a duplicacao permite ganhos de performance).
Um item de dados € armazenado uma e apenas uma vez na base de

dados central;



i)

Vi)

integridade dos dados, porque os dados sao geralmente armazenados
uma Unica vez, e dada a possibilidade de estabelecer regras de integridade
nos modernos SGBD, a consisténcia e solidez dos dados pode ser
mantida. Nesta situacdo é reduzida a probabilidade de em duas partes da
mesma organizagdo existirem diferentes copias do mesmo conjunto de
dados;

independéncia dos dados, como os utlizadores e as aplicacbes se
baseiam numa vista conceptual da base de dados, é possivel alterar a sua
natureza fisica sem que os utilizadores se apercebam das mudancas. Isto
significa que a performance da base de dados pode ser melhorada
alterando a estrutura dos ficheiros e indices sem perturbar a vista dos
utilizadores sobre a base de dados. Os investimentos realizados pelos
utilizadores para se familiarizarem com a estrutura conceptual da base de
dados, e o esforco colocado no desenvolvimento de aplicacbes que
funcionam a esse mesmo nivel conceptual, podem assim ser premiados a
longo termo. A independéncia de dados permite obter um ambiente estavel
para os utilizadores;

seguranca, os SGBD permitem que o staff dedicado a manutencéo
controle quem tem permissdes para aceder a determinada parte da base
de dados da organizacdo. De igual modo favorecem a adopcédo de
adequados procedimentos de cOpia e salvaguarda;

manutencgéo eficiente, como os dados estdo armazenados centralmente e
todas as aplicacdes os utilizam a partir desse repositorio centralizado, a
manutencdo pode ser realizada de modo eficiente. Se, por exemplo, os
correios decidirem acrescentar um digito ao codigo postal; se existiram dez
aplicagbes que utilizem codigos postais; na abordagem sistema de
ficheiros, era necessario alterar as dez aplicacdes; num sistema de bases
de dados, bastara alterar a definigdo “cddigo postal” existente no dicionario
de dados;

visdo corporativa centralizada, na abordagem base de dados, esta € um
recurso chave da organizacao, e como tal o seu estado e desenvolvimento

futuro sédo cuidadosamente planeados, em vez de se assistir a um
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crescimento ad hoc. Passa a ser possivel planear estratégias para o

desenvolvimento da informética na organizacao.

No entanto, o0s mesmos autores, apresentam uma série de aspectos negativos

associados a abordagem Base de dados:

)

ii)

altos custos, a abordagem sistema de ficheiros permite que os dados
estejam guardados em ficheiros até que sejam necessarios, ao passo que
as bases de dados tém de estar permanentemente disponiveis. Este facto
implica um consideravel aumento dos requisitos em equipamento. Por
outro lado, existem ainda os custos de aquisi¢cédo do software SGBD;
recursos humanos adicionais, a abordagem base de dados exige a
existéncia de um staff dedicado, habitualmente constituido por DBA
(DataBase Administrator), que tem a cargo o sistema, € um conjunto de
outros profissionais que o auxiliem;

baixo tempo de resposta, um SGBD é constituido por um determinado
namero de camadas. Sempre que se executa uma interrogacao a base de
dados tém de ocorrer iniumeras transformacdes, num e noutro sentido,
através dessa hierarquia. Uma aplicacdo que aceda directamente aos
ficheiros de dados podera, com certeza, obter uma resposta mais
rapidamente. Uma das acusacdes feitas aos primeiros SGBD era a de que
sacrificavam a performance a facilidade de utilizacdo. No entanto, as
melhorias que tém vindo a ser introduzidas, tanto ao nivel do software
como do hardware, tém tornado insignificante esse argumento;

elevado tempo de desenvolvimento, desenhar uma base de dados
corporativa implica percorrer um longo e moroso caminho pelo que nédo é
imediata a manifestacdo, no terreno, dos beneficios que |he estédo
inerentes. Ao contrario, na abordagem sistema de ficheiros rapidamente se
pode desenvolver uma aplicacdo para realizar determinada tarefa e de
imediato se podem mostrar resultados. Sera pois mais facil persuadir os
gestores da necessidade de implementar uma determinada aplicacdo do
que leva-los a aceitar uma estratégia de longo prazo de adopcdo de uma

base de dados;
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v) risco centralizado, quando uma organizacéo coloca todos os seus dados
numa mesma base de dados em caso de catastrofe os problemas seréo
claramente mais sérios. Por outro lado, este exercicio também torna clara a
importancia operacional da base de dados e obriga a existéncia de
adequados planos de contingéncia (procedimentos regulares de backup,
armazenagem no exterior dos volumes de backup, sistemas de seguranca,
duplicacao de sistemas, etc.);

vi) lacuna na posse dos dados, como os dados pertencem a todos, acabam
por ndo pertencer a ninguém em particular. Em grandes estruturas
corporativas isto induz significativos problemas de propriedade dos dados e
de desresponsabilizacdo pela sua manutencdo (é necessario atender e

implementar politicas adequadas de gestao).

Neste tipo de abordagem, os dados sdo armazenados em formato natural, ou
seja, os dados sao guardados em formatos que permitem a sua disponibilizacao
em condi¢cdes de igualdade a todas as aplicacdes e adquire independéncia dos
dados, os utilizadores podem-se abstrair da forma como os dados sao fisicamente
armazenados, concentrando-se unicamente num modelo conceptual e intuitivo do

modelo de dados (estrutura definida para a base de dados).

A necessidade de ter dados geogréaficos produzidos por uma outra entidade para
uma dada analise, pode muitas vezes ser colmatada através da utilizacdo de
servicos de dados geogréficos. Neste sentido, o Regulamento (CE) n.° 976/2009
da Comisséo, de 19 de Outubro de 2009, que estabelece as disposi¢cOes de
execucao da Directiva 2007/2/CE do parlamento Europeu e do Conselho no que
respeita aos servicos de rede previstos no n.° 1 do artigo 11.° da presente
Directiva, define uma série de conceitos aos quais é necessario atender, aquando
o estabelecimento de um determinado servico, nomeadamente 0s que se

bY

relacionam com & qualidade do servi(;o2 (Goodall et al.,, 2008). Séao ainda

2 Segundo o Regulamento (CE) n.° 976/2009 da Comissao, de 19 de Outubro de 2009, capacidade operacional inicial é a
possibilidade de um servigo da rede fornecer todas as suas funcionalidades, sem garantir a qualidade do servico em
conformidade com as regras definidas no anexo | do presente regulamento ou 0 acesso de todos os utilizadores ao servico
através do Geoportal Inspire; desempenho € o nivel minimo com o qual se considera que foi atingido um objectivo,
representando a rapidez com que um pedido pode ser completado num servigo da rede Inspire; capacidade € o nimero
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aplicaveis para efeito do presente regulamento, as definicbes e disposicdes
constantes no Regulamento (CE) n.° 1088/2010 da Comisséo de 23 de Novembro
de 2010, que altera o Regulamento (CE) n.° 976/2009 no que respeita aos
servicos de descarregamento e aos servi¢cos de transformacdo e no Regulamento
(EU) n.° 102/2011, da Comissao, de 4 de Fevereiro, que estabelece as
disposicdes de execugdo da Directiva 2007/2/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho relativamente a interoperabilidade dos conjuntos e servicos de dados
geograficos (o presente regulamento altera o Regulamento (EU) n.° 1089/2010,

de 23 de Novembro.

No ambito dos servicos de dados geograficos, podemos destacar as tipologias de
servicos de: pesquisa, visualizacdo, descarregamento, transformacao e servicos
gue permitem chamar servicos de dados geograficos, como as mais frequentes.
Segundo o Regulamento (CE) n.° 1205/2008 da Comissédo, de 3 de Dezembro,
podemos identificar as seguintes tipologias de servi¢cos de dados geogréficos:

i) servico de pesquisa (discorevy) — servicos que permitem a pesquisa de
conjuntos de dados geograficos com base no conteido dos metadados
correspondentes, bem como a visualizagdo do conteudo dos metadados;

i)  servico de visualizacdo (view) — servico que permite, no minimo, visualizar,
navegar, aumentar e reduzir a escala de visualizacdo, deslocar ou sobrepor
conjuntos visualizaveis de dados geograficos e visualizar informacéo
contida em legendas e qualquer conteddo relevante dos metadados;

iii)  servico de descarregamento (download) — servico que permite descarregar
e, se exequivel, aceder directamente a coOpias integrais ou parciais de

conjuntos de dados geogréficos;

minimo de pedidos simultaneos de servico que podem ser objecto de uma resposta com um desempenho garantido;
disponibilidade é a probabilidade de que o servi¢o da rede se encontre disponivel; tempo de resposta é o tempo, medido
no local de servigo do Estado-Membro, ap6s o qual o servi¢co da rede envia o primeiro byte da sua resposta; pedido de
servico € cada pedido respeitante a uma Unica operacdo de um servico da rede Inspire; publicar é a operagdo de
introduzir, eliminar ou actualizar elementos de metadados Inspire constantes dos recursos do servigo de pesquisa; lingua
natural é uma lingua falada, escrita ou transmitida por sinais pelas pessoas, com o objectivo geral de comunicar entre si;
recolha é uma operacéo de descarregamento de elementos de metadados Inspire de recursos de um servico de pesquisa
de origem para permitir a criagdo, eliminacdo ou actualizacdo de metadados desses recursos no servico de pesquisa de
destino; camada é uma unidade basica de informacao geografica que pode ser solicitada a um servidor sob a forma de um
mapa, em conformidade com a norma ISO 19128: 2005 — Especificagdes relativas ao comportamento de um servigo na
producéo de mapas dinamico a partir de informagéo geografica.
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iv) servico de transformacdo (transformation) — servico que permite
transformar conjuntos de dados geograficos para fins de interoperabilidade;
v) servico de invocacao de dados geogréficos (invoke) — servico que permite
definir tanto a entrada como a saida de dados previstos pelo servico de
dados geogréficos e o fluxo de trabalho ou cadeia de servicos que combina
multiplos servigos. Permite também definir a interface externa do servigo

Web para o fluxo de trabalho ou a cadeia de servicos.

As especificacdes técnicas para o desenvolvimento de servicos de dados
geograficos, sdo as presentes nas normas ISO 19109: 2005, ISO 19111: 2007 e
ISO 19111-2: 2009.

2.1.2 Os modelos de dados geogréaficos (MDG)

A descri¢do do universo do discurso assume o formato de texto informal onde é
descrito, com base em linguagem corrente, o universo de aplicagcdo dos conceitos
modelados. Esta descricdo do sistema trata o que se pretende modelar através
das representacfes das entidades que o constituem e da area técnico-cientifica a
que se destina. O universo de discurso € assim entendido como um modelo do
mundo real que se pretende ver descrito através do modelo de dados geograficos.
O universo de discurso € formalmente descrito através do modelo conceptual,

também denominado esquema conceptual.

Na modelacdo dos dados devem considerar-se o desenho logico e a
implementacdo fisica acompanhadas por uma descricdo e documentacdo de
todos os objectos e (sub)componentes do sistema, assim como, as respectivas
relacdes. O recurso a diagramas de casos de uso, de classes, sequéncia, estado,
colaboracdo, diagramas de actividade e interfaces do utilizador podem ser as

opcOes a utilizar na especificacdo do modelo.

A ambicédo de qualquer modelacdo de dados é produzir uma base de dados que
funcione eficientemente e sem anomalias. No inicio do processo de
desenvolvimento de uma base de dados é fundamental compreender a

organizacaol/instituicdo/entidade para a qual se ird desenvolver a base de dados,

14



saber o que ela pretende da base de dados encomendada (utilidade, a que tipo
de servicos/funcdes/processos tem de responder), realizar entrevistas com
gestores e seus colaboradores, observar o processo e procedimentos de trabalho,
debater os objectivos e identificar factores criticos, analisar relatorios, listagens e
registos em papel e estudar os fluxos de informag&o. Sempre que se tratar de um
projecto de grande dimensao podera verificar-se a necessidade de efectuar uma
série de analises formais, possivelmente incluindo analises de custo — beneficio,
estudos de viabilidade e alguns exercicios de analise de sistemas (Neto e
Oliveira, 2010; Carrion et al., 2009 e Severino, 2011).

Se adoptarmos métodos informais de diagndstico e levantamento de
especificidades, os resultados preliminares conduzirdo provavelmente a uma
muito rica, mas possivelmente pouco estruturada, fotografia da informacéo detida
pela organizacdo e do que pretende realizar com ela. A primeira etapa do
processo de desenho de uma base de dados consistird no refinamento de um
modelo conceptual, obtido a partir da informacao recolhida, que proporcionara
subsequentemente as bases para a implementacdo da base de dados. Esta fase
do desenho ldgico estd no cerne da abordagem base de dados e o tempo que
nele despendermos evitara futuros embaracos (Neto e Oliveira (2010).

De modo a auxiliar os analistas a estruturarem as suas ideias foram
desenvolvidas inimeras técnicas de modelacdo. S&o apresentadas aqui as duas
mais comuns: o modelo Entidade-Atributo-Relacdo (EAR) e a normalizacdo. A
modelacdo Entidade-Atributo-Relacdo (EAR) disponibiliza um meio gréfico de
exploracdo da estrutura de um conjunto de dados. A normalizacdo € um meio

formal que permite analisar as caracteristicas das tabelas.

As duas técnicas podem ser utilizadas de forma autbnoma, uma da outra, ou ser
usadas complementarmente. A EAR é frequentemente empregue como uma
técnica preliminar, de largo espectro, para produzir um modelo de dados inicial. A
normalizacédo pode entéao ser utilizada para refinar o modelo preliminar de modo a
obter um modelo conceptual, o qual consiste num conjunto de definicbes de

tabelas adequadas para serem utilizadas numa base de dados relacional.
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Neste contexto, Neto e Oliveira (2010), apresentam os tipos de modelos de dados

empregues na modelacao de bases de dados:

)

ii)

modelo hierarquico, o modelo de dados hierarquico € essencialmente
constituido por uma estrutura em arvore, na qual cada entidade “mae”
possui varias entidades “filhas”, mas cada “filha” esta limitada a mae
respectiva. Por exemplo, uma Empresa pode possuir varias Fabricas e
cada uma delas por ter varios Empregados, mas um empregado sO pode
trabalhar para uma fabrica que pertence a uma empresa. Um problema
deste modelo de dados é o de implicar a duplicacdo de dados de modo a
representar posses multiplas;
modelo de rede, o modelo de dados em rede é similar ao modelo
hierarquico com a excepg¢dao de que os registos “filhos” podem estar
relacionados com varios registos “pais”, ultrapassando assim o problema
de multipla posse. Um dos problemas deste modelo esta relacionado com o
facto de ser implementado, essencialmente, com recurso a um sistema de
ponteiros que estabelece as ligacdes entre registos formando um rede. Isto
implicava que o utilizador, ou mais propriamente o programador, tivesse de
possuir um consideravel conhecimento sobre o modelo de dados de modo
a conseguir navegar ao longo dos ponteiros para obter a informacao. Desta
forma os modelos de dados em rede s6 alcancam parcialmente o objectivo
da independéncia de dados, uma vez que o utilizador ndo se pode abstrair
completamente da forma como os dados estdo armazenados, se pretender
extrair informacao. Apesar de se ter verificado uma utilizagdo generaliza
das bases de dados em rede na industria e no sector publico, a industria
dos SIG nunca adoptou este modelo como base dos seus pacotes de
software. Nao existem, actualmente, quaisquer pacotes de software SIG
gue utilizem quer o modelo hierarquico, quer o modelo em rede;
modelo relacional, o modelo relacional tem uma forte base teodrica
desenvolvida antes de ter sido construido qualquer software “relacional”.
Um dos grandes atractivos do Modelo Relacional consiste no facto de se
apresentar conceptualmente de forma muito intuitiva para os utilizadores,
parecendo albergar todos os dados em convencionais tabelas a duas
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dimensdes. Assim, € alcancado um elevado grau de independéncia dos
dados, uma vez que o utilizador ndo tem de conhecer qualquer detalhe sob
a forma como estes estdo realmente armazenados. As ligacbes entre
tabelas sédo estabelecidas através de colunas partilhadas. O Modelo
Relacional é actualmente a abordagem dominante no mundo das bases de
dados, existindo grande numero de pacotes de software que reclamam,
com varios graus de exactiddo, serem relacionais. Certamente, que a
maioria do software SIG assume que os dados alfanuméricos sé&o
armazenados em bases de dados relacionais;

orientado ao objecto/modelos relacionais estendidos, embora o modelo
relacional esteja largamente difundido, alguns consideram que possui
alguns pontos fracos. A simplicidade do modelo relacional — que é uma das
suas atrac¢cbes — significa ao mesmo tempo que € dificil capturar alguns
aspectos da realidade de uma forma relacional. Na actualidade os tedricos
das bases de dados perseguem novos desenvolvimentos como as
abordagens Orientadas ao Objecto (OO) e as Extensdes ao Modelo
Relacional como meios de desenvolvimento de futuros modelos de dados
para SGBD.

Segundo Codd, 1995, o modelo relacional possui trés elementos essenciais:

)

i)

ii)

0 elemento estrutural que descreve a forma como a informacao deve ser
armazenada;

0o elemento manipulacdo que descreve o0 conjunto de operacoes
disponibilizadas para processar dados de modo relacional;

o elemento integridade que propde regras para assegurar que a informacao

se matem valida e consistente.

A necessidade das bases de dados evoluirem no sentido de dar resposta aos

requisitos dos sistemas de informacdo geografica, nomeadamente no que

respeita a gestdo de dados geograficos torna necessario atender a aspectos de

integridade.
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A integridade de uma base de dados refere-se a correccdo e adequacao dos
dados. Em 1970 Edgar F. Codd, propde dois tipos de mecanismos de verificacao

da integridade: i) integridade da entidade e ii) integridade referencial.

A integridade da entidade refere-se a obrigatoriedade de existéncia da chave
primaria numa tabela e a necessidade de cada uma das suas linhas possuir um
valor unico e ndo nulo para essa coluna (ou colunas). O ndo cumprimento desta
regra pode implicar que, embora existindo, uma linha ndo possa ser recuperada
separadamente. A integridade referencial exige que cada um dos valores de uma
chave estrangeira tenha de existir previamente na coluna chave priméria que esta
referencia. Se esta regra néo tivesse sido enunciada era possivel a uma chave
estrangeira possuir valores que nao existissem na correspondente chave primaria
(Codd, E.F. 1995).

As duas regras de integridade acima indicadas sdo muito basicas, e € claro que
num projecto real € necessario implementar muitas mais verificacbes de
integridade, de modo a proteger a base de dados das incoeréncias de que pode
ser alvo. Os actuais SGBDR (Sistemas de Gestdo de Bases de Dados
Relacionais) possuem mecanismos que permitem implementar tais regras (Neto e
Oliveira, 2010).

A normalizacdo de bases de dados € um processo sistémico cujo objectivo é
encontrar o esquema de dados relacional adequado que suporte os requisitos de
um sistema de informacdo sem nenhuma redundancia de dados. Este
procedimento tem por objectivo eliminar redundéancia de dados (problemas de
manutencao, de espaco de armazenamento e de desempenho) (Castro e Martins,
2010).

Os indices séo estruturas essenciais para a performance dos SGBDR, mas tém

de ser utilizados com critério. A escolha das chaves, a segmentacéo de tabelas e
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desnormalizacdo® sdo outros métodos que permitem melhorar o tempo de

resposta, colmatando a carga provocada pela normalizacdo da base de dados.

No ambito de desenvolvimento de sistemas de informacdo geogréafica na sua
relacdo com SGBD, a ESRI desenvolveu o modelo de dados Geodatabase® nas
suas componentes tables, feature classes e feature datasets. E uma forma de
guardar dados geograficos num sistema de gestdo de bases de dados relacionais
RDBMS (Relational Database Management System), com vantagens na garantia
da consisténcia dos dados com regras de integridade. A implementacdo de
modelos conceptuais em modelos fisicos geodatabase tem varias vantagens
relativamente a outros formatos SIG, nomeadamente: i) todos os dados referentes
ao projecto (dados espaciais, dados tabulares) ficam guardados na mesma
tabela; ii) contem propriedades das bases de dados relacionais, nomeadamente a
seguranca e a extensibilidade (scalability), pois consegue acomodar quantidades
crescentes de dados e fungdes; iii) a edicdo de dados condicionada a regras de

integridade é mais eficiente e de maior qualidade.

O modelo de dados Geodatabase permite definir regras sobre que tipo de
alteracdes se pode fazer nos atributos, que valores se podem adicionar as tabelas
e como se deve proceder para efectuar edi¢cdes espaciais (implementar rotinas). A
geodatabase vai verificar as edicbes para as validar e assim garantir a integridade
dos dados. No caso particular multiuser geodatabase é possivel em projectos

grandes, permitir que varias pessoas possam editar os dados ao mesmo tempo.

Na modelacdo de dados geograficos para integrar sistemas de informacéo
geografica, deve ser garantida a integracdo funcional das diversas componentes,
funcbes e aplicagbes associadas ao ambito do sistema (institucional, temético ou
territorial) assegurando com a sua implementagcao mecanismos de validacdo e de
gestdo da informacgédo. De acordo com as vantagens inerentes, os modelos de

dados e processos devem ser estruturados com recurso a diagramas de classes

3 Desnormalizacdo é um processo de optimizar o desempenho de leitura (ou consultas) de num repositério de dados,
adicionando dados redundantes.

4 O modelo de dados Geodatabase, pode ser apresentado em trés formatos: personal geodatabase, file geodatabase e
multiuser geodatabase.
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UML (Unified Modelling Language) a partir de catalogos de objectos (Norma ISO
19103: 2005 — Estabelece regras e orientagcbes para a definicho do modelo
conceptual para informacéo geografica e Norma ISO 19101: 2002 (e versdo 2008)

— Normalizacdo no dominio da producao de informacao geografica).

2.1.3 Os metadados

A crescente quantidade e mobilidade de dados, associada a heterogeneidade de
usos e utilizadores, influencia o alcance e a complexidade do ciclo de vida dos

dados geogréficos.

Com vista a garantir que os dados geograficos existentes sejam usados de forma
adequada, os produtores de dados devem fornecer os dados e a informacédo
associada a esses produtos, nomeadamente as caracteristicas, fontes de
aquisicdo de dados (instrumentos de medicéo) e préticas de utilizacdo, atendendo
as implicacdes envolvidas com o uso descuidado de dados geograficos. No que
se refere aos utilizadores de dados geograficos, estes devem documentar as
alteracdes, analises e processos metodoldgicos empregues, de forma a permitir

caracterizar os produtos obtidos.

As informacgBes que descrevem conjuntos e servigos de dados geograficos e que
permitem pesquisa-los, inventariad-los e utilizad-los designam-se por Metadados
(Directiva 2007/2/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de Marco).
Segundo Henrigue Silva (2008), metadados para informagcdo geografica
consistem numa descricdo textual da informacdo geografica, de forma
normalizada, que inclui um conjunto de caracteristicas sobre os dados
geograficos que ndo estdo normalmente incluidas nos dados propriamente ditos.
Estes devem permitir: i) pesquisar e encontrar a informacéo geografica pretendida
para um determinado efeito, através de um sistema de informacao; ii) avaliar a
utilidade e qualidade dessa informacdo geografica; iii) eventualmente aceder a
informacdo geogréfica (download) ou tomar conhecimento da possibilidade de

acesso; iv) documentar modificacdes, processamentos e testes de qualidade
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efectuados; e v) partilhar e divulgar informacdo entre as organizacdes e no seio
da geocomunidade®.

O aparecimento dos metadados para informacdo geografica acontece com o
surgimento da cartografia digital e sistemas de informac&o. Nos mapas em papel,
a informag&o que agora designamos como metadados, existia na margem da
folha cartogréfica, como o numero da folha, a designacdo da série, a data de
publicacdo, o sistema de referéncia, etc. Com o desuso da informacdo marginal,
tornou-se necessario desenvolver um outro tipo de estrutura que documentasse

as caracteristicas dos dados digitais (IGP, 2009).

Os metadados de informacéo geografica devem ser produzidos atendendo a uma
linguagem universal comum, com vista a: i) fornecer a informacéo apropriada aos
produtores de informacédo geografica (IG) para uma correcta caracterizacdo dos
seus CDG, de forma que tenham a utilidade pretendida, ii) facilitar a organizacao
e gestdo dos metadados para IG (ndo € necessério inventar um conjunto de
metadados), iii) facilitar a partilha de metadados entre entidades e computadores

(metadados facilmente comparaveis e normaliza¢do da codificacdo informatica).

No contexto da normalizacdo dos metadados para informacdo geogréfica,
sucedem normas e orientacdes que trazem um grau de conhecimento associado

importante, uma vez que sdo criadas por especialistas de todo o mundo.

Ao nivel de Modelo Logico deve atender-se a Norma ISO 19115: 2003 -
Metadados de Informacéo Geografica, e ao nivel de Implementacdo devem ser
considerados: a Norma ISO 19115: 2003 “Core Metadata™ Elementos
fundamentais de catalogacao, os requisitos INSPIRE, a Norma ISO 19139: 2007 -
Especificagdo de Implementacdo e comunicagcdo de metadados e o Perfil de
Metadados MIG (IGP).

5 A utilizacdo dos metadados, segundo Henrique Silva (2008), pode realizar-se a diversos niveis: i) técnico — utilizagao
correcta dos conjuntos de dados geograficos; ii) organizagdo interna das entidades relacionadas com a informagéao
geogréfica (IG) para a elaboracéo de planos e politicas; iii) sistemas de informagdo — dar a conhecer a IG a um vasto
conjunto de utilizadores, encontrar os CDG correctos/indicados/pretendidos e eventualmente ter acesso aos mesmos € iv)
mercado — saber o0 que se compra e guanto custa.
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A Norma ISO 19115: 2003 — Metadados para Informacéo Geogréfica, providencia
uma estrutura/esquema XML (Extensible Markup Language) (definido de acordo
com regras descritas na Norma 1SO 19118: 2005 (versédo 2011) — Codificacédo de
Informacdo Geografica) para descrever informacdo geografica digital que é
dirigido a analistas de sistemas de informagdo, programadores e a quem
desenvolve sistemas de informacéo geografica e define elementos de metadados
organizados por classes® (conjuntos de pacotes UML), determina uma
arquitectura para as classes e estabelece um conjunto de termos relativos aos
metadados, definicdes e procedimentos para extensées. A Norma é composta por
um extenso conjunto de 326 elementos de metadados organizados por 92 classes
com o objectivo de caracterizar CDG, 27 listas controladas, aplicacfes e servigos
relacionados com a informacdo geogréfica. Cada elemento de metadados é
definido no contexto de uma classe e é caracterizado por um Nome, Defini¢ao,
Obrigatoriedade®, Multiplicidade®, Tipo de Dados™ e Dominio'* (ISO 19115:
2003).

A INSPIRE — Directiva 2007/2/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 14
de Marco, que estabelece regras gerais para a criacdo da Infra-estrutura de
Informacdo Geografica da Comunidade Europeia, refere que para o bom
funcionamento dessa infra-estrutura, é necessario que o utlizador possa
encontrar conjuntos e servicos de dados geograficos e determinar se, e para que

fins, estes podem ser utilizados e os Estados-Membros devem apresentar

6 Uma Classe UML corresponde a descricdo de um conjunto de objectos que partilham os mesmos atributos, métodos,
relagbes e semantica (Norma ISO 19115: 2003).
" Disponiveis em http://www.isotc211.org/schemas/2005/gmd .
8 A obrigatoriedade indica se o elemento é Obrigatério (M), Condicional (C) ou Opcional (O) no contexto de uma classe. Os
elementos com obrigatoriedade M sdo de preenchimento obrigatério. Um elemento com obrigatoriedade C significa que a
obrigatoriedade de preenchimento depende do preenchimento de outros ou ndo se aplica para um dado recurso. Um
descritor O pode ser, ou ndo, preenchido (Norma ISO 19115: 2003).
° A multiplicidade, relativamente aos elementos da norma, é dada pela ocorréncia maxima que é o nimero maximo de
vezes que um elemento pode ser repetido no contexto da classe (Norma ISO 19115: 2003).
0 tipo de dados é um conjunto de regras para definir um tipo de informacdo especifico incluindo o seu dominio de
valores, operagles e estrutura de armazenamento. As listas controladas definem um conjunto de termos relativos a
informacgéao geografica, que constituem o dominio de varios elementos de metadados. Por exemplo, o dominio do elemento
Tipo de Data € a lista controlada Cédigo do Tipo de Data que é composta por trés termos: i) criagdo — a data identifica o
momento da criagdo de um CDG,; ii) publicacdo — a data identifica 0 momento da publicacdo de um CDG; iii) revisdo — a
data identifica 0 momento da revisdo, melhoramento, avaliacdo ou re-avaliagdo de um CDG. As listas controladas déo uma
grande estabilidade aos sistemas de informacéo, facilitando as pesquisas e 0 acesso a informacao desejada. (Norma ISO
19115: 2003).
O dominio é o conjunto de valores que um determinado elemento pode assumir. As listas controladas também se
inserem no contexto do dominio (Norma ISO 19115: 2003).
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descricdes desses conjuntos e servicos de dados geogréficos sob a forma de
metadados. Uma vez que esses metadados devem ser compativeis e utilizaveis
num contexto comunitario e transfronteirico, € necessario estabelecer regras
aplicaveis aos metadados utilizados para descrever 0s conjuntos e servicos de
dados geogréficos correspondentes aos temas enumerados nos anexos |, Il e I
da presente Directiva.

Neste sentido, esta acessivel no portal da INSPIRE* um Editor de Metadados
(Metadata Editor) o qual toda a comunidade poderd aceder para produzir 0s
metadados dos dados e servigos geograficos que cria, que segue 0s requisitos e
especificacoes descritos na Directiva INSPIRE (Directiva 2007/2/CE do

Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de Marco).

E necessaria a definicdo de um conjunto de elementos de metadados INSPIRE™®
(unidade discreta de metadados) a fim de permitir a identificacdo do recurso de
informacgéo para o qual os metadados séo criados, da sua classificacdo e da sua
localizac&o geografica e referéncia temporal, da sua qualidade e validade, da sua
conformidade com as disposi¢cdes de execucdao relativas a interoperabilidade dos
conjuntos e servicos de dados geogréficos, dos condicionalismos relacionados
com o acesso e utilizacdo e da organizacao responsavel por esse recurso. Sao
também necesséarios elementos de metadados para o préprio registo de
metadados, a fim de verificar se os metadados criados sdo mantidos actualizados
e de identificar a organizacdo responsavel pela criacdo e manutencdo dos

metadados.

Neste sentido, o Regulamento (CE) n.° 1205/2008 da Comissdo, de 3 de
Dezembro de 2008, estabelece as modalidades de aplicagdo da Directiva
INSPIRE, nhomeadamente no que se refere aos requisitos aplicaveis a criacdo e
manutencdo de metadados para conjuntos de dados geograficos, séries de

conjuntos de dados geograficos e servicos de dados geograficos correspondentes

12 Disponivel em http://inspire-geoportal.ec.europa.eu/editor/ .
3 Elemento de metadados INSPIRE, segundo o Regulamento (CE) n.° 976/2009 da Comissé&o, de 19 de Outubro de 2009, é a designagdo

atribuida a um elemento de metadados conforme a parte B do anexo do Regulamento (CE) n.° 1205/2008, da Comisséo, de 3 de Dezembro
de 2008.
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aos temas enumerados nos anexos I, Il e Ill da presente Directiva. As medidas

previstas no presente regulamento estdo em conformidade com o parecer do

comité instituido pelo artigo 22.° da Directiva 2007/2/CE do Parlamento Europeu e

do Conselho, de 14 de Marco.

Este regulamento apresenta um conjunto de disposicoes de execucdo de

metadados, nomeadamente, devem ser tidas em consideracdo um conjunto de

definicbes como sejam:

ii)

Vi)

vii)

viii)

cadeia de caracteres: o dominio de valores dos elementos de metadados
expresso como um conjunto de caracteres tratados como uma unidade;
texto livre: o dominio de valores dos elementos de metadados expresso
numa ou mais linguagens naturais;

histérico: o historial de um conjunto de dados e o ciclo de vida desde a
recolha e aquisicdo, passando pela compilacdo e derivacdo, até a sua
forma actual, de acordo com o estabelecido na Norma ISO 19101: 2002
(versao 2008);

elemento de metadados: uma unidade discreta de metadados, de acordo
com o estabelecido na Norma ISO 19115: 2003;

espaco de nomes: um conjunto de nomes, identificados por uma referéncia
de identificador uniforme de recursos (Uniform Resource Identifier - URI),
utilizados em documentos em linguagem de marcacdo extensivel
(Extensible Markup Language - XML), como nomes de elementos e nomes
de atributos;

qualidade: a totalidade das caracteristicas de um produto que dizem
respeito a sua capacidade para satisfazer necessidades explicitas e
implicitas, de acordo com o estabelecido na Norma ISO 19101: 2002
(versao 2008);

recurso: um recurso de informacdo que faz directa ou indirectamente
referéncia a uma localizacdo ou zona geogréafica especifica;

série de conjuntos de dados geograficos: uma coleccdo de conjuntos de

dados geogréficos que partilham a mesma especificacdo de produto.
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Segundo o mesmo regulamento, as referéncias a validade de conjuntos de dados

geograficos devem ser entendidas como relacionadas com um dos seguintes

aspectos:

i) extensdo geografica e temporal que seja pertinente para os dados em

causa,

i)  verificagdo ou ndo dos dados em funcdo de uma norma de medi¢éao ou de

desempenho;

iii)  medida em que os dados estdo adequados a finalidade;

iv)  quando adequado, validade juridica do conjunto de dados geogréficos.

O Regulamento (CE) n.° 1205/2008, da Comisséo de 3 de Dezembro de 2008

apresenta e caracteriza ainda o0s elementos de metadados ou grupos de

elementos que devem estar presentes nos metadados e que descrevem um

conjunto de dados geograficos, uma série de conjuntos de dados geograficos ou

um servico de dados geogréficos (Quadro 1).

Quadro 1 — Conjunto minimo de elementos de metadados necessario para dar
cumprimento a Directiva INSPIRE (Regulamento (CE) n.° 1205/2008, da

Comisséao de 3 de Dezembro de 2008).

Elementos de metadados

Metadados

Identificacé@o

Titulo do recurso;

Resumo do recurso;

Tipo de recurso;

Localizador do recurso;
Identificador Unico do recurso;
Recurso associado;

Idioma do recurso.

Classificacéo dos dados e servigcos geogréficos

Categoria tematica;
Tipo de servico de dados geograficos.

Palavra-chave

Valor da palavra-chave;

Léxico controlado de origem.

Localizacao geogréfica

Rectangulo equivalente.

Referéncia temporal

Extensédo temporal;
Data de publicacao;
Data da Ultima reviséao;

Data da criacéo.
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_ _ Histérico™;
Qualidade e validade . s
Resolucéo espacial ™.

. Especificagéo;
Conformidade
Grau.

Condicdes aplicaveis ao acesso e
Restricdes de acesso e utilizacédo utilizacéo;

Restricdes ao acesso do publico.

Organizacfes responsaveis pelo
estabelecimento, gestdo, manutencdo e | Entidade responsavel;
distribuicdo de conjuntos e servicos de dados | Fun¢éo da entidade responséavel.

geogréficos

Contacto do responséavel pelos metadados;
Metametadados Data dos metadados;

Idioma dos metadados.

Este € o conjunto minimo de elementos de metadados necessario para dar
cumprimento aos requisitos da Directiva 2007/2/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 14 de Margo, e ndo exclui a possibilidade das organizagbes
documentarem os recursos de informacdo mais amplamente com elementos
adicionais derivados de normas internacionais ou de praticas de trabalho
seguidas na sua comunidade de interesse, nem a possibilidade destas adoptarem
orientacdes estabelecidas e mantidas actualizadas pela Comisséao, em particular
quando é necessario assegurar a interoperabilidade dos metadados.

S&d0 necessarias instrucfes para a validacdo dos metadados de acordo com a
Directiva 2007/2/CE no que se refere as condigcbes e a multiplicidade prevista
para cada elemento de metadados, ou seja, para decidir se os valores de cada
elemento devem sempre figurar no registo de metadados e se podem ocorrer

apenas uma vez ou mais de uma vez. E necessario definir o dominio de valores

4 O histérico é uma declaragédo do historial dos processos e/ou da qualidade global do conjunto de dados geograficos.
Quando adequado, pode incluir uma declaracéo indicando se o conjunto dos dados foi validado ou se a qualidade foi
assegurada, se € a versdo oficial (caso existam varias versdes) e se tem validade legal. O dominio de valores deste
elemento de metadados é texto livre (Regulamento (CE) n.° 1205/2008, da Comissédo de 3 de Dezembro de 2008).
' A resolucéo espacial diz respeito ao nivel de detalhe do conjunto de dados. E expressa como um conjunto de valores
que vao do zero a muitos valores de distancias (normalmente no que diz respeito a dados matriciais e produtos derivados
de imagens) ou em escalas equivalentes (normalmente no que diz respeito a mapas ou produtos derivados de mapas).
Uma escala equivalente é geralmente expressa como um valor inteiro que representa o denominador da escala. Uma
distancia de resolucdo deve ser expressa como um valor numérico associado a uma unidade de comprimento
(Regulamento (CE) n.° 1205/2008, da Comisséo de 3 de Dezembro de 2008).
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de cada elemento de metadados para assegurar a interoperabilidade dos
metadados num contexto multilingue, e esse dominio de valores deve poder
assumir a forma de texto livre, datas, cddigos derivados de normas internacionais,
como cédigos de idiomas, palavras-chave derivadas de thesaurus ou listas

controladas, ou outras cadeias de caracteres.

O Regulamento (EU) n.° 1089/2010, da Comissdo de 23 de Novembro, que
estabelece os requisitos relativos as disposi¢des técnicas de interoperabilidade e,
qgquando exequivel, a harmonizacdo dos conjuntos e servicos de dados
geograficos correspondentes as categorias teméticas enumeradas nos anexos I, Il
e |l da Directiva 2007/2/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, no seu artigo

13.9, refere quais os metadados necessarios para fins de interoperabilidade.

Da andlise dos normativos e orientacdes existentes a nivel internacional
apresentadas anteriormente, destaca-se a comparacdo entre as orientaces
preconizadas nas normas ISO 19115: 2003 (especificacdo de metadados para
dados geograficos) e I1SO 19119: 2005 (especificacdo de metadados para
servicos de dados geogréficos) e a Directiva INSPIRE (ECJRC, 2009). Desta
comparacao, apresentada em ECJRC (2009), podemos concluir da conformidade
de um conjunto alargado de elementos de metadados entre a Norma ISO 19115:
2003 e os requisitos da Directiva INSPIRE. Esta conformidade garante que os
metadados a produzir ao abrigo dos requisitos da Directiva INSPIRE nao entram
em conflito com a norma, no entanto a conformidade total com a norma implica o
fornecimento de elementos de metadados adicionais que ndo sao exigidos pela
INSPIRE.

A producgdo de metainformagdo (metadados) a nivel Nacional deve considerar o
perfil MIG, do Instituto Geografico Portugués (IGP), ao nivel dos Core Metadata,
implica a consideracao dos elementos de metadados apresentados no Quadro 2.
O IGP desenvolveu e disponibilizou um aplicativo, Editor de Metadados MIG, que
apoia a geracdo de metadados, promovendo de igual forma a consideracédo das

recomendacdes e orientacdes internacionais apresentadas.
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Quadro 2 — Core Metadata do perfil MIG do IGP.

Formuléarios do

Campos de preenchimento obrigatério de acordo com o perfil MIG

Perfil MIG
Titulo;
Data de referéncia (criacao, publicacéo ou reviséo);
Resumo;
Identificagcdo Responsavel (nome da organizacgéo, correio electronico, fungéo);

Palavras-chave descritivas (palavras-chave, tipo de palavra-chave, Iéxico);
Restricdes (restricbes de acesso, restricdes de uso, outras restricdes);

Identificador do recurso.

Identificacdo do
CDG

Categoria temética;

Idioma;

Resolucao espacial,

Tipo de representacado espacial.

Identificacdo do

Servigo™®

Tipo de servigo;
Ponto de acesso;
Acoplamentos;

Conjuntos de dados geograficos acoplados.

Sistema de

Referéncia

Sistema de referéncia (preferencialmente cddigo EPSG)

Extensao

Extensdo Geogréfica (rectangulo envolvente ou identificador geografico);
Extensdo Temporal,
Extens&o Altimétrica (valor minimo, valor méximo, unidades de medida, datum

altimétrico).

Distribuicéo

Formato de distribuicdo (nome do formato, versdo do formato);
Acesso online (endere¢co URL, funcéo do recurso online);

Responséavel (nome da organizacéo, correio electronico, fungéo).

Qualidade

Nivel hierarquico;

Extensado geografica (rectangulo envolvente, identificador geografico);
Histdrico (declaracao, fonte de dados, etapa do processo);

Relatorio:

- 1SO 19113 (completude, consisténcia l6gica, exactiddo posicional, exactiddo
temporal, exactiddo temética);

- 1ISO 19114 (designacdo da medida, identificacdo da medida, descricdo da
medida, tipo de método de avaliagdo, procedimento de avaliacdo, data e hora

da medicéo, resultado da medicdo, conformidade).

6 Obrigatorio, se o recurso for um Servigo de dados geograficos (especificacdes apresentadas na ISO 19119: 2005.
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Data dos metadados;
Identificador dos metadados;
Idioma;

Nivel hierarquico;
Metametadados o
Norma de codificacédo de caracteres;

Responsavel pelos metadados (nome da organizacdo, correio electrénico,
funcéo);

Designacao da norma e perfil de metadados.

De acordo com as normas, orientacdes e requisitos apresentados, podemos
concluir que o processo de aquisi¢ao e catalogacao de dados e servigos de dados
geograficos para integrar sistemas de informacdo geografica na sua
relacdo/evolucdo para infra-estruturas de dados espaciais, contribui claramente
para o aumento da qualidade dos dados e da interoperabilidade de sistemas. A
garantia que os dados geograficos existentes sdo utilizados de forma adequada,
requer harmonia entre produtores e fornecedores ao nivel da catalogacéo de
dados. Os produtores de dados devem fornecer os dados geogréficos e toda a
documentacdo associada (em formato de metainformacdo), nomeadamente
dados de historico, atendendo as implicacdes envolvidas com o uso descuidado

de dados geograficos.

2.2 As bases de dados geogréaficas (BDG), os sistemas de informacao

geografica (SIG) e as infra-estruturas de dados espaciais (IDE)
2.2.1 Os modelos de dados geogréaficos (MDG) e os Anexos |, Il e lll da INSPIRE

Em 15 de Maio de 2007, apos 6 anos de intensa preparacao, entrou finalmente
em vigor a Directiva INSPIRE (Directiva 2007/2/EC do Parlamento Europeu e
Conselho de 14 de Marco de 2007), a qual veio criar um quadro de
desenvolvimento para as infra-estruturas de dados espaciais (IDE) na Europa e
atribuir grandes responsabilidades aos Estados Membros e produtores de
Informacao Geografica (Julido, 2010).

29



Em Portugal, o Decreto-Lei n.° 180/2009, de 7 de Agosto promove a transposi¢ao
da Directiva INSPIRE para a ordem juridica interna, estabelecendo-se assim o
quadro legal para a constituicdo das IDE que, para além do referido diploma,
engloba as disposicées de Execucdo da Directiva INSPIRE. O presente Decreto-
Lei tem como principal objectivo consolidar o Registo Nacional de Dados
Geogréfico integrado no SNIG'” (Sistema Nacional de Informacdo Geografica),
que é uma infra-estrutura de ambito nacional, com funcionamento em rede, que
tem por objectivo proporcionar o acesso aos metadados e a conjuntos e servigcos
de dados geograficos produzidos ou mantidos pelas autoridades publicas ou por
sua conta.

O SNIG consolida e permite num Portal de Metadados identificar as entidades
nacionais produtoras ou detentoras de dados geograficos, avaliar da
disponibilidade e condicdes de acesso a esses mesmos dados geogréaficos e
enquadrar os CDG na sua relagdo com as categorias tematicas dos Anexos |, Il e
[l da Directiva INSPIRE — INSPIRE Generic Conceptual Model (Drafting Team
“Data Specifiations”, 2010).

No dominio das especificacbes e modelos de dados geograficos (GML aplication
schemas and XML schema files), os grupos de trabalho tematicos (que integram
peritos de varios Estados-Membros) definidos pela INSPIRE para analisar e
especificar cada categoria tematica dos anexos da presente Directiva, tém
publicado Guidelines orientacdes/especificacbes (Quadro 3) para serem seguidos
na producdo e organizacao de informacdo geogréfica pelos Estados-Membros
com vista a promocdo da interoperabilidade entre sistemas de informacao

geografica (SIG) e infra-estruturas de informag&o geogréfica (IDE).

* http://snig.igeo.pt/portal/
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Quadro 3 — Estrutura de organizacdo dos conjuntos de dados geograficos por categorias tematicas, de acordo com a Directiva

INSPIRE.
Categoria Descricdo CDG a integrar INSPIRE Data
Temética Specifications

01 Sistemas de
referenciarao

Sistemas para referenciar de forma Unica a informacéo geogréafica no espago sob a forma de um conjunto de coordenadas
(x,y,z) elou latitude e longitude e altitude, com base num datum geodésico horizontal e vertical.

Guidance
Document (2010)

02 Sistemas de
quadriculas
geograficas

Quadricula harmonizada multi-resolucdo com um ponto de origem comum e localizagdo e dimensdo normalizadas das
células.

Guidance
Document (2010)

03 Toponimia

Denominag¢des das zonas, regides, localidades, cidades, suburbios, pequenas cidades ou povoacdes, ou de qualquer
entidade geografica ou topografica de interesse publico ou historico.

Guidance
Document (2010)

04 Unidades
administrativas

Unidades administrativas, zonas de divisdo sobre as quais os Estados-Membros possuam e/ou exercam direitos
jurisdicionais, para efeitos de governacéo local, regional e nacional, separadas por fronteiras administrativas.

Guidance
Document (2010)

05 Enderecos

Localizagdo de propriedades com base em identificadores de enderego, em regra, o0 home da rua, 0 nimero da porta e o

Guidance

Anexo cddigo postal. Document (2010)
| 06 Parcelas Areas definidas por registos cadastrais ou equivalentes Guidance
cadastrais ' Document (2010)
07 Redes de Redes de transporte rodoviario, ferroviario, aéreo e por via navegavel, e respectivas infra-estruturas. Inclui as ligages entre Guidance
transporte as diferentes redes. Inclui também a rede transeuropeia de transportes definida na Decisédo n.° 1692/96/CE do Parlamento Document (2010)
Europeu e do Conselho, de 23 de Julho de 1996, sobre as orientagBes comunitarias para o desenvolvimento da rede
transeuropeia de transportes[1], e as futuras revis6es dessa decisao.
08 Hidrografia Elementos hidrogréficos, incluindo zonas marinhas e todas as outras massas de agua e elementos com eles relacionados, Guidance
incluindo bacias e sub-bacias hidrogréaficas. Quando adequado, de acordo com as definiges da Directiva 2000/60/CE do Document (2010)
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro de 2000, que estabelece um quadro de ac¢do comunitaria no dominio
da politica da agua [2], e sob a forma de redes.
09 Sitios Zonas designadas ou geridas no ambito de legislagdo internacional, comunitaria ou dos Estados-Membros para a Guidance
protegidos prossecucédo de objectivos especificos de conservacao. Document (2010)
01 Altitude Modelos digitais de terreno aplicaveis as superficies terrestre, gelada e oceanica. Inclui a elevagao terrestre, a batimetria e a Draft Guidelines*
linha costeira.
Anexo 02 Ocupagdo do Cobertura fisica e bioldgica da superficie terrestre, incluindo superficies artificiais, zonas agricolas, florestas, zonas naturais Draft Guidelines*
1] solo ou semi-naturais, zonas humidas, massas de agua.
03 Orto-imagens  Imagens georreferenciadas da superficie terrestre recolhidas por satélite ou sensores aéreos. Draft Guidelines*
04 Geologia Geologia caracterizada de acordo com a composi¢céo e a estrutura. Inclui a base rochosa, os aquiferos e a geomorfologia. Draft Guidelines*
T H 1 *
Anexo 2itat|'stical;mdades Unidades para fins de divulgacéo ou utilizagdo da informacao estatistica. Draft Guidelines
i 02 Edificios Localizac&o geogréfica dos edificios. Draft Guidelines*
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03 Solo

Solo e subsolo caracterizado de acordo com a profundidade, textura, estrutura e contetido das particulas e material organico,
caracter pedregoso, eroséo, eventualmente declive médio e capacidade estimada de armazenamento de agua.

Draft Guidelines*

04 Uso do solo

Caracterizagdo do territério de acordo com a dimens&o funcional ou finalidade socioeconémica planeada, presente e futura
(por exemplo, residencial, industrial, comercial, agricola, silvicola, recreativa).

Draft Guidelines*

05 Saude humana
e seguranca

Distribuicdo geogréafica da dominancia de patologias (alergias, cancros, doengas respiratorias, etc.), informagdes que
indiquem o efeito da qualidade do ambiente sobre a saude (biomarcadores, declinio da fertilidade, epidemias) ou sobre o
bem-estar dos seres humanos (fadiga, tensdo, stress, etc.) de forma directa (poluicdo do ar, produtos quimicos,
empobrecimento da camada de ozono, ruido, etc.) ou indirecta (alimentacéo, organismos geneticamente modificados, etc.).

Draft Guidelines*

06 Servicos de
utilidade publica e
do Estado

Inclui instalacdes e servigos de utilidade publica, como redes de esgotos, gestdo de residuos, fornecimento de energia,
abastecimento de &agua, servicos administrativos e sociais do Estado tais como administragfes publicas, instalagbes da
proteccéo civil, escolas e hospitais.

Draft Guidelines*

07 Instalacdes de
monitorizagdo do
ambiente

A localizacao e funcionamento de instala¢cdes de monitorizagdo do ambiente inclui a observacdo e medi¢do de emissées, do
estado das diferentes componentes ambientais e de outros pardmetros dos ecossistemas (biodiversidade, condi¢des
ecolégicas da vegetacdao, etc.) pelas autoridades publicas ou por conta destas.

Draft Guidelines*

Locais de producéo industrial, incluindo instalagdes abrangidas pela Directiva 96/61/CE do Conselho, de 24 de Setembro de
1996, relativa a prevengdo e controlo integrados da poluicdo [3], e instalacdes de captacdo de agua, minas, locais de
armazenagem.

Draft Guidelines*

Equipamento e instalagBes de exploracdes agricolas e aquicolas (incluindo sistemas de irrigacdo, estufas e viveiros, e
estabulos).

Draft Guidelines*

Distribuicdo geografica da populagéo, incluindo caracteristicas demograficas e niveis de actividade, agregada por quadricula,
regido, unidade administrativa ou outra unidade analitica.

Draft Guidelines*

08 Instalacoes
industriais e de
producao

09 Instalacdes
agricolas e
aquicolas

10 Distribuicdo da
populacgao -
demografia

11  Zonas de
gestdo/ restricdo/

regulamentagdo e
unidades de
referéncia

Zonas geridas, regulamentadas ou utilizadas para a comunicagéo de dados a nivel internacional, europeu, nacional, regional
e local. Compreende aterros, zonas de acesso restrito em torno de nascentes de agua potavel, zonas sensiveis aos nitratos,
vias navegaveis regulamentadas no mar ou em aguas interiores de grandes dimensdes, zonas de descarga de residuos,
zonas de ruido condicionado, zonas autorizadas para efeitos de prospecgdo e extrac¢do mineira, bacias hidrograficas,
unidades de referéncia pertinentes e zonas abrangidas pela gestdo das zonas costeiras.

Draft Guidelines*

12 Zonas de risco
natural

Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com os riscos naturais (todos os fenémenos atmosféricos, hidrologicos, sismicos,
vulcanicos e os incéndios que, pela sua localizacéo, gravidade e frequéncia, possam afectar gravemente a sociedade), como
sejam inundagdes, deslizamentos de terras e subsidéncias, avalanches, incéndios florestais, sismos, erupcdes vulcanicas.

Draft Guidelines*

13 Condi¢des
atmosféricas

Condicdes fisicas da atmosfera. Inclui dados geograficos baseados em medi¢cdes, em modelos ou numa combinagdo de
ambos, bem como os sitios de medicéo.

Draft Guidelines*

14 Caracteristicas
geometeorologicas

Condicdes atmosféricas e sua medigdo; precipitacdo, temperatura, evapotranspiracéo, velocidade e direc¢éo do vento.

Draft Guidelines*

15 Caracteristicas
oceanograficas

Condigdes fisicas dos oceanos (correntes, salinidade, altura das ondas, etc.).

Draft Guidelines*

16 Regibes
marinhas

Condigdes fisicas dos mares e massas de agua salinas divididas em regifes e sub-regiGes com caracteristicas comuns.

Draft Guidelines*
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17 Regibes .. - . . . Draft Guidelines*
biogeograficas Zonas de condic¢des ecoldgicas relativamente homogéneas com caracteristicas comuns.

18 Habitats e Zonas geogréaficas caracterizadas por condigfes ecoldgicas, processos, estrutura e fungdes (de apoio as necessidades Draft Guidelines*
bi6topos bésicas) especificos que constituem o suporte fisico dos organismos que nelas vivem. Inclui zonas terrestres e aquaticas,
naturais ou semi-naturais, diferenciadas pelas suas caracteristicas geograficas, abidticas e bidticas.

19 Distribuicdo Distribuicdo geografica da ocorréncia de espécies animais e vegetais agregadas por quadricula, regido, unidade Draft Guidelines*

das espécies administrativa ou outra unidade analitica.

20 Recursos Recursos energéticos, incluindo os de hidrocarbonetos, hidroeléctricos, de bio-energias, de energia solar, edlica, etc., Draft Guidelines*
energéticos incluindo, quando pertinente, informagédo sobre as cotas de profundidade/altura do recurso.

21 Recursos Recursos minerais, incluindo minérios metalicos, minerais industriais, etc., incluindo, quando pertinente, informacgdo sobre as Draft

minerais cotas de profundidade/altura do recurso. Guidelines**®

'8 Draft Guidelines* significa: que existe uma versao de trabalho publicada no portal da INSPIRE (http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/201/consultation/45851 ), que esteve disponivel
a Consulta Publica de 20 de Junho a 21 de Outubro de 2011, e agora encontra-se em fase de revisdo pelos Grupos de Trabalho Tematicos da INSPIRE (TWGs). Uma nova versdo destas
orientacdes sera publicada no decorrer do ano de 2012.

33



http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/201/consultation/45851

A Directiva INSPIRE é muito ambiciosa ao nivel dos desafios lancados, obrigando
a um profundo reajuste em termos de estrutura dos dados geograficos
produzidos, bem como na sua forma de disponibilizacdo aos utilizadores. Todo
este processo esta a ser conduzido por trés agéncias da Comissdo Europeia
(EUROSTAT, DG Environment e JRC) que coordenam o calendario de
intervencdo, o qual pressupde que a fase de implementagédo da directiva sO se
conclui em 2019 (Julido, 2010).

2.2.2 A INSPIRE Hydrography

A realidade e os desafios do planeamento e gestdo dos recursos hidricos exigem
o desenvolvimento de novos instrumentos, mesmo de natureza tecnoldgica que
sejam facilitadores e condutores dos processos em desenvolvimento e

promotores da capacidade de resposta por parte dos técnicos.

Neste contexto, e considerando as orientagdes e requisitos da Directiva INSPIRE,
para o efeito da producdo e organizacdo de dados geogréaficos relativos a
categoria tematica Hidrografia (Anexo | — Categoria 8 — Hidrografia), devemos
atender a especificacdo técnica Hidrografia: INSPIRE Data Specification on
Hydrography — Guidelines, publicada pelo grupo de trabalho da tematica
Hidrografia (INSPIRE Thematic Working Group Hydrography), versao
INSPIRE_DataSpecifiation_HY_v3.0.1.pdf publicada a 26-04-2010.

A definicho de um modelo conceptual para estruturar/organizar informacéo da
categoria tematica Hidrografia, que compreende elementos hidrograficos (naturais
e artificiais), incluindo zonas marinhas e todas as outras massas de agua e
elementos com eles relacionados, incluindo bacias e sub-bacias hidrograficas,
deve considerar a especificacdo técnica apresentada em particular, assim como,
todas as especificacbes e normas que se relacionem com o

desenvolvimento/definicdo do modelo de dados, nomeadamente:

i) the Definition of Annex Themes and Scope;
i) the Generic Conceptual Model — DS-D 2.5 (the Implementing Rule on

Interoperability of Spatial Data Sets and Services);
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iii)  the Methodology for Specification Development — DS-D 2.6;
iv)  the Guidelines for the Encoding of Spatial Data (ISO 19136: 2007).

A estes referenciais especificos do ambito da modelacdo de dados, podemos
incorporar neste processo as definicdes da Directiva 2000/60/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro, que estabelece um quadro de acgao
comunitaria no dominio da politica da agua, a Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro
(Lei da Agua) e as orientacdes da Comisséo Europeia ao nivel da implementacgéo
da estratégia a seguir na implementacdo da Directiva Quadro da Agua (Water

Framework Directive), nomeadamente:

i)  Guidance document No. 3 — Analysis of Pressures and Impacts;
i)  Guidance document No. 9 — Implementing the Geographical Information
System Elements (GIS) of the Water Framework Directive;
iii) Guidance document No. 10 — River and lakes - Typology, reference
conditions and classification systems;

iv)  Guidance document No. 11 — Planning processes.

A categoria tematica Hidrografia abrange rios e rede de canais, corpos de agua
das bacias hidrograficas categorizados como massas de agua rios, lagos de
transicdo ou aguas costeiras ou corpos de aguas artificiais ou superficies de
corpos de agua muito modificadas. A definicdo baseia-se principalmente na DQA
(Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro)
e na Directiva 2007/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
Outubro) tambem designada por Directiva Inundacgdes, relativa a avaliacdo e

gestdo dos riscos de inundagao.

Em termos geograficos, o tema Hidrografia refere-se as aguas interiores e areas
marinhas abrangidas por bacias de agua conforme definido na Water Framework
Directive. As massas de agua subterraneas sdo uma parte importante do ciclo
hidrolégico, mas estas séo tratadas ao nivel da categoria tematica Geologia, uma
vez gque sao consideradas pelos gedlogos com um recursos geoldgico. As aguas

subterraneas em aquiferos dependem principalmente da estrutura geoldgica do
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sub-solo (tipo de rocha), assim é parte integrante do tema Geologia (Data

Specification on Hydrography, 2010).
As instituicdes que disponibilizam dados geograficos para o tema Hidrografia séo:

i) INAG (Instituto da Agua); Decreto-Lei n.° 135/2007, de 27 de Abril, que
estabelece a organica do INAG e Portaria n.° 529/2007, de 30 de Abril,
gue aprova os seus Estatutos;

i) IH (Instituto Hidrografico); Decreto-Lei n.° 134/91, de 4 de Abril que
estabelece a organica do IH;

i) IGP, IGeoE (Instituto Geografico do Exército) e IH; Decreto-Lei n.° 193/95,
de 28 de Julho, que estabelece os principios e as normas a que deve
obedecer a producdo cartografica no territério nacional e Despacho n.°
23915 (22 série), que aprova as listagens da cartografia oficial produzida
pelo IGP, IGeoE e IH™.

O INAG disponibiliza conjuntos de dados geograficos no SNIRH (Sistema
Nacional de Informacdo sobre Recursos Hidricos), INSAAR (Inventario Nacional
de Sistemas de Abastecimento de Aguas e Aguas Residuais) e InterSIG (Gestor

de Informacéo Geografica do INAG).

A INSPIRE Hydrography nao fornece todos os elementos de suporte a legislacéo
portuguesa em vigor ao nivel do planeamento dos recursos hidricos (Charneca e
Oliveira, 2010; Data Specification on Hydrography, 2010; Reis e Barrot, 2010).

De acordo com o apresentado na especificacdo técnica da Hidrografia (Data
Specification on Hydrography, 2010), para a definicho de um modelo de dados
geografico coerente para estruturar a informacao essencial para o planeamento e
gestdo dos recursos hidricos, incluindo massas de &gua superficiais e

subterrdneas, € necessario detalhar e considerar as especificacbes de outras

9 Existem duvidas quanto & integracédo do IGP, IGeoE e IH neste tema, apesar de respectiva cartografia ser oficial e incluir
informacgédo relativa a hidrografia. As proprias entidades também n&o se consideram produtoras deste tema. O IPTM

(Instituto Portuério e dos Transportes Maritimos) considera-se produtor neste tema (IGP, 2010).

36



categorias tematicas distribuidas pelos anexos da INSPIRE com as quais se

verifica uma ligagao/sobreposi¢céao, em particular:

i)  Anexo |
.
iii.
i)  Anexo Il
.
iii.
i)  Anexo Il

Vi.
Vii.

viii.

Toponimia — nomes de recursos hidricos;
Unidades Administrativas — limites administrativos definidos
para elementos hidrogréaficos;

Redes de Transporte — navegabilidade;

Altitude — elementos relativos a consisténcia geométrica;
Oupacdo do solo — zonas humidas, corpos de agua, neve,
gelo e glaciares;

Geologia — massas de agua subterraneas e geomorfologia;

Servicos de Utilidade Publica e do Estado — abastecimento de
agua e pontos de rejeicéao;

Instalacbes de Monitorizagdo do Ambiente — estacdes
hidrométricas (niveis de &gual/caudais, descargas, etc.),
dados de monitorizagdo da qualidade da agua;

Instalagées Industriais e de Producdo — instalagdes que
utilizam os recursos hidricos no desenvolvimento da sua
actividade;

InstalacBes Agricolas e Aquicolas — sistemas de irrrigacao;
Zonas de Gestéo/Restricdo/Regulamentacdo e unidades de
referéncia — Sub-Unidades e Regifes Hidrograficas definidas
pela DQA,

Zonas de Risco Natural — zonas inundaveis, zonas de eroséo;
Caracteristicas oceanograficas — areas marinhas;

Regibes marinhas — elementos relativos ao limite entre a terra

€ 0 mar.

A definicho de um modelo de dados geografico a nivel Nacional, implica a

consideracdo da legislacdo em vigor em matéria de planeamento e gestdo de
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recursos hidricos, nomeadamente, a que se relaciona com o processo de
elaboracdo dos Planos de Gestdo das Regides Hidrograficas e com o Report dos

resultados dos Planos a Comisséo Europeia (integracéo no sistema WISE).

2.2.3 O sistema WISE

O sexto programa comunitario de accdo em matéria de ambiente (Decisé&o n.°
1600/2002/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de Julho de 2002),
salienta a importancia de fornecer ao publico informa¢cdes adequadas sobre o
ambiente e de lhe oferecer a oportunidade efectiva de participar nos processos de
tomada de decisdes, aumentando assim, a responsabilidade e a transparéncia
desses processos e contribuindo para sensibilizar e angariar o apoio do publico as
decisbes tomadas. A semelhanca dos seus predecessores (Quarto e Quinto
programas de acg¢do da Comunidade em matéria de ambiente), o programa
encoraja também uma transposi¢cdo e aplicacdo mais eficazes da legislacdo
comunitaria relativa a proteccdo do ambiente, nomeadamente a execucdo das
regras comunitarias e a tomada de medidas em caso de violacdo da legislacdo
comunitéria relativa ao ambiente (Regulamento (CE) n.° 1367/2006 do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 6 e Setembro de 2006).

A Comunicagdo da Comissdo ao Conselho, ao Parlamento Europeu, ao Comité
Econdmico e Social Europeu e ao Comité das Regides (COM, 2008), para efeitos
do desenvolvimento do Sistema de Informacdo Ambiental Partilhada (SEIS),
estabelece uma abordagem para fins de modernizacao e simplificacéo da recolha,
intercambio e utilizacdo dos dados e informacdes necessarios para a elaboracéo
e implementacado da politica ambiental, em funcdo da qual os actuais sistemas de
comunicacdo de informacbes, em (grande parte centralizados, serdo
progressivamente substituidos por sistemas baseados no acesso, na partilha e na
interoperabilidade. O objectivo geral € manter e melhorar a qualidade e
disponibilidade das informacdes necessarias para a politica ambiental, em
conformidade com a iniciativa “legislar melhor”, mantendo simultaneamente a um

nivel minimo os encargos administrativos associados.
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O SEIS baseia-se em disposices semelhantes as presentes na Directiva
INSPIRE, pelo que a aplicagcdo dos requisitos e disposi¢cfes impostas por esta
directiva contribuem substancialmente para superar as actuais insuficiéncias no
que diz respeito a utilizacdo e usabilidade dos dados geogréaficos conservados
pelas autoridades publicas (COM, 2008).

A Agéncia Europeia do Ambiente (EEA) desempenha naturalmente um papel
crucial na recolha e prestacdo de informacdo ambiental, com o auxilio da sua
Rede Europeia de Informacdo e de Observacdo do Ambiente (European
Environment Information and Observation Network — EIONET). A EIONET é uma
rede de cerca de 900 peritos de mais de 300 agéncias nacionais do ambiente e
de outros organismos que tratam de informacdo ambiental em 37 paises
europeus, bem como de cinco Centros Tematicos Europeus (CTE) que trabalham
sobre temas ambientais especificos. A EIONET dispde também de uma infra-
estrutura para apoiar e melhorar os fluxos de dados e informacdes (Reportnet), a
qual integra diferentes servicos web e permite uma reparticAo das
responsabilidades. A Reportnet foi, no inicio, principalmente utilizada para a
comunicacdo de dados ambientais @ AEA, mas actualmente retine também parte
da informacao ambiental comunicada a Comissdo (COM, 2008).

No processo de agregacdo e disponibilizacdo de informacgdo sobre a Agua, a
Comissao Europeia disponibiliza em EIONET — European Topic Centre on Inland,
Coastal and Marine Waters, ferramentas e documentacdo de apoio a preparacao
e carregamento da informacg&o produzida no ambito da implementacdo da WFD
(Directiva 2000/60/CE, de 23 de Outubro) e outra directivas com esta associadas,
em particular, UWWD?® (Urban Waste Water Treatment Directive), BWD?*
(Bathing Water Directive), NiD? (Nitrate Directive), DWD* (Drinking Water
Directive) e ainda o Regulamento (CE) n.° 1367/2006 do Parlamento Europeu e

do Conselho, de 6 e Setembro de 2006, relativo a aplicacdo das disposi¢cdes da

2 UWWD — 91/271/EEC.

L BWD — 76/160/EEC; Bathing Water Directive 2006/7/EC.
% NiD — 91/676/EEC.

% DWD — 98/83/EC.
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Convencéo de Aarhus®* sobre o acesso & informacao, participacdo do publico no
processo de tomada de decisdo e acesso a justica em matéria de ambiente e as

instituicbes e 6rgaos comunitarios.

O sistema WISE?® (Water Information System for Europe) é o Sistema Europeu de
Informacdo sobre a Agua, repositério de conjuntos de dados de referéncia
estaveis ao longo do tempo. E um sistema com funcionalidades reconhecidas ao
nivel das infra-estruturas de informacdo geogréafica®®, numa articulagéo directa
com as agéncias EUROSTAT, JRC (Joint Research Centre) e EEA (European
Environment Agency) da Comissao Europeia, contribuindo para a construcédo e

desenvolvimento do SEIS (Shared Environmental Information System).

O WISE é um dos exemplos que mostram, nos encontrarmos perante um
paradigma de mudanca, no que se refere a producdo, gestdo, exploracdo e
disseminacdo da informacao geogréafica ambiental, em particular da tematica da
agua. A mudanca de paradigma: dos SIG as IDE (Figura 1), da l6gica do local,
individual e especifico, avancou-se para o global, de partilha e transversalidade

dos dados geograficos (Julido, 2010).

O Sistema Europeu de Informac&o sobre a Agua, tem na base uma arquitectura
orientada a servicos de dados (pesquisa, acesso e visualizagcdo de dados
geograficos), aplicando as normas e especificacdes adequadas neste ambito do
OGC (Open Geospatial Consortium), ISO (International Standards Organisation) e
CEN (European Committee for Standardisation).

2 Directiva 2003/4/CE, relativa ao acesso do publico as informacdes sobre o ambiente.

% http://www.wise-rtd.info/wpis/wise.html

% A Directiva 2007/2/CE do Parlamento e do Conselho de 14 de Marco, entende por Infra-estrutura de Informagéo
Geografica: metadados, conjuntos e servigos de dados geograficos; servicos e tecnologias em rede; acordos em matéria
de partilha, acesso e utilizacdo, e mecanismos, processos e procedimentos de coordenacdo e acompanhamento
estabelecidos, explorados ou disponibilizados nos termos da presente directiva.

“The term Spatial Data Infrastructure (SDI) is often used to denote the relevant base collection of technologies, policies and
institutional arrangements that facilitate the availability of and access to spatial data. The SDI provides a basis for spatial
data discovery, evaluation, and application for users and providers within all levels of government, the commercial sector,
the non-profit sector, academia and by citizens in general (GSDI, 2004 The SDI Cookbook V.2).”
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Figura 1 — Mudanca de Paradigma: dos SIG as IDE (adaptado de Julido, 2010).

O Grupo Relatérios, criado no ambito da Estratégia Comum Europeia para a
Implementagcdo da DQA (WFD-CIS), que promove o cumprimento da Directiva
91/692/CE também designada Directiva “Normalizagcdo e Racionalizagdo dos
Relatorios”, reformulou um conjunto de fichas de relato (Reporting Sheets), que
definem a informagédo a fornecer a Comissdo Europeia no que respeita aos
resultados do PGRH de cada Estado-Membro. As fichas de relato foram
convertidas em ficheiros XML (XML schemas) que se comportam como meta-
documentos (catadlogos de dados e metadados), na medida em que definem a
estrutura e dominios da informacéo a reportar no ambito da implementagédo da
DQA, nomeadamente dos Artigos 3°, 5°, 6°, 8° e 13° (Figura 2).

O formato de informacdo geografica a reportar ao WISE € o da ESRI Shapefile,
sendo que a Comissdo Europeia disponibiliza os templates desses ficheiros
(River, Lake, Coastal, Transitional and Groundwater water bodies and Protected
areas, com estrutura e sistema de referenciacdo — ETRS89 definidos) em:

http://water.eionet.europa.eu/schemas/dir200060ec/resources (Reporting of

spatial data and metadata).

O formato GML (Geography Markup Language) sera exigido apenas no que
respeita aos servicos de informacdo geogréfica a publicar pelas autoridades

competentes (esses servicos ndao estdo ainda definidos). No mesmo URL séo
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disponibilizados os ficheiros XML Schemas dos quais se representam as

relacdes.
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Figura 2 — Schema RBMP (River Basin Management Plan), apresentado como
exemplo.

Nesse sentido, foram criadas aplicacdes livres (Open Source) para apoiar a
elaboracao dos relatérios relativos aos PGRH (Artigo 13.°), com 0 objectivo de
operacionalizar a fase do reporte por parte dos Estados-Membros, a informacao
recolhida nos Planos fica organizada e harmonizada segundo os esquemas
definidos pela Environment European Agency (EEA) e aprovados pelos Directores
da Agua. A aplicacdo principal foi desenvolvida/implementada em Microsoft
Access, sendo constituida por um conjunto de tabelas, nas quais a informacgéo
estd organizada, e por uma ferramenta de conversao que relaciona a base de
dados com os esquemas definidos para a submisséo da informagdo em formato
XML. De referir, que esta ferramenta de conversdo nédo faz qualquer validacao
dos dados e que esta operacao so esta disponivel no processo de preparacao e

submissdo da informagdo, em que nesta fase existe um primeiro nivel de
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validacdo numa aplicacdo de Desktop e um segundo nivel jA no Repornet —
Central Data Repository (CDR).

A consideracdo da experiéncia anterior de reporte, aguando do preenchimento
dos relatorios relativos aos Artigos 5.° e 8.° da DQA, acrescido da complexidade
que a base de dados actual apresenta face as precedentes, prevé a necessidade
fundamental de garantir que a informagao que vier a ser recolhida em cada um
dos PGRH, esteja organizada de forma a permitir o preenchimento rapido das
tabelas que integram a aplicacdo Access, tornando este processo mais agil e

menos Mmoroso.

O nivel Nacional, o Instituto da Agua em articulagdo com as ARH'’s
(Administracfes das Regides Hidrograficas), no ambito do disposto no Decreto-
Lei n.° 208/2007, de 29 de Maio, diligencia com vista a mais assertiva resposta a
Comisséo Europeia, no cumprimento das respectivas competéncias de reporte ao
relatério do Artigo 13.° da DQA (Plano de Gestdo das Regi6es Hidrograficas —
PGRH).

Neste exercicio deve atender-se a todos o0s requisitos e orientacdes técnicas
disponibilizadas no portal EIONET relativas a Tools, Schemas, Schema Style
Sheets, Schema HTML Files, INSPIRE Metadata Editor, e ainda considerar os

documentos de referéncia para o efeito, nomeadamente:

i) Technical support in Relation to the implementation of the Water
Framework Directive (2000/60/EC) — A User Guide to the WFD Reporting
Schemas, publicado em Atkins (2009);

i)  Guidance on Practical Arrangement for Electronic Reporting to the Water
Information System for Europe (WISE) — WISE Reporting Arrangements
(2007);

i)  Guidance document No. 19 - Guidance on Surface Water Chemical

Monitoring under the Water Framework Directive, Technical Report (2009);
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iv)  Guidance document No. 21 — Guidance for Reporting under the Water
Framework Directive, Technical Report (2009)%’;

v) Guidance document No. 22 — Updated Guidance on Implementing the
Geographical Information System (GIS) Elements of the EU Water policy,
Technical Report (2009);

vi)  Outras orienta¢gles, produzidas a nivel nacional (pelo INAG), que auxiliem
0 processo de carregamento dos resultados dos PGRH na base de dado
Access WISE (respectivas tabelas), disponibilizada pela Comissao

Europeia.

Na preparacdo do carregamento dos dados nas tabelas WISE, a realizar tanto
pelo INAG como pelas ARH, a opcdo passou pelo INAG disponibilizar as ARH
uma versao da base de dados Access por RH (Regido Hidrografica), esta deve
ser preenchida e remetida novamente ao INAG para validagdo/harmonizacéo e
posterior reporte & Comissdo. O INAG é a entidade habilitada para o envio de
dados geograficos e informacao para os relatérios oficiais de conformidade junto
da Comissao Europeia. A nomeacdo oficial das pessoas responsaveis para o
desempenho desta tarefa deve ser atendida e divulgada junto da Comissao
através de “documento formal”, no sentido desta providenciar a atribuicdo de um
username e password para aceder ao espaco reservado a fornecedores de

dados, e ainda |he disponibilizar o material de suporte relevante.

As ferramentas, normas, guias e especificacbes técnicas e restante
documentacdo disponibilizada, assim como a definicho de perfis de acesso
diferenciados ao WISE, é uma politica de salvaguarda da conformidade da
informagé&o carregada, assim como, uma atribuicdo de responsabilidade aos

fornecedores de dados.

" Este documento orientador, procura dar uma perspectiva coerente entre a informacdo geogréfica e alfanumérica a
produzir sobre os artigos da DQA citados anteriormente, sendo de destacar a utilizacdo de centréides das regides
hidrograficas, sub-unidades de gestdo, MA superficiais, MA subterraneas, e zonas protegidas como os “elos” de ligagédo
entre a informacgé@o geogréfica produzida e registada no WISE, e os ficheiros XML produzidos ou a produzir (Guidance
document No. 21, 2009).
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2.3 A avaliagdo e gestao da qualidade de dados

Os diversos modelos e aplicacbes que permitem a producédo e o uso de
informacédo geografica no planeamento, monitorizacdo e gestdo de recursos,
projectos e processos carecem e dispdem de informacdo com elevada e
crescente qualidade espacial, temporal e tematica. No limite, é possivel
acompanhar a realidade em tempo oportuno, com recurso a redes de
monitorizacdo que integrem elementos espaciais e terrestres. Neste contexto
alarga-se a capacidade de compreensdo, ao recolher e processar uma maior
quantidade e qualidade de bases de dados geograficas com vantagens na
interpretagcéo dos resultados e sua relagdo com a complexidade biofisica, humana
e territorial (Alonso et al., 2011).

A mudanca de paradigma actual relativamente as bases de dados (repositorios de
dados), de simples coleccbes estruturadas de dados para bases de dados
integradas em sistemas de informacédo que usam os seus dados (Servigne et al.,
2010), destaca a importancia da avaliacdo, gestdo e controle da qualidade das

bases de dados geogréficas e conjuntos de dados geograficos (Shi, 2009).

2.3.1 A qualidade das bases de dados geograficas (BDG)

A qualidade é o conjunto de atributos e caracteristicas de uma entidade, produto
ou servico que determinam a sua aptiddo para satisfazer necessidades e
expectativas da sociedade (Decreto-Lei n° 140/2004, de 8 de Junho), incluindo
necessidades explicitas e implicitas (Norma ISO 19101: 2002 (versao 2008); ISO
8402: 1993).

A qualidade pode ser decomposta em duas componentes (Figura 3): a qualidade
interna, que mede o grau de concordancia dos dados com as respectivas
especificacdes (as caracteristica que estdo definidas e se esperam encontrar nos
dados), e a qualidade externa que mede o grau/nivel de adequacédo destas
especificacbes a satisfacdo das necessidades do utilizador (Gaspar, 2010;

Devillers e Jeansoulin, 2006).
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Figura 3 — Qualidade interna versus qualidade externa (produtor e utilizador de
dados geogréficos) (adaptado de ISO 19113: 2002).
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A qualidade é, portanto, um atributo objectivo e passivel de avaliacéo,
estreitamente relacionado com as necessidades dos utilizadores. O que significa
gue um mesmo conjunto de dados geograficos pode ser adequado a uma certa
aplicacdo e desadequado a uma outra, dependendo dos respectivos objectivos
(Gaspar, 2010).

A qualidade pode ser considerada como a integridade dos atributos de um
conjunto de dados com vista a apoiar uma dada tarefa/objectivo. E um aspecto
fundamental no desenvolvimento e implementacdo de qualquer sistema de
informacdo geografica (SIG), uma vez que permite ter dados confidveis que
possibilitam ao utilizador obter os resultados esperados (Preece et al., 2006).

No que se relaciona com dados geogréficos, a norma 1SO 19113: 2002 apresenta
um conjunto de parametros de qualidade, traduzidos em indicadores de ordem

qualitativa e quantitativa:

i) Historico (lineage): descricdo rigorosa dos processos a que os dados
foram sujeitos desde a sua aquisicdo original (devem ser indicados os
métodos e algoritmos utilizados, bem como o0s responsaveis pelo
desenvolvimento de cada operacdo). Estes processos incluem todos os
célculos efectuados sobre o0s dados originais, nomeadamente,
transformacdo de coordenadas, operacdes de selecgédo, generalizagao,

validacéo, etc.;
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ii)

Fonte (source): identificacdo do conjunto de dados e da organizacéo
responsavel por eles, de quem os adquiriu, quando, como, para qué, etc.
Esta informacdo deve acompanhar qualquer conjunto de dados, e
normalmente é integrada nos respectivos metadados, no sentido de
fornecer ao utilizador uma ideia geral qualitativa sobre a fiabilidade dos
dados e a sua adequagé&o aos objectivos do projecto;

Uso (usage): indicacdo sobre as diferentes utilizacdes prévias dos dados e
a sua adequacdo a cada uma delas (natureza, entidade responsavel,
potencialidades e limitagBes dos dados relativamente a sua utilizacao);
Elementos de qualidade (quality elements): caracterizacao quantitativa da
qualidade dos dados através dos seguintes parametros: exactidao
posicional, exactiddo teméatica, exactiddo temporal, completude e
consisténcia légica;

Homogeneidade (homogeneity): indicacdo do grau de uniformidade com
gue a avaliacdo de qualidade efectuada é aplicavel a todas as entidades

geograficas presentes nos dados geograficos.

De acordo com as orientagdes da norma ISO 19113: 2002, os elementos de

qualidade que se destinam a caracterizar a qualidade dos dados geograficos de

forma quantitativa, séo:

)

Exactiddo posicional ou espacial (positional accuracy): a exactiddo da
posicdo tridimensional (horizontal e vertical) associada aos dados
geograficos, em formato vectorial ou matricial. A exactiddo absoluta é a que
diz respeito as coordenadas geograficas ou cartogréaficas, e a altitude das
entidades representadas, relativamente a um determinado sistema de
referéncia. A exactidao relativa € a que diz respeito a posicao relativa dos
varios objectos pertencentes a um certo conjunto de dados. A exactidao
posicional é expressa nas mesmas unidades que a posi¢ao, geralmente
através do valor do desvio médio quadratico (root mean squared - RMS),
podendo ser aplicada a pontos, linhas e poligonos, bem como as células ou
pixels de uma imagem em formato matricial (Gaspar, 2010; Devillers e
Jeansoulin, 2006);
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i) Exactiddo teméatica ou de conteudo (thematic accuracy): a exactidao da
classificacdo dos objectos geograficos, bem como dos valores, discretos
(qualitativos) ou continuos (quantitativos), associados aos respectivos
atributos, de acordo com a escala de medida utilizada. A exactiddo
tematica comporta: a exactidao da classificacdo, a exactidao qualitativa dos
atributos e a exactiddo quantitativa dos atributos. A exactiddo da
classificacdo de um objecto é avaliada por comparagéo entre a classe que
Ihe foi atribuida no conjunto de dados em andlise, e a classe a que este
deveria pertencer, de acordo com a realidade ou especificagdo. A
exactiddo qualitativa dos atributos mede o grau de correccdo com que é
atribuido um certo valor discreto, numérico ou alfanumérico, a um atributo.
A exactidao quantitativa dos atributos mede o grau de conformidade entre o
valor numérico que € atribuido a um certo atributo e o valor considerado
correcto (Gaspar, 2010);

iii) Exactidao temporal (temporal accuracy): a exactiddo dos atributos no que
se refere a informacéo de natureza temporal que contém, bem como ao
grau de actualizagéo dos dados;

iv) Completude (completeness): o elemento de qualidade que exprime a
auséncia de erros de omissdo ou de excesso (ou comissao);

v) Consisténcia l6gica (logical consistency): o elemento de qualidade que
mede o grau de conformidade dos dados aos condicionalismos impostos
pela estrutura do modelo em que estes se inserem, 0s quais podem ser de

natureza conceptual, de dominio, de formato e topoldgica.

No ambito de avaliacdo da qualidade de conjuntos de dados geogréficos, o
produtor deve atender-se a documentacdo das etapas e procedimentos ocorridos
no decorrer da totalidade do ciclo de vida de cada entidade geografica modelada.
O utilizador por seu lado, deve documentar as técnicas, métodos, e restantes
caracteristicas associadas ao processamento de dados geograficos nas suas
analises.

No entanto € necessario atender ao grau de incerteza que esta associado a

tomada de decisdo por parte do utilizador. A incerteza, é tudo aquilo que nos
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impede de tomar uma decisdo com seguranga, e pode estar associada a base de
dados em andlise (erros na captura dos dados, na técnica de processamento
utilizada, na falta de detalhe do método de andlise), e a incerteza da regra da
deciséo (a forma com que cada critério € avaliado e combinado para obter uma

deciséo) (Devillers e Jeansoulin, 2006).

As actuais tecnologias digitais tém vindo a possibilitar e promover a diversificagao
das fontes de informacao disponiveis, oferecendo ao utilizador a possibilidade de
escolha. Os dados necessarios ao desenvolvimento de um projecto ja ndo sao,
como no passado, todos adquiridos a um Unico produtor, ou grupo restrito de
produtores, junto dos quais é relativamente facil obter esclarecimentos adicionais
(Gaspar, 2010).

Na Web é possivel compilar dados geograficos a partir de uma grande
diversidade de fontes, nem sempre bem identificadas (Devillers et al., 2007).

O desconhecimento ou falta de clareza sobre a origem e qualidade da informacéo
recolhida, ndo permite ao utilizador fazer uma escolha fundamentada das
melhores fontes de informacdo ou desfazer diavidas sobre incompatibilidades

entre CDG disponiveis (atributos qualitativos quantitativos contraditorios).

2.3.2 As Normas ISO e a avaliagdo da qualidade das bases de dados

geograficas (BDG)

No sentido de colmatar as dificuldades sentidas anteriormente em avaliar a
qualidade de conjuntos de dados geograficos existentes (disponiveis com ou sem
custo associado), e atingir um grau qualitativo que permita satisfazer os objectivos
propostos, podemos atender a um conjunto de normas padrdo nomeadamente as
da familia 1SO 19100% (ISO 19100 Series of Geographic Information Standards,
2004) e do OGC (OGC, 2011).

28 A qualidade dos dados e informacé@o geogréfica é regulada internacionalmente pela ISO — International Standards
Organization, através do seu grupo especializado ISO/TC 211 Geographic Information/Geomatics.
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Estes padrfes destinam-se a especificar os métodos, ferramentas e servigcos

utiizados no ambito da aquisicdo, processamento, analise, acesso, gestdo,

apresentacao e transferéncia de dados geograficos em formato digital. No que se

relaciona com a qualidade de conjuntos de dados geograficos, podemos destacar

um conjunto de normas ja publicadas, designadamente:

)

ii)
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ISO 19110: 2005 Metodologias de catalogacdo de informacéao
(methodology for feature cataloguing): define a metodologia para a
catalogacdo de tipos de recursos e especifica como a classificacdo dos
tipos de recursos é organizado num catadlogo metadados (caracteristicas
sobre os dados) e apresentado para os utilizadores de conjuntos de dados
geograficos;

ISO 19111: 2007, Referenciacdo espacial através de coordenadas
(spatial referencing by coordinates): define o esquema conceptual utilizado
na referenciacdo espacial através de coordenadas;

ISO 19113: 2002, Principios sobre qualidade (quality principles):
estabelece os principios a utilizar na descricdo da qualidade dos dados
geograficos, embora nao especifique com detalhe como medir as
diferencas entre CDG, define a taxonomia das diferengas que normalmente
sdo medidas (elementos e subelementos de qualidade). Inclui ainda
orientacdes sobre como identificar se esses elementos ou subelementos se
aplicam a um CDG e como o relatério de avaliacdo da qualidade deve ser
realizado em relacdo a norma ISO 19114: 2003;

ISO 19114: 2003, Procedimentos para a avaliacdo da qualidade (quality
evaluation procedures): fornece um conjunto de procedimentos para a
determinacdo, avaliagdo e relato da qualidade de dados (parte de
metadados ou relatorio), aplicavel a bases de dados geograficos em
formato digital;

ISO 19115: 2003, Metadados (metadata): define o esquema conceptual a
utilizar na descricdo de informacédo geogréfica e servi¢cos. Fornece ainda
informacéo sobre a identificacdo, extensao geografica, extensado temporal e

gualidade;



vi) I1SO 19138: 2006, Comunicacdo dos resultados da qualidade (data
guality measures): define um conjunto de medidas para a comunicacdo dos
resultados da qualidade de dados para os subelementos de qualidade
identificados na norma ISO 19113. Sao definidas medidas para cada
subelemento de qualidade dos dados, mas a escolha do qual se deve
utilizar depende do tipo de dados e da finalidade pretendida. As medidas
de qualidade de dados devem ser estruturadas de modo a serem mantidas
num registo previamente definido e estabelecido em conformidade com a
norma ISO 19135: 2005;

vi)  ISO/DIS 19157: 2011, Qualidade de dados (data quality): estabelece o
conceito de qualidade dos dados geograficos, de componentes que
descrevem a qualidade dos dados, o registo das medidas de qualidade de
dados, os procedimentos gerais para avaliar a qualidade dos dados

geograficos e principios para relatar a qualidade dos dados.

O OGC apresenta documentos/orientacdes técnicas especificas ao nivel da
interoperabilidade de dados geograficos (tecnologia “Open Source”), a serem
seguidas pelos programadores no desenvolvimento de interfaces abertas e

codificacéo de produtos e servicgos.

A integracdo das normas ISO relevantes para o processo de avaliacdo da
qualidade de dados geograficos permite esclarecer o fluxo de trabalho possivel
para a avaliacdo e comunicacao de dados de qualidade (Figura 4). Este esquema
conceptual apresenta seis fases: i) identificacdo do ambito da avaliacao,
elementos e subelementos de qualidade a avaliar; ii) identificagdo da medida de
qualidade dos dados; iii) seleccionar e aplicar um método de avaliacdo da
qualidade de dados para cada medida identificada; iv) determinar o resultado da
qualidade de dados (qualidade quantitativa); v) determinar a conformidade da
gualidade obtida; vi) reportar/apresentar o0s resultados em forma de

metadados/relatério.
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Figura 4 — Fluxo processual para avaliar e relatar os resultados da qualidade dos
dados (adaptado de ISO/DIS 19114: 2003).

Neste sentido, a definicdo de um perfil de metadados de acordo com os requisitos
das normas e adequada ao ambito do sistema de informagdo a desenvolver,
ganha uma importancia central no planeamento/especificacdo do sistema, na sua
relacdo com a avaliacdo, gestdo e manutencdo da qualidade tanto interna como

externa dos dados geogréficos.

2.3.3 A qualidade das bases de dados geogréaficas (BDG) e a metainformacao

A crescente quantidade e mobilidade dos conjuntos de dados geograficos,
associada a heterogeneidade de usos e utilizadores influencia o alcance e a
complexidade do ciclo de vida dos dados geogréficos. Actualmente, o processo
de aquisicdo, catalogacédo, gestdo e edicdo de dados geograficos para integrar
sistemas de informacdo geogréfica, supera a fase de identificacdo, recolha,
transformacdo e organizagdo, considerando fundamental a avaliacdo da
qualidade nos processos de aquisi¢cao, organizacdo, analise e partilha de dados
(Alonso et al., 2011).

No reconhecimento dos normativos e orientagdes apresentadas no ponto anterior,

podemos afirmar que a avaliagdo da qualidade dos conjuntos de dados
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geograficos tem uma relacdo directa com a producdo de metainformacao

(metadados).

De acordo com Jakobsson e Tsoulos, (2007) a qualidade pode ser descrita a
partir de diferentes perspectivas (Figura 5): (i) do produtor; (i) do planeamento;
(i) do utilizador/cliente (produtos e servicos), e (iv) do sistema (harmonizagcao e

interoperabilidade).
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Figura 5 — As diferentes abordagens da qualidade dos dados geograficos no
contexto da gestdo da qualidade (adaptado de Jakobsson e Tsoulos, 2007).

A implementacdo das normas relativas a avaliagdo da qualidade dos dados
geograficos, s6 € possivel se na fase de recolha de dados (planeamento do
trabalho de campo) e de geracado de metadados (definicdo do perfil de metadados
elementos e subelementos a preencher no catadlogo de metadados) forem
atendidas as recomendacgOes/especificacbes das normas associadas a esses
procedimentos, nomeadamente, 1ISO 19131: 2007 e ISO 19115: 2003(Devillers e
Jeansoulin, 2006).

O alcance deste objectivo soO € possivel se os produtores de dados fornecerem os
dados geogréficos e toda a documentagdo associada, nomeadamente dados de

histérico/linhagem, atendendo as implicagbes envolvidas com o uso descuidado
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de dados geogréficos. No que se refere aos utilizadores de dados geogréficos,
estes devem documentar e implementar indicadores de qualidade sobre os
dados, que permitam avaliar a sua utilidade/adequabilidade a cada contexto de

aplicacao (uso) e compreender as limitacdes de cada conjunto de dados.

O cumprimento destas recomendacdes considera que o produtor de dados deve
implementar os requisitos associados a documentagéo de todas as caracteristicas
dos dados a recolher ou recolhidos (técnicas e métodos de amostragem e recolha
de dados no terreno, de processamento e analise dos dados, a amplitude
temporal a que se referem esses dados, objectivo desse CDG (para que
finalidades foi produzido), extensdo geogréfica a que se refere essa recolha de
dados, sistema de coordenadas em que os dados sdo recolhidos ou
apresentados, escala, método utilizado na avaliacdo da qualidade dos dados,
entre outras caracteristicas que se considerem importantes fornecer aos possiveis
utilizadores. O utilizador dever4d atender a todas as recomendacbes e
caracteristicas associadas a um CDG conhecidas, para perceber da utilidade
desse mesmo conjunto de dados para 0s processos e analises que pretende
realizar, no sentido de prevenir e/ou considerar a propagacao de erro na producao
de informacao derivada (Kumi-Boateng e Yakubu, 2010).

Neste contexto, no ambito de desenvolvimento de um sistema de informacgéo
geografica ou infra-estrutura de dados espaciais, € necessario atender a
capacitacdo institucional e técnica, nomeadamente desenvolver accbes de
formacdo a diferentes niveis, que permitam dotar os técnicos da formacéo
adequada que lhes permita implementar as praticas e rotinas previamente
definidas (a nivel conceptual) com vista a salvaguarda da qualidade do produto

(relacdo de cadeia).
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2.3.4 As metodologias e os indicadores de qualidade interna

A quantificagéo da qualidade interna de um conjunto de dados deve ser definida

utilizando elementos e subelementos de qualidade (Quadro 4). Para os elementos

de qualidade que ndo sejam possiveis de quantificar pode ser op¢ao a utilizacdo

de um resumo (texto livre) para dar notas importantes sobre a qualidade desse

CDG.

Quadro 4 — Elementos e Subelementos de qualidade de dados geogréficos
(adaptado de 1SO 19113: 2002).

Data quality element
Data quality sub-element

Description

Completeness
Commission
Omission

Logical consistency

Conceptual consistency
Domain consistency

Format consistency

Topological consistency

Positional accuracy
Absolute or external
accuracy

Relative or internal
accuracy

Gridded data position
accuracy

Temporal accuracy

Accuracy of a time
measurement
Temporal consistency
Temporal validity

Thematic accuracy

Classification correctness

Non-guantitative attribute
correctness

Quantitative attribute
accuracy

Presence or absence of features, their attributes and relationships
Excess data present in a dataset

Data absent from a dataset

Degree of adherence to logical rules of data structure, attribution and
relationships

Adherence to rules of the conceptual schema

Adherence of values to the value domains

Degree to which data is stored in accordance with the physical
structure of the data set

Correctness of the explicitly encoded topological characteristics of a
dataset

Accuracy of the position of features

Closeness of reported coordinate values to values accepted as or
being true

Closeness of the relative positions of features in a dataset to their
respective

relative positions accepted as or being true

Closeness of gridded data position values to values accepted as or
being true

Accuracy of the temporal attributes and temporal relationships of
features

Correctness of the temporal references of an item (reporting of error
in time measurement)

Correctness of ordered events or sequences, if reported

Validity of data with respect to time

Accuracy of quantitative attributes and the correctness of non-
quantitative attributes and of the classifications of features and their
relationships

Comparison of the classes assigned to features or their attributes to
a universe of discourse (e.g. ground truth or reference data set)

Correctness of non-quantitative attributes

Accuracy of quantitative attributes
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Um procedimento de avaliagdo da qualidade de dados geogréficos, pode ser
realizado através da aplicacdo de um ou mais métodos de avaliacdo. Estes

podem ser divididos em duas categorias: métodos directos e métodos indirectos.

A avaliacdo da qualidade por métodos indirectos consiste na utilizacdo de
informagdes sobre os dados, normalmente uma abordagem que avalia a
qualidade de um CDG baseado em conhecimento externo, tais como
historico/linhagem dos dados (ISO 19113: 2002 e 19114: 2003) para avaliar da
qualidade desses mesmos dados. Este conhecimento externo pode incluir, mas
ndo limitar, a visdo global dos elementos de qualidade de dados e relatorios de
qualidade (Jakobsson e Giversen, 2008). Os métodos directos determinam a
qualidade dos dados através da comparacdo de dados internos e/ou externos

com informacdes de referéncia.

Na definicdo de métodos directos e indirectos de avaliagdo da qualidade externa e
interna, ha duas escolhas importantes a considerar: a automatizacdo ou nao-
automatizacéo do processo e a inspeccdo completa versus amostragem (Honrado
et al., 2011).

2.3.5 A utilidade e a qualidade externa das bases de dados geograficas (BDG)

A qualidade externa é normalmente reconhecida como a definicdo da qualidade
no sentido mais amplo “totalidade das caracteristicas de um produto que se
relaciona com a sua capacidade de satisfazer as necessidades explicitas e
implicitas (ISO 8402: 1994)". Neste sentido, a qualidade externa dos dados
geograficos é definida como a adequacéo ao usof/finalidade.

Esta perspectiva mostra que a qualidade externa ndo € absoluta, € 0 mesmo
produto pode ter qualidade diferente para utilizadores e/ou contextos de aplicacao

distintos (Figura 6).
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Figura 6 — Conceitos de qualidade interna e externa dos dados geograficos
(adaptado de Devillers e Jeansoulin, 2006).

Neste contexto, a avaliagdo da qualidade externa como processo nao esta
totalmente separada da avaliacdo da qualidade interna, e esta exige informacdes
gue descrevem a qualidade interna. A avaliacdo efectuada a um conjunto de
dados especifico que mostra se esse CDG se adapta as necessidades do
utilizador depende da adequacdo de elementos como extensdo geografica e
temporal (que descrevem a qualidade interna), ou seja, se os dados representam
o territorio alvo e a cobertura temporal exigida no contexto do utilizador e para um

determinado processo (Devillers et al, 2007).

No reconhecimento de que os dados geograficos sdo transferidos e partilhados
por muitos utilizadores destaca-se a importancia destes serem precisos

(qualidade interna) e Gteis (qualidade externa).

A informacdo s6 € util se estiver acessivel/disponivel no momento em que é
necessaria, e se as suas caracteristicas permitirem ao utilizador integra-la nas
suas analises, atribuindo-lhe valor mesmo que com um grau de incerteza
associado (Boin, 2008).

A tarefa de avaliacdo da qualidade externa pode ser encarada como um processo
de estabelecimento de confianca por parte do utilizador nos conjuntos de dados
geograficos e resultados obtidos para resolver um problema especifico num dado

processo (cumprir as expectativas, ou em pelo menos 0s requisitos minimos).
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A utilidade de um conjunto de dados geogréficos de caracter dinamico
(actualizados em tempo real) implica sistemas complexos (estabelecimento de
WebServices, acessos e protocolos de partilha de informacao, politicas de gestéo
de dados).

2.3.6 A interoperabilidade e a partilha de bases de dados geogréficas (BDG) em
sistemas de informacdo geografica (SIG) e infra-estruturas de dados

espaciais (IDE)

A complexidade do planeamento e gestao dos recursos naturais, em particular os
recursos hidricos, englobam um conjunto enorme de conjuntos de dados
geograficos. Estes encontram-se distribuidos por diversas fontes (organizacfes
governamentais) e 0 acesso e utilizacdo destes muitas vezes condicionada pelo
tempo necessario nas fases de identificacdo, acesso, recolha, transformacao e
organizacdo dos dados que se reflecte numa etapa morosa, deixando pouca
margem para a integracdo dos dados num sistema e/ou modelo de

simulacéo/analise (Goodall et al., 2008).

A enorme disponibilidade de dados geograficos enfatiza a necessidade de evoluir
de sistemas de informacédo geogréafica para infra-estruturas de dados espaciais
(IDE), que permitam apoiar as actividades humanas, a gestdo ambiental e o

desenvolvimento sustentavel (Strande, 2009).

Neste contexto, Lacasta et al., 2007, destacam que um dos principais objectivos
das IDE é facilitar o acesso a dados geograficos num ambiente dinamico,
interactivo e cooperativo onde a interoperabilidade desempenha um papel crucial.

O desenvolvimento de sistemas de informacao geografica na Web — WebGIS e a
ampla disponibilidade de tecnologias geoespaciais que permitem a integracao
desses dados ou servicos de dados geograficos em SIG e IDE, promovem a

intensificacao da partilha de dados (Devillers et al., 2007).

Segundo a Directiva 2007/2/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de
Marco, interoperabilidade é a possibilidade de os conjuntos de dados geogréficos

serem combinados, e de 0s servigos interagirem, sem intervencdo manual
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repetitiva, de tal forma que o resultado seja coerente e o valor acrescentado dos

conjuntos e servigos de dados seja refor¢cado.

Segundo Julido (2010), o surgimento da directiva INSPIRE deu um impulso
determinante para a consolidacdo de standards de dados e servi¢cos, no sentido
de se garantir uma eficaz interoperabilidade dos sistemas e um maior potencial
para as IDE, obrigando-as a garantir que:

i) através dos respectivos metadados, seja possivel localizar os dados
geograficos existentes e avaliar a sua adequacao para um determinado
fim, bem como conhecer as suas condi¢des de utilizacao;

ii) existe uma logica de subsidiariedade, onde o0 armazenamento,
disponibilizacdo e manutencdo de dados geograficos é efectuado ao nivel
mais adequado;

iii) se promove a harmonizacao dos dados, possibilitando, independentemente
da sua origem e aplicacdes, a sua combinacéo de forma coerente;

iv) se facilita a sua partilha e utilizacdo, independentemente do seu nivel de

administracao.

A Directiva INSPIRE destaca a importancia do papel dos elementos de
metadados na formalizacdo de modelos de interoperabilidade para a
execucao/desenvolvimento de IDE. Esta propde um modelo de interoperabilidade
integrado e da orientacbes ao nivel dos elementos de metadados que devem
integrar o catadlogo de metadados relativos as bases de dados de uma instituicao

ou projecto, para efeitos de interoperabilidade de SIG e IDE.

O Regulamento (EU) n.° 1089/2010, da Comissdo de 23 de Novembro,
estabelece os requisitos relativos as disposi¢des técnicas de interoperabilidade e,
quando exequivel, a harmonizacdo dos conjuntos e servicos de dados
geograficos. Este apresenta os elementos de metadados que devem ser

considerados com vista a garantia da interoperabilidade:

i) sistema de referéncia de coordenadas: descricdo do(s) sistema(s) de
referéncia de coordenadas utilizado(s) no conjunto de dados;
i) sistema de referéncia temporal: descricdo do(s) sistema(s) de referéncia

temporal utilizado(s) no conjunto de dados. Este elemento € obrigatério
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apenas quando o conjunto de dados geogréficos contém informacdes
temporais que ndo se referem ao sistema de referéncia temporal
predefinido;

iii) codificacdo: descricdo da(s) estrutura(s) da linguagem informatica,
especificando a representacao dos objectos de dados num registo, ficheiro,
mensagem, dispositivo de armazenamento ou canal de transmisséo;

iv) coeréncia topologica: exactiddo das caracteristicas topoldgicas
explicitamente codificadas do conjunto de dados, conforme descritas no
ambito de aplicacdo. Este elemento é obrigatdrio apenas se o conjunto de
dados incluir tipos do Modelo Genérico de Rede (Generic Network Model) e
nao garantir a topologia do eixo (ou seja, a conectividade dos eixos) da
rede;

v) codificacdo de caracteres, a codificacido de caracteres utilizada no conjunto
de dados. Este elemento € obrigatério apenas quando a codificacdo
utilizada ndo se baseia em UTF-8 (Norma ISO/IEC 10646: versdao 2011 —
Define formas de codificacdo Unicode (Universal Coded Character Set),
UTF-8 € um dos seus varios repertorios de linguagem de codificacdo e

simbologia).

A preocupacao da interoperabilidade de dados e sistemas evidente nas normas e
orientacbes acima apresentadas revela as preocupacdes e mais-valias
associadas a capacidade de trabalhar em conjunto (inter-operar) de diversos
sistemas e organizacOes. Para assegurar a interoperabilidade da informacao
geografica € necessario estabelecer um conjunto minimo de normas e politicas de
gestao internas ao sistema.

Estas normas e politicas devem definir regras a trés niveis (Longhorn, 2005): i)
nivel institucional — regras de acesso, proteccdo de dados e direitos de autor, ii)
nivel técnico — todos terem hardware, software e protocolos de comunicacao
compativeis, e iii) nivel semantico — padrées de dados, conjuntos de dados
publicos e normas de processos/procedimentos. A integracdo do nivel
organizacional permite atender a aspectos legais, politicas de dados e atribuir

responsabilidades no processo de partilha de dados (Manso et al., 2009).
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3 METODOLOGIA

Esta dissertacdo insere-se em projectos em desenvolvimento pelo Instituto
Politécnico de Viana do Castelo (IPVC) no ambito do desenvolvimento do sistema

de informacao e apoio a decisdo da ARH do Norte, I.P (SI.LADD).

A complexidade dos ciclos hidrologicos dificulta a conceptualizacdo e a
implementacéo de sistemas de informacdo de apoio ao planeamento e gestédo de
recursos hidricos, uma vez que exigem uma grande diversidade de dados
geograficos sobre as componentes biofisicas e humanas do territério, em
particular ao nivel da caracterizagdo das massas de &gua. A identificacao,
reunido, producdo e organizacdo das bases de dados geograficas apresentam
uma importancia central para o cumprimento das atribuicdes da ARH do Norte,
I.P., permitindo leitura continua a todo o espaco de jurisdicdo e territorios

contiguos.

Estes trabalhos apresentam-se associados, pela sua prépria natureza, a um

conjunto alargado de processos, designadamente:

i) identificacdo, recolha, producéo, transformacao, organizacdo e partilha de

bases de dados geogréficas;
i) geracao de metadados relativos as bases de dados geograficas;

iii) avaliacdo da qualidade das bases de dados geograficas.

3.1 A dentificacdo e arecolha de bases de dados geogréficas (BDG)

O planeamento e a gestédo de recursos hidricos exigem uma grande diversidade
de bases de dados sobre as componentes biofisicas e humanas do territorio, em
particular ao nivel da caracterizacdo das massas de &gua superficiais e

subterraneas.

A identificacdo, a aquisicdo, a producdo e a organizacdo das bases de dados
geograficas de referéncia, tematicas e dos elementos associados aos recursos
hidricos, sao etapas fundamentais para o planeamento dos recursos hidricos, em
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particular o PGRH do Norte (artigo 29° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro), o
cumprimento das atribuicbes da ARH do Norte, I.LP. mas também a

operacionalizacéo das diversas aplicacdes de gestéo internas.

No decorrer do desenvolvimento desta tarefa, a diversidade dos trabalhos
implicou a definicho de prioridades de acordo com o plano de actividades
institucional (ARH do Norte, I.P.), como seja o apoio do SI.LADD a elaboracgéo e
implementacédo do Plano de Gestédo das Regides Hidrograficas do Norte (PGRH-
Norte) e de processos de gestdo criticos como a monitorizacdo das massas de

agua e o licenciamento de titulos de utilizagdo dos recursos hidricos (TURH).

A fase de identificacdo das bases de dados geograficas a integrar o SI.ADD da
ARH do Norte, I.P., iniciou-se com a afericdo dos conjuntos de dados geograficos
(CDG) que seriam indispensaveis a caracterizacdo do territério em geral, e dos
recursos hidricos em particular. A consideracdo de bases de dados de referéncia,
bases de dados tematicas e bases de dados associadas aos recursos hidricos

visa a melhor resposta ao desenvolvimento do Plano.

A identificacdo das organizacdes/instituicdes da Administracdo Central e Regional
produtoras de dados geograficos, e o conhecimento dos conjuntos de dados
geograficos (CDG) por estas produzidos e/ou fornecidos, permitiu listar as bases
de dados geogréaficas que seria pertinente integrarem o SI.ADD da ARH do Norte,

I.P. de acordo com o0 ambito tematico e geografico deste sistema de informacéo.

A realizacdo desta tarefa foi apoiada por consulta periddica ao Sistema Nacional
de Informacdo Geogréfica (SNIG), a infra-estrutura de dados geograficos nacional
que, funcionando em rede, envolve varios organismos da administracéo publica e
agentes privados, relacionados com a producéo e disponibilizagdo de informacéao
geografica na Web, designadamente fazendo face aos compromissos da Directiva
INSPIRE.

Esta rede articulada de contactos de entidades e gestores de metadados esta
disponivel no portal do SNIG, listando uma série de entidades (da Administracao
Central e Regional) produtoras de dados e apresentando a sua relacdo com os
temas da INSPIRE e respectivos CDG (Anexo 1).
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A recolha de bases de dados geograficas e alfanuméricas com estas associadas,
promoveu-se a nivel externo (de referéncia e tematicas) e interno (associadas aos
recursos hidricos), nomeadamente a recuperacdo de dados dispersos por
diversos temas e departamentos da ARH do Norte, I.P., em particular os que se
encontram associados a identificacdo e caracterizacdo quantitativa e qualitativa
do estado e dos usos dos recursos hidricos (as pressfes, 0s usos, o0 estado, 0s
objectivos e os programas de medidas) de acordo com a lista de temas
identificados no Guia Metodolégico para o Plano de Gestdo das Regides
Hidrogréficas do Norte (Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro) e com a
arquitectura e funcionamento do SI.ADD da ARH do Norte, I.P..

De acordo com os referenciais e perfis (inter)nacionalmente aceites,
nomeadamente as normas da série 1SO 19100, as orientagbes do Open
Geospatial Consortium (OGC) e a Directiva INSPIRE, foram reunidas e
organizadas as bases de dados geograficas identificadas como pertinentes a

integrar o Sistema de Informacao e Apoio a Decisdo da ARH do Norte.

A reunido das bases de dados geograficas iniciou-se através de pesquisa on-line
nas paginas oficiais das entidades publicas primeiramente, e junto de instituicdes
privadas/particulares numa segunda fase. Esta primeira abordagem permitiu
verificar qual a informacdo disponivel e quais as condicdes de acesso a essa
informacédo. Nas situacfes em que era possivel o descarregamento das bases de

dados procedeu-se ao download dessa mesma informacao.

Para as bases de dados identificadas como pertinentes para integrar o sistema de
informacdo da ARH do Norte, I.P., mas nao disponiveis para download através da
Web, fez-se um primeiro contacto via E-mail com as entidades produtoras,
embora nem sempre se obteve resposta. De seguida entrou-se em contacto com
algumas das instituicdes via telefone no sentido de agendar reunides com o
propésito de tomar conhecimento da existéncia da informacédo pretendida e
produzida por estas e perceber das condicbes de acesso a essa mesma

informac&o.

As reunides aconteceram e foram identificadas as bases de dados a adquirir,
foram elaborados oficios e pedidos de informacao por parte da ARH do Norte, I.P.
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no sentido de reunir essa informacédo para o ambito de elaboracdo do PGRH-
Norte e integracdo no sistema de informacéo institucional. As respostas levaram
ao estabelecimento de protocolos de cedéncia/disponibilizacdo/partilha de

informacé&o entre um conjunto de instituicdes publicas e a ARH do Norte, I.P.

A nivel interno foi identificado um conjunto de bases de dados prioritérias, pela
sua pertinéncia e utilidade para a elaboracdo do PGRH-Norte, nomeadamente a
georreferenciacdo dos titulos de utilizagcdo dos recursos hidricos (TURH), para
integrar as analises de pressdes e incidéncias antropogénicas e econdémica
(volumes captado e rejeitado e Taxa de Recursos Hidricos (TRH) — recuperacao
de custos) e a realizacdo do inventario/cadastro de infra-estruturas e utilizacdes

dos recursos hidricos.

A TRH incide sobre o volume de agua utilizado, sobre a area ocupada de terrenos
ou de planos de 4gua do Dominio Publico Hidrico do Estado (DPHE), sobre a
criacdo de planos de 4gua do DPHE, sobre a carga poluente contida nas aguas
residuais descarregadas nos meios hidricos e sobre a quantidade extraida de
inertes do DPHE. A TRH, segundo o regime econémico e financeiro (Decreto-Lei
n.° 97/2008, de 11 de Junho), fica distribuida pelas componentes: (A) — Utilizacao
de agua do DPH do Estado, (E) — Descarga de efluentes, (I) — Extraccdo de
inertes do DPHE, (O) — Ocupac0fes de terrenos e planos de agua do DPHE e (U)

— UtilizacBes de agua sujeita a planeamento publico.

A georreferenciacdo dos titulos de utilizagdo dos recursos hidricos (TURH)
iniciou-se pelas componentes E e A+U e, numa fase posterior, procedeu-se a
georreferenciacdo da componente O, nomeadamente da localizacdo de licengas e
concessdes de utilizagdo de recursos hidricos em DPHE e Dominio Privado (DP).
A componente | ndo foi considerada nesta tarefa, uma vez que néo existem titulos
concedidos para a actividade de extraccdo de inertes na area de jurisdicdo da
ARH do Norte, I.P..

No desenvolvimento desta tarefa foi necessario desenvolver procedimentos de
recuperacédo e cruzamento da informacgao das diversas bases de dados dispersas
em diferentes formatos, nomeadamente ficheiros Excel fornecidos pela ARH do

Norte, I.LP. com a identificacdo dos titulos por componente, documentos
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analdgicos decorrentes dos requerimentos de pedidos anexos em capas de
arquivo disponibilizados para consulta pela ARH do Norte, I.P., ficheiro Access
relativo a uma aplicacdo existente anteriormente para o desenvolvimento das
tarefas de licenciamento fornecido pela ARH do Norte, I.P. e informacéo recebida
de diversas entidades gestoras (Aguas de Gaia, EM; Agere — Empresa de Aguas,
Efluentes e Residuos de Braga, EM; Aguas do Zézere e Coa (AdZC); Aguas de
Tras-Os-Montes e Alto Douro, S.A. e Aguas do Noroeste, S.A.) e proceder a

normalizacéo da base de dados.

A recolha, transformacao e integracdo de bases de dados existentes no que se
refere a “histérico” do processo de licenciamento, desenvolveu-se no sentido de
integrar num modelo de dados estavel e funcional, por um lado no entendimento e
manipulacdo por parte dos técnicos (adaptacéo ao uso/utilidade dos dados) e por
outro na sua relacdo/articulacao/gestao através da aplicacdo de licenciamento em
desenvolvimento pela CHIMP (que consolida os dados decorrentes do processo
de licenciamento em estruturas organizadas — formularios e modelos de dados
estaveis). O resultado deste procedimento de georreferenciacdo concluiu-se com
validacdo em ortoimagens e acompanhamento de técnicos da ARH do Norte

envolvidos nos processos de licenciamento.

A criacdo da base de dados relativa a componente O (ocupacbes em DPHE)
resultou do cruzamento da informacao recebida pela ARH do Norte, I.P. (ficheiro
Excel com a identificacdo dos titulos de ocupacdes) com informacao recolhida
junto do INAG, nomeadamente informacao produzida no ambito de elaboracéo do
POOC (Plano de Ordenamento da Orla Costeira) de Caminha-Espinho em vigor.
A validacdo da georreferenciacdo dos elementos desta base de dados foi

conseguida com base em ortoimagens.

A tarefa de realizacdo do inventario/cadastro de infra-estruturas e utilizagdes dos
recursos hidricos foi promovida pela SIG2000, na qual o IPVC contribui com a
disponibilizacdo de informacédo, acompanhamento dos trabalhos e validacdo da
informacgé&o. Os temas do cadastro resultam da reunido de informacao proveniente
da Base de Dados Geografica (BDG) do INSAAR, do Atlas da Qualidade dos
Recursos Hidricos da Regido Norte (AQRH-RN) e da Série Cartografica a escala
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1:10.000. Os trabalhos consideraram, entre outros temas possiveis para a regiao
de jurisdicdo da ARH Norte, I.P., a manipulagéo de cerca de 50 temas geogréficos
de diversas fontes de informacdo, para integrar o inventario/cadastro nos
seguintes temas: pontos de agua e captacbes; reservatorios; estacOes
elevatédrias; ETA,; pontos de cloragem/correc¢do de agressividade de agua para
abastecimento; rede de aducéo e distribuicdo de agua; rede de rega; instalacbes
de tratamento preliminar de &guas residuais; rede de drenagem de aguas
residuais; pontos de descarga; ETAR; fossas sépticas colectivas; aterros e
lixeiras; barragens; mini-hidricas; acudes; canais/tuneis/galerias ou condutas;
pontes; extraccdo de inertes fluviais e marinhos; unidades industriais (PCIP);
unidades agro-industriais; empreendimentos turisticos; exploracdes agricolas e
pecuarias; unidades de aquacultura; unidades de piscicultura; infra-estruturas e
equipamentos de apoio a pesca tradicional; aproveitamentos hidroagricolas;
apoios temporarios e ocupacdes de praia; localizacdo de outras licencas e

concessoes de utilizacdo de recursos hidricos (Sequeira, 2010).

Todas estas tarefas foram articuladas entre os restantes parceiros do projecto, em
particular o LNEC com vista a compatibilizacdo da informacao levantada com o
modelo de dados geografico (MDG), a CHIMP na consideracédo da estrutura dos
atributos dos temas relacionados com o licenciamento, e a ESRI-Portugal para
garantir um modelo de dados robusto e transversal as diferentes aplicacées,

desenvolvido sobre tecnologia ESRI-ArcSDE.

3.2 A organizagdo e a producdo de metainformacgdo das bases de dados
geograficas (BDG)

bY

Os dados recolhidos de suporte a elaboracdo do PGRH do Norte e
desenvolvimento do SI.ADD da ARH do Norte, I.P. foram organizados segundo o
modelo de dados geral da Directiva INSPIRE (Directiva 2007/2/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 14 de Marco de 2007), que categoriza 0s conjuntos
de dados geograficos segundo categorias tematicas e integra-os nos anexos

definidos pela directiva (Anexo I, Il e 1lI).
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hY

Na organizacdo das bases de dados geogréficas foi necessario atender a
normalizagdo das bases de dados recolhidas e & harmonizagéo do sistema de
referenciacdo de todas as bases de dados. Numa fase inicial foi considerado o
sistema de coordenadas Hayford Gauss Militar — Datum Lisboa deixando no
entanto em ETRS89 TMO06-Portugal — Datum ERTS89 os CDG que j4 se
encontravam neste sistema de referenciagcdo. Numa fase posterior, e aguando a
recepcdo integracdo com o0s resultados do PGRH-Norte, procedeu-se a
transformacdo de todas as bases de dados geograficas para o sistema de
coordenadas ETRS89 TMO06-Portugal — Datum ETRS89 através do método de
grelhas desenvolvidos pelo Professor José Alberto Gongalves (Gongalves, 2009).

Na organizacdo das bases de dados geograficas atendeu-se ao preenchimento
de um catdlogo de metadados que permite obter elementos que caracterizem o0s
dados geograficos reunidos de acordo com o objectivo pretendido. Na realizacdo
desta tarefa foi solicitada a colaboracdo de todas as entidades fornecedoras de

dados para o sistema de informacéo SI.ADD da ARH do Norte, I.P.

A producdo de metadados no ambito do SI.ADD deve ser compativel e utilizavel
em contextos (inter)nacionais o Regulamento (CE) n.° 1205/2008 da Comissao,
de 3 Dezembro, estabelece as modalidades de aplicacéo da Directiva INSPIRE —
Directiva 2007/2/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de Marcgo,
nomeadamente no que se refere aos requisitos aplicaveis a criagdo e manutencao
de metadados para conjuntos de dados geograficos correspondentes aos temas

enumerados nos anexos |, Il e 1l da presente Directiva.

O presente Regulamento, as orientagdes do OGC (EUOSME User guide, D 2.2.3
EUOSME: European Open Source Metadata Editor, 2010), as Normas I1SO 19115:
2003 e 19139: 2007 relativas as especificagbes de criagdo e comunicacdo de
metadados respectivamente, e as disposi¢cdes de execucdo de metadados do
Perfil MIG (IGP) foram consideradas na definicAo de um perfil de metadados
(Quadro 5), que permita realizar uma avaliacao preliminar dos conjuntos de dados

geograficos reunidos no ambito do projecto SI.ADD.
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Quadro 5 - Perfil de metadados definido para o projecto SI.ADD, comparacgao de
metadados entre os referenciais Norma ISO 19115: 2003, Directiva INSPIRE e
Perfil MIG (IGP).

Elemento de
Metadados

Descricdo

Tipo de
campo

ISO 19115

INSPIRE

MIG

ID_RECURSO

Identificador Unico do
recurso

Uma cadeia
de
caracteres
(definido no
ambito do
SI.ADD)

A_INSPIRE

Anexo INSPIRE em
que se encontra o
CDG

Lista*

Obrigatorio

Obrigatorio

CT_INSPIRE

Categoria tematica
INSPIRE em que se
encontra o CDG

Lista*

Obrigatorio

Obrigatorio

NOME

Nome ou titulo pelo
qual um recurso
especifico é
identificado.

Texto

Obrigat6rio

Obrigatorio

Obrigatorio

RESUMO

Uma breve descricéo
sobre o contelido do
recurso.

Texto

Obrigatorio

Obrigat6rio

Obrigat6rio

CATEGORIA

Categoria em que o
recurso se enquadra
de acordo com a
Norma Europeia ISO
19115.

Lista

Obrigat6rio

Obrigat6rio

Obrigat6rio

RESOLUCAO

Nivel de detalhe
espacial do recurso
em formato raster.

Numérico

Opcional

Obrigatorio

Obrigatorio

ESCALA

Nivel de detalhe
especial do recurso
em formato vectorial.

Numérico

Opcional

Obrigatorio

Obrigatorio

EXT_TEMP

Define o periodo
temporal do
contelido do recurso.

Data

Opcional

Obrigatorio

Obrigatorio

DATA

Data em que o
recurso foi publicado.

Data

Obrigat6rio

Obrigat6rio

Obrigat6rio

EXT_GEOG

Enquadramento
geografico a que se
refere o recurso.
Deve ser preenchido
pela seguinte ordem;
O-E (longitude) e S-
N (latitude) em graus
(preciséo de 2
decimais)

Numérico

Condicional

Obrigatério

Obrigatério

TIPO

Refere ao formato do
recurso.

Texto

Obrigatorio

Obrigatorio

AUTOR

Este campo refere-
se a instituicdo ou
individuo que
produziu o conjunto
de dados.

Texto

Obrigat6rio

Obrigatorio

Obrigatorio
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Condicionalismos
PROPRIEDAD | 'élacionados com o Lista Obrigatério | Obrigatério
acesso e utilizacao

do recurso.

Sistema de
SIST_REF referéncia especial Lista Opcional Obrigat6rio
do recurso.

Localizacao original

URL_LOCALI | 4 ecurso (Fonte).

Texto

* significa que o dominio de preenchimento desde elemento de metadados deve
atender ao Quadro 3.

Quadro 6 — Dominios de preenchimento do campo “Propriedade”.

Disponivel para download

Dominios

“Propriedade” Cedéncia por protocolo

Produtor/Detentor do recurso

Quadro 7 — Dominios de preenchimento do campo “Sistema de referenciagao
espacial’.

Dominios Hayford Gauss Militar - Datum Lisboa
“Sistema de referenciagao espacial” ETRS89 TM06-Portugal - Datum ETRS89

Quadro 8 — Dominios de preenchimento do campo “Categoria do recurso”.

Agricultura

Aguas interiores

Altimetria

Ambiente

Biotopos
Climatologia/Meteorologia/Atmosfera
Economia

Dominios Imagens/Cartografia de base/Coberturas de areas
“Categoria do recurso” Informac&o geocientifica

Limites administrativos

Localizacao

Patriménio edificado

Planeamento/Cadastro

Servicos de utilidade pablica/Comunicacdes
Sociedade

Transportes
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Este perfil simples de metadados inclui um conjunto de elementos que permitem a
identificacdo do recurso de informacéo, da sua classificacdo e da sua localizac&o
geografica e referéncia temporal, da sua qualidade e validade, da sua
conformidade com as disposi¢cdes de execucdao relativas a interoperabilidade dos
conjuntos e servicos de dados geogréficos, dos condicionalismos relacionados
com o0 acesso e utilizacdo e da organizagdo responséavel por esse recurso. Esta
estrutura permite, se necessario, considerar elementos de metadados para o
registo dos metadados (data de criacdo, versdo, responsavel, etc.), com o
propoésito de verificar se os metadados criados sdo mantidos actualizados e de

identificar a organizacao/responsavel pela criacdo e manutencdo dos mesmos.

3.3 A gestdo das bases de dados geogréficas (BDG)

Ao nivel da gestédo das bases de dados geograficos no ambito do projecto SI.ADD
na sua relacdo com o apoio a elaboracdo do PGRH-Norte, a ARH do Norte, I.P.
contratualizou ao LNEC o desenvolvimento e implementacdo de um modelo de
dados geografico que compreende-se massas de &gua superficiais e
subterréaneas, fundamental a organizacdo dos resultados decorrentes do processo

de planeamento em desenvolvimento.

O modelo de dados geografico desenvolvido de acordo com um conjunto de
regras e requisitos de resposta ao Water Information System for Europe (WISE), a
Norma ISO 19103: 2005, assim como as especificacbes técnicas sobre a
informacdo geografica Directiva INSPIRE (INSPIRE Data Specification on
Hydrography, Protected sites, Geology, Utility and governamental services,
Natural risk zones, Environmental monitoring facilities, entre outras), pretende
garantir a integracao funcional das diversas componentes da ARH do Norte, I.P.

associados a mecanismos de validacao e de gestao da informacao.

Neste sentido, os tipos de elementos e entidades geograficas considerados no
modelo de dados procuram dar cumprimento a um entendimento hidrolégico
comum da realidade, cumprindo assim 0s seguintes casos de utilizacao: relato,

cartografico, e de analise e modelacdo. Para propésitos de cartografia, incluiu-se
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a representacdo de elementos fisicos e abstractos correspondentes a localizacao
e descricdo das massas de &agua superficiais e subterrdneas bem como aos
elementos que, ndo representando propriamente massas de agua, contribuem de
forma directa ou indirecta para o estado das mesmas no ambito do definido na
DQA e na LA. O MDG considera 11 conjuntos de dados geogréficos (CDG) e 73
tipos de entidades geograficas, 8 conjuntos de regras topoldgicas, 1 rede
geométrica, 134 tabelas, 249 associacfes e 132 dominios (Charneca e Oliveira,
2009).

No entanto este ndo permite a organizagao de toda a informacéo produzida no
decorrer do processo de elaboracdo do PGRH-Norte, nomeadamente produtos
intermédios de analise e outras bases de dados complementares de referéncia e

tematicas.

Neste sentido, o IPVC verificou a necessidade e desenvolveu um projecto em
ArcGIS (*.mxd) para cada Regido Hidrogréfica de jurisdicdo da ARH do Norte, I.P.
com atribuicdo do sistema de coordenadas ETRS89 TMO06-Portugal para a
organizacdo, numa base de dados complementar, a informacao que embora nao
seja estruturante para os processos de planeamento, interessa organizar e gerir

internamente.

3.4 Os indicadores de qualidade

A crescente quantidade e mobilidade dos conjuntos de dados geograficos,
associada a heterogeneidade de usos e utilizadores influencia o alcance e a
complexidade do ciclo de vida dos dados geograficos. Actualmente, o processo
de aquisicdo, catalogacdo, gestdo e edicdo de dados geogréficas para integrar
sistemas de informacdo geogréfica, supera a fase de identificacdo, recolha,
transformacdo e organizacdo, considerando fundamental a avaliacdo da

qualidade nos processos de aquisi¢ao, organizacao, analise e partilha de dados.

No contexto do projecto SI.LADD, a geracdo de metadados de acordo com o perfil

apresentado no ponto 3.2 (Quadro 5), e considerando os dominios de
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preenchimento apresentados (Quadros 6, 7 e 8), permite de forma rapida avaliar
indicadores simples e de facil compreensdo, como sejam: o grau de cobertura
cartografica, o grau de actualizacéo, as escalas e resolucfes espaciais, 0s temas
disponiveis, a natureza dos temas disponiveis (oficial, homologada ou outra), a
identificacdo dos produtores e dos direitos de autor, os custos associados a cada
tema e a acessibilidade (disponibilizagao online).

A avaliagdo dos (meta)dados constitui um importante procedimento para
descrever a qualidade interna das bases de dados geogréficas e de cada conjunto
de dados geograficos, através de indicadores quantitativos ou qualitativos em

funcdo do objecto de avaliacdo (CDG).

No contexto do projecto SI.ADD foi adoptada uma avaliagcdo qualitativa, segundo
as Normas I1SO 19113: 2002 (relativa aos conceitos e principios de qualidade),
19114: 2003 (relativa aos principios de avaliacdo da qualidade) e 19138: 2006
(relativa a descricdo das metodologias de avaliacdo da qualidade), e baseada
num conjunto de indicadores qualitativos internos (Quadro 9), no sentido de
descrever as bases de dados geograficas e produzir uma avaliagdo focada em
descritores quantitativos e qualitativos. Este procedimento de avaliacdo da
qualidade permite aferir da heterogeneidade e condi¢cdes das bases de dados
geograficas adquiridas. A avaliacdo de qualidade baseada na comparacao entre

temas e descritores facilita e suporta a avaliacado externa dos dados e metadados.

Quadro 9 — Indicadores de avaliagao da qualidade interna das bases de dados do
projecto SI.LADD da ARH do Norte, I.P.

: L Tipo de | Descricéo Informacéo
Indicador Descricdo S o .
indicador utilizada fornecida

Numero de Namero de datasets Quantitativo | Titulo do recurso | Dimensao da

datasets identificados num tema base de dados
especifico

Qualidade especial

Amplitude das | Diferenca entre a escala | Quantitativo | Resolucéo Extensado das

escalas menor e a menor espacial escalas

Amplitude das | Diferenca entre a Quantitativo | Resolucéo Extenséo das

resolucdes resolucdo menor e a espacial resolucdes
menor

Nimero de N.° de escalas espaciais | Quantitativo | Resolucdo NUmero de
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escalas diferentes espacial escalas diferentes
diferentes
Numero de N.° de resolugdes Quantitativo | Resolugéo Numero de
resolucdes espaciais diferentes espacial resolucdes
diferentes diferentes
Escala Escala espacial mais Quantitativo | Resolucéo Escala mais
predominante | frequente espacial frequente
Resolucao Resolucao espacial mais | Quantitativo | Resolucao Resolucao
predominante | frequente espacial predominante
Melhor escala | Melhor escala espacial Quantitativo | Resolucéo Melhor escala
disponivel disponivel espacial disponivel
Melhor Melhor resolucéo Quantitativo | Resolucéo Melhor resolucéo
resolucao espacial disponivel espacial disponivel
disponivel
Qualidade temporal
Extensdo Diferenca entre a data Quantitativo | Extensao Extensao de
temporal mais recente e a mais temporal + | datas
antiga Data de
publicacdo
Data Data mais frequente Quantitativo | Extensao Data
predominante temporal + | predominante
(DP) Data de
publicacdo
Data mais Data mais recente Quantitativo | Extenséo Data mais recente
recente (DMR) temporal +
Data de
publicacdo
Formatos
Diversidade de | Numero de formatos Quantitativo | Tipo de ficheiro Diversidade de
formatos diferentes formatos
Formatos de Numero de datasets com | Quantitativo | Tipo de ficheiro Numero de
imagem formato de imagem datasets com
formato de
imagem
Formatos de NuUmero de datasets com | Quantitativo | Tipo de ficheiro Numero de
CAD formato de CAD datasets com
formato de de
CAD
Formatos de Numero de datasets com | Quantitativo | Tipo de ficheiro Numero de
SIG formato de SIG datasets com
formato de SIG
Outros Numero de datasets com | Quantitativo | Tipo de ficheiro NUmero de
formatos (ndo | outros formatos nédo datasets com
espaciais) geogréficos outros formatos
ndo geograficos
Sistemas de referenciagéo espacial
Diversidade de | NUumero de sistemas de Quantitativo | Sistema de | Qualidade de
sistemas de referenciacéo diferentes referenciagcéo diferentes
referenciagéo espacial sistemas de
referenciacdo
Numero de Namero de sistemas de Quantitativo | Sistema de | Namero de
sistemas de referenciacdo nacionais referenciagcéo sistemas de
referenciacéo espacial referenciacdo
nacionais nacionais
Numero de Namero de sistemas de Quantitativo | Sistema de | Namero de
sistemas de referenciacdo europeus referenciacéo sistemas de
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referenciagcéo espacial referenciacdo

europeus europeus

Propriedade

NUmero de Numero de bases de Quantitativo | Propriedade NUmero de bases

bases de dados disponiveis para de dados que

dados download na web foram

disponiveis descarregadas

para download por download

NUmero de Numero de bases de Quantitativo | Propriedade Numero de bases

bases de dados cedidas por de dados cedidas

dados cedidas | protocolo por protocolos

por protocolo

NUmero de Numero de bases de Quantitativo | Propriedade NUmero de bases

bases de dados internas (as quais +Autor de dados

dados internas | a ARH do Norte é produzidas pela
detentora do recurso) ARH do Norte

3.5 A gestédo da qualidade

A garantia de que os dados geograficos existentes sdo usados de forma
adequada, sO € possivel se os produtores de dados fornecerem os dados
geograficos e toda a documentacdo associada a esses mesmos dados,
nomeadamente elementos de linhagem/histérico, atendendo as implicacbes
envolvidas com o uso descuidado de dados geogréaficos ou a sua nédo utilizacao
por considerar ndo se adequar ou nao ter utilidade para a andlise que pretende

desenvolver.

Neste contexto, foi necessério identificar as bases de dados criticas para os
processos internos da ARH do Norte, I.P., como sejam o licenciamento e a
fiscalizacdo, a monitorizacéo e as restantes actividades implicitas ao processo de
planeamento e gestdo dos recursos hidricos, sendo estas as que, pela sua
propria natureza “dinamica”, exigem um maior nivel de actualizacdo, a considerar

no desenvolvimento das politicas de gestdo e mobilidade de dados no sistema.

A consideracdo desta abordagem metodoldgica, se as bases de dados
disponiveis respondem as necessidades dos técnicos para o desenvolvimento
dos processos, permite obter resultados ao nivel da qualidade tematica dessa
mesma base de dados e confirmar da sua utilidade ou néo para a finalidade a que

se destina.

Os resultados alcancados com esta avaliacdo da qualidade permitem analisar as

dificuldades e limitagBes, assim como esclarecer em que medida essa situacao
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influencia ou tem implicagbes na gestdo/manutencdo do sistema (ao nivel dos
fluxos de dados no sistema) e implementar protocolos e rotinas de gestdo da

qualidade dos préprios dados geograficos.

Neste sentido, foi necessario ainda, identificar os agentes responsaveis pela
producao versus actualizacdo das bases de dados geogréficas identificadas como
criticas (de caracter dinamico), assim como da sua conformidade versus utilidade

para os processos da ARH do Norte, I.P..
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4 APRESENTACAO E ANALISE DE RESULTADOS

A importancia ambiental, social e econdmica dos recursos hidricos justifica o
reforco das politicas, dos programas, do quadro institucional e o investimento nos
instrumentos de planeamento e gestdo. Neste quadro, a Lei n.° 58/2005, de 29 de
Dezembro aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem juridica nacional a
Directiva n.° 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
Outubro, que estabelece as bases e 0 quadro institucional para a gestao
sustentavel das aguas. De uma forma explicita, neste documento, e implicita
noutras Directivas Europeias realca-se a importancia da gestdo dos recursos
hidricos a escala de bacia e (sub)regido hidrogréfica, e estabelece-se a
obrigatoriedade de desenvolver instrumentos de intervencao, de definir objectivos
ambientais e de monitorizacdo das aguas e de desenvolver sistemas de utilizacdo
dos recursos hidricos. Este quadro legislativo aprova ainda o novo regime
econdmico e financeiro dos recursos hidricos e realca a importancia dos sistemas
de informacdo como base para o0 apoio a deciséo técnico-politica e participacao

publica.

4.1 A ARH do Norte e o SI.LADD

A Administracdo da Regido Hidrografica do Norte (ARH do Norte) € um instituto
publico periférico integrado na administracéo indirecta do Estado, sob a tutela do
Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento
Regional, que tem por principal missdo proteger e valorizar as componentes
ambientais das aguas, bem como proceder a gestdo sustentavel dos recursos
hidricos no ambito da respectiva circunscricao territorial de actuacéo (Decreto-Lei
n° 208/2007, de 29 de Maio). A Administracdo da Regido Hidrografica do Norte,
I.P. (ARH do Norte, I.P.) esta atribuida a gestdo dos recursos hidricos, incluindo o
respectivo planeamento, licenciamento e fiscalizagcéo, nas regides hidrograficas 1,
2 e 3 (RH1, RH2 e RH3).

Na sua misséo e atribui¢cdes refere-se:
i) elaborar e executar os planos de gestdo de bacias hidrograficas e os

planos especificos de gestédo das aguas;
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i) definir e aplicar os programas de medidas;

iii)  emitir os titulos de utilizacdo dos recursos hidricos e fiscalizar o seu

cumprimento;

iv) realizar a analise das caracteristicas da respectiva regido hidrografica e

promover a requalificacdo dos recursos hidricos e a sistematizacgéao fluvial;

v) estabelecer, na regido hidrogréafica, a rede de monitorizacdo da qualidade
da agua, e elaborar e aplicar o respectivo programa de monitorizacao de
acordo com os procedimentos e a metodologia definidos pela Autoridade

Nacional da Agua;
vi)  aplicar o regime econémico e financeiro;

vii)  elaborar o registo das zonas protegidas e prosseguir as demais atribuicfes

referidas na Lei da Agua e respectiva legislacdo complementar.

A dimensdo e a complexidade destes trabalhos requerem “capacidade de
lideranca institucional focada na exceléncia, para a qual deve contribuir o esforco
de modernizacdo da Administracdo Publica, patente na procura de melhores
metodologias para a organizacdo das instituicdes e para a gestdo dos recursos
humanos, reconhecendo-se 0 mérito da instituicdo e do individuo enquanto sua
parte essencial. Importa salientar, ainda, a capacidade de inovacao tecnolégica e
a qualificacao profissional como vectores estratégicos para que o conjunto de
responsabilidades das ARH, I. P., possam ser cumpridas hum designio de criacédo
de valor, no sentido ultimo de, por essa via, melhor servir os cidadidos e o Pais”.
“...importa notar que as ARH, I|. P., se desenvolvem por via de novas
arquitecturas organizacionais e que procuraram transpor para a gestdo de

recursos hidricos um enfoque tecnolégico inovador”.

A ARH do Norte, I.P., encontra-se a desenvolver um Sistema de Informacéo e
Apoio a Decisao (SI.LADD da ARH do Norte, I.P.) para o ambito espacial da sua
jurisdicao, que possibilite sob uma coordenacéo e gestdo de projecto interna, o
desenvolvimento de diversos projectos e médulos que incluem: a organizacéo de

processos, a producdo de bases de dados, o desenvolvimento e instalacdo de
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estruturas informaticas, aplicacdes de gestdo e comunicacdo e a capacitacao
individual e institucional do quadro técnico de utilizadores.

O SILLADD da ARH do Norte, I.P. deve responder as missfes e funcdes da
instituicdo, a organica e as relacbes com o contexto politico, social, econémico e
institucional. No seu desenvolvimento atende-se: i) & situacdo e aos recursos
actualmente afectos a ARH do Norte, |.P.; ii) & possibilidade de integrar as accfes
de diversos projectos da responsabilidade ou em que ARH do Norte, I.P. participa;
iii) a evolugdo natural e programada da organizacdo e dos requisitos de accao
desta instituicdo. O SILADD da ARH do Norte, I.P. apresenta, por principio, as
seguintes caracteristicas: uma natureza modular; um desenvolvimento
evolutivo e escalar; uma organizacdo e postura colaborativa;
multidimensional e multidisciplinar assim como, visdo sistémica e

intervencgéo integrada.

Ao nivel da arquitectura e modelo de organizagéo pretendeu-se manter uma visao
abrangente e integrada do SI da ARH do Norte, I.P., do enquadramento do
SI.LADD e da respectiva relacdo entre médulos, aplicacdes, produtos e utilizacbes

futuras, incluidos no presente projecto e respectivas fases de desenvolvimento.

A Figura 7 apresenta a arquitectura geral e logica do SI.ADD definida em trés
camadas: i) de acesso aos dados; ii) de l6gica ou aplicacdes de gestdo; iii) e
camada de apresentacdo, com vantagens na funcionalidade e desenvolvimento
do sistema. No conjunto considera-se a camada dos dados e os metadados, a
formacao, o desenvolvimento e interligacéo dos servi¢cos, as aplicacdes internas e
0 acesso externo as mesmas em geoportal assim como, a disponibilizacdo e
acesso condicionado por autenticagdo Unica dos diversos utilizadores as
componentes do sistema (Figura 8). A visao para o SI.ADD da ARH do Norte, I.P.
complementa-se com a definicAo de uma estratégia de proximidade entre a
recolha e a organizacdo da informacdo com as diversas equipas tematicas de
desenvolvimento do Plano de Gestdo das Regides Hidrogréaficas do Norte (PGRH-
Norte).
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Figura 7 — A arquitectura légica do SI.ADD da ARH do Norte, I.P.
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A necessidade e a importancia do desenvolvimento do SI.ADD resultaram da

iniciativa da Presidéncia da ARH do Norte,

I.P.,

na sua articulagdo com o

Conselho de Regido Hidrografica (CRH) no quadro da instalagdo e planeamento
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das actividades institucionais. Desde a fase inicial de concepgdo, o SI.ADD
centrou-se no Departamento de Planeamento, Informacdo e Comunicacdo da
ARH do Norte, I.P.. Este Departamento geriu 0S recursos necessarios para o
desenvolvimento dos trabalhos envolvendo de forma activa e continua a
participacdo dos decisores e diversos técnicos do préprio departamento e dos
Departamentos de Recursos Hidricos do Litoral, de Recursos Hidricos Interiores e
Financeiro, Administrativo e Juridico. Este interesse resultou na proposta e
aprovacdo de uma candidatura a um programa de financiamento Programa
Operacional da Regiao Norte (ON2) — Eixo Prioritario Ill — Ac¢do de Valorizacao e
Qualificacdo Ambiental e Territorial que suportou 0s encargos econdémico-

financeiros do conjunto dos médulos.

Na relacdo entre a Presidéncia e os diversos Departamentos criou-se uma
Comissédo de Coordenacdo e Acompanhamento com assessoria de
especialistas em gestdo de projecto e em Sistemas de Informacdo Geografica.
Esta equipa de coordenacdo e apoio técnico do SI.LADD da ARH do Norte, I.P.
apresenta e valida o desenvolvimento do objecto, objectivos, resultados,
metodologias de intervencdo, programacédo e afectacdo de recursos de cada
projecto/médulo. Em simultdneo assume: i) conduzir e participar activamente na
concepcgao, discussédo e aprovacao de um plano de sustentabilidade, de gestéo
e expansao do sistema para os periodos seguintes as accfes das fases actuais;
i) coordenar e participar em todas as actividades de natureza transversal e
responsabilizar-se pela reunido dos elementos associados aos relatérios de auto-
avaliacdo, assim como a integracdo dos relatérios de progresso em relatérios

finais.

80



4.2 As bases de dados geograficas (BDG) e os modelos de dados
geogréficos (MDG)

4.2.1 Os modelos de dados geograficos (MDG)

O modelo de dados geograficos desenvolvido pelo LNEC pretende garantir e
permitir a integracdo funcional das diversas componentes da ARH do Norte, I.P.
associados a mecanismos de validagdo e de gestdo da informacdo. A
conceptualizacdo de modelos de dados e a respectiva implementacdo sobre
sistemas de gestédo de bases de dados (SGBD) relacionais permite a definicdo de
modelos légicos e fisicos fundamentais na criacao de sistemas e infra-estruturas
de informagdo. A concepcdo e a implementacdo de modelos de dados e
processos no quadro da organizacdo de base de dados, do desenvolvimento de
aplicacoes de gestao internas e de todo o sistema de informacao para a ARH do

Norte, I.P. & essencial para o correcto planeamento e gestdo dos recursos
hidricos.

O modelo de dados geogréafico desenvolvido compreende as massas de aguas
superficiais e subterrdneas, incluindo assim: os diagramas de classes
(componente fundamental), que definem a estrutura de dados, regras topologicas,
regras de validacdo de informacdo e a definicho dos dominios de dados
(intervalos de valores e codificacdo de valores) (Figura 9). A concretizacdo desta
especificacdo, através da producdo de uma base de dados geografica, servira de
suporte a execucdo dos mais variados processos de planeamento e gestéo,

legalmente cometidos a ARH do Norte, I.P..

Com esta metodologia e um acompanhamento proximo dos técnicos especialistas
da ARH do Norte, I.P. assegura-se que todos 0s agentes e organizagbes
envolvidas no processo de elaboragcdo do PGRH-Norte saibam claramente: i) que
informagdo devem produzir, ii) como a devem organizar e iii) como a devem
caracterizar e disponibilizar. Desta forma fica também facilitado o processo de
controlo e avaliagdo de qualidade, com recurso a mecanismos que permitirdo

executar métodos de controlo de forma automatica.
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Figura 9 — O desenho do modelo de dados geografico (massas de agua
superficiais e subterranea) (adaptado de Charneca e Oliveira, 2010).

O MDG desenvolvido pelo LNEC acolhe e organiza a informagdo base
estruturante e de apoio a caracterizacdo das massas de agua superficiais e
subterraneas e informacéo produzida no ambito de elaboracdo do PGRH-Norte,
mais especificamente a informacdo que se relaciona com a identificacdo e
caracterizacdo: i) das massas de agua superficiais, i) das massas de agua
subterréneas, iii) das zonas protegidas e areas classificadas, iv) das pressdes
naturais e incidéncias antropogénicas significativas, v) das redes de
monitorizacdo do estado das massas de agua, vi) dos riscos, vii) dos objectivos
estratégicos e ambientais, e vii) das medidas e programas de medidas

associados as massas de agua (Figura 10).

Os procedimentos de carregamento do MDG com a informacdo resultado do
PGRH Norte foram acompanhados pela equipa que desenvolveu o MDG (que
desenvolveu trés ac¢des de formacéo nesse sentido) e a equipa do IPVC ao nivel
do controle de qualidade da informacé&o carregada.
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Figura 10 — Excerto do modelo fisico de dados (massas de agua superficiais e
subterranea) (adaptado de Charneca e Oliveira, 2010).

4.2.2 As bases de dados geogréficas (BDG) de referéncia e tematicas

No conjunto das componentes dos sistemas de informacao geogréfica (SIG), os
dados apresentam-se como a possibilidade de descricAdo dos meios e dos
processos. A possibilidade de aceder a dados em quantidade e qualidade permite
a realizacdo de analises pragmaticas, propostas concretas e um nivel de

comunicacao efectivo entre todos os agentes envolvido no processo.

As bases de dados de referéncia e tematicas foram recolhidas através de
procedimentos distintos: descarregamento de dados disponiveis para download
na Web,

transformacdo de dados internos da ARH do Norte, |.P. perfazendo um total de

estabelecimento de protocolos de cedéncia de informacdo e

508 conjuntos de dados geograficos (Anexo 2).

No que se refere as bases de dados disponiveis para download podemos referir a
consulta e descarregamento de dados das péaginas oficiais das instituicdes: IGP,
IGeoE, ICNB, IH, AFN, EEA e DGEG. De igual modo, procedeu-se ao download
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das bases de dados associadas a projectos disponiveis online, nomeadamente:
“Conversao para Digital das Cartas de Solos, Uso e Aptidao de Solos do Nordeste
Transmontano” — CNIG/UTAD e “Cartografia de Risco de Incéndio Florestal” —
CRIF.IGeoE. As bases de dados integradas em repositérios tematicos (interfaces
de consulta e download de informacg&o) como o caso do Atlas do Ambiente (APA),
InterSIG (INAG), SNIRLitoral (INAG) e SNIRH (INAG) também foram recolhidas.
Relativamente as bases de dados que foram identificadas como pertinentes mas
gue ndo estavam disponiveis para download, foram estabelecidos protocolos de
cedéncia de informacdo e a informacdo geografica foi enviada ou entregue em
maos a ARH do Norte, I.P. e de seguida procedeu-se a catalogacdo desta para o
ambito de elaboracdo do PGRH-Norte e integracdo no sistema de informacédo

institucional.

Os protocolos de cedéncia de informagéo foram estabelecidos entre um conjunto
de entidades da administracdo publica, privado e academia, designadamente:
INAG, LNEG, DGEG, MADRP, IGESPAR, DGADR, APA, ERSAR, INE, AFN,
DRAEDM, DRAP, DGPA, CMP, IPVC, SIG2000, Universidade de Evora, ... e a
ARH do Norte, I.P., salvaguardando deste modo todos os direitos de propriedade
dos dados de cada instituicdo publica e privada.

No que se refere as bases de dados internas & ARH do Norte, I.P. e associadas
aos recursos hidricos, no ambito do licenciamento TURH, foram desenvolvidas
trés bases de dados, uma relativa a componente E (rejeicbes), outra as
componentes A+U (captacdes) e por ultimo uma relativa a componente O, que
localiza: apoios de praia completos, apoios de praia simples, apoios minimos,

equipamento de apoio a praia, restaurantes e bares inseridos na Orla Costeira.

Ao nivel do sistema de informacdo implementado em SGBD, os dados com
informacgéo geogréfica estdo estruturados em quatro bases de dados: a base de
dados com dados geograficos (de suporte aos planos e recursos hidricos)
assente no modelo de dados definido pelo LNEC (leitura e escrita); a base de
dados com dados de referéncia (s6 de leitura); a base de dados com dados
tematicos (leitura e escrita) e a base de dados importados de entidades externas
(s6 de leitura).
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Na organizagéo da informacéo recolhida, foi considerada a estrutura dos anexos
da Directiva INSPIRE que distribui os CDG por categorias teméaticas. Esta
organizacdo da informacéo, além de permitir uma estruturacdo da informacéo
coerente por tema, possibilita de forma agil a geracdo de metadados dos
conjuntos de dados geogréficos incluidos no SI.ADD da ARH do Norte, I.P. de
acordo com o perfil de metadados apresentado na metodologia, compativeis e
utilizaveis num contexto comunitario e transfronteirico. A utilizacdo de servicos de
dados geograficos de outros SIG ou IDE foi considerada, pelo que essa

integracao é possivel.

Da andlise dos 508 CDG recolhidos e adquiridos, destaca-se a dispersdo de
fontes, formatos e estruturas dos dados. Além da dispersdo de formatos digitais,
recolheram-se dados em formato anal6gico, 0s quais foram sujeitos a processos

de transformacdao e georreferenciacao.

O numero de CDG distribuidos pelas diversas categorias tematicas da nota do
potencial contributo para 0 sucesso do sistema e acarreta particular atencédo para

as implicacdes ao nivel da politica de gestdo e manutencéo de dados.

Da anadlise geral aos CDG (Anexo 2) podemos referir que apenas 85,3% dos
temas INSPIRE estédo cobertos por CDG, uma vez que para os temas: Edificios,
Saude e Seguranca Humana, Caracteristicas oceanograficas e Regifes
marinhas, do Anexo lll e o tema Parcelas cadastrais do Anexo | ndo tém qualquer
CDG associado. Este aspecto ndo é critico para o desenvolvimento do sistema,
uma vez que o0s elementos principais de apoio ao planeamento e gestdo dos
recursos hidricos estdo distribuidos pelas restantes categorias tematicas e
embora pudessem compreender temas que acrescentariam valor, nédo foi

identificada a existéncia desses dados.

O numero médio de CDG por tema € bastante acima da média no ANEXO Il da
Directiva, com 23,9% em relacdo a média da BDG de 17,5%. Este aspecto mostra
gue existem categorias teméaticas com bastantes CDG, nomeadamente, 0os temas
Servicos de Utllidade Pudblica e do Estado (39 CDG), Zonas de
gestao/restricdo/regulamentacdo e unidades de referéncia (240 CDG) e Zonas
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sensiveis, caracterizadas de acordo com os riscos naturais (39 CDG) que junto
perfazem um numero de 318 CDG.

De referir ainda que o numero de CDG varia entre 240 (max.) e 1 (min.) (Figura
11), que 75% dos temas esta coberto por 14 ou menos CDG e que existe um
namero consideravel de temas coberto por 5 ou menos CDG (50%). Este aspecto
revela-se importante uma vez que estamos a falar de CDG pertinentes de manter
no SI.LADD da ARH do Norte, I.P.. Este aspecto revela-se ainda mais essencial
guando se pretende avaliar a qualidade dos CDG recolhidos, que por aplicacao
de metodologias de indicadores para avaliar a qualidade (interna e externa) dos
CDG pode reflectir-se em avaliagbes e interpretacdes erradas e provocar
dificuldade ao nivel da gestdo da qualidade dos dados do sistema e de cada

tema, com base num niimero tdo reduzido de CDG.

250 ~
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100 -

50 -

0 1

Figura 11 — Variacdo do nimero de conjuntos de dados geogréficos (CDG).

A Figura 12 mostra a distribuicdo do numero de CDG por anexo da directiva
INSPIRE, onde podemos destacar no Anexo | o tema Hidrografia e logo de
seguida Unidades Administrativas, no Anexo Il o tema Altitude e Geologia com o
mesmo numero de CDG (11) e no Anexo lll, os temas ja mencionados
anteriormente (Servicos de Utilidade Publica e do Estado, Instalacbes de
monitorizacdo do ambiente, Zonas de gestao/restricdo/regulamentacdo e
unidades de referéncia e Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com o0s
riscos naturais), como seria de esperar no ambito de um sistema de informacéo e

apoio a decisdo ao nivel do planeamento e gestédo de recursos hidricos.
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Figura 12 — Nimero de CDG por anexo da directiva INSPIRE: a) Anexo I, b) Anexo Il e ¢) Anexo
Il

4.3 A avaliacdo da qualidade das bases de dados geograficas (BDG)

4.3.1 A qualidade interna das bases de dados geograficas (BDG) de referéncia e

tematicas

Do ponto de vista da avaliacdo da qualidade através de metadados, € necessério

definir inicialmente o ambito da andlise a realizar, assim como identificar os
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elementos a caracterizar e a medida a aplicar. Esta andalise da qualidade interna
aos 508 CDG integrados no SI.ADD da ARH do Norte, I.P. centra-se em dois

aspectos principais, a escala e o tempo.

As Figuras 13 e 14 mostram a distribuicdo do numero de escalas por Anexo e a
propor¢éo no total dos CDG ao nivel da escala. Desta anélise podemos destacar
a predominancia da escala 10k, concentrada no anexo Il (reflexo do elevado
namero de elementos associados ao planeamento dos recursos hidricos (por
exemplo POOC) integrados no tema Zonas de gestao/restricdo/regulamentacéo e
unidades de referéncia) que corresponde a 26% dos conjuntos de dados,
precedida por informacdo a escala 25k (18,5%) apresentada de forma mais
distribuida. De escalas iguais ou inferiores a 25k, apresentam-se 47,8% dos CDG
que se traduzem de elevada importancia para os processos de planeamento e

gestao territorial.

Do ponto de vista da cobertura dos CDG com escala <25k apresentamos do
ponto de vista proporcional, os temas que mais se destacam, homeadamente, no
Anexo |: Unidades Administrativas e Hidrografia, no Anexo II: o tema Ocupacéo
do Solo (com algumas limitagdes) e no Anexo lll: Servigos de Utilidade Publica e
do Estado, Instalagbes de monitorizagdo do Ambiente, Zonas de gestao/restricdo/

regulamentacdo e unidades de referéncia e Zonas sensiveis ao risco natural.

A 10,4% dos CDG correspondem escalas superiores a 1000k sendo que estes se
localizam de forma dispersa um pouco por todos os temas dos anexos, com
destaque para a categoria tematica Caracteristicas Geometeorologicas (do Anexo
[Il) sendo que neste tema 100% dos dados nédo tem escalas inferiores a 50k.

Da analise geral a todos os temas, podemos referir ainda o nimero de temas que
nao tém informacao inferior a 50k: Anexo | = 0, Anexo Il =0 e Anexo Ill =6 (Solo,
Uso do Solo, Condi¢cdes atmosféricas, Habitas e Bi6topos, Distribuicdo de
espécies, Recursos minerais). Este aspecto poderd ndo ser critico para 0s
processos de apoio ao planeamento uma vez que, estamos a tratar de temas que

sdo usados para a caracterizacao da situacéo de referéncia.

No entanto € ainda importante referir que cerca de 22,6% dos dados

correspondem a auséncias de informacao.
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Figura 13 — Numero de escala por anexo da directiva INSPIRE: a) Anexo |, b)
Anexo Il e c) Anexo lll.
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Figura 14 — Percentagem de ocorréncias de escala dos CDG recolhidos no
ambito do SI.ADD.
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A Figura 15 mostra a distribuicdo do total dos CDG (numero de ocorréncias) ao
longo do tempo. Desta andlise podemos observar que o periodo de cobertura dos
conjuntos de dados geograficos é entre 1971 e 2011. Se distribuirmos essa
extensdo temporal por Anexo, podemos observar que: para o Anexo | o periodo
de CDG é de 1987 — 2011, para o Anexo Il de 1981 — 2010 e para o Anexo Il é
de 1971 — 2011.

Desta analise podemos ainda observar que as categorias tematicas Solos e

Condicdes atmosféricas como aquelas que s6 tém CDG anteriores ao ano 2000.
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Figura 15 — Distribuicdo dos CDG (numero de ocorréncias) ao longo do tempo
(data de publicacao).

De destacar da andlise da figura 15, € a evidente contribuicdo de dados
geograficos entre 2006 e 2010 (55,5%). Como a recolha dos dados foi realizada
entre 2009 e 2010, o numero de CDG de 2011 pode estar condicionado (por
defeito).

A maior contribuicdo entre 2006 e 2010, € um reflexo da crescente produgéo,
utilizacdo e publicacdo de dados geograficos na Web. Um aspecto potenciador
deste contributo relaciona-se com a resposta de Portugal a Comissao Europeia,
no que se relaciona com a implementacéo da Directiva INSPIRE (2007 PT: 2009)
e DQA (2000 PT:2005). Sendo 2005 o ano da implementacdo da Lei da Agua, em
Portugal, podemos observar que: os CDG recolhidos param o Anexo |: 56,5%
corresponde a dados mais actuais que 2005 (data de publicacédo), para o Anexo

II: 28,1% (os dados neste tema apresentam-se temporalmente mais distribuidos
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(embora se verifique uma elevada auséncia de valores da ordem dos 46,9%), e
para o Anexo lll: 59,0% dos CDG sao mais actuais que 2005 (o que pode ser
reflexo da publicacdo de um conjunto alargado de informacéo relativa ao POOC
Caminha-Espinho que ocorreu em 2006) mas ainda podemos observar uma

auséncia de informagéao de 24,3%.

A percentagem total de dados ausentes é de 26,4%, aspecto importante do ponto
de vista da avaliacdo da actualidade dos dados, em particular para o estudo de
processos institucionais que exigem dados de caracter dinamico. De referir ainda
0s temas com maior concentracdo de dados ausentes, nomeadamente, Anexo I:
Hidrografia (apesar de n&o ser significativo — 22,2%), Anexo Il: Altitude (36,4%) e
Geologia (90,9%) — de referir que este ultimo tema, embora tenha uma frequéncia
temporal bastante reduzida ndo pora em causa a sua utilizacdo em modelacéo de
processos dinamicos (uma vez que este tema nao carece de actualizacao
regular), e Anexo lll : Instalacdes de monitorizacdo do ambiente (35,0%) que se
revela um aspecto critico ao nivel da definicdo dos programas de monitorizacéao,
Zonas de gestao/restricdo/regulamentacdo e unidades de referéncia (29,6%) que
por outro lado é o tema que tem maior resolucdo em termos de escala,

Distribuicdo de espécies (78,6%).

Da analise geral aos indicadores de qualidade interna produzidos (apresentados
no Anexo IlI), podemos destacar a diversidade de formatos dos CDG
designadamente quatro formatos na BDG. O formato que predomina é ESRI
Shapefile com 92,5%, o que pode ser reflexo da opcao tecnologica da ARH do
Norte, I.P. para a implementacdo do sistema de informacg&o, e da procura e
solicitacdo de informacao se ter centrado nesta tipologia de formato. Ao nivel dos
sistemas de referenciacdo foram identificados trés sistemas diferentes com
predominéncia de 89,2% para o sistema Hayford Gauss Militar - Datum Lisboa.
Este resultado evidencia a opcdo de manter os CDG numa primeira fase no
sistema de coordenadas Hayford Gauss Militar - Datum Lisboa, e apenas foi
opc¢ao migrar para o sistema de coordenadas ETRS89 TMO06-Portugal - Datum
ETRS89 numa fase posterior, nomeadamente de carregamento dos CDG e
resultados do PGRH-Norte, no sentido de facilitar a articulagcdo com sistemas
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internacionais como parte das obrigagbes decorrentes da aplicagdo de directivas
comunitarias (reporte ao WISE).

4.3.2 A avaliacdo da qualidade dos dados no contexto dos processos de

planeamento e gestao dos recursos hidricos

A avaliacdo da qualidade dos dados no contexto dos processos deve suportar a

implementacéo e gestédo do sistema do ponto de vista dos dados.

Nesta avaliacdo, podemos direccionar a nossa analise para os indicadores: fontes
de informacao, as condi¢Bes de acesso a informacéo (propriedade) e o local onde

se pode aceder a esses conjuntos de dados geogréficos.

Neste sentido, e de acordo com os quadros apresentados no Anexo 2 deste
documento, podemos identificar 38 produtores de dados que contribuem para o
sistema, sendo que nao foi possivel identificar este dado para 49 conjuntos de
dados geogréaficos (correspondendo a uma percentagem de 9,6%). Dos 38
produtores de CDG destacam-se o INAG (com 196 CDG), a AFN (com 46 CDG),
a APA (com 46 CDG), o IGP (com 29 CDG) e o0 ICNB (com 28 CDG).

Neste contexto é importante referir que estes 5 produtores, que correspondem a
apenas 13,1% dos produtores identificados, correspondem a 67,9% dos CDG
identificados, a ARH é produtora de 15 CDG (que correspondem a apenas 2,95%
dos CDG) e 19,5% dos CDG estdo dispersos por 32 produtores de dados. De
referir ainda que para 9,65% dos CDG nao foi possivel identificar o autor o que
levanta problemas do ponto de vista da integracdo e publicacdo (questdes legais)

dos CDG no sistema.

Este é um aspecto essencial a atender na implementacédo e gestdo dos dados no
sistema de informacdo, uma vez que é necessario perceber as implicacbes
associadas ao facto de a grande maioria dos dados que a ARH do Norte, I.P.

precisa para integrar as analises técnicas dos processos de licenciamento,
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monitorizacdo, planeamento e gestdo de recursos hidricos € de producéo e

manutencao externa.

Ao nivel dos condicionalismos associados ao acesso aos dados, foram definidos
no ambito do SILADD trés tipologias de propriedade por parte do sistema. De
referir que 52,95% dos CDG né&o estdo submetidos a nenhum tipo de protocolo
prévio, uma vez que estao disponiveis para download, no entanto é necessario
atender a que as entidades produtoras continuam a preservar os direitos de
propriedade sobre os dados. Apenas 2,76% dos CDG séo de producdo interna e
45,5% dos CDG estdo presentes no sistema mediante o estabelecimento de
protocolos (ARH do Norte, I.P. versus entidade produtora/detentora dos CDG). A
auséncia de dados neste indicador, de 1,57% refere-se apenas a sistemas de

referéncia (Anexol Categoria tematica 1) ndo correspondendo a CDG.

BDG dispeoniveis gm: Cedéncia por protocolo:
Site Oficial AFM AP

Site Oficial APA - Atlas do Ambiente CMP

Site Oficial DGEG DEADR

Site Oficial EEA DGEG

Site Oficial ESRI Portugal DGSPA

Site Oficial ICMB- Informagio Geogrifica ERSAR
Site Oficial ICMB- Ordenamento & Gestdo / ICMB

Site Oficial 1GeoE IGESPAR

Site Oficial IGP e-Geo INAG
Site Oficial IH MADRP

Site Oficial INAG - InterSIG UniversidadeEvara
Site Oficial INAG - SNIR Litoral Bve
Site Oficial INAG - SNIRH 21G2000

Site Projecto CNIG/UTAD
Site Projecto SCRIF.IGED

Produtor/Detentor do recurso:

Aguas Balneares Costeiras

Aguas Balneares Interiores

Aprovettamentas Hidroeléctricos em Exploracio (Mini-Hidricas)
Captacdes AQRHRM

Grandes Barragens (Inventario e Cadastro)

Pedidos de Licenciamento de Mini-Hidricas

Pontos de Colheita Praias

FPontos de Colheita Praias Fluviais

Pontos de Monitorizacio das Massas de Agua Subterrineas
Pontos de Monitorizacio das Massas de Agua Superficiais
TURH-Captacées

TURH - Lagares

TURH- Ccupagies

TURH - Rejeicées

Figura 16 — Fluxo de entradas de dados no sistema de informacdo da ARH do
Norte, |.P.
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A Figura 16 e o Quadro 10, mostram o fluxo de entradas de dados no sistema,
onde se evidencia que os CDG estao disponiveis a partir de 29 fontes diferentes,
aspecto a atender na gestdo da qualidade/actualidade dos CDG e

sustentabilidade do sistema de informacao.

Os indicadores de qualidade apresentados no Anexo 2 deste documento ainda
permitem revelar que 50,2% dos CDG disponiveis no sistema estdo disponiveis a
partir de download (repositérios identificados na Figura 16) que correspondem a

17 fontes de dados (correspondendo a 15 repositorios de informacéo on-line).

Se analisarmos este aspecto por Anexo da Directiva ISNPIRE, podemos concluir
que para o Anexo |: 76,8% estdo disponiveis para download, para o Anexo Il
81,25% estdo disponiveis para download e, no que se relaciona com o Anexo llI:
43,2% estao disponiveis para download e 53,8% estdo disponiveis através do

estabelecimento de protocolos de cedéncia.

No contexto do SI.ADD, esta diversidade de fontes versus repositérios de
informacéo introduz elevada complexidade ao nivel da gestdo da qualidade dos
conjuntos de dados geograficos, que se apresenta ainda mais critico, quando
estamos a falar da necessidade de ter dados actuais que possam apoiar 0s

técnicos nas suas tarefas.
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Quadro 10 - Fluxos de informacéo (CDG) no SI.ADD da ARH do Norte, I.P.

AFN/ AFN/ ARH do DRAEDM/
PROPRIEDADE//AUTOR |AFN  DGRF MADRP APA Norte, I.P. DGADR DGEG DGPA DRAEDM UTAD/CNIG
Cedéncia por protocolo 1 1 7 1 3 1
Disponivel para download 1 46 23 45 1
Produtor/Detentor do
recurso 14
Total 1 46 23 46 15 1 7 1 3 1
EP/ GCDP/ GPPC/
AUTOR DRAP EEA IGP ERSAR ESRI FL-UP CMP 1A ICNB IGeoE
Cedéncia por protocolo 1 1 7 3 1 1 6 1
Disponivel para download 2 1 22 4
Produtor/Detentor do
recurso
Total 1 2 1 7 1 3 1 1 28 5
IGeoE/ IPVC/
AUTOR INAG IGESPAR IGP IH INAG INE IPVC INE LNEG MADRP
Cedéncia por protocolo 1 3 121 1 8 2 2 1
Disponivel para download 21 7 75
Produtor/Detentor do
recurso
Total 1 3 29 7 196 1 8 2 2 1
MDN/Marinha/AMN
MAI/SNBPC/ [/ Universidade de UTAD/
AUTOR CDOSP CPD-CPPCRD NASA REN SIG2000 Evora CNIG Total Geral
Cedéncia por protocolo 1 1 6 1 1
Disponivel para download 2 3
Produtor/Detentor do
recurso
Total 1 1 2 6 1 1 3 508
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4.4 A gestdo da qualidade dos dados na sustentabilidade do sistema de

informacéao

Na actual sociedade de informacdo, a mobilidade dos dados entre entidades
publicas e privadas, deve ser regulada no sentido de promover 0 seu acesso e
uso de forma igualitaria e democratica. O SI.ADD da ARH do Norte, I.P.
reconhece-se neste contexto como um processo estruturante e estratégico para o
desenvolvimento, capacitacdo institucional e sustentabilidade dos recursos

hidricos.

Este deve atender a implementacdo de protocolos de captura, partilha,
organizacédo e edicdo dos dados do sistema, com vista a promoc¢éo da qualidade
e interoperabilidade dos conjuntos de dados geogréficos recolhidos. Estes
protocolos devem levar a implementacdo de procedimentos de avaliacdo da
qgualidade das bases de dados geograficos ao longo dos processos de gestdo dos
dados, assim como dos processos de gestdo e harmonizacdo do sistema, no
contexto da sua integracdo no actual quadro nacional e internacional de

implementacao de infra-estruturas de dados espaciais.

No sentido de agilizar os processos de consulta e partilha interna e externa de
dados, é essencial desenvolver uma dindmica de criacdo de metadados sobre as
novas bases de dados que forem integradas no sistema de informagdo com a
instalacdo e actualizacdo de um catadlogo de metadados adequado. Esta
adequacao devera ser realizada ndo so6 tendo em conta o actual perfil nacional de
metadados, mas também a sua evolugdo natural no sentido de incorporar o
normativo internacional de suporte a gestdo, preenchimento e articulacdo de
metainformagéo (ISO 19115:1, 19115:2 e 19139).

Por outro lado, no sentido de melhorar a transparéncia e a articulacdo interna e
externa do sistema, sera necessario implementar um geoportal que incorpore 0s
sistemas de partilha de dados e de servicos de dados, assim como um conjunto

de servicos enquadrados no ambito legal de regulamentacdo da actividade da
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ARH do Norte, I.P.. Este devera ser acompanhado de procedimentos que visem
ndo so6 a identificacdo dos diversos tipos de utilizadores do sistema, em particular
0 seu nivel de integracdo no quadro das politicas de gestdo do sistema e do
acesso aos dados que necessariamente terdo de ser implementadas, mas
também, a documentacdo dos processos de consulta e partilha de dados por
parte dos diversos utilizadores no sentido de identificar por um lado eventuais
lacunas de informacé&o e por outro a necessidade de melhorar a precisdo tematica
e posicional de bases de dados que se considerem criticas para o funcionamento

e sustentabilidade do sistema a médio e longo prazo.

As rotinas de trabalho (internas e externas) devem ser definidas previamente, e
decretadas ao nivel da coordenacdo do sistema para que sejam seguidas por
todos. Entre estas podem ser destacadas: i) a implementacao de testes iniciais e
periédicos sobre o sistema e de avaliacdo continua dos dados existentes, em
particular dos que necessitem e/ou impliguem uma maior actualizacéo; ii)
acreditacdo e monitorizacdo dos utilizadores mas também acreditacdo dos
técnicos internos e das entidades externas que operam no sistema; iii) formacao
continua dos técnicos a desempenhar directa ou indirectamente fungdes no
sistema de informagdo, em particular ao nivel do desenvolvimento e
implementacdo de processos de analise e captura de dados, mas também ao
nivel da relagéo intra-institucional dos diferentes departamentos da ARH do Norte,

I.P.; e iv) producao de relatérios e documentacéo dos procedimentos elaborados.

Neste contexto, a definicAo de politicas de gestdo do sistema e de acesso e
partilha de dados passa a ser um elemento critico ndo sé como factor de sucesso
do proéprio sistema, mas também como forma de garantir a sua sustentabilidade a
longo prazo. Esta definicdo de politicas deve incluir: i) a definicdo das diversas
tipologias de utilizadores a serem incluidos no sistema, bem como os seus niveis
de acesso especifico; ii) a definicdo de uma politica de gestéo e partilha de dados
clara e transparente, que fomente a utilizagdo do sistema por um conjunto
alargado de utilizadores (e.g. disponibilizagdo gratuita, partilha em webservice,
protocolos formais de partilha); iii) a identificacdo de estratégias de forma a
regulamentar a gestdo da propriedade dos dados, em particular ao nivel dos
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dados a serem produzidos no ambito de implementagcdo e manutencao do
sistema; e iv) a definicdo dos diversos fluxos de informagcdo de acordo com os
processos e procedimentos ja implementados ao nivel da dinamica e

competéncias de actuacdo da ARH do Norte, I.P..
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No actual quadro normativo e de integracdo das politicas de gestao dos recursos
hidricos nacionais, a implementacdo de sistemas de informacdo que visem a
partilha e gestdo de dados, pessoas e processos configura-se como um elemento
critico a sustentabilidade da gestdo da 4gua em todos os seus diferentes ambitos.
Neste sentido, a implementacdo de politicas que regulem e definam processos
para a captura, gestdo, partiha e manutencdo dos conjuntos de dados
(geograficos) a disponibilizar pelo referido sistema, assume um papel fundamental
para a sua correcta implementacao e utilizagdo, assim como para uma adequada
implementacdo do actual quadro legal, no ambito de actuagéo e jurisdicdo da

Administracdo das Regifes Hidrograficas do Norte.

Deste ponto de vista, a avaliacdo da qualidade dos dados geograficos, assim
como a sua gestdo a curto, médio e longo prazo, foi analisada olhando para o
sistema do ponto de vista dos dados e dos seus fluxos internos e externos. Os
resultados mostram que as bases de dados identificadas agregam uma elevada
diversidade, tanto tematica como de resolucdo (espacial e temporal) que é
necessario atender aguando da sua utilizacdo. Esta diversidade implica atender: i)
a identificacdo das bases de dados criticas para a implementagdo dos principais
processos a desenvolver, e.g. licenciamento, monitorizagdo e planeamento dos
recursos hidricos; ii) a identificacdo e caracterizacdo dos produtores das bases de
dados consideradas criticas; iii) a caracterizacdo da qualidade das bases de
dados consideradas criticas, assim como identificar as possiveis necessidades de
captura, actualizacdo e especificacdo (tematica e espacial); iv) a identificacdo da
redundancia e lacunas de dados que descrevam elementos e/ou processos
centrais e criticos na gestdo dos recursos hidricos; e v) a implementagdo de
processos de avaliagcdo e gestdo da qualidade dos dados, tendo em conta a
vulgarizacdo de processos que transformem as entidades em produtores e

utilizadores simultaneamente.

Do ponto de vista da mobilidade e acessibilidade aos dados, o acréscimo das
redes digitais encerra desafios e potencialidades elevadas, em particular: i) na

acreditacdo de utilizadores e entidades a operar no sistema; ii) no registo e
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modelo de exploracéo dos direitos de autor e/ou outras formas de propriedade
intelectual sobre os dados; iii) na aposta de criar interfaces e melhorar a
integracdo de dados e servicos de dados entre plataformas; iv) no
estabelecimento de acordos e protocolos institucionais ao nivel da producéao,
actualizacdo, gestdo e exploracdo dos conjuntos de dados geograficos associada
ao esclarecimento das competéncias e fungdes institucionais das diversas
entidades no quadro da parceria; e v) na documentacdo e publicitacdo dos
formatos de dados e dos instrumentos de comunica¢do que permitam um acesso

facil e informado aos mesmos.

Estes dois ambitos anteriores indicam para a implementacéo de estratégias claras
de suporte a interoperabilidade de sistemas e dados. Neste contexto, 0s maiores
desafios relacionam-se com a criacdo de conceitos, linguagens e praticas comuns
que facilitem a comunicacdo e cooperacdo além da implementacdo gradual e
coerente dos aspectos levantados nos pontos anteriores.

Estes resultados enquadram-se na opcédo metodoldgica seguida, uma vez que se
revelou muito exigente na normalizacdo, catalogacdo e na organizacdo dos
conjuntos de dados, ao nivel da sua metainformacéo, com vista a explorar um
namero elevado de indicadores de qualidade interna e externa de um conjunto tao
extenso e diverso de dados. Estes métodos carecem ainda de desenvolvimento e
experimentacao para situacoes e/ou realidades diferentes, assim como ganhariam
em definir formas de representacdo dos mesmos que veiculem melhor o
significado dos mesmos. De alguma forma, os indicadores seleccionados
apresentam um elevado potencial de sintese implicando um nivel de reducao da
complexidade que esta inerente a estas bases de dados. A titulo indicativo, seria
importante em termos futuros explorar indicadores da heterogeneidade interna de
cada base de dados, assim como da representacdo espacial do erro, incerteza e
inexactiddo das componentes espaciais, tematicas e temporais das bases de

dados.
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Anexo 1 — Identificacdo das Instituicbes produtoras/detentoras de dados de acordo com as categorias tematicas da Directiva
INSPIRE (IGP, 2010).

Temas INSPIRE INSTITUIGOES
INSPIRE
Anexo Tema IGP | IGeoE H INAG | ICNB INE APA EP IPTM AFN |IGESPAR IHRU | LNEG | IFAP |DGOTDU| DGEG | DGADR | ANPC I INRB wv DGPA | GEP | GEPE
| |1. Sistemas de
| |2. Sist. quadriculas geog.
| |3. Toponimia
| |4. Unidades
| |5.Enderegos
| |6. Prédios
| |7.Rede de transporte
| |8. Hidrografia
| |9. Sitios protegidos
I |1 Altitude
Il [2. Ocupagdo do solo
Il [3. Ortoi
Il |4 Geologia
I |1. Unidades
Il |2. Edificios
|3 Soclo
il |4 Uso do Solo
Il |5.Saide e
I |6. Servigos utilidade piblicalestado
W |7 Instak i ambiente
Il |8. Instal
il |9. Instak gri i
I |10. Distribuigio da populagio
Il |11. Zonas gestaa/restrigiolregulam.
Il |12 Zonas de risco natural
Il |13. Condigdes ér
Il |14. Condigdes g
il |15 C: isti aficas
Il |16. Regides marinhas
Il |17. Regides biogeograficas
Il [18. Habitats e bidtopos
il |19. D de espécies
Il |20. Recursos energéticos
Il |21. Recursos minerais
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Anexo 2 — Indicadores de avaliagéo da qualidade das bases de dados recolhidas

e organizadas no ambito do projecto SI.ADD da ARH do Norte, I.P.

Contagem de
NOME

Tota
A _INSPIRE CT_INSPIRE I
ANEXO | 01. Sistemas de referenciacéo 8
02. Sistemas de quadriculas geograficas 3
03. Toponimia 4
04. Unidades administrativas 14
05. Enderecos 1
07. Redes de transporte 2
08. Hidrografia 27
09. Sitios protegidos 10
ANEXO | Total 69
ANEXO I 01. Altitude 11
02. Ocupacéo do solo 9
03. Orto-Imagens 1
04. Geologia 11
ANEXO Il Total 32
ANEXO Il 01. Unidades estatisticas 1
03. Solo 10
04. Uso do solo 5
06. Servicos de utilidade publica e do Estado 39
07. Instalagbes de monitorizagdo do ambiente 20
08. Instala¢bes industriais e de produgéo 3
09. Instala¢Bes agricolas e aquicolas 4
10. Distribuicdo da populacdo — Demografia 3
11. Zonas de gestao/restricdo/regulamentacéo e unidades de
referéncia 240
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com 0s riscos nhaturais 39
13. Condi¢bes atmosféricas 1
14. Caracteristicas geometeorolégicas 14
17. Regibes biogeogréficas 5
18. Habitats e bi6topos 3
19. Distribuicdo das espécies 14
20. Recursos energéticos 1
21. Recursos minerais 5
ANEXO Il Total 407
Total Geral 508
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Contagem de CT_INSPIRE

CATEGORIA PROPRIEDAD Total
- - 8
- Total 8
Agricultura 4
Aguas interiores Cedéncia por protocolo 3
Disponivel para download 22
Produtor/Detentor do recurso 2
Aguas interiores Total 27
Altimetria Cedéncia por protocolo 2
Disponivel para download 9
Altimetria Total 11
Ambiente Disponivel para download 10
Ambiente Total 10
Biotopos Cedéncia por protocolo 1
Disponivel para download 21
Bi6topos Total 22
Climatologia/Meteorologia/Atmosfera Cedéncia por protocolo 3
Disponivel para download 12
Climatologia/Meteorologia/Atmosfera Total 15
Economia Cedéncia por protocolo 4
Disponivel para download 2
Economia Total 6
Imagens/Cartografia de base/Coberturas de areas Cedéncia por protocolo 2
Disponivel para download 11
Imagens/Cartografia de base/Coberturas de areas Total 13
Informagéo geocientifica Cedéncia por protocolo 5
Disponivel para download 55
Informacdo geocientifica Total 60
Limites administrativos Cedéncia por protocolo 2
Disponivel para download 13
Limites administrativos Total 15
Localizacéo Cedéncia por protocolo 1
Disponivel para download 4
Localizacédo Total 5
Patrimonio edificado Cedéncia por protocolo 6
Disponivel para download 13
Produtor/Detentor do recurso 4
Patriménio edificado Total 23
Planeamento/Cadastro Cedéncia por protocolo 166
Disponivel para download 79
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Planeamento/Cadastro Total 245
Servicos de utilidade publica/Comunicagdes Cedéncia por protocolo 29
Disponivel para download 2
Produtor/Detentor do recurso 8
Servicos de utilidade publica/Comunicacdes Total 39
Sociedade Cedéncia por protocolo 3
Sociedade Total 3
Transportes Cedéncia por protocolo 1
Disponivel para download 1
Transportes Total 2
Total Geral 508
Contagem de CT_INSPIRE
A_INSPIRE ESCALA Total
ANEXO | - 14
1
10k
25k 33
50k 6
100k 4
1000k 8
2500k 1
ANEXO | Total 69
ANEXO Il - 5
25k 5
50k 8
100k 6
150k 1
500k 2
1000k 5
ANEXO Il Total 32
ANEXO III - 96
1 15
10k 131
25k 56
50k 22
100k 34
150k 2
1000k 38
3000k 1
N&o se aplica 12
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ANEXO Il Total 407
Total Geral 508
Contagem de
NOME
Tot
A _INSPIRE CT_INSPIRE ESCALA al
ANEXO | 01. Sistemas de referenciaco - 8
01. Sistemas de referenciacdo Total 8
02. Sistemas de quadriculas geograficas - 3
02. Sistemas de quadriculas geograficas Total 3
03. Toponimia 1000k 1
25k 3
03. Toponimia Total 4
04. Unidades administrativas - 1
1000k 1
25k 12
04. Unidades administrativas Total 14
05. Enderecos - 1
05. Enderecos Total 1
07. Redes de transporte 10k 1
2500k 1
07. Redes de transporte Total 2
08. Hidrografia 1 2
- 1
1000k 5
25k 13
50k 6
08. Hidrografia Total 27
09. Sitios protegidos 1000k 1
100k 4
25k 5
09. Sitios protegidos Total 10
ANEXO | Total 69
ANEXO Il 01. Altitude - 4
1000k 5
150k 1
25k 1
01. Altitude Total 11
02. Ocupacéo do solo 100k 6
25k 3
02. Ocupacéo do solo Total 9
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03. Orto-Imagens - 1

03. Orto-lImagens Total 1

04. Geologia 25k 1

500k 2

50k 8

04. Geologia Total 11

ANEXO Il Total 32

ANEXO Il 01. Unidades estatisticas 25k 1

01. Unidades estatisticas Total 1

03. Solo 1000k 4

100k 4

3000k 1

N&o se aplica 1

03. Solo Total 10

04. Uso do solo 1000k 2

100k 2

N&o se aplica 1

04. Uso do solo Total 5

06. Servicos de utilidade publica e do Estado 1 8

- 9

150k 2

25k 20

06. Servicos de utilidade publica e do Estado Total 39

07. Instalagbes de monitorizagdo do ambiente 1 5

1000k 4

25k 3

50k 7

N&o se aplica 1

07. Instalacbes de monitorizacdo do ambiente Total 20

08. Instala¢des industriais e de produgéo 1 2

100k 1

08. Instala¢bes industriais e de producéo Total 3

09. Instala¢Bes agricolas e aquicolas 1000k 1

10k 1

25k 1

N&o se aplica 1

09. Instala¢Bes agricolas e aquicolas Total 4

10. Distribuicdo da populacdo — Demografia 10k 1

25k 1

N&o se aplica 1

10. Distribui¢cdo da populagdo — Demografia Total 3
11. Zonas de gestao/restricdo/regulamentacao e

unidades de referéncia - 71

1000k 5
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100k 13
10k 129
25k 11
50k 5
N&o se aplica 6
11. Zonas de gestao/restricdo/regulamentacao e
unidades de referéncia Total 240
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com os
riscos naturais - 9
1000k 2
25k 18
50k 9
N&o se aplica 1
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com os
riscos naturais Total 39
13. Condi¢Bes atmosféricas 1000k 1
13. Condi¢bes atmosféricas Total 1
14. Caracteristicas geometeorolégicas 1000k 10
100k 3
50k 1
14. Caracteristicas geometeorolégicas Total 14
17. Regibes hiogeogréaficas - 1
1000k 3
25k 1
17. Regibes biogeograficas Total 5
18. Habitats e biétopos 1000k 3
18. Habitats e biétopos Total 3
19. Distribuicdo das espécies - 1
1000k 2
100k 11
19. Distribuicdo das espécies Total 14
20. Recursos energéticos - 1
20. Recursos energéticos Total 1
21. Recursos minerais - 4
1000k 1
21. Recursos minerais Total 5
ANEXO Il Total 407
Total Geral 508
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Contagem de
NOME

A INSPIRE CT _INSPIRE RESOLUCAO :sI\-IOt
ANEXO | 01. Sistemas de referenciacéo - 8
01. Sistemas de referenciacdo Total 8
02. Sistemas de quadriculas geograficas 250000m 1
25000m 1
50000m 1
02. Sistemas de quadriculas geograficas Total 3
03. Toponimia ‘ - 4
03. Toponimia Total 4
04. Unidades administrativas ‘ - 14
04. Unidades administrativas Total 14
05. Enderecos ‘ - 1
05. Enderecos Total 1
07. Redes de transporte ‘ - 2
07. Redes de transporte Total 2
08. Hidrografia - 26
25m 1
08. Hidrografia Total 27
09. Sitios protegidos - 10
09. Sitios protegidos Total 10
ANEXO | Total 69
ANEXO Il 01. Altitude - 7
25m 1
30m 1
3arcsec - 90m 2
01. Altitude Total 11
02. Ocupacéo do solo ‘ - 9
02. Ocupacéo do solo Total 9
03. Orto-Imagens ‘ 2,5m
03. Orto-lImagens Total
04. Geologia ‘ - 11
04. Geologia Total 11
ANEXO Il Total 32
ANEXO Il 01. Unidades estatisticas ‘ -
01. Unidades estatisticas Total
03. Solo ‘ - 10
03. Solo Total 10
04. Uso do solo ‘ - 5
04. Uso do solo Total 5
06. Servicos de utilidade publica e do Estado ’ - 39
06. Servigos de utilidade publica e do Estado Total 39
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07. InstalacGes de monitorizacdo do ambiente ‘ - 20
07. Instalagbes de monitorizacdo do ambiente Total 20
08. Instalac®es industriais e de producdo ‘ - 3
08. Instalac®es industriais e de producédo Total 3
09. InstalagGes agricolas e aquicolas | - 4
09. InstalacBes agricolas e aquicolas Total 4
10. Distribuicdo da populacdo — Demografia | - 3
10. Distribuicdo da populacdo — Demografia Total 3
11. Zonas de gestao/restricdo/regulamentacao e
unidades de referéncia - 240
11. Zonas de gestao/restricdo/regulamentacao e
unidades de referéncia Total 240
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com os
riscos naturais - 39
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com os
riscos naturais Total 39
13. Condi¢Bes atmosféricas ‘ -
13. Condi¢bes atmosféricas Total
14. Caracteristicas geometeorolégicas ‘ - 14
14. Caracteristicas geometeorolégicas Total 14
17. Regibes biogeogréficas ‘ - 5
17. Regibes biogeogréficas Total 5
18. Habitats e bidtopos ‘ - 3
18. Habitats e biétopos Total 3
19. Distribuicdo das espécies ‘ - 14
19. Distribuicdo das espécies Total 14
20. Recursos energéticos ‘ - 1
20. Recursos energéticos Total 1
21. Recursos minerais ‘ - 5
21. Recursos minerais Total 5
ANEXO Il Total 407
Total Geral 508
Contagem de
NOME
Tot
A_INSPIRE CT_INSPIRE DATA al
ANEXO | 01. Sistemas de referenciacdo - 8
01. Sistemas de referenciacdo Total 8
02. Sistemas de quadriculas geogréficas ‘ - 3
02. Sistemas de quadriculas geogréficas Total 3
03. Toponimia 1998 1
2010 1
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2011 1

- 1

03. Toponimia Total 4
04. Unidades administrativas 1998 1
2006 3

2009 4

2010 1

2011 3

- 2

04. Unidades administrativas Total 14
05. Enderecos 2009 1
05. Enderecos Total 1
07. Redes de transporte 1987 1
2000 1

07. Redes de transporte Total 2
08. Hidrografia 1989 3
1997 2

2008 8

2009 1

2010 7

- 6

08. Hidrografia Total 27
09. Sitios protegidos 1998 1
2006 1

2008 7

2009 1

09. Sitios protegidos Total 10
ANEXO | Total 69
ANEXO I 01. Altitude 1981 1
1982 3

2009 1

2010 2

- 4

01. Altitude Total 11
02. Ocupacéo do solo 1990 2
2000 2

2006 4

2007 1

02. Ocupacéo do solo Total 9
03. Orto-Imagens ‘ - 1
03. Orto-lImagens Total 1
04. Geologia 2009 1
- 10
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04. Geologia Total 11
ANEXO Il Total 32
ANEXO Il 01. Unidades estatisticas 2001 1

01. Unidades estatisticas Total 1

03. Solo 1971 1

1979 1
1982 1
1986 1
1995 2
1999 2
- 2
03. Solo Total 10
04. Uso do solo 1980 1
1995 1
1999 2
2010 1
04. Uso do solo Total 5
06. Servicos de utilidade publica e do Estado 1981 2
2008 18
2009 8
2010 11
06. Servicos de utilidade publica e do Estado Total 39
07. Instalagbes de monitorizagdo do ambiente 1975 1
1986 3
2008 2
2009 1
2010 6
- 7
07. Instalacbes de monitorizacdo do ambiente Total 20
08. Instala¢®es industriais e de produgéo 2003 1
2006 1
2009 1
08. Instalacbes industriais e de produc¢do Total 3
09. Instala¢Bes agricolas e aquicolas 1997 1
2003 1
2010 2

09. Instalac®es agricolas e aquicolas Total 4

10. Distribuicdo da populacdo — Demografia 2010 3

10. Distribuicdo da populacdo — Demografia Total 3

11. Zonas de gestao/restricdo/regulamentacao e unidades de

referéncia 1993 2

1995 2
2000 6
2002 2
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2004 3
2005 1
2006 20
2007 119
2008 7
2010 6
2011 1
- 71
11. Zonas de gestao/restricdo/regulamentacéo e unidades de
referéncia Total 240
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com 0s riscos
naturais 1974 1
1986 1
1989 1
1996 1
1999 1
2004 2
2008 2
2009 9
2010 14
- 7
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com 0s riscos
naturais Total 39
13. Condi¢cBes atmosféricas 1992 1
13. Condi¢cbes atmosféricas Total
14. Caracteristicas geometeorolégicas 1974 10
1995 3
2003 1
14. Caracteristicas geometeorolégicas Total 14
17. Regibes biogeogréficas 1984 2
1994 1
2008 1
- 1
17. Regibes biogeogréaficas Total 5
18. Habitats e biétopos 1991 3
18. Habitats e biotopos Total 3
19. Distribuicdo das espécies 1991 1
1997 1
2009 1
- 11
19. Distribuicdo das espécies Total 14
20. Recursos energéticos ‘ 2010 1
20. Recursos energéticos Total
21. Recursos minerais 1991
2010
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21. Recursos minerais Total 5
ANEXO Il Total 407
Total Geral 508
Contagem de
NOME
Tot
A INSPIRE CT _INSPIRE TIPO al
ANEXO | 01. Sistemas de referenciacdo - 8
01. Sistemas de referenciacéo Total 8
ESRI
02. Sistemas de quadriculas geograficas Shapefile 3
02. Sistemas de quadriculas geograficas Total 3
ESRI
03. Toponimia Shapefile 4
03. Toponimia Total 4
ESRI
04. Unidades administrativas Shapefile 14
04. Unidades administrativas Total 14
ESRI
05. Enderecos Shapefile
05. Enderecos Total
ESRI
07. Redes de transporte Shapefile 2
07. Redes de transporte Total 2
08. Hidrografia ESRI Grid 1
ESRI
Shapefile 26
08. Hidrografia Total 27
ESRI
09. Sitios protegidos Shapefile 10
09. Sitios protegidos Total 10
ANEXO | Total 69
ESRI
ANEXO I 01. Altitude Shapefile 7
GeoTIFF
(TIF) 4
01. Altitude Total 11
ESRI
02. Ocupacéo do solo Shapefile 9
02. Ocupacéo do solo Total 9
GeoTIFF
03. Orto-Imagens (TIF)
03. Orto-lmagens Total
ESRI
04. Geologia Shapefile 11
04. Geologia Total 11
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ANEXO Il Total 32
ESRI
ANEXO I 01. Unidades estatisticas Shapefile
01. Unidades estatisticas Total
03. Solo Alfanumeric
ESRI
Shapefile 9
03. Solo Total 10
04. Uso do solo Alfanumeric 1
ESRI
Shapefile 4
04. Uso do solo Total 5
ESRI
06. Servicos de utilidade publica e do Estado Shapefile 39
06. Servicos de utilidade piblica e do Estado Total 39
07. Instalagbes de monitorizagdo do ambiente Alfanumeric 1
ESRI
Shapefile 19
07. Instalacbes de monitorizagdo do ambiente Total 20
ESRI
08. Instala¢bes industriais e de producgéo Shapefile 3
08. Instala¢®es industriais e de producéo Total 3
09. Instalag8es agricolas e aquicolas Alfanumeric 1
ESRI
Shapefile 3
09. Instala¢Bes agricolas e aquicolas Total 4
10. Distribuicdo da populacdo — Demografia Alfanumeric 1
ESRI
Shapefile 2
10. Distribuicdo da populagcdo — Demografia Total 3
11. Zonas de gestao/restricdo/regulamentacéo e unidades
de referéncia - 12
Alfanumeric 6
ESRI
Shapefile 222
11. Zonas de gestao/restricdo/regulamentacéo e unidades
de referéncia Total 240
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com 0s
riscos naturais Alfanumeric 1
ESRI
Shapefile 38
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com 0s
riscos naturais Total 39
ESRI
13. Condi¢cBes atmosféricas Shapefile
13. Condicbes atmosféricas Total
ESRI
14. Caracteristicas geometeorolégicas Shapefile 14
14. Caracteristicas geometeorolégicas Total 14
ESRI
17. Regibes biogeograficas Shapefile 5
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17. Regibes biogeograficas Total 5
ESRI
18. Habitats e bi6topos Shapefile 3
18. Habitats e biotopos Total 3
ESRI
19. Distribuic8o das espécies Shapefile 14
19. Distribuicdo das espécies Total 14
ESRI
20. Recursos energéticos Shapefile
20. Recursos energéticos Total
ESRI
21. Recursos minerais Shapefile 5
21. Recursos minerais Total 5
ANEXO Il Total 407
Total Geral 508
Contagem de
NOME
A INSPIRE | CT_INSPIRE AUTOR Total
ANEXO | 01. Sistemas de referenciacdo IGP 8
01. Sistemas de referenciacao Total 8
02. Sistemas de quadriculas geogréficas IGeoE 3
02. Sistemas de quadriculas geogréficas Total 3
03. Toponimia APA 1
IGeoE 1
IGP 2
03. Toponimia Total 4
04. Unidades administrativas - 1
APA 1
IGP 11
IPVC 1
04. Unidades administrativas Total 14
05. Enderecos IPVC 1
05. Enderecos Total 1
07. Redes de transporte APA 1
EP/IGP 1
07. Redes de transporte Total 2
08. Hidrografia APA 5
ARH do Norte, I.P. 2
INAG 20
08. Hidrografia Total 27
09. Sitios protegidos APA 1
ICNB 4

136




INAG 5
09. Sitios protegidos Total 10
ANEXO |
Total 69
ANEXO I 01. Altitude APA 3
ESRI 1
IGeoE/INAG 1
IH 2
INAG 2
NASA 2
01. Altitude Total 11
02. Ocupacgéo do solo IGP 8
IPVC 1
02. Ocupacédo do solo Total 9
03. Orto-Imagens IGeoE 1
03. Orto-Imagens Total 1
04. Geologia INAG 9
LNEG 2
04. Geologia Total 11
ANEXO Il
Total 32
ANEXO I 01. Unidades estatisticas INE 1
01. Unidades estatisticas Total 1
03. Solo APA 4
DRAEDM 2
DRAEDM/UTAD/CNI
G 1
INAG 1
UTAD/CNIG 2
03. Solo Total 10
04. Uso do solo APA 2
DRAEDM 1
IPVC/INE 1
UTAD/CNIG 1
04. Uso do solo Total 5
06. Servicos de utilidade publica e do Estado ARH do Norte, I.P. 8
DGEG 3
ERSAR 7
INAG 15
REN 6
06. Servigos de utilidade publica e do Estado Total 39
07. InstalagBes de monitorizacdo do ambiente APA 4
ARH do Norte, I.P. 4
INAG 12
07. InstalagBes de monitorizacdo do ambiente 20
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Total

08. Instala¢Bes industriais e de producéo APA 1
DRAP 1
IA 1
08. Instalac®es industriais e de producéo Total 3
09. InstalacBes agricolas e aquicolas APA 1
DGADR 1
DGPA 1
IPVC 1
09. Instalacbes agricolas e aquicolas Total 4
10. Distribuicao da populacdo — Demografia IPVC 1
IPVC/INE 1
SIG2000 1
10. Distribuicdo da populacdo — Demografia Total 3
11. Zonas de gestao/restricdo/regulamentacéo e
unidades de referéncia - 48
AFN 1
AFN/DGRF 46
GCDP/FL-UP 3
GPPC/CMP 1
ICNB 13
IGESPAR 3
IH 5
INAG 117
MADRP 1
MAI/SNBPC/CDOSP 1
MDN/Marinha/AMN/C
PD-CPPCRD 1
11. Zonas de gestao/restricdo/regulamentacéo e
unidades de referéncia Total 240
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo
com 0s riscos naturais AFN/MADRP 12
APA 2
INAG 14
MADRP/AFN 11
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo
com 0s riscos naturais Total 39
13. Condi¢bes atmosféricas APA 1
13. Condig8es atmosféricas Total 1
14. Caracteristicas geometeoroldgicas APA 10
INAG 1
IPVC 3
14. Caracteristicas geometeorolégicas Total 14
17. Regibes biogeogréficas APA 3
EEA 1
Universidade de 1




‘ Evora

17. Regibes biogeogréficas Total 5
18. Habitats e bi6topos ‘APA 3
18. Habitats e biotopos Total 3
19. Distribuicéo das espécies APA 2
EEA 1
ICNB 11
19. Distribuicao das espécies Total 14
20. Recursos energéticos ARH do Norte, I.P. 1
20. Recursos energéticos Total 1
21. Recursos minerais APA 1
DGEG 4
21. Recursos minerais Total 5
ANEXO Il
Total 407
Total Geral 508
Contagem de
NOME
A INSPIRE CT INSPIRE PROPRIEDAD Total
ANEXO | 01. Sistemas de referenciacdo - 8
01. Sistemas de referenciacdo Total 8
02. Sistemas de quadriculas geograficas ‘ Disponivel para download 3
02. Sistemas de quadriculas geograficas
Total 3
03. Toponimia ‘ Disponivel para download 4
03. Toponimia Total 4
04. Unidades administrativas Cedéncia por protocolo 1
Disponivel para download 13
04. Unidades administrativas Total 14
05. Enderecos Cedéncia por protocolo 1
05. Enderecos Total 1
07. Redes de transporte Cedéncia por protocolo 1
Disponivel para download 1
07. Redes de transporte Total 2
08. Hidrografia Cedéncia por protocolo 3
Disponivel para download 22
Produtor/Detentor do
recurso 2
08. Hidrografia Total 27
09. Sitios protegidos Disponivel para download 10
09. Sitios protegidos Total 10
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ANEXO |

Total 69
ANEXO I 01. Altitude Cedéncia por protocolo 2
Disponivel para download 9
01. Altitude Total 11
02. Ocupagéo do solo Cedéncia por protocolo 1
Disponivel para download 8
02. Ocupacéo do solo Total 9
03. Orto-lmagens Cedéncia por protocolo 1
03. Orto-lmagens Total 1
04. Geologia Cedéncia por protocolo 2
Disponivel para download 9
04. Geologia Total 11
ANEXO Il
Total 32
ANEXO I 01. Unidades estatisticas Cedéncia por protocolo 1
01. Unidades estatisticas Total 1
03. Solo Cedéncia por protocolo 3
Disponivel para download 7
03. Solo Total 10
04. Uso do solo Cedéncia por protocolo 2
Disponivel para download 3
04. Uso do solo Total 5
06. Servigos de utilidade publica e do
Estado Cedéncia por protocolo 29
Disponivel para download 2
Produtor/Detentor do
recurso 8
06. Servigos de utilidade publica e do
Estado Total 39
07. Instalagbes de monitorizacéo do
ambiente Cedéncia por protocolo 3
Disponivel para download 13
Produtor/Detentor do
recurso 4
07. Instalagbes de monitorizagédo do
ambiente Total 20
08. Instalacdes industriais e de producdo Cedéncia por protocolo 3
08. Instala¢bes industriais e de produgéo
Total 3
09. Instala¢Bes agricolas e aquicolas Cedéncia por protocolo 3
Disponivel para download 1
09. Instala¢bes agricolas e aquicolas Total 4
10. Distribuicdo da populacdo — Demografia ‘ Cedéncia por protocolo 3
10. Distribuicdo da populacdo — Demografia
Total 3
11. Zonas de
gestao/restricdo/regulamentacéo e
unidades de referéncia Cedéncia por protocolo 164
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Disponivel para download 76
11. Zonas de
gestaol/restricdo/regulamentacao e
unidades de referéncia Total 240
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de
acordo com 0s riscos nhaturais Disponivel para download 39
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de
acordo com os riscos naturais Total 39
13. Condi¢cbes atmosféricas Disponivel para download 1
13. Condicdes atmosféricas Total 1
14. Caracteristicas geometeorolégicas Cedéncia por protocolo 3
Disponivel para download 11
14. Caracteristicas geometeorolégicas
Total 14
17. Regibes biogeogréficas Cedéncia por protocolo 1
Disponivel para download 4
17. Regibes biogeogréficas Total 5
18. Habitats e bidtopos ‘ Disponivel para download 3
18. Habitats e biétopos Total 3
19. Distribuicdo das espécies ‘ Disponivel para download 14
19. Distribuicdo das espécies Total 14
20. Recursos energéticos ‘ Disponivel para download 1
20. Recursos energéticos Total 1
21. Recursos minerais Cedéncia por protocolo 4
Disponivel para download 1
21. Recursos minerais Total 5
ANEXO Il
Total 407
Total Geral 508
Contagem
de NOME
A INSPIRE |CT_INSPIRE SIST _REF Total
ANEXO | 01. Sistemas de referenciacao - 8
01. Sistemas de referenciacao Total 8
Hayford Gauss Militar -
02. Sistemas de quadriculas geograficas Datum Lisboa 3
02. Sistemas de quadriculas geogréaficas Total 3
ETRS89 TMO06-Portugal
03. Toponimia - Datum ETRS89 2
Hayford Gauss Militar -
Datum Lisboa 2
03. Toponimia Total 4
ETRS89 TMO06-Portugal
04. Unidades administrativas - Datum ETRS89 9
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Hayford Gauss Militar -

Datum Lisboa 5
04. Unidades administrativas Total 14
Hayford Gauss Militar -
05. Enderecos Datum Lisboa
05. Enderecos Total
Hayford Gauss Militar -
07. Redes de transporte Datum Lisboa 2
07. Redes de transporte Total 2
Hayford Gauss Militar -
08. Hidrografia Datum Lisboa 27
08. Hidrografia Total 27
Hayford Gauss Militar -
09. Sitios protegidos Datum Lisboa 10
09. Sitios protegidos Total 10
ANEXO |
Total 69
ETRS89 TM06-Portugal
ANEXO Il 01. Altitude - Datum ETRS89 1
Hayford Gauss Militar -
Datum Lisboa 10
01. Altitude Total 11
ETRS89 TMO06-Portugal
02. Ocupagéo do solo - Datum ETRS89 6
Hayford Gauss Militar -
Datum Lisboa 3
02. Ocupacédo do solo Total 9
Hayford Gauss Militar -
03. Orto-Imagens Datum Lisboa
03. Orto-Imagens Total
Hayford Gauss Militar -
04. Geologia Datum Lisboa 11
04. Geologia Total 11
ANEXO Il
Total 32
Hayford Gauss Militar -
ANEXO I 01. Unidades estatisticas Datum Lisboa
01. Unidades estatisticas Total
Hayford Gauss Militar -
03. Solo Datum Lisboa 9
N&o se aplica 1
03. Solo Total 10
Hayford Gauss Militar -
04. Uso do solo Datum Lisboa 4
N&o se aplica 1
04. Uso do solo Total 5
Hayford Gauss Militar -
06. Servicos de utilidade publica e do Estado Datum Lisboa 39
06. Servigos de utilidade publica e do Estado
Total 39
Hayford Gauss Militar -
07. InstalacBes de monitorizacdo do ambiente Datum Lisboa 19
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N&o se aplica 1
07. Instalacbes de monitorizacdo do ambiente
Total 20
ETRS89 TMO06-Portugal
08. Instalac@es industriais e de producéo - Datum ETRS89 1
Hayford Gauss Militar -
Datum Lisboa 2
08. Instalacbes industriais e de producéo Total 3
Hayford Gauss Militar -
09. Instalacbes agricolas e aquicolas Datum Lisboa 3
N&o se aplica 1
09. Instalacbes agricolas e aquicolas Total 4
ETRS89 TMO06-Portugal
10. Distribuicdo da populacdo — Demografia - Datum ETRS89 1
Hayford Gauss Militar -
Datum Lisboa 1
N&o se aplica 1
10. Distribuicdo da populacdo — Demografia
Total 3
11. Zonas de gestao/restricdo/regulamentacéo e
unidades de referéncia - 12
ETRS89 TMO06-Portugal
- Datum ETRS89 1
Hayford Gauss Militar -
Datum Lisboa 221
N&o se aplica 6
11. Zonas de gestao/restricdo/regulamentacéo e
unidades de referéncia Total 240
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo | Hayford Gauss Militar -
com 0sS riscos naturais Datum Lisboa 38
N&o se aplica 1
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo
com 0s riscos naturais Total 39
Hayford Gauss Militar -
13. Condigbes atmosféricas Datum Lisboa
13. Condig¢bes atmosféricas Total
Hayford Gauss Militar -
14. Caracteristicas geometeorolégicas Datum Lisboa 14
14. Caracteristicas geometeorolégicas Total 14
ETRS89 - Lambert
Azimuthal Equal Area
17. Regibes biogeogréficas (LAEA) 1
Hayford Gauss Militar -
Datum Lisboa 4
17. Regibes biogeogréficas Total 5
Hayford Gauss Militar -
18. Habitats e bi6topos Datum Lisboa 3
18. Habitats e hiétopos Total 3
ETRS89 - Lambert
Azimuthal Equal Area
19. Distribuicéo das espécies (LAEA) 1
Hayford Gauss Militar -
Datum Lisboa 13
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19. Distribuicdo das espécies Total 14
Hayford Gauss Militar -
20. Recursos energéticos Datum Lisboa
20. Recursos energéticos Total
Hayford Gauss Militar -
21. Recursos minerais Datum Lisboa 5
21. Recursos minerais Total 5
ANEXO Il
Total 407
Total Geral 508
Contagem
de NOME
A_INSPIRE |CT_INSPIRE URL _LOCALI Total
ANEXO | 01. Sistemas de referenciacdo - 8
01. Sistemas de referenciacdo Total 8
02. Sistemas de quadriculas geogréficas Site Oficial IGeoE 3
02. Sistemas de quadriculas geogréficas
Total 3
Site Oficial APA - Atlas do
03. Toponimia Ambiente 1
Site Oficial IGeoE 1
Site Oficial IGP e-Geo 2
03. Toponimia Total 4
04. Unidades administrativas ARH do Norte, I.P. 5
IPVC 1
Site Oficial APA - Atlas do
Ambiente 1
Site Oficial IGP e-Geo 7
04. Unidades administrativas Total 14
05. Enderecos IPVC
05. Enderecos Total
07. Redes de transporte IPVC
Site Oficial APA - Atlas do
Ambiente 1
07. Redes de transporte Total 2
08. Hidrografia Cedéncia INAG 3
Producé@o ARH do Norte,
I.P. 2
Site Oficial APA - Atlas do
Ambiente 5
Site Oficial INAG - InterSIG 11
Site Oficial INAG - SNIR
Litoral 1
Site Oficial INAG - SNIRH 5
08. Hidrografia Total 27
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Site Oficial APA - Atlas do

09. Sitios protegidos Ambiente 1
Site Oficial ICNB -
Informacao Geografica 4
Site Oficial INAG - InterSIG 5
09. Sitios protegidos Total 10
ANEXO |
Total 69
ANEXO I 01. Altitude Cedéncia INAG 2
IPVC 2
Site Oficial APA - Atlas do
Ambiente 3
Site Oficial ESRI Portugal 1
Site Oficial IH
Site Oficial INAG - SNIR
Litoral 1
01. Altitude Total 11
02. Ocupagéo do solo IPVC 1
Site Oficial IGP e-Geo 8
02. Ocupacédo do solo Total 9
03. Orto-lImagens ARH do Norte, |.P. 1
03. Orto-Imagens Total 1
04. Geologia ARH do Norte, I.P. 2
Site Oficial INAG - InterSIG 1
Site Oficial INAG - SNIRH 8
04. Geologia Total 11
ANEXO Il
Total 32
ANEXO I 01. Unidades estatisticas ARH do Norte, I.P.
01. Unidades estatisticas Total
03. Solo IPVC
Site Oficial APA - Atlas do
Ambiente 4
Site Oficial INAG - SNIRH 1
Site Projecto CNIG/UTAD
03. Solo Total 10
04. Uso do solo IPVC 1
Producéo IPVC 1
Site Oficial APA - Atlas do
Ambiente 2
Site Projecto CNIG/UTAD 1
04. Uso do solo Total 5
06. Servigos de utilidade publica e do Estado | Cedéncia DGEG 3
Cedéncia ERSAR 7
IPVC 6
Producéo IPVC 4
Producédo SIG2000 4

145




146

Site Oficial INAG - INSAAR 11
Site Oficial INAG - InterSIG 2
Site Oficial INAG - SNIR
Litoral 2
06. Servigos de utilidade publica e do Estado
Total 39
07. InstalacBes de monitorizacédo do
ambiente Cedéncia INAG 2
Producdo ARH do Norte,
I.P. 2
Producéo IPVC 2
Site Oficial APA - Atlas do
Ambiente 4
Site Oficial INAG - InterSIG 3
Site Oficial INAG - SNIRH 7
07. InstalagBes de monitorizacéo do
ambiente Total 20
08. Instala¢gBes industriais e de producgéo Cedéncia APA
Producéo SI1G2000
08. Instala¢bes industriais e de produgéo
Total 3
09. Instala¢cBes agricolas e aquicolas Cedéncia DGADR 1
Cedéncia DGPA 1
IPVC 1
Site Oficial APA - Atlas do
Ambiente 1
09. Instalagfes agricolas e aquicolas Total 4
10. Distribuicdo da populacdo — Demografia | Produc¢do IPVC 2
Producédo SI1G2000 1
10. Distribuicdo da populacdo — Demografia
Total 3
11. Zonas de
gestéo/restricAo/regulamentacédo e unidades
de referéncia ARH do Norte, I.P. 2
Cedéncia CMP 6
Cedéncia ICNB 6
Cedéncia IGESPAR 3
Cedéncia INAG 101
Cedéncia MADRP 1
IPVC 47
Site Oficial AFN 47
Site Oficial ICNB -
Informacdo Geografica 7
Site Oficial IH 5
Site Oficial INAG - InterSIG 9
Site Oficial INAG - SNIR
Litoral 6
11. Zonas de
gestéo/restricAo/regulamentacdo e unidades
de referéncia Total 240




12. Zonas sensiveis, caracterizadas de
acordo com os riscos naturais Site Oficial AFN 21
Site Oficial APA - Atlas do
Ambiente 2
Site Oficial INAG - InterSIG 14
Site Projecto SCRIF.IGEO 2
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de
acordo com os riscos nhaturais Total 39
Site Oficial APA - Atlas do
13. Condicbes atmosféricas Ambiente
13. Condigbes atmosféricas Total
14. Caracteristicas geometeorolégicas IPVC
Site Oficial APA - Atlas do
Ambiente 10
Site Oficial INAG - SNIRH 1
14. Caracteristicas geometeorolégicas Total 14
Cedéncia Universidade
17. Regibes biogeograficas Evora 1
Site Oficial APA - Atlas do
Ambiente 3
Site Oficial EEA 1
17. Regibes biogeograficas Total 5
Site Oficial APA - Atlas do
18. Habitats e biétopos Ambiente 3
18. Habitats e biétopos Total 3
Site Oficial APA - Atlas do
19. Distribui¢é@o das espécies Ambiente 2
Site Oficial ICNB -
Ordenamento e Gestao 12
19. Distribuicdo das espécies Total 14
20. Recursos energéticos Site Oficial DGEG
20. Recursos energéticos Total
21. Recursos minerais Cedéncia DGEG
Site Oficial APA - Atlas do
Ambiente 1
21. Recursos minerais Total 5
ANEXO Il
Total 407
Total Geral 508
Contagem de NOME
PROPRIEDAD AUTOR Total
- IGP 8
- Total 8
Cedéncia por protocolo - a7
APA 1
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DGADR 1
DGEG 7
DGPA 1
DRAEDM 3
DRAEDM/UTAD/CNIG 1
DRAP 1
EP/IGP 1
ERSAR 7
GCDP/FL-UP 3
GPPC/CMP 1
1A 1
ICNB 6
IGeoE 1
IGeoE/INAG 1
IGESPAR 3
INAG 121
INE 1
IPVC 8
IPVC/INE 2
LNEG 2
MADRP 1
MAI/SNBPC/CDOSP 1
MDN/Marinha/AMN/CPD-CPPCRD 1
REN 6
SIG2000 1
Universidade de Evora 1
Cedéncia por protocolo Total 231
Disponivel para download - 2
AFN 1
AFN/DGRF 46
AFN/MADRP 12
APA 45
ARH do Norte, I.P. 1
EEA 2
ESRI 1
ICNB 22
IGeoE 4
IGP 21
IH 7
INAG 75
MADRP/AFN 11
NASA 2
UTAD/CNIG 3
Disponivel para download Total 255
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Produtor/Detentor do recurso ARH do Norte, I.P. 14
Produtor/Detentor do recurso Total 14
Total Geral 508
Contagem de
PROPRIEDAD
Tot
AUTOR PROPRIEDAD URL LOCALI al
- Cedéncia por protocolo IPVC 47
Cedéncia por protocolo
Total 47
Disponivel para download ‘ARH do Norte, I.P. 2
Disponivel para download
Total 2
- Total 49
AFN Disponivel para download ‘ Site Oficial AFN 1
Disponivel para download
Total
AFEN Total
AFN/DGRF Disponivel para download ‘ Site Oficial AFN 46
Disponivel para download
Total 46
AFN/DGRF Total 46
AFN/MADRP Disponivel para download | Site Oficial AFN 10
Site Projecto SCRIF.IGEO 2
Disponivel para download
Total 12
AFN/MADRP Total 12
APA Cedéncia por protocolo Cedéncia APA 1
Cedéncia por protocolo
Total 1
Site Oficial APA - Atlas do
Disponivel para download | Ambiente 45
Disponivel para download
Total 45
APA Total 46
ARH do Norte, I.P. Disponivel para download | Site Oficial DGEG 1
Disponivel para download
Total 1
Produtor/Detentor do
recurso Producédo ARH do Norte, I.P. 4
Producéo IPVC 6
Producédo SIG2000 4
Produtor/Detentor do
recurso Total 14
ARH do Norte, I.P. Total 15
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DGADR Cedéncia por protocolo ‘ Cedéncia DGADR 1
Cedéncia por protocolo
Total
DGADR Total
DGEG Cedéncia por protocolo ‘ Cedéncia DGEG
Cedéncia por protocolo
Total 7
DGEG Total 7
DGPA Cedéncia por protocolo ‘ Cedéncia DGPA 1
Cedéncia por protocolo
Total
DGPA Total
DRAEDM Cedéncia por protocolo ‘ IPVC
Cedéncia por protocolo
Total 3
DRAEDM Total 3
DRAEDM/UTAD/CNIG Cedéncia por protocolo ‘ IPVC 1
Cedéncia por protocolo
Total 1
DRAEDM/UTAD/CNIG
Total
DRAP Cedéncia por protocolo Producado S1G2000
Cedéncia por protocolo
Total
DRAP Total
EEA Disponivel para download | Site Oficial EEA
Site Oficial ICNB - Ordenamento
e Gestéo 1
Disponivel para download
Total 2
EEA Total 2
EP/IGP Cedéncia por protocolo ‘ IPVC
Cedéncia por protocolo
Total
EP/IGP Total
ERSAR Cedéncia por protocolo ‘ Cedéncia ERSAR
Cedéncia por protocolo
Total
ERSAR Total 7
ESRI Disponivel para download ‘ Site Oficial ESRI Portugal 1
Disponivel para download
Total 1
ESRI Total 1
GCDP/FL-UP Cedéncia por protocolo ‘ Cedéncia CMP 3
Cedéncia por protocolo
Total 3
GCDP/FL-UP Total 3
GPPC/CMP Cedéncia por protocolo ‘ Cedéncia CMP 1
Cedéncia por protocolo 1
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Total

GPPC/CMP Total
1A Cedéncia por protocolo ‘ Producédo SIG2000
Cedéncia por protocolo
Total
IA Total
ICNB Cedéncia por protocolo ‘ Cedéncia ICNB
Cedéncia por protocolo
Total 6
Site Oficial ICNB - Informacao
Disponivel para download | Geogréfica 11
Site Oficial ICNB - Ordenamento
e Gestéo 11
Disponivel para download
Total 22
ICNB Total 28
IGeoE Cedéncia por protocolo ‘ARH do Norte, |.P. 1
Cedéncia por protocolo
Total 1
Disponivel para download ‘ Site Oficial IGeoE 4
Disponivel para download
Total 4
IGeoE Total 5
IGeoE/INAG Cedéncia por protocolo ‘ Cedéncia INAG 1
Cedéncia por protocolo
Total 1
IGeoE/INAG Total 1
IGESPAR Cedéncia por protocolo ‘ Cedéncia IGESPAR 3
Cedéncia por protocolo
Total 3
IGESPAR Total 3
IGP ] B 8
- Total 8
Disponivel para download |ARH do Norte, I.P. 4
Site Oficial IGP e-Geo 17
Disponivel para download
Total 21
IGP Total 29
IH Disponivel para download | Site Oficial IH 7
Disponivel para download
Total 7
IH Total 7
INAG Cedéncia por protocolo Cedéncia INAG 107
Site Oficial INAG - INSAAR 11
Site Oficial INAG - InterSIG 3
Cedéncia por protocolo
Total 121
Disponivel para download |ARH do Norte, I.P. 1
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Site Oficial INAG - InterSIG 42
Site Oficial INAG - SNIR Litoral 10
Site Oficial INAG - SNIRH 22
Disponivel para download
Total 75
INAG Total 196
INE Cedéncia por protocolo ARH do Norte, I.P. 1
Cedéncia por protocolo
Total 1
INE Total 1
IPVC Cedéncia por protocolo IPVC 7
Produgéo IPVC 1
Cedéncia por protocolo
Total 8
IPVC Total 8
IPVC/INE Cedéncia por protocolo ‘ Producao IPVC 2
Cedéncia por protocolo
Total 2
IPVC/INE Total 2
LNEG Cedéncia por protocolo ‘ARH do Norte, I.P. 2
Cedéncia por protocolo
Total 2
LNEG Total 2
MADRP Cedéncia por protocolo ‘ Cedéncia MADRP 1
Cedéncia por protocolo
Total
MADRP Total
MADRP/AFN Disponivel para download ‘ Site Oficial AFN 11
Disponivel para download
Total 11
MADRP/AFN Total 11
MAI/SNBPC/CDOSP Cedéncia por protocolo ‘ Cedéncia CMP 1
Cedéncia por protocolo
Total
MAI/SNBPC/CDOSP Total
MDN/Marinha/AMN/CPD-
CPPCRD Cedéncia por protocolo Cedéncia CMP 1
Cedéncia por protocolo
Total
MDN/Marinha/AMN/CPD-CPPCRD Total
NASA Disponivel para download ‘ IPVC
Disponivel para download
Total 2
NASA Total 2
REN Cedéncia por protocolo ‘ IPVC 6
Cedéncia por protocolo
Total 6
REN Total 6
S1G2000 Cedéncia por protocolo ‘ Producao S1G2000 1
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Cedéncia por protocolo

Total

SIG2000 Total

Universidade de Evora

Cedéncia por protocolo Cedéncia Universidade Evora

Cedéncia por protocolo

Total 1
Universidade de Evora
Total 1
UTAD/CNIG Disponivel para download | Site Projecto CNIG/UTAD 3
Disponivel para download
Total 3
UTAD/CNIG Total 3
Total Geral 508
Contage
m de
NOME
A_INSPI Tot
RE CT_INSPIRE PROPRIEDAD NOME al
01. Sistemas de
ANEXO | | referenciacdo - Datum Altimétrico Nacional (Cascais) 1
Parametros de transformacdo de coordenadas
(ETRS89/PT-TMO6) 1
Parametros de transformacdo de coordenadas
(para outros sistemas de coordenadas) 1
Projec¢Oes Cartograficas (Referencial
Planimétrico; GauRR-Kriger) 1
Rede de Nivelamento Geométrico de Alta
Precisdo (RNGAP) 1
Rede Geodésica Nacional (informagdo sobre os
vértices geodésicos) 1
Rede Gravimétrica Nacional (RNG) 1
Sistema Hayford-Gauss (Datum 73) 1
- Total 8
01. Sistemas de
referenciacdo Total 8
02. Sistemas de
quadriculas Disponivel para
geograficas download Cartograma 250k 1
Cartograma 25k 1
Cartograma 50k
Disponivel para
download Total 3
02. Sistemas de
quadriculas 3
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geograficas Total

Disponivel para

03. Toponimia download Sede dos Concelhos (1998) 1
Sedes de Freguesia - Toponimia CAOP2010 1
Sedes de Freguesia - Toponimia CAOP2011 1
Toponimia 1
Disponivel para
download Total 4
03. Toponimia Total 4
04. Unidades Cedéncia por
administrativas protocolo Limite da DRAEDM 1
Cedéncia por
protocolo Total 1
Disponivel para
download CAOP 2009 1
CAOP 2010 1
CAOP 2011 1
Concelhos ARH do Norte, I.P. - CAOP 2006 1
Concelhos ARH do Norte, I.P. - CAOP 2009 1
Freguesias ARH do Norte, |.P. - CAOP 2006 1
Freguesias ARH do Norte, I.P. - CAOP 2009 1
Limite Administrativo de Espanha 1
Limites de Concelho (1998) 1
NUTs - CAOP 2011 (limites das CCDR) 1
NUTS Il e NUTS Il - CAOP 2009 (D.L. 85/2009, 3
Abril) 1
NUTS Il e NUTS III (CAOP 2006) 1
Uts - CAOP 2011
Disponivel para
download Total 13
04. Unidades
administrativas
Total 14
Cedéncia por
05. Enderecos protocolo Enderecos - Codigos Postais (4 digitos) 1
Cedéncia por
protocolo Total
05. Enderecos Total
07. Redes de Cedéncia por
transporte protocolo PRN 2000 1
Cedéncia por
protocolo Total 1
Disponivel para
download Rede Ferroviaria Nacional 1
Disponivel para
download Total 1
07. Redes de 2




transporte Total

08. Hidrografia

Cedéncia por
protocolo

Bacias Geocodificadas
Hidrografia Geocodificada
Modelo de Escoamento

Cedéncia por
protocolo Total

Disponivel para
download

Albufeiras

Albufeiras - Area inundavel

Albufeiras (Espanha)

Albufeiras (Portugal)

Bacias das Massas de Agua - Artigo 13.2 DQA
Bacias Hidrograficas Internacionais
Classificagao decimal das linhas de 4dgua
Fozes de Massas de Agua - Artigo 13.2 DQA
Lagoas

Limites das Bacias Hidrograficas

Massas Artificiais - Artigo 13.2 DQA

Massas de Agua Costeiras - Artigo 13.2 DQA
Massas de Agua de Transicdo - Artigo 13.2 DQA
Massas de Agua Lagos - Artigo 13.2 DQA
Massas de Agua Rios - Artigo 13.2 DQA
Massas Rios Artificiais - Artigo 52 DQA

Praias Acessiveis - Artigo 13.2 DQA

Praias ou Zonas Costeiras

Principais Bacias Hidrograficas - Artigo 3.2 DQA
Principais Rios

Rede de Drenagem - Artigo 13.2 DQA

Rede Hidrografica

R R R R R R R R R R R RRRRRRRBRRRR

Disponivel para

download Total 22
Produtor/Detent
or do recurso Aguas Balneares Costeiras 1
Aguas Balneares Interiores 1
Produtor/Detentor do recurso Total 2
08. Hidrografia Total 27
Disponivel para
09. Sitios protegidos | download AP 1
SIC 1
Sitios RAMSAR 1
Trogos Piscicolas - Artigo 13.2 DQA 1
Zonas Balneares - Artigo 13.2 DQA 1
Zonas Humidas Paul 1
Zonas Vulneraveis - Artigo 13.2 DQA 1
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ZPE 1
ZPE - Aves - Artigo 13.2 DQA 1
ZPE - Habitats - Artigo 13.2 DQA 1
Disponivel para
download Total 10
09. Sitios protegidos
Total 10
ANEXO |
Total 69
ANEXO | Cedéncia por
I 01. Altitude protocolo Linha de Base
MDT 25 m (dembasenorte)
Cedéncia por
protocolo Total 2
Disponivel para
download Altimetria 1
Batimetria 3
Hipsometria 1
Linha de Costa ou Linha Base 1
MDE 30 m 1
MDE 90 m (SRTM_35_04) 1
MDE 90 m (SRTM_90M) 1
Disponivel para
download Total 9
01. Altitude Total 11
02. Ocupagdo do Cedéncia por
solo protocolo COS 2006 1
Cedéncia por
protocolo Total 1
Disponivel para
download Alteragdes CLC 2000 para CLC 2006 1
CLC 1990 1
CLC 2000 2
CLC 2006 2
COS 1990 1
COS 2007 Nivel 1 e 2 1
Disponivel para
download Total 8
02. Ocupacao do
solo Total 9
Cedéncia por
03. Orto-Imagens protocolo Cartas Miilitares 1
Cedéncia por
protocolo Total 1
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03. Orto-Imagens
Total

04. Geologia

Cedéncia por

Falhas Norte




protocolo

Geologia Norte 1
Cedéncia por
protocolo Total 2
Disponivel para
download Massas de Agua Subterraneas 1
Unidade Hidrogeoldgica - Maci¢o Antigo 1
Unidade Hidrogeoldgica - Orla Meridional 1
Unidade Hidrogeoldgica - Orla Ocidental Car. 1
Unidade Hidrogeoldgica - Orla Ocidental Det. 1
Unidade Hidrogeoldgica - Orla Ocidental
Quaternaria 1
Unidade Hidrogeoldgica - Tejo-Sado Qua. 1
Unidade Hidrogeoldgica - Tejo-Sado Ter. 1
Unidades Hidrogeoldgicas 1
Disponivel para
download Total 9
04. Geologia Total 11
ANEXO |
| Total 32
ANEXO | | 01. Unidades Cedéncia por
Il estatisticas protocolo BGRI 2001 1
Cedéncia por
protocolo Total 1
01. Unidades
estatisticas Total 1
Cedéncia por Carta de aptidao da terra de Entre-Douro e
03. Solo protocolo Minho 1
Carta de solos e carta de aptiddo da terra de
Entre-Douro e Minho 1
Perfis Solos dominantes - Memdrias descritivas
Cartas de Solos (Documentagdo) 1
Cedéncia por
protocolo Total 3
Disponivel para
download Acidez e Alcalinidade dos Solos 1
Carta de aptid3do da terra do Nordeste de
Portugal 1
Carta dos solos, carta do uso actual da terra e
carta da aptidao da terra do Nordeste de
Portugal 1
Dureza dos Solos 1
Litologia 1
Numero de Curva 1
Tipo de Solo 1
Disponivel para
download Total 7
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03. Solo Total

10

04. Uso do solo

Cedéncia por
protocolo

Carta de solos e carta de aptidao da terra de
Entre-Douro e Minho

RGA 1989/1999 (Dados alfanuméricos e
documentacdo)

Cedéncia por
protocolo Total

Disponivel para
download

Capacidade de uso do solo
Carta do uso actual da terra do Nordeste de
Portugal

Recursos Turisticos

Disponivel para
download Total

04. Uso do solo
Total

06. Servicos de
utilidade publica e
do Estado

Cedéncia por
protocolo

ADUTORA_INSAAR2008

Areas Concessionadas (EDP)
CAPT_INSAAR2008

EE_AA_INSAAR2008

EE_AR_INSAAR2008

EMISSARIO_INSAAR2008

Entidades Gestoras da Rede de Abastecimento
de Agua em Alta_2008

Entidades Gestoras da Rede de Abastecimento
de Agua em Baixa_2008

Entidades Gestoras da Rede de Aguas Residuais
em Alta_2008

Entidades Gestoras da Rede de Aguas Residuais
em Baixa_2008

Entidades Gestoras da Residuos Urbanos em
Alta_2008

Entidades Gestoras da Residuos Urbanos em
Baixa_2008

ETA_PC_INSAAR2008

ETAR_FS_INSAAR2008

Gasoduto

Infra-estruturas de Residuos Urbanos - Aterros e
Estacdes de Triagem_2008

Infra-estruturas Hidraulicas (EDP)

Parques Edlicos

PDESCARGA _INSAAR2008

Postos de Combustivel

RDA_INSAAR2008

RDAR_INSAAR2008

N Y = T = =
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REN - Apoios 1
REN - Linhas_KV 1
REN - Parques Edlicos 1
REN - Repartidores 1
REN - Sub-estagdes 1
REN - Sub-esta¢des_Podrticos 1
RESERV_INSAAR2008 1
Cedéncia por
protocolo Total 29
Disponivel para | Estruturas identificadas na Orla Costeira
download "estruturas” 1
Estruturas relevantes para a Defesa Costeira
"tramosestrut" 1
Disponivel para
download Total 2
Produtor/Detent | Aproveitamentos Hidroeléctricos em Exploracdo
or do recurso (Mini-Hidricas) 1
Captacdes AQRHRN 1
Grandes Barragens (Inventario e Cadastro) 1
Pedidos de Licenciamento de Mini-Hidricas 1
TURH - Captagdes 1
TURH - Lagares 1
TURH - Ocupacgodes 1
TURH - Rejeigdes 1
Produtor/Detentor do recurso Total 8
06. Servigos de utilidade publica e do
Estado Total 39
07. InstalagGes de
monitoriza¢do do Cedéncia por Dados de Monitorizagdo DQA - RH1 a RH3
ambiente protocolo (Dados alfanuméricos e documentacgao) 1
EstacOes de Monitorizagdo de Infra-estruturas
Hidraulicas 2008 (EDP) 1
Pontos de Amostragem da Rede de
Monitorizacao DQA - RH1 a RH3 1
Cedéncia por
protocolo Total 3
Disponivel para | Produtividades média dos recursos aquiferos
download subterraneos 1
Programas de Monitorizacdo Subterranea
(Quantidade, Operacional e Vigilancia) - Artigo
82 DQA 1
Programas de Monitorizacdo Superficial - Artigo
82 DQA 1
Qualidade Quimica das Aguas Subterraneas -
Residuos Secos 1
Qualidade Quimica das Aguas Subterraneas -
Teor de Cloretos 1
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Qualidade Quimica das Aguas Subterraneas -

Teor de Sulfatos 1
Rede Hidrométrica (estacOes activas) 1
Rede Hidrométrica (esta¢des inactivas) 1
Rede Hidrométrica Bacias (estacOes activas) 1
Rede Hidrométrica Bacias (estagOes inactivas) 1
Rede Meteoroldgica 1
Rede Subterranea de Monitorizacao da
Qualidade de agua 1
Rede Subterranea de Monitorizag¢do da
Quantidade de agua 1
Disponivel para
download Total 13
Produtor/Detent
or do recurso Pontos de Colheita Praias 1
Pontos de Colheita Praias Fluviais 1
Pontos de Monitorizacdo das Massas de Agua
Subterraneas 1
Pontos de Monitorizacdo das Massas de Agua
Superficiais 1
Produtor/Detentor do recurso Total 4
07. InstalagGes de monitorizacdo do
ambiente Total 20
08. Instalac¢des
industriais e de Cedéncia por
producao protocolo Agroindustrias_ DRAP
Industrias PCIP_IA_2003
Industrias SEVESO
Cedéncia por
protocolo Total 3
08. Instalac¢des
industriais e de
producdo Total 3
09. Instala¢Ges Cedéncia por Aproveitamentos Hidroeléctricos (em exploracao
agricolas e aquicolas | protocolo e potenciais) 1
InstalagBes Aquicolas (Documentagdo) 1
Regadios Tradicionais
Cedéncia por
protocolo Total 3
Disponivel para
download Principais/Grandes Regadios 1
Disponivel para
download Total 1
09. Instalagdes
agricolas e aquicolas
Total 4
10. Distribuicdo da | Cedéncia por Censos 1991/2001 (Dados alfanuméricos e 1




populagdo —
Demografia

protocolo

documentacdo)

Empreendimentos NAVTEQ (locais de
concentracdo de populagdo)

Variacdo da populagao residente (1991-2001)
(CAOP_2009)

Cedéncia por
protocolo Total

10. Distribuicao da populacao —

Demografia Total

11. Zonas de
gestdo/restricdo/reg
ulamentacdo e
unidades de
referéncia

Cedéncia por
protocolo

Actualizacdo cartografia_pp44
Aerédromo

Aeroporto
Area de Aplicacdo Regulamentar dos PMOT
(AARP)

Area de Praia

Area de Proteccdo a CaptacBes

Areas Agricolas em APC

Areas de proteccdo a Edificios Escolares
Areas de Vegetacdo Rasteira e Arbustiva em PC
Areas Florestais em APC

Barreira de Protec¢ao

Cartografia 10k

uni_11_12 13 14 21 22 22a_23 24 25 26 31
32 33 34 35 41 42 43 51 52
Cartografia de Base

Cartografia_pp52

Colectores e Emissarios

Defesa Nacional

EE Matosinhos

Emparcelamento

Equipamentos em APC

Estacdo de Tratamento de Residuos Solidos
Estacdo Radio naval (DL 45/79, de 5 de Julho)
Estacionamento

Estrada Nacional

Estudrios em APC

Estudo viario_pp34

ETAR Caminha

ETAR Gaia

ETAR Matosinhos

Farol
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Imdével Caminha

Intervengoes de Defesa Costeira

Limite de Jurisdicdo Portuaria

Limite do Douro Vinhateiro

Linha de Caminho de Ferro

Linha de Caminho de Ferro - Espinho
Linhas de agua

Marco Geodésico

Nova Marginal de Gaia

Oleoduto

Parque Arqueoldgico do Vale do Céa_EVC
Parque Arqueoldgico do Vale do C6a_MN
Parque Arqueolégico do Vale do Céa_ZEP_area
Parque Natural do Litoral Norte
Patrimdnio

Patrimdénio Matosinhos

PBH do Ave 2000

PBH do Cavado 2000

PBH do Douro 2000

PBH do Leca 2000

PBH do Lima 2000

PBH do Minho 2000

PECCP - Plano Especial de Cheias do Concelho do

Porto - 2007

PECCP - Plano Especial de Cheias e Inundagbes
para o Distrito do Porto - 2006

Perimetro Florestal Silvade

Plano Especial de Intervengdo de Cheias do Rio
Douro - 2006

POA Alto Lindoso e Touvedo
POA Canicada

POA Crestuma-Lever

POA Régua e Carrapatelo

POA Sabugal

POA Vilar

Pontos cotados

POOC Norte

Praias em APC (inclui tipos de praia)
RAN

RAN Municipio de Barcelos
RAN Municipio de Caminha
RAN Municipio de Esposende
RAN Municipio de Maia

RAN Municipio de Matosinhos
RAN Municipio de Melgaco

R R R R R R R R R R R RRRRNRRRBRRRR
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RAN Municipio de Mongdo

RAN Municipio de Oliveira

RAN Municipio de Paredes de Coura
RAN Municipio de Ponte da Barca

RAN Municipio de Ponte de Lima

RAN Municipio de Pévoa de Varzim
RAN Municipio de Santo Tirso

RAN Municipio de Trofa

RAN Municipio de Valenga

RAN Municipio de Viana do Castelo
RAN Municipio de Vila do Conde

RAN Municipio de Vila Nova de Cerveira
RAN Municipio de Vila Nova de Famalicao
RAN Municipio dos Arcos de Valdevez
Rede de Metro

Rede Eléctrica em Viana do Castelo
Regime Florestal Caminha

Regime Florestal Vila do Conde

Registo de cheias rapidas e sectores problema
em areas artificiais do Distrito do Porto
Registo de cheias rapidas e sectores problema
em areas artificiais por Concelho (distrito do
Porto)

REN agregada

REN Caminha

REN Esposende

REN Gaia

REN Municipio de Barcelos

REN Municipio de Caminha

REN Municipio de Esposende

REN Municipio de Maia

REN Municipio de Matosinhos

REN Municipio de Melgago

REN Municipio de Mongao

REN Municipio de Oliveira

REN Municipio de Paredes de Coura
REN Municipio de Ponte da Barca
REN Municipio de Ponte de Lima
REN Municipio de Pévoa de Varzim
REN Municipio de Santo Tirso

REN Municipio de Trofa

REN Municipio de Valenca

REN Municipio de Viana do Castelo
REN Municipio de Vila do Conde
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REN Municipio de Vila Nova de Cerveira
REN Municipio de Vila Nova de Famalicao
REN Municipio dos Arcos de Valdevez

REN Pévoa de Varzim

REN Viana do Castelo

REN Vila do Conde/ Matosinhos

Rochedos em APC

Serviddo Militar da Refinaria

Sitio Barrinha de Esmoriz - Espinho

Sitio Caminha

Sitio Litoral Norte - Esposende

Sitio Litoral Norte - Viana do Castelo

Sitio Minho

Susceptibilidade natural a cheias rapidas
Toponimia de Praias

Toponimia Sintese Condicionantes

UOPG 1 - Nucleo Urbano da Praia de Carreco
UOPG 10 - Faixa Litoral de Pampelido-Membéria-
Cabo do Mundo

UOPG 11 - Litoral de Salgueiros

UOPG 12 - Litoral de Madalena

UOPG 13 - Nucleo Antigo de Aguda

UOPG 14 - Aglomerado a Norte de Espinho
UOPG 15 - Aglomerado de Paramos

UOPG 2 - Zona Piscatéria da Pedra Alta
UOPG 3 - Praia de Sao Bartolomeu do Mar
UOPG 4 - Nucleo Turistico de Ofir

UOPG 5 - Agucadoura

UOPG 6 - Aglomerado Piscatério de Quido
UOPG 7 - Faixa a Poente da Marginal de A Ver-O-
Mar

UOPG 8 - Zona Piscatéria de Vila-Cha
UOPG 9 - Zona Piscatéria de Angeiras
Zona de Protecgdo aos Recursos - POPNPG
Zona Especial de Proteccao

Zona Industrial Extractiva

Zonamento do POPNAL + Regulamento do
POPNAL

Zonamento do POPNDI + Regulamento do
POPNDI

Zonamento do POPNLN + Regulamento do
POPNLN

Zonamento do POPNM + Regulamento do
POPNM

Zonamento do POPNPG + Regulamento do
POPNPG

P NN R R R R RRRRRRRRRB R
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Zonas de Caca Ponte de Lima

Zonas de Cheias em Esposende

Zonas de Pesca - Concessdes

Zonas de Pesca - Truticulturas activas

Zonas de Pesca - Truticulturas desactivas

Zonas de Pesca - Zona de Pesca Profissional
Zonas de Pesca - Zona de Pesca Reservada
Zonas de Pesca - Zonas de Protecgao (CF Norte)
Zonas de Risco

Zonas Humidas em APC

R R R R R R R R R R

Cedéncia por
protocolo Total

164

Disponivel para
download

Aguas Interiores

Alto Minho - Corredores ecolégicos

Alto Minho - Limite das Sub-Regides
Homogéneas (srh)

Alto Minho - Limite do PROF

Alto Minho - Mata Modelo

AMPEDV - Corredores ecoldgicos

AMPEDV - Limite das Sub-Regides Homogéneas
(srh)

AMPEDV - Limite do PROF

AMPEDV - Mata Modelo

Areas a monitorizar e Zonas Especiais

Areas de Busca e Salvamento

Autoridades Competentes (CCDR Norte e CCDR
Centro)

Baixo Minho - Corredores ecoldgicos

Baixo Minho - Limite das Sub-Regibes
Homogéneas (srh)

Baixo Minho - Limite do PROF

Baixo Minho - Mata Modelo

Barroso e Padrela - Corredores ecoldgicos
Barroso e Padrela - Limite das Sub-Regides
Homogéneas (srh)

Barroso e Padrela - Limite do PROF

Barroso e Padrela - Mata Modelo

Beira Interior Norte - Corredores ecoldgicos
Beira Interior Norte - Limite das Sub-Regides
Homogéneas (srh)

Beira Interior Norte - Limite do PROF

Beira Interior Norte - Mata Modelo (Manteigas)
Beira Interior Norte - Mosaico de parcelas de
gestdo de combustiveis (fgc)

Centro Litoral - Corredores ecolégicos
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Centro Litoral - Limite das Sub-Regides
Homogéneas (srh)

Centro Litoral - Limite do PROF

Centro Litoral - Mata Modelo (Mata Nacional de
Leiria)

Dao-Lafbes - Corredores ecolégicos
Dao-Lafbes - Limite das Sub-Regides
Homogéneas (srh)

Dao-Lafbes - Limite do PROF

Dao-Lafdes - Mata Modelo (Penoita)

Douro - Corredores ecolégicos

Douro - Limite das Sub-RegiGes Homogéneas
(srh)

Douro - Limite do PROF

Douro - Mata Modelo

Jurisdicdo da Orla Costeira

Limite das Administracdes de Regides
Hidrograficas

Limite de jurisdicdo da ARH do Norte, I.P.
Limite do Trogo Caminha-Espinho

Limite Oceano Atlantico

Limites das Regides Hidrograficas

Limites Legais da Orla Costeira

Mar Territorial

Nordeste - Corredores ecolégicos

Nordeste - Limite das Sub-RegiGes Homogéneas
(srh)

Nordeste - Limite do PROF

Nordeste - Mata Modelo (Agrupamento Florestal
de Sdo Martinho)

Pinhal Interior Norte - Corredores ecoldgicos
Pinhal Interior Norte - Limite das Sub-Regides
Homogéneas (srh)

Pinhal Interior Norte - Limite do PROF

Pinhal Interior Norte - Mata Modelo (Serra da
Lousa)

Pinhal Interior Norte - Mosaico de parcelas de
gestdo de combustiveis (fgc)

Poligonais delimitacao do DPM -
AUTOS_POLI_DPH_09_10_0_992

Poligonais delimitacao do DPM -
AUTOS_POLI_DPH_PLRF_0_980

Poligonais delimitagao do DPM -
AUTOS_POLI_DPH_SWACV_0_982

Tamega - Corredores ecoldgicos

Tamega - Limite das Sub-Regi6es Homogéneas
(srh)
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Tamega - Limite do PROF

Tamega - Mata Modelo (Baldios do Marao)
Trogos do Plano Geral de Monitorizacdo da Orla

Costeira

Trogos do POOC

Vértices delimitacdo do DPM -
AUTOS_VERT_DPH_09_10_0_993
Vértices delimitagdo do DPM -
AUTOS_VERT_DPH_PLRF_0_981
Vértices delimita¢gdo do DPM -
AUTOS_VERT_DPH_SWACV_0_983

ZIC_pnal_portaria_834_93
ZIC_pndi_total

ZIC_pnlin_total

ZIC_pnm_total

ZIC_pnpg_total

ZIC_pp_azibo
ZIC_rnsm_portaria_874 93

ZIF

Zona Econdmica Exclusiva

Zona Maritima Particularmente Sensivel

R R R R R R R R R R R

Disponivel para
download Total

~
()]

11. Zonas de

gestdo/restricdo/regulamentacdo e
unidades de referéncia Total

240

12. Zonas sensiveis,
caracterizadas de
acordo com os
riscos naturais

Disponivel para
download

AFN-DUDEF - COAA00-09
AFN-DUDEF - COAA90-99
Area de Inundacio (T 100anos)

Areas de Influéncia das zonas sensiveis 2004
Areas de Influéncia das zonas sensiveis 2008

AValdevezZInundTr100
AValdevezZlnundTr2

Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito da

Guarda

Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito de

Aveiro

Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito de

Braga

Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito de

Braganga

Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito de

Viana do Castelo

Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito de Vila
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Real
Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito de

Viseu 1
Carta de Risco de Incéndio - 2009 Distrito do
Porto 1
Carta de Risco de Incéndio - 2010 2
CENTRO - Incendio_SaoPedroSul
(inc_SaoPedroSul) 1
Douro - LinhasCheiaDSRHModHid50_100 1
Intensidade Sismica 1
NORTE - Incendio_Abadia (inc_bouro_abadia) 1
NORTE - Incendio_Alvadia (inc_alvadia) 1
NORTE - Incendio_Arga
(inc_MontariaArgaCerquido) 1
NORTE - Incendio_Calcedonia (inc_calcedonia) 1
NORTE - Incendio_CervosBoticasMontalegre
(inc_CervosBobadela) 1
NORTE - Incendio_Gardunho (inc_Gardunho) 1
NORTE - Incendio_Gestoso (inc_MerujalGestoso) 1
NORTE - Incendio_Miranda (inc_Miranda) 1
NORTE - Incendio_Tabuaco (inc_tabuaco) 1
Pcritico_LNEC 1
Relatério de Avaliagcdo dos Impactos sobre
Espacos Florestais, decorrentes de Incéndios
Florestais
Sismicidade Historica
Tamega - LimiteR47_86_1_ Out
Tamega -
PropZonaAdjacenteOcupEdifCondic(Port335_ 89
_11.5) 1
Tr_critico 1
Tr_rotura_barragens 1
Zonas Adjacentes (Diario da Republica) 1
Zonas Sensiveis 2004 1
Zonas Sensiveis 2008 1
Disponivel para
download Total 39
12. Zonas sensiveis, caracterizadas de
acordo com os riscos naturais Total 39
13. CondigGes Disponivel para
atmosféricas download indice de Conforto Bioclimatico 1
Disponivel para
download Total 1
13. CondigGes
atmosféricas Total 1
14. Caracteristicas | Cedéncia por
geometeoroldgicas | protocolo Precipitacao (EDM) 1




Temperatura (EDM) 1
Zonagem Climatica (EDM) 1
Cedéncia por
protocolo Total 3
Disponivel para
download Erosividade da precipitacao 1
Escoamento 1
Evapotranspiracao 1
Geadas 1
Geadas Agricolas 1
Humidade 1
Insolagdo 1
Precipitacdo (n? de dias) 1
Precipitacdo Anual Total 1
Radiacao Solar 1
Temperatura 1
Disponivel para
download Total 11
14. Caracteristicas
geometeoroldgicas
Total 14
17. Regides Cedéncia por
biogeograficas protocolo Unidades de Paisagem 1
Cedéncia por
protocolo Total 1
Disponivel para
download EU27_Biogeo_June08 1
Paisagem 1
Regides Fitogeograficas Predominantes 1
Regides Naturais 1
Disponivel para
download Total 4
17. Regides
biogeogriaficas Total 5
18. Habitats e Disponivel para
biétopos download Areas de Conservacao da Natureza 1
Bidtopos CORINE 1
Grutas Bidtopos CORINE
Disponivel para
download Total 3
18. Habitats e
bidtopos Total 3

19. Distribuicao das
espécies

Disponivel para
download

Aves aquaticas Muito Sensiveis (Normativo)
Aves aquaticas Sensiveis (Normativo)
Avifauna
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Corredores de Migragdo (Normativo) 1
Espécies Vegetais Notdveis 1
Esteparias Muito Sensiveis (Normativo) 1
Habitats 1
Morcegos - Abrigos importantes 1
Morcegos - Outros Abrigos 1
N2K100K_LAEA Public_End2009 1
Outras Espécies Muito Sensiveis (Normativo) 1
Outras Espécies Sensiveis (Normativo) 1
Rapinas Muito Sensiveis (Normativo) 1
Rapinas Sensiveis (Normativo) 1
Disponivel para
download Total 14
19. Distribuicdo das
espécies Total 14
20. Recursos Disponivel para
energéticos download Termas - Aproveitamentos Geotérmicos 1
Disponivel para
download Total 1
20. Recursos
energéticos Total 1
21. Recursos Cedéncia por
minerais protocolo Area recuperagao (substancias) 1
Concessdo de dgua mineral 1
Concessdao mineira 1
Prospeccdo e Pesquisa (12 escaldo) 1
Cedéncia por
protocolo Total 4
Disponivel para
download Nascentes Minerais 1
Disponivel para
download Total 1
21. Recursos
minerais Total 5
ANEXO |
Il Total 407
Total
Geral 508
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