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Mashup工具的分析与研究 3

纪姗姗 1, 2 　李　宇 1 　周　强 1

1 (中国科学院国家科学图书馆　北京 100190)
2 (中国科学院研究生院　北京 100049)

【摘要】探讨 Mashup工具的研究现状及功能特点。在介绍 Mashup工具相关技术、研究成果及已有分类模型的基

础上 ,提出一个新的分类模型 ,包括数据层融汇工具、表示层融汇工具及企业级融汇工具 ,然后分类讨论 Mashup

工具的主要功能、关键技术及代表产品。
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【Abstract】After revealing the current research status and features of Mashup tools, this paper introduces some relevant

technologies and classification models of Mashup tools. And based on this, the paper designs a new classification model

composed of Data Mashup tool, Presentation Mashup tool and Enterp rise Mashup tool. In the same time, it analyzes the

main functions and crucial technologies of typ ical Mashup tools.
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1　引 　言

　　Mashup是指将不同来源的数据或服务进行组合 ,从而构建出一种具有新型功能的网络应用 [ 1, 2 ]。自 2005年

采用 Mashup技术的 Housingmap s. com
[ 3 ]上线以来 , Mashup引起了广泛的关注并得到迅速的发展 ,许多网站如

Flicker、Amazon、Yahoo等将 Mashup服务建设作为提升自身竞争力的重要策略。Mashup的主要特点是 :支持用户

对来自机构内或第三方已有资源和服务的集成重用 ,缩短服务系统构建周期 ;支持没有技术背景的科研用户自我

构建个性化服务系统 ,使科研用户真正从单纯的网络信息消费者变成消费、生产以及网络服务构建等多重身份。

在应用实践上 ,如果对 Mashup用户有较高的技术要求 ,将严重影响 Mashup技术和服务的推广 ,因此开发智能化

工具成为当前 Mashup研究与建设的重要内容。根据 Forrester分析家 G. O liver Young的预测 ,到 2013年企业级的

Mashup技术应用市场规模将有望达到 7亿美元 [ 4 ]
,广泛的用户需求以及潜在的商业价值将不断推动 Mashup工具

的研究与建设。
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2　M a shup工具研究现状

2. 1　M a shup技术方法研究

　　当前 , 关于 Mashup 的技术研究主要集中在

Mashup数据获取与呈现技术、数据融汇模型、Mashup

组件规范、Mashup运行环境规范、信息安全管理与用

户认证机制等方面。其中 ,M IT图书馆和 M IT人工智

能实验室项目 SIM ILE
[ 5 ]主要研究屏幕抓取技术、语

义融汇技术以及融汇信息可视化呈现技术 ,该项目提

出的 Timeline、Exhibit、Semantic Bank等技术被很多

Mashup工具所采用。OpenA jax联盟则联合统领用

户、相关开源工程、贡献 A jax技术工具的公司 ,积极

推动基于 A jax技术的 Mashup开发环境、Mashup组件

W idget定义、运行环境以及跨平台交互机制、安全管

理机制等方面的规范化建设 ,帮助用户提升 Mashup

能力 , 促进 A jax Ecosystem 的建设 , 已经推出了

OpenA jax Hub 2. 0等标准规范 [ 6 ]。日本神户大学、中

国科学院计算所研究人员分别提出 Mashup Tree
[ 7 ]、

嵌套表 [ 8 ]等融汇数据模型 ,支持对 W eb服务连接、数

据抽取、数据融合等过程控制以及对新生成综合数据

对象的描述。由 B laine Cook、Chris Messina、Larry

Halff及 David Recordon共同发起的 OAuth
[ 9 ]协议为

Mashup的 AP I认证提供了一种解决方案 ,目前包括

Twitter、Google、MySpace以及中文豆瓣网等都采用了

OAuth。文献 [ 10 ]对 Mashup关键技术作了比较详细

的分析。

　　在 Mashup 工具研发方面 ,包括 IBM、M icrosoft、

Google、Yahoo、Intel等在内的众多著名国际组织机构、

软件公司纷纷加入 ,开发出了针对不同层次用户的产

品。其中 Yahoo Pipes是一个非常强大的互联网数据

源聚合平台 ,覆盖了目前互联网上常见的全部数据

源。M icrosoft Popfly和 Google Mashup Editor适合于普

通用户 ,可以用来创建自己的小程序 ,也可以利用现

有组件创建 Mashup, 并且与其他用户共享。 Intel

MashMaker提供 Mashup 网浏览器插件、组件创建工

具、应用创建工具 、Mashup 引擎等。 IBM、Xignite、

Kapow、JackBe等推出了自己的企业级 Mashup系统。

欧盟 FP7也设立了专门项目 Romulus
[ 11 ]

,推出了开源

融汇工具 DER I Pipes、My Cocktail以及支持融汇服务

组合的新版本 L iferay。

2. 2　M a shup工具类型

　　( 1)按获取方式分类

　　按获取方式不同 ,当前的 Mashup工具可以分为

以下三类 :

　　①免费工具 ,这些工具一般都是支持在线免费使用 ,

有的工具同时发行提供技术支持的商业版本。比较流行的

产品有 Yahoo Pipes、M icrosoft Popfly、Intel Mash Maker、

iGoogle、Netvibes、Dapper、Afrous等。

　　②开源工具 ,它们通过发布开放源码 ,支持社区用户

在遵循相关策略下的自由使用以及根据个性需求进行二次

开发。目前比较有影响的开源工具包括 SnapLogic、Apatar、

W SO2 Mashup Server、J itterbit、Intalio |Mashup、Portaneo Posh

等。有些工具文档齐全 ,并建立了比较完善的开源社区 ,提

供代码维护、版本升级等服务。

　　③商业工具 ,这些产品需付费使用 ,主要面向企业用

户 ,它们提供了比较全面的功能 ,包括安全管理控制功能 ,

支持复杂的企业资源与服务整合需求。代表产品包括 :

IBM Mashup Center、Denodo、JackBe Presto、Kapow、Twinsoft

Convertigo、Serena Mashup Composer等。

　　( 2)按用户对象分类

　　不同用户群体对融汇工具的功能需求有所不同 ,

按用户对象可以将 Mashup工具分为两类 :

　　①面向普通用户的 Mashup工具 (ConsumerMashup s) ,

提供简单易用功能 ,支持用户自我实现多数据源连接、数据

获取与融合 ,支持基于可视化界面的服务组合、新应用系统

构建、发布 ,支持用户个人资源、服务与社会网络之间的交

互等。这类工具通常不具备身份认证、信息安全控制管理

功能。

　　②面向企业级用户的 Mashup工具 ( Enterp rise Mash2

up) ,它除了具备第一类工具的基本功能外 ,还支持机构内

开发人员灵活方便增加新的数据源 ,如机构内部自有数据

源、遗留系统资源等 ;支持对第三方系统、平台中的融汇服

务的导入以及将本地融汇服务导出到其他第三方平台上 ;

封装信息安全控制与服务管理功能 ,支持基于授权的融汇

服务调用。企业级融汇工具适合建立面向机构、区域用户

的集成融汇服务支撑平台。

　　( 3)按功能特点分类

　　根据功能的不同可以将集成融汇工具分为 4类 :

　　①资源适配器型工具 (Adap ter) ,即支持用户从各类资

源中抽取信息并与自身的数据格式形成映射 ,以建立新的

服务组件。

　　②数据仓储型工具 (Repository) ,用于建立 Mashup组
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件仓储系统 ,支持对融汇对象的注册、存储、发现、调用、管

理 ,存储内容可能包括资源对象、组件 (W idget)对象、自定

义对象、特定格式文件等。用户可以浏览、调用这些对象 ,

甚至可以对其进行评价、描述及推荐。

　　③服务组合型工具 ( Transformation /Aggregation) ,支持

建立可视化交互界面 ,支持用户通过鼠标拖 /拉等方式选择

资源、服务及组件 ,并按一定流程进行编排 ,以构建新的服

务系统。

　　④应用表现型工具 ( Presentation) ,支持各类融汇组件

在一个统一的界面中进行显示、组合 ,以构建新的服务应用。

　　资源适配型及数据仓储型工具偏重于各类组件

的生成、存储及管理 ,属于列表器 ( Catalogue)类别。

服务组合型及应用表现型工具的主要功能采用 Cata2
logue中的各类资源、服务生成新的应用 ,属于编辑器

( Editor)类别。Hoyer等人建立了一个 Mashup工具功

能分类矩阵 ,如图 1所示 :

图 1　Mashup工具分类矩阵 [ 12 ]

3　M a shup工具分析

　　图 1所示的分类模型虽然对 Mashup工具进行了

细致的划分 ,但不能绝对地把一个工具归为某个类

别 ,如 Yahoo Pipes既属于数据仓储型工具 ,又具有服

务组合型工具的功能 ,这就导致了分类结果的不明

确。本文从另一个角度按照工具的功能将其分为三

个类别 :数据层融汇工具 (Data Mashup Tools)、表示

层融汇工具 ( Presentation Mashup Tools)及企业级融汇

工具 ( Enterp rise Mashup Tools)。

3. 1　数据层融汇工具

　　数据层融汇工具主要实现数据获取、数据融合及

Mashup输出等功能 [ 13 ]。利用数据层融汇工具 ,用户

可从多种数据源中获取数据对象。有的工具只能从

特定格式的数据源中获取数据 ,如 DER I Pipes
[ 11 ]只能

对 XML或 RDF数据进行融汇。有的工具支持对多

种数据源的访问 ,包括数据库、CSV、Excel表格等本

地数据源 , 以及网络数据源 W eb Service ( SOAP /

REST)、RSS/A tom Feeds,同时支持多种数据描述规

范 ,如 XML、HTML、JSON、E - mail、文本文件等。连

接不同的数据源采用不同数据获取技术 ,包括 W eb

Feed技术、AP I调用技术及屏幕抓取技术 [ 14 ]。获取

数据后 ,Mashup工具需要对这些格式各异的数据进

行相关处理 ,包括数据转换 ( Transform)、映射 (Map)、

过滤 ( Filter)、连接 ( Join)、排序 (O rder)等 ,最后构建

出一个新的综合化的数据对象。为了更方便地实现

数据融汇 ,大部分 Mashup工具提供了简易的编辑环

境。有些是拖曳式的图形编辑界面 (如 Popfly) ,有些

则是嵌入到 Eclip se等开发环境的插件 ,用户需通过

编程来实现数据融汇操作 ,有些开源工具同时支持以

上两种功能。经过前两步操作 , Mashup工具生成一

个综合数据对象 ,可以通过何种形式对它进行输出、

保存、发布 ,不同工具之间存在一定差异。常见的输

出形式有以下几种 :

　　 ( 1 ) 输出融汇组件 W idget,如表格组件 (Data

Grid W idget)、图形组件 ( Chart W idget)、地图组件

(Map W idget)、时间轴组件 ( Timeline W idget)、展览馆

组件 ( Exhibit W idget)等。

　　 ( 2 ) 输出为分配有 ID 的文件 , 如 RSS/A tom、

RDF、TXT、二进制文件等。

　　 (3)输出为 Web Service,如基于 SOAP /WSDL的服

务、基于 REST/WADL的服务等 ,支持第三方开放调用。

　　典型的数据层融汇工具包括 Yahoo Pipes、M i2
crosoft Popfly、Denodo、SnapLogic、Intalio |Mashup、Apa2
tar、J itterbit、Talend Open Studio、W SO2 Mashup Server

等。其中 , Apatar
[ 15 ]是一个开源的数据融汇工具 ,它

提供了可视化的操作界面以及支持资源连接、数据处

理等多种操作组件。Apatar支持对多种数据源的访

问 ,包括数据库、HTML、XML、RSS、Excel、RDF,还提供

Amazon、Flicker、Salesforce. com等 AP I调用组件。在
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数据处理方面 ,提供的数据操作有 Aggregate、D istinct、

Filter、Join及 Sp lit等。与传统的 ETL工具相类似 ,用

户无需编码 ,只要选择合适的组件并进行配置就能完

成数据流程的设计 ,执行数据流脚本完成数据融汇过

程。Apatar的输出类型可保存为本地的数据 ,如数据

库文件、XML 等 ,但它没有提供 W eb Service发布功

能。Apatar的优点是数据处理功能比较完善 ,可以嵌

入到其他开发平台完成更复杂的应用。缺点是数据

输出类型少、没有安全控制等功能。

3. 2　表示层融汇工具

　　表示层融汇工具通过封装融汇组件 W idget,支持

用户以可视化方式选择多个融汇组件并进行个性化

组合 ,从而实现用户自我构建新型服务系统的目标。

表示层融汇工具主要包括两方面功能 :

　　 (1)支持 W idget封装 ,即创建图形化融汇组件

W idget。W idget是指完成特定功能的 W eb应用 ,用脚

本语言描述 ,可以嵌入到网页中与其他 W idget一起

构成新的网页。选用 W idget不仅可以融合来自多个

系统的应用 ,还能以个性化的形式将其显示。在

W eb2. 0环境下 , W idget以其轻量级、个性化、容易制

作、功能丰富、界面美观等特点取得了快速发展。

　　 (2)支持 W idget集成组合 ,包括 W idget组件发

现、组件向个人页面嵌入、组件外观属性定制、组件在

页面中的布局调整、页面风格配置、页面访问控制以

及页面发布共享管理等功能。同时 ,表示层工具还应

具备组件 W idgets的跨平台导入、导出以及用户评论、

标签、分级等社会网络管理功能。

　　目前 ,比较流行的表示层组件工具有 iGoogle、

Netvibes、Afrous。其中 , Netvibes
[ 16 ]是一个基于 Ajax技

术创建的表示层融汇工具。它允许信息发布者及应用

开发人员创建 W idget,并保存在 Netvibes生态系统中 ,

支持用户持久对 W idget的访问调用。Netvibes的目标

是支持用户自我构建个人网络开始页面 ( Startpage) ,满

足用户日常数字生活需要。Netvibes生态系统已经收

集到 17. 5万个 W idget,由来自 115个国家的 1. 5万个

用户贡献 ,每月提供的 W idget调用服务超过 5 亿

次 [ 16 ]。在 Netvibes网页上 ,用户可以将 W idgets、Feeds、

社交网络、E - mail、Video及 B log信息进行集成显示 ,

形成个性化的个人首页。为了统一平台上 W idget的标

准 ,Netvibes推出了 W idget协议 UWA (Universal W idget

API) ,该协议适用于多个 W idget平台 ,包括 Netvibes、

iGoogle、W indows Vista及手机平台 iPhone。

3. 3　企业级融汇工具

　　企业级融汇工具的主要特点是功能非常完善 ,不

但包含数据层、表示层工具的相关功能 ,而且可以根

据企业需求增加一些新功能 ,如信息安全管理、授权

使用控制等。对于企业级的融汇来说 ,一个完整开发

过程要从资源的获取开始 ,经过数据融汇、W idget封

装等一系列操作形成 W idget,最后实现 Mashup界面

的显示 [ 17 ]。关于企业级融汇工具的体系架构 , Gart2
ner提出一个 8层模型 [ 18 ]

,但其比较复杂 ,文献 [ 18 ]

提出的 5层模型则更有代表性 ,如图 2所示 :

图 2　企业级 Mashup开发工具参考架构 [ 19 ]

　　 (1)资源访问层 ( Source Access Layer)实现与关

系数据库、W eb服务、RSS、网页等数据源的连接 ,每

种数据源需要开发相应的适配器 (Adap tor) ,经注册

后支持上一层调用。

　　 (2)数据融汇层 (Data Mashup Layer)开发可视化

操作界面 ,支持用户将多来源数据融合成新数据对

象 ,数据融汇操作将依照针对特定需求而事先定义的

工作流进行。

　　 (3)W idget封装层 (W idget Layer)负责将融汇后

的数据与可视化呈现工具融合 ,生成规范的表示层融

汇组件。

　　 ( 4) W idget组合层 (W idget A ssembly Layer)支持

对 W idget聚合 (Aggregation)构建个性化页面。

　　 (5)管理控制层 (Common Services)负责以上 4个层

次中的数据管理、操作控制 ,包括组件注册 (Registry)、协
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作 (Collaboration)及安全 (Security)三大部分。注册是指

对各种组件 (数据源连接组件、数据操作组件、W idgets)

的注册、检索及管理 ,此外还包含了版本控制及社区反馈

的功能。协作指用户之间的 Mashup共享及推荐。安全

包含了对用户的登录管理及角色管理等内容。

　　目前 ,有代表性的企业级融汇工具主要有 IBM

Mashup Center、Kapow、JackBe Presto、Twinsoft Convertigo、

Serena Mashup Composer等。其中 , JackBe Presto
[20 ]产品

包括以下组件 :Mashup服务器、Mashup设计器及连接器。

Mashup服务器用于连接资源及发布服务 ,Mashup设计

器提供创建 Mashup组件的编辑环境 , Presto连接器则是

一个可以与 Portal服务器集成、实现 Mashup显示的工

具。在管理控制方面 , Presto使用了一个高可用的数据

库 (MySQL)来处理失败 ,还具备安全集成并实现了 Ac2
tiveDirectory ( AD )、LDAP 及 Computer Associate 的

Netegrity工具上的单点登录 ( SSO)。除此之外 , JackBe

还通过其 Mashup开发社区提供了免费的 Mashup培训

和支持 ,用户可以共享自己创建的 Mashup。

4　结 　语

　　作为 Web2. 0环境下的新产品 ,Mashup工具尚处

于探索发展阶段 ,随着相关技术的发展及标准规范的

建立 ,新的 Mashup工具在功能上日趋完善、兼容性更

强、操作上也更简单 ,但仍有一些问题需要关注 ,包括 :

资源访问时的质量控制问题 ,既要避免对资源提供方

造成知识产权侵犯 ,又要应对错误或恶意的数据进行

过滤 ,以防其影响工具的融汇性能 ;用户登录时的安全

认证问题 ,用户身份的确定是对系统的安全保障 ,也是

用户享受个性化服务的基础 ;资源与服务的共享性问

题 ,加强各组件的规范化建设 ,支持其他 Mashup制造

方的调用、组合 ,把计算机、手机等多类型终端作为服

务的接入形式 ,真正形成一个 Mashup生态系统。
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