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【摘要】在对目前具有代表性的开源网络抓取软件 Nutch、Heritrix、WCT、W eb - Harvest进行比较分析的基础上 ,提

出基于 Nutch的 W eb网站定向采集系统 ,并对种子站点的选取、抓取过程管理、网页去噪、新种子站点的发现等关

键问题进行重点探讨。
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【Abstract】The paper analyzes typ ical open source W eb crawl software, such as Nutch, Heritrix, WCT, and W eb - Har2
vest. Following the analyzed result, it puts forward a targeted websites harvest system based on Nutch. Four key issues of

this system are discussed emphatically, which are the initial seed websites selection, the harvest p rocess management, the

web page content denoising, and discovering of new seed websites.

【Keywords】Targeted websites harvest system　Nutch　W ebsite crawl　W eb page denoising

　　收稿日期 : 2009 - 02 - 17
　　收修改稿日期 : 2009 - 04 - 01
　　3本文系国家“十一五”科技支撑计划子课题“网络科技信息监测与评价”(项目编号 : 2006BAH03B05)的研究成果之一。

1　引　言

　　利用网络信息更新速度快、获取方式灵活等特点 ,可以实现对特定领域、学科的实时监测和有效分析。开展

此类任务的第一步 ,就在于如何将相关网络科技信息内容存储到本地 ,继而为后续的信息抽取、链接分析、知识库

构建、可视化等工作提供重要的基础数据。为了实现对W eb上特定领域英文科技信息的采集 ,笔者对目前具有代

表性的开源网络抓取软件进行了分析 ,并最终选择在 Nutch基础之上进行多种扩展和改进的专题网站定向采集

方案。通过对种子站点的选取、抓取实施、网页去噪、发现新的候选种子站点等关键问题的攻克 ,基本实现了网站

科技信息定向采集系统 ,为后续工作的开展提供了质量较高的处理语料。
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2　W eb抓取开源软件比较分析

　　通过对 SourceForge以及网络搜索引擎的检索 ,笔者

认为比较具有代表性的网站抓取开源软件有 : Nutch、

Heritrix、WCT以及 Web - Harvest。上述 4种软件在功能

上各有特色 (见表 1)。Nutch开源软件不仅提供了抓取

网页的功能 ,还提供了解析网页、建立链接数据库、对网

页进行评分、建立 Lucene索引和提供检索界面等丰富的

功能 [ 1, 2 ]。Heritrix开源软件提供了丰富的抓取设置选

项 ,主要被用来获取完整的、精确的站点内容深度复制 ,

包括获取图像以及其他非文本内容 [ 3 ]。WCT ( The Web

Curator Tool)开源软件的主要特点在于能够对目标网站

进行采集授权、采集调度、资源描述、资源收割、质量检

查、采集结果提交等 Web收割过程进行有效管理 [ 4 ]。

Web - Harvest开源软件能以用户所指定的网页为抓取

起始页 ,通过规则表达语法进行多层抓取 ,并抽取网页

中以 XPath表达的内容片段 ,形成 XML文档 [ 5 ]。

表 1　4种 W eb抓取开源软件的特征比较

比较项目 Nutch Heritrix WCT W eb - Harvest

操作方式 命令行 W eb控制界面W eb控制界面 界面 /命令行

W eb抓取功能 有 有 有 有

集群扩展能力 有 无 有 无

抓取内容完整性
只对可索引内
容进行抓取

完整 完整
对网页特定字
段进行抓取

内容索引功能 有 无 无 无

搜索功能 有 无 无 无

内容解析 有 无 无 针对特定字段

链接解析 有 无 无 无

网页评分 有 无 无 无

采集过程管理 无 无 有 无

　　由表 1可以看出 , Nutch具有突出的功能特征和性

能指标。本文的任务重点在于获取 W eb上文本信息

进行分析 ,而不是进行网络资源长期保存 ,因此 Nutch

在抓取过程中对于图片、视频等无法解析的内容不进

行保存的特征不但没有劣势 ,还可以节省大量的存储

空间。另外 , Nutch所具有的内容解析、链接解析、网页

评分等功能为后续的 W eb内容分析提供了更多便利。

Nutch对分布式文件系统的支持 ,使多节点并行抓取和

索引成为可能。基于上述分析 ,在任务中选择 Nutch

进行 W eb站点抓取任务。

3　W eb网站定向采集系统整体设计

　　尽管 Nutch具有较丰富的功能和相对完备的结构

体系 ,直接将其应用于 W eb网站定向采集系统是不适

宜的。在 Nutch现有结构基础上 ,还需要针对特定任

务需求进行修改和完善工作。

　　经过改进和扩展后的抓取系统整体设计如图 1

所示 :

图 1　基于 Nutch的Web网站定向采集系统整体设计

　　整个系统的运行流程可以分解为以下 6个步骤 :

　　 (1)获取种子站点。Nutch没有提供种子站点的

获取机制 ,因此需要通过半自动或人工方式获得具有

目标特征的站点相关信息 ,作为抓取种子存储于种子

站点库中 ,以备抓取过程使用。

　　 (2)抓取任务创建和分解。定时器周期性地激活

抓取流程后 ,根据预先设定的抓取配置信息 (例如种子

站点类型、子任务所含最大种子站点数等 ) ,自动将种

子站点进行分组 ,形成抓取子任务集合。对种子站点

进行分组的好处在于能够有效解决单个抓取任务过于

庞大造成的抓取过程意外 /人为中断问题。

　　 (3) Nutch抓取各子任务。根据预先设定的抓取

参数 (例如网站的抓取深度、抓取线程数、存放路径

等 ) ,调用 Nutch的网站抓取接口 ,依次对各个子任务

进行抓取。

　　 (4) Nutch合并各子任务。在所有子任务抓取完

成后 ,调用 Nutch的抓取目录合接口 ,将各个子任务对

应的数据合并为一个数据集合。

　　 (5)网页去噪和去重。通过 Nutch抓取的网页 ,除

含有有效的正文内容外 ,还携带有广告信息、客户端运

行代码、版权声明、栏目设置等噪音信息。为了给后续

的信息抽取、分析步骤提供高质量语料 ,减少噪音信息

的干扰 ,本文在网页抓取阶段设置网页去噪模块 ,对网
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页内容进行过滤。网页去重功能保证了抓取内容数据

库中存储的网页是不重复的 ,也可以识别新发布的

页面。

　　 (6)获取新的种子站点。通过对已抓取页面链接

信息的分析 ,能够发现一些频繁被引用 ,但未在种子站

点库中登记的网站 ,可以对这些网站作进一步的甄别 ,

从中发现新的相关种子站点 ,并存入种子站点库 ,纳入

新的抓取任务中。

　　基于 Nutch的 W eb网站定向采集系统整体设计具

有以下几个特点 :

　　 (1)对种子站点的动态管理。本系统实现了半自

动地获取初始种子站点 ,以及根据已抓取网页的共链

分析发现新的种子站点的机制 ,使种子站点库能够随

着 W eb网络的动态发展而得到相应更新。

　　 (2)抓取配置的集中管理。Nutch本身是通过其

conf目录下的 nutch - site. xm l以及 crawl - urlfilter. txt

等文件进行配置管理的。将 Nutch原有的抓取配置项

目和为实现任务管理而设置的配置项目进行了整合 ,

通过集中管理 ,提高了配置效率。

　　 (3)基于子任务的断点续传。通过实验发现 ,当

种子站点数较多、抓取深度较深时 ,长时间的抓取容易

发生因系统资源不足、网络中断或人为因素导致的抓

取中断 ,而重新启动抓取程序意味着已抓取内容的重

复抓取。通过抓取任务的自动分解和抓取管理步骤 ,

按照预先设定的子任务大小 ,将抓取任务分解为若干

子任务 ,基本实现了基于子任务的断点续传机制。

　　 (4)网页自动去噪和去重。借助 Htm l Parser
[ 6 ]

,根

据噪音信息的一般特征 ,对网页进行去噪处理 ,为后续

对网页的信息抽取、分析等操作提供高质量语料。去

重步骤以 Nutch为每个网页计算得到的 MD5码为依

据 ,通过 MD5码的比较来判断网页是否已存在。

4　核心问题的解决思路

　　在基于 Nutch的 W eb网站定向采集系统中 ,以

Nutch原有架构和接口为基础 ,针对新任务需求提出新

的抓取架构 ,重点解决了获取种子站点 ,实现抓取任务

管理 ,进行网页去噪 ,以及获取新的种子站点这 4个方

面的核心问题。

4. 1　获取种子站点

　　对特定领域的网站进行定向采集 ,首先需要解决

的问题是确定要采集的网站列表 ,也就是种子站点列

表。对种子站点的要求是 :该站点内容与要抓取的目

标领域大体一致、具有较强的网络影响力、能够有效访

问等。在通过半自动方式获得符合以上要求的站点相

关信息后 ,作为抓取种子存储于种子站点库中。具体

的实施思路参见图 2。

图 2　获取种子站点模块设计

　　在图 2中 ,首先借助 W eb - Harvest开源软件对 in2
tute

[ 7 ]、DMOZ
[ 8 ]等开放式分类目录中的特定领域站点

列表进行抽取 ,形成站点描述 XML文件。为了获得更

多的种子站点 ,可以使用能够代表领域特征的语词 ,通

过 Yahoo! Search AP I
[ 9 ]进行检索来获得更多的候选站

点 URL。经过上述途径获得的候选站点 ,需要根据

PageRank值和连通情况指标进行初步过滤 ,将影响力

不大和难以访问到的站点排除 ,最后通过人工方式进

行核查和分类 ,最终获得高质量的站点种子。

4. 2　抓取任务管理

　　Nutch提供了对个别企业网进行爬行和对整个互

联网进行爬行这两套运行方案 [ 10 ]。为了将爬行范围

限制在特定领域种子站点范围内 ,进行定向采集 ,本系

统选择使用 Nutch对个别企业网进行爬行的运行方

案。以 Nutch提供的接口为基础 ,结合 MySql数据库

设计 ,本系统实现了对种子站点和抓取过程进行管理

的功能。在数据库中 ,每一个种子站点的内容类型、连

通情况、PageRank值、站点来源、所属学科领域等信息

均被管理。用户还可以对每个站点的抓取方案 (例如

抓取深度、过滤条件等 )进行选择配置。
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　　最初的抓取实验证明 ,在单服务器环境下 , Nutch

对少量种子站点进行一次性抓取时成功率比较高。但

随着种子站点逐步增加和抓取深度逐步增长 ,目标网

页数量成级数比例增长 ,抓取周期动辄长达数天。此

时 ,由于系统资源耗尽、网络意外中断、系统意外死机、

意外断电、人为重启系统等因素都可能会造成当前爬

行任务失败 ,而重新开启 Nutch程序则意味着要从头

开始这一抓取过程。针对这一问题 ,系统加入了任务

管理模块和相应配置管理功能 ,起到了较好的效果。

具体运行机制如下所述。

　　 (1)根据用户事先设定的子任务规模 ,任务创建

模块将自动把要抓取的若干种子站点进行分组 ,每一

组对应一个抓取子任务。

　　 (2)调用 Nutch抓取接口 ,逐个运行上一步产生的

子任务。运行过程中对各子任务运行状态进行记录 ,这

样当意外 /人为退出程序后 ,再次启动程序时能够继续上

次的抓取过程 ,而不用对已抓取的内容进行重新抓取。

　　 (3)当各个子任务都运行完毕时 ,调用 Nutch合并

接口 ,将各子任务对应数据进行合并。

　　基于上述机制 ,特定领域大规模种子站点的个性

化抓取配置和定向采集得以有效实施。

4. 3　网页去噪

　　网页去噪的目的是在尽量保留能体现网页实质性

内容的前提下 ,去除客户端脚本、广告、导航栏、HTML

标签等非实质性内容或通用构件。借助 Htm l Parser开

源软件 ,根据噪音信息的一般特征 ,对网页进行去噪处

理 ,为后续对网页的信息抽取、分析等操作提供高质量

语料。对于一个网页 ,去噪过程包括以下步骤。

　　 (1)获取网页正文题名、作者 /发布者以及网页发

布 /修改日期。网页题名、作者 /发布者和网页发布 /修

改日期等信息通常独立成行 ,内容较短 ,在去噪过程中

容易被当作广告等信息而被误删除。因此在去噪第一

步 ,可以根据题名字号较大、经常出现在 < h1 >标签中

的特点抽取出正文题名 ;根据作者 /发布者和网页发

布 /修改日期的字体字号通常较为特别、经常跟随标志

词“by”、“last modified”出现等特征 ,抽取出作者 /发布

者和网页发布 /修改日期信息。

　　 ( 2)使用 H tm l Parser去除脚本、图片以及其它标

签 ,获得只有链接和文本的字符串。

　　 (3)根据导航栏的一般性特征 (例如“ |”符号的数

量 ,词的数量 ,空格数量等 )去除导航栏文字 ,例如 Lo2
cal News | Skilled at code, he wins a load | Seattle

Times。

　　 ( 4)去除广告 ,例如 http: / / seattletimes. nwsource.

com /htm l/ foodwine / Food & W ine。可以通过两个规则

来判断某一行是不是广告 :

　　①一行中的链接数不为 0,且词数小于某个阈值 (实验

中取经验值 10) ;

　　②一行中的链接数和词数之比大于某个阈值 (实验中取

经验值 0. 35)。

　　 (5)去除所有以“ <”和“ >”标识的链接文字 ,例

如 : < http: / / blog. seattletimes. nwsource. com /allyouca2
neat / > A ll You Can Eat。

　　 (6)去除版权声明信息。通过观察发现 ,版权声

明信息行通常含有“Copyright”、“Statement”、“E -

mail”、“Company”等特征语词 ,且词数少于某个阈值

(实验中取经验值 80) ,应去除。

　　经过执行上述步骤 ,能够基本去除广告、导航信

息、客户端代码等对后续抽取分析无用的信息 ,获得较

高质量的网页内容文本。

4. 4　获取新的种子站点

　　种子站点的动态更新机制是通过 W eb网络客观

反映一个学科领域动态变化情况的一种途径。在系统

用户需要扩充特定学科领域对应的种子站点数量时 ,

可以通过新种子站点获取模块来获得新的候选种子站

点 ,经过人工核查后加入到种子站点库。

　　获取新的种子站点的机制如图 3所示 :

图 3　获取新种子站点流程
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　　在图 3中 , L inkDB是 Nutch在对抓取内容进行解

析后形成的链接数据库。通过对该链接数据库的访

问 ,能够获得已抓取网页的链接情况 ,进而通过共链分

析等步骤 ,获得新的候选种子站点。

5　实验效果

　　在实验中 ,选取人工智能 (A rtificial Intelligence)领

域的机构类网站作为 W eb定向采集目标。实验环境

如下 :

　　硬件环境 : IBM双核服务器 , CPU主频 3. 0 GHz,物理内

存 4. 0 GB;

　　操作系统 :W indows Server 2003企业版 ;

　　运行环境 : Cygwin 1. 5 (L inux模拟环境 ) ;

　　Java平台 : JDK1. 5;

　　数据库 :MySql 6. 0;

　　Nutch版本 : Nutch 0. 9。

　　采用 4. 1节中的方法 ,经过半自动筛选后 ,共获得

376个人工智能领域机构种子站点。以这些种子站点

为初始抓取对象 ,采用 4. 2节中子任务管理机制 ,对这

些网站进行了三层抓取 ,共抓取三个批次。具体抓取

情况见表 2:

表 2　抓取系统实验数据表

抓取批次 第一批 第二批 第三批

抓取时间 2008 - 12 - 05 2008 - 12 - 30 2009 - 01 - 04

抓取用时 10小时 41分 15小时 27分 15小时 59分

单批抓取网页记录数 20 005条 39 616条 42 039条

单批有效网页记录数 19 502条 29 647条 20 185条

累计有效网页记录数 19 502条 49 149条 69 334条

　　三个批次累计获得已去重的有效网页记录 69 334

条。运行过程中 ,人为模拟程序意外中断、网络中断等

情况 ,在重启动程序后 ,能够实现以子任务为最小单元

的断点续传。

　　抓取下来的 HTML网页通过 4. 3节中的方法进行

了网页去噪。图 4给出了一个原始网页示例 ,线框内

为所需要的网页正文部分 ,其余部分为需要去除的噪

音信息。

　　经过去噪处理后 ,获得了该网页的正文部分 ,如图

5所示。

　　去噪实验证明 ,去噪过程去除了正文主要内容外

的绝大部分噪音信息 ,具有较高的去噪准确率。

　　在第三批抓取数据基础上 ,采用 4. 4节的方法进

行新种子站点获取实验。在对 3 797 988条链接数据

进行共链分析、候选种子站点去重、连通情况和 PageR2
ank值过滤等步骤后 ,获得较高质量的候选种子站点

1 065个。经人工判断和分类后 ,共获取人工智能领域

新的机构种子站点 43个。被排除的站点多为新闻站

点、广告站点、大学站点以及与人工智能领域相关 ,但

不属于机构类型的站点。

　　上述实验证明 ,基于 Nutch的 W eb网站定向采集

系统能够较稳定、快速地获取大量网站页面 ,对网页进

行有效的去噪操作 ,并能在 Nutch产生的 L inkDB基础

上 ,通过新种子站点获取机制获取更多的新种子站点。

该系统功能和性能基本达到了预先设定的目标。

6　结　语

　　本文在对 Nutch开源软件进行扩展和改进的基础

上 ,提出并实现了 W eb网站定向采集系统。针对该系

统中 4个核心问题的解决方法 ,进行了较为深入的探

讨。目前 ,W eb网站定向采集系统已被应用于科技领

域站点的监测 ,并取得了较好的效果。尽管如此 ,随着

网站抓取规模的持续增大和网站抓取管理要求的逐步

提高 ,在系统应用过程中 ,不断出现新的问题。在该系

统基础上 ,下一步将重点解决以下几个问题。
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6　　　　 　现代图书情报技术

　　 (1)由单机抓取系统扩展为集群抓取系统。Nutch

0. 9开源系统软件本身是基于 Hadoop开发的 ,可以通

过相关配置 ,利用 Hadoop进行多节点并行抓取 ,进一

步提高抓取效率。

　　 ( 2)对 Nutch原有接口和扩展功能接口进行标准

化封装 ,方便任务调用和管理。例如 ,对于 Nutch提供

的链接数据库相关功能调用进行开发和标准化 ,该接

口在网站链接分析和新种子站点获取过程中都可能会

被调用。

　　 (3)新的种子站点的获取将更加智能化。目前获

取新的种子站点仅仅依靠共链分析和人工相结合的方

式进行 ,智能化程度不高。下一步将会融入信息抽取

和内容分析的相关研究成果来提高上述过程的智能化

程度。通过对候选种子站点的信息抽取和内容分析 ,

能够发现该站点的主题类型 ,实现站点相关性自动判

断和自动分类。
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