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RESUMO

A energia € a capacidade de produzir um trabalho ou realizar uma acéo. Ela é
associada a, entre outros, energia elétrica, calor e movimento de um ou mais corpos.
A eletricidade, por exemplo, pode ser produzida porfontes ndo renovaveis: derivados
de petroleo, carvdo mineral e gas natural. Este processo traz muitos problemas ao
ecossistema global, como a exaustdo dos recursos naturais, efeito estufa e as
mudancas climaticas. Também pode ser obtida por fontes renovaveis, como a
biomassa, solar e edlica; estas geram menos poluentes ou riscos e tendem a ser
repostas com maior facilidade na natureza. O objetivo deste trabalho foi desenvolver
uma lareira para aquecimento residencial que utiliza a lenha para a combustao,
visando a reducao no consumo de energia elétrica e preservacao do meio ambiente.
Além disso, aplicando os métodos e processos corretos de producao visa-se oferecer
menos impacto ao ecossistema. Melhores resultados para o fornecimento de caloria
sdo atingidos através de um sistema que emprega os fumos da queima para
movimentar ventiladores que deslocam o ar quente para o ambiente, trazendo mais
conforto e bem estar ao usuario.

Palavras-chave: Energia. Aquecimento residencial. Lenha. Natureza.



ABSTRACT

Energy is the ability of producing work or performing an action. It can be associated to,
among others, electrical energy, heat and movement of one or more bodies. Electricity,
for instance, can be produced by non-renewable fonts: petroleum products, coal and
natural gas. This process brings a lot of problems to the global ecosystem, such as the
exhaustion of natural resources, greenhouse effect and climate change. It can also be
obtained from renewable sources, such as biomass, solar and wind; these generate
fewer pollutants or risks and tend to be replenished more easily in nature. The goal of
this work is to develop a fireplace for residential heating that uses firewood for
combustion, aiming at a reduction to the use of electrical energy and environmental
preservation. Besides, by applying the correct methods and processes in production
the impact to the ecosystem is also reduced. Better results to the heat delivery are
reached using a system that uses the burning fumes to move fans that move the hot
air to the environment, bringing the user more comfort and well-being.

Keywords: Energy. Home heating. Firewood. Nature.
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1 INTRODUCAO

Desde o principio, 0 homem buscou reflgio para se proteger das intempéries e
dos animais selvagens, sendo que as primeiras moradias foram as cavernas, que sao
redutos naturais que amparam o0s povos das catédstrofes e bruscas variacbes
climéticas. Ao longo da jornada o homem construiu e habitou muitos tipos de abrigo,
empregando materiais e métodos para estas obras e na trajetéria de sua evolucéo,
aprendeu a calcular, passou a utilizar as formas geométricas a fim de garantir
melhores resultados, buscando atender suas necessidades e comodidades. As
construces evoluiram e foi assim que nasceram as casas, hospitais, catedrais,
fabricas e todos os tipos de edificacfes da atualidade. O surgimento das cidades
trouxe um grande avanco para a civilizacdo, juntamente com um forte impacto
negativo para o ecossistema, como a poluicdo, o desmatamento para instalacdo dos
prédios, a exploracao dos recursos naturais para as obras (madeira, minerais, agua e
outros) somando danos ao ambiente, prejudicando as futuras geragdes (CARVALHO,
1984).

As moradias serviram para a protecdo contra efeitos climéticos e dos perigos
encontrados, em seguida, o homem passou a armazenar alimentos, criando um
ambiente ideal para a sua perpetuacao, pois o ser humano necessita de fontes de
energias diarias para sua sobrevivéncia e esta energia é gerada através da conversao
dos alimentos pelo organismo do individuo. Segundo Goldemberg (2012), a energia é
a capacidade de produzir transformagé&o num sistema. O homem pertence ao grupo
homeotérmico, possui a temperatura interna de seu corpo constante por volta de 37°C,
independente das condi¢des climaticas. No principio apresentava mais pelos, como o

passar do tempo adotou as vestimentas, garantido mais eficacia para o controle da
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temperatura corporal, somado com o seu habitat, local onde encontrava alimento,
protecdo e conforto (LAMBERTES; DUTRA,; PEREIRA, 2004).

Os primeiros meios utilizados para a geracdo de energia foram a lenha e o
carvao, depois o petroleo e seus derivados, este método vem produzindo sérios
impactos ambientais em todo o processo de geracao de eletricidade, desde a extracéo
dos recursos naturais até seus usos finais. Segundo Reis e Silveira (2012), a poluigédo
do ar urbano é um dos problemas mais visiveis que podemos ver atualmente, pois a
utilizacdo de combustiveis fésseis para obter energia favorece as mudancas
climaticas e o efeito estufa, problemas que aumentam a cada ano em todos os cantos
do mundo, somados com a centralizacdo das metrépoles e as industrias, onde existe
um maior fluxo de movimentacao veicular, acimulos de residuos urbanos e outros.
Ciente destas complicacdes, a ONU (Organizacéo das Nacdes Unidas) desde os anos
70 vem abordando o emprego da sustentabilidade buscando promover maior
igualdade social, maior eficiéncia econémica, reducdo dos impactos ambientais da
matéria-prima, valorizacdo de aspectos culturais para a preservacao e conservacao
da vida (KRONKA, 2002 apud GRAIM, 2013).

A energia elétrica pode ser produzida através de fontes renovaveis ou nao
renovaveis. As renovaveis sao repostas pela natureza bem mais rapido, tais como o
sol (energia solar), vento (edlica), biomassa (lenha e outros), hidrelétrica (agua dos
rios), sendo consideradas meios sustentaveis. As ndo renovaveis sdo provenientes
de fosseis, como combustiveis derivados do petréleo (gasolina, etanol), gas natural,
carvdo mineral e outros, estes meios necessitam milhares de anos para a sua

formacdo, principal preocupacéo para a humanidade.

Existe uma faixa de temperatura adequada para determinados organismos,
esta média se chama de temperatura preferencial e varia de espécie para espécie,
associando o estado fisiolégico da constituicdo do individuo. Para os humanos, a
temperatura ideal varia de 17°C até os 32°C, abaixo ou acima desta condigéo, o
ambiente passa a se tornar desagradavel (CARVALHO, 1984). Hoje em dia os
ambientes podem ser controlados de acordo com as necessidades das pessoas. Se
esta calor, é possivel climatizar o comodo com um ar condicionado, por exemplo. No
frio, a calefacdo ou um fogéo a lenha podem amenizar a baixa temperatura, mas estes

procedimentos consomem energias, sendo elétrica, gas, lenha entre outras.
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Para este trabalho, sera aplicado métodos de boas praticas para a concepgao
de um produto para gerar aquecimento em residéncias. Estes conceitos favorecem a
preservacao do meio ambiente e a vida, minimizando a geracao de didxido de carbono
(CO2) na atmosfera, reduzindo o numero de componentes ndo aproveitaveis
pensando no ciclo de vida do produto, auxiliando a reciclagem dos materiais

obsoletos.

Para isso, foram abordadas teorias acerca das energias utilizadas para o
aguecimento residencial, como energia de combustéo, energia elétrica, energia solar,
energia gerada por meio do gas natural, apontando suas vantagens em desvantagens
em relacdo ao meio ambiente. Nesta etapa também é apresentado os itens similares
encontrados no mercado, com seus valores aproximados, qualidades, pontos
negativos etc, ampliando informacdes para a concepc¢ao do produto e mencionado
métodos e processos com boas praticas para a producdo de produtos, visando a
preservacgao e a reducéo da exploracdo dos recursos naturais.

No capitulo seguinte, foi empregado a estruturacdo da metodologia aplicada,
citando as fases para a execuc¢do do estudo. No quarto capitulo foi elaborado uma
pesquisa quantitativa realizada através de redes sociais, abordando questionamentos
sobre o aquecimento residencial, os tipos de produtos utilizados pelos respondentes
para gerar calor em baixas temperaturas, no¢gdes do consumo do item usado entre
outros. Nesta etapa também foi avaliado os materiais utilizado em produtos
encontrados em lojas e comércios para aquecimento e no capitulo seguinte a sintese

gue levanta os principais pontos para o conceito do projeto.

O penultimo capitulo apresenta o desenvolvimento do produto, com a aplicacao
das ferramentas Mapa Mental e Painel de Referéncias, seguido com 0s esboc¢os
gerados para conceituacdo e apos a modelagem das pecgas, juntamente com 0s
desenhos técnicos, vista explodida, descricdo de funcionamento e instalacdo do
produto. A ultima fase deste capitulo foi o tratamento das imagens e a analise da
Pegada de Carbono sobre os componentes empregados no produto e o ultimo capitulo
deste trabalho ressalta as consideracdes finais subsequente das referéncias e

apéndice.
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1.2 Problematizacao

A facilidade para manter um espaco com o conforto térmico satisfatorio
apresenta um grande consumo de energia, ocasionando um aumento na exploracéo
dos recursos ndo renovaveis e renovaveis. Segundo Gongalves e Dutra (2006), no
final da década de 1980, a sustentabilidade foi abordada ao temas arquiteténicos e
urbanos internacionais, pois as atencdes voltavam-se para questdes energéticas em
escala mundial, apontando o impacto ambiental causado pela exploracdo dos fosseis
(carvao, petréleo, gas natural) para a geracao de energia, associado ao crescimento
da populacdo. O emprego da arquitetura bioclimatica foi um fator importante em
relacdo ao conforto ambiental e o consumo de energia para o conceito de

sustentabilidade:

A Arquitetura sustentavel é a continuidade mais natural da Bioclimatica,
considerando também a integracéo do edificio a totalidade do meio ambiente,
de forma a torna-lo parte de um conjunto maior. E a arquitetura que quer criar
prédios objetivando o aumento da qualidade de vida do ser humano no
ambiente construido e no seu entorno, integrando as caracteristicas da vida
e do clima locais, consumindo a menor quantidade de energia compativel
com o conforto ambiental, para legar um mundo menos poluido para as
préximas geragBes (CORBELLA; YANNAS: 2003, apud SOARES E MELO,
2012).

Atualmente o homem utiliza a energia elétrica para abastecer maquinas,
eletrodomésticos, eletrbnicos, veiculos entre outros, a fim de suprir suas
necessidades, tais como cozinhar, conservar alimentos, transporte, aquecimento,
refrigeracao, lazer etc. O consumo energético mundial em 2004 chegou em 11.223
Mtep! para uma populacdo de 6.352 milhdes de pessoas. Neste momento o0s
principais recursos para a producdo desta energia foram os derivados de combustiveis
fosseis e se as tendéncias continuarem na mesma perspectiva, em 2030 a utilizagédo
chegard em 19 Mtep! acarretando gravemente problemas ambientes como as
poluicdes e a exaustédo das reservas naturais ndo renovaveis (GOLDEMBERG, 2012).

A produgcdo de energia explorada por fontes renovaveis no Brasil vem
aumentando a cada ano. O pais € extenso e rico em recursos naturais, sendo que as
principais formas para a obtencéo de energia provem da hidroeletricidade, derivados

da cana de cana-de-acgucar (etanol) e lenha, somadas, chegaram a 45,5% no ano de

1Unidade de medida de energia 10° Toneladas Equivalente de Petréleo (TEP).
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2010, quase a metade da demanda de energia consumida, enquanto a média mundial
atingia 12,9% da producdo de energia renovavel (NETO; CARVALHO, 2012). A
utilizac&o das fontes solar e edlica no pais ainda é um desafio, pois o auto custo para
instalacao dos coletores prejudicam o avanco da tecnologia e a falta de incentivo de
Orgao governamentais para a viabilizacdo destes métodos para a obtencao de energia

limpa.

No Brasil existem muitas variacbes de temperaturas em decorréncia de
grandes variedades de relevos. Os estados de Sao Paulo, Mato Grosso do Sul,
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul localizam-se em areas de climas
subtropicais, onde o verdo € quente e umido e no inverno é frio e seco e 0s materiais
utilizados para as construcdes influenciam as condi¢cdes de conforto ambiental.
Isolamento térmico, protecdo solar, espessura das paredes, janela, tipos de vidros,
telhas e outros itens devem ser estudados para evitar ganhos ou perdas térmicas
causados pelo clima externo. Um bom exemplo se da pela utilizacdo do vidro simples,
que é um dos mais comuns empregados nas edificacfes do pais por possuir baixo
custo sendo altamente transparentes e pouco reflexivos, o que favorece ailuminagéo
durante o dia, porém geram alta transmissividade da radiacdo solar. Esse calor
transmitido para dentro do ambiente ndo consegue sair, superaquecendo o cémodo
(LAMBERTES; DUTRA; PEREIRA, 2004).

Na parte da manha e tarde, grande parte da populacdo esta trabalhando ou
fora de suas residéncias, fazendo com que o consumo de eletricidade no periodo das
18:00 as 21:00 horas seja o horario de pico (RGE, 2016). Neste momento a energia
abastece a iluminacédo residencial e publica, fabricas, eletrodomésticos em geral e
principalmente no inverno o chuveiro e os aguecedores elétrico, que para a maioria
das familias sdo os grandes vildes para a alta fatura no fim do més, além de favorecer
0s apag0es, problemas que atualmente ocorrem com mais frequéncia no pais (CEEE,
2011).

1.3 Problema de pesquisa

Como reduzir o consumo de energia para a geracdo de caloria afim de

climatizar residéncias em dias amenos e de baixas temperaturas?
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo Geral

Desenvolver um projeto para a reducédo do consumo de energia ao aquecer

ambientes residenciais.

1.4.2 Objetivos Especificos

— Pesquisar o impacto ambiental causado pela extragcdo dos recursos naturais
para a geracao de energia elétrica, apontando seus principais problemas;

— Pesquisar os métodos mais populares utilizados para aguecer ambientes e
quais os recursos sao consumidos para esta funcéo;

— Empregar o conceito de processos e meios para minimizar a exploracdo da
matéria prima para concepc¢do do produto e a reducdo do consumo de
energia para climatizacao de ambientes;

— Desenvolver o projeto de um produto que aqueca mais 0 ambiente, buscando
maior eficiéncia na propagacao do calor.

1.5 Justificativas

O estudo se justifica devido as questdes ambientais, econdmicas e sociais.
Quanto as questbes ambientais, as vantagens de realizar este trabalho é a
contribuicdo para reduzir consumo de eletricidade, amenizando a sobrecarga para a
demanda de energia nos horarios de pico e, consequentemente, a diminuicdo da
exploracdo dos recursos naturais ndo renovaveis, como derivados de petroleo,
amenizando a emissao de gases de efeito estufa (diéxido de carbono e o metano),
poluentes que intensificam as mudancas climaticas que afetam o meio ambiente
(GOLDEMBERG, 2012). No que tange a selecao de materiais para a fabricacdo do
produto, o emprego de pecas que podem ser recicladas, reduzindo o acumulo de
residuos e produtos que ndo podem ser recuperados, destinados para os aterros

sanitarios.
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Quanto aos aspectos econdmicos, a aplicacdo de meétodos que visem uma
responsabilidade ambiental para a economia na fabricacdo, processamento e
distribuicdo do produto. O favorecimento para a reducdo do consumo de energia
elétrica para o fornecimento de caloria para a climatizacdo de ambientes, destinando
esta fonte aos outros eletrodomeésticos essenciais do dia-a-dia, como refrigeradores,

chuveiro e iluminacéo.

O projeto pretende ser uma solugdo pratica de implementacdo para quem
reside em pequenas habitacdes, onde as residéncias possuem um investimento mais
baixo, como paredes finas, revestimentos internos de gesso, PVC, madeiras,
elementos que ndo sao satisfatérios para o isolamento térmico contra intempéries e o
produto contribuird para deixar este espaco mais aquecido, melhorando a qualidade

de vida dos usuarios.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Energia

Desde o principio o ser humano necessitou de energia para a sua
sobrevivéncia, o corpo diariamente requer fontes de energias para exercer funcdes
como o deslocamento, movimentacdo dos bracgos, piscar os olhos, respiracéo e €
proveniente principalmente dos alimentos, estes possuem carbono e a maioria deles
também hidrogénio. Quando o individuo consome carboidratos, como por exemplo o
arroz e o feijao, o organismo queima esta massa e converte em dioxido de carbono e
agua, fornecendo energia ao corpo, cuja fonte € a oxidacdo do carbono e do
hidrogénio (GOLDEMBERG, 2012).

Com o passar do tempo, 0 ser humano aprendeu a utilizar o fogo como fonte
de caloria para preparar suas refeicbes, manter-se aquecido, espantar os animais
selvagens, gerar iluminacéo, forjar metais, entre outros. Empregou a tracdo animal
para cultivar o solo, facilitando e agilizando este processo. Por volta do Século XVIII
desenvolveu a maquina a vapor, trazendo consigo a Revolu¢ao Industrial e o grande
avanco dos equipamentos, permitindo a evolucdo das civilizagcbes. Segundo
Borgnakke e Sonntag (2009), energia tem sido definida como possibilidade de

produzir um efeito, podendo ser acumulada ou transferida de um sistema ao outro.

De acordo com Nogueira (2014) atualmente a energia elétrica e o0s
combustiveis liquidos, como a gasolina, o diesel, o alcool sdo fundamentais para
transporte de passageiros e de bens, iluminacdo artificial, comunicagéo,
entretenimento, climatizagdo de ambientes e importante para desenvolvendo de

atividades econdmicas globais nos meios rurais, comerciais, industriais etc.
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2.2 Energia de combustéo

A energia gerada até o século XVIlI foi praticamente obtida pela combustdo da
lenha, sendo usada principalmente para o aquecimento e a coccdo de alimentos.
Neste periodo, com a formacdo das sociedades industriais, ela foi parcialmente
substituida pelo carvéo, petréleo e gas natural, mas permanece até os dias de hoje,
utilizada em muitos paises desenvolvidos por meio de praticas sustentaveis.
(NOGUEIRA, 2014).

O termo combustao, refere-se a queima da madeira com a finalidade de gerar
caloria. Segundo Santos (2013), o processo consiste na reacdo quimica do
hidrogénio, do carbono que esté presente na matéria (lenha) e o oxigénio proveniente
do ar, quanto mais rico for o ar presente nesta acdo, mais eficiente serd a queima, ou

seja, ter ar suficiente para a mistura destes elementos.

Este processo vem sendo cada vez mais procurado, pois auxilia a substituicao
dos combustiveis fésseis para 0os meios energéticos, que por sua vez, ndo sao
renovaveis. A lenha gera um impacto ambiental muito menor do que os derivados do
petréleo, por exemplo, os residuos solidos que séo rejeitados no processo, como
cascas e folhas podem retornar ao solo, atuando como adubo orgéanico. As plantas
em seu desenvolvimento, capturam o diéxido de carbono presente no ambiente por
meio da fotossintese, balanceado a poluicdo gerada na queima da madeira para a
obtencéo de energia (NETO; CARVALHO, 2012).

As principais utilizacdes de lenha no Brasil sdo para a coccéo de alimentosem
fogbes a lenha, para aquecimento dos ambientes, em olarias, fornos metallrgicos e
para a geracao de vapores, atraves das caldeiras (ROSA; FRACETO, 2012). Ela
também pode ser utilizada para a producdo de carvéo vegetal, 0 processo consiste
em transformar a matéria através da carbonizacdo, possui maior eficiéncia energética
que a lenha e libera menos fumacga. No pais é uma das principais fontes de energia
para a industria siderargica, em 2005 chegou a 43,3%, totalizando 5,5 milhdes de
toneladas de carvéo vegetal (GOLDEMBERG, 2012).

A lenha possui vantagens e desvantagens em relacdo aos derivados de

petrdleo. As vantagens estdo associadas ao baixo custo de aquisicdo, se manejadas
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corretamente trazem menos impactos ambientais entre outros. As desvantagens
estdo ligadas ao desmatamento de florestas naturais, a dificuldade para estoque e
pelo baixo poder calorifico em comparacéo aos recursos fésseis (REGUEIRA, 2010
apud GRAUER; KAWANO, 2001).

2.2.1 Energia elétrica

A energia elétrica € uma das formas de energia mais utilizadas no mundo e
para sua producdo sao utilizado recursos nao renovaveis ou renovaveis. As fontes
nao renovaveis sdo esgotaveis, como fosseis (derivados de petréleo, carvao, gas
natural) e insumos nucleares (uranio, pluténio) e outros. De acordo com Reis e Silveira
(2012), é necessario transformar as matérias primarias em energia térmica, pela
combustéo, fissdo e é denominada por geracdo termelétrica. Este processo é uma
das principais causas para 0s problemas ambientais em todo o mundo, como as
mudancas climaticas, o efeito estufa, chuvas acidas e o aumento do carbono na
atmosfera (NOGUEIRA, 2014). A Figura 1 mostra a geracdo de energia elétrica
mundial no periodo do ano de 1971 até 2010 e percebe-se a crescente demanda para

suprir as necessidades humanas.

Figura 1 — Producédo de energia mundial.
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Fonte: Pinto (2014).

O autor ainda complementa gque os niveis de consumo de energia estéo ligados
ao desenvolvimento de um pais, existindo uma melhora nas condicdo de vida das

pessoas. Antigamente por exemplo, ndo era muito comum as pessoas terem inimeros
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eletrodoméstico em suas residéncias, neste momento, nota-se a grande quantidade
de itens e objetos ligados a energia, tais como televisores, computadores,
refrigeradores, fornos, micro-ondas, chuveiros, outros aparelhos recarregaveis e
estdo presentes no cotidiano para suprir as necessidades do ser humano, como a

praticidade e o conforto.

Como é notado o crescimento desenfreado no consumo global e o fato dos
fésseis serem de origens ndo renovaveis, muitos paises recorreram a explorar outros
meios de gerar energias elétricas a partir de fontes renovaveis: energia edlica, energia
solar, hidroeletricidade, biomassa (lenha, cana-de acucar, 6leos vegetais, gas natural
e biogas), energia geotérmica, energia oceanica, entre outras (ROSA; FRACETO,
2012).

2.2.2 Energia solar

De acordo com Villalva e Gazoli (2015) o sol é a principal fonte de energia do
planeta, a superficie da Terra recebe anualmente uma grande quantidade de energia
solar, em forma de luz e calor, mas € pouco aproveitada, a maior parte desta é
absorvida pelos organismos vivos (plantas, homem, animais) e o restante é rebatida

e retorna para a atmosfera.

Esta fonte de energia pode ser aproveitada tanto para o aquecimento como
para a producdo de eletricidade. O aquecimento tem a funcdo de aquecer a agua,
quando a energia solar € captada através de coletores solares que séo instalados em
telhados ou cobertura de prédios. Nestes coletores existem tubulacdes que recebem
a caloria do sol e em seu interior percorre 4gua gue € destinada ao aquecimento, por
meio da gravidade ou quando for em maiores instalagbes € utilizada uma bomba
hidraulica para circular a agua quente até o reservatorio de armazenamento. O
recipiente geralmente possui um revestimento afim de reduzir perdas térmicas e o
consumo consiste em distribuir agua aquecida para torneiras (cozinha), chuveiro e
outros. Para auxiliar este processo, pode ser instalado também resisténcias elétricas
ou a gas, como por exemplo em dias de chuva, onde a captacéo dos raios solares €

guase nulo (SANTOS, 2013) (FIGURA 2).
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Figura 2 — Exemplo de instalacdo para aquecimento de agua.

Reservatério

Fonte: Santos (2013).

O sol também pode fornecer eletricidade por meio do processo fotovoltaico.
Segundo Villalva e Gazoli (2015), este processo consiste em captar diretamente a luz
solar e produzir correte elétrica. Esta corrente pode ser armazenada em baterias,
diretamente utilizada em produtos eletrbnicos que estdo conectados na rede ou
disponibilizar o excedente para a rede publica. Quando o usuario fornece a energia
para a rede, o relégio medidor gira sentido contrario, amortizando o consumo. A
instalacdo das placas que coletam a incidéncia de luminosidade do sol séo
semelhantes aos coletores solares de aquecimento, podem ser encontradas nos

telhados, terracos de edificagdes ou em usinas solares (FIGURA 3).

Figura 3 — Usina solar fotovoltaica.
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Fonte: Villalva e Gazoli (2015).
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Estes métodos sao favoraveis para obtencdo de energia elétrica, ndo trazem
impactos ao meio ambiente e reduzem o consumo da rede publica, mas os custos
para a instalacdo de placas fotovoltaicas ainda ndo sdo proveitosos, é necessario
muitos anos para ter o retorno do valor investido e o rendimento para a produgéo da

energia € menor que os meios tradicionais (REIS, 2012).

2.2.3 Energia obtida através do gas natural

O gés natural atualmente € um dos terceiros combustiveis mais utilizados para
a geracao de eletricidade no mundo e pode substituir quase todos os as fontes sdlidas,
gasosas ou liquidas para esta utilizacdo. Alimenta quase 12,8% das termelétricas
mundiais e a tendéncia € o0 aumento no consumo deste recurso, pois € um substituto
do petréleo e do carvdo mineral (REIS; SILVEIRA 2012).

O gas natural (GN) € um proveniente de fontes ndo renovaveis, € uma mistura

de gases butano, etano, propano, outros de menores propor¢des e com maior
predominancia, o metano. O géas natural liquefeito (GLP) conhecido popularmente
como gas de cozinha, ndo é considerado um gas natural, pois ele € um derivado do

petréleo e s6 adquire o estado gasoso apds o seu refinamento (WATT NETO, 2014).

No Brasil, o GLP é a principal fonte para a coccao, chegando a 90% na
demanda e pode também ser usado na fabricacdo e borracha, polimeros, alcoois,

tratamento térmico, galvanizacao e outros (FARAH, 2013).

Segundo Donato (2012), o GN e o GLP séo incolores e inodoros, porguestdes
de seguranca, quando estes recursos forem comercializados devem ser odorizados
com produtos a base de enxofre, trazendo maior protecdo para os usuarios. Quanto a
sua queima, gera baixissimas emissdes de didéxido de enxofre, residuos solidos e é
dado com o mais limpo dos combustivel de origem féssil. O autor ainda complementa

que o GN pode ser destinado a utilizacdo doméstica, industrial e substituindo

combustiveis como a gasolina, oleo diesel e outros.

O gas € um material leve e permanece no estado gasoso sob pressdo
atmosférica, o seu transporte em grande parte € tido por gasodutos, extensas linhas

de tubulacdes que facilitam a transferéncia deste recurso para posteriormente ser
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realizado sua distribuicdo. De acordo com Rodrigues (2009) apud (PESTANA;
SANTO, 2011), o gasoduto € um sistema de tubos cilindricos que se dispdem em
linhas, denominadas de dutovia (FIGURA 4).

Figura 4 — Dutovia para transporte do gas natural.

Fonte: (RODRIGUES, 2009 apud PESTANA; SANTOS, 2011).

Este meio de transporte traz pros e contras, depois de implantados, trazem
menores danos ao meio ambiente, maior seguranca e adequacao para a conducao
desta fonte, tidos como fatores positivos e contras sao o alto investimento inicial para

a sua implementacao e so traz beneficios se é a demanda do produto foi satisfatéria.

2.2.4 Aparelhos para aquecimento residencial

Foram levantadas informacdes a respeito de produtos utilizados para
aguecimento residencial, por meio de buscas pela internet em sites de venda e blogs
gue apontavam fatores positivos, negativos e média de custo dos diversos modelos

de lareiras, fogdes a lenha, aquecedores elétricos e seus derivados.
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2.2.4.1 Lareira

Desde o principio, a lareira a lenha foi um dos primeiros meios para climatizar
ambientes e ao longo do tempo, seu aspecto e funcionalidade foram evoluindo e este
produto é presente até os dias de hoje. As principais lareiras encontras no mercado

atualmente sdo: lareira de alvenaria, lareira elétrica, lareira portatil ou lareira a gas.

2.2.4.2 Lareira de alvenaria

A lareira de alvenaria normalmente € anexada a construgao, pois ela necessita
de uma chaminé para direcionar a saida da fumaca, em alguns casos, este
escapamento pode ser feito de tubulacdes de aco. Construida com tijolos e cimento,
seu interior é revestido de tijolos refratarios ou placas de ferro fundido e estes
materiais auxiliam a permanéncia do calor e evitam danificacdes na edificacdo pelo
excesso de calor (FIGURA 5). Possui uma valvula para controlar a vazédo de fumaca
que € produzida pela combustéo, quanto mais aberta estiver, mais lenha ela consome.
E importante salientar que € preciso alimentar as chamas ou brasas com madeira para
continuar acessa, este processo exige a vigilancia e favorece no consumo, se 0
usuario ndo querer mais gastar a matéria-prima, basta parar de adicionar a lenha e a
caloria reduzira aos poucos. Normalmente dispdem de um depdsito de cinzas e uma

tampa na parte externa para limpeza e manutencéao (FIGURA 6).

Figura 5 — Tipica lareira de alvenaria.

Fonte: (ARBOLAVE, 2014).
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Figura 6 — Especificagdes béasicas de uma lareira de alvenaria.
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Fonte: (ESTANCIA PEDRAS, 2016).

Segundo Texeira (2011), na época Victoriana no Reino Unido, meados do
século XIX, este artefato ganhou maior popularidade, pois as pessoas sentiram que
além da producdo de calor, os artefatos ofereciam requinte e classe para as suas
casas, deixando-as mais aconchegantes.

De acordo com Casa e Construcdo (2016), este modelo é um dos mais
tradicionais e conhecidos, mas atualmente os usuarios estao evitando este padrao,
pois gera muita fumaca, odor e dificuldades para acender o fogo. Existem variagbes
com portas de vidro e grades de protecdo, acessorios que evitam gueimaduras,

incéndios, cheiro de queimado e outros.

2.2.4.3 Lareira elétrica

As lareiras elétricas ou também chamadas de lareira virtual s&o mais praticas
e versateis, pois ndo necessitam tubulagdes, chaminés, ndo geram residuos, gas

carbdnico e odores provenientes da queima, apos a sua utilizacdo nao precisa de



29

manutenc¢des, como por exemplo, a limpeza. Podem ser usadas para o aguecimento
de ambientes, somente decorativas (chamas) ou sons de madeira crepitando,

segundo Dimplex (2016) (Figura 7).

Figura 7 — Lareira elétrica Dimplex Salamandra.
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Fonte: Trapemix (2016).

Segundo Correia (2014), o aquecimento gerado por este modelo € eficaz, pois
utiliza 100% da energia elétrica em calor, comparado aos modelos tradicionais a
lenha, que por sua vez, perdem um pouco de caloria através da chaminé. A
propagacédo do ar quente ndo é distribuida de forma satisfatéria em todo o comodo,
ao contrario das lareiras de alvenaria. O autor ainda menciona que o método de
aquecimento é semelhante aos aquecedores elétricos, a lareira possui resisténcias e
ventiladores que deslocam o ar aquecido para o ambiente. As desvantagem das
lareiras elétricas é o gasto energético, pois a madeira tem um custo menor e
proporciona maior rendimento na permanéncia do calor e na falta de eletricidade nao

€ possivel utilizar o produto.

O custo do produto é em torno de R$ 500,00 reais ou mais e quando for
embutido em alguma parede, necessita de um profissional para a instalagdo, caso
nao, basta somente ligar na tomada (EXTRA, 2016) (FIGURA 8).
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Figura 8 — Lareira elétrica Milos, modelo de embutir.

Fonte: Trapemix (2016).
2.2.4.4 Lareira portatil

A lareira portatil € um modelo simples que pode ser transportada para outros
cdbmodos com facilidade. Denominada também por lareira ecoldgica, pois seu
combustivel é o alcool (etanol), obtido através de fontes renovaveis (biomassa). De
acordo com SC Lareiras (2016), o recurso mais utilizado para este procedimento é o
alcool etilico hidratado 92,8° e néo é recomendado utilizar o alcool (etanol) vendido
em postos de combustiveis, pois este € produzido com derivados de petréleo e sua
combustdo gera gases toxicos, se 0 ambiente ndo for arejado pode ocasionar

intoxicagcdes aos usuarios.

A lareira possui uma camara para alojar o alcool, quando acessa, vai efetuando
a combustéo deste material. Para controlar a altura e a eficiéncia do fogo € necessario
abrir ou fechar a tampa de controle com a haste que vem junto com o item (FIGURA
9).
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Figura 9 — Camara de combustdo da lareira portatil.
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Fonte: Adaptado pelo autor Trapemix (2016).

No mercado, encontra-se uma grande variedade deste produto, pois seu preco
e praticidade sdo pontos que atraem os consumidores (FIGURA 10). As camaras de
combustdo podem ser adquiridas individualmente por menos de R$ 1.000,00 reais e
adaptadas conforme a exigéncia do individuo, as lareiras completas podem ser
encontradas com valores acima de R$ 800,00 reais (WALMART, 2017).

Figura 10 — Lareira portatil com abas de protecao.
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Fonte: Casa e construgdo (2016). -



32

O aquecimento gerado por este modelo ndo € muito satisfatorio, segundo Pellet
Brasil (2015), a sensacao de calor somente é notada quando esta proximo da regiao
do produto e o consumo é dado como alto, por que a queima do combustivel € bem
mais rapida que a lenha, por exemplo. O &lcool é altamente inflamével, os riscos de
gueimaduras e incéndio sdo bem maiores do que as demais lareiras apresentadas
neste capitulo, além da legislacdo que proibe a venda de maiores volumes de alcool
liqguido no Brasil com graduagdo acima de 54°GL diretamente ao publico, sendo
permitido somente comercializar frascos com volume de no maximo 50ml deste alcool
em farmacias e drogarias (ANVISA, 2016).

2.2.4.5 Lareira a gas

As lareiras que sdo abastecidas com gas possuem uma boa eficiéncia, a caloria
gerada € mais aproveitada em relacdo aos modelos de combustdo a lenha, que uma
parte do calor € projetada para fora, através da chaminé. Nao produzem cinzas e
odores provenientes da madeira, além de serem mais préaticas para utilizar, basta
acionar somente um botéo e ela estara funcionando (PEREIRA, 2016), (FIGURA 11).

Figura 11 — Lareira a gas com caracteristicas do modelo de alvenaria.
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Fonte: Construflama (apud AGUIAR, 2010).
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De acordo com Epoca (2010), para a instalagédo do produto é necessario furar
e alterar o ambiente onde sera inserida, pois € preciso a passagem de tubos para a
passagem do gas, como as tradicionais, a lareira a gas tem um custo elevado de
implementagéo, os valores encontrados no mercado séo a partir de R$ 1.000,00 reais
para o artefato, sem contar com a chaminé, o sistema de tubulag&o para o gas, o nicho
onde esta sera posicionada e méo de obra. Pode ser utilizado gas natural liquefeito
(GLP) ou gas natural (GN), ambos provenientes de fontes ndo renovaveis. Um dos
maiores perigos deste método é o vazamento do gas pois pode ocorrer asfixia ou

exploséo.

2.2.4.6 Estufa ecoldgica

As estufas ecoldgicas consomem menos lenha dos que as lareiras tradicionais,
sdo constituidas de chapas de aco e alguns modelos possuem uma base de granito
para aquecer chaleiras e outros utensilios. Segundo Amesti (2016), o produto coleta
ar do ambiente por pequenas entradas, garantindo uma boa mistura para aschamas,
evitando o alto consumo de lenha para gerar caloria. Na parte superior da camara de
combustdo também existe outras entradas, elas deslocam o ar quente para a parte

externa, garantindo um eficiente aquecimento (FIGURA 12).

Figura 12 — Funcionamento da Estufa Amesti.
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Fonte: Amesti (2016).
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Este modelo necessita de chaminé. As tubulacdes sdo de aco e este material
favorece o aquecimento do ambiente, pois o0 ar que circula pelos canos possui uma

temperatura elevada, o material esquenta e irradia para o comodo (FIGURA 13).

Figura 13 — Estufa ecolégica com a tubulacdo da chaminé.

Fonte: (ARCHIEXPO, 2016).

As estufas ecoldgicas necessitam de canos da chaminé, chaminé e a instalagéo

gue depende de perfuracdes em paredes ou telhados.

2.2.4.7 Fogéo alenha

O fogdo a lenha é um produto utilizado para a coccao de alimentos e também
para aquecer ambientes em dias com temperaturas mais baixas. O combustivel
utilizado para este item é a madeira, se a matéria foi obtida através de reflorestamento,

é considerada de fonte renovavel.

Esta matéria-prima nem sempre precisa ser obtida através da derrubada das
arvores, dependendo do tamanho da mata o individuo pode coletar os gravetos e paus

gue cairam por fendbmenos naturais e secaram ao solo.

Este artefato necessita de chaminé, pois a queima do material gera fuligem e
fumaca e existem basicamente dois modelos de fogdes, os construidos com tijolos,

denominados fogdes caipira ou rural e os fogdes de gabinete (FIGURA 14).
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Figura 14 — Os modelos de fogdo a lenha. A — Fogéao rural ou caipira. B — Fogao de

gabinete.

Fonte: Adaptado pelo autor (A - MENDES apud CHAVES, 2011; B - VENAX, 2016).

Os dois modelos podem ter adaptados serpentinas de cobre ou inox na camara
de combustdo com o intuito de aquecer agua para ser utilizado em outras finalidades,
como por exemplo, o banho e pode ser uma fonte de economia ao longo prazo, pois
tem o intuito de diminuir a eletricidade gasta com o chuveiro. Este processo exige
outros acessorios, como as tubulacdes e reservatorio para armazenar o liquido
aquecido (FIGURA 15).
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Figura 15 — Exemplo de adaptacédo de uma serpentina para aquecimento de agua para
ser utilizada em outras necessidades.
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Fonte: (VENAX, 2016).
2.2.4.8 Fogéo alenharural

Estes modelos geralmente sdo utilizados nas regides rurais, onde possui
abundéancia de lenha e a dificuldades para a aquisicdo de botijdes de gas, por que
muitas vezes as cidades estdo situadas muito longe destas residéncias. No Brasil, é

comum ser encontrados no norte e nordeste, mas também podem ser vistos nas
outras regides.
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O fogédo a lenha rural € construido com tijolos, argamassa ou barro. Na parte
superior é fixado um chapa de ferro fundido e principal meio de propagacéo do calor,
esta superficie que é usada para aquecer as panelas e utensilios para preparar as
refeicBes. Na parte frontal existe uma entrada, onde é a fornalha, camara que é feito
o fogo. Na parte inferior da fornalha pode ou néo ter um espaco para que as cinzas
caiam, este local € denominado por cinzeiro, facilita a limpeza no final da coccéo. A
chaminé pode ser de canos de aco, semelhantes ao modelo da estufa ecolégica
apresentado no topico acima ou ser produzida com tijolos. Alguns modelos deste
fogao pode haver fornos, o espaco aproveita a caloria por meio do deslocamento do
ar quente que passa pelo interior do forno e se direciona para a chaminé (TINOCO;
PAULA, 2001) (FIGURA 186).

Figura 16 — Fogao a lenha de alvenaria com forno.

Fonte: Master Grill (2016).

A porta onde é inserido a lenha, na maioria dos casos nao dispdem de um
dispositivo para fechar a entrada e isto faz com que o produto consuma mais madeira,
tornando pouco eficiente em relagdo ao consumo e favorece a saida de fumaca para
o ambiente. Segundo OMS (2004, apud REGUEIRA, 2010) os gases e a poluicédo
gerada na queima pelos fogdes a lenha e carvao provoca doencas como insuficiéncia

respiratéria, oftalmoldgicas, bronquites e outras, causando muitas mortes por ano.



38

E necessario adquirir a chapa de ferro fundido, tijolos, argamassa, outros

acessorios e a mao e obra varia de local para local, entdo este valor é variavel.

2.2.4.9 Fogéao alenha de gabinete

O fogédo a lenha de gabinete possui um corpo feito de aco com acabamento
esmaltado ou pode ser feito somente de ferro fundido, a parte superior é de chapade
ferro fundido ou com partes em vitroceramica (vidro que suporta altas temperaturas),
estes materiais sdo utilizados para irradiar calor para a coccdo de alimentos e
aquecimento para o ambiente (CASA DO FOGAO, 2016). E mais utilizado em regiées
onde o0s invernos sdo mais rigorosos, como o Rio Grande do Sul, Santa Catarina e

Parana, mas pode ser encontrado em outros estados do pais.

O produto possui melhor eficiéncia do que o modelo construido com alvenaria,
pois tem de uma entrada de ar que pode ser regulada e um registro na saida para a
chaminé, além de uma porta para isolar a camara de combustdo, evitando que a
fumaca ou fagulhas saiam para o ambiente, garantindo maior seguranca para 0s
usuarios. Todos os tipos deste fogdo apresentam uma gaveta para a retirada da cinza,
versdes mais completas dispde de um forno para preparar paes, assados e um
compartimento para esquentar agua, denominado de caldeira. O liquido é extraido por

uma torneira existente na parte frontal do produto (FIGURA 17).
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Figura 17 — Modelo de fogao a lenha de gabinete com forno e caldeira para

aguecimento de agua.
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Adaptado pelo autor (VENAX, 2016).

Os valores variam de acordo com a especificacdo do produto, como a caldeira,
tipo de material do corpo (ferro fundido ou chapas de aco), forno, tamanho, cor e
acessorios. O preco dos modelos mais comuns chegam a R$ 700,00 reais e itens com
mais funcionalidades e qualidade pode custar mais de R$ 5.000,00 (COLOMBO,
2017).

2.2.4.10 Aquecedor elétrico

Os aquecedores elétricos séo leves, portateis e praticos para o dia-a-dia. Sao
classificados por aquecedores elétricos, termoventiladores, aquecedor a 6leo e
ceramicos. Estes itens sdo abastecidos com energia elétrica, variando de 110V a

220V.

Os modelos que utilizam resisténcias para aquecer sao 0s itens com 0S
menores valores no mercado, mas consomem muita energia e emitem pouca caloria

para o ambiente (CASA ADORADA, 2016). Possuem grades de protecdo para evitar
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é de R$ 45,90 reais para mais, dependendo da sua poténcia (AMERCIANAS, 2016)

(FIGURA 18).

Figura 18 — Mini aquecedor elétrico com resisténcia.
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Os aquecedores a Oleo sao semelhantes aos outros modelos citados neste
tépico, a principal vantagem é que este tipo faz menos ruido e gastam menos energia
que os demais, por que o 6leo depois de aquecido permanece mais gerando caloria
ao ambiente (MAGAZINE LUIZA, 2016). O produto possui resisténcias que esquentam
0 Oleo e o calor gerado tende a demorar mais que os aquecedor com resisténcias
expostas, pois antes de irradiar caloria ao cobmodo, necessita esquentar o liquido em
seu interior (VARGAS, 2016) (FIGURA 20).

Figura 20 — Aquecedor a 6leo da marca Martau.

Fonte: Casas Bahia (2016).

A andlise de similares trouxe o0s principais produtos utilizados para o
aquecimento residencial, com valores aproximados de cada modelo, beneficios e
problemas encontrados. Esta etapa trouxe dados para serem avaliados e empregado

para a concepcao do item que sera desenvolvido adiante.

2.2.5 Design e responsabilidade ambiental

O ser humano desde o principio modifica elementos para satisfazer seus
objetivos e necessidades, como a transformagéo do ago e os derivados de petréleo,
por exemplo. Com esta modificagdo surgiram varios objetos, artefatos, ferramentas,
instrumentos e a partir de ideias, somada com a formacao da sociedade, o homem

comecou a desenvolver produtos e mercadorias, propiciando maior facilidade no dia-
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a-dia das pessoas. Com a Revolucao Industrial, grande parte da producédo destes
itens comecou a ser fabricado em larga escala, otimizando tempo, custos, processos
e outros (CARPES JUNIOR, 2014). Com os avangos tecnoldgicos, produtos com
precos acessiveis e a grande demanda de consumidores com pouco capital, 0s
fabricantes foram obrigados a contratar pessoas para projetar e desenhar novos
produtos, este profissional passou a ser chamado de designer, desenhista, projetista
(HODGE, 2015).

O termo design é traduzido do inglés como criar, desenhar, designar, projetar.
Segundo Mozota, Klopsch e Costa (2011) apud (OTTER, 1980) existem muitas
definicdes para design, em resumo, o design confere “forma e ordem para atividades
cotidianas”. A area segmenta para muitos oficios, abrangendo produtos, graficos,

servigos, interiores e outros.

Com o auxilio da tecnologia e a acessibilidade cada dia mais presente na vida
das pessoas, empresas de todo mundo estéo investindo em novos produtos e servicos
como tamanha rapidez que se os investidores que ndo acompanharem este ritmo
podem comprometer seu negdcio. Segundo Baxter (2011), desenvolver novos
produtos é fundamental para tornar-se competitivo no mercado, mas ao mesmo tempo
€ arriscado. Os consumidores aguardam novidades, precos acessiveis, 0S
vendedores buscam produtos diferenciados para criarem vantagens competitivas
perante aos concorrentes, os designers estdo experimentando novos materiais,
conceitos, e os investidores visam o retorno do capital investido com pouca aplicagéo

de recursos.

Este amplo mercado gera muitas oportunidades de investimento e atualmente
empresas buscam desenvolver produtos visando minimizar os danos ao meio
ambiente pela geracdo de componentes obsoletos, exploragédo do ecossistema e a
diminuicdo de recursos naturais, comprometendo a natureza. De acordo com
Platcheck (2012), o design ambientalmente responsavel associa 0 ecossistema e a
economia, na concepg¢ao da criagdo com 0 minimo de recursos, energia e processos
para a otimizagdo de tempo, reduzindo a poluicdo e residuos no ciclo de vida do

produto.
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O ciclo de vida refere-se desde a execucao inicial até o descarte do produto, &
importante avaliar as seguintes etapas do desenvolvimento para visualizar o0s
possiveis problemas gerados neste procedimento. As fases da vida de objeto podem
ser apresentadas por: pré-producdo, producdo, entrega, utilizacdo e descarte
(MANZINI; VEZZOLI, 2005).

a) pré-producdo: o primeiro periodo € visto como a aquisicdo da matéria prima
para apos a producdo do objeto somando o transporte até o local de
fabricacdo. Neste ciclo, € relevante a escolha do recurso (renovavel ou nao
renovavel) e possiveis reutilizacdes desta matéria na mesma producéo,
como a reciclagem.

b) producéo: etapa de transformacédo dos materiais, montagem e finalizacéo,
empregando o0s processos de fabricacdo, residuos descartados,
combustiveis e energias para manter as maquinas em funcionamento, entre
outros.

c) entrega: emprego da embalagem que protege a peca, 0 transporte e a
armazenagem antes da disposicdo ao cliente. Neste passo, nota-se a
embalagem que sera desprezada apdés o recebimento do produto, o
deslocamento do veiculo até o destino e espaco fisico para acomodar o
pertence até o envio ao cliente.

d) utilizacdo: momento que o usuario usufrui do produto, pode ser por um longo
ou por um curto periodo e se este necessite de energia elétrica para sua
funcionalidade. Nesta instancia o objeto pode necessitar de reparos até a
sua eliminacéo.

e) descarte: para finalizar o ciclo de vida do produto, ele é refugado e suas
pecas podem ser reaproveitadas, refabricadas ou reprocessadas. Na
reciclagem dos materiais, pode ser utilizado uma porcentagem com a
matéria prima virgem, se os materiais forem da mesma composi¢do. Caso
nao for possivel o aproveitamento dos componentes, estes sdo destinados
a locais de processamento de lixo. Destaca-se também o emprego de um

transporte até esta unidade.

Com a globalizagdo e a acessibilidade através da internet, o usuario esta
buscando métodos mais simples e rapidos para a aquisicéo de pertences. E possivel

encontrar diferenciados valores para 0 mesmo produto e pecas similares com precos
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muito inferiores (origens desconhecidas), trazendo uma concorréncia desleal para 0os
investidores que disponibilizam qualidade, inovacdo de processos e materiais
ecologicamente corretos. De acordo com Manzini e Vezzoli (2005), € fundamental
utilizar recursos renovaveis, otimizando os recursos nao renovaveis garantindo sua
conservacao, reduzindo o acumulo de lixo que ndo seja capaz de ser reutilizado. A
preservacao dos recursos naturais € fundamental para a nossa vida e as das futuras
geracgdes, pois necessitamos das qualidades e das capacidades produtivas de matéria

prima, alimentos e energia.

De acordo com IBICT (2014), outro método que pode ser somado ao contexto
€ a Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV), a ferramenta avalia os recursos consumidos e
as emissdes geradas por toda a fase do ciclo de vida de um produto ou servigo e
calcula os danos causados ao meio ambiente. A metodologia auxilia na redug&o nos
impactos ambientais evidenciadas na producdo e no tratamento dos residuos
gerados, amenizando a poluicdo das aguas e ar, juntamente como o0 problema que
originado apds a exploracdo dos bens para a fabricacdo do artefato, como lixo e
sobras. A aplicacdo do procedimento nas empresas de pequeno e médio porte
também estd associada aos fornecedores e representantes, pois estes estao ligados
diretamente com as etapas da construcdo do produto ou servico. A gestdo de ACV

empregada em uma empresa estabelece e consideragdes como:

a) Reducéo no peso dos produtos que facilita e economiza o transporte destes
e 0 emprego de materiais reciclaveis, amortizando a utilizacdo de matéria
prima e o acimulo em aterros sanitarios;

b) Estimar as emissdes de CO2 em cada etapa de desenvolvimento do produto
OU Servico;

¢) Reduzir o consumo de recursos naturais ndo renovaveis;

d) Reduzir o consumo de energia, considerando todas as fases, inclusive o
transporte da matéria prima;

e) Reduzir os impactos sociais, que esta associado a pessoas com baixa

capacitacao, deficientes e outros, para colaborar com a sociedade.
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3 METODOLOGIA

O método aplicado para este trabalho foi a metodologia de projeto de Platcheck
(2012), baseado no desenvolvimento de produtos com boas praticas ambientas. As
etapas abordadas apresentam técnicas e procedimentos empregados para possibilitar
melhores resultados na elaboracdo do projeto que traga menores impactos ao meio

ambiente.

As fases abordadas contaram com a elaboracdo de um questionario para
levantamentos de dados sobre os consumidores e seus respectivos produtos,
juntamente a avaliagdo dos resultados, verificacdo de materiais empregados na
fabricacdo dos produtos em lojas e comércios, Mapa Mental, Painel de Referéncias,
geracao de alternativas preliminares, métodos e processos de fabricacdo que irdo ser

utilizados para a elaboragéo do produto; desenhos técnicos e os resultados obtidos.

O questionario foi efetuado por meio do Formularios Google e disponibilizado
pelas redes sociais Facebook e Whatsapp. O intuito deste interrogatério teve como
objetivo, atingir um grande numero de participantes, sendo estes, residentes dos
estados brasileiros onde h& a incidéncia de baixas temperaturas. As perguntas
empregadas foram relacionadas sobre a idade, sexo, estado, se existe dificuldades
para se manter aquecido nas residéncias, se o respondente possui algum produto
para aquecer ambientes entre outros. O questionario pode ser visualizado no

Apéndice A.

A averiguacdo dos materiais aconteceu em lojas que comercializam produtos
de aquecimento residencial, o intuito da analise foi levantar os principais tipos
utilizados e constatar os pontos favoraveis e desfavoraveis para a sequéncia desde

trabalho.
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O Mapa Mental foi desenvolvido com o intuito de solidificar as principais ideias
para a elaboracdo do conceito, juntamente com a busca de imagens encontradas na
internet com o objetivo de criar o Painel de Referéncias para agrupar informagdes
relacionadas ao produto.

Apoés a coleta desses dados, teve partida a geracdo de alternativas com a
avaliacdo dos possiveis métodos e processos para a fabricacdo do projeto.
Inicialmente, os esboc¢os foram realizados manualmente com lapiseira, lapis e caneta
sobre papel, em seguida, procedeu-se a analise dos provaveis materiais empregados
e quais processos produtivos os componentes necessitariam. ApOs esta fase,
verificou-se quais as melhores alternativas desenvolvidas e com base nos modelos,
foi elaborado o esboco do produto esperado. Iniciou-se a modelagem das pecas
empregadas na montagem, como a aplicagcdo de fatores ergondémicos, visando a
postura, o bem estar e saude do usuario, somado com os métodos que envolvam boas

praticas ambientais.

Com a concepcédo do projeto e a avalicdo dos ferramentais para a sua
producdo, foram efetuados os desenhos técnicos com os detalhamentos e
especificacoes de cada peca, juntamente com a vista explodida da montagem e
indicacdo dos componentes. Em seguida, a geracdo das ilustracdes com o proposito

de melhorar a qualidade das imagens e apés, dados para a instalacdo da lareira.

A Ultima fase do desenvolvimento foi a avalicdo da Pegada de Carbono,
ferramenta que calcula o impacto ambiental gerado para reproduzir o produto proposto

seguido com as consideracdes finais.
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4 RESULTADOS DO LEVATAMENTO DE DADOS E DISCUSSAO

4.1 Resultado do questionario

O questionario relacionado ao conforto térmico em baixas temperaturas foi
realizado entre os dias 1 a 7 de outubro de 2016, tendo onze perguntas de multipla

escolha, totalizando 294 participantes ao término deste.

A pergunta inicial foi relacionada ao sexo do respondente e teve o resultado foi
equilibrado. A maioria destes foi do sexo masculino, somando 52,4%, no total de 154

homens. O feminino chegou a 47,6%, correspondendo a 140 mulheres (FIGURA 21).

Figura 21 — Sexo do questionado.

Geénero (294 respostas)

@ Masculino
@ Feminino

Fonte: O questionario foi elaborado no Formulérios Google e adaptado pelo autor (2017).

A seguinte pergunta estava direcionada a idade da pessoa (FIGURA 22). O
maior grupo avaliado pertence a faixa etaria de 21 a 30 anos, que somou 57,5%,

seguido pelo grupo de 31 a 40 anos, que chegou a 24,5% dos questionados. Pessoas
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com a idade superior a 41 anos atingiu 11,6%, quase o dobro do grupo pertencente

aos mais jovens, com a idade até 20 anos, que totalizou com 6,5%.

Figura 22 — Faixa etéria dos entrevistados.

Idade (294 respostas)

@ até 20 anos

@ 212a30anos

31 a 40 anos

@ 41 a50 anos

@ acima de 50 anos

Fonte: O questionario foi elaborado no Formularios Google e adaptado pelo autor (2017).

O proximo quesito aponta o estado onde o respondente reside. O maior
resultado foi no Rio Grande do Sul, 69,7%, totalizando 205 pessoas. O autor deste
trabalho mora nesta regido, portanto o valor alcancado deve a este quesito. O segundo
com maior numero de participantes foi Parana, como 15%, somando 44. Seguido de
Séo Paulo, com 12,2%, alcangando 36 entrevistados. Santa Catarina apontou 2,7%,
como 8 individuos e outros com 0,3%, sendo 1 (FIGURA 23).

Figura 23 - Estado onde o questionado reside.

Estado (294 respostas)

@ S3o Paulo

@ Parana

@ Santa Catarina

@ Rio Grande do Sul
@ Outros

4

Fonte: O questionario foi elaborado no Formularios Google e adaptado pelo autor (2017).
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O proéximo questionamento foi abordado qual o tipo de residéncia que o
respondente convive, 69,2% dos individuos mora em casa, 30,1% em apartamento e
0,7% optou em outros. Nota-se que duas pessoas ndo responderam a essa pergunta
(FIGURA 24).

Figura 24 — Tipo de residéncia onde o individuo mora.

Reside em (292 respostas)
@ Casa

@ Apartamento
@ Outros

Fonte: O questionario foi elaborado no Formulérios Google e adaptado pelo autor (2017).

A quinta pergunta questionou se o respondente sente-se confortavel em sua
residéncia em épocas de baixas temperaturas. Com 55,1%, os individuos
responderam que ndo existem dificuldades para se aguecerem em seu lar nas
estacdes mais amenas, 0 grupo somou 162 pessoas no total. O resultado de 42,9%,
totalizando 126, apontam que existe este desconforto em dias de frio, resultando na
confirmacéo desta necessidade para o bem estar. 2% optaram em outros, resultando
em 6 (FIGURA 25).

Figura 25 — O conforto térmico em baixas temperaturas na residéncia do individuo.

Sente-se confortavel em sua residéncia em épocas de baixa

temperatura?
(294 respostas)

@ Sim
@ Nao
@© Outros

Fonte: O questionario foi elaborado no Formularios Google e adaptado pelo autor (2017).
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O proximo item questiona se o individuo possui algum produto para
aguecimento, sendo que 70,7% dos entrevistados responderam positivamente e

29,3% nao usufrui de produtos para aquecer ambientes (FIGURA 26).

Figura 26 - Pergunta referente a utilizacdo de algum produto para aquecer comodos

na residéncia.

Utiliza algum produto para aquecimento? (294 respostas)

@® Sim
@ Nao

Fonte: O questionario foi elaborado no Formularios Google e adaptado pelo autor (2017).

A pergunta seguinte condiz com a anterior. Se o respondente havia escolhido
a opcao sim, ele deveria indicar qual produto ele utiliza para manter seu ambiente
aguecido. O aquecedor elétrico somou 55,6%, 0 segundo mais utilizado foi a lareira
com 22,7%, o fogdo a lenha ficou na terceira posicao, totalizando 21,7%. Os demais
usufruidos somados atingiram 38,2% (aquecedor a 6leo, aquecedor a gas, calefacédo
e outros).

Nota-se um pequeno percentual para a calefacdo, num total de 2,9%. O sistema
é eficiente e seu consumo néo é elevado, mas o custo inicial para a implementacéo é

alto, tornando inviavel a sua usabilidade aqui no Brasil (FIGURA 27).
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Figura 27 — Produtos utilizados pelos individuos para o aquecimento residencial.

Se respondeu SIM no topico acima, qual ou quais produtos
utiliza?
(207 respostas)

Fogao a lenha 45 (21,7%)
Lareira

Calefacédo
Aquecedor elétrico 115 (55,6%)
Aquecedor a 6leo
Aquecedor a gas 14 (6,8%)

Qutros 41 (19,8%)

0 20 40 60 80 100

Fonte: O questionario foi elaborado no Formulérios Google e adaptado pelo autor (2017).

A questdo a seguir estava destinada aos individuos que ndo possuiam produto
para aguecimento residencial, poderia ser escolhido um dos itens apresentados pelo
autor no formulario. O item mais interessado foi 0 aguecedor elétrico, com 25,4%. O
fogdo a lenha teve 23%, juntamente com a op¢do de néo gostaria de adquirir. A lareira
ficou com a terceira posicdo na tabela, atingindo 17,5%. A calefacéo totalizou 15,9%
e 0s demais produtos somados chegaram a 12,7% das escolhas e percebe-se que

nesta pergunta apenas cento e vinte seis respondentes participaram (FIGURA 28).

Figura 28 — Se o individuo ndo possuia nenhum produto para aquecimento, poderia

optar em um dos apresentados na lista.

Se respondeu NAO anteriormente, gostaria de adquirir um ou mais de um

destes produtos?
(126 respostas)

Nao 29 (23%)

Fogéo a lenha 29 (23%)
Lareira —22 (17,5%)
Calefagdao —20 (15,9%)
Aquecedor elétrico
Aquecedor a 6leo
Aquecedor a gés

Qutros

32 (25.4%)

Fonte: O questionario foi elaborado no Formularios Google e adaptado pelo autor (2017).
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A proxima pergunta foi elaborada para a avaliacdo da frequéncia de utilizacéo
do produto. Esta etapa apontou se o produto € bem aproveitado ao longo do seu ciclo
de vida. Segundo os resultados, a maior parte do tempo o produto é usado, pois as
opgdes “seguidamente” e “as vezes” apresentadas, somam 68,2%. Os demais
totalizaram 31,8%. Do total de respondentes, onze pessoas nao optaram em participar
desta questéo (FIGURA 29).

Figura 29 — O questionério aponta a frequéncia de utilizagdo dos produtos pelos
respondentes.

Qual a frequéncia de utilizacao do produto? (283 respostas)

@ Seguidamente
@® As vezes

@ Quase nunca
@ Nao utilizo

@ Outros

Fonte: O questionario foi elaborado no Formularios Google e adaptado pelo autor (2017).

A pendltima questdo estava se referindo ao breve conhecimento sobre o
consumo de energia (elétrica, lenha ou outro) do produto. 42,1% dos respondentes
responderam que gasto era razoavel, somando 115 pessoas. 29,3% confirmou que o
produto consumia muita energia, totalizando 80. O demais avaliaram 9,5% para pouco
consumo, sendo 26 e o restante 19% por néo saber, atingindo 52 pessoas. Onze dos

duzentos e noventa e quatro ndo opiaram (FIGURA 30).

O resultado esta associado ao aquecedor elétrico, segundo IDEC (2016), o
produto pode trazer um impacto negativo na conta de luz, se estiver ligado entre oito
horas por dia durante duas semanas, dependendo do modelo, pode trazer um

aumento de R$ 50,00 a R$ 95,00 reais na fatura do consumidor.
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Figura 30 — Relacédo ao consumo de energia do produto utilizado pelo respondente.

Em relagao ao consumo de energia/lenha do seu produto,
considera que este consome:

(273 respostas)
@ Muito
@ Razoavel
@ Pouco
@ Nao sei

Fonte: O questionario foi elaborado no Formularios Google e adaptado pelo autor (2017).

Para finalizar o questionario, foram dadas sete opcdes para o respondente,
sendo que este deveria escolher trés destas para avaliar o produto antes de sua
compra. A opcado referente ao baixo consumo de energia foi a mais indicada,
totalizando 73,3%, a qualidade ficou em segundo, com 56,2%, em empate na terceira
posicao, ficou o funcional e o preco acessivel, 50,7%. Em quarto, a praticidade
totalizou 30,5%, atraente teve menor procura, 8,9% e 1,7% respondeu em outros.
Apenas duas pessoas nao responderam este tdpico, encerrando com duzentos e
noventa e quatro (FIGURA 31).

Figura 31 — As qualidades que o respondente opta na compra de um produto.

Escolha tres qualidades que opta para a compra de um

produto?
(292 respostas)

Baixo consumo

214 (73,3%)

Funcional

Qualidade

148 (50,7%)
164 (56,2%)
Pratico 89 (30,5%)
Preco acessivel 148 (50,7%)
Atraente 26 (8,9%)

Qutros 5(1,7%)

0 50 100 150 200

Fonte: O questionério foi elaborado no Formularios Google e adaptado pelo autor (2017).
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Com as informacdes adquiridas nesta enquete, podemos concluir que a maioria
dos usuérios interrogados reside em casas e utilizam produtos para aquecimento de
ambientes. O aquecedor elétrico é o principal meio para esta funcéo e de acordo com
a pesquisa, o item consome mais energia do que o desejado.

A eletricidade gerada no Brasil em partes, € obtida através de recursos néo
renovaveis, entao, para reduzir este consumo € relevante a utilizacdo de lenha para a

geracao de caloria.

Por fim, o produto esperado pelos individuos que responderam o questionario
necessitam consumir pouca energia para aquecer ambientes, ter boa qualidade e de

baixo custo.

4.2 Levantamento de materiais possiveis

Com o levantamento de dados dos produtos através da internet, a etapa
seguinte deu-se pela avaliagdo dos materiais utilizados para a confeccédo dos itens
encontrados no Art Design em 31 de marco 2017, loja de eletrodomésticos situada na
cidade de Porto Alegre e quatro estabelecimentos em Venancio Aires, Lojas Becker,
Taqi, Afubra e 0 Show Room da empresa Venax Eletrodomésticos, entre os dias 26 a

29 de abril do mesmo ano.

4.2.1 Ago carbono

O aco carbono esta presente na maioria dos produtos avaliados e sao
encontrados em laminas de chapas que sdo compostas de liga de ferro com carbono
(FIGURA 32).
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Figura 32 — Utilizacdo de chapas de aco carbono para producdo dos componentes.

\ ot Lok P
Fonte: A — Detalhe da porta de um fogéo a lenha inspecionado na Afubra; B — Gaveta para cinza da
lareira encontrada na Tagqi; Fotografado e adaptado pelo autor (2017).

Para esta utilizacdo, geralmente é usado os acos de baixo carbono, pois sédo
macios, faceis de laminar, resistentes, baratos e reciclaveis (ASHBY; JOHNSON,
2011). Sao bons para irradiacéo do calor e podem ser submetidos a muitos processos
em sua industrializacdo, como conformacao, recorte, dobras, calandragem dentre
outros. O tratamento empregado para acabamento é o esmalte, que resiste a altas
temperaturas e a tinta eletrostatica em areas que o aquecimento nao € elevado, se

nao houver a protecéo superficial do aco carbono a tendéncia é oxidar (enferrujar).

4.2.2 Ago inoxidavel

Segundo Ashby e Johnson (2011), o aco inoxidavel € composto por liga de ferro
e cromo, niguel ou pode conter outros elementos e é caracterizado ser resistente a
corrosédo, ou seja, nao enferruja. Esta € uma das vantagens de utilizar este material,
porém, seu 0 custo é muito superior ao aco carbono. Podem ser encontrados em
diversas formas, como chapas, tubulagbes, perfis, tiras, barras e 0os processos de

industrializagdo sao conformagéo, corte, dobra, trefila, solda entre outros e como o
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material € mais duro seu processamento é mais demorado e exige mais esforco das

ferramentas empregadas, ndo necessita de acabamento e é reciclavel (FIGURA 33).

Figura 33 — Produtos confeccionados em aco inoxidavel.

Fonte: C — Lareira portatil analisada na loja Art Design de Porto Alegre; D — Fogao a lenha de gabinete
com seu corpo revestido de aco inoxidavel, avaliado no Show Room da Venax Eletrodomésticos;
Fotografado e adaptado pelo autor (2017).

Na pesquisa realizada observou-se a sua utilizacédo, geralmente em forma de

chaparia, tanto em superficie lisa ou escovada, entretanto é pouco empregado, pois 0

material agrega muito no valor do produto.

4.2.3 Aluminio

O aluminio é um material leve, facil de ser trabalhado, é tido com barato, mas

€ um pouco mais caro que o ago carbono. Quando o material € exposto ao ambiente,
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forma-se uma cobertura microscopica de um oxido que protege o metal, evitando que
o mesmo oxide. Como os demais itens apresentados, ele também pode ser reciclado
(LESKO, 2012).

As pecas e componentes encontrados na analise de campo foram fabricadas
atraves da injecdo de aluminio e estes, ndo encontram-se diretamente na camara de

combustéo, pois o aluminio ndo resiste a altas temperaturas (FIGURA 34).

Figura 34 — Exemplos de itens produzidos com aluminio.

Fonte: E — Uma caldeira para aquecimento de dgua injetada em aluminio com acabamento de teflon,
Fogéo a lenha Venax; F — Guarni¢do de porta em aluminio polido fixado com rebite do mesmo
material; Fotografado e adaptado pelo autor (2017).

Em acabamento superficial pode-se averiguar que os itens foram polidos e com
cobertura de teflon. Também pode ser notado que os elementos de fixagdo, como os

rebites, possuem o aluminio em sua composi¢ao.

4.2.4 Ceramicos

Os ceramicos encontrados na pesquisa foram os tijolos, tijolos refratarios e os

vidros.
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4.2.4.1 Tijolos e tijolos refratarios

Os materiais encontrados nos produtos avaliados foram os tijolos de barro,
vistos nos fogbes a lenha de gabinete e nas lareiras de aco, tijolos refratarios. Estes
artefatos foram vistos no interior das camaras de combustao dos artigos examinados
e ambos modelos estavam aderidos com argamassa, garantindo sua fixacdo (FIGURA
35).

Figura 35 — Os tijolos sdo empregados
o Y Rl o

by

Fonte: G — Camara de combustdo de um fogdo a lenha Venax, observado na prépria empresa; H —
Camara de combustdo de um fogdo a lenha Antonow, avaliado na Afubra; Fotografado e
adaptado pelo autor, 2017.

Segundo Ashby e Johnson (2011), os materiais pertencentes a este grupo sao
usados ha muito tempo ao longo das civilizacdes. Sado materiais extremamente duros
e ao mesmo tempo frageis, toleram temperaturas muito elevadas, inclusive mais que
0s metais. Antes da queima para a cura, sdo maleaveis, faceis de moldar e trabalhar,
pois 0s principais componentes sdo a argila, silica, feldspato e outros, dependendo de
qual peca for desejada.
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4.2.4.2 Vidros e vitroceramicos

O vidro € um material muito comum, sua principal caracteristica é a
transparéncia, dureza e em alguns casos de baixo custo. No mercado encontramos
vidros simples para janelas, portas e outros. Os vidros temperados sdo mais
empregados em boxes para banheiros, portas de fornos de fogdes a gas, fornos
elétricos, tampos de mesa etc. Os materiais encontrados nos produtos de
aguecimento residencial tem como principal funcao proteger a camara de combustéo,
para evitar que fagulhas e fumaca saiam e possam causar algum acidente e

possibilitar que o usuario observe as chamas (FIGURA 36).

Figura 36 — Ambos produtos utilizando vitroceramico, material que resiste altas

temperaturas e choque térmicos.

Fonte: | — Portas com vitroceramico, possibilitam o usuario contemplar as chamas na combustdo; J —
Detalhe das informac¢des do fornecedor para esclarecimento do cliente sobre o vitroceramico;
Fotografado e adaptado pelo autor, 2017.

A variedade utilizada pelas empresas € denominada de vitroceramico, o
elemento possui uma boa resisténcia mecanica, suporta altas temperaturas e choques
térmicos, porém, este modelo € caro em relacdo aos demais vidros e a maioria das

pecas séo obtidas por exportagédo (CALLISTER JR; RETHWISCH, 2013).
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4.2.5 Ferro fundido

O ferro fundido fora encontrado na maioria dos artigos analisados. Estavam
presentes nas chapas superiores, portas, pés e guarnicdes ou em todo o corpo do
fogao a lenha. De acordo com Ashby e Johnson (2011), o material € resistente a altas
temperaturas e bom para a irradiacéo da caloria, sdo faceis de fundir, usinar e reciclar
(FIGURA 37).

Figura 37 — Utilizacdo de materiais de ferro fundido em produtos de aquecimento.

Fonte: L — Fogéo a lenha de gabinete com seu corpo revestido de ferro fundido, com aplicacdo de
revestimento para prote¢do do material; M — Chapa antiga de ferro fundido com &reas oxidadas.
Fora lixada em um ponto para atestar sua aparéncia anterior; Fotografado e adaptado pelo autor,
(2017).

E composto com maiores quantidades de carbono que os ago carbonos ja
mencionados neste capitulo, porém, suas propriedades ndo séo tdo boas como estes.
Caso nao haja acabamento superficial, como por exemplo as chapas dos fogbes a
lenha, podera enferrujar, a manutencdo destas pecas devem ser constantes para

evitar este problema.
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5 SINTESE DO PROJETO

O projeto visa a concepcdo de uma lareira que tenha maior eficiéncia em
aguecer comodos residenciais. Para o bom aproveitamento do calor a estrutura do
produto necessita de materiais que favorecem a irradiagdo, como 0s metais e as
superficies aquecidas, de preferéncia que sejam protegidas para a seguranca,
somadas com 0 emprego da ergonomia para o bem estar e a saude do usuario. A
fumaca e os gases gerados na queima sao guiados para fora do ambiente através dos
canos da chaminé e este deslocamento podera ser utilizado para movimentar
componentes, como um agitador, auxiliando a dissipacdo do ar quente para o

ambiente.

Para a producdo da lareira € importante avaliar os métodos de confec¢éo das
pecas, evitando a necessidade de produzir matrizes e ferramentas para produzir os
componentes, diminuindo o custo de investimento inicial e a amortizac&o do valor para
o cliente. Conforme visto nos capitulos anteriores, € relevante a utilizacdo de materiais
gue possam ser reciclados e de boa qualidade, prolongando o ciclo de vida do produto

e contribuindo para a economia de recursos naturais.

Muitas lareiras e fogdes a lenha observados séo revestidos com tijolos de argila
ou refratarios, estes materiais sao bons isolantes e suportam altas temperaturas, para
a radiacao do calor através destas pecas, € necessario aquecer muito a camara,
entdo, este processo exige muito combustivel na fase inicial e ao logo de seu
funcionamento mantem a caloria por mais tempo, amenizando a quantidade de lenha
usada na queima. A argamassa usada para a unido das pecas precisa de preparo e
quando aplicada requer tempo pra cura, processo que demanda mao de obra e

espaco para estocagem, a substituicdo dos tijolos por placas refratarias de encaixe
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favorecem e agilizam a montagem, diminuindo o peso do produto que € um ponto

positivo para manuseio, instalacao e logistica.

Com as informacdes fundamentais para a elaboragéo do projeto, os principais
processos definidos para a confeccdo do produto sédo o corte a laser, guilhotina,
viradeira, calandragem, métodos para amortizar o investimento e tempo inicial para a
producdo da lareira. Os acabamentos superficiais como esmaltacdo e pintura
eletrostatica, para protecdo e estética do artefato e os para montagem a rebitagem e
parafusamento.
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6 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Apés a avaliacdo dos principais materiais e processos empregados em itens
existentes no mercado, inicia-se o desenvolvimento do projeto através do Mapa
Mental, seguido do levantamento de imagens para o Painel de Referéncias e por fim,

a confeccéo de esbocos com o propdsito de reunir conceitos para criacdo do produto.

6.1 Mapa Mental

O Mapa Mental foi realizado primeiramente em papel, com a utilizagcdo de
canetas coloridas os topicos foram descritos e em alguns casos desenhados, a fim de
facilitar a memorizacao das fases e melhorar a organizacdo de cada assunto tratado
(FIGURA 38).

Figura 38 — Mapa mental
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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O tema permanece circulado ao centro, Lareira, acompanhado de subdivisdes
onde os assuntos se dividem por grupos mais importantes, como 0 meio ambiente,
economia e energia, por sequéncia, cada topico deste segue com questdes

pertinentes ao mesmo.

6.2 Painel de Referéncias

O proximo passo deu-se pela execucdo do Painel de Referéncias, método
utilizado para agrupar imagens relacionadas ao projeto e contribuir para a elaboracéo
do produto, através de pesquisa em sites de busca e redes sociais de

compartilhamento de fotos, foi obtido ilustracfes de diversas lareiras (FIGURA 39).

Figura 39 — Painel de Referéncias

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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Os modelos selecionados possuem sua estrutura compostas de chapas de ago
carbono, aco inoxidavel e com secdes de vidros. Nota-se que a chaminé esta presente
na maioria dos casos, sdo fundamentais para melhorar o aquecimento e contribuem

para a aspecto visual dos produtos.

6.3 Esbocos e conceitos

Com os principais pontos destacados a seguinte etapa foi a elaboracdo de
esbocos a fim de somar conceitos para o produto. Foram realizados 16 modelos de

lareiras em papel com nanquim, posteriormente digitalizados.

O primeiro exemplo teve referéncia ao aspecto industrial, onde chapas largas
unem-se com parafusos expostos, a geometria superior traz os arcos dos telhados
encontrados nas grandes fabricas e ao invés de paredes, os vidros exibem a camara
de combustéo (FIGURA 40).

Figura 40 — Primeiro esboco com sua estrutura semelhante as construcdes industriais
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

O segundo esboco constitui uma serpentina com agua que percorre pelas duas

laterais do produto, o agquecimento ocorre por dentro da camara de combustéo e duas



66

protecdes cobrem as serpentinas, garantindo protecdo ao usuario. Neste modelo
ainda pode ser observado uma caldeira para aquecimento de agua para ser
consumida (FIGURA 41).

Figura 41 — No segundo esbhoco, as serpentinas garantiram maior caloria, pois a agua

esquentaria e se manteria por mais tempo
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

A seguinte concepcdao foge os padrdes lineares, onde a camara de combustao
situa-se no fundo de uma estrutura redonda de chapas de aco carbono, unidas por
rebites de aco. Na parte superior do produto, encontra-se quatro tubos passantes até
a extremidade inferior, cruzando a fornalha, aumentando a &rea de contato com o fogo
(FIGURA 42).
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Figura 42 — Estrutura formada com chapas de ago carbono na forma circular
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

O proximo conceito assemelha-se com o primeiro, seu aspecto aborda a
arquitetura industrial, com duas chaminés de tubos de diametros menores e ambos
favorecem para o aquecimento do ambiente. Furacdes ao longo da sua estrutura
expulsam o ar quente que estd presente proximo as paredes internas que

enclausuram a fornalha (FIGURA 43).

Figura 43 — Geometria baseada em construcdes industriais
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O quinto modelo é composto por chapas de aco carbono e unidas com
parafusos fixados nas laterais e teto externo, ao longo das extremidades superiores
pode-se ver recortes para a saida do calor gerado na camara. A porta dupla é
fabricada em vitrocéramica e abaixo tem uma grande gaveta para acomodar as cinzas
(FIGURA 44).

Figura 44 — O quinto modelo de lareira.

L
cavo Da  CHAMINE

Saon v AL
QuEnTE
Polem  GER  AbERTAS

/‘ InD1 VI DUALvE MTE ,  LDEAL
P4 RA GEGURAY ¢A €
PeveFALs  PARA O

PORTA 9% ViR

NILS: , £ ‘ \

pefaThRio 2 /7 EvTRADA DE AR moménaTo € ALmEg v18 f‘{’
v ’ FRES (o Mo e

CAuETA DAS  CW2AS

\‘) Auxitia - NA umpela

1)
CoRgo DE AQQ A LARSIRA

(ReveT(mENTe |

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

O préximo esboco teve a referéncia de uma churrasqueira externa, ela possui
duas tampas, a superior é ideal para aquecer ou assar refeicbes rapidas, a
intermediaria tem a funcao de facilitar o empilhnamento das lenhas antes da queima e
no término da combusta, para a limpeza. A porta da fornalha € pequena, usada apenas
para alimentar o fogo (FIGURA 45).



Figura 45 — Lareira com referéncias de churrasqueiras externas
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O sétimo conceito apresenta uma simples estrutura composta por muitos

vidros. A transparéncia trar4 mais luminosidade para o ambiente além do calor gerado

pelas chamas. A macaneta possui um botéo de baquelite que ndo queimara a méo do

usuario, pois este problema é comum nos puxadores de fogdes a lenha de gabinete

(FIGURA 46).

Figura 46 — O produto € composto por muitos vidros
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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O préximo modelo € uma versdo mais compacta, ideal para as pessoas que
possuem pouco espaco no ambiente. A variante possui uma caldeira para
aquecimento de agua e uma base pequena com uma chapa de vidro para ser utilizada
para a coccao, ideal para uma panela, uma chaleira, por exemplo. Abaixo dispde de

um reservatorio para acomodar lenha (FIGURA 47).

Figura 47 — A lareira € compacta e possui forno, chapa e caldeira

CANO QA cHAMwE/
A/(kEl’( fabn A coteAO OV
/ Aelwmevi® O Pr4Tos

CALDERA conTRIbY; PARA A

Refort 0 Ok NQUEIMENTO

cofh O
2%

EovOMip YA  EnvERGIA OV

645 ¥ Afa  ALwmEvTos OV

ESTAMI o d >>
Nae LATERAL Z ATOP\NHKA oA %mmﬁ (CM /LH(MIM\RAE...)
Q/ cav E(RA
1 PORTA (oM
CoMUKRTLMENTO K} s

Pz EYTORVE /<
M En1RADA  OE AR

0t LENHA
wesco

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

O esbogco subsequente apresenta tracos robustos, principalmente nos
componentes presentes na porta da fornalha e no forno, as pec¢as foram desenhadas
para atrair o olhar, quebrando a geometria do corpo cilindro do produto. Na parte
superior tem uma tampa que oculta uma chapa de ferro fundido que pode ser usada

para aquecimento e preparo de alimentos (FIGURA 48).



Figura 48 — Produto em formato cilindrico, pouco convencional
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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A décima versdo € similar a um fogao a lenha suspenso. Contém uma chapa

de ferro fundido e uma grande camara para a combustdo revestida de tijolos

refratarios. A estrutura da lareira foi anexada em um tubo com furacdo nas

extremidades superiores e inferiores. Os buracos debaixo coletam o ar mais fresco

gue passa por dentro da fornalha e sai pelos orificios de cima. Lembrando que a

fumaga sai por outro cano menor, localizado dentro do tubo furado (FIGURA 49).

Figura 49 — Lareira suspensa com referéncias de um fogéo a lenha
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A proxima lareira foi esbocada para ser instalada em cantos. As portas abrem
individualmente uma para cada canto e a fornalha é revestida de tijolos refratarios. Na
parte superior furos projetam o ar quente para o ambiente e na parte inferior encontra-

se um espaco para empilhar a lenha (FIGURA 50).

Figura 50 — O modelo elaborado para ser instalado nos cantos
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Este modelo tem a chaminé guiada para fora do ambiente. Na parte superior
dispde de uma chapa vitroceramica para a coccao e a grande camara de combustéo
€ revestida de tijolos refratarios. A gaveta das cinzas possibilita coletar toda as
impurezas geradas na queima e nas laterais externas existem pegadores para facilitar
o transporte do produto (FIGURA 51).



Figura 51 — O produto contem pegadores que facilitam o transporte
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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O préoximo produto tem uma grande porta de vidro que possibilita o usuario

visualizar a chama da combustao, o fundo da lareira é de tijolo refratario e as laterais

e as costas sao de aco carbono. Na parte superior existe duas bases em vitroceramica

gue proporcionam o aguecimento de alimentos (FIGURA 52).

Figura 52 — A lareira possui uma grande porta para facilitar o manuseio do fogo
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).



74

O seguinte esboc¢o contém grades de protecdo nas laterais e sua estrutura &
estreita, propiciando a utilizacdo em pequenos espacos. Na frente e laterais existem
canos que deslocam o ar quente gerado na camara de combustéo para o ambiente
(FIGURA 53).

Figura 53 — As grades de protecdo auxiliam a evitar riscos aos usuarios,

principalmente criancas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

O penultimo modelo assemelha-se aos primeiros ja apresentados neste
capitulo, o conceito do industrial € visto através da geometria plana com os parafusos
expostos. As chaminés duplas simulam as de uma fabrica e favorecem o aquecimento
do ambiente (FIGURA 54).
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Figura 54 — Lareira com conceito industrial
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

O ultimo esbogo apresenta formas geométricas planas e ideal para qualquer
ambiente, pois seu formato possibilita ser instalado em pequenos espagos. A parte
inferior pode ser utilizada para acomodar lenha, abaixo da porta da fornalha foi
concebido a gaveta das cinzas a fim de facilitar a limpeza do produto. As formas
planas favorecem a producdo das pecas empregadas no produto porque nao
necessitam de ferramentais como a conformagéo (FIGURA 55).

Figura 55 — Esboco do ultimo conceito.
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6.4 Desenvolvimento da lareira

Com a conclusédo dos modelos, optou-se no ultimo esboc¢o desenvolvido para
a confeccgao da lareira. O item possui uma porta com a abertura para a lado com o
puxador localizado na parte superior para trazer conforto e seguranca do usuario,
préximo a este uma tranca para manter a abertura protegida. Na parte inferior foi
estabelecido a gaveta das cinzas a fim de oferecer praticidade na manutencéo do
produto e optou-se em manter um local para acomodar lenha ou acessorios de

manuseio da lareira.

Na sequéncia as pecas foram projetadas individualmente e avaliado o processo
de producdo, estes, posteriormente inseridos nos desenhos técnicos. Cada
componente foi nomeado para controle da montagem, definido o tipo de material e

qual acabamento seria aplicado em cada parte (FIGURA 56).

Figura 56 — Desenho da lareira

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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A lareira possui um sistema para deslocar o ar quente presente na camara
superior para o ambiente externo, a estrutura € composta por um duto que direciona
os fumos gerado na queima para o cano da chaminé, componente que guia estes
residuos para o meio externo da construcdo. Para melhorar e favorecer o
aquecimento, foi desenvolvido um ventilador que esté fixado no duto e é movimentado
com os gases produzidos pelo fogo na camara de combustéo e este faz girar outros
dois ventiladores menores que estdo aderidos ao mesmo eixo, porém, localizam-se
na camara superior (FIGURA 57).



Figura 57 — A — O duto com os componentes interno; B — Ventilador da camara

superior

A cano
da chaminé

ventilador
do duto

duto

entrada
do duto

camara de
combustao

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

ventilador da
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A porta do produto contém dois vitroceramicos, o interno e o externo, esta
concepcao reduz o calor na parte de fora, garantindo maior seguranca ao usuario. A
estrutura dispdem da recortes na parte inferior, onde ar entra em temperatura
ambiente, percorrendo entre os vitroceramicos e saindo aquecido pelas aberturas na
parte superior (FIGURA 58).

Figura 58 — Detalhes da concepc¢éao da porta da lareira
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

O ar situado na parte inferior externa na camara de combustao ingressa pela
fenda das laterais e tangenciando os lados externo da fornalha, chega até a camara
superior, 0s ventiladores movimentam o ar quente para fora através das aberturas do
teto externo (FIGURA 59).
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Figura 59 — Detalhe do funcionamento do sistema para circulagao do ar quente
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Com a conclusé@o das pecas e dos desenhos técnicos, foi elaborado a vista
explodida da lareira com o apontamento de cada componente. Em seguida, a geracéo
de ilustracdes do produto com as cores e textura dos respectivos materiais (FIGURA
60).
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Figura 60 — llustragdo da lareira.

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Para representar a utilizagéo da lareira, foi ilustrado o empilhamento das lenhas

e fogo na camara de combustdo (FIGURA 61).



Figura 61 — Representagéo do funcionamento da lareira

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Foi realizado a ilustracdo da lareira instalada em uma sala de estar, com a

finalidade de apresentar como esta se portaria em um espaco fisico (FIGURA 62).
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Figura 62 — Representacao da lareira em uma sala de estar

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

A lareira possui 860mm de altura, 532mm de largura e 492mm de profundidade
e seu peso totaliza aproximadamente 69,46 kg. A embalagem tem seu dimensional
de 880mm de altura, 572mm de largura e 532mm de profundidade, dados apenas

para o conhecimento do volume final.

Para a instalacdo do produto € necesséario uma furacao no forro e uma no
telhado e ambas estarem verticalmente concéntricas, sem conter curvas no trajeto do
cano da chaminé a fim de facilitar o fluxo da fumaca e a lareira deve ter um
distanciamento de sua estrutura de 120mm, tanto na altura, largura e profundidade de

paredes, méveis ou outros artigos (FIGURA 63).
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Figura 63 — Informacdes técnicas do produto. A — Dimensional; B — Dimensional da

embalagem; C — Distancia que o produto deve ter de qualquer obstrucao
A DIMENSOES DO PRODUTO
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\J

B EMBALAGEM DO PRODUTO

880mm

c INSTALACAO
I 120mm

120mm

120mm

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Lembrando-se que para a seguranca é recomendado manter afastado qualquer

eletrodoméstico por pelo menos 1000m.

6.5 Pegada de Carbono

A Pegada de Carbono é uma ferramenta que possibilita avaliar a emisséo de

gas carbonico (COz2) na atmosfera. Os seres humanos emitem grandes quantidades



85

do poluente na natureza e o gas se tornou excessivo, formando uma grande camada
em volta da Terra que retém o calor, gerando um efeito semelhante a uma estufa
(BRASIL, 20186).

Somou-se 0 peso de cada material e com base na imagem apresentada por
ALBANO; KIRST e DIZ (2011), calculou-se o valor gerado do poluente para a
confecgcdo dos componentes. Por ser uma breve avaliacdo, o processo de producéo
da matéria prima, transporte, demais servicos e energias empregados nao foram
contabilizados (FIGURA 64).

Figura 64 — Dados de referéncia para o célculo de emisséo de CO2 para a producao

da lareira

Cimento (CP Il 2) 0,70 kg CO; / kg
Cimento (CP IV) 0,53 kg CO; / kg
Ago 1,70 kg CO, / kg
Cal 1,44 kg CO, / kg
Aluminio 6,50 kg CO, kg
Gesso 0,40 kg COz kg
Vidro 7.65 kg CO, / m?

Fonte: Adaptado pelo autor (ALBANO; KIRST e DIZ, 2011).

Para representar os indices, foi alterado o tipo de material para ser usado as
unidades descritas na imagem acima. Os acos em geral e o ferro fundido foram
substituidos pelo acgo, as pedras refratarias foram modificadas para cimento (CP IV) e
o vitroceramico pelo vidro. Os demais componentes por possuirem um baixo peso,
nao foram analisados (FIGURA 65).



Figura 65 — Vista explodida com a descricdo dos materiais
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17 Loz Feno fundido 635.66 1
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21 (100028 Chapa de 0o SAL 1008 22.66 1
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Os acos representaram 28,30 kg totalizando 48,11 kg CO2, o cimento somou
38,39 kg com 20,34 kg CO:2 e os vidros pesando 2,65 kg somando 20,27 kg CO2. A

soma de gas gerado chegou aproximadamente 88,72 kg CO2, para compensar o valor

obtido, seria necessario repor na Mata Atlantica uma arvore, pois segundo IBEAS

(2017), em média, uma planta de médio ou de grande porte filtra 158 kg CO2ao ano,

por exemplo. A ferramenta Pegada de Carbono trouxe um sucinto dado para

conhecimento se a lareira desenvolvida fora suficiente para reduzir a exploracdo e

contribuir para a amenizagcdo da poluicdo e importante ressaltar que o combustivel

utilizado nesta auxilia na purificacdo do ar, beneficiando os seres humanos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Para o estudo aplicado neste trabalho, concluiu-se que para o desenvolvimento
de um novo produto é importante conhecer o mercado que este sera apresentado e
quais métodos e ferramentas empregados para a execucao inicial do projeto até o
descarte do item, avaliando os impactos gerados neste ciclo para minimizar os danos
ao meio ambiente, preservando 0s recursos naturais, meios fundamentais para a vida

dos seres humanos.

Os topicos apresentados no referencial teérico trouxeram exemplos para a
geracado de eletricidade juntamente com fatores positivos, ideais para a minimizagao
da exploracdo dos recursos ndo renovaveis e de seus poluentes, fatores negativos
gue prejudicam o ecossistema em que vivemos, como por exemplo, 0s combustiveis
que sdo utilizados nos veiculos, grande parte é proveniente de derivados de petréleo
gue quando utilizados, langam no ar gases da queima que favorecem condicdes para
catastrofes que frequentemente ocorrem no planeta, como o efeito estufa, chuva acida

€ outros.

A metodologia empregada centralizou as etapas que apresentou maior
facilidade para a elaboracéo do projeto, garantindo meios mais adequados para 0s
processos que se sucederam em cada fase do trabalho. As aplicacdes utilizadas para
o0 estudo foram o questionario, que apresentou o publico proposto, trazendo
informacdes de pessoas que residem nos estados brasileiros onde h& mais incidéncia
de frio e os dados coletados favoreceram para detectar a necessidade destes,
juntamente com a analise de mercado e do levantamento de materiais empregados
para a producao de artigos correspondentes que apontaram seus valores, qualidades

e problemas. No desenvolvimento do produto as ferramentas Mapa Mental e Painel
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de Referéncias apontaram 0s conceitos e trouxeram pontos significativos para a
concepcao da lareira na elaboracéo dos esbocos até a fase dos desenhos das pecas
e quanto a Pegada de Carbono, exibiu breves dados sobre a quantidade de CO:

gerada para a construcdo das pecas e montagem do produto.

E importante ressaltar que este trabalho apresentou um conceito para melhorar
a circulacao do ar quente que aproveita a energia que esta sendo dispensada pela
chaminé e utiliza este meio para favorecer o processo de aquecimento. Como este
projeto ndo foi testado e analisado em laboratério ndo ha confirmacéo dos resultados
que a lareira seja eficiente, porém, as aplicacbes tendem a ser benéficas para
melhorar a dissipacdo do calor e quanto a queima da lenha, como ja visto nos
capitulos anteriores, gera menos poluentes que os demais métodos empregados em
outros produtos. Se for obtida de forma legal € satisfatéria para a reducdo da
exploracdo dos recursos ndo renovaveis e no processo de crescimento da planta

auxiliando na purificacdo da poluicdo presente na atmosfera.
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APENDICE A — Questionario

O conforto térmico em baixas temperaturas

E sse formulario foi criado com o intuito de obter informacdes saobre a utilizacao de produtos para
aquecimento de ambientes residenciais em épocas de frio, onde serdao analisados itens existentes
no mercado e sua eficacia quanto as necessidades dos usuarios. Os dados coletados serao
analisados com a finalidade de estudos para o Trabalho de Conclusao de Curso |, do curso de
Design.

Muito obrigado pela colaboracao

1. Género
Marcar apenas uma oval.

Y .

( ) Masculino

N/

( ) Feminino
2. Idade

Marcar apenas uma oval.

() até 20 anos
N

() 21 a 30 anos

;, S

() 31 a40anos

. 4

(_:\ 41 a 50 anos

(7/\ acima de 50 anos
3. Estado

Marcar apenas uma oval.

=]

() SaoPaulo

. -

ra ™ -

) Parana

(_\W S anta Catarina

( ) Rio Grande do Sul
( \/J Qutro:

4. Reside em
Marcar apenas uma oval.

-

/ _\.
) Casa

() Apartamento
N

( ) Qutro:

5. Sente-se confortavel em sua residéncia em épocas de baixa temperatura?
Marcar apenas uma oval.

( \) Sim
_/_\ -
) Nao



6. Utiliza algum produto para aquecimento?
Marcar apenas uma oval.

7. Se respondeu SIM no tépico acima, qual ou quais produtos utiliza?
Marque todas que se aplicam.

Fogao a lenha
Lareira

Calefagéo
Aquecedor elétrico
Aquecedor a éleo

Aquecedor a gas

HiEEnnnn

Outro:

8. Se respondeu NAO anteriormente, gostaria de adquirir um ou mais de um destes
produtos?

Marque todas que se aplicam.
Nao

Fogéo a lenha

Lareira

Calefagéao

Aquecedor elétrico
Aquecedor a dleo

Aquecedor a gas

HEninnnnn

Outro:

9. Qual a frequéncia de utilizacdao do produto?
Marcar apenas uma oval.

Q S eguidamente
Q As vezes
Q Quase nunca
Q Néo utilizo
() Outro:

10. Em relacdo ao consumo de energia/lenha do seu produto, considera que este consome:
Marcar apenas uma oval.

() Muito
D Razoével
() Pouco
() Naosei

97



11. Escolha trés qualidades que opta para a compra de um produto?
Marque todas que se aplicam.

|| Baixo consumo de energia

D Funcional

|| Qualidade
|| Pratico
|| Pregoacessivel

D Atraente
|| outro: e ——

Powered by
B Google Forms
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N° DO

ITEM N° DA PECA PECA MATERIAL QTD.
1 L-0007 CHAO DA FORNALHA Pedra refratdria 1
2 L-0004 FUNDO EXTERNO DA FORNALHA Chapa galvanizada 1
3 L-0010 COSTAS DA FORNALHA Pedra refratdria 1
4 L-0008 LATERAL ESQUERDA DA FORNALHA Pedra refratdria 1
5 L-0011 LATERAL ESQUERDA DA FORNALHA Pedra refratdria 1
6 L-0009 TETO DA FORNALHA Pedra refratdria 1
7 L-0006 FUNDO EXTERNO DA FORNALHA Chapa galvanizada 1
8 L-00030 TAMPA DA CAMARA DAS CINZAS Ferro fundido 1
9 L-0001 FRENTE Chapa de aco NBR 6651 QCV 1
10 L-0002 LATERAL Chapa de aco NBR 6651 QCV 2
11 L-0003 COSTAS EXTERNA Chapa de ago NBR 6651 QCV 1
12 L-00012 TETO EXTERNO Chapa de aco NBR 6651 QCV 1
13 L-00013 CHAO DA LENHA Chapa de ago SAE 1008 1
14 L-00014 APOIO DA GAVETA DA CINZAS Chapa de ago SAE 1008 2
15 L-00029 GAVETA DAS CINZAS Chapa de ago SAE 1008 1
16 L-00017 APOIO DA PORTA Chapa de ago SAE 1008 2
17 L-00023 ENTRADA DO DUTO DE FUMACA Ferro fundido 1
18 L-00024 ARGOLA DO CANO DA FUMACA Ferro fundido 1
19 L-00025 DUTO DA SAIDA DA FUMACA Ferro fundido 1
20 L-00027 VENTILADOR DO DUTO Chapa de ago SAE 1008 1
21 L-00028 VENTILADOR DA CAMARA DE AR QUENTE Chapa de ago SAE 1008 1
22 L-00028 VENTILADOR DA CAMARA Chapa de ago inox liso AlSI 304 1
23 L-00026 CANO DA FUMACA Chapa de ago NBR 6651 QCV 1
24 LM-0002 PORTA MONTADA --- 1

24.1 L-00015 ARMACAO EXTERNA DA PORTA Chapa de ago NBR 6651 QCV 1
24.2 L-00032 REFORCO DO PUXADOR Chapa galvanizada 1
24.3 L-00021 EIXO DA PORTA Chapa de ago SAE 1008 2
24.4 L-00016 VIDRO EXTERNO DA PORTA Vidro Schoot Robax 1
24.5 L-00018 ARMACAO INTERNA DA PORTA Chapa de ago NBR 6651 QCV 1
24.6 L-00019 VIDRO INTERNO DA PORTA Vidro Schoot Ceran 1
24.7 L-00020 BATENTE DO VIDRO INTERNO Chapa de aco inox liso AlSI 304 2
24.8 L-00022 GAXETA DE ISOLAMENTO DA PORTA L& de vidro 1
24.9 L-00031 PUXADOR Baquelite 1
2410 |(JEPTEACO 48 REBITE ACO 4,8 X 4 AlSI 1020 4
2411 |,FARAFUSO M4X PARAFUSO M4 X 20 AISI 1020 2
REBITE ACO 4,8 X
>, REBITE ACO 4,8 X 4 AISI 1020 32
26 L-00033 TRAVA DA PORTA Chapa de aco SAE 1008 1
27 L-00034 PE Nylon 6 4
28 [-0003T PUXADOR Baquelite T
PARAFUSO-M4-X
29 PARAFUSO M4 X 20 AlISI 1020 2

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

LAREIRA

ULTIMA ATUALIZACAO: 25/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO:

UNIDADES: mm, g

VISTA EXPLODIDA

DATA: 25/05/2017

FORMATO:

MATERIAL: - - -
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PESO: 69403.51
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T — PROCESSO 1: CORTE A LASER
PROCESSO 2: FERRAMENTA DE DOBRA
- ACABAMENTO: ESMALTE
™| S DENOMINACAO: [ UNIDADES: mm, g
d
Y ,
i ' f ) CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES || AREIRA
|
16 24 , _ FRENTE
——— ULTIMA ATUALIZACAO: 14/05/2017
DETALHE A DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH
. DATA: 14/05/2017 FORMATO:[NUMERO: [ESCALA:
ESCALA2:5 MATERIAL: Chapa de aco NBR 6651 QCV A3 L0001 L 6 .
PESO: 1449.77 ' ;
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PROCESSO 1: CORTE A LASER
PROCESSO 2: VIRADEIRA CNC
ACABAMENTO: ESMALTE

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

DENOMINACAO:

| UNIDADES: mm, g

LAREIRA
, _ LATERAL
ULTIMA ATUALIZACAO: 13/05/2017
DESENHISTA: Cristiano Morsch
DATA: 13/05/2017 FORMATO: |NUMERO: [ESCALA:
MATERIAL: Chapa de ago NBR 6651 QCV A3 L-0002 15 6 .
PESO: 4454.96 !
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PROCESSO
PROCESSO

1: CORTE A LASER
2: VIRADEIRA CNC

ACABAMENTO: ESMALTE

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAQ: 13/05/2017

DESENHISTA: Cristiano Morsch

DENOMINACAO:

LAREIRA

COSTAS EXTERNA

| UNIDADES: mm, g

DATA: 13/05/2017

MATERIAL: Chapa de aco NBR 6651 QCV

PESO: 2751.80

FORMATO: [INUMERO: |ESCALA:

A3 L-0003

1:5
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PROCESSO 1: CORTE A LASER
PROCESSO 2: VIRADEIRA CNC
ACABAMENTO: NATURAL

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 13/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO: UNIDADES: mm, g

LAREIRA
FUNDO EXTERNO DA FORNALHA

DATA: 13/05/2017

MATERIAL: Chapa galvanizada

PESO: 1498,54

FORMATO: [NUMERO: [ESCALA:
A3 L-0004 115 {E] '
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PROCESSO 1: CORTE A LASER
PROCESSO 2: VIRADEIRA CNC
ACABAMENTO: - - -

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 13/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO: | UNIDADES: mm, g

LAREIRA
FUNDO EXTERNO DA FORNALHA

DATA: 13/05/2017

MATERIAL: Chapa galvanizada

PESO: 1496,12

FORMATO:|NUMERO: [ESCALA;
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PROCESSO 1: FORNECEDOR EXTERNO
PROCESSO 2: - - -
ACABAMENTO: - - -

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 14/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO:

LAREIRA

CHAO DA FORNALHA

| UNIDADES: mm, g

DATA: 14/05/2017

MATERIAL: Pedra refratdria

PESO: 7947,62

FORMATO: |NUMERO:
A3 L-0007

ESCALA:
1:5

=
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PROCESSO 1: FORNECEDOR EXTERNO
PROCESSO 2: - - -
ACABAMENTO: - - -

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 14/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO:

LAREIRA

| UNIDADES: mm, g

LATERAL ESQUERDA DA FORNALHA

DATA: 14/05/2017

MATERIAL: Pedra refratdria

PESO: 7599,53

FORMATO:|NUMERO:
A3 L-0008

ESCALA:
1:5

=
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PROCESSO 1: FORNECEDOR EXTERNO
PROCESSO 2: - - -

ACABAMENTO: - - -

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 14/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

LAREIRA
TETO DA FORNALHA

DENOMINACAO:

| UNIDADES: mm, g

DATA: 14/05/2017

FORMATO:

MATERIAL: Pedra refratdria

A3

PESO: 7474,06

NUMERO:
L-0009

ESCALA:
1:5

=




18

400

440

28
18

420

[

||

450

10

PROCESSO 1: FORNECEDOR EXTERNO

PROCESSO 2: - - -
ACABAMENTO: - - -

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 14/05/2017

DENOMINACAO:

LAREIRA
COSTAS DA FORNALHA

| UNIDADES: mm, g

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH
DATA: 14/05/2017 FORMATO:[NUMERO: [ESCALA:
MATERIAL: Pedra refratdria A3 L-0010 6 .

PESO: 7754,40
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SECAO A-A

PROCESSO 1: FORNECEDOR EXTERNO
PROCESSO 2: - - -
ACABAMENTO: - - -

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 14/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO: | UNIDADES: mm, g

LAREIRA
LATERAL ESQUERDA DA FORNALHA

DATA: 14/05/2017

MATERIAL: Pedra refratdria

PESO: 7610,72

FORMATO:[NUMERO: [ESCALA!

A3 L-0011 1:5 6 '




383,50

481,60

PROCESSO 1: CORTE A LASER
PROCESSO 2: VIRADEIRA CNC
ACABAMENTO: ESMALTE

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 14/05/2017

DESENHISTA: CRISTTANO MORSCH

DENOMINACAO:

LAREIRA
TETO EXTERNO

UNIDADES: mm, g
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1644 134,75 _
433,50 DATA: 14/05/2017

MATERIAL: Chapa de aco NBR 6651 QCV

PESO: 2384.64

FORMATO: |NUMERO:
A3 L-00012

ESCALA:
1:5

=
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CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 16/05/2017

DESENHISTA:

DENOMINACAO:

LAREIRA

UNIDADES: mm, g

CHAO DA LENHA

DATA: 16/05/2017

MATERIAL: Chapa de aco SAE 1008

PESO: 1432.07

FORMATO: |NUMERO:
A3 L-00013

ESCALA:
1:5

=Y
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PROCESSO 1: CORTE A LASER
PROCESSO 2: VIRADEIRA CNC )
ACABAMENTO: PINTURA ELETROSTATICA

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

DENOMINACAO: | UNIDADES: mm, g

LAREIRA
APOIO DA GAVETA DA CINZAS

ULTIMA ATUALIZACAO: 16/05/2017

DESENHISTA:

DATA: 16/05/2017

FORMATO: [NUMERO: [ESCALA:

MATERIAL: Chapa de aco SAE 1008

A3 | L-00014 1:2 {E] '

PESO: 185,33
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PROCESSO 1: FORCEDOR EXTERNO
PROCESSO 2: - - -
ACABAMENTO: - - -

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 14/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO: | UNIDADES: mm, g

LAREIRA
VIDRO EXTERNO DA PORTA

DATA: 14/05/2017

MATERIAL: Vitrocer&mico

PESO: 1665,75

FORMATO: |NUMERO: [ESCALA:

A3 |L-00016 115 {E] '
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’ PROCESSO 1: FERRAMENTA DE RECORTE

PROCESSO 2: FERRAMENTA DE DOBRA
ACABAMENTO: PINTURA ELETROSTATICA

DENOMINACAO: | UNIDADES: mm, g

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES || AREIRA

APOIO DA PORTA

ULTIMA ATUALIZACAOQ: 16/07/2017
DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DATA: 16/07/2017

MATERIAL: Chapa de aco SAE 1008

PESO: 19,03

FORMATO:
A3

NUMERO:
L-00017

ESCALA:
2:1

=
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SECAO A-A

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAQO: 14/05/2017

DESENHISTA:

DENOMINACAO:

LAREIRA

UNIDADES: mm, g

ARMACAO INTERNA DA PORTA

DATA: 14/05/2017

MATERIAL: Chapa de aco NBR 6651 QCV

PESO: 515.86

FORMATO:
A3

NUMERO:
L-00018

ESCALA:
1:5

=Y
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PROCESSO 1: FORNECEDOR EXTERNO
PROCESSO 2: - - -
ACABAMENTO: - - -

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 14/05/2017

DESENHISTA:

DENOMINACAO: | UNIDADES: mm, g

LAREIRA
VIDRO INTERNO DA PORTA

DATA: 14/05/2017

MATERIAL: Vitrocer&mico

PESO: 1170,57

FORMATO:|NUMERO: [ESCALA;

A3 |L-00019 115 {E] '
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PROCESSO 1: GUILHOTINA PROCESSO
2: FERRAMENTA DE CORTE
ACABAMENTO: - - -

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 14/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO: UNIDADES: mm, g

LAREIRA
BATENTE DO VIDRO INTERNO

DATA: 14/05/2017

MATERIAL: Chapa de aco inox liso AlSI 304

PESO: 5,39

FORMATO: [NUMERO: [ESCALA:
A3 L-00020 2:1

=
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PROCESSO 1: FERRAMENTA DE RECORTE
PROCESSO 2: FERRAMENTA DE DOBRA
PROCESSO 3: SOLDA MIG
ACABAMENTO: PINTURA ELETROSTATICA

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 14/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO:

LAREIRA
EIXO DA PORTA

UNIDADES: mm, g

DATA: 14/05/2017

FORMATO:

MATERIAL: Chapa de aco SAE 1008

A3

PESO: 14,36

NUMERO:
L-00021

ESCALA:
2:1

=
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PROCESSO 1: FORNECEDOR EXTERNO
PROCESSO 2: - - -
ACABAMENTO: - - -

DENOMINACAO: | UNIDADES: mm, g

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES || AREIRA
GAXETA DE ISOLAMENTO DA PORTA

ULTIMA ATUALIZACAO: 17/05/2017
DESENHISTA:

DATA: 17/05/2017 FORMATO:[NUMERO: [ESCALA:

MATERIAL: La de vidro a3 Loooz2 | 1 6 .
PESO: 32,18 ,
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SECAO A-A ‘

PROCESSO 1: FORNECEDOR EXTERNO
PROCESSO 2: - - -
ACABAMENTO: ESMALTE

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 16/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO: | UNIDADES: mm, g

LAREIRA
ENTRADA DO DUTO DE FUMACA

DATA: 16/05/2017

—MATERtAETFerro-fordidto——

PESO: 635,66

FORMATO:[NUMERO: [ESCALA!

A3 | L-00023 100 G '
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SECAO A-A

PROCESSO 1: FORNECEDOR EXTERNO
PROCESSO 2: - - -
ACABAMENTO: ESMALTE

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 17/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO: | UNIDADES: mm, g

LAREIRA
ARGOLA DO CANO DA FUMACA

DATA: 17/05/2017

MATERIAL: Ferro fundido

PESO: 556,46

FORMATO:|[NUMERO: [ESCALA:
A3 L-00024 1:1

=
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SECAO A-A

PROCESSO 1: FORNECEDOR EXTERNO
PROCESSO 2: - - -
ACABAMENTO: ESMALTE

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 17/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO:

LAREIRA

| UNIDADES: mm, g

DUTO DA SAIDA DA FUMACA

DATA: 17/05/2017

MATERIAL: Ferro fundido

PESO: 2260,87

FORMATO:
A3

NUMERO:
L-00025

ESCALA:
1:2

=




1000

PROCESSO 1: GUILHOTINA
PROCESSO 2: CALANDRAGEM
PROCESSO 3: SOLDA PONTO
ACABAMENTO: ESMALTE

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 17/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO:

LAREIRA

| UNIDADES: mm, g

CANO DA FUMACA

DATA: 17/05/2017

MATERIAL: Chapa de aco NBR 6651 QCV

PESO: 1975.41

FORMATO:|NUMERO: [ESCALA;

A3 L-00026

1:10 6




ROSCA INTERNA 5/16

60°

UNIAO COM SOLDA MIG ™
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DETALHE A
ESCALA 2: 1

PROCESSO 1: SERRA

PROCESSO 2: GILHOTINA

PROCESSO 3: FERRAMENTA DE DOBRA
PROCESSO 4: USINAGEM

PROCESSO 5: SOLDA MIG
ACABAMENTO: NATURAL

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 17/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO:

LAREIRA

VENTILADOR DO DUTO

| UNIDADES: mm, g

DATA: 17/05/2017

MATERIAL: Chapa de aco inox liso AlSI 304

PESO: 104,67

FORMATO: |NUMERO:
A3 L-00027

ESCALA:
1:1

=




UNIAO COM
SOLDA MIG.

55

10

30

\ROSCA 5/6
1 \ N

PROCESSO 1: SERRA

PROCESSO 2: GILHOTINA

PROCESSO 3: FERRAMENTA DE DOBRA
PROCESSO 4: USINAGEM

PROCESSO 5: SOLDA MIG
ACABAMENTO: NATURAL

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 17/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

DENOMINACAO: | UNIDADES: mm, g

LAREIRA

VENTILADOR DA CAMARA DE AR
QUENTE

DATA: 17/05/2017

MATERIAL: Chapa de aco inox liso AlSI 304

PESO: 23,07

FORMATO:|NUMERO: [ESCALA;

A3 L-00028 2:1 ‘g '
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PROCESSO 1: CORTE A LASER
PROCESSO 2: VIRADEIRA CNC

ACABAMENTO: PINTURA ELETROSTATICA

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 16/05/2017

DESENHISTA:

DENOMINACAO:

UNIDADES: mm, g

LAREIRA
GAVETA DAS CINZAS

DATA: 16/05/2017

MATERIAL: Chapa de aco SAE 1008

FORMATO: INUMERO: |ESCALA:
A3 L-00029 1:5

PESO: 824.90
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PROCESSO 1: FORNECEDOR EXTERNO

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 20/05/2017

DESENHISTA: CRISTIANO MORSCH

PROCESSO 2: - - -
ACABAMENTO: ESMALTE
DENOMINACAO: | UNIDADES: mm, g

LAREIRA
TAMPA DA CAMARA DAS CINZAS

DATA: 20/05/2017

MATERIAL: Ferro fundido

PESO: 257,80

FORMATO:|NUMERO: [ESCALA;

A3 |L-00080 | 12 {E] '
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PROCESSO 1: FORNECEDOR EXTERNO
PROCESSO 2: - - -
ACABAMENTO: - - -

DENOMINACAO: | UNIDADES: mm, g

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES || AREIRA

PUXADOR

ULTIMA ATUALIZACAO: 17/05/2017
DESENHISTA:

DATA: 17/05/2017 FORMATO: [NUMERO: |ESCALA:
MATERIAL: Baquelite A3 00031 o 6 .
PESO: 65.50 ,
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PROCESSO 1: GUILHOTI

NA PROCESSO

2: FERRAMENTA DE CORTE
PROCESSO 3: FERRAMENTA DE DOBRA

ACABAMENTO: - - -

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 17/05/2017

DESENHISTA:

DENOMINACAO:

UNIDADES: mm, g

LAREIRA
REFORCO DO PUXADOR

DATA: 17/05/2017

MATERIAL: Chapa galvanizada

PESO: 26.02

FORMATO: INUMERO: |ESCALA:
A3 L-00032 1:1

=
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PROCESSO 1: FORNECEDOR EXTERNO
PROCESSO 2: - - -
ACABAMENTO: - - -

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

ULTIMA ATUALIZACAO: 15/05/2017

DESENHISTA:

DENOMINACAO:

LAREIRA

| UNIDADES: mm, g

TRAVA DA PORTA

DATA: 15/05/2017

MATERIAL: Chapa de aco SAE 1008

PESO: 61.61

FORMATO:
A3

NUMERQ: |ESCALA:
L-00033 1:1 6 '




