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INTRODUCCION; Los filtros representan actualmente uno de los temas
de mayor interes dentro del tratamiento de seflales con redes de fibra
dptica, debido, principalmente, a la necesidad de multiplexar y demul-
tiplexar longitudes de onda criticas en los sistemas de Comunicaciones
Opticas.

Son varias las posibilidades para la realizacidén de filtros dpticos
pero las especiales caracteristicas de la fibra &ptica moncmedo, que
no mencionamos por existir amplia bibliografia sobre ellas, hacen cada
vez mis atractivo su uso en todas las dreas de la telecomunicacidn.
Investigaciones recientes han demostrado que se pueden desarrollar dis
positivos Todo-Fibra capaces de realizar funciones como; multiplexa-
cidn en longitud de onda (A ), divisores de haz, acopladores, filtros
espectrales, sensores, girdscopos, etc..

Los dispositivos todo-fibra tienen las ventajas de;no necesitar
elementos intermedios, bajas pérdidas de insercidn, estabilidad mecéni
ca y térmica, y en general, todas las ventajas inherentes a la fibra
Optica. En este trabajo, se muestra un filtro mediante Fibra Estrecha-

da (Tapered Fiber) (FE).

FABRICACION; Una fibra monomodo estrechada, como la mostrada en la
Fig. 1, es una fibra Optica "normal" en la que se ha realizado un esti
ramiento, de forma,que su didmetro sufre una variacién en la direccién
de propagacidn (z). Para su fabricacidn, la fibra se calienta con una
llama muy fina (2mm) y tirando de sus extremos se obtiene una regidn
estrechada de algunos milimetros de longitud (Proceso de Elongacidn).

CARACTERISTICA DE TRANSMISION; Realizado el proceso de elongacidn,
la caracteristica de transmisidn de la luz en una fibra estrechada
presenta un comportamiento oscilatorio con respecto a; La elongacidn
(ver Fig. 2), La longitud de onda (ver Fig.3), y El iIndice de refrac~
cidén del medio externo (ver Fig.4).

La interpretacidn de esta propiedad, estd relacionada con la trans
ferencia de potencia del modo fundamental HE); a otros (HE; ), en la
region comprendida entre z = 0 y z = L. Un pufito important& a mencionar
es que la zona L deja de ser monomodo convirtiendose en un guia multi-
modo, formada por la estructura cubierta-medio exterior. De aqui, la



dependencia de la caracteristica de transmisidn con respecto al indice
de refraccidn del medio externo.

TEORIA; La respuesta en A de la fibra monomodo estrechada es una
funcidn cuasi-sinusoidal, representada en la Fig.3, donde se observa
una modulacién que insinua la presencia de mas de dos modos en el pro
ceso de transferencia de potencia en la regidn L. Despreciando las
pérdidas y la modulacidn, la potencia transmitida por una fibra estre-
chada es; T(\) = cosz[ n( x - Ao )/ 2 4]

La respuesta de "n" est-_rechanuentos consecutivos es el producto de cada
uno de ellos; 4 - 4 cos R TEUY J)/2 A

Si elegimos A, = 2l -1 A, , cuando "n" tienda a 1nf1n1to, la serie de
productos se representara por-

T(x») = sinc [II (x =2/ M ]

que representa la caracteristica de un filtro de banda~estrecha, centra
do en Ay con un ancho de bandad\ proporcional a A, ,como muestra la
Fig.5. rimentalmente se ha demostrado que A es ifiversamente propor-
cional al nimero N de picos contados durante el proceso de elongacidn
(Fig.2), luego, para obtener filtros estrechos es necesario que Nl sea
grande.

CONCLUSIONES; Mediante la concatenacidn de varios estrechamientos,
realizados scbre una misma fibra, es posible implementar un filtro
paso banda. Los criterios de disefio de este tipo de filtros espectrales
se basan en; A) Eleccidn de niimero de estrechamientos "n" utlizados, ya
que de ellos depende la eliminacidn de los 18bulos laterales. B)Longi-—
tud de elongacidn de cada estrechamiento (nimeroc de picos N), que dete-
terminard el ancho de banda del filtro.
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