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Resumen. Independientemente de sus implicaciones en las IDE, los mapas son
y se han utilizado para presentar la informacién existente sobre la Tierra. No
estdn exentos de errores ya que, debido a una mala redaccién grifica, pueden
conducir a una mala legibilidad de la informacién o incluso a una idea
equivocada de la realidad que muestran. Los mapas son modelos de la realidad
y para eso se utilizan artificios como (a) las escalas, que obligan a reducir el
tamafio y simplificar la informacion, (b) las proyecciones cartograficas que
permiten representar la esfericidad de la Tierra sobre un plano, (c) las
cartografias temdticas que representan aspectos concretos de la superficie de la
Tierra (edafologia, climatologia, poblacién, etc.) y (d) el lenguaje cartografico
con sus reglas de redaccidn, sinticticas, ortograficas y semadnticas. Este ltimo
aspecto es clave para la produccion de mapas que cumplan el objetivo de
presentar adecuadamente la informacion geogrifica, al que se dedica este
capitulo. La redaccién en base a sistemas de simbolos dispone de unas normas
relacionadas con las capacidades perceptivas del sistema visual humano que no
deben infringirse. El conocimiento de las variables graficas que pueden
aplicarse a la simbologia (la forma, el color, el tamafio, etc.); las ventajas y
dificultades que tienen cada una de esas variables para la percepcidn; su
aplicacion a los diferentes fendmenos, ya sean puntuales lineales o
superficiales; la forma en la que se haya adquirido la informacién que los define
(informacién cualitativa, ordenada o cuantitativa), permitird garantizar que la
informacién grdfica enviada al lector no sélo sea entendida sino que sea
correctamente comprendida. Vulnerar el uso de las variables visuales,
desconocer el funcionamiento de la percepcion respecto a los estimulos visuales
y no tener en cuenta el tipo de informacién que define a los fenémenos, crea
errores como se muestra en el presente capitulo a través de unos ejemplos
finales.

Palabras Clave: Lenguaje Cartografico, Semiologia Gréfica, Variables
Visuales, Dimensién de los Fenémenos Geograficos, Escala de Medida de los
Fenémenos, Distribucion de los Fendmenos, Simbolizacién, Errores
Cartograficos.
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9.1. Introduccion

A pesar de haberse alcanzado un notable nivel en el nimero y calidad de
publicaciones, reuniones, iniciativas e incluso legislacion sobre IDE, su definicién,
conceptos y componentes ain son motivo de debate entre la comunidad de usuarios y
productores de IG (de Man, 2011). Las IDE se conciben de forma diferente segun los
paises y los sectores. Sin embargo, existe unanimidad en la idea de que las IDE deben
facilitar el acceso a los datos geograficos. Con tal fin se han ido depurando protocolos
de acceso, normas, estandares, aplicaciones y mecanismos de colaboracién entre las
diferentes instancias administrativas productoras y usuarias de IG. Uno de los
requisitos primarios para todo acceso a IG es la posibilidad de visualizar y representar
los datos a los que va a tenerse acceso. La forma mads efectiva para representar este
tipo de informacién es a través de mapas. La norma ISO 19117, que trata de la
representacion de la informacién geografica, proporciona una metodologia aplicable a
cualquier base de datos, para generar de forma general, representaciones graficas para
cada una de las apariciones de objetos geogrificos (rio, montafia, lago) descritos en
las base de datos. Esto se hace por medio de la vinculaciéon de variables graficas
(tonos, tamafios, valores, texturas, etc.) a los atributos espaciales (punto, linea, drea)
propios de los objetos geograficos descritos en un catdlogo. Sin embargo, la norma no
concreta ninglin tipo de estandarizacién grafica ni proporciona la descripcidn
geométrica de una simbologia.

Aunque los globos terrestres pueden ser considerados como mapas, para
simplificar se denominard como mapa a una representacion bidimensional que
muestra las propiedades y caracteristicas de la realidad geografica de la totalidad o de
una parte de la Tierra. Esta simbolizacién de la realidad puede realizarse sobre
cualquier superficie plana: un papel, la arena de una playa o la pantalla de un
ordenador; en todos los casos, pretende ser un resumen de las caracteristicas de un
territorio o de lo que sobre €l ocurre (Monmonier, 1996).

Ni el tamafio de la Tierra cabe en un mapa, ni la superficie de la esfera es
desarrollable sobre un plano, ni la variedad de aspectos de un territorio pueden
visualizarse a la vez en un mapa (Cauvin et al., 2010). Por lo tanto, la Humanidad
tuvo que buscar estrategias que siguen estado presentes en la visualizacion a través de
las IDE (Dent et al.,2008) mediante:

9.1.1 Un dibujo de la realidad a escala modificando el tamafio de su
representacion por medio de la aplicacion de una proporcion que afecta a sus
medidas. Si la escala es de reduccidn, los elementos representados serdn menores que
en el original. Tal es el caso de las escalas aplicadas en cartografia. Esta aplicacion
conlleva un proceso de filtrado y otro de generalizacion de la informaciéon que
desemboca en una reduccién de la informacion mostrada. De los tres tipos de escalas
habituales en el mapa encontramos la numérica (1:50.000), la textual (un centimetro
equivale a quinientos metros) y la grifica (una barra horizontal con un 0 en un
extremo, y un 500 m en el otro). Sélo ésta dltima es aplicable a las representaciones
en la pantalla de un ordenador ya que constituirfa un error mostrar una escala
numérica en pantallas de ordenador de diferente tamafio.

9.1.2 Proyectando la esfericidad de la Tierra sobre un plano por medio de las
proyecciones cartograficas que son correspondencias biunivocas entre un punto de la
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esfera y otro del plano sobre el que se proyecta. Este sistema no estd exento de
deformaciones que, dependiendo de los pardmetros que se elijan, afectardn a las
distancias, a los angulos, a las superficies o a la forma de los objetos representados
(fig. 3).

Se llaman proyecciones conformes las que mantienen los angulos que forman dos
lineas cualquiera. Por ejemplo, la proyeccién de Mercator (fig. 4). Estas proyecciones
son utiles para cartas de navegacién pero es un error utilizarlas para mostrar
informacion de areas (McEachren y Kraak, 2001).

Proyeccion PERSPECTIVA Desarrollo CONICO Desarrollo CILINDRICO

Figura 3. Dependiendo de como se proyecte la superficie de la esfera sobre un plano,
el mapa mostrard distinto aspecto. Las deformaciones de los mapas serdn conocidas
mediante las ecuaciones que caracterizan las proyecciones. (Fuente: Elaboracion

propia)

Las proyecciones equivalentes son las que mantienen la proporcionalidad entre las
superficies aunque se modifique la forma de los objetos. Son ttiles para mostrar
mapas en los que lo importante sea tener en cuenta las dreas de los territorios. Por
ejemplo, la proyeccién cilindrica equivalente tiene esa propiedad, aunque no se
mantienen los dngulos (fig. 2b).

En funcion del plano sobre el que se proyecta la esfera, las proyecciones se dividen
en perspectivas cuando se proyecta la esfera desde un punto al plano y en desarrollos
cuando se proyecta sobre un cono o un cilindro tangente o secante a la esfera que con
posterioridad se desarrolla (fig. 3).

9.1.3 Utilizando distintos mapas (cartografia temética) para mostrar la diversidad
de circunstancias que ocurren sobre un mismo punto de la superficie del Planeta.
INSPIRE por medio de sus especificaciones, propone la aplicacién de unos estilos por
defecto, muy elementales, para representar cada uno de sus temas recomendados para
los paises de Europa.

El tipo de suelo, la temperatura, las precipitaciones, la poblacién, el uso del suelo,
las leyes que le afectan, etc. Son fenémenos cuya representacion conjunta seria
ilegible sobre una misma imagen (Monmonier, 1993). Se opta por realizar distintos
mapas especializados o mapas tematicos, que muestran la diversidad de aspectos que
ocurren sobre el mismo territorio (Anson y Ormeling, 1996). También hay que hacer
notar que algunos sectores de aplicacion de la simbologia, como pueden ser las cartas
marinas oficiales o las cartas aeronduticas (ver cap. 33), disponen de su propia
simbologia estandarizada. Y finalmente,

9.1.4 Creando un lenguaje cartografico con el que el autor del mapa comunique
visualmente al lector el maximo de informacion (Cauvin et al., 2010). Los fendmenos
geograficos estdn descritos mediante datos almacenados en tablas de bases de datos.
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Esa informacién alfanumérica, cualitativa y cuantitativa, se transforma en IG, que es
la que constituye los mapas. Por esta razén, es necesario un sistema de comunicacion
grafico que ayude a visualizar y comprender la IG de manera ripida y eficaz (Gurr,
1999, Kraak, 2000). Los sistemas de comunicacion grafica proporcionan al usuario:

. las caracteristicas graficas o variables visuales que pueden ser aplicadas a los
simbolos y
. las propiedades perceptivas de esas variables visuales que limitan su uso para

adecuarse a las capacidades del sistema cognitivo humano potenciando o
restringiendo las posibilidades expresivas de puntos, lineas y dreas (Bertin,
2010).

Proyeccion de Mercator (a) Proyeccion de Lambert (b)

Proyeccion de Robinson (c)

Figura 2. A la izquierda la proyeccién de Mercator. Al ser conforme, mantiene los
dngulos de las lineas trazadas sobre la esfera terrestre pero no mantiene las dreas
(cuanto més cerca de los Polos mayor es el error en drea). Arriba a la derecha, una
proyeccioén cilindrica equidrea: mantiene las dreas de las superficies de la esfera pero
las superficies se deforman conforme se acercan a los polos. Debajo, la proyeccion de
Robinson, que no es ni conforme ni equivalente pero proporciona una «buena
imagen». La eleccion de la proyeccién del mapa es una cuestion relevante que facilita
o dificulta la comprension de sus contenidos. (Fuente: Elaboracion propia)

Las variables visuales y sus propiedades perceptivas conforman las bases de la
semiologia grafica y son el conjunto de reglas que garantizan una comunicacién por
medio de un sistema de signos. Aqui se presentan las mds elementales, bien
consolidadas en el acervo cartografico, que fueron descritas por Bertin (1967), y
posteriormente refinadas y ampliadas por numerosos autores. Sin embargo, hay que
ser consciente de que los nuevos desarrollos tecnolégicos ligados a la popularizacién
de la informdtica, y en particular a la multimedia (con sus componentes de
interaccién, animacion y sonido); y las nuevas formas de representacién geografica
realista (geovisualizacion, realidad virtual), tienen necesariamente que provocar el
establecimiento de nuevas variables, esta vez no sélo visuales, sino también sonoras,
tactiles, dindmicas y tantas como nuevos desarrollos tecnologicos las demanden.
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El OGC describe un estandar Styled Layer Descriptor (SLD) para la descripcion de
estilos aplicables a las capas de una cartografia de manera que puedan elegirse
colores, grosores, tamafos, etc., para cada una de las caracteristicas representadas en
mapas a diferentes escalas. El estdndar SLD utilizado por muchos servidores
estandarizados de mapas en Internet (WMS) necesita un lenguaje especifico para
definir las reglas de representacién. Ese lenguaje, estandarizado por el OGC, para
almacenar simbologia puntual, lineal y superficial se denomina Symbology Encoding
(SE). Desde [1] puede accederse a la especificacion SLD.

9.2. Visualizacion de la informacion geografica

Se han citado las variables visuales y sus propiedades perceptivas como elementos
bésicos para la transmision de IG. A continuacién, se ampliard la informacién acerca
de las propiedades perceptivas de las variables visuales y se aplicardn sobre ejemplos
sencillos que evidencian la potencia de las variables y que ilustran los errores que
pueden cometerse cuando estdn mal aplicadas.

9.2.1. Las variables visuales

Una marca grafica presentada por un servidor de mapas puede diferenciarse de otra
por la variaciéon de una o varias de las variables visuales que la acompafian: forma,
orientacion, tono, textura, valor o tamaiio.

Al observar los mapas de la fig. 5, la percepcion visual humana tiene capacidad
para responder a las siguientes preguntas referidas a cada uno de los mapas (Anson y
Ormeling, 1996):
¢ ;Tienen todos los simbolos del mapa la misma importancia visual?
*  ;Alguna de las variables permiten distinguir facilmente familias de simbolos?
* ;Se puede reconocer un orden en los simbolos?
* Enel caso de que exista un orden, ;se puede cuantificar ese orden?

A continuacion, se verd la respuesta a esas preguntas

a) Propiedad asociativa: cuando los simbolos lucen con igual importancia
Si la aplicacién de una variable sobre una coleccion de simbolos, hace que ninguno de
ellos tenga mds importancia visual que los demds, se dice que la variable aplicada
tiene propiedad asociativa. Por ejemplo, la fig. 3a muestra un mapa con simbolos
puntuales que se diferencian entre si por su forma. ;Se puede afirmar que son mas
importantes los lugares marcados con un circulo que los marcados con un cuadrado?
La respuesta es que no y, por lo tanto, la variable forma no aporta importancia.

La forma (fig. 3a), la orientacion (fig. 3b) y el tono (fig. 3c), son variables visuales
asociativas pues hace que los simbolos aparezcan con similar importancia visual.

b) Propiedad selectiva: cuando se pueden visualizar familias de simbolos
Si de un golpe de vista se puede aislar facilmente una familia de simbolos, se dice que
se ha aplicado sobre ellos una variable con la propiedad selectiva. Esta propiedad es
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propia del fono: se pueden aislar de golpe todos los rojos o todos los verdes (fig. 3c).
Esta propiedad la tiene en menor medida del valor (fig. 3e) y el tamario (fig. 3f). No
es facil aislar de golpe todos los cuadrados o tridngulos (fig. 3a) sin hacer un recorrido
por todo el mapa buscdndolos y recordando su posicién y, por lo tanto, la forma no es
selectiva.

Forma (a) Orientacion (b) Tono (c)

Figura 3. Aplicacién de las distintas variables visuales a un mismo mapa. En todas
las figuras se ha representado el mismo fendmeno y se han elegido variables visuales
diferentes. Dependiendo de la variable utilizada la informacién gozard de unas
caracteristicas perceptivas determinadas. (Fuente: Elaboracién propia)

¢) Propiedad ordenada: cuando los simbolos proporcionan un orden

Si mirando la simbologia del mapa puede obtenerse un orden en los elementos sobre
los que se ha aplicado una determinada variable visual, se dice que la variable visual
tiene la propiedad ordenada. Las propiedades que mejor ordenan son el valor (fig. 3e)
y el tamaiio (fig. 3f). La forma y el tono no proporcionan un orden.

d) Propiedad cuantitativa: cuando los simbolos pueden cuantificar
Si la aplicacion de una variable a una simbologia, ademés de ordenarla, permite que
se pueda hablar de que un simbolo es el doble o triple que otro, se dice que la variable
visual dispone de la propiedad cuantitativa. S6lo el famario es capaz de cuantificar la
simbologia. (fig. 3f).

Deben tenerse muy en cuenta las propiedades perceptivas de las variables visuales,
que deben corresponderse con las caracteristicas cualitativas o cuantitativas de los
fenémenos geogréaficos representados.
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9.2.2. Los fenomenos geograficos

Los fendémenos geograficos son manifestaciones de hechos que ocurren
dindmicamente sobre la superficie del planeta. Estos hechos y las entidades del
territorio (de cardcter mds permanente) pueden representarse en un mapa de acuerdo a
tres caracteristicas (Cauvin et al., 2010): (a) a las dimensiones del fendmeno o
entidad, (b) a su escala de medida y (c) a su distribucién sobre la superficie del
territorio.

a) Dimensiones del fendémeno

Los fenémenos y las entidades que pueden representarse en un mapa tienen una

dimension propia y pueden ser considerados como:

*  Puntos, como por ejemplo la cumbre de una montaiia, la confluencia de dos rios,
la situacién de una fuente.

e Lineas, como las fronteras, las carreteras, los rios, los limites de una inundacion.

¢ Superficies, como lo devastado por una plaga, la cuenca de un rio, la extension de
un cultivo.

*  Volimenes, como la produccién de trigo, las precipitaciones, la topografia del
terreno.

* Temporales como las migraciones, las variaciones de temperaturas, los tiempos
de desplazamiento, las floraciones.

b) El tipo de medida (la escala de medida)
El tipo de medida con el que un fenémeno o entidad se describe se denomina ‘escala
de medida’ y puede ser: cualitativa o nominal, ordenada y cuantitativa.

Si se describe un objeto diciendo ‘rio’, ‘gasolinera’, ‘puente’, ‘zona verde’ se estd
hablando de una escala de medida nominal. Esas categorias no son comparables entre
siy por lo tanto no puede hablarse de niveles de importancia entre ellas. Tampoco es
posible cuantificarlos (no se sabe si el rio es grande o pequefio o si la gasolinera es
una estacion de servicio o un simple surtidor). Para representarlos no se podrin
utilizar variables visuales que indiquen orden o cantidad. Se podran utilizar, por
ejemplo, las variables forma y/o tono que no son cuantitativas ni ordenadas (fig. 6).

El fendmeno podria haber sido medido con una escala ordenada que organice la
informaciéon de mayor a menor importancia. Ejemplo: ‘rio’, ‘arroyo’, ‘reguero’. Se
sabe que un rio es mds importante que un arroyo y éste lo es mds que un reguero pero
no se sabe si es dos veces o tres veces mds importante. Se utilizard una variable visual
que muestre el orden pero que no cuantifique como, por ejemplo, el valor (fig. 7).

Finalmente, el fenomeno o la entidad puede haber sido medido por medio de una
escala cuantitativa en la que las categorias estdn totalmente definidas ya sea con
valores absolutos (fig. 8a) o por medio de porcentajes, proporciones, densidades, etc.
(fig. 8b). Por ejemplo: caudal en m’/s, ocupacién en % de superficie de las tierras,
lluvia en litros/m?, presién atmosférica en mm de mercurio o densidad de poblacién
en hab/km?. El tamaiio es la dnica variable visual cuantitativa. El valor, aplicado a las
provincias en la fig. 8b, no cuantifica sino que sélo ordena.

Con frecuencia, una cantidad importante de objetos cartograficos, conteniendo
cada uno su propio valor, hace virtualmente imposible replicar la variabilidad de los
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valores por medio de simbolos igualmente numerosos. Es necesario algin tipo de
agrupamiento, de clasificacién de los valores de la variable. La eleccién de alguno de
los métodos disponibles para ello — una amplia discusién y revision puede
consultarse en Cauvin et al. (2010) — no es neutra, y tendrd un impacto importante
sobre el resultado final. Tanto la eleccion de la escala (y por tanto el nivel de
simplificaciéon y generalizacién que mostrard el mapa), como la eleccién de la
proyeccién (y por tanto sus deformaciones), condicionan la validez de la eleccién de
un método u otro para la discretizacion de la variable en intervalos. Olvidar esto
puede conducir a la creacion de un mapa fallido.

Mapa de las unidades geolégicas de Algeciras

I:' material aluvial

I:’ arenas - margas

l:' margas y arcillas (postorogénicos)
I:' margas y arcillas (unidad de Algeciras)
I:’ flyshc margo-arenicoso micaceo

I:' areniscas (unidad del Algibe)

Figura 4. Un ejemplo tipico de escala nominal son las clases de un Plan Parcial o las
unidades geoldgicas que se muestran en la figura. Ninguna clase es mds importante
que otra (no hay orden). Seria inadecuado utilizar variables visuales que potenciaran
esa cara ica inexistente. (cteristFuente: Elaboracién propia)

Figura 5. Ejemplo de la aplicacién de variables a una simbologia lineal (valor y
grosor) que jerarquiza visualmente la informacién vial. De un golpe de vista se
conoce la importancia relativa de unas carreteras respecto a otras excepto en el caso
de las marcadas de color verde. ;Son mds importantes las carreteras verdes que las
blancas o las grises? El color no aporta un nivel de importancia. Solo indica que «son
diferentes»; En este caso se indican las que son de peaje. (Fuente: Elaboracién propia)
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Figura 8 (a) y (b). Representacion cuantitativa (puntos) y sobre otra ordenada (valor).
(Fuente: Elaboracion propia)

¢) La distribucion del fenémeno
Dependiendo de su distribucion sobre el territorio, los fenémenos pueden ser
continuos, cuando estdn presentes en todos los puntos del territorio, como por ejemplo
la temperatura, la presion, el grado de humedad, etc. y discretos, cuando sélo estdn
presentes en algunos puntos, como por ejemplo, la poblacién o la vegetacion.

Un fenémeno continuo debe representarse con una simbologia (como por ejemplo
las isolineas) que permita conocer su valor en cualquier punto del territorio. Un
fenémeno discreto debe representarse mediante una simbologia que no extienda su
existencia mds que a los sitios donde ocurra, como, por ejemplo, mediante mapas de
puntos (fig. 9b).

Figura 6a y b. A la izquierda, representacién de un fenémeno continuo o existente en
todos los puntos del territorio (presion atmosférica). A la derecha uno discreto o
existente solamente en puntos concretos del territorio (poblacion). (Fuente:
Elaboracion propia)

Algunas transformaciones cartograficas (Cauvin et al., 2010), permiten que ciertos
fenémenos discretos puedan convertirse en continuos y por lo tanto, modificar su
representacion. Por ejemplo, la poblacién (fig. 6b) que se distribuye de forma discreta
alld donde haya viviendas, puede transformarse en densidad de poblacién para hacerla
extensiva a todo el territorio y representarse en forma de coropletas, coloreando todo
el municipio, toda la provincia o todo el pais con el tono correspondiente a la media
de la poblacién que le corresponda. La fig. 8 muestra un mapa de coropletas del voto
sindical de las regiones de Espafia. Es como si todos los puntos de la regién votaran a
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un partido — informacién continua —, aunque se sabe que s6lo hay votos en los
puntos donde haya poblaciones — informacién discreta —.

9.2.3. La simbolizacion

La simbolizacién es un proceso de simplificacion y abstraccién que clasifica y
jerarquiza los fendémenos geograficos para facilitar su visualizacién y comprension.

Un simbolo es una representacion convencional de algo. Por ejemplo, las banderas
son uno de los simbolos de los Estados. Los simbolos cartogrificos pueden
clasificarse en: pictdricos, que son descriptivos, mostrando una imagen reconocible;
geométricos, que son abstractos y generalmente no evocan la imagen que representan;
y literales, que son propios de la rotulacién cartogréfica a los que también se aplican
las variables visuales (grosor, color, inclinacién, separacion, etc.).

El disefio de la simbologia debe pasar por procesos de evaluacién que garanticen la
correcta comprension por parte del usuario, evaluando sus capacidades semdnticas (en
qué medida el simbolo representa el mensaje), sintdcticas (relaciones entre el conjunto
de iméagenes) y pragmaticas (la relacion entre el simbolo y el usuario) (AIGA, 1981 y
Dent, 1985).

9.3. Algunos errores frecuentes en la representacion cartografica

Generalmente los programas SIG permiten representaciones cartograficas sin imponer
restricciones semdnticas debidas al tipo de datos o a la naturaleza del fenémeno. No
respetar las reglas de la semiologia grafica, conduce a dificultar la comunicacién y a
veces a enviar mensajes falsos (McEachren, 1994). Son errores frecuentes: mostrar
datos cuantitativos mediante una variable visual que no lo es (fig. 10); transcribir un
orden mediante una variable no ordenada (fig. 11 vs. 12); utilizar valores absolutos en
tipos de mapas que no lo permiten (fig. 13); disefiar mal las leyendas que conducen a
mapas con poca utilidad (fig. 14).

La poblacion en Espaiia
en miles Yo 2 <>Q<§} en miles 1A 8 OQ;
A <200 <}<} O“A.O% <’>‘Oo;-<} o <200 Oo : LI OO ° 158
W 20-400 @ A = <>U © 200- 400 5 $ O
@ 40-700 A, A<>~ @ 400-700 O o
[ | S @ 700-1.000 o ° .
<4 700-1.000 /4 ﬁ> ‘& & o ok ® ®
@ 1.000-1500 + ,<> o * - 1.000 - 1.500 o ‘O o O
@ 1.50-250 ve Q~<>'~~O <@ : @ 1:50-2500 o9 PS ‘
W més de 2.500 e ¥ PR O s de 2500 ® ® @ O e

Figura 7. A la izquierda se muestra una representacion errénea. Se ha utilizado la
forma que es una variable visual no cuantitativa para representar una informacion
cuantitativa (la poblacion). Con esa representacion hay dificultades para aislar, de un
golpe de vista, donde se concentra la poblacion espafiola o donde estdn las zonas mas
deshabitadas. A la derecha se corrige el error utilizando el famafio, que es una
variable cuantitativa. (Fuente: Elaboracion propia. Datos ficticios.)
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Figura 11. La utilizacién de la variable visual orientacion para dar una informacién
ordenada (% de votantes), impide la comprensién del mensaje incluso dedicando un
buen tiempo a su visualizacién. (Fuente: Elaboracién propia. Datos ficticios)
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Figura 8. La aplicacién de una variable ordenada como el valor, permite evidenciar el
resultado de las elecciones mejor que en la fig. 11, mostrdndose ahora claramente el
resultado de la votacién. (Fuente: Elaboracién propia. Datos ficticios)

Empresas por Comunidades Auténomas
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Figura 9. Izquierda: El uso de un mapa de coropletas para representar valores absolutos
proporciona una informacién errénea: dos Comunidades Auténomas de superficies y poblacién
muy diferentes como Castilla-La Mancha y La Rioja, pero con el mismo nimero de empresas,
aparecen a la izquierda con el mismo tono de marrén. Esa informacién conduce a tener una idea
errénea. A la derecha una representacion correcta utilizando valores relativos muestra las
diferencias con el mapa anterior. (Fuente: Elaboracién propia. Datos ficticios)
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Figura 10. Imagen de pantalla proveniente de un software de cartografia avalado por una
reconocida multinacional. Varios errores son evidentes: (a) leyenda con circulos sin proporcién
perceptual en sus tamafos; (b) aplicacion de coropletas (colores a las divisiones
administrativas) en base a valores absolutos; (c) leyenda de poblacidn sin division en clases. (A
qué valor del tono corresponde la cifra de 3.955.755 y por qué esa cifra? ;Como saber cudntos
habitantes tiene un determinado estado? ;Cémo saber la cantidad que representa el circulo
sobre California? (Fuente: Elaboracion propia a partir de una imagen web de baja calidad)

9.4. Conclusion

La IG precisa de mecanismos y transformaciones para poder ser comunicada, siendo
la forma mads frecuente la que se realiza a través de mapas. Toda IDE incluye esta
forma de representacién, ya sea a través de visores o de herramientas més
sofisticadas.

Ademds de la escala (y por consiguiente del grado de simplificaciéon y
generalizacién), la proyeccién y la escala de medida en que se presentan los datos
temadticos, el lenguaje cartogréfico resulta crucial. En este capitulo se ha visto como,
con frecuencia, no se respetan las reglas de este lenguaje, dando lugar a mapas
fallidos (el mensaje que pretende transmitirse resulta distorsionado). Una IDE efectiva
debe considerar el desarrollo de mecanismos, quizd estindares, que garanticen el
correcto uso y aplicacion de las reglas que rigen este lenguaje. Ello supondria un
minimo punto de partida necesario para la progresiva incorporacién de reglas que
permitan guiar la adopcién de nuevas formas de representacion de IG como son los
mapas multimedia y los productos llamados de geovisualizacién.
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